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ZASTOSOWANIE STATYSTYCZNEJ ANALIZY MATEMATYCZNEJ
W CELU USTALENIA TYPOW WEGLA W OBSZARACH
GORNICZO NIE ZAGOSPODAROWANYCH

Streszczenie. Podano praktyczny spos6b ustalania typéw wegla w
obszarach goérniczo nie zagospodarowanych. Opierajac sie na wybra-
nych wskaznikach fizykochemicznych wegli uzyskanych z otworéw wiert-
niczych, przedstawiono przy zastosowaniu analizy statystycznej ist-
niejace zaleznosci funkcyjne pomiedzy gtebokosciag wystepowania po-
ktadow a rozmieszczeniem typow wegli w ztozu. Sposéb ten umozliwi
zaplanowanie racjonalnej gospodarki ztozem.

Wstep

Intensywny wzrost wydobycia wegla kamiennego wymaga perspektywicznego
prognozowania jakosci wegli w ztozu w ujeciu obszarowym i gtebokoSciowym.
Odnosi sie to zaréwno do nowo zaktadanych kopaln czynnych, w ktérych ro-
dzaj 1 rozmieszczenie typow wegla posiada istotne znaczenie przy ustala-
niu granic obszarow goérniczych i planowaniu lokalizacji budowy gtebszych
pozioméw wydobywczych.

Z dotychczasowej praktyki gorniczej wiadomo bowiem, Ze nie tylko za-
sobnos¢ ztoza , stopien zanieczyszczenia wegla i warunki geologiczne wyste-
powania poktadéw, ale réwniez znajomos¢ typéw wegla wptywa na racjonalng
gospodarke zdozem wegli kamiennych. Zagadnienie to na obecnym etapie wy-
dobywania kopaliny posiada szczeg6lne znaczenie, poniewaz istnieje inten-
sywny wzrost zapotrzebowania przemystu koksochemicznego i energetycznego
na wegle o Scisle okreslonych parametrach fizykochemicznych,Uwzgledniajac
wymagania wymienionych krajowych przemys#6w jak i rynku zagranicznego o-
raz konieczno$¢ kontynuowania racjonalnej gospodarki z#ozem w zaktadach
gérniczych, zachodzi potrzeba opracowania efektywnej metodyki prognozowa-
nia jakosci wegli w ujeciu przestrzennym w obszarach gérniczych ze szcze-
gélnym uwzglednieniem p6l rezerwowych.

1. Istniejace sposoby prognozowania typow wegli

Prognozowanie jakosci wegli bezposreanio w kopalniach opiera sie jesz-
cze czesto na wynikach doraznych oprébowan z46z w poziomach wydobywczych
i udostepniajagcych. Proébki wegla, pobierane w kilkunastu lub Kkilkudzie-
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sieciu punktach ztuza, obejmujg zwykle partie poktadéw, Kktére niejedno-

krotnie nie sg reprezentatywne dla catego projektowanego do wybierania po-
ktadu. Natomiast wyniki uzyskanych z takich prébek analiz nie sg w pedni

wykorzystywane w szerszych rozwazaniach nad jakoscig z#oza, lecz sg poda-

wane w postaci zestawien tabelarycznych, ktére w takiej postaci nie sta-

nowig syntetycznego materiatu umozliwiajgcego wykorzystanie do biezacego,
a tym bardziej przysztosciowego selektywnego wybierania kopaliny. Uzyski-

wane tym sposobem rozeznanie jakosci wegli w poktadach wyprzedza ich eks-

ploatacje o okres zaledwie kilku lat.

Korzystne rozwigzanie kompleksowej charakterystyki jakosci wegla w ce-
lu wykazania optymalnych kierunkéw przysztosSciowej eksploatacji gdrniczej
opracowane zostato w Gkoéwnym Biurze Studidéw 1 Projektéw Przerébki Wegla
"SEPARATOR"™ pod kierunkiem T. Mieleckiego [2]. Opracowanie to, oparte na
licznych analizach poktad6éw udostepnionych i wybieranych, stanowi uzytecz-
ne rozwigzanie dla prognozowania typ6éw wegli w kopalniach czynnych. Roéw-
niez R. Szwermer [3] wykonat nape obejmujaca caty obszar GZW, ktéra poka-
zuja spos6b rozmieszczenia typow wegli. Mapa ta jednak nie jest mozliwa
do bezposredniego wykorzystania przy planowaniu eksploatacji w polach re-
zerwowych poszczegdlnych kopaln z uwagi na swoja skale.

Przy prognozowaniu typéw wegli odczuwany jest wiec nadal brak skutecz-
nej metodyki przedstawiania jakosci kopaliny w obszarach gérniczo nie za-
gospodarowanych, obejmujacych rejony perspektywiczng dla goérnictwa. Dane
geologiczne i fizykochemiczne o weglach z tych obszaréw pochodzg z otwo-
réw badawczych, a dokumentacje geologiczne nie wykazujg w spos6b wystar-
czajacy rozmieszczenia jakosci wegli w uktadzie przestrzennym. Biorac to
pod uwage, przeprowadzono prébe przedstawiania zmiennosci typow wegli w
ztozu w oparciu o wybrane wskazniki fizykochemiczne,przy zastosowaniu ma-
tematycznej analizy statystycznej. W przytoczonym przyktadzie postuzono
sie aktualnymi wartos$ciami liczbowymi, za pomocg ktérych okreslono roz-
ktad typow wegla w nie zagospodarowanym obszarze gérniczym kopalni "P".

2. 3poadb prognozowania typéw wegli w zdozu w obszarze
gérnicze nia zagospodarowanym kopalni "P*

Proponowany spos6b prognozowania typéw wegli w z#ozu polega na prze-
strzennym ustalaniu ich rozmieszczenia w rozpatrywany« obszarze, do gte-
bokosci 1000 m [I]. Zmieniajace sie przestrzennie wkasnosci TFTizykochemicz-
ne wegli uksztattowane zostaty, jak wiadomo, w procesie wspétdziatania wis
lIu czynnikéw geologicznych, a wsrod nich przede wszystkim czynnikéw geo-
termodynamicznych. Czynniki te oddziatywety w wielu jednostkach struktu-
ralnych Gérnoslaskiego Zagtebia Weglowego, lecz ze zmiennym nasileniem,
co ujawnito sie w znccznie zréznicowanym stopniu uweglenia wystepujacych
poktadéw wegla.



Zastosowanie statystycznej analizy matematycznej...

Przyjety w niniejszym opracowaniu sposéb prognozowania

opiera sie na badaniu zaleznosSci
Sci fizykochemicznych wegli

powania poktadéw.

w otworach wiertniczych a gtebokosci?
W celu znalezienia takich zwiezkéw i

221

Jakosci wegli
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Proste regresji
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rach wiertniczych) wzgledem gtebokosci wystepowania poktadéw wyprowa-

dzono ;

- wspotczynnik korelacji catkowitej, r,

- wspétczynnik regresji zmiennej zaleznej. A,

- wspotczynnik regresji zmiennej niezaleznej, B,
- resztkowe odchylenie standardowe, 6r

oraz roéwnania prostych i krzywych regresji.

Niskie wartosci wyprowadzonych wspédczynnikéw regresji zmiennej zalez-
nej dowodze o matych ubytkach czesci lotnych, wilgoci higroskopijnej lub
siarki catkowitej 1 wskazuje réwniez na maty przyrost ciepta spalania we-
gli wzgledem giebokosci wystepowania poktadoéw. Wysokie natomiast wartosci
tych wspoétczynnikéw wskazuje na silne ubytki lub intensywny wzrost wskaz-
nikéw niektérych cech wegli wzgledem gtebokosSci. Majec do dyspozycji wy-
prowadzone wzajemne zaleznos$ci funkcyjne podstawowych cech wegli w zdozu
dla okreslonej kopalni lub elementu strukturalnego.mozna natej podstawie
opracowa¢ mapy (rys. 2, 3) i diagramy (rys. 4, 5)wkasnosci TFfizykoche-
micznych wegli dla projektowanych do gtebokosci 1000 a, pozioméw wydobyw-
czych, obrazujece zmiany w uwegleniu substancji weglowej w profilu piono-

wym.

MAKFS m flio$ci

UMIALU CZCSCI ICIINYCH PkOCmOW* udziat
7-3 1B-n r*% .
e 31-33 - m CZESCI LOTNYCH W YIEOLU
-] 35-40 - n KOPALNI.P"
nn NR omoRu P0Z-300
Sie NARTOSCI V*% N OT* WIRTN
f

— nowoli czesc/ jormcN * n7onj

Rys. 2. Procentowy udziat czesci lotnych w weglu w kopalni "P" P0z-300
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Rys. 3. Spiekalnos¢ wegli w kopalni "P" Poz-300

W koncowym etapie postepowania analitycznego, uwzgledniajgc potrzebe
racjonalnego wybierania wegli o okreslonych typach na réznych gtebokos$-
ciach, opracowano przyktadowo, droge ogélnie znanych metod geometrycznych
mape syntetyczng, obrazujaca granice rozmieszczenia poszczegélnych typow
wegli dla wybranego poziomu g#ebokoSciowego (poz.-300 m) w kopalni "P"
(rys. 6).

Z mapy tej wynika, ze jakos¢ wegli kamiennych zmienia sie strefowo.
Wyznaczone strefy rozk#adu typéw wegli na poziomie - 300 m =zawieraja we-
gle gazowo-ptomienne (typ 32.2) i gazowe (typ 33) na péinocnym wschodzie,
wegle gazowo-koksowe (typ 34) w partii potudniowo wschodniej 1 centralnej
oraz wegle ortokoksowe ityp 35.1) w czes$ci potudniowo-zachodniej i potud-
niowej w badanym obszarze kopalni "P".

Szersze wyjasnienie sposobu interpretacji wynikoéw badan laboratoryj-
nych przy zastosowaniu matematycznej analizy statystycznej oraz metodyke
opracowywania map rozmieszczenia typéw wegli dla dowolnych pozioméw gle-
bokosciowych przedstawione zostato we wczes$niejszej pracy studialnej [I] .
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Rys. 6. Rozmieszczenie typow wegli w kopalni "P" poz.-300

Wnioski koncowe

Przedstawiona przyktadowo analiza whasnosci fizykochemicznych wegli w
ztozu kopalni "P" pozwala uzyskiwaé istotne wskazania dla gérnictwa. Sta-
je sie ona szczegélnie pozyteczna przy projektowaniu optymalnych Kkierun-
kéw eksploatacji, ktorej celem jest zapewnienie whasciwych i jak najlep-
szych jakosciowo typéw wegli dla koksownictwa i innych rodzajéw przetwdr-
stwa .

Postugujac sie matematyczng analizg statystyczng i opierajac sie na
kompleksowym studium wkasnosci fizykochemicznych wegli, mozna z duzg do-
ktadnosciag opracowa¢ mapy i diagramy jakosci kopaliny w zkozu, ktére moga
by¢ przydatne dla:

- przestrzennej charakterystyki jakosSciowej wegli w obszarach gérniczych
i polach rezerwowych kopaln,

- projektowania granic obszaréw gérniczych kopaln oraz kolejnosci budowy
pozioméw wydobywczych w aspekcie zapewnienia eksploatacji jednorodnych
typow wegla,

- prognozowania wydobycia wegli o okreslonych typach w ustalonych okre-
sach czasowych, dla potrzeb krajowych i na eksport..
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I IPHMEHEHME CTATMCTHHECROrO MATEMATHHECKOro AHAJIH3A
C OEJlba OnPEHEJIEHHFI TURA yTJIH HA UIAXTHHX TEPPHTOPH3X
HE 3ABEAEHHHX FOPHLEJ XO3H~CTBOM

P e 3jome

RpHBefléH npaKTH”ecKHS cnocoC onpetejieHHii thiiob yrjih Ha maxTHux leppmo-
PHHX He 3aBefléHnux ropHHM xo3h8ctbom. OnnpaHCB Ha H30paHHue noKa3aTe,iH <{H-
3HKO-XHMHHeCKHX yTJieit HOJiygeHHHX H3 SypOBUX CKBaXHH, npeACTaBJieHKO npn Ijpa-
KeHeHHH cTaiHCTHgecKoro aHaJdin3a cymecTByK>mne tpyHKUHOHaJibhumh 3aBHCHMociHMH
wej£Ey raydHHOit 3axeraHHH miaciOB, a pasMenenaeM thhob yrjiefl b Mecropoame-
hhh. 3tot cnoco0 AaeT bo3mojkhoctb pauHOHajibHoro naaHHpoBaHHH aKciuiyaTauHH
MecToposcAeHHeM.

A STATISTICAL MATHEMATIC ANALYSIS FOR COAL TYPE DETERMINATIONS
IN UNWORKEO AREAS

Summary

A practical means for coal type determinations has been stated as ba-
sed on chosen physical and chemical properties of bore cores treated sta-
tistically according to function relations between bed depths and in-bed
coal type dispersions. This is expected to allow for a better bed economy
system.



