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SYSTEMY INFORMACYJNE W BADANIACH
INTERDYSCYPLINARNYCH

Streszczenie. Artykut stanowi spojrzenie na zmiany zachodzace we wspdiczesnym
Swiecie, przez pryzmat rewolucji informacyjnej, ktdérej techniczne aspekty mogag by¢
rozpatrywane w kategoriach systemow informacyjnych. Opisano ogoélne zasady
funkcjonowania  systeméw  informacyjnych, ich rodzaje i wiasciwosci oraz
scharakteryzowano gtéwne kierunki i tendencje w rozwoju tych systeméw pod katem
wspomagania badan interdyscyplinarnych.

INFORMATION SYSTEMS IN INTERBRANCH INVESTIGATIONS

Summary. The paper characterizes processes taking place in the modem times from the
information revolution point of view, technological aspects of which can be discussed in
information system categories. General rules of the system organization, kinds and properties
of systems as well as main directions and tendencies of their development from the
interbranch investigations point of view have been described.

1. Wstep

Proces przeksztatcania sie wspoOtczesnego $wiata czesto nazywany jest rewolucja
informacyjng. Do uznania tego procesu za rewolucyjny skiania jego duza dynamika,
globalny charakter zachodzacych zmian oraz zauwazalne efekty jakosciowe w praktycznie
wszystkich dziedzinach zycia. Spoteczne skutki rewolucji informacyjnej opisywane sg jako
tworzenie sie spoteczenstwa informacyjnego [1], rozumianego jako zbiorowisko ludzi
realizujgcych swoje cele w sferze informacji. Przyjmujac, ze informacja jest wiedzg w jej
aspekcie uzytkowym, fundamentem budowy spoteczenstwa informacyjnego jest wiedza -
mowi sie czesto, ze jest to spoteczenstwo oparte na wiedzy.

Mechanizm napedowy rewolucji informacyjnej mozna graficznie przedstawi¢ jak na
rys. 1. Podstawowymi elementami tego procesu sg czynniki ekonomiczne oraz postep
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technologiczny, ktérych wzajemne oddziatywanie mozna opisaé w kategoriach dodatniego
sprzezenia zwrotnego. Kazda poprawa waloréw uzytkowych sprzetu uzywanego w sferze
informacji, uzyskana na skutek postepu technologicznego, powoduje wzrost liczby
uzytkownikow tego sprzetu, a to z kolei daje podstawy do bardziej masowej produkcji,
przyczyniajac sie do spadku ceny urzadzen. Nizsza cena staje sie z kolei powodem bardziej
powszechnego ich stosowania, a mechanizm rynkowy zacheca producentéw do poszukiwania
sprawniejszych i tanszych technologii. Tym sposobem powstaje samonapedzajacy sie
mechanizm, ktérego efektem sg szybkie postepy technologii potgczone z ekspansjg sfery
informacji w zycie cztowieka. Rzeczywisto$¢ powstajgca na skutek ekspansji sfery informacji
nazywana jest erg ,wszechogarniajgcego komputera” [2]. Prawo Moore’a [2], opisujgce
iloSciowo pewne aspekty tych zmian, moze by¢ traktowane jako swojego rodzaju miara opisu
dynamiki rewolucji informacyjne;j.

Rys. 1 llustracja sprzezenia zwrotnego w rewolucji informacyjnej
Fig. 1 Hlustration of feedback in information révolution

Efekty ekspansji technologii informacyjnych sg zauwazalne praktycznie we wszystkich
dziedzinach ludzkiej aktywnosci. Oczywiscie najbardziej widoczne jest to w sferze produkcji
materialnej, ktéra z natury rzeczy bazuje na odpowiednio przetworzonej informacji. W tej
sferze w okresie ostatnich kilkudziesieciu lat wyksztatcita sie specyficzna technologia
produkcji, w ktorej czynnik ludzki jest eliminowany z procesu przetwarzania informacji.
Mozna ja nazwa¢ automatyzacjg proceséw przemystowych, a jej najszybciej rozwijajaca sie
dziedzing jest robotyka wspierana przez technologie mechaniczno-elektroniczne, bedace
przedmiotem zainteresowan mechatroniki. Tendencje miniaturyzacji tych technologii
doprowadzity do uksztattowania sie nowej dziedziny wiedzy nazywanej nanotechnologig [3].
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Uzasadnione jest stwierdzenie, ze wspodtczesna gospodarka wrecz nie mogtaby
funkcjonowac¢ bez wsparcia technologii informacyjnych. Spotyka sie oszacowania, ze w
najbardziej rozwinietych krajach prawie potowa dochodu narodowego uzyskiwana jest w
dziedzinach zajmujgcych sie technologiami informacyjnymi lub w takich, dla ktorych te
technologie sa nieodzownym skfadnikiem. Trudno sobie wyobrazi¢ przyktadowo
funkcjonowanie rynkéw finansowych bez korzystania z sieci komputerowych, réwniez
magazynowanie, dystrybucja i sprzedaz produktéw nie moga sie oby¢é bez tego rodzaju
wsparcia.

Warto zwrdci¢ takze uwage na to, jak wiele aspektéw zycia wspotczesnego cztowieka
zalezy od efektywnosci funkcjonowania technologii informacyjnych. Przyktadéw moga
dostarczy¢ sfery: kultury, gdzie wiele produktow powstaje dzieki wykorzystaniu tego rodzaju
technologii (np. filmy, muzyka), bezpieczenstwa i komfortu zycia (budownictwo
inteligentne), opieki zdrowotnej i wiele innych. Uzytkowanie produktéw powstajgcych w tych
sferach prowadzi do zmian zachowan ludzkich, czego przyktady mozna zauwazyé,
obserwujac mtodziez uzywajacg telefonéw komoérkowych, Internetu lub widzac ich
fascynacje grami komputerowymi.

Podstawowym narzedziem w sferze informacji jest komputer. Pod tym pojeciem kryja
sie zardbwno duze komputery wykorzystywane w centrach obliczeniowych, jak i popularne
komputery biurkowe (klasy IBM PC) oraz ré6znego rodzaju uktady mikroprocesorowe, ktore
ze wzgledu na mate rozmiary mozna dla odréznienia nazywa¢ mikrokomputerami.
Charakterystyczna cechg komputera jest zdolno$¢ do samodzielnej realizacji dziatan
okreslonych przez program realizowany przez procesor i zawarty w jego pamieci. Aby
komputer mogt realizowaé uzyteczne zadania, niezbedna jest jego komunikacja z otoczeniem
zapomocgréznorodnych urzgdzen wejscia/wyjscia.

Ze swej natury komputer jest urzgdzeniem przetwarzajgcym informacje w postaci
cyfrowej, przy czym poziom wspoétczesnej technologii umozliwia wysoce efektywng
realizacje tego dziatania. W zwigzku z tym komputer sam z siebie jest narzedziem bardzo
przydatnym w wielu dziedzinach zycia, jednak jego mozliwosci ujawniajg sie dopiero wtedy,
gdy wspotpracuje z innymi komputerami za posrednictwem sieci komputerowej, bedacej
swoistg ,,pajeczyng” medidéw transmisyjnych wykorzystywanych do komunikacji przy
uzyciu standardowych protokotéw wymiany informacji. To wiasnie wykorzystywanie
zdolnosci komunikowania si¢ komputeréw przy uzyciu sieci stanowi wspotczesnie jeden z
gtéwnych czynnikéw napedzajacych rewolucje informacyjna.

Pojawienie sie sieci komputerowych wykreowato potrzebe nowego spojrzenia na
techniczne aspekty rewolucji informacyjnej - przez pryzmat systeméw ukierunkowanych na
dziatania zwigzane z informacja, nazywanych systemami informacyjnymi. W dalszej czesci
pracy opisano spos6b funkcjonowania takich systemdéw, podstawowe rozwigzania oraz
tendencje i perspektywy ich rozwoju. KohAcowe fragmenty tekstu poswiecono nowym
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mozliwosciom, jakie stwarzajg wspétczesne systemy informacyjne w zakresie przyktadowo
wybranych kierunkéw badan interdyscyplinarnych.

2. Systemy informacyjne

Systemem nazywany jest zbiér srodkow do kompleksowej realizacji zadan. Przyjmuje
sie, ze system ma strukture ztozong, czyli sktada sie z wielu elementéw wzajemnie
powigzanych. Kompleksowos$¢ systemu oznacza, ze realizuje on zadania w sposob spdjny i
wyczerpujacy z punktu widzenia przyjetych kryteriéw. System okreslony jako informacyjny
jest zespotem sprzetu i oprogramowania przeznaczonym do realizacji zadan zwigzanych z
pozyskiwaniem, przesytaniem, przetwarzaniem i przechowywaniem informaciji.

Podstawowym zatozeniem funkcjonalnym systemu informacyjnego jest umozliwienie
korzystania z informacji dostepnej w systemie wszystkim jego elementom bez ograniczen
zwigzanych z odlegtoscig miedzy nimi. Mozna powiedzie¢, ze tego rodzaju systemy stuzg do
udostepniania zasobow informacyjnych systemu wszystkim jego uzytkownikom. Przestrzenne
rozmieszczenie elementow spowodowato wyksztatcenie sie charakterystycznej struktury
komunikacyjnej systemu, ktérg ogélnie mozna przedstawi¢ w sposéb pokazany narys. 2.

Ogodlnie system informacyjny sktada sie z dwojakiego rodzaju urzadzen. Pierwszg grupe
tworzg wezty systemu, czyli urzadzenia, ktére majg unikatowy identyfikator (numer, adres)
pozwalajacy na jednoznaczne wskazanie kazdego z weztdw. Komunikacja w systemie
odbywa sie wylgcznie miedzy weztami o okre$lonych numerach. Fizycznie weztami sg
komputery (procesory) lub podsystemy, ktérych struktura komunikacyjna jest podobna do tej
pokazanej narys. 2.

Za komunikacje w systemie odpowiada druga grupa urzadzen. Sg to z reguty
wyspecjalizowane komputery, jednak w odrdznieniu od weztéw sg one ,przezroczyste” dla
uzytkownika systemu, ktory nie zauwaza ich funkcjonowania. Urzadzenia te, tgcznie z
mediami transmisyjnymi, tworzg infrastrukture komunikacyjna systemu nazywana réwniez
interfejsem systemu. Najbardziej rozwinietg infrastrukturgjest globalna sie¢ komputerowa.

Ze wzgledu na realizowane zadania wyr6znia sie trzy gtowne rodzaje urzadzen
komunikacyjnych. Podstawowym jest router (zwrotnica), ktory stuzy do kierowania
przeptywem informacji w systemie. Jego zadanie polega przede wszystkim na wskazywaniu
drogi przesytania od nadawcy do odbiorcy elementarnych zbiordw transmitowanych danych,
nazywanych pakietami. Droga ta moze by¢ wybierana w zaleznosci od natezenia ruchu,
mozna réwniez uwzgledniaé¢ awarie fragmentow interfejsu i inne czynniki. Rownie wazna jest
druga funkcja routera, polegajaca na lokalizowaniu ruchu pakietéw w systemie. Pakiety
przeznaczone dla lokalnych weztdw nie moga by¢ przekazywane poza ich obreb, gdyz
wowczas zasmiecajgjedynie sie¢ i zmniejszajajej przepustowosg.
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Drugim rodzajem urzadzenia jest pomost (ang. bridge) stuzacy do spinania fragmentéw
sieci roznigcych sie badz rodzajami uzywanych mediow transmisyjnych (elektrycznych,
Swietlnych lub radiowych), badZ standardami organizacji transmisji nazywanymi
protokotami. Czesto pomosty wspoétpracujg z koncentratorami ruchu, ktérych zadaniem jest

umozliwienie tworzenia rozgatezien interfejsu.

/ Podsystem
' komunikacyjny

W - wezet systemu
UK - urzgdzenie komunikacyjne

Rys. 2. Ogolna struktura komunikacyjna systemu informacyjnego
Fig. 2. General structure of communication in an information system

Specyficzne zastosowania systeméw informacyjnych spowodowaty uksztattowanie sie
réznych rodzajow systeméw. | tak dla celéw obiektywnego pozyskiwania informacji o
rzeczywistosci fizycznej wykorzystywane sg systemy pomiarowo-sterujgce, wsréd ktorych
mozna wyodrebni¢ klase nazywang systemami monitorowania. Tego rodzaju systemy
cechuje brak mozliwosci oddziatywania na obiekt pomiaru, moga one jedynie dokonywaé
pomiaréw wielko$ci charakteryzujgcych ten obiekt. Przykladem moze tu by¢ system
monitorowania stanu atmosfery lub system lokalizacji potozenia GPS. Wazng dla sfery
produkcji kategorig systemdw pomiarowo-sterujagcych sg systemy automatyzacyjne,
ukierunkowane na sterowanie procesami i obiektami przemystowymi. Do tej grupy mozna
rébwniez zaliczy¢ systemy diagnostyczne, ktére sg systemami pomiarowo-sterujgcymi
realizujacymi czesto ztozone sekwencje pomiaréw w celu zakwalifikowania badanego

obiektu do jednej z dwéch kategorii - ,,sprawny” lub ,,niesprawny”.
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Dla celéw przechowywania informacji i zapewnienia sprawnego do niej dostepu
budowane sg systemy baz danych. Systemy te w rozwinietej formie, pozwalajacej na
uzyskiwanie odpowiedzi na odpowiednio sformutowane pytania, nazywane sg systemami
ekspertowymi. Bazy danych tego rodzaju systeméw przechowujg zhiér wiedzy ekspertow z
okreslonej dziedziny wiedzy. Wspdtcze$nie bardzo intensywnie rozwijane sg systemy
diagnostyki medycznej, integrujace w sobie rozproszone systemy pomiarowo-sterujgce i
ekspertowe. Mozliwosci jakie stwarzajg tego rodzaju systemy ilustruje zdalne (przez Internet)
przeprowadzanie operacji chirurgicznych, a stopiefA trudnosci probleméw oczekujacych na
rozwigzanie pokazuje przyktadowo komputerowa interpretacja zapiséw EKG ciagle jeszcze
nierozwigzana w satysfakcjonujgcym stopniu.

Powyzszy tekst stanowi jedynie rzut oka na problematyke funkcjonowania
wspotczesnych systeméw informacyjnych i ma na celu dostarczenie materiatu do rozwazan
nad tendencjami dalszego ich rozwoju, w szczegblnosci zwigzanymi z prowadzeniem badan

interdyscyplinarnych.

3. Rozwoj systemow informacyjnych

Rozwoj systemow informacyjnych przebiega wieloma drogami. Gtéwna z nich zwigzana
jest z postepem technologicznym, ktéry dokonuje sie w zakresie elementéw
poiprzewodnikowych (mikroprocesory, pamieci), urzadzen peryferyjnych komputeréw
(dyski, monitory graficzne) oraz mediow transmisyjnych (wzrost szybkosci dziatania i
zasiegu). Uktady mikroprocesorowe staty sie miniaturowe (rozmiary determinuje wielko$é
obudowy), szybkie (okoto 108operacji na sekunde), a takze cechuje je niski pobdér mocy z
obwodu zasilania z mozliwoscig oszczedzania energii w stanie czuwania. Powszechno$¢
stosowania doprowadzita ponadto do bardzo niskiej ceny tych elementéw - przewiduje sie, ze
w przeciggu kilku do kilkunastu lat cena popularnego mikroprocesora bedzie zblizona do
ceny kartki papieru [2]. Niska cena i walory uzytkowe spowodowaty, ze mikroprocesory sg
powszechnie stosowane w roznorodnych urzadzeniach, podnoszac kluczowe ich walory
uzytkowe bez istotnego wptywu na cene. Dotyczy to rowniez systeméw informacyjnych.
Mozna zatem mowi¢ o zjawisku ekspansji systemow rozumianej zaréwno jako wchodzenie
do coraz to nowych dziedzin zycia, jak i w sensie terytorialnym. W tym drugim przypadku
obserwuje sie tendencje do globalizacji systeméw, czyli rozprzestrzeniania na catym
obszarze Ziemi (Internet, GPS, telefonia komérkowa i wiele innych).

Kolejnym zjawiskiem widocznym wyraznie w procesie ewolucji wsp6tczesnych
systemow informacyjnych jest integracja systeméw polegajgca na scalaniu sie ze sobg
réznego rodzaju systemow. Czynnikiem sprzyjajacym integracji jest cyfrowa reprezentacja
informacji w systemach, stad naturalne jest taczenie sig¢ systemoéw wykorzystujgcych tego
rodzaju nosnik. Jednak ze wzgledu na walory informacji w postaci cyfrowej obserwuje sie
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zastepowanie sygnatdw analogowych ich odpowiednikami cyfrowymi (przejscie na
»platforme cyfrowa”), miedzy innymi w celu zintegrowania z juz istniejacymi systemami
cyfrowymi. Przykfadem jest tu telewizja i telefonia internetowa. Ponadto, proces ten
widoczny jest rGwniez w przypadku systemow o istotnie réznym charakterze - mozna méwic
0 integracji systemdéw informacyjnych i przemystowych, czego przykladem jest
wykorzystywanie infrastruktury elektroenergetyki do celéw przesytania informacji cyfrowe;j.

Ekspansja systemow informacyjnych w réznych dziedzinach powoduje, ze pojawia sie
wiele réznorodnych rozwigzan sprzetowych i programowych specyficznych dla danej
dziedziny. Bogactwo i r6znorodnos$¢ tych rozwigzan ma swoje dodatnie i ujemne strony.
Negatywne aspekty ujawniajg sie, gdy spojrzy sie na problem z punktu widzenia specjalistow
zajmujacych sie systemami - wielos¢ nowych rozwigzan stwarza duze trudnosci z
opanowaniem wiedzy na ich temat, a to, wraz czynnikami natury ekonomicznej, stwarza silne
naciski na unifikacje sprzetu i oprogramowania uzywanych w systemach. Obserwuje sie
upodobnianie sie funkcjonalnych wiasciwosci oprzyrzadowania systemdéw, procedur
transmisji i oprogramowania. Finalnym krokiem unifikacji jest standaryzacja, polegajgca na
normowaniu przez organizacje i konsorcja miedzynarodowe zasad oraz zalozen
konstrukcyjnych rozwigzan, ktére tym samym stajg sie standardami w danej dziedzinie.
Przyktadowo mozna tu wymieni¢é VMEbus i VXI, jako $wiatowe standardy budowy
systemow modularnych, standard POSIX, dotyczacy wiasciwosci systemdw operacyjnych,
oraz jezyk ANSI C, jako przyktad standardu dotyczacego jezyka programowania
komputeréw. Nalezy takze nadmieni¢, ze wiele rozwigzan stosowanych powszechnie w
praktyce  zyskuje range nieformalnych standardow (brakuje im  unormowan
miedzynarodowych), jak przykiadowo narzedzie graficznego programowania wirtualnych
przyrzadéw pomiarowych LabVIEW.

Scharakteryzowane powyzej procesy w wiekszosci przypadkéw znajdujg sie w
poczatkowej fazie rozwoju, nalezy zatem spodziewac sie intensyfikacji ich przebiegu.
Pogtebianie sie tych proceséw utatwia wykorzystywanie systeméw informacyjnych jako
narzedzia badawczego, inspirujagc zarazem powstawanie nowych obszaréw badan, ktdre
potencjalnie moga by¢ szczegdlnie efektywne w obszarach interdyscyplinarnych.

4. Rola systeméw informacyjnych w badaniach interdyscyplinarnych

Przyjmijmy dla potrzeb niniejszej pracy, ze badania mozna nazwaé
interdyscyplinarnymi, jezeli ich efekty poznawcze przyczyniajag sie do wspdizaleznego
rozwoju co najmniej dwoch dyscyplin naukowych. Ta wspo6tzalezno$é jest dobrze widoczna
w szczegdlnosci wtedy, gdy analizuje sie efekty wykorzystywania w badaniach technik
specyficznych dla systemow informacyjnych. Przyktadowo stosowanie w medycynie nowych
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algorytméw przetwarzania sygnatow prowadzi zaréwno do rozwoju samej medycyny, jak
teorii sygnatow [4],

Mozna postawi¢ teze, ze stosowanie systemow informacyjnych stwarza szczeg6lnie
dogodne warunki rozwoju badan interdyscyplinarnych. Jej zasadno$¢ wynika przede
wszystkim z podstawowej wiasciwosci systemu, jaka jest kompleksowos$¢ realizacji celow
stawianych przed systemem. W przypadku systeméw informacyjnych kompleksowos$¢
oznacza, ze prowadzacy badania ma do swej dyspozycji caty arsenat nowoczesnych $rodkow,
ktére moze wykorzystywaé do uzyskiwania wynikéw badan (narzedzia pomiarowe), wyniki
te moze archiwizowac oraz przetwarza¢ w sposéb powalajacy na ekstrahowanie uzytecznej
informacji z duzej liczby danych pomiarowych. Dodatkowo moze wykorzystywaé narzedzia
wspomagajace planowanie eksperymentu badawczego, usprawniajgce jego realizacje i
weryfikacje uzyskanych wynikéw.

Powyzsze uwagi dotyczg zalet systemow informacyjnych jako takich, warto jednak
zwréci¢ uwage na pewne specyficzne mozliwosci jakich dostarczajg wspotczesne systemy.
Szczeg6lny potencjat kryje w sobie stosowanie systemow mobilnych, czyli takich, ktorych
elementy moga nawigzywac kontakt w ruchu. Wspotczesnie do ich budowy wykorzystywane
sg gtdwnie dwa standardy: Bluetooth [5] oraz ZigBee. Naleza one do bardzo szybko
rozwijajacej sie klasy systemoéw z nosnikiem w postaci fal radiowych, ktdra w niedalekiej
przysztosci zapewne rozwiaze problem dostepnosci do og6lnoswiatowej sieci informacyjnej,
czyli Internetu, z kazdego miejsca kuli ziemskiej. Ma to niebagatelne znaczenie réwniez z
badawczego punktu widzenia, gdyz eksperymentator uzyskuje zaréwno dostep do wiedzy
zgromadzonej w Internecie, jak i mozliwosci gromadzenia, przetwarzania uzyskiwanych
wynikéw oraz przesytania ich w praktycznie dowolne miejsce.

Systemy mobilne umozliwiajg prowadzenie badan obiektow bedacych w ruchu. Jednak
wiele interesujgcych mozliwosci kryje sie rowniez w samym fakcie, ze potencjalne elementy
takiego systemu stajg sie nimi dopiero wtedy, gdy znajda sie w odpowiedniej odlegtosci od
innych. Wyposazajac uczestnikdw eksperymentu w miniaturowe komunikatory mobilne,
mozna rejestrowa¢ ich obecno$¢ w okreslonych miejscach, a tym samym bada¢ ich
przemieszczanie sie, natezenie ruchu i wiele innych parametrow. Mozna takze tym sposobem
rejestrowac reakcje ludzi na pewne zdarzenia, przyktadowo zwigzanie z bezpieczeristwem, a
takze - wyposazajagc komunikatory w przyciski - uzyskiwa¢ dodatkowe informacje odnosnie
subiektywnych odczu¢ ludzi. Biorgc pod uwage, ze praktycznie nie ma ograniczen co do
ilosci uzyskiwanych informacji oraz liczby oséb bioracych udziat w eksperymentach, daje to
mozliwo$¢ uzyskiwania reprezentatywnych i wiarygodnych danych odnos$nie przedmiotu
eksperymentu. Interesujace jest rowniez to, ze dane uzyskiwane w takich eksperymentach
moga by¢ uzyteczne w réznych dziedzinach, przyktadowo w socjologii oraz bezpieczeAstwie
pracy.

Opisane badania stanowig jedynie przyktad mozliwosci, jakie stwarzajg wspotczesne
systemy informacyjne. W miare dalszego rozwoju technologii tych systeméw mozliwosci ich
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wykorzystania w badaniach beda rosty. Warto na koniec krotko podkresli¢ gtowne zalety
stosowania systeméw w tym zakresie. Umozliwiajg one prowadzenie badan w sposob
automatyczny, czyli z wykluczeniem bezposredniego udziatu cztowieka (moze je jedynie
nadzorowac), w sytuacjach kiedy dostep eksperymentatora jest niemozliwy lub
niebezpieczny, a w szczegolnosci wtedy, gdy warunki eksperymentu wykluczajgjego udziat
(np. przy duzej zmiennosci stanu badanego obiektu). Istotng zaletg jest mozliwos$¢ zdalnego
(czyli na odlegto$¢) prowadzenia eksperymentéw, co jest wazne w przypadku unikatowej i
drogiej aparatury dostepnej tylko w nielicznych os$rodkach.

Nalezy takze wspomnie¢ o mozliwosciach jakie stwarzajag nowoczesne narzedzia
przetwarzania i wizualizacji danych. Wspdtczesne techniki modelowania matematycznego,
wsparte duzg szybkoscig realizacji obliczen, spowodowaty, ze symulacja komputerowa stata
sie bardzo efektywnym narzedziem poznawania rzeczywisto$ci, dostarczajgcym w wielu
przypadkach danych niemozliwych do uzyskania na drodze pomiarowej (lub co najmniej
bardzo trudnych i kosztownych). Specyficznym rodzajem symulacji jest kreowanie tzw.
rzeczywistosci wirtualnej, przydatnej m. in. do weryfikacji wynikéw badan w przestrzeniach
trojwymiarowych. Jest to przyktad roli, jaka odgrywaja wspotczesnie réznego rodzaju
algorytmy przetwarzania i wizualizacji danych uzyskiwanych badZz w sposéb pomiarowy,
badz symulacyjnie. Otrzymywane w ten sposéb obrazy mogg by¢ bardzo przydatne w wielu
dziedzinach, przyktady ich wykorzystania w medycynie opisano w pracy [4], Rozwijane sg
podstawy matematyczne nowych algorytmoéw stuzacych do ekstrahowania uzytecznej
informacji, przyktadem jest tzw. transformacja falkowa [4], Mozna powiedzie¢, ze wsparcie
programowe dostepne dzieki systemom informacyjnym pozwala na istotng intensyfikacje

procesoéw badawczych.

5. Uwagi koncowe i wnioski

Przestawione rozwazania stanowig propozycje zakre$lenia pola dyskusji na temat
mozliwosci stwarzanych przez rozwoj systemoéw informacyjnych w zakresie kreowania
nowych obszaréw badan interdyscyplinarnych. Szybki rozwdéj technologii systemow
powoduje, ze ich potencjat aplikacyjny zmienia sie praktycznie z dnia na dzien. Proces ten z
jednej strony dostarcza nowych, coraz bardziej efektywnych narzedzi badawczych, z drugiej
jednak stwarza wiele probleméw zwigzanych przede wszystkim z koniecznoscia przyswajania
nowej wiedzy dotyczacej korzystania z tych narzedzi. Do realizacji projektéw badawczych
niezbedna staje sie wspotpraca specjalistow z wielu dziedzin, a ponadto, konieczne jest
wsparcie ze strony technologéw systemdw, specjalistbw z zakresu oprogramowania
systemOw oraz planowania i realizacji eksperymentow pomiarowych. Niezbedne staje sie
tworzenie zespotdow badaczy i technologéw potrafigcych wspolnie realizowaé prace z
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pogranicza réznorodnych dyscyplin i umiejetnie postugujacych sie aparatem pojeciowym
specyficznym dla tych dyscyplin.

Nalezy takze zwrdci¢ uwage na istotny aspekt wykorzystania systeméw informacyjnych
w badaniach naukowych. Ztozono$¢ $rodkéw sprzetowych i programowych zmusza czesto
eksperymentatora do wykorzystywania oprogramowania, nad ktérym nie ma petnej kontroli
odnosnie doktadnosci realizowanych obliczen. Niezbedna jest intuicyjna weryfikacja
uzyskiwanych wynikéw, co wymaga duzej wiedzy i doSwiadczenia z danej dziedziny. Zatem
istotnym warunkiem uzyskiwania wiarygodnych wynikow eksperymentéw realizowanych
przy uzyciu systemoéw informacyjnych jest udziatl ekspertéw dysponujacych wiedzg z
okreslonej dyscypliny oraz majacych umiejetnosci analizy uzytkowanych algorytmow
przetwarzania danych pomiarowych [6].
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