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ANALIZA EFEKTOW PRZESIEWANIA
NA PODSTAWIE NOMOGRAMU

Streaaozenle. W oparoiu o wskaznik skutecznosci przesiewania wy—
kreslono nosogras, na podstawie ktorego oceniono efekt klasyfikacji
granulornetryoznej

1. Wstep

Jedng z podstawowych operaoji przerébczych jest klasyfikacja granulo-
metryozna, polegajaca na rozdziale cial sypkioh na zbiory =ziara wedtug
wielkosci. Klasyfikacje granulometryczng mozemy realizowaé przez:

- klasyfikacje hydrauliczng,
- klasyfikacje aerodynaaiozng (powietrzng),
- klasyfikacje mechaniczng,

W niniejszym artykule zajeto sie klasyfikacja mechaniczng, inaczej zwa-
ng przesiewaniem, polegajaca na rozdziale materiatu wyjsciowego (nhadawy)
na klasy ziarnowe (produkty przesiewania) o wymiarach uwarunkowanych wiel-
koscig otworu sita.

Przesiewanie, jak wiele proceséw (operacji), przebiega z pewng skutecz-
noscig oraz sprawnoscig. Prawidtowa ocena tego procesu polega na wyborze
whasciwego wskaznika oraz odpowiedniej Jego interpretacji.

Istnieje szereg wspétozynnikéw skutecznosci przesiewania, stosowanych
we wzorach okreslajacych wydajnosé czy powierzchnie sita przesiewacza [ij
[al-

Wspodczyniki te uwarunkowane sg wkasciwosciami Ffizycznymi przesiewane-
go materiatu, jak tez produktéw przesiewania. Stosowanie ich natomiast o-
granioza sie jedynie do odpowiednich wzoréw.

Wielkosciami w wiekszym stopniu charakteryzujacymi skutecznosé oraz
sprawnos$¢ przesiewania sg wskazniki liczbowe. Maja one dos¢ powszechne za-
stosowanie. Autor podjat sie préby oceny procesu przesiewania pod katem
skutecznosci oraz sprawnosci, traktujac je dacznie.

W oparoiu o wskaznik skutecznosci opracowano nomogram, na podstawie kté-
rego mozna w wystarczajacym stopniu oceni¢ przesiewanie pod wzgledem spraw
nosci procesu oraz jakosci jego produktow.
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2 . eZagadnienie skutecznosci przesiewania

Na rysunku 1 przedstawiono schemat przesiewania idealnego. W praktyof
jednak mamy do czynienia jedynie z przesiewaniem rzeczywistym (rys. 2). lul
przesiewaniem w przypadku uszkodzenia lub zuzycia sit (rys. 3) [2]-.Oproécz
przesiewania idealnego w pozostatych przypadkach napotykamy na obecnosé
podziarna w klasie gornej oraz w przypadku przesiewania (rys. 3) na obec-
no$¢ nadziama w klasie dolnej.

Rys. 2, Przesiewanie rzeczywiste

Obecnos$¢ podziarna wskazuje na
fakt nieodsiewalnosci pewnej cze-
Sci ziarn wkasciwych klasie dol-
nej. Jest to wynikiem ograniczonej
sprawnosci przesiewania.Jednym ze
wskaznikéw okreslajacych spraw-
nos¢ przesiewania jest wskaznik
"'sprawnosci przesiewania'.

Wyraza sie on wzorem

Rys. 3* Frzesiewanie w przypadku -vd ~ 1 (i)
uszkodzenia badz zuzycia sit -
gdzie:
100 (gqd - 2
qd (100 - 2) @
G)
ge
Oznaczenia:

- sprawno$¢ przesiewania na nowych sitach,

uszkodzonych,
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qd - natezenie przeptywu klasy dolnej zawartej w nadawie (i),

Z - zawartos¢ podziaraawklasie gornej (i),

qgr - natezenie przepdywu ztara>6 zawartychw klasie gérnej w odniesie-

niu do nadawy w (b,

qg - natezenie przeptywu klasy goérnej zawartej w nadawie w (i)
Przesiewanie nie powinno sie realizowa¢ na sitach uszkodzonych oraz nad-

miernie zuzytych. Przyjmujac, Zze przesiewanie odbywa sie na sitach nowych,

otrzymamy:

Vvg=1 @)
gy -1=o0 ®
~c =vd ®)

V niniejszym artykule opracowano nomogram w oparciu o wskaznik sprawnosci
przesiewania na sitach nowych.

3. Konatrukc _ja nomogramu

tatwo zauwazyé¢, ze & jest funkcja dwéch zmiennych: procentowego u-
dzialu klasy dolnej w nadawie (qd) oraz zawartosci podziarna w klasie dol-

nej @
na = fAd- 2) @)

Poszczegblne wartosci I7d obliczono w nastepujacy sposo6b:przyjmowano ko-
lejno pewne wartosci wyehodéw klasy dolnej w nadawie za state, dla  kto6-
rych nastepnie zmieniano kolejno wartosci podziarna. Wszystkie wartosci
wstawiono do wzoru (2) i obliczono kolejne wartosci wspodczynnika sprawno-
Sci Y. Otrzymane wyniki zestawiono w tablicy 1. Na podstawie wynikéw o-
bliczen wykreslono nomogram (rys. O. Ola odpowiednich udziatéw klasy dol-
nej w nadawie przedstawiono graficznie ujecie wskaznika sprawnosci (
jako funkcji zawartosci podziarna (z) ¥d = f(z)

k. Analiza i wnioski

We wszystkich przypadkach wzrost zawartosci podziarna w produktach prze-
siewania powoduje obnizenie sprawnosci przesiewania. Sprawnos$¢ ta jest tym
mniejsza, im mniejszy jest udziat klasy dolnej w nadawie. Dla udziatow po-
wyzej 50$% klasy dolnej w nadawie wzrost zawartosci podziarna nawet do 10$
powoduje nieznaczny spadek wskaznika sprawnosci od 0,98 - 0,90. Natomiast
ten sam wzrost zawartosci podziarna przy przesiewaniu materiatu zawieraja-
cego od 50$% - 20% klasy dolnej powioduje gwaktowny spadek wskaznika spraw-
nosci od ok. 0,88 - 0,55«
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Rys. 4. Vykres zaleznosSci

ri = f(2)
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Zawarto$¢ podziarna w produktach handlowych, przeznaczonych na rynek
zbytu jest Scisle okreslona i wynosi 5%. Przy tej zawartosci podziarna no
zemy, jak wida¢ z nomogramu, przesiewa¢ ze sprawnoscig od 0,70 - 0,98 przj
udziale klasy dolnej w nadawie nawet do 15fo. Yartos¢ wskaznika sprawnosci
nie charakteryzuje nam jednoznacznie procesu przesiewania.Dlatego tez o-
cena efektu przesiewania, z punktu widzenia samej wartosci wskazZnika spraw-
nosci, bez znajomosci udziatu klasy dolnej w nadawie oraz zawartosci pod-
ziaraa, jest bledem. Na nomogramie mozemy wyodrebni¢ punkty  jednakowej
sprawnosci (np. 0,8). tatwo zauwazy¢, ze stakg sprawnos¢ przesiwania mo-
zemy otrzyma¢ przy réznych udziatach klasy dolnej w adawie oraz réznych
zawartosciach podziarna w klasie goérnej.

Mozemy przesiewa¢ z duzymi wskaznikami sprawnosci przy niskiej skutecz-
nosci (duzej zawartosci podziarna) i na odwrét. Wskaznik sprawnosci prze-
siewania koreluje z jakoscia produktéw przesiewania. Jedynym zmierzalnym
natomiast wskaznikiem liczbowym jakosci produktéw przesiewania (skutecz-
nosci) jest procentowa zawartos¢ podziarna. Czynnikiem dgczacym obie wiel-
kosci (R 1i 2z) jest udziat klasy dolnej w nadawie @")-

W zwigzku z powyzszym, pedng ocene efektu procesu przesiewania mozna
przeprowadzi¢ na podstawie nomogramu, opracowanego w niniejszym artykule.

Autorzy, w oparciu o analize efektu przesiewania na podstawie nomogra-
mu, proponuja przy podawaniu liczby okreslajacej wielkos¢ wskaznika sprav
nosci podawanie go z dwoma indeksami, np.:

n to = °«935

gdzie:

indeks gérny 6" oznaczalby zawartos¢ podziarna w produkcie gkbébwnym, na-
tomiast indeks dolny '40" zawartos¢ klasy dolnej w nadawie. Dopiero w ten
spos6b opisany wskaznik sprawnosci przesiewania jest jednoznacznie okre-
Slony.
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AHAIJIH3 3i*£EKTOB UPOCEHBAHHfl HA OCHOBE HOMOPPAMMH

P e 3 0me

OrmpaacB Ha noKa3axejib 3i{i$eKTHBHOCTH npoceHBaHHH BHYepgeHO HOMOrpaMMy h;
ocHOBe Koiopoit npoH3Be,aeHO oaenKy 3$<i>eKTa rpaHyjioMeTpimecKoH KliaccmjHKamiH.
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NOMOGRAM SIEVE EFFECTS ANALYSIS

Summary

A nomogram has been drawn on the basis of an efficiency indicator to
allow for the assessment of the granulometric classification effect.



