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WSKAZNIKOW OCENY WYNIKOW ROZDRABNIANIA

Streszczenie. W oparciu o wyniki badan laboratoryjnej kruszarki
mdotkowej przeanalizowano w artykule wpdyw niektérych parametrow
(predkosci elementédw udarowych, skdaduziarnowego i rodzaju materia-
+u) na efekty kruszenia. W wyniku tych rozwazan zaproponowano szer-
sze rozpowszechnianie wskaznika uzysku (wyohodu klas Tklasy)),w po-
réownaniu do stopni rozdrobnienia.

Wstep

Mechaniczne rozdzielanie materiatdéw naturalnych lub- sztucznie wytwo-
rzonyoh na czesci 6 mniejszych wymiarach, charakteryzowane Jest przez stop-
nie rozdrobnienia; graniczny, $redni, 80% lub n $.

W praktyce postugujemy sie najchetniej wskaznikiem 80% (n $), jako ze
spos6b Jego wyznaczania jest najprostszy i dostateoznie charakteryzuje
przebieg procesu kruszenia w maszynach rozdrabniajacych.

W przypadku badan laboratoryjnych lub pétteohnicznych, gdy istnieje mo-
zliwos¢ regulowania parametrow technicznych i technologicznych, stosowanie
80 $ (n $) stopnia rozdrobnienia moze okazac¢ sie niemozliwe,lub prowadzié
do bdtednych wnioskéw, co w ramach artykudu zostanie wykazane.

W zwigzku z tym autorzy artykudu proponuja rozpowszechnienie obok stop-
ni rozdrobnienia wskaznika uzysku.

Cel 1 opis przeprowadzonych badan

Badania, ktérych wyniki tu przedstawiono i przeanalizowano,wykonane by-
4y na laboratoryjnej kruszarce miotkowej w Instytucie Przerdébki Kopalin
Politechniki $laskiej. Parametrami zmiennymi w badaniach byty:

- predkos¢ elementéw udarowych, v - 8,75; 13,30; 17,60; 23,30 m/s

- sk#ad ziarnowy nadawy wyrazony udziatem klasy 2,5 - 5 mm, z - 0; 20;¥0;
60 80%,

- rodzaj materiatu,
baryt, galman, granit, kaloyt, magnezyt, zwir.

Zasadniczym celem badan byto wskazanie na trudnosci, jakie wynikaja w
postugiwaniu sie 80% (n $) stopniem rozdrobnienia przy scharakteryzowaniu
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procesu kruszenia dla ww zmiennych parametréw. W zwigzku z tym autorzy ar-
tykudu proponujag rozpowszechnienie obok stopni rozdrobnienia tzw. uzysku,
ktory okresla wychdéd zadanej klasy (klas) do dalszego procesu przerodbki:

V== . 100%

gdzie:
U -uzysk - procentowy wychéd danejklasy (klas)fT #,
Tk -masa danej klasy (klas), kg,
- masa catej probki, kg.

Nadawe na kruszarke stanowity wczesniejwspomniane materiaty o sprepa-
rowanym w kazdym przypadku identycznym skdadzie ziarnowym (2,5 - 20 mm),
rys. 1.V tablicy 1 i na rys. 1 podano skd#ad ziarnowy produktéw kruszenia
oraz wyznaczono 80# stopien rozdrobnienia przy predkosci elementéw udaro-
wych v = 23,3 m/s. Tablica 1

Wyniki produktéw kruszenia dla predkosci elementdéw udarowych v = 23,3 m/s

Klasa Baryt Galraan Granit Kaicyt Magnezyt Zwir
ziar-
nowa

mm V* o x oA teEX A~ TS t$xX ¢~ T*X rt
20-10 2,2 2,2 8,0 8,0 6,5 6,5 4,4 4,4 9,6 9,6 7,3 7,3
10-5 6,9 9,1 31,7 39,1 16,9 23,4 16,1 20,5 1,6 47,2 19,1 16 .

5-2,5 23,5 32,6 32,1 71,5 29,3 52,7 29,3 49,8 30,0 77,2 40,3 66,7
2 ,5-0 67,i 100,0 28,5 100,0 47,3 100,0 90,2 100,0 22,9 100,0 33,3 100,0

h,85 2,36 2 95 3,23 2 09 2,80
1.8, -

ITyrlar ziam d na
Rys. 1. Krzywe sk#adu ziarnowego nadawy i produktéw kruszenia dla predko-
Sci elementédw udarowych v = 23,3 m/s.
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Z przebadanych materiatéw przyktadowo przedstawiono wyniku kruszenia
granitu dla réznych predkosci elementéw udarowych i wyznaczono 80°pstopien

rozdrobnienia - tablica 2, rysunek 2.

Tablica 2

Wyniki produktéw kruszenia granitu dla réznych predkosci elementéw udaro-

wych

Klasa V = 3,75 v = 13,3 v = 17,6 V : 23,3
ziarnowa

mm r% T 5 1.t$ W (lirwm T u t
20 - 10 18,4 18,4 11,9 11,9 8,1 8,1 6,5 6,5
10-5 40,0 58,4 33,1 45,0 20,3 28,4 16,9 23,4
5 - 2,5 23,2 8,16 27,0 72,0 32,0 60,4 29,3 52,7
2,5 -0 18,4 100,0 28,0 100,0 39,6 100,0 47,3 100,0

& 1,67 2,01 2 54 2,95

1CO

Rys. 2. Krzywe sk#adu ziarnowego nadawy i produktédw kruszenia granitu dla
réznych predkosci elementéw udarowych

W nastepnej serii badahn zmieniano udziat klasy 2,5-5 nimw nadawie pod-
dawanej kruszeniu. Wyniki przedstawiono w tablicy 3 i na rysunku 3dla zwi-
ru przy predkosci elementédw udarowych v = 23,3 m/s. Kruszenie klasy 2,5-
5 ram badanych materiatéw przedstawiono juz tylko pogladowo na rys. k.
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Tablica 3

Wyniki produktéw kruszenia zwiru przy réznych $rednicach ziara nadawy

Klasa
ziarnowa
mm

20-10

10-5

5 -2,5
2,5 -0

V*

Rys, 3, Krzywe sk#adu ziarnowego nadaw
kosci elementédw udarowych v = 23,3 m/s

z =0
7,9 7,9
18.7 26,6
39,6 66,2
33.8 100,0

2,79

z =20 z = 40 z = 60 z = 80

TS$ ;Z: fi

T~ TS :2 TS

7,9 7,9 3,t 3,1 2,7 2,7

18.9 26,8 1#,7 17,8 9,5 12,2 4,5 4,5
38,3 65,1 45,2 63,0 48,6 60,8 53,0 57,5
34.9 100,0 37,0 100,0 39,2 100,0 42,5 100,0

2,79 3,47 4,05 5,0

produktéw kruszenia zwiru dla pred-
réznym sktadzie ziarnowym z na-

dawy
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v 1 baryt
2 galMB
i,S 5 granit
80 4 kaleyt
* 1 5 Bagnasyt
i= 60 6 dwir
AQ
20 — —————
0 2,5 5 10

*i»lko*6 siam d om

Rys. i Krzywe sktadu ziarnowego produktéw kruszenia przy v = 17,6 m/s
klasy 2,5-5 mm

Podsumowanie i wnioski

Zamieszozone w artykule wyniki wskazujg, ze stosowanie 80% (n $) stop-
nia rozdrobnienia przy opisanych wczesniej badaniach jest nieracjonalne
(tablice 1 do 3 oraz rys. l1.do 3) lub moze prowadzi¢ do b4ednych wnioskéw,
rys. h. Z ostatniego rysunku wynika, ze dla 5 materiatéw 80$% stopien roz-
drobnienia jest prawie rowny 1. Wynikato by stad, ze proces kruszenia w
maszynie nie zachodzi, co nie odpowiada rzeczywistosci.

Analizujac wyniki mozna wysungé¢ pewne ogd6lne wnioski:

- przy badaniach, gdzie zmieniane sa parametry techniczne i technologicz-
ne, charakteryzowanie procesu kruszenia 80% (n $) stopniem rozdrobnie-
nia jest nieprawidtowe,

- wyznaczanie 80% (n $) stopnia rozdrobnienia zwkaszcza przy matej ilosci
punktéw analizy sitowej moze by¢ obarczone stosunkowo duzym btedem,tzw.
btedem graficznym,

- postugiwanie sie uzyskiem jest celowe i uzasadnione we wszystkich ro-
dzajach badan w maszynach rozdrabniajgoyoh, gdyz:

- unika sie wczesniej oméwionych btedéw (nie ma koniecznos$ci rysowania
krzywych skdadu ziarnowego),

- mozna méwi¢ o sterowaniu procesem kruszenia tak, aby uzyska¢ zadowala-
jacy wyohdéd odpowiedniej klasy (klas), potrzebnej do dalszych proceséw
przerébczyoh.
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KSKWOPUE tAHEHA-EM 0 HPHHEHIBSOCTK TEXKOJIOFHHECKHX nOKASAT2,"E.:
OI13KK5! PEOQyjlfaTATOB £POEJEHIiiH

?2e3 0me

cTaite na ccHOBe pe3yjibTaioB jisb opaTopHux Hcc.ieiOBaHHii uojioTKCBoii ipo-
6 ;»j:kh npoBeieno aHa.iH3 bjihhhhh HeKOTopbK napaMeTpoB (cKopoctb yaapHi:x ojie-
_:eHTOB, rpaHyaiiposaHiioro cocTasa h po”™a Maiepnajia) Ha arf-peKTu jpoeaeHHH. B
ojis™oTaKe dthx paccyjsmeHHii npewaraeTca Sojiee anipoKoe pacnpacTpaHCHHe nona-
3dle.iefi BbDco™Horo MaTepaajia ~uaoooB Bbixo,ta (KJiaccu)), b paBHeHHH co cte-
neuHMH spoOlJieHHa.

SOME CONSIDERATIONS ON THE APPLICATION OK TECHNOLOGICAL INDICES
FOR COMMINUTION RESULTS

Summary

lissin.” on laboratory tests results for a hammer coal hralter some para-
meters influence as e.c. impact elements velocities, kind of material and
Granulation has been analysed. As a result a wider application of the f.ain
index (class output; has been succested instead of break-up decrees.



