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WYBOR FUNKCJI IDENTYFIKUJACEJ NADAWE
DLA AUTOMATYCZNEGO STEROWANIA PROCESEM WZBOGACANIA WEGLA

Streszczenie. W pracy zaproponowano przyjecie odpowiednich furik-
cji jako "klasyfikatoréw" umozliwiajacych identyfikacje nadawy.Pro-
blem przedstawiono na przyktadzie identyfikacji, z jakiego pok¥adu
wegla pochodzi nadawa - w wyniku analizy zaproponowanych klasyfika-
toréw obliozonych na podstawie pomiaréw podstawowych parametrow pro-
cesu wzbogacania. Ustalono wymagania i_podano postaC funkcyjng kla-
syfikatorow, charakteryzujacych sie najwieksza czutoscia.

1. Wstep

Jednym z podstawowych probleméw rozpoznawania sytuacji technologicz-
nych w optymalizacji précesu wzbogacania wegla jest biezaca identyfikacja
whasciwosci nadawy.

Zak¥adamy, ze beda wyznaczane nastepujace cztery podstawowe parametry,
charakteryzujace proces wzbogacania:

A - zawartos¢ substancji palnej w nadawie,

- zawartos¢ substancji palnej w koncentraoie,

udziat koncentratu ookreslonej jakosci w nadawie,
- zawartos$¢ substancji palnej w odpadach.

B
C
D

Mozna utworzy¢ okreslony zbidér funkcji tych parametréw: F(A,B,C,D).
Uwzgledniajac wspétzaleznos¢ whasciwosci produktéw wzbogaoania i nadawy,
funkcje te przyjmujemy jako identyfikujace nadawe (“'klasyfikatory').

Przyjmujac, ze optymalne nastawy wzbogacalnikéw zaleza od pokdadu,z kté-
rego pochodzi nadawa [I1»2j, istote problemu przedstawimy na przyktadzie wy-
boru "klasyfikatorow"™ do identyfikacji poktaddéw w KWK **Knurow'.

2. Wymagania stawiane funkcji identyfikujacej

Wybrana funkcja identyfikacji F(A,B,CJD) powinna umozliwia¢ w miare
jednoznaczne ustalenie cech nadawy. W przypadku gdy celem rozpoznawania
jest okreslenie poktadu wegla, z ktérego pochodzi nadawa, warunek jedno-
znacznosci bedzie tym lepiej spekniony, im wieksze beda roéznice miedzy
Srednimi wartosciami funkcji identyfikujacych (“'klasyfikatorow') F, obli-
czonych dla réznych poktadéw. Zakresy zmian wartosci klasyfikatoréw nie po-
winny sie pokrywac.
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Podobnie jak w pracy [ czutoscé cj klasyfikatora F. okreslimy sto-
sunkiem pierwiastka kwadratowego wariancji 3" do modutu wartosci prze-
cietnej, otrzymanego w wyniku obliczen dla kazdego pokkadli. <«

Fjl

Fj = -%-- — - we.rtos¢ Srednia j-tego klasyfikatora dla N pok¥adéw®,

wartos¢ j-tego klasyfikatora dla i-tego pok#adu,
N - liczba identyfikowanych pok¥adéw.

Wybrany klasyfikator powinien charakteryzowa¢ sie duzg czutosScig i byc¢
+atwy do wyznaczenia (jego posta¢ funkcyjna powinna zawiera¢ matg liczbe
mierzonych parametroéw).

J. Wyznaczanie wartosci funkcji identyfikujacej na podscawie pomiaréw pa-
rametréw nadawy i produktéw wzbogacania

Wartosci "klasyfikatoréw" w systemie automatycznego sterowania wyzna-
cza¢ moze maszyna cyfrowa w oparciu o wyniki pomiaréw zapopielenia i stru-
mienia nadawy oraz zapopielenia i strumienia produktéw wyjsSciowych.Pomia-
ry tych wielkos$ci wystarczajg do wyznaczenia podstawowych parametréw pro-
cesu wzbogacania (A,B,C,D).

Przyjmujac, ze wielkosci mierzone sg przebiegami stochastycznymi,a tyl-
ko w pewnych przedziatach czasowych maja charakter stacjonarny»wyznaczone
parametry procesu wzbogacania oraz obliczone wartosci klasyfikatoréw maja
charakter réwniez stochastyczny. Wynika wiec problem usredniania wynikow
(chwilowych wartosci klasyfikatoroéw).

Wyznaczenie wartosci klasyfikatora przez bezposrednie zastosowanie dzia-

+an arytmetrycznych, tj. przez dodanie wszystkich wartosci a nastepnie po-
dzielenie sumy przez ilos¢ sktadnikéw, jest niecelowe. Przy takim postepo-
waniu nie ujawni sie odstepstwa od stacjonarnosci przebiegu.

Wydaje sie, ze lepsza metodg usredniania jest podanie chwilowych war-
tosci klasyfikatorow na cyfrowy filtr dolnoprzepustowy. Sposéb ten ma ta-
ka zalete, ze wykrywa ewentualne niestacjonarnosci, a wiec pozwala uchwy-
ci¢ zmiany Sredniej wartosci klasyfikatora - czyli zmiany wkasnosci nada-
wy (pokadu) .

Kolejne usrednione wartosci klasyfikatora F*.(n) mozna obliczy¢ wedtug
[3] nastepujacego wzoru:
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gdzie:

At - okres pomiaru,

T - stata czasowa filtru,

Fj(n) - chwilowa wartos¢ J-tego klasyfikatora w n-tym kroku usrednia-
nia.

Przyktad obliczania i analiza czutosci klasyfikatorow

Wykonano obliczenia dla okreslonegp wczesniej zbioru 80 "klasyfikato-
row". Postac¢ funkcyjnag niektdrych z nich przedstawiono przyktadowo w ta-
blicy 1. Analize przeprowadzono dla dwéch klas ziarnowych 25010 mm oraz
10 r 0,5 mm. Wybrane wyniki obliozen przedstawiono w tablicach 2 i 3.

Tablica 1

Przyktady analizowanych klasyfikatoréw

Lp.
(nr klasy- Posta¢ funkcyjna klasyfikatora
Tikatora)
1 B
ag-a)
2 A-CB
3 -InB + InB + (1- InD
Kk CcCB B -1+A
T-A -A
5 C(1-A-B)2
U-CJ11-AJA
6 @a-A) 1=i=§
CB C(1-B)>
7 1-A "1 (A 2
8 G A 1-acs
9 8 1-A-CB* xe A-C+B
c(@a-i+tb )2
10 (1-cm ZAM
11

A /. 1-A
6 a-c(i-b;/1£ l-a-c + cm -b;
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Tablica 2

Klasyfikatory o najmniejszej i najwiekszej czutosci dla klasy 250 i 10 mm

1.3 = 1.35 1.4 1.5 1.6 1.8 2

i<5j
e. . 1 1 1 1 1 1 1
Jmin 0.0057 0.0095 0.0095 0.0096 (0.0095 0.0057 0.036
3 9 7 7 12 12 10
2.57 2.32 2.11 2.34 2.69 4.14 14.07
12 8 9 12 9 6 9
ajmax 4.24 3.38 2.81 it21 6.23 6.39 9.21
8 12 12 9 8 9 12

4.58 6.76 2.98 4.35 19.9 6.984 55.09

Tablica 3

Klasyfikatory o najmniejszej i najwiekszej czutosci dla klasy ziarnowej
10 10,5 m™"

1.3 1.35 1.4 1.45 1.5 1.6 1.7 1.8
1
1 1 1 1 1 1 1 1
ojmin
0,0055 0.0058 0.0069 0.0069 0.0119 0.0111 o0.0126
8 10 10 10 10 4 10 10
2.06 0.97 0.89 0.88  0.947 0.931 0.98 1.17
) 9 5 4 4 4 2 2 2
Jmax 4.89 0.97 0.96 0.94  0.97 1.62 2.56 1.93
12 4 2 2 2 3 3 3

33.10 0.999 1.05 1.78 2.833 20.03 3.874 2.114

Jak wida¢, w klasie ziarnowej 250 j 10 m najwieksza czutosScig charak-
teryzuja sie klasyfikatory oznaczone numerami 8,9,12, natomiast w klasie
ziarnowej 10 * 0,5 mm klasyfikatory: 2,3,12. Najmniej czuty w obu klasach
ziarnowych okazat sie klasyfikator nr 1.

Na rys. 1 i 2 przedstawiono zaleznosci bardzo prostych klasyfikatoréw w
funkcji ciezaru wkasciwego rozdziatu ¢ dla dwéch pokkadéw wegla (1,2).Kla-
syfikator podany na rys. 1 ma te wkasnos¢, ze zakres jego zmian dla jedne-
go poktadu nie pokrywa sie z zakresem jego zmian dla drugiego pok#adu.
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nOJIEOP iyHKUiiH HHEHTHi>HUHPYKEEM HCXOJiHOE iIHTAHHE

iyif

P e

ABTOMATITCECKOrO yriPABJIEHHH 1IPOIIECCOM OEOrAEEHHH yrliH

3 0me

B paéoTe npejidiaraeTca npHHHTHe cooTBeTci3yiomHx $yHKmiii, ksk "KJiaccHtoKa-

TopoB™ flaioinHX BO3Mo*HOCTb HFfleHTHifHKauHH ncxo,HHoro rwTaHH.a. npo6.ieMa ripei-

cTaBjieHa Ha npHMepe HfleHTHtjHKauHH H3 Kamoro yrojibHoro ruiacTa iipohcxoaht he-

XO£

Hoe nHTaHHe - b pe3yjiBTaTe aaalJiH3a npeijio*eH Hbix KJiaccHcJiHKaTopoB ai:m:cxeH-

Hbix Ha ocHOBaHHH H3MepeHHft ocHOBHbix napaMeTpoB npoaecca oOorameHHs:. Onpexe-
jieHH ipe6OBaHHH u flaeTca (JjyHKitHOHajiBHaa $opsia Kjiaccn$nKaTopoB, xapaKTepnsy
MHXCH HaHFfiojlhmeft HyBCTBHTej IBHOCTbiO.
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A FUNCTION CHOICE TO IDENTIFY MATERIAL FED FOR
AUTOMATIC CONTROLLING OF COAL ENRICHMENT

Summary

The paper proposes theadmission of adequate functions as 'classifiers"
enabling identification of material fed. The problem had been presented on
the basis of identifying coal as from which bed it originates, i.e. in the
result of analysing the suggested classifiers calculated from basic enrich-
ment process parameters.

Requirements for classifiers of highest sensitivity have been determined.



