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PROGNOZOWANIE WZBOGACALNOSCI 1 ZANIECZYSZCZENIA
SKALA PLONNA WEGLA SUROWEGO
PROJEKTOWANEJ KOPALNI GORNOSLASKIEGO ZAGLEBIA WEGLOWEGO

Streszczenie. Na przyktadzie jednej z projektowanej kopalni GzZW
przedstawiono metode prognozowania jakosci wegla surowego i handlo-
wego oraz ich wpdyw na ukdad wzbogacania wegla surowego 200-0,5 mm
przysztego zakdadu przerébczego.

1, Wprowadzenie

1.1. Dynamiczny program rozwoju produkcji wegla kamiennego,przewiduja-
cy wydobycia 207 «In t wegla w roku 1980 i 260 min t wegla w roku 1990,0-
pisra¢ sie bedzie zaréwno na modernizacji czynnych kopaln o znacznych za-
sobach gwarantujacych dostateczng zywotno$¢ oraz na budowie nowych.W wiek-
szosci przypadkéw nowe kopalnie bedg potozone poza obecnymi obszarami pro-
dukcji goérniczej, a Jakos¢ ich wegla rozpoznana bedzie w oparciu przede

wszystkim o wiercenia.

1.2. Z chwilg decyzji o budowie zaktadu przerébczego na projektuwanej
kopalni wytania sie problem okreslenia jakosci wegla surowego kierowanego
do przysztego zakdadu pochodzacego z eksploatacji pokdtadéw okreslonej gru-
py pok#adéw, jak réwniez jakosci wegla handlowego wyprodukowanego w przy-
szdym zakdtadzie przerébczym.

1.3# Gros ukdadu technologicznego przyszdego zakdadu przerdbczego sta-

nowi uk#ad wzbogacania grawitacyjnego wegla surowego 200-0,5 nim obejmuja-
cy swym zasiegiem dziatania 80-85# wegla surowego, dostarczajac przeciet-
nie 90# produkowanego wegla handlowego przy zakresie wzbogacania do O mm.
0 rozwigzaniu ukdadu wzbogacania wegla surowego 200-0,5 nim decyduja prze-
de wszystkim takie czynniki jak zanieczyszczenie skata otonnag i wzbogacal-
nos¢ wegla surowego 200-0,5 nim.
Metoda prognozowania tych czynnikéw opiera sie na statystycznych zalezno-
Sciach wystepujacych miedzy Srednia zawartoscig popiotu wegla surowego @
okreslonej grupy poktadowej GZ¥ a teoretycznym wychodem koncentratu » 0
pozadanym zapopieleniu "$-oraz zanieczyszczeniem skata ptonng Z
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Generalne wystepowanie zaleznos$ci tego typu stwierdzili T. Mielecki [i] i
J. Winiewski [2,3] dla Gérnoslaskiego Zagtebia Weglowego oraz G.G.Sarkar
[4] 1 J. Winiewski dla Zagtebia Jharia w Indiach [5J.

Zastosowanie powyzszej metody zilustrowane zostanie na przyktadzie pro-
jektowanej obecnie kopalni &o, ktérej baza produkcyjnag przez okres 15 lat
stanowi¢ beda dwa poktady grupy 300.

2. Dane wyjsSciowe

Obszar goérniczy projektowanej kopalni potozony jest w potudniowo-wschod-
niej czesci Gornoslaskiego Zagtebia Weglowego i nie styka sie z nadaniami
czynnych kopalni tego rejonu.

Ztoze weglowe kopalni zbudowane jest w facji i4owcowo-mudoweowe j ,przy czym
skaty stropowe oznaczaja sie niskg wytrzymatoscia. Skaty spagowe zbudowa-
ne sa gtéwnie z peczniejacych i rozmakajacych 4upkéw montmorylonitowo-illi-
towych.

W obrebie nadania kopalni wystepuje 12 pok#adéw o parametrach bilanso-
wych przewidzianych do eksploatacji.

Poktady te nalezg do litostratygraficznej grupy poktadowej 300, ktoérej od-
powiednikiem sg warstwy orzeskie sensu lato 2,6].

Przez okres 15 lat przewiduje sie eksploatacje poktadow 1 i 2, ktérych
wegiel surowy bedzie stanowid 100% wydobycia kopalni. Docelowa produkcja
wegla handlowego typu 32 Qn wyniesie 12000 t/d, przy czym udziat poktadéw
1 i 2 wyniesie odpowiednio 5000 t/d i1 7000 t/d. Pok#ady te nie sg udostep-
nione na zadnej z pobliskich kopaln.
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ITa mafie naniesiono otwory wiertnicze w obrebie samego nadania i1 najbliz-
Szego jego sasiedztwa.

Przy doborze otworéw wiertniczych do analizy kierowano sie nastepujacy-
mi kryteriami;

a) Zgodnie z punktem 5 zarzgdzenia MGIiE nr 18/74 przyjeto migzszosci mi-
nimalne poktadéw bilansowych;

- przy zawartosci popiotu w prébce » 20 $ migzszos¢ >0,8 m,
- przy zawartosci popiotu w prébce 20-40$% migzszos¢ >1,0 m.

b; Zgodnie z praktyka krajowych przedsiebiorstw geologicznych przyjeto mi-
nimalny uzysk probki rdzeniowej $0% jako wartos¢ pewna analizy.
Parametry chemiczne wegla rdzeniowego z otwordéw wiertniczych przyjetych

do obliczen dla.pok#adu 1 podaje przyktadowo tablica 1.

Tablica 1

Parametry chemiczne wegla rdzeniowego pokd#adu 1

Numer Uzysk Miazszosc¢ Typ daf
oﬁ/jvo— ;?;e_ wegiel prze- +Hupek wegla Aa s we
rost wegl .

- * im m m - % % koal/kg  *
o1 95,1 1,60 0,10 0,08 32.2 14,2 1,41 7738 3,9
02 95,5 2,15 0,15 - 32.2 12,2 0,99 7916 4,6
03 59,7 0,90 0,30 - 32.2 10,8 1,02 8067 3,0
04 96,4 2,08 0,25 0,12 32.2 12,0 1,23 7884 1,9
05 69,9 2,20 0,10 - 32.1 8,1 1,15 8275 n,7
06 100,0 2,15 0,85 - 32.1 10,3 0,99 8067 3,9
07 82,9 0,93 0,12 - 32.2 19,3 1,59 7711 4,0
08 100,0 1,70 0,60 - 32.2 14,3 1,21 7825 3,2
09 56,0 2,80 - 0,20 32.1 15,9 0,81 7832 3,0
010 86,0 2,90 0,40 - 32,2 9,8 1,33 7614 2,9
011 100,0 1,70 0,10 - 32.2 22,5 1,32 7530 3,6

012 57,0 2,50 0,30 0,20 32.1 37,9 1,15 7367 3.4

Z probek wegla rdzeniowego usunieto warstwy skaty ptonnej o migzszosci
> 5 cm, zgodnie z punktem 5«2 wspomnianego wyzej zarzadzenia resortowego.

Zaktada sie, ze wydobywany urobek weglowy podlegac¢ bedzie wstepnemu
przygotowaniu polegajgcemu na skurszeniu klasy +200 mm, po usunieciu zniej
zanieczyszczen przypadkowych jak drewno, zelaziwo i betonity i dostarcza-
ny bedzie do zaktadu przerdébczego w uziamieniu 200-0 ma.

Dalsze rozwazania poje¢ zestawionych nizej i zwigzanych z nimi parame-
trow odnosi¢ sie beda zatem zawsze do wegla surowego 200-0 mm,ktérego prze-
widywany sk#ad ziarnowy podaje tablica 2.
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Tablic« 2
Klasa, mm %
200 - 20 ko
20 - 0,5 50
- 0,5 10
Razem: 100

Podstawowe wymagania jakosciowe stawiane weglu handlowemu zestawiono w

tablioy 3.
Tablica 3
Sortyment, mm koal/kg
200 - 80 6400
80 - 30 6400
30-0 5200

3. Metoda prognozowania

3.1. Wobeo nieudostepnienia pok¥adéw”1l i 2 na Zadnej z pobliskich ko-
palh tego rejonu, spodziewane parametry przerébcze wegla surowego 200-0,5
mm moZna okresli¢ w sposdb hipotetyczny na bazie analogii z grupa pok#ado-

wi 300, obejmujaca warstwy orzeskie sensu lato z poktadami 301-407,

towanej jako populacja generalna ze wzgledu na $rednig zawartosé

wegla surowego.

trak-
popiotu

3.2. Baze wyjsciowg do okreslenia parametréw przerébozyoh stanowi zapo-
pielenie Au wegla surowego 200-0 mm, dla obliczenia ktérej przyjeto ozte-

rostopniowy tok obliczen.

Pierwszy stopien obejmuje przeliczenie zapopielenia wegla rdzeniowego
na wegiel w poktadzie A" w i-tym otworze wiertniczym w my$sl zaleZnosoi ()

Ap = F1 MAi" @™ Vv .

gdzie:
- zapopielenlo odpowiednio wegla rdzeniowego
AK wktadek skaty ptonnej A0 w Qﬁ
mi - migzszosci odpowiednie warstw wegla n”, 4upku
ty ptonnej mQ, w &,

N 1/\

+upku weglowego

weglowego

i ska-
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6" - oiezar wkasciwy odpowisdnio wegla dw, duplcu weglowego i skaty
ptonnej 60, w g/on-*.

W stopniu drugim wyznaczono S$rednie zapopietenie wegla pokdadowego Ap
dla catosci nadania pok#adu, oo odpowia.da prébie bruzdowej z uwzglednie-
niem wystepuJgoych w poktadzie wktadek skaty ptonnej i 4upku weglowego w
my$sl zaleznosci (2)

*p = r2°xpt Fi> mi> 57 )

gdziel
to powierzchnie obszaru poktadu potozonego najblizej w stosunku do
i-tego otworu wiertniczego.

Obszary F* najblizej potozone w stosunku do otwordéw wiertniczych wy-
znaczono w oparoiu o metode Botdyriewa [/]-
Obszary oddzielone sa symetralnymi wezdéw poszukiwawczych czyli sy-
metralnymi odcinkéw daczacyoh kolejne punkty poszukiwawcze - otwory wiert-
nioze.

Zasade tworzenia obszaréw ilustruje rys. 1.

Wyznaczone w oparciu o zaleznos¢ (2) zapopietenie wegla pokdadowego Ap
mozna uwaza¢, w mysl zaleznosci (3), za zapopietenie wegla surowego A" bez
opadu stropu, tj. dla k =0

A, @ Aj=0 (€D

Stabe parametry mechaniczne skat stropowych wskazuja, ze nalezy Spo-
dziewa¢ sie opaddéw stropu o Sredniej migzszosci dochodzacej do k = 0,5 m,
jak to przecietnie ma miejsce w kopalniach eksploatujacych poktady grupy
300.

¥ trzecim stopniu obliczen uwzgledniono wpdyw wielkosci opadu stropu na
zapopietenie wegla surowego AK dla k s 0,25-0,5 m {k}

Au = f3(Ap, A , mp, mk, G, &), ()

gdzie:
mp - catkowita migzszos¢ pokdadu, w m,
m, - opad stropu _odpowiednio k = 0,25 - 0,5 m,
Wartosci A - Ap - Aﬁ obliczono jako Srednie wazone,przy czym
waga parametru bydy odpowiednio parametry m@-06 - F.

Transpozycji Sredniego zapopielenia Au wegla surowego 200 -0 mmna za-
popielenie klas sktadowych A. dokonano w oparciu o zaleznosci (5,6,7)

K k
A+n ~ Xu - 13n ®



6k

J.Jd. W-j ni evski
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»1l+1 " «l+1 + »1+2 ¢ «1+2 = 100 «1

gdzie 1, 1+1,1+2, 143 i 1+4 wyrozniki odpowiednio klas 200-0 mn, 200-
20 mm, 20-0 mm, 20-0,5 mm i 0,5-0 mm wegla surowego,

- yi+n wyohdd klasy ziarnowej o wyrézniku 1+n wegla surowego,

- Srednia zawartos¢ popiotu klasy ziarnowej o wyrézniku 1+n wegla
surowego grupy pokd#adowej 301-407.

3.3. Zanieczyszczenie wegla surowego skatg ptonng Z+1 g jest dla we-

gla surowego okreslonej grupy poktadowej GZW (3) funkcja Sredniej zawarto-
Sci popiotu of .

Z+1>8 =>(<) @)

Jako skate ptonnag przyjmuje sie frakcje o ciezarze wkasciwym + 1,8 g/cm-".

9 ,%/.

Zawartosci skaty ptonej w weglu surowym grupy poktadowej 301-407
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Transponujac roéwnanie og6lne (8) nazanieczyszczenie G/ klasygru-
bej 2C0-20 mm i1 zanieczyszczenie D+l g klasy drobnej20-0 mm uzyskuje sie
zaleznosci (9) i (lo):

G+1,S = ~ 1"A2G0-20""

D+1,8 = ~2VA20-0* 110

Zaleznosci (9) i (10) przedstawiono na rys. 2 dla wegla surowego grupy po-
k#adowej 301-407.

3.4. Teoretyczny wyohéd koncentratu f 9 o pozadanym zapoploleniu nT
jest dla wegla surowego okreslonej grupy poktadowej GZW funkcja $redniego
zapopi elenia

=TNEH an
Teoretyczne wychody koncentratu klas grubej 200-20 mm i drobnej 20-Q,5
mm o zapopieleniu 7% wyznaczono, postugujac sie statystycznymi zaleznoscia-

mi (12-13/ dla hipotetycznego wegla surowego warstw oraeskioh sensu lato
(poktady 301-407) [2] (rys. 3).

°7 =% 1”M200-20n *12*

D7 ~" 2A20-0,5) 7 ~13*

Rys. 3. Wychody koncentratu i wegla surowego grupy pokdtadowej 301 -407
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Jako wyohody odpadéw Og i Od przyjeto odpowiednio wyohody frakcji G+1 g
1 D>1,8"

Wyohody ] oraz zapopielenie i Jig przerostéow ustalono, po-
stugujac sie ogdlnie znanymi wzorami bilansowymi dla przypadku wzbogaca-
nia tréjproduktowego.

3.5. Zaznacza sie, te caty tok obliczen wartosoi i-AA -Aﬂ—Au przepro-
wadzono dla stanu analityoznego (Aa).

Przeliczen zapopielenia ze stanu analitycznego Aa na stan roboozy Ar o-
raz oiepta spalania <gA na wartos¢ opatowg dokonano przy pomocy o-
gélnie znanyoh wzoréw (8,9).

3.6. Przy obliczeniach zawartosci siarki oatkowitej w stanie roboczym

w weglu wzbogaconym 200-20 mm § 20-0 mm oraz surowym 20-0 mm kierowa-
no sie nastepujacymi przestankami!

- baze wyjsciowg obliozen stanowig wartosci Sa - wegla rdzeniowego poz-
bawionego zanieczyszczen ptoimyoh > 5 om,

- z wegla wzbogaconego usunieta zostanie jeszcze czes¢ zanieczyszczen N 5
cm w postaci odpaddéw z pewng iloscig siarki w postaci pirytu; mozna za-
tem zatozyé, ze zawartosc¢ siarki w weglu wzbogaconym wyniesie w
przyblizeniu 90$ tejze wartosci wegla rdzeniowego,

- w przypadku miatu surowego przelicznik zawartosci siarki z wegla rdze-
niowego na wegiel surowy wynosi przecietnie 1:1.

4. Hipotetyczne parametry jakosci wegla surowego i handlowego
4.1. Obliczone w oparciu o metodyke przytoczong w punkcie 3 na bazie
danych wyjsSciowych punktu 2, parametry jakosciowe wegla surowego i handlo-

wego przytaoza sie nizej.

4_.2. Zapopielenie wegla surowego 200-0 mm zestawiono w tablicy 4.

Tablica 4
odpad stropu, m Klasa Poktad 1 Poktad 2
mm Au- * Ab’ %
200 - O 30,7 18,0
200 - 20 36, f 21,7
m © 20-0 26,6 15,6
fo —+ o® 25,0 14,7

0,5 - 0 30,0 17,6
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cd. tabl. 4
Poktad 1 Poktad 2
Opad stropu, @ Klasa, R

mm Ak s L Ay $

200 - O 36,7 33,8

200 - 20 44,1 40,6

K = 0,25 20-0 31,9 29,3
20 - 0,5 30,0 - 27,5

0,5 -0 36,0 33,1

200 - O a4 .4 43,2

200 - 20 49,7 51,8

K = 0,50 20-0 35,9 37,4
20 - 0,5 33,7 35,2

0,5 - 0 40,6 o

Srednie zapopielenie wegla surowego 200-0 nim pokdadéw 1 i 2 w zalezno-
Soi od opadu stropu ilustruje rys. 4.

A/ .

or*i> stro?u ,m

Rys. k, Srednie zapopielenie wegla surowego 200-0 mm w zaleznosci od opa-
du stropu
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Dla konfrontacji z danymi obliczeniowymi zestawiono w tablicach 5 1 6
faktyczne zapopielenie Ar wegla surowego 200-20 ran i 20-0 mm kop- A,eks-
ploatujacej poktady grupy 301-407 w podobnych warunkach geologiozno-pro-

dukcyjnych.

Tablica 5

Przedziat Ar (56

klasy 200-20 mm n ®
20,0 - 24,9 1 2,4
25,0 - 29,9 1 2,4
30,0 - 34,9 6 14,7
35,0 - 39,9 7 17,1
40,0 - 44,9 1 26,8
45,0 - 49,9 8 19,6
50,0 - 54,9 6 14,6

oo - 1 2,4
Razem: 41 100,0

Srednia zawartos¢ popiotu Ar klasy 200-20 mm wyniosta 1+2,5%,za$ Sred-
nie odchylenie standardowe s = 7,4%.

Tablica 6

Przedziat Ar (%)

klasy 20-0 mm n £
25,0 - 27,5 4 2,4
27,6 - 29,9 30 18,1
30,0 - 32,5 39 23,5
32,6 - 34,9 42 25,3
35,0 - 37,5 25 15,1
37,6 - 39,9 17 10,2
40,0 - 42,5 5 3,0
42,6 - 44,9 3 1,8
45,0 - 47,5 1 0,6
Razem: 166 100,0

Srednia zawartos¢ popiotu Ar klasy 20-0 mm wyniosta 33,4%$, za$ Srednie
odchylenie standardowe s = 3,8%.

W sposéb syntetyczny zestawiono zapopielenia wegla surowego 200-0 mm
reprezentatywnej kopalni A w tablioy 7-
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Tablica 7
Klasa, mm 200 - 20 20-0 200 - 0
Udziat % ko 60 100
Ar, % 42,6 33,4 37,0
B, % 6,8 3,8 -
A, * 441 35,3 38,8

Z poréwnania tablicy 7 z danymi tablicy 4 oraz rys. 4 wynika, co na-

stepuje :

- Faktyczne zapopielenie wegla surowego reprezentatywnej kop. A odpowiada
hipotetycznym zapopieleniom wegla surowego z pokdadéw 1 i 2 wynikajacym
z opadu stropu w igranieach 0,25-0,5 m,

- wystepuje znaczna zmienno$¢ faktycznego zapopielenia wegla wynoszgca do

2,8 s dla klasy 200-20 mm i do 2,7 s dla klasy 20-0 mm.

4.3. Zanieczyszczenie skala ptonng wegla surowego 200-0 mm podaje ta-
blica 8.

Tablica 8

Srednie zanieczyszczenie

‘I Opad stropu frakc.ia + 1,8. #
asa m P ok ad
1 2
200-20 0 37.0 18,0
0,25 46.0 41,5
G+1,8 * 0,5 53,0 56,0
20r-0 0 25,0 15,0
* 0,25 30,0 27,5
b+1.8 0.5 34.5 36.0
200-0 0 29,8 16,2
=z 0,25 36,4 33,1
+T 8 0.5 41.9 440

Jak wynika z tablicy 8, Srednie zanieczyszczenie wegla surowego 200-Omn
moze sie waha¢¢ od 16$ do 44$% w przedziale opadu stropu 0-0,5 mm.

4.4. Hipotetyczng wzbogacalnos¢ wegla surowego wyrazono za posrednic-
twem teoretycznych parametréow wzbogacania klas 200-20 mm i 20-0,5 mm,kto-
re przyktadowo pokazano dla tréjproduktowego wzbogacania klas 200-20 mm w
tablicy 9, za$ dla klasy 20-0,5 mm w tablicy 10.
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Opad stropu

Razem:

K = 0,25

Raz em:

Razem:

Opad stropu,

K =0,25

Razem:

Produkt

D7
pd
°d

D7
Pd

°d

D7
Pd
°d

Poktad 1

T, $ A, $

*19,5 7,0
13,5 35,9
37,0 77,0
100,0 36,8
37,0 7,0
17,0 35,8
16,0 77,0
100,0 i4,1
27,5 7,0
19,5 35,7
53,0 77,0
100,0 **Q 7

Pokdad 1

a, $ A, 3

69,0 7,0

8,0 *1*1,3
23,0 72,3
100,0 25,0
60,0 7,0
11,5 *15,2
28,5 72,3
100,0 30,0
51,0 7.0
1*,0 *18,5
32,0 72,3
100,0 33,7

J.J. 1/iniewski

Tablica 9
Pokdtad 2
T< $ A 8
75,0 7,0
7,0 37,0
18,0 77,0
100,0 21,7
1*3,0 7,0
15,5 36,3
1*1,5 77,0
100,0 1*0,6
23,5 7,0
20,5 3*1,3
56,0 77,0
100,0 51,8
Tablica 10
Poktad 2
Ti $ A $
87,0 7,0
13,0 72,3
100,0 1*1,7
6*1,5 7,0
9,5 i, 1
26,0 72,3
100,0 27,5
51,0 7,0
15,5 17,8
33,5 72,3"
100,0 35,2

W przypadku wzbogacania dwuproduktowego miatu 20-0,5 mm uzyska sie dla
najbardziej prawdopodobnego opadu stropu K = 0,25 m $redni wychéd koncen-
tratu D = 72,5% o zapopieleniu 12,5%.

Przewidywane maksymalne wychody produktéw wzbogacania wegla

surowego

200-20 mm i 20-0,5 mm ustalono w oparciu o dane tablic 9 i 10 oraz wyniki
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ruchowe zakd#adoéw przerdbczych GZW, wzbogacajgoyoh wegiel surowy grupy po-

k+adoweJ301-407 i zestawiono w tablicy 11.

Tablica 11
Klasa, mm Produkt Wyohéd, $
Koncentrat 80
200 - 20 Przerost 20
Odpady 80
Koncentrat 85
20 - 0,5 Odpady 40

4.5« Z punktu 4.4 wynika mozliwo$¢ uzyskania koncentratu 200-20 mm o
zapopieleniu 7% oraz koncentratu 20-0,5 mm o zapopieleniu 12,5%. Zak#ada
sie, ze po przerébce mudu surowego 0,5-0 mm (droga oditowania lub flota-
cji) koncentrat 0,5-0 mm bedzie wykazywat do 15$ popiotu. Uwzgledniajac
proponowane warunki wzbogacania i odwadniania koncentratéw zawiesinowego,
osadzarkowego i1 mutowego oraz dodawania przerostu 20-0 mm/200-20 mm do mia-
+u, obliczono pozadane parametry wegla wzbogacanego 200-20 mm i 30-0 mm,
ktore zestawiono w tablicach 12 i 13.

Tablica 12

Parametr Koncentrat 200-80 mm i 80-30 mm

Pok +ad
1 2
Vv * «7 <7
Ar, $ ~n7 <7
gf£, kcal/kg 6440 6460
Klasa 64-7 64-7

Jak wynika z tablicy 12, koncentraty gruboziamowe 200-30 mm wykazuja pa-
rametry klasy 64-7.

Tablica 13

Koncentrat 30-0 mm

Parametr POKGYad
\V * s 12 < 12
Ar, $ ~15 <15
0T, kcal/kg 5530 5360

Klasa 52-15 52t15
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Jak wynika z tablioy 13, koncentrat zbiorczy 30-0 mm wykazuje parame-
try klasy 52-15.

Przecietne parametry wegla surowego 20-0 mm dla okresu ustabilizowane-
go wydobycia z pok#adéw 1 i 2 podaje tablica 1%.

Tablica 14
Opad stropu, m wt, % Ar, % Q, kcal/kg Klasa
0 9 21 4 5140 50-25
0,25 o* 29,3 4490 44-30
0,5 9 34,6 4080 40-35

Jak wynika z tablicy 14, mialy surowe nie spekniajg wymagan jakoscio-
wych zbytu- wg tablicy 3.

Wspotzaleznos¢ wartosci opatowej wegla poktadéw 1 i 2 od zawarto-
Sci popiotu Ar w przedziale 5-35% oraz wilgoci WA w przedziale 7-12%
przedstawiono graficznie na rys. 5.

Rys. 5. Wspétzaleznos¢ wartosci opatowej wegla poktadéw 1 i 2 od za-
wartosci popiotu A" i wilgoci catkowitej

Zawartosci siarki w weglu handlowym podaje tablica 15.
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Tablica 15
£ A K-t suro
Poktad Wartosé st * wy
200-30 mm y +"30-0 mm 20-0

1 Srednia 1,0 1,1 1,2

2 0,9 ) 1,2

1 ‘ 1,3 1,5 T8

2 maksymane 1.2 1% 1.6

Zawartos¢ siarki catkowitej w koncentratach jest nizsza od 1,5# i spek-
nia tym samym warunki ochrony $rodowiska.

5. Analiza hipotetycznych parametréw technologicznych wegla

5*1* Przewidziane do eksploatacji poktady sa dotychczas nie udostepnic*
ne, a znane sa jedynie parametry chemiozne wegla poktadowego oraz fizyko-
chemiczne skat przypoktadowych z rdzeni wiertniczych. Wiekszo$s¢ przytoczo-
nych danych przerébczych ma zatem charakter hipotetyczny, ustalany na ba-
zie analogii z warstwami orzeskimi sensu lato (poktady 301-407) Gornosla-
skiego Zagtebia Weglowego, potraktowanymi jako populacja generalna zewzgle-
du na zawartos¢ popiotu.

5.2. Przez okres pierwszych 15 lat eksploatacji wegiel handlowy bedzie
miat whkasnosci typu 32.

5*3. Wysoki stopien zmiennosci parametréw wegla surowego takich jak typ
wegla, zawartos$¢ popiotu, siarki i wilgoci w samym zdozu jak réwniez skut-
ki czynnikéw eksploatacyjnych skdaniajg do wprowadzenia usredniania wegla
surowego 200-0 mm.

5.4. Zmienne i wysokie zapopielenie oraz zanieczyszczenie wegla suro-
wego skata ptonng jak réwniez pozadane whrunki zbytu i ochrony Srodowiska
wymagaja zastosowania pednego wzbogacania wegla surowego. Absolutng ko-
niecznosciag staje sie wzbogacanie miatu surowego 20-0 mm, ktory nie spek-
nia w stanie niewzbogaconym wymagan zbytu w postaci minimalnej wartosci
opatowej .

Przy stabych skatach stropowych nalezy realnie liczy¢ sie z tym, ze nie-
ktoére partie miatu surowego mogg by¢ niezbywalne z uwagi na parametry po-
zacennikowe.

5.5. Jako najbardziej prawdopodobne przyjmuje sie do dalszych rozwazan
zanieczyszczenie wegla surowego skatg ptonnag dla opadu stropu 0,25 *n
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5.6. Charakter wzbogacalnosci wegla surowego + 0,5 nim skdania do zasto
sowania nastepujacego ukd#adu wzbogacania:

a) Tréjproduktowe wzbogacanie zawiesinowe wegla surowego 200-20 mm dla u-

zyskania koncentratu w klasie 64-7. Tré jproduktowe wzbogacanie wegla
200-20 mm przebiega¢ ma w ukdadzie odwrdconym (wydzielanie odpadéw w
pierwszym ujeciu) z uwagi na spodziewane zanieczyszczenie skata ptonng
dochodzace do 80%.
Jest to zwhaszcza wazne w pierwyzym okresie wydobycia, kiedy prowadzo-
ne beda roboty rozcinkowe z#oza = przewaga robot kamienno-weglowych i
kamiennych przy zastosowaniu scentralizowanego transportu tasmowego (od-
dziatowego i gtéwnego)-urobku wprost do zbiornika wyréwnawczego skipu
na podszybiu.

b) Dwuproduktowe wzbogacanie osadzarkowe wegla surowego 20-0 mm dla uzy-
skania koncentratu w klasie 56-12, cc umozliwi produkcje koncentratu
zbiorczego 30-0 mm w klasie 52-15.

5.7. Wysoka, bo dochodzgca do 42%, zawartos¢ popiotu w mule surowym 0,5
- 0 mm, majgca swe zroddo w rozmakalnych dupkach, czyni konieczne odito-
wanie mudu droga flotacji lub w hydrocyklonie dla uzyskania koncentratu
0,5-0 mm o zapopieleniu do 157

5.8. Uzyskane w trakcie wzbogacania catosci wegla surowego 200-0 mm kon-
centraty 200-80 mm, 80-30 mm i 30-O mm spedniaja wymagania zbytu w posta-
ci minimalnej wartosci opatowej, jak réwniez wymagania ochrony Srodowiska,
nie przekraczajac 1,5% zawartosci siarki.

6. Propozycja uktadu wzbogacania dla wegla surowego 200n-0,5 mm
6.1. Stabilizacja wydobycia docelowego z pok#adéw 1 i 2 w wysokosci

12000 t/d netto wystepuje w latach 1984-85. Srednie zanieczyszczenie na-
dawy zaktadu przerdbczego skata ptonng dla tego okresu podaje tablica 16.

Tablica 16
Pok+t+ad 1 2 Nadawa zak¥adu
\ t/d 7000 5000 12000
z, £ 36,1 33,1 35,0

Qb , t7d 11010 71170 18h80



Prognozowanie wzbogaoalnosci i. 75

6.2. Wydajnos¢ nominalng zak#adu przerébczego W~ obliczono dla dwu-
zralanowego rezimu praoy zgodnie z zaleznosciag (13)

Wn = 0,078 Qb, w t/h 13)

gdziei
Qb - ilos¢ wegla surowego 200-0 mm kierowanego do wzbogaoania = 18480
t/d (patrz tablica 16).

Wydajnos¢ nominalna wyniesie zatem okoto 1500 t/h. Zaktad bedzie sie
sktadat z 3 identycznych systeméow technologiczno-maszynowych, kazdy o wy-
dajnosci 500 t/h.

6.3. Wydajnosci sekoji technologicznych Wqg wchodzacych w skdad dane-
go systemu o wydajnosci WN = 500 t/h obliczono z zaleznosoi (14)

Wo = Vs *W w

gdzie:
- wychéd nadawy sekoji w 3 zgodnie z tablicg 11.

Uzyskane wartosci Wq, zestawiono w tablicy 17.

Tablica 17
Sekcja v */h
Kruszarnia 0 200 mm 500
Klasyfikacja wstepna 0 20 500
Zawiesinowa ptuozka 200-20 mm 240
Ptuczka osadzarkowa 20-0O mm -360
6.4. Podstawowe maszyny przerdbcze jednego systemu zakdadu przeroéboze-

go zestawiono w tablioy 18, nie wykazujac urzadzen rezerwowych. WielkoSoi
urzadzen okreslono w oparciu o wydajnosci WQ z tablicy 17, wyohody pro-
duktéw wzbogacania z tablicy 11 oraz dopuszczalne wskaznikowe obcigzenie

nadawa .

Tablica 18
Operacje, mm T/h Urzadzenie 4, «¢
typ
Przesiewanie 0 200 500 Przesiewacz WK 1

F=4m

Kruszenie 0 200 50 Kruszarka KWK 100 1
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cd. tablicy 18

= Urzadzenie o

Operacje, mm T/h typ 1los¢
Przesiewanie 0 20 500 Przesiewacz WK2 2x6 2
ggg{ggoagktowe wzbogacanie BZiOSm Separator DISA 2 141
Odwadnianie produktéw 200-20 Przesiewacze WP-1
— koncentrat B=2,2m 1
— przerost B=1,5m 1
— odpady Bs2,2m 1
Dwuproduktowe wzbogacanie 1+00 Osadzarka OBM
20-0 mm = 2+ m2 1
Odwadnianie koncentratu 300 Sito 0sO b = 2,8 1
20-0 mm Odwadniarka Siebtechr ik 1
Klasyfikacja wtorna koncen- 200 Przesiewacz HK-2 1
tratu 200-20 mm F=8m

7. Podsumowanie

7.1. Przedstawiona metoda prognozowania pozwala, na bazie znajomosci
jakosci wegla rdzeniowego oraz statystycznych zaleznosci miedzy zanieczy-
szczeniem skala ptonng i1 wzbogacalnoscig a zawartoscig popiotu wegla su-
rowego, na okreslenie dla danej grupy pokkadowej Goérnoslaskiego Zaglebia
Weglowego, hipotetycznej jakosci wegla surowego i handlowego .projektowa-
nej kopalni.

7.2. Korzystajac z hipotetycznej jakosci wegla surowego i handlowego,

mozna sformutowadé zasadnicze wytyczne projektowe, pozwalajace na:

a) zaprojektowanie uktadu wzbogacania dla wegla surowego 200-0,5 m ,

b) wyznaczenie wydajnosci zakdadu przerébczego i jego gdéwnych sekcji stu-
zacych do przerdébki wegla surowego 200-0,5 mm,

c) dokonanie wstepnego doboru gkéwnych urzadzen przerébczych dla wzbogaca-
nia wegla surowego 200-0,5 nim.

7.3. Przedstawiona metoda moze znalezé zastosowanie wszedzie tam,gdzie
istnieje mozliwos¢ wyznaczenia dla okreslonej jednostki litostratygrafioz-
nej (poktadu, kopalni, grupy pokitadowej) statystycznych zaleznosci typu
Z+i,g = P(Q i =I(ci).

7.h. Istnienie algorytmu metody prognozowania umozliwia opracowanie pro-
gramu na emc, co w wybitny sposéb skrécitoby czas niezbedny na wykonanie
obliczen.
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HPOrHO3HPOBAHHE OEOrATHMOCTH H 3ArPH3HEHHH TOPHOM nOPOiOM
PHfIGBoro yniH iipoekthpobahhoM hiaxth
BEPXHECHJTE3CKOr0 yrojibHoro eacceMha

P e3prme

Ha npHMepe OfIHOff H3 npoeKTnpoBaHHHXx maxT BYE npHBOFIHTca tieto# nporHO3H-
poBaHHJi tageoTBa paflOBoro h sKcnopiHoro yrjieit, a Talace ero BjiHHiie aa cho-
TeMy oSorameHHa paflOBoro yrjis 200 - 0,5 mm 6y,nymero nepepafiaTHBaiomero npes-
npHAITHH.

PREDICTING ENRICHMENT VALUES AND GANGUE POLLUTION OF

COAL

IN AN UPPER SILESIAN COALMINE UNDER DESIGN

Summary

A

forecasting method has been presented concerning raw and market coal

and the influence of gangue pollution on enrichment procedures in the fu-

ture

plant of the 200-0,5 mm grain class.



