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OKRESLENIE BEZPIECZNEJ USTEPLIWOSCI FRONTOW BLIZNIACZYCH s"CiAN
Z UWAGI NA ZAGROZENIE TAPANIAMI

Streszczenie. W artykule przeprowadzono rozwazania nad Okresle-
nieiTTezpTeciiTel ustepliwosci frontéw bliZniaczo prowadzonych $cian
(zawatowa 1 podsadzkowa) w pokdadach tapigcych. Biorac za podstawe
rozwigzania teoretyczne, pedftne w pracach [1], [2] i [3], opracowa-
no nemogram, na bazie ktérego wyznaczyé nozna bezpieczng ustepli-
wos¢ frontéow (zawatowego i1 podsadzkowego) .

Rozwazania niniejszego artykutu zastosowano do okreslenia uste-
pliwosci frontu Sciany zawatowej nr 1 i Sciany podsadzkowej nr 3 w
poktadzie 507 KWK "‘Dymitrow".

1. Wstep

Prowadzac i projektujac eksploatacje w pokkadach tagpiacych czesto spo-
tykany przypadki wybierania $cian w tak zwanych ukdadzie bliZniaczy®.Taki
uktad podyktowany jest najczesciej wzgledani ochrony powierzchni lub go6-
rotworu. W przypadku prowadzenia dwéch blizniaczych Scian zawatowych, wy-
posazonych w obudowy zmechanizowane i stosujacych ten sam typ urzadzen u-
rabiajgeych i odstawczych, zagadnienie wzajemnej ustepliwosci froBtéw nie
jest tak istotne ze wzgledu na techniczne mozliwosci prowadzenia tych &ian
réwnoczesnie lub z ustepliwoscia mieszczaca sie w przedziale 15 t-30 a.

Istotnym zagadnieniem jest jednak ustepliwo$s¢ wzajemna dwéch Scian w
poktadzie tgpigcym, z ktérej jedna prowadzona jest z zawalem stropu a dru-
ga z podsadzka hydrauliczng.

Wzgledy techniczne przemawiaja za tym, ze Sciana zawatowa osigga¢ be-
dzie, w stosunku do Sciany podsadzkowej, znaczne postepy, a tym samym sy-
stematycznie zwieksza¢ sie bedzie ustepliwo$¢ wzajemna frontéw tych Scian.
W wyniku takiej zmiany czasowo-przestrzennego potozenia frontéw nastapi
wyksztatcanie sie w czasie krawedzi Sciany zawatowej wzdduz chodnika raie-
dzyscianowego, a tym samym zwiekszy sie wielko$¢ naprezen w tej czesci
calizny Sciany podsadzkowej. Ten dodatkowy przyrost naprezen Sciskajacych
moze doprowadzié¢, po przekroczeniu wytrzymatosci calizny weglowej,do groz-
nych w skutkach tapnie¢ pokdtadowych w Scianie podsadzkowej oraz chodniku
miedzys$cianowym.

Rozwazania przeprowadzone w niniejszym artykule pozwolg na takie dobra-
nie wzajemnej ustepliwosci frontéow Sciaw (zawatowej 1 podsadzkowej), aby
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strefa niebezpieczna, wywolana wyksztalcajaca sie w czasie krawedziag eks-
ploatacji zatrzymanej Sciany zawatowej, byka mozliwa w sposob bezpieczny
i skuteczny do odprezenia z czota Sciany podsadzkowej oraz chodnika mie-
dzyscianowego .

2. Rozwazania teoretyczne

Dla okreslenia wielkosci skdadowej naprezenia wywodanych wybraniem sScia-
ny zawakowej wykorzystano rozwigzanie ruchéw i1 naprezes w gorotworze dla
czynnego i1 zatrzymanego frontu, podane w pracach [1] i [Z] -

Z uwagi na analizowane zagadnienie,istotne sag postaci wzoréw na skta-

dowe naprezenia dla przypadku frontu zatrzymanego. Posta¢ ogélna tych wzo-
réow jest nastepujaca!
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gdzie:

o

A -A

fi - odwrotno$¢ czasu opéznienia sprezystego dla gérotworu

f(x,z) = e A(z-iz) [El(2tx+i Az)] ,
E1(y) - funkcja specjalna-zmiennej zespolonej, wyrazajaca sie wzorem:
E}(y) = ?I S—ds
y
& - Sredni wazony modut sprezystosci postaciowej warstw gorotworu,

ktéry okresli¢ mozna eksperymentalnie dla warunkéw Goérnosla-
skiego Zagtebia Weglowego [33.

Wykorzystujac zasade superpozycji, wzory powyzsae moga znalezé zastosowa-
nie dla dowolnej ilosci eksploatowanych poktadéw. Znajac rozktady sk¥ado-
wej naprezenia wywotanego wyksztalcajaca sie w czasie krawedzig eksploa-
tacji zatrzymanej, zwymiarowe¢ mozna wielko$¢ strefy niebezpiecznej wywo-
+anej ta krawedzig. Poszukiwang wielkos¢ okresli¢ mozna z kryterium tgp-
niecia poktadowego, przy zatrzymanym froncie eksploatacji [3], ktorego
og6lna posta¢ dla pokdadu poziomego jest nastepujaca:

7TK n;H = 5_(C,»19 - - 2-3)

Po uwzglednieniu nachylenia poktadu, kryterium to przyjjmuje postac:

— N 4+ 'YWH (@inoc + noos @) = S, (X, X, - y H (cosoc + nsinoc ), 2.4)

k - stata plastycznosci wegla
a - kat nachylenia poktadu,
H - gtebokos¢ zalegania pokdadu.

Jezeli zatozymy, dla analizowanej sytuacji, ukfad geometryczny zgodny
z rysunkiem 1, deladac punkt poczatkowy na krawedzi $ciany zawatowej nr 1
oraz wprowadzajac upraszczajace zatozenie, ze Sciana zawatowa o diugosci
VT, zostaka wybrana jednoczesnie na catym jej wybiegu, okresli¢ mozna w
przyjetym przekroju obliczeniowym (X, X) rozktady sktadowej naprezenia,
zgodnie ze wzorami (2.1) i (2.2) , w Scisle zatozonych przedziatach czaso-
wych po zatrzymaniu tej eksploatacji. Takie zatozenia oraz wykorzystanie
kryterium tgpniecia pokkadowego (2.3) pozwola na okreslenie szerokosci pa-
sa calizny weglowej wzddtuz chodnika miedzysScianowego Sciany podsadzkowej,
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w ktérym wystgpi przyrost naprezen wywolanych wyksztalcajgcg sie w czasie
krawedzig Sciany zawatowej nr 1. Pas taj calizny moze by¢ wybierany po u-
przednia jego odprezeniu. Znajac rézne predkosci postepu frontéw wybier-
kowych (zawatowego i podsadzkowego) tych Scian, wyznaczy¢é mozna bezpiecz-
ng ustepliwos¢ miedzy frontem Sciany zawatowej i podsadzkowej . Ustepli-
wos¢ ta winna by¢é tak dobrana, aby zwyaiarowana strefa niebezpieczna, wy-
wotane wyksztakcajaca sie w czasie krawedzig zawatowg, mogta byé w sposob
bezpieczny i skuteczny odprezona z czota Sciany oraz chodnika miedzyscia-
nowego -

Rys. 1

Szczeg6towy sposéb okreslania tej ustepliwosci oraz dyskusje znaczenia
praktycznego zagadnienia przeprowadzono w punkcie 3 niniejszego artykutu.

3. Przyrzad praktycznego zastosowania

Typowym przykdadem prowadzenia w pokkadzie tapigcym dwéch Scian bliz-
niaczych (podsadzkowej i zawatowej) jest eksploatacja Sciany nr 1 i 3w
poktadzie 507 KWK "Dymitrow'". Uk#ad przestrzenny eksploatacji oraz przy-
jety przekréj obliczeniowy (-x,x) ilustruje rysunek 2.

Sciana nr 1 wybierana z zawalem stropu wyposazona jest w obudowe zme-
chanizowang i powinna osiagna¢ predkosci postepu frontu Srednio 70 m/mc,
natomiast $ciana nr 3 z podsadzkg hydrauliczng posiada podobne wyposaze-
nie techniczne przy Srednim postepie miesiecznym 50 m. Z wyzej przytoczo-
nej krotkiej charakterystykiki wynika, te réwnoczesne prowadzenie tych dwoch
Scian nie jest wiec technicznie mozliwe bez potrzeby zatrzymania Sciany
zawatowej, co z kolei nie posiada ekonomicznego uzasadnienia.
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Zachodzi wiec pytanie, z jaka bezpieczng ustepliwoscig moga poruszac
sie te fronty zwazywszy, ze pokdad ten zaliczony jest do 11l stopnia za-
grozenia tagpaniami. OdpowiedZ na to pytanie otrzymamy stosujac rozwazania
podane w punkcie drugim artykudtu.

Rozktad sktadowych naprezenia, wywodanych wyksztaltcajgaca sie w czasie
krawedziag eksploatacji zawatowej wzdduz przekroju obliczeniowego (-X,X),
okreslono zgodnie ze wzrorami (2.1) 1 (2.2) oraz przyjetymi upraszczajag-
cymi zatozeniami podanymi w punkcie drugim artykwhu,.- stosujgc opracowany
w Instytucie Techniki Eksploatacji Z#6z (B. Drzezla) program na maszyne
cyfrowa o symbolu ED-11. Obliczenia wykonano dla kolejnych przedziatéw
czasowych, po zatrzymaniu eksploatacji zawatowej od 1 do 15 tygodni. Z u-
wagi na zbytnie rozbudowanie artykutu zacytowano w tablicy 1 jedynie war-
tosci tych skkadowych, jakie wystepujg po 1, 4, 6 i 12 tygodniach od mo-
mentu zatrzymania eksploatacji .

Po podstawieniu w ten sposéb obliczanych wartosci sktadowej naprezenia
do kryterium tapniecia poktadowego otrzyma¢ mozna najtatwiej graficznie
szeroko$s¢ pasa calizny weglowej wzdduz chodnika miedzys$cianowego Sciany
podsadzkowej, w ktérej wystapi krytyczny przyrost naprezeh. Obrazuje to
rysunek 3.

Analogicznie wyznaczy¢ mozna wielkos¢ tego pasa dla zatozonych prze-
dziatéw czasowych od zatrzymania eksploatacji. Jezeli zatozymy, ze wytrzy-
matos¢ wegla na Sciskanie dla poktadu 507 wyniesie 240 . 10~ N/m~ (co po-
twierdza jg badania laboratoryjne), wéwczas w przekroju obliczeniowym (-x,
X) szerokos¢ tego pasa wyniesie!

po uptywie 4 tygodni - 5m,
po uptywie 6 tygodni - 7m,
po uptywie 8 tygodni - 9m,
po uptywiel2 tygodni - 12m.

Wielkosci te, dla zmieniajacych sie wartosci wytrzymatosci wegla na Scis-
kanie, przedstawione sg na rysunku 4.

Z analizy wielkosci wyznaczonych dla scian 113 pok#adu 507 wynika,ze
ustepliwos$¢ ta moze miesci¢ sie w takim przedziale, aby wywokany »wyksztak-
cajaca sie w czasie krawedzig zawatowg, pas calizny o zwiekszonym przy-
roscie naprezen mégt by¢é w sposéb skuteczny odprezony lokalnie. Jak wyni-
ka z doswiadczen praktycznych kopaln eksploatujacych pokdady tgpiace, sku-
tecznei odprezenie z czota Sciany wzglednie z chodnika siega na giebokoscé
od 4 - 7 m. Oznacza to, w przypadku analizowanym, ze okres czasu jaki u-
ptynie od momentu przejscia frontu Sciany zawatowej nr 1 przez przekroj
obliczeniowy (-x,x) do momentu przejscia frontu $ciany podsadzkowej nr 3,
musi miesci¢ sie w przedziale 4 - 6 tygodni.

Interpretacja praktyczna jest nastepujgca! Jezeli front Sciany podsadz-
kowej nr 3 posuwa sie z predkoscig Srednig 50 m/mc, to bezpieczna ustepli-
wos¢ tego frontu w stosunku do frontu Sciany zawatowej nr 1 winna miescié
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sie w przedziale 50 * 75 m. Dalsze zwiekszenie ustepliwosci spowoduje po-
gorszenie bezpieczenistwa pracy w Scianie nr 3.

Podobny tok rozumowania mozna zastosowa¢ dla przypadku wybierania dwbéch
Scian blizniaczych, gdy obydwie sg prowadzone z podsadzka hydrauliczna,
lub z zawatem stropu, natomiast posiadaja odmienne wyposazenie.

Jak wykazaty dotychczasowe doswiadczenia praktyki goérniczej zagadnie-
nie podane w niniejszym artykule jest niezwykle istotne i niejednokrotnie
Sciany prowadzone w takim ukdadzie bliZzniaczym bez stosowania rygoréw u-
stepliwosci, jak wyzej wyznaczono, rejestrowaty przypadki licznych tap-
nie¢ poktadowych w tych obszarach.
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4. Zakonczenie

Przedstawione w niniejszym artykule rozwazania traktowa# nalezy  jako
przyczynkowe do opracowania metody okreslania bezpiecznych ustepliwosci
frontéw wybierkowych blizniaczo prowadzonych $cian.

Celem uscislenia i zweryfikowania tych rozwazan wymagane jest prowa-
dzenie badan zmian szerokosci strefy podwyzszonych naprezen wywotanych wy-
ksztatcajaca sie w czasie krawedziag eksploatacji zatrzymanej. Bo tego ce-
lu nalezatoby uzy¢é¢ metody elektrooporowej, stosujac ciaglta rejestracje po-
miaréw. Ha bazie tych pomiardw oraz rozwazan teoretycznych wyznaczy¢ be-
dzie mozna w sposéb dok#adny, dla danych warunkéw lokalnych, bezpieczng
ustepliwos¢ frontéw bliZniaczo prowadzonych $Scian.
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ONPEIEJIEHHE EE30nACHHX IUAOB nOflIBHrAHHfl SPOHTOB PABOT
GnAPEHHHX JAB C ySETOM OTIACHOCTEft rOPHHMH yHAPAMH

Pe3» me

B ciaTbhe paccMaTpHBaioTca paccyzmeHHH Ha,n onpefleneHHeu OesonacHux maroB
noflBHraHHa $pohtob padoT cnapeHHux JiaB (naBa, OTpaOaTUBaeMaa c oOpymeHHeu
KpcBjm h jiaBa, paCoTaiomaa c 3aJia,rKOft BbipaOoTaHHoro npocTpaHCTBa) b njiaciax
onacHux no ropHHM y”~apau. npHHHMaa 3a ocHOBy leopeiHiecKae pemeHHH noMemeH-
hhx b paé0Tax 1, 2 h 3 pa3pa0d0TaHO HOMorpaMuy Ha ochobb Koiopog onpesennTb
moeho 6e3onacHue mara noflBHraHHH iJpoHTOB padOT JiaB, oipa0aTHBaeMtcc ¢ o06py-
meHHeu KposjiH u JiaB, paOOTaximnx ¢ 3KJia,ikOii BupaOOTaHHoro npoeTpaHCTBa.Pac-
cysfleHHa HacToamei4 cTaibH npn«eHeHO gjih onpe”ejieHHH maroB noiBHraHHS $pOHTa
paOoi jiaBu oipa00TaHHOii c oOpymeHaeM kpobjih B 1 h JiaBH paOOTamaeii c 3aKjiax-
koH BbipaOoTaHHoro npocipaHciBa li 3 b miacTe 507 maxiu icaueHHoro yr\HH "flu-

MHTpOB".



1A Henryk 611, Sebastian Czypionka
DETERMINING SATE DISTANCE OF TWIN WALD WORKINGS BECAUSE OF
BOUNCE HAZARDS

Summary

Safe distance values between twin wall workings have bee» considered
for break-downs and packings in bouncing b$ds. Basing on theotr.$ical so-
lutions stated in (1), (@ and (3 a nomogram has been elaborated accor-
ding to which safe break-down workings and packing workings distances may
be determined as has been proved by experience in the No 1 break - down
wall and the No 3 packed wall of the ' _Dymitrow’ mine.



