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METODA WARTOSCIOWEJ OCENY STRAT W ZASOBACH Zt0Z WeGLA KAMIENNEGO

Streszczenia> W artykule oméwiono stosowane kryteria oceny strat
w zaso”acJPzi?? wegla kamiennego. Okreslono ekonomiczne daliri. strat
w zasobach. Zaproponowano metode wartosciowej oceny strat, umozliwia-
jaca obiektywng ocene gospodarki zasobami z4#6z.

1. Wprowadzenie

Na etapie eksploatacji ztoza, ze wzgledéw bezpieczenstwa pracy i tech-
nologicznych, zachodzi konieczno$¢ pozostawienia w zdozu pewnych Jego
czesci, tzw. strat.

Za straty zasobow wegla kamiennego w procesie eksploatacji goérniczej
uwaza sie te czesci zasobéw bilansowych, ktére pozostaty w zdozu jako nie-
wybrane badz zostaty utracone w trakcie urabiania, oraz w dalszych proce-
sach technologicznych, az do momentu sprzedazy wegla i ktére nie nadaja
sie do wykorzystania w przysztosci. Straty wegla w ztozu powoduja okreslo-
ne nastepstwa gospodarcze, zmniejszaja stan rozpoznanych i udostepnionych
zasobow, skracaja czas istnienia pozioméw wydobywczych i kopaln, powodu-
jac koniecznos$¢ wczesniejszego angazowania $rodkéw inwestycyjnych, na bu-
dowe nowych pozioméw i kopaln, itd.

W ocenie strat zasobdéw wegla nalezy zatem uwzgledni¢ réwniez ekonomicz-
ne skutki strat. Pozwoli to w pedni odpowiedzie¢ na pytania, ktére czesci
ztoza (poktadu) mozna pozostawi¢ niewybrane i zaliczy¢ do strat.

2. Kryteria techniozno-ekonomiczne.l oceny Btrat

W ocenie strat zasobéw kopalin uzytecznych stosowane sa kryteria eko-
nomiczne, takie jaki zysk, koszt wkasny produkcji, koszty amortyzacji,
renta goérnicza. Do podstawowych w tym zakresie nalezg prace autoréw ra-
dzieckich S. Strumilina, P. Manukiana, A. Sierglejewa, 1. Kuklina, 1.Babo-
kina, A. Omielozenki, M. Agoszkowa. Proponowane przaz tych autoréw kryte-
ria oceny strat w réznej mlerse odzwierciedlajg ekonomiczne skutki strat
w zaktadzie gérniczym i w gospodarce narodowej. W wyniku ich prac w roku
1972 ustalono ujednolicone wytyczne [a] dla oceny ekonomicznych nastepstw
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strat kopalin statych obowigzujace w gérnictwie ZSRB. Hozpatruje sie w
nich ekonomiczne nastepstwa strat zaréwno z pozycji gospodarki narodowej,
jak 1 z pozycji przedsiebiorstwa gérniczego." llosciowym wyrazeniem ogo6l-
nogospodarczych nastepstw strat jest wielkos$¢ rézniczkowej renty goérni-
czej. Nastepstwa strat w rozrachunku wewngtrzzaktadowym wyrazaja sie zy-
skiem danej kopalni odniesionym do 1 tony wykorzystanych zasobéw bilanso-
wych.

W polskiej literaturze fachowej kryteria ekonomiczne stosuje sie gkow-
nie w ocenie optacalnosci eksploatacji filaréw ochronnych, dla okreslenia
kryteridw bilansowos$oi oraz przy ocenie rentownosci eksploatacji. Nie poz-
walaja one jednak na techniczno-ekonomiczng ocene strat wyrazong w formie
wartosciowo-pienieznej.

3. Zatozenia metody

Straty zasobow na skutek braku mozliwosci ich pézniejszego wydobycia
oraz faktu, ze w procesie eksploatacji goérniczej zostaty poniesione nakta-
dy finansowe, wywodtuja okreslone skutki gospodarcze!

- niepedne wykorzystanie naktadéw poniesionych na badania geologiczne,
rozpoznanie z4oza i prace dokumentacyjne,

- kenieoznos6 wczesniejszego angazowania naktadéw inwestycyjnych na budo-
we nowego poziomu lub kopalni spowodowang skréceniem okresu eksploatacji
zasobéw udostepnionych,

- niepedne wykorzystanie naktadéw poniesionych dla udostepnienia ztoza,
przygotowania zasobéw i wybierania wegla,

- odchylenie w wartosci produkcji na skutek pozostawienia strat,

- odchylenie kosztéw wkasnych produkcji w zwigzku z pozostawieniem strat
wegla.

Dla przeprowadzenia wartosciowej oceny wymienionych ekonomicznych skut-
kéw strat wraz z jej teoretycznym uzasadnieniem przyjeto nastepujace zato-
zenia«

1. Istniejg techniczne i organizacyjne mozliwosci ograniczania wielkosci
strat przy zachowaniu warunkéw bezpieczenstwa pracy.

2. Stem bazy zasobowej wegla kamiennego zabezpiecza pokrycie krajowego za-
potrzebowania na ten surowiec przez dos¢ ddugi okres czasu, wyklucza-
jac konieczno$¢ jego importu w przyszdosci.

3* Synchronizacja robét udostepniajacych i przygotowawczych z eksploata-
cyjnymi wyklucza mozliwo$s¢ obnizenia zdolnosci produkcyjnej zaktadu
gorniczego na skutek zaniechania eksploatacji czesci przygotowanych za-
sobow bilansowych. Oznacza to wystarczajace wyprzedzenie rezerwowe za-
sob6éw przygotowanych, uwzgledniajace mozliwos¢ odstgpienia od eksploa-
tacji danej partii zasobéw i zaliczenie ich do strat bez istotnego
zmniejszenia frontu robét wybierkowyoh.
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4-. Obowigzujace ceny zbytu wegla sg prawiddowymi miernikami jego wartosci
uzytkowej

4 . Ekonomiczne skutki strat w zasobach

4.1* Niepedne wykorzystanie naktadéw poniesionych na badanie geologicz-
ne ztoza

Dla potrzeb inwestycyjnych i eksploatacyjnych zwigzanych z zagospodaro-
waniem z4#6z ustala sie jego zasoby w kategoriach rozpoznania: Cg, Cj, B i
A. Dla ustalenia zasobow w kategorii Cg i C* zhoze wegla kamiennego roz-
poznaje sie zazwyczaj z powierzchni, natomiast zasoby w katogorii B i A
ustala sie w trakcie udostepnienia ztoza i przygotowania go do eksploata-
cji.

Koszty badan geologicznych i dokumentacyjnych z#oza w kategorii Cg i
C.j, stanowiace o wartosci kopaliny w ztozu,nie sg wliczane w ciezar kosz-
téow whasnych wydobycia wegla i wykazywane w statystyce ksiegowo-finanso-
wej zaktadu goérniczego.

Oznaczajac przez:
K . - catkowite naktady na badania geologiczne i dokumentacyjne z4oza w
kategorii Cg i C», zi,
- 1los¢ udokumentowanych zasobéw bilansowych z#oza, t,

okresli¢ mozemy jednostkowa wartos¢ zasobéw bilansowych kopaliny w zdozu

w):

Wartos¢ niewykorzystanych naktadéw (Kg), poniesionych na badania geolo-
giczne ztoza wegla kamiennego na skutek powstatych strat, okresla sig¢ na-
stepujaco:

K* = w.S, (@)

gdzie:

w - wartos¢ 1 t zasobow bilansowych wegla, z#/t,
S - wielkos¢ strat w zasobach, t.

Wartos¢ ta stanowi strate ekonomiczng dla gospodarki narodowej. W ogdlnej
ocenie strat ekonomicznych ma jednak dotychczas niewielkie znaczenie. Na-
ktady na rozpoznanie geologiczne z#6z na wiekszych gtebokosciach sg wyz-
sze i1 moga w przysztosci w istotny sposéb wptyngé na wartos¢ strat.
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4.2. Skrécenie okresu eksploatacji zasobow

Straty wegla kamiennego w procesie eksploatacji gorniczej powoduja skro-
cenie okresu eksploatacji zasobéow ztoza, pociggajac za soba koniecznosé
wczesniejszego udostepnienia nowych z#6z, a wiec budowe nowych pozioméw
lub nowych kopaln.

Ha skutek strat w zasobach wegla okres eksploatacji T ulegnie skréceniu
o wielkos¢ AT:

AT = g}, (©)

gdzie:

S - wielkos$¢ strat zasobéw wegla wyrazona w tonach,
Wr - Srednia wielko$¢ wydobycia rocznego w czasie T lat.

Zaktadajac, ze naktady inwestycyjne warunkujace utrzymanie zdolnosci pro-
dukcyjnej po wyczerpaniu zasobow czesci zdoza (poziomu, kopalni) roztozone
sg rownomiernie w kolejnych latach cyklu realizacji inwestycji, strate e-
konomiczng spowodowang skréceniem (AT) okresu eksploatacji (T) na skutek
strat w zasobach wyrazié¢ mozna jako réznice sprowadzonych do momentu oce-
ny wartosci naktadéw inwestycyjnych (lu)> stosujac rachunek dyskonta:

T- AT

K=tr  (at- ;2 W

gdzie:
1 - naktady inwestycyjne warunkujgce utrzymanie zdolnosci produkcyj-
nej,
p - stopa dyskontowa,

tb - czasokres realizacji inwestycji.

Powyzsze wyrazenie mozna przeksztatci¢ do postaci nastepujacej:

4*£ ty»D” -1] = -1

S p Gi+p )t
Kf - lu . li.r, ®)
gdzie: R « m** - czynnik dyskontujacy, @

p(l+pr
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r - i- [(A+p) b - 13 - stata dla danego okresu t
b realizacji inwestycji ®

Wykres funkcji R=F(T, AT) przedstawiono na rysunku 1.

Strata zasobow w ilosci réwnej wielkosci $redniorocznego wydobycia po-
woduje skrocenie okresu eksploatacji o 1 rok.

S—WI,— AT -1

i odpowiednios

KF“l -~ (@Q+p)-T [(@A+p)tb - i]. ®

Jednostkowa wartos¢ straty ekonomicznej, na skutek skrécenia okresu eks-
ploatacji zasobdéw o 1 rok (K’), wynosi zateoi
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Stanowi ona strate ekonomiczng dla gospodarki narodowa;) obcigzajaca 1 to-
ne wegla pozostawionego w zdozu. Warto$é straty ekonomicznej spowodowanej
pozostawieniem w ztozu strat zasobdow o wielkosci S wyznacza sie z iloczy-
nul

Ki " ki = S* <11)

Ze wzoru (9) wynika, ze w miare wyczerpywania sie zasobéw wegla wartosé
jednostkowa strat ekonomicznych wzrasta. Uzasadnia to stusznos¢ jak naj-
lepszego (oszczednego) wykorzystania resztek zasobéw wegla w koricowej fa-
zie zywotnosci poziomu (kopalni). Wartos¢ strat ekonomicznych spowodowa-
nych skréceniem okresu eksploatacji zasob6w obcigza w jednakowym stopniu
kazda pozostawiong tone wegla niezaleznie od miejsca i przyczyny strat.

4-3. Miepetne wykorzystanie naktadéw poniesionych na udostepnienie, przy-
gotowanie i wybieranie zasoboéw

Dla potrzeb wartosciowej oceny strat wprowadzono wskazniki wykorzysta-
nia zasobow:
- wspoétczynnik wykorzystania zasobéw udostepnionych!

uu “ Ty m W71 '1?-5‘\/ I (@)
- wspo6tczynnik wykorzystania zasobéw przygotowanych!

{13

UR “rg -t o+ 8, "egy

- wspotczynnik wykorzystania zasobéw wybranych:

W w .
Sr-r; -mrs;

gdzie i
Su, Sp, Sw - zasoby stracone w zasobach udostepnionych, przygotowanych,
wybranych, t,
Zu, Z , Zw - wykorzystanie zasoby bilansowe udostepnione, przygotowane,
wybrane, t,
W - wielkos$¢ wydobycia uzyskana z wykorzystanych zasobéw bi-

lansowych, t.

Poszczeg6lnym fazom gosnftdarowania zasobami wegla odpowiadaja okreslo-
ne procesy produkcyjne finansowane ze Srodkéw obrotowych, wchodzace w cie-
zar kosztéow whasnych. Naktady finansowe oraz koszty jednostkowe okresla
stanowiskowy ukdad kosztéw kopalni wegla kamiennego.
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Oznaczmy przezt
- naktady na roboty udostepniajace, zi,
Kp - naktady na roboty przygotowawcze, z#,
K* - naktady na roboty wybierkowe, zk.

Straty ekonomiczne z tytudu niepednego wykorzystania naktadow poniesio-
nych w poszczegélnych fazach eksploatacji wynoszat

- w fazie udostepnienia*

(€3))
- w fazie przygotowania*

(16)
- w fazie wybierania*

an
Tub

(€25))

a9

ARy ey eV (20)

gdzie*

ku, kp, k™ - jednostkowy koszt wkasny odpowiednio* udostepnienia, przy-
gotowania, wybierania, zasobéw, z#/t.

Jednostkowa wartos¢ strat ekonomicznych, z tytudu niepednego wykorzysta-
nia poniesionych naktadéw, wynosi*

- w fazie udostepnienia*

(21)
- w fazie przygotowania*

(22)

- w fazie wybierania

K“ 'Sr * "w + kp e up + *u e @3
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Im wyzsza jest faza eksploatacji, w ktorej pozostawiono zasoby, tym wiek-
sze sg straty ekonomiczne z tytudu niepednego wykorzystania poniesionych
naktadéw. Straty te wystepuja w rozrachunku przedsiebiorstwa gérniczego,
wptywajac bezposrednio na wysokos¢ jednostkowego kosztu produkcji.

4-4_ Odchylenia wartosci produkcji

Wartos¢ produkcji wegla okresla sie jako iloczyn wielkosci produkcji i
cen zbytu.

W ocenie strat ekonomicznych, wynikajacych z pozostawienia strat zaso-
béw wegla w ztozu, konieczne jest uwzglednienie réznicy pomiedzy wartos-
cig sprzedazy realizowana przy okreslonym poziomie strat a wartoscig sprze-
dazy osiagnieta przy zatozeniu, ze cze$S¢ zhoza przeznaczona do zaniecha-
nia zostanie wybrana.

Odchylenie wartosci produkcji okresli¢ mozna ze wzoruj

AC = (cs - cR) . S (24)

gdzie:

cR - Srednia planowana cena zbytu 1 t wegla wydobywanego w analizowa-
nym okresie, z#/t,
Cg - potencjalna cena zbytu 1 t wegla pozostawianego w zd#ozu, z#/t.

Réznica moze przyjmowa¢ wartosci dodatnie lub ujemne zaleznie od parame-
trow jakosciowych wegla i przyjetej technologii urabiania (wychodu sorty-
mentow) .

W licznych przypadkach, g#éwnie przy ocenie strat z przyczyn technolo-
gicznych i goérniczo-technicznych, znaczenie czynnika C mozna pomingé
(AC=»0) zaktadajac, ze w bezposrednim sgsiedztwie dokonanej eksploatacji
zalega wegiel o whasnosciach zblizonych do wegla wybieranego, a wychéd
sortymentéw przy wybieraniu analizowanych parcel nie ulegnie istotnym
zmianom.

Przy ocenie odchylenia wartosci produkcji AC istotng role odgrywa wy-
sokos¢ potencjalnej ceny zbytu wegla (Cg), tzn. ceny, ktéra mozna bytoby
uzyskaé¢, wybierajgc zasoby pozostawionych parcel.

Potencjalng cene zbytu wegla cg wyznaczy¢ mozna bezposrednio na pod-
stawie cennika lub bezposrednio w oparciu o modele ekonometryczne.

4.5. Odchylenia kosztéw wkasnych produkcji

Obnizenie wielkosci strat pociaga za sobg na og6t wzrost kosztéw whas-
nych na niektérych stanowiskach kopalni, a wiec powoduje powstawanie od-
chylen kosztéw. Odchylenie kosztéw wydobycia na skutek stratw zasobach
stanowi istotny” element oceny wartosci strat. Oblicza sie jedla okreslo-
nych przyjetych rozwigzan technologicznych, zmierzajacych dounikniecia
strat w oparciu o sporzadzony projekt eksploatacji.

Ua wielko$¢ odchylen oddziatywuje szereg czynnikéw, jak np.i
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- przedsiewziecia organizacyjno-techniczne, nie wymagajace naktadoéw inwe-
stycyjnych,

- przedsiewziecia inwestycyjne,

- zmiany warunkéw naturalnych w wybieranych partiach poktadéw i wynikaja-
ce z niej zmiany wydajnosci.

Wielko$¢ odchyleniakosztéw wydobycia okresla wartos¢ dodatkowych nakta-

déw przy udostepnianiu, przygotowaniu i wybieraniu,poniesionych dla
zmniejszania strat w zasobach:

AK = AKu +AKp + AKyr, (25)

gdzie:

¢ Ku - odchylenie kosztéw udostepnienia, zt,
a Kp - odchylenie kosztéw przygotowania, z#,
a KN - odchylenie kosztéw wybierania, zk.

Okresla¢ je nalezy jako sume odchylen kosztéw na poszczegdélnych stanowis-
kach kopalni.

Odchylenie kosztéw whasnych produkcji wegla na skutek strat moze przyj-
mowa¢ warto$¢ dodatnia lub ujemng. Obcigzaja one 1 tone pozostawionych za-
sob6ow dodatkowg wartoscig:

Ak = " zH/t strat (26)

Ocene wartosci odchylenia kosztéw na skutek strat w zasobach wykonuje
sie stosownie do rodzaju strat i technologicznych mozliwosci ich zmniej-
szenia.

5. Metoda wartosciowej oceny strat wegla kamiennego

Jako miernik ekonomicznej oceny strat w zasobach wegla przyjeto wyrazo-
na pienieznie wartos¢ strat - WO stanowigca sume ekonomicznych  skutkéw
strat na skutek pozostawienia ich na zawsze w zdozu.

Wartos¢ strat okresla sie wzorem:

s gt K + K"t K"p+ Ky +AC -AK, Q@D
gdzie:

Wa - wartos$é¢ strat, zi,

k” - wartos¢ nie wykorzystanych nakt#adéw poniesionych na badania geo-

logiczne, zi,

K° - wartos¢ strat ekonomicznych na skutek skrécenia okresu eksploata-
cji zasobéw, zt,
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K*“ - wartos¢ nie wykorzystanych naktad¢éw ponieaionyoh na udostepnienie
ztoza, zt,

K® - wartos¢ nie wykorzystanych naktadéw poniesionych na przygotowanie
zasob6w do wybierania, z#,

- wartos¢ nie wykorzystanych nakdaddéw poniesionych na wybieranie
wegla, zt,

AC - odchylenie wartosci produkcji na skutek strat, zi,
AK - odchylenie kosztéw produkcji na skutek strat, zk.

Wartos¢ strat, jako kryterium ich oceny, wyraza oszczednos¢ nakdadéw pra-
cy zywej 1 uprzedmiotowionej zrealizowang w gospodarce narodowej dzieki
obnizeniu ich wielkosci. W przeliczeniu na Jednostke utraconych zasobéw
wynosi ona:

W
ws “ 54 @®

gdzie«

wg - jednostkowa wartos¢ strat, z#/t,
S - ilos¢ utraconych zasobéw, t,

Na wartos¢ strat wywieraja wpyw«

- warunki gorniczo-geologiczne ztoza« grubos¢ poktadu, charakter otacza-
jacych skak, gazowos¢, giebokos¢ zalegania itd., im bardziej korzystne
sa te warunki, tym wyzsza jest wartos$¢ strat,

- jakos¢ wegla» im lepsza jakos¢, tym wyzsza wartos¢ strat,

- warunki eksploatacji wydobywanego wegla i poziom technikigérniczej; im
doskonalsza technika i wyzsza wydajnoséprodukcji, tymwyzsza wartosé
strat, gdyz mniej pracy trzeba whozy¢ dla wydobycia utraconego wegla,

- faza procesu eksploatacji, w ktérej strata ma miejsca; im wyzsza jest
to faza, tym wieksza wartos¢ strat.

Metoda oceny wartosci strat umozliwia przeprowadzenie analiz i udziele-
nie odpowiedzi na podstawowe pytania zwigzane z racjonalng gospodarka za-
sobami z#oza«

- czy pozostawienie okreslonego rodzaju i wielkosci zasobdéw (strat) w zdo-
zu jest ekonomicznie uzasadnione«

*8< 0 9
- czy tez stanowi strate ekonomiczng dla gospodarki narodowej«

Ws > 0 (0)
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6. Wnioski

1. W ocenie etrat, jak réwniez przy ustalaniu ich normatywéw, obecnie bie-
rze sie gtoéwnie pod uwage wzgledy technologiczne i bezpieczenstwa pro-
wadzenia rebot goérniczych. Racjonalna gospodarka z#otem wymaga uzuped-
nienia ich rachunkiem ekonomicznym.

2. Straty wegla w procesie eksploatacji nie s3a jednorodne wartodoiowo. Z
ekonomicznego punktu widzenia straty réznig sie iloscig pracy zywej i
uprzedmiotowionej, jaka zostata zuzyta w procesach wytwérczych poprze-
dzajacych ich powstanie. Im fasa eksploatacji jest wyzsza tym wieksza
jest strata ekonomiczna z tytutu niepednego wykorzystania poniesionych
w tych proeesaeh naktadow.

W miare wyczerpywania sie zasobow ztoza wzrastajg straty ekonomicz-
ne spowodowane stratami w zasobach i wywotane koniecznoscia wczesniej-
szego angazowania naktadéw inwestycyjnych na reprodukcje utraconej
zdolnosci produkcyjnej.

3* Za kryterium ekonomicznej oceny strat proponuje sie przyjaé wartesoé
strat wyrazajaca w formie pienieznej ekonomiczne ich skutki. Przy ujem-
nej wartosci strat (*8<0) pozostawienie zasobdéw (strat) w zdozu uwaza
sie za celowe i ekonomiczni» uzasadnione. Dodatnia wartoso strat
(WB>0) oznacza korzy$é ekonomiczng wynikajaca z podjecia eksploatacji
analizowanej ozescl zasobow. Tartosé strat réowna zeru (Ws « 0) pozwala
na okresSlenie granicznej wielkosci dodatkowych nakdtadéw, jakie moga
zostad poniesione dla zmniejszenia strat.

4* Proponowana metoda okreslania wartosci strat stanowi probe zastosowa-
nia rachunku ekonomicznego do oceny stopnia wykorzystania zasobéw z46z
wegla kamiennego. Powinna ona znalezé zastosowanie przy podejmowaniu
decyzji o wybieraniu badz zaniechaniu eksploatacji czesSci poktadu, o-
praeowywaniu normatywéw strat, jak roéwniez przy okresleniu optymalnego
systemu eksploatacji. Metoda moze utatwi¢ wprowadzenie bodzcow ekono-
micznych w sfere gospodarowania zasobami ztoza.
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METOH ymEJIbHOi! OUEHKH nOTEPb B 3AHACAX MECTOPOJWEHHft
KAiiEHHoro yrjiH

Pe3ame

B cTaTbe npHBOAHTca npmJeiiaeMue KpHiepH« oushkh noTepfa b 3anacax MecTO-
ponmeHHit KaMeHHoro yrjia. OnpexejiaioTCFl sKOHOMimecKHe pe3yjibTaTbi noTepb b 3a-
nacax. llpefljiaraeTCH MeiOA yaejibHOit ouehkh noTepb, cnocoOcTByiomyio obbeKTHB-

HO OueHHTb XO03HiiCTBO 3anacaMH uecropoxxeHHit.

A METHOD FOR DETERMINING LOSSES IN STOCK OF COAL BEDS

Summary

Applied criteria to assess stock losses have been disputed along with
economic effects. A method has been suggested for a qualitative
ssment enabling objective coal bed economies.

loss asse-



