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ZASTOSOWANIE ZAStON IZOLACYJINYCH NA PRZESYPACH
JAKO SRODKA OBNIZENIA ZAPYLENIA POWIETRZA
NA DROGACH ODSTAWY UROBKU

Streszczenie. Na podstawie przeprowadzonych obserwacji wielkosci
zapylenia powietrza na przesypach przenosnikéw tasmowych, zauwazono
ze zraszanie nie jest najskuteczniejszym Srodkiem zwalczania zapyle-
nia. Podano wyniki badan skutecznosci dziatania zaston izolacyjnych.
Prace zakonczono wnioskami .

1le Wprowadzenie

Zagadnienie zwalczania pytéw powstatych w trakcie urabiania i w trans-
porcie kopaliny uzytecznej znalazto dotychczas szereg rozwigzan teoretycz-
nych i praktycznych oméwionych w literaturze [[,2,3,7,iJ*Gkowne. sposoby
zwalczania pytu polegaja na:

- nawadnianiu urabianej calizny,
- wychwytywaniu pydu poprzez stosowanie zraszania lub odpylenia,
- stosowanie zaston wodnych lub pianowych.

Mniejsza role przy zwalczaniu pytu przypisuje sie natomiast roli regu-
lacji predkosci powietrza w obrebie Zréd¥a zapylania. Jak potwierdza prak-
tyka, stosowanie odpowiedniej predkosci powietrza w obrebie Zrédda zapy-
lenia w wyrobiskach wybierkowych 0J , lub stosowania odstawy zgodnie z
kierunkiem przeptywu powietrza 03 ”“powoduje znaczne obnizenie zapylenia
powietrza kopalnianego. Wazng role w zmniejszeniu zapylenia powietrza a
takze w poprawie warunkéw klimatycznych na drogach odstawy moze odegrac
szerokie zastosowanie zaston izolujacych Zrédto zapylenia od przeptywajag-
cego powietrza.

Préby stosowania tychze zaston przeprowadzone na kop. "Sosnica"™ i1 "Marcel"
daty pozytywne rezultaty. Osiaggnieto” nie tylko zmniejszenie zapylenia lecz
takze uzyskano mniejsze zawilzenie powietrza na drogach odstawy urobku.

V niniejszej pracy podano wyniki przeprowadzonych badan, a takze pod-
jeto prébe wykazania wpdywu zraszania na warunki klimatyczne w wyrobisku
przeznaczonym do odstawy urobku.
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2. Wptyw rezimu przewietrzania na zapylenie powietrza

Rezim przewietrzania odgrywa wazng role w ksztakttowaniu zapylenia po-
wietrza w wyrobisku gorniczym. 1 tak przy transporcie urobku przenosnika-
mi tasmowymi i zgrzebdowymi stwierdzono obnizenie zapylenia powietrza w
przypadku, gdy kierunek ruchu urobku jest zgodny =z kierunkiem ruchu po-
wietrza CG . W tychze wyrobiskach wzrost predkosci powietrza do predko-
Sci przenosnika powoduje obnizenie zapylenia. Dalszy przyrost predkosci
powietrza powoduje wzrost zapylenia.

Zmiany zapylenia spowodowane zmianag predkosci wynikaja z dwéch faktéw:

a wzrostu wydatku objetosciowego powietrza,
b) wynoszeniem pydu z wyrobiska.

Przeprowadzone pomiary zapylenia powietrza Q0 wykazaly, ze wzrost pred-
kosci powmioduje wydtuzenie drogi osiadania pytu za zréddem zapylenia a tak-
ze moze spowodowac¢ podnoszenie pydu z urzagdzen transportujacych urobek,
lub pytu osiadtego na obudowie wyrobiska. Zapylenie powietrza przy statej
intensywnosci zapylenia P mozna okresli¢ zaleznoscia:

gdzie:
N - zapylenie powietrza (mg/m™ lub Z/cmM),
V - wydatek objetosciowy powietrza (mV/s).

Przy matych predkosciach powietrza rzedu 0,2 -f 1 ra/s, ich wzrost powoduje
wzrost wydatku powietrza przy nieznacznym wzroscie intensywnosci zapyle-
nia (p) i w efekcie spowoduje zmniejszenie zapylenia powietrza (n), Goérna
granica predkosci powietrza, gdzie uzyskuje sie minimalne zapylenie”wyno-
si 1,5 t 2 n/s. Oczywiscie duzy wpityw na zmiane zapylenia, gdy  gtéwnym
zréddem jest transportowany urobek na tasmie, ma jego wilgotnos¢ oraz roz-
miary czasteczek. Przeprowadzone badania wykazaty, ze intensywnos¢ podno-
szenia pytu suchego jest taka sama, jak pytu wilgotnego przy predkosciach
1,5-2 razy mniejszych. W wyrobiskach, gdzie odbywa sie odstawa urobku
tasmociggami, roéznica predkosci powietrza i urobku zazwyczaj jest wieksza
od 1,5 m/s. Szczegblnie duza roéznica predkosci jest na przesypach. Ponad-
to na przesypach nastepuje uderzanie sprezyste drobin pydu o tasme,rozdrab-
nianie wegla, powodujac dodatkowy wzrost zapylenia. V celu zmniejszenia
zapylenia powstatego na przesypach, powszechnie znalazto zastosowanie zra-
szanie. Jednakze efektywnos¢ zraszania zalezy od rozmiardw i predkosci
rozpylonych kropel wody . Najlepsze wyniki uzyskuje sie, gdy Srednica
kropel wody wynosi *0-60 a predkos¢ rzedu 20-30 ra/s, przy odlegtosci
wylotu dyszy od urobku 0,3 - 0,5 m. V warunkach ruchowych uzyskanie tych
parametréw jest dosy¢ trudne i dlatego nie zawsze stosowane zraszanie
zmniejsza zapylenie powietrza. Ponadto cze$¢ wody ulega odparowaniu bez-
posrednio w obrebie rozpylonej strugi lub posrednio z urobku, pogarszajac
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warunki klimatyczne. Szybko$¢ parowania kropel wody w powietrzu moze byé¢
obliczona z zaleznosci:

@)

gdzie:

R - promien kropli

T - czas

D - wspotczynnik dyfuzji paryw powietrzu

Ae -roéznica gestosci pary przypowierzchni kropli i w powietrzu

3 - gestos¢ rozpylonej wody

Re - liczba Reynoldsa.

Jezeli wzigé¢ krople o promieniu 10 ¢im, to ich czas odparowania w atmosfe-
rze kopalnianej o wilgotnosci wzglednej ® = 90~ zachodzi w czasie k sf a
kropli o promieniu 50 w czasie 20 s. Jak z powyzszego wida¢, zbytnie
rozpylenie wody, zwiekszenie odlegtosci wylotu z dyszy moze spowodowaé znal-
ezne zawilgocenie powietrza. Dlatego majac na uwadze trudnosci wynikajace
przy skutecznym zwalczaniu pydtu na przesypach, autorzy postanowili prze-
prowadzi¢ badania nad mozliwosScig zastosowania zaston izolujacych prze-
syp od przeptywajacego powietrza.

3. Wyniki zastosowania zastony izolacyjnej na przesypie przenosnikowym
Na kopalni "Marcel™ w chodniku pod$cianowym $ciany obudowano przesyp
przenosnikéw tasmowych zastong wykonang z konstrukcji metalowej i pokry-

tej ptotnem wentylacyjnym (rys. i). V efekcie uzyskano izolacje spadajace-
go urobku z jednego przenosnika na drugi od przeptywajaego powietrza.

T~tfce/l e /1N c- 7717177

Rys. 1. Widok zastony izolujacej przesyp
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Wykonano pomiary zapylenia 5 m przed przesypem i 5 ni za przesypem nad prze-

nosnikiem przy pomocy konimetru jak na (rys. 2) w nastepujacych sytuacjach:

- przed zabudowg zastony - bez zastosowania zraszania (sytuacja i),

- przed zabudowg zastony w przypadku intensywnego zraszania urobku (sytu-
acja 2),

- po zabudowie zastony izolacyjnej bez zraszania (sytuacja 3),

- po zabudowie zastony izolacyjnej i stosowaniu zraszania (sytuacja h),

- przesyp czesciowo obudowany zastong bez zraszania (sytuacja 5).

Wyniki pomiaréw zapylenia podano w tablicy 1.
Tablica 1

Zestawienie uzyskanych wynikéw pomiaru zapylenia powietrza

e m“m
O H i 56 S -_
110$¢ pydu/cm Temp.powietrza (°C) W"%gtngigéw*asc'
Lp. Sytuacja przed za przed za przed za
przesy- przesy- przesy- przesy-  przesy- przesy-
pem pem pem pem pem pem
1 bez zrasza-
nia 300 320 23,2 23, 14,6 14,6
2 ze zrasza-
niem 560 620 23,2 23, 14,6 14,6
3 przesyp obu-
dowany bez
zraszania 270 210 23 0 23, 14,6 14,6
k przesyp obu-
dowany ze
zraszaniem 110 210 23,4 23,5 14,6 1ii,7
5 przesyp obu-
dowany tylko
z boku 380 220 23 1 23,1 14,6 14,6

Analiza uzyskanych wynikéw wskazuje, ze najmniejsze zapylenie (prawie dwu-
krotny spadek zapylenia) uzyskano w przypadku obudowy przesypu zastong i-
zolacyjna.
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Najwieksze natomiast zapylenie zmierzono w przypadku intensywnego zra-
szania. Lepsze rezultaty uzyskano nawet w przypadku wykaczenia zraszania.
Zjawisko to nalezy tdumaczy¢ m.in. tym, ze przy intensywnym zraszaniu czesC
pydtu zostaje podniesiona z przenos$nika w wyniku sprezystego uderzenia dro-
bin wody. Pomiary temperatury powietrza przed i za przesypem wykazaty bar-
dzo nieznaczne ich réznice. Uzyskane rezultaty zastosowania zastony izo-
lacyjnej na przesypie daty podstawe do podjecia akcji majacej na celu za-
budowe zastonami przesypéw catego ciggu przenosnikéw tasmowych w poktadzie
703 na poziomie 900 w celu zmniejszenia zapylenia powietrza. Uzyskano na-
stepujace wyniki zapylenia powietrza przed i1 po zabudowie ostony
przesyp z tasmy 1/2 przed zabudowg 1120 - ;%~ po zab. 783

2/13 - " 1770 1 803
» . 5/4 - . 1280 - 865
u n 6/5 m ti 1730 " 667
8/7 " " 1120 " 783

Ponadto zabudowano inne przesypy charakteryzujace sie duzym zapyleniem
uzyskujac nastepujace rezultaty:

Oddziat G V111 przesyp z tasmy na Grot - przed zabudowg Srednie zapyle-
nie za przesypem wyniosto 1 156 z/cm3, po zabudowie 593 z/cm3.

Oddziat G X przesyp z tasmy na tasme: przed zabudowa Srednie zapyle-
nie wyniosto 1630 z/cm”, po zabudowie 870 z/cm™. Podane przyktady skutecz-
nosci zastosowanych zaston izolacyjnych w zwalczaniu zapylenia w sposob
dobitny podkreslaja role predkosci powietrza na wzrost zapylenia powietrza.

Stosowane zastony ograniczajg predkos¢ powietrza w obrebie przesypu do
minimum, w zwigzku z tym pyt nie jest porywany i unoszony przez powietrze.
Ponadto py+ powstajacy wskutek rozdrabniania osadza sie na Sciankach za-
stony, skad moze by¢ datwo usuwany. Skutecznos$¢ tychze zaston jest bardzo
duza w wyrobiskach o matych przekrojach i duzych predkosciach powietrza.
Ze wzgledu na maty koszt tychze zaston, +atwos¢ montazu i1 demontazu auto-
rzy uwazaja, ze powinny znalezé szerokie zastosowanie w przemysle weglo-

wym.

h. Zakonczenie

Przeprowadzone rozwazania a takze wyniki przeprowadzonych badan pozwa-
laja wyciagna¢ nastepujace wnioski:

- zwalczanie zapylenia na drogach odstawy urobku poprzez zastosowanie zra-
szania jest procesem trudnym i nie zawsze skutecznym,

- skutecznym Srodkiem zwalczania zapylenia powietrza zwkaszcza w wyrobi-
skach o matych przekrojach mogg by¢ zastony izolujace przesypy od prze-
ptywajacego powietrza.
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IIPHMEHEHHE H30JIH®I0HHHX 3ABEC HA HEPErpySOHHHX nyHKTAX
KAK CPEACTBA Cmiffilfflfl 3AIIhGIEHHOCTH BO03,J,yXA
HA nyTfIX TPAHCnOPTHPOBKH fIOEHHH

Pe3xme

Ha ocHOBe npoBeaéHHUx HaQliicmeHHfl BejiHHHHBI 3anbmgHHOCTH BO03,nyxa na nepe-
rpy3ogHHXx nyHKTax aeHTOHHux KOHBeitepoB, saMeneHO, gaio opomeHHe He HBjiaeTca
caMUM 3$$eKTHBHUM cnocofioM nhuienoflaBJi6HHa. ~aHH Meio®H HCClienoBaHHa 3$$ex-
THBHOCTH H3QIIRRKOHHfcOC 3aBeCOB. ClaTbH KOHSaeTCH BHBOjaMH.

USING INSULATION SCREENS AT RELOADINGS TO REDUCE AIR DUST
CONCENTRATIONS AT OUTPUT ROADS

Summary

As has been proved by experience, spraying is insufficient to control
dust concentrations at conveyor reloading stations. Insulation screens ha-
ve been tested and the results stated along with conclusions.



