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WZMACNIACZ Z AUTOMATYCZNYM 1 PROGRAMOWANYM WYBOREM \/SPOL-
CZYNNIKA WZMOCNIENIA ORAZ AUTOMATYCZNA DYSKRYMINACJA ZKa O

Streszczenie. W artykule opisano zasade dziatania wzmacniacza.
Przedstawiono wyniki pomiaréw, analize bdedéw oraz charakterystyki
Uk#adu modelowego. Opisane zastosowanie wzmachiacza.

1. Wstep

Przetgczanie zakresu pomiarowego wzmacniacza przy pomiarze ma na celu
zwiekszenie doktadnosci pomiaru polgczonego z przetwarzaniem, np.przetwa-
rzaniem analogowo-cyfrowym (A/C). Sygnat z uk#adu pomiarowego jest podawa-
ny na wejscia przetwornika A/C i musi by¢ dostatecznie duzy, aby mogkt zos-
ta¢ nastepnie przetworzony na posta¢ cyfrowa z wymagang dokkadnoscig.Naj-
czesciej do przetwarzania A/C wykorzystuje sie z ukdadu pomiarowego syg-
nat napieciowy.

Przelaczanie zakreséw jest automatyczne, poniewaz okreslana jest war-
tos¢ wielkosci mierzonej oraz zostaje podjeta decyzja o zmianie zakresu
sygnatu pomiarowego. Automatyka pomiaréw jest jednym z wazniejszych ogniw
kompleksowej automatyzacji procesow produkcyjnych.

Koncepcje rozwigzania ukdadu uzalezniono od pracy tego ukdadu w specy-
Fficznych warunkach, jakie wystepuja w podziemiach kopalrh wegla kamiennego.
Ze wzgledu na wystepujace w podziemiach kopalh mieszaniny wybuchowe par i
gazéw istotne jest zagadnienie iskrobezpieczenstwa. Prawdopodobienstwo P
zapalenia sie mieszaniny wybuchowej zalezy od wielkosci przeptywajacego
pradu. Przy zwiekszaniu natezenia pradu liczba zapaleh rosnie (rys. 1).Nor-
ma PN/E - 081107 "Urzadzenia i obwody elektryczne iskrobezpieczne w kopal-
niach wegla kamiennego" Q3] okresla wartosci pradéw i1 napie¢ jako iskro-
bezpieczne, jesli prawdopodobienstwo P zapalenia sie mieszaniny  wybu-
chowej jest réwne 10-®@.

Urzadzenia iskrobezpieczne z uwagi na niewielkga wartos¢ przenoszonej
energii jest konstrukcja rézniaca sie od wykonania konwencjonalnego.Urzg-
dzenie jest przeznaczone do wspodpracy z przetwornikiem analogowo-cyfro-
wym do zdalnych pomiardéw. Urzadzenie pracujace w podziemiach kopaln wegla
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kamiennego moze znajdowa¢ sie w znacznym oddaleniu od przetwornika A/C.

Rys. 1. Zaleznos¢ prawdopodobienstwa P zapalenia sie mieszaniny wybu-
chowej od wartosci przeptywajacego pradu I:
Ib - prad iskrobezpieczny, lg - prad awaryjny, 1z - prad zapala-
Jacy

2. Ogélna zasada dziakania wzmacniacza

Sygnat napieciowy z ukdadu pomiarowego zostaje podany na wejscie wzmac-
niacza. Ukdad polaryzacji napiecia wejsciowego (Uvg), w przypadku gdy na-

Rys.2. Wzmacniacz z automatycznym wyborem wspédczynnika wzmocnienia 1 oO-
kresleniem polaryzacji napiecia wejsciowego (we);
DIl - dzielnik napiecia, A - wzmacniacz ukdadu, A/C - wyjScie ana-
logowo-cyfrowe, UFJwe - ukdad polaryzacji napiecia wejsciowego U ,
UK - ukdad kontrcli znaku napiecia Uwy» USKN - ukdac sterowania klu-
czami, D1 - dekoder kodujacy informacje wyjsciowe
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piecie Uwe jest ujemne, dokonuje inwersji tego napiecia. Nastepnie do-
datni sygnat napieciowy Uwe jest podany na uktad, ktory automatycznie
dokonuje wyboru wspétczynnika wzmocnienia k, wybierajgc odpowiedni zakres
dzielnika napieciowego (DN).Wybdér zakresu dzielnika DN jest dokonywany
tak, aby napiecie wyjsciowe (Uw?) nie przekraczato wartosci granicznej
U ), ktora moze byc¢ ustalona. Schemat blokowy wzmacniacza  przedstawia
rys. 2. Schemat dodatkowo zawiera dekoder D1, kodujacy informacje wyjscio-
we uk#adu sterowania kluczami tranzystorowymi oraz ukdadu polaryzacji na-
piecia wejsciowego.

3, Uktad polaryzacji napiecia wejsciowego

Ze stosowanych metod polaryzacji wielkosci mierzonej, np.smetoda inwer-
sji wielkosci mierzonej, metoda podwéjnego pordwnania, metoda wzorca po-
mocniczego wybrano metode pierwsza irys. 3). Metoda pierwsza jest znacz-
nie prostsza w poréwnaniu z dwoma pozostakymi i1 korzystniejsza, poniewaz
olad tej metody jJest mniejszy niz metod pozostatych.

Rys. 3. Metoda inwersji wielkosci mierzonej:
In - inwerter, K - kontaktron.DZ - dyskryminator znaku, US - u-
k¥ad sterowania, R3 - informacja o znaku napiecia wejsciowego (Uvg)

Spos6b dziatania uktadu mozna przedstawi¢ prostg zaleznoscig matema-
tyczna:

przy czym:* Uwe - sygnat wejsciowy,
Ul - sygnat wyjsSciowy dyskryminatora.
Role dyskryminatora znaku w uktadzie spelnia komparator scalony CKD ste-
rujacy przedacznikiem kanatéw Crys. 4).
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Rys. 4. Ukkad polaryzacji napiecia wejsciowego (U ):
Al - inwerter, K1 - komparator, Pk6 - przerzutnik, K - kontaktron,
R3 - informacja o znaku napiecia wejsciowego (Uve)

Kanat 1 zapewnia bezposSrednie podawanie napiecia wejsciowego (fve)
ukdadu automatycznego wyboru zakresu. Kanat Il zawiera wzmacniacz Al o]
wzmocnieniu ku 3 -1 1 odwraca znak napiecia Uwg. Kapiecie Uwg wzmcc-
nione dziesieciokrotnie przez wzmacniacz scalony A2 zostaje podane na do-
datnie wejscie komparatora Ki. Na wejscie ujemne tego komparatora podawa-
ny jest potencjat zerowy. Jezeli napiecie na wejsciu dodatnim komparatora
K1 jest dodatnie, to na wyjsciu komparatora K1 wystepuje '1" logiczna
(ok.5V). Sygnat ten podawany jept na wejscie wpisujgce przerzutnika scalo-
nego (Pk6). Z chwilg pojawienia sie "1" logicznej na wejsciu taktujacym
T przerzutnika Pk6 "1* logiczna zostaje przepisana z wejscia D na wyjs-
cie Q tego przerzutnika. Jesli napiecie podane na wejscie dodatnie kompa-
ratora K1 jest ujemne, wéwczas na wyjsciu Q przerzutnika Pk6 wystepuje
0" logiczne. WyjsScie przerzutnika Pf6 steruje kluczem tranzystorowym(K".
Gdy na wyjsciu Q przerzutnika Pk6 wystepuje 0" logiczne, klucz K~ za-
+acza kontaktron (K) 1 nastepuje przekaczenie stykéw kontaktronu w potoze-
nie. 2-2 (kanat I1). W przeciwnym przypadku styki kontaktronu K znajduja
sie w potozeniu 1-1 (kanat I).

Informacje o0 znaku napiecia dostarcza aktualny stan przerzutnika p-~6.
Komparator K1 posiada strefe nieczutosci (Sn), ktdra wynosi okoto 5 mv.

Wzmacniacz A2 zapewnis prawidfowg prace uktadu polaryzacji napiecia
"wejsciowego w zakresie napie¢ wejsciowych, mieszczacych sie w strefie nie-
czutosei (Sn) komparatora K1.
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Czas Jednego cyklu pracy uk#adu polaryzacji napiecia Uwe Jest okreslo-
ny przez czas zadziatania i zwalniania stykéw kontaktronu, ktore  odpo-
wiednio wynosza 2(1)* oraz 1(0,4)* ms. Opdznienie wnoszone przez pozos-
tatg czes¢ uktadu Jest bardzo makte (rzedu ns) i nie Jest uwzglednione.lIn-
nym ukdtadem, ktory mozna zastosowaC, Jest ukdad polaryzacji napiecia Uwg
z modudowg funkcjg przejscia W*

4. Ukdad automatycznego wyboru zakresu

Na rys. 5 przedstawiono schemat blokowy ukdadu, a na ry3. 6 schemat i-

deowy ukdadu.
Napiecie Ul zostaje podane na dzielnik rezystacyjny DN.

Rys. 5. Uk#ad automatycznego wyboru zakresu:
DN - dzielnik™™ napiecia, A - wzmacniacz uk¥adu, UK - uktad kon-
troli napiecia Uwy’ USK.j - ukdad sterowania kluczami, A/C - wyjs-
cie analogowo-cyfrowe

Napiecie U2 2z dzielnika posiada wartos¢ okreslong zaleznoscia:

przy czym: n - przyjmuje wartosci - n = 1; 3?2 30 i1 300 w zaleznosci od za-
daczonego klucza (K™M,<.., K/™M).

x - , - .
wartosci podane w nawiasach zostaty wyznaczone doswiadczalnie dla zasto-
sowanego kontaktronu modelu.
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-LoKui

Rys. 6. Ukkad wzmacniacza z kluczami tranzystorowymi i ukdad kontroli war-
tosci napiecia wyjsciowego Uwys

A - wzmacniacz ukdadu, K2 - komparator, » - wejscia
tranzystoréw dopasowujacych, K™ ,..., KM - wejscia kluczy tran-
zystorowych

Napiecie zostaje wzmocnione przez wzmacniacz scalony A. Wzmacniacz

A posiada staly wspétczynnik wzmocnienia kA = 300. Napiecie Uwy na wyjs$-
ciu wzmacniacza A jest okreslone wyrazeniem:

wy  U2KA €

Na*podstawie wyrazen: (1), (@ i1 (3) otrzymuje sie:

wy @

wobec tego:
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W zaleznosci od zaklgczonego klucza (KMN1,..., K¥) napiecie Uwg zostaje
wzmocnione Kk razy.

Wspodczynnik wzmocnienia K dobierany jest w taki sposob, by napiecie
wyjsciowe ( \ﬁr) nie przekroczyto wartosci napiecia granicznego (Ugr)’
ktéra moze byc ustalona, ale jednoczesnie, aby ekstremalnie zblizyto sie
do tej wartosci.

Kontroli wartosci napiecia Uwy dokonuje komparator scalony (K2). Ha
wejscie dodatnie komparatora K2, podawane jest napiecie Uwy .Wartos¢ tego
napiecia zostaje pordéwnana z napieciem uj®,, ktore jest podawane na wejs-
cie ujemne tego komparatora.

Gdy Uwy ~ ugr na wyjsciu komparatora K2 wystepuje "0 logiczne. w
przeciwnym przypadku wystepuje "1 logiczna. Binarny sygnat wyjsciowy z
komparatora K2 stanowi informacje, na podstawie ktérej ukdad  sterowania
kluczami UK. (rys. 5) decyduje o przedaczeniu napiecia Uwy na  odpo-
wiedni stopien wzmocnienia. Wowczas nastepuje zalgczenie odpowiedniego klu-
cza (KM ,...,KM). Klucze te sg zbudowane na tranzystorach  polowych,
przy czym kazdy klucz posiada na wejsciu uktad dopasowujgcy (K-"1,...,
Kid4). Klucz zostaje zalgczony przez podanie "1 logicznej na jego wejs-
cie.

4.1. Ukdkad sterowania kluczami USK”

Schemat blokowy ukdadu przedstawiono na rys. 7, a schemat ideowy na
rys. 8.

Zasadniczg czescia ukdadu USKN jest rejestr R. Jest to rejestr przesu-

wajacy rewersyjny. Rejestr R zbudowany jest z czterech przerzutnikow sca-
lonych. Wyjscia przerzutnikow  (PM,..., Pkd) steruja
kluczami (KM1..._K™M) .
Cykl pracy ukkadu UX®, zaczyna sie od wpisania do rejestru R poczgtkowe-
go stanu kluczy, Powyzszy stan rejestru R uzyskuje sie przez podanie im-
pulsu "Z" z ukdadu rozdzielacza czasowego na wejscie S przerzutnika Pkl
oraz nalwejscia R pozostatych przerzutnikéw rejestru R.

Réwnoczesnie zostaje odblokowana bramka 36, ktéra zapewnia  podawanie
impulsow taktujgcych z generatora taktu (GT) na wejsScia taktujgce  prze-
rzutnikéw rejestru R.

Ha wyjsciu (@) pierwszego przerzutnika rejestru R wystepuje "1" lo-
giczna, a na wyjsciach pozostakych przerzutnikéw (Q2»Q3 i Q4) wystepuje
0" logiczne. Taki stan rejestru R odpowiada zamknieciu klucza K™l Klucz
K™ zapewnia wzmocnienie Kku/=l.

Jesli dla wzmocnienia kui=1 sygnat wyjsciowy komparatora K2  posiada

wartos¢ odpowiadajaca 0" logicznemu (Uwy wowczas jedynka logicz-
na z wyjscia zostaje przesunieta na wyjscie Qg drugiego przerzutni-
ka rejestru R. Ha pozostatych wyjsSciach i Q4 przerzutnikéw rejestru R

$ » o -
w modelu przyjeto wartos¢ napiecia granicznego Ugr = 3,3 V
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Rys. 7. Ukkad sterowania kluczami:
GT - generatcr taktu, U - uniwibrator, R - rejestr rewersyjny syn-
chroniczny 4-bitowy, K2 - komparator, RCZ - rozdzielacz czasowy

wystepuje nadal "0 logiczne. Zostaje wtedy zakaczony klucz K~2 i ukdad
wzmacniacza ma wzmochienie k~g =3. Przy nastepnych impulsach taktujacych
1" logiczna zostaje przesunieta do dalszych przerzutnikow rejestru R.Pro-
ces trwa do chwili, gdy sygnat wyjsciowy z komparatora K2 zmieni wartosc¢
z "0" logicznego na "1'" logiczng. Nastgpi to wowczas, gdy Uwy > U~r._Wie-
dy na wyjsciu przerzutnika Pk5 pojawia: sie 0" logiczne.Sygnat wyjs-
ciowy Qe =zablokuje bramke B4 oraz jednocze$nie generator taktu (GT).

Zmiana stanu wyjscia przerzutnika Pk5 z "0" logicznego na"1"“ lo-
giczng powoduje uruchomienie uniwibratora UB zbudowanego z bramek logicz-
nych B8 i B9 oraz rezystancji R25 i pojemnosci Cl (rys. 8). Impuls prosto-
katny z uniwibratora jest wprowadzany na wejscia taktujgce (T) przerzut-
nikéw rejestru R. Nastepuje wéwczas praca rewersyjna rejestru R i '"1" lo-
giczna zostaje przesunieta z n-tego przerzutnika na n-1 przerzutnik. Tab-
lica_ wartosci funkcji dla ukkadu sterowania kluczami ma postac:
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QU 92 8 ¢ KL K2 K3 K4
0 0

1

10 0 1 0 0
0 1 0 0 1 0
0 0 0 0 0 0
0 0 10 0 1
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0
1
0

Gdy wartos¢ napiecia Uwg po najwiekszym wzmocnieniu (kuA = 300) nie
przekroczy napiecia ugri wowczas sygnat wyjsciowy przerzutnika Pk4 za-
blokuje bramke B3 i1 impulsy z generatora taktu (GT) nie sg podawane na
wejscia taktujace (1) przerzutnikéw rejestru R.

a)

Rys. 9. Rodzielacz c¢zasowy:
a) +tancuch uniwibratoréw: Swg - impuls wejsciowy, T -wejscie tak-
tujace przerzutnika Pk6, Z - impuls wyjSciowy uniwibratora us-
tawiajacy rejestr R
b) Uniwibrator: Swvg - impuls wejsSciowy, Sww - impuls wyjSciowy

W ten sposéb zostaje zakonczony wybor wspédczynnika wzmocnienia. Cykl
pracy ukdadu moze zosta¢ powtorzony w chwili podania impulsu startu (S)na
wejscie rozdzielacza czasowego. Impuls startu (S) moze by¢é  generowany
przez centralng jednostke sterujaca, np. komputer.

4_.2. Rozdzielacz czasowy

Rozdzielacz czasowy (RCZ) jest zbudowany z 4ancucha uniwibratoréw (rys.
9a).

Uniwibratory zbudowano z funktoréw scalonych (rys. 9b). Uproszczony wy-
kres czasowy pracy ukdadu przedstawia rys. 10.
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Rys. 10. Wykres czasowy dziakania ukdadu

Czas trwania impulsu na wyjsciu uniwibratora jest niezalezny od czasu
trwania impulsu wejsciowego 1 jest funkcja stalej czasowej obwodu RC uni-
wibratora.

4.3. Generator taktu (GI)

Sygnat wyjsSciowy generatora taktu jest
przebiegiem prostokgtnym niesymetrycznym o
czestotliwosci f = 1 kHz. Generator taktu
jest zbudowany z funktoréw scalonych (rys.
11).

Generowanie impulsbw rozpoczyna sie z
chwilg podania na jedno z wejs¢ (1) "1™ lo-
gicznej. Amplituda generowanych impulséw od-
powiada wielkosci standardowej, przyjetej w

Rys. 11. Generator taktu:
uktadach TTL.

1 - wejscie ukdadu, WY -
wyjscie ukdadu 4.4. Wzmacniacz z programowanym wyborem
wspédczynnika wzmocnienia

Innym rozwigzaniem ukdadu wzmacniacza z automatycznym wyborem  wspod-
czynnika wzmocnienia jest wzmacniacz z programowanym wyborem wspédczynni-
ka wzmocnienia (rys. 12).

Wyboru odpowiedniego wspétczynnika wzmocnienia k dokonuje centralna
jednostka sterujaca (komputer). Informacja z komputera (2-bitowa) steruje
uktadem UX~. Pozostate uktady wzmacniacza z programowanym wyborem wspod-
czynnika k sa takie jak na rys. 2.

Synteze dekodera (02) w tym ukdadzie przeprowadzono, stosujgc tablice
Karnaugha. Tablica wartosci funkcji dekodera D2 ma postac:
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Rys. 12. Wzmacniacz z programowanym wyborem wspédczynnika wzmocnienia i
okresleniem polaryzacji napiecia wejsciowego (Uwg):
DN - dzielnik napiecia, A - wzmacniacz ukdadu, A/C - wyjscie ana-
logowo-cyfrowe, UPU - ukdad polaryzacji napiecia wejsciowego
(uwe), b2 - dekoder kodujacy informacje (R1,R2) o wyborze wspot-
czynnika- wzmocnienia z komputera, K - komputer, R3 - informacja
0 znaku napiecia wejsciowego (Uwve), UX.N - ukkad sterowania klu-
czami

R
N

ki1 Kx2 k13 Kx4

-~ 0O
- O = O
o oo
O o~ o
O+~ oo
-~ 00 O

5. Wyniki pomiaréw

Zbudowano model oméwionego urzadzenia i wykonano nastepujgce  pomiary
przy uzyciu tego modelu:

5.1. Maksymalny czas wyboru wspodczynnika wzmocnienia

Catkowity czas trwania 1 cyklu pracy urzadzenia skkada sie z czasu o-
kreslenia polaryzacji napiecia “weCt ) oraz czasu okreslenia wspotczyn-
nika wzmocnienia (tk). Czas okreslenia wspédczynnika wzmocnienia jest row-
ny czasowi pracy ukdadu sterowania. Czas okreslenia polaryzacji (tp)wyno—
si 2 ms, natomiast czas okreslenia wspokczynnika wzmocnienia (tk) wynosi
4 ms.

Maksymalny czas trwania 1 cyklu pracy urzadzenia wynosi:



Wzmacniacz z automatycznym«. . 73

Catkowity czas trwania 1 cyklu pracy urzadzenia z programowanym wybo-
rem wspotczynnika wzmocnienia jest réwny czasowi t . Maksymalny czas wy-
boru wspétczynnika wzmocnienia jest mniejszy od zatozonego, ktory wynosi
20 ms. 5

Pomiaréw dokonano przy pomocy falomierza PFL-16 z bdedem I B< 10 ~.

5.2. Pomiar rezystancji wejsciowej urzadzenia

,, A~

Uza U (Ve) Vt(Vi

ax
Rys. 13° Ukkad do pomiaru rezystancji wejsciowej Rwg

Wykonano pomiar rezystancji wejsciowej kanatu 1 i kanatu XI. Rezystan-
cje wejsciowg kanatu | zmierzono, podajac na zaciski a - a ukkadu pomia-
rowego S$rys. 13) napiecie wejsciowe dodatnie.

Zmieniajac polaryzacje tego napiecia na przeciwng zmierzono rezystan-
cje wejsciowg kanatu 11

Rezystancje wejsciowg wyznaczono z warunku:

jezeli U2 = % W,

t Rs “ Rwe

Odpowiednio otrzymano

Rwel ™ 31

Rwell = 32 kit
Pomiaru napie¢ dokonano woltomierzem cyfrowym.

5.3. Okreslenie niedokfadnosci urzadzenia

W celu okreslenia niedokdadnosci urzadzenia na poszczegélnych zakre-
sach przeprowadzono pomiary napie¢ na wejsciu i w temperaturach ™ = 20°C,
t2 =50 Ci 13 - 15°C.

Ha rys. 15 przedstawiono uproszczony uk#ad do analizy biedu granicznego
wzmacniacza.

Rys. 14. Ukkad do pomiaru napiecia wyjsSciowego UWy
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Napiecie wyjSciowe okres-
lone jest nastepujacg zalez-
noscig:

Podstawiajac wzér (8) do
(7, otrzymuje sie:

Rys. 15. Uk#ad do analizy "bledu granicz-
nego (©))

Y/ystgpienie uchybu granicznego jest mato prawdopodobne, dlatego podano
Sredni uchyb kwadratowy, obliczony weddug wzoru:

% A /;RXZ+ ARZT . 2+ AR2 2
wy I-T g R2

przy czym:

ARX = AR = AR = AR2 = 5&
Rx = 30051 ; R = 30 KkoTij
R1 = 1 kSI; R2 = 300 k¢l

Na podstawie pomiaréw obliczono uchyby wzmacniacza (tablica 1), ktére sa
bledami kwadratowymi. Charakterystyke Uwy = fiU” dla wszystkich zakre-
sOw przedstawia rys. 16.

Analiza wynikéw pracy wzmacniacza wykazata, ze urzadzenie nie speknia
wymagan klasy doktadnosci (zatozono 1SS). Dla uzyskania zatozonej klasy do-
k#adnosci nalezy zastosowa¢ w uktadzie wzmacniacza oraz w dzielniku (Rl
...... R™ rezystancje o tolerancji wykonania 0,2%.

W obliczeniach nie uwzgledniono dodatkowych uchybéw wynikajacych z wpty-
wu rezystancji: wejsSciowej Rwe, wyjsciowej R~ 1 obciazenia wzmac-
niacza A oraz skonczonej wartosci wspétczynnika wzmocnienia kN  tego
wzmacniacza, poniewaz decydujacy wptyw na niedokdadnos¢ urzadzenia majag
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Tablica 1
temp. +20°C temp+50°C temp. -15°C

KA
i % +* s
300 2,4 1,2 2,5
30 2,2 1,2 2,4
.3 1,9 1.7 2,3
1 1,7 2,0 1.4

rezystancje R®, R, Rl i R,,. Nie uwzgledniono wpdywu rezystancji kluczy
tranzystorowych (MOS PET), poniewaz ich rezystancja jest kolejno wkaczana
szeregowo z duzg rezystancjg R17 wzmacniacza A, ktéra wynosi 300 KilCrys.
6). Wpkyw tej rezystancji na wzmocnienie wzmacniacza A jest pomijalnie
mady .

Za pomoca oscyloskopu zdjeto oscylograray (rys. 17 i 18) przedstawiaja-
ce prace urzadzenia modelowego.

Rys. 17. Oeeylogram napiecia wyjs- Rys. 18. Oscylogram napiecia wyjs$-

ciowego, - wzmacnia- ciowego wzmacniacza dla
cza dla wzmocnienia 1,3 i wzmocnien 3 1 30
30

Na rys. 17 widoczne sa trzy stopnie napiecia wyjsciowego U , odpowia-

dajace wspétczynnikom wzmocnienia 1,3 i 30.

Uktad sterowania kluczami prébuje zalkaczy¢ klucz czwarty,dajacy wzmoc-
nienie 300-krotne. Komparator K2 daje w tym momencie (impuls  szpilkowy)
informacje o przekroczeniu napiecia Ugr i ukdad powraca do stanu,w kto-
rym wzmocnienie jest 30-krotne.

Ha rys. 18 odpowiedni wspodczynnik wzmocnienia wynosi rowniez 30.

Napiecie wyjsciowe Uwe jJest wieksze niz na rys. 17. Widoczne sa dwa
stopnie napiecia wyjsciowego uwy,w ktérym wzmocnienie wynosi 3 i 30.
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Oscylografy zostaly zdjete przy pomocy oscyloskopu OSA 601.
6. Iskrobezpieczen stwo

Obliczona wartos¢ indukcyjnosci w obwodzie wynosi L = 48 mH. Dla tej
wartosci indukcyjnosci odczytano wartos¢ pradu zapalajacego, ktéra wynosi
Iz = 200 mA (z charakterystyki L = f (I ) wg normy PN (C81107), a prad
bezpieczny ma wartosc¢ = 80 mA. Obliczona wartos¢ pradu zapalajacego w
obwodzie wynosi 150 mA, a wartos¢ pradu bezpiecznego 15 mA. Ukkad speknia
warunki iskrobezpieczenstwa.

7. Zakonczenie .

Urzadzenie posiada cztery zakresy napie¢ wejsciowych Uue: OFIO mvV, 10t
100 mV, 0,1f1 mV oraz 1t3 V

Dla wszystkich zakreséw napie¢ wzmacniacza U napiecie wyjsciowe ma
wartos¢ Uwy 3,3 V.

Maksymalny czas wyboru wspodczynnika wzmocnienia k z okresleniem pola-

ryzacji napiecia wejsciowego (Uve) jest mniejszy od zatozonego
Ctmzat ¢S 20 ms) i1 wynosi €t = 6 ms.
Niedokdadnos¢ uktadu jest wieksza od zatozonej = 1®) 1 dla tempe-

ratury t. = 20°C wynosi & "1 = 2,4%. Niedok#adnos¢ uktadu (s ) mozna

zmniejszy¢ 1 osiggna¢ zatozong » jesli zastosuje sie rezystancje
o tolerancji 0,2% w ukkadzie wzmacniacza A.

Urzadzenie charakteryzuje sie znaczng miniaturyzacjg oraz pewnoscig
dziatania dzieki zastosowaniu ukdadéw scalonych.

Uk#ad wzmacniacza z automatycznym wyborem wspdékczynnika wzmocnienia po-
siada dodatkowo dekoder® D1, ktory moze wspodpracowa¢ z systemem CRPD.

Uktad jest iskrobezpieczny.

Uk#ad wzmacniacza posiada wersje przeznaczong do wspodpracy z kompute-
rem (programowany wybor wspodczynnika wzmocnienia k). Urzadzenie zostato
przeznaczone do prac rozwojowych kompleksowej automatyzacji kopaln.
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yCHJIHTEJIb C ABTOMATHIECKHM H 1IPOrPAMMHPOBAKHHM
BHEOPOM KOOIIBIUNEHTA YCKJIHTEJIH H C ABTOMATHIECKOU
nOJIHPH3AUIEa BBOJIHOrO HAUPHIIEHIIH.

Pe3Dn e

B cTaThe onzcaH npHHunn neftciBM ycaliHTejia. npeflCTaBJieHH pe3yjibTaTH H3-
MepeHHi, aHajiH3 norpeneHOCTefi h xapaKTepncTHKH HocjieaoBaHHoa Monejm.Onnca-
ho npHMeHeHHe ycmimejia.

AMPLIFIER  WITH AUTOMATIC AND PROGRAMMED SELECTION OF
AMPLIFICATION FACTOR AS WELL AS AUTOMATIC DISCRIMINATION OF
INPUT VOLTAGE POLARITY

Summary

In the article the principle of amplifier’s operation has been descri-
bed. The measurements results and analysis of errors as well as characte-
ristics of the analysed model are given and the application of the ampli-
fier described.



