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Opis wynalazku 
Przedmiotem wynalazku jest stop Cu - Ag, przeznaczony do wytwarzania wysokoprzewodzą-

cych prąd elementów maszyn elektrycznych, zwłaszcza do wytwarzania komutatorów silników elek-
trycznych prądu stałego. 

Od takich elementów maszyn elektrycznych jak komutatory silników elektrycznych oczekuje się 
bardzo wysokiej przewodności elektrycznej, połączonej z wysokimi własnościami mechanicznymi, 
zwłaszcza z bardzo wysoką wytrzymałością na rozciąganie. Do ich wytwarzania stosuje się zazwyczaj 
stopy na bazie Cu zawierające dodatek Ag i niewielką ilość innych pierwiastków stopowych, ale stosu-
je się także stopy na bazie Ag z dodatkiem Cu i innych składników stopowych. Znane są także stopy 
na bazie Au. 

Znanym z opisu patentowego JP2123947 jest stop miedzi stosowany do wytwarzania komutato-
rów silników elektrycznych prądu stałego, zawierający oprócz Cu 0,1 - 0,3% wagowych Ag. 

Także z opisu patentowego JP1157247 znany jest stop miedzi przeznaczony do wytwarzania 
komutatorów pomp paliwowych, który składa się z miedzi beztlenowej i 2 - 30% wagowych Ag. 

W opisie patentowym JP61088744 przedstawiono stop miedzi o dobrej przewodności elektry-
cznej i wysokiej wytrzymałość, przeznaczony do wytwarzania komutatorów. Stop ten, którego bazą 
jest najlepiej miedź elektrolityczna, posiada dodatkowo 0,001 - 5% wagowych jednego lub więcej pier-
wiastków wybranych spośród Cr, Zr, Mg, La, Ge, Hf, Y, Ag i Fe. 

Z opisu patentowego JP9263864 znany jest stop Cu, którego dobra przewodność pozwala sto-
sować go między innymi na komutatory silników. Stop jako podstawowy składnik zawiera Cu a także 
0,1 - 1,0% wagowych Si, oraz w razie potrzeby 0,01 - 6,0% wagowych dodatku jednego lub więcej 
innych pierwiastków takich jak Mg, Al, Ti, Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Zn, Zr, Ag i Sn, przy czym wagowa za-
wartość wymienionych pierwiastków musi mieścić się w granicach: 0,01 - 1,0% Al, 0,01 - 1,0% Ti, 0,01 - 
- 1,5% Cr, 0,01 - 1,0% Mn, 0,01 - 3,0% Fe, 0,01 - 3,0% Co, 0,01 - 4,0% Ni, 0,01-5,0% Zn, 0,01 - 1,0% 
Zr, 0,01 - 1,0% Ag i 0,01 - 2,0% Sn. 

Z kolei spośród stopów srebra, z opisu patentowego JP6316734, znany jest, utleniany we-
wnętrznie, stop z dodatkiem 1,0 - 10,0% wagowych Cu, 0,01 - 0,2% wagowych metali ziem rzadkich 
oraz 0,01 - 0,2% wagowych Li, który stosowany jest do wytwarzania komutatorów mikrosilników elek-
trycznych. 

Z opisu patentowego JP1075638 znany jest także stop srebra na materiały nadprzewodzące, 
zawierający oprócz Ag 5 - 30% wagowych jednego lub więcej metalu z grupy A (Y, La, Pr, Nd, Sm, 
Gd, Tb, Dy, Ho, Er, Yb), grupy B (Ba, Sr, Ca) oraz Cu. Udział atomowy składników A : B : Cu wynosi 
1 : 2 : 3. Stop ten jest utleniany wewnętrznie w stanie stałym. 

W polskim zgłoszeniu patentowym nr P-382186 przedstawiono stop srebra przeznaczony do 
wytwarzania z niego styków elektrycznych, przełączników, przekaźników oraz kabli. Stop zawiera pier- 
wiastki z grupy (miszmetal), w skład której wchodzi Ce, La, Nd, Pr oraz co najmniej dwa z pierwiast-
ków Fe, Si, Mg, Pm, Sm, Eu, Gd, Tb, Dy, Ho, Er, Tm, Yb, Lu, przy czym łączna zawartość tych pier-
wiastków wynosi 0,1 - 5% wagowych. Stop zawiera także B, może także zawierać P, ale łączna za-
wartość B i P nie może wynosić więcej niż 0,02% wagowych. 

Stop według wynalazku zawiera jako podstawowy składnik Cu oraz 0,1 - 20% wagowych Ag  
i 0,1 - 5% wagowych pierwiastków z grupy (miszmetal), w skład której wchodzi co najmniej jeden z pier-
wiastków Ce, La, Nd, Pr oraz co najmniej dwa z pierwiastków Fe, Si, Mg, Pm, Sm, Eu, Gd, Tb, Dy, Ho, 
Er, Tm, Yb, Lu. 

Zaletą stopu według wynalazku jest wyjątkowo prosty proces otrzymywania stopu, polegający 
na topieniu w piecu indukcyjnym otwartym Cu i Ag, a następnie dodawaniu do kąpieli pierwiastków  
z grupy (miszmetal). Stop może być poddawany dalszej przeróbce plastycznej na drodze wyciskania 
na prasie z oscylacyjnie skręcającą matrycą, co powoduje, że otrzymany w ten sposób materiał cha-
rakteryzuje się wysoką przewodnością elektryczną, podwyższonymi własnościami mechanicznymi, 
stabilnymi również w podwyższonej temperaturze, dobrą odpornością na matowienie powierzchni oraz 
niską rezystancją stykową. Elektryczna przewodność właściwa stopu według wynalazku wynosi 65 - 90% 
lACS a wytrzymałość na rozciąganie wynosi 800 - 1000 MPa, co czyni z niego odpowiedni materiał do 
wytwarzania wysokoprzewodzących prąd elementów maszyn elektrycznych, szczególnie do wytwa-
rzania komutatorów silników elektrycznych prądu stałego. 
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Wynalazek został objaśniony w poniższych przykładach. 
P r z y k ł a d  1 
Stop Cu zawiera wagowo: 20% Ag, 1% pierwiastków z grupy (miszmetal), w której zawartość Ce 

wynosi 0,52%, La - 0,21%, Nd - 0,13%, Pr - 0,08%, Fe - 0,002%, Mg - 0,003%, resztę stopu stanowi Cu. 
Stop ten charakteryzuje się wysoką przewodnością elektryczną oraz wysokimi właściwościami 

mechanicznymi, stabilnymi w podwyższonej temperaturze. 
P r z y k ł a d  2 
Stop Cu zawiera wagowo: 5% Ag, 4% pierwiastków z grupy (miszmetal), w której zawartość Ce 

wynosi 2,10%, La - 0,84%, Nd - 0,53%, Pr - 0,33%, Fe - 0,008%, Mg - 0,01%, resztę stopu stanowi Cu. 
Stop ten charakteryzuje się wysoką przewodnością elektryczną, a jego własności mechaniczne 

są polepszone i stabilne także w podwyższonej temperaturze. 
 
 

Zastrzeżenie patentowe 

Stop Cu - Ag, zawierający oprócz Cu także Ag, znamienny tym, że zawiera 0,1 - 5% wago-
wych pierwiastków z grupy (miszmetal), w skład której wchodzi co najmniej jeden z pierwiastków Ce, 
La, Nd, Pr oraz co najmniej dwa z pierwiastków Fe, Si, Mg, Pm, Sm, Eu, Gd, Tb, Dy, Ho, Er, Tm, Yb,  
a ponadto zawiera 0,1 - 20% wagowych Ag, resztę stanowi Cu. 
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