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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest stop Cu - Ag, przeznaczony do wytwarzania wysokoprzewodza-
cych prad elementéw maszyn elektrycznych, zwtaszcza do wytwarzania komutatorow silnikéw elek-
trycznych pradu statego.

Od takich elementéw maszyn elektrycznych jak komutatory silnikéw elektrycznych oczekuje sie
bardzo wysokiej przewodnosci elektrycznej, potaczonej z wysokimi wilasnosciami mechanicznymi,
zwlaszcza z bardzo wysoka wytrzymatoscig na rozcigganie. Do ich wytwarzania stosuje sie zazwyczaj
stopy na bazie Cu zawierajgce dodatek Ag i niewielkg ilos¢ innych pierwiastkéw stopowych, ale stosu-
je sie takze stopy na bazie Ag z dodatkiem Cu i innych sktadnikéw stopowych. Znane sg takze stopy
na bazie Au.

Znanym z opisu patentowego JP2123947 jest stop miedzi stosowany do wytwarzania komutato-
réw silnikéw elektrycznych pradu statego, zawierajacy oprécz Cu 0,1 - 0,3% wagowych Ag.

Takze z opisu patentowego JP1157247 znany jest stop miedzi przeznaczony do wytwarzania
komutatoréw pomp paliwowych, ktéry sktada sie z miedzi beztlenowej i 2 - 30% wagowych Ag.

W opisie patentowym JP61088744 przedstawiono stop miedzi o dobrej przewodnosci elektry-
cznej i wysokiej wytrzymatos¢, przeznaczony do wytwarzania komutatorow. Stop ten, ktérego baza
jest najlepiej miedz elektrolityczna, posiada dodatkowo 0,001 - 5% wagowych jednego lub wiecej pier-
wiastkow wybranych sposréd Cr, Zr, Mg, La, Ge, Hf, Y, Ag i Fe.

Z opisu patentowego JP9263864 znany jest stop Cu, ktérego dobra przewodnosé pozwala sto-
sowac¢ go miedzy innymi na komutatory silnikobw. Stop jako podstawowy sktadnik zawiera Cu a takze
0,1 - 1,0% wagowych Si, oraz w razie potrzeby 0,01 - 6,0% wagowych dodatku jednego lub wiecej
innych pierwiastkéw takich jak Mg, Al, Ti, Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Zn, Zr, Ag i Sn, przy czym wagowa za-
wartos¢ wymienionych pierwiastkébw musi miesci¢ sie w granicach: 0,01 - 1,0% Al, 0,01 - 1,0% Ti, 0,01 -
-1,5% Cr, 0,01 - 1,0% Mn, 0,01 - 3,0% Fe, 0,01 - 3,0% Co, 0,01 - 4,0% Ni, 0,01-5,0% Zn, 0,01 - 1,0%
Zr,0,01-1,0% Agi0,01-2,0% Sn.

Z kolei sposréd stopéw srebra, z opisu patentowego JP6316734, znany jest, utleniany we-
wnetrznie, stop z dodatkiem 1,0 - 10,0% wagowych Cu, 0,01 - 0,2% wagowych metali ziem rzadkich
oraz 0,01 - 0,2% wagowych Li, ktéry stosowany jest do wytwarzania komutatorow mikrosilnikéw elek-
trycznych.

Z opisu patentowego JP1075638 znany jest takze stop srebra na materiaty nadprzewodzace,
zawierajgcy oprécz Ag 5 - 30% wagowych jednego lub wiecej metalu z grupy A (Y, La, Pr, Nd, Sm,
Gd, Th, Dy, Ho, Er, Yb), grupy B (Ba, Sr, Ca) oraz Cu. Udziat atomowy sktadnikéw A : B : Cu wynosi
1:2: 3. Stop ten jest utleniany wewnetrznie w stanie statym.

W polskim zgtoszeniu patentowym nr P-382186 przedstawiono stop srebra przeznaczony do
wytwarzania z niego stykéw elektrycznych, przetgcznikéw, przekaznikéw oraz kabli. Stop zawiera pier-
wiastki z grupy (miszmetal), w skifad ktérej wchodzi Ce, La, Nd, Pr oraz co najmniej dwa z pierwiast-
kow Fe, Si, Mg, Pm, Sm, Eu, Gd, Tb, Dy, Ho, Er, Tm, Yb, Lu, przy czym faczna zawartosc¢ tych pier-
wiastkéw wynosi 0,1 - 5% wagowych. Stop zawiera takze B, moze takze zawierac¢ P, ale taczna za-
wartos¢ B i P nie moze wynosi¢ wiecej niz 0,02% wagowych.

Stop wedlug wynalazku zawiera jako podstawowy sktadnik Cu oraz 0,1 - 20% wagowych Ag
i 0,1 - 5% wagowych pierwiastkdéw z grupy (miszmetal), w skiad ktoérej wchodzi co najmniej jeden z pier-
wiastkow Ce, La, Nd, Pr oraz co najmniej dwa z pierwiastkéw Fe, Si, Mg, Pm, Sm, Eu, Gd, Tbh, Dy, Ho,
Er, Tm, Yb, Lu.

Zaletg stopu wedtug wynalazku jest wyjatkowo prosty proces otrzymywania stopu, polegajacy
na topieniu w piecu indukcyjnym otwartym Cu i Ag, a nastepnie dodawaniu do kapieli pierwiastkéw
Z grupy (miszmetal). Stop moze by¢ poddawany dalszej przerébce plastycznej na drodze wyciskania
na prasie z oscylacyjnie skrecajgcg matryca, co powoduje, ze otrzymany w ten sposdb materiat cha-
rakteryzuje sie wysokg przewodnoscig elektryczng, podwyzszonymi wilasnosciami mechanicznymi,
stabilnymi réwniez w podwyzszonej temperaturze, dobrg odpornoscig na matowienie powierzchni oraz
niskag rezystancjg stykowa. Elektryczna przewodnosé wiasciwa stopu wedtug wynalazku wynosi 65 - 90%
IACS a wytrzymatosé na rozcigganie wynosi 800 - 1000 MPa, co czyni z niego odpowiedni materiat do
wytwarzania wysokoprzewodzacych prad elementéw maszyn elektrycznych, szczeg6lnie do wytwa-
rzania komutatorow silnikow elektrycznych pradu statego.
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Wynalazek zostat objasniony w ponizszych przyktadach.

Przyktad 1

Stop Cu zawiera wagowo: 20% Ag, 1% pierwiastkow z grupy (miszmetal), w ktorej zawartos¢ Ce
wynosi 0,52%, La - 0,21%, Nd - 0,13%, Pr - 0,08%, Fe - 0,002%, Mg - 0,003%, reszte stopu stanowi Cu.

Stop ten charakteryzuje sie wysokg przewodnoscig elektryczng oraz wysokimi wtasciwosciami
mechanicznymi, stabilnymi w podwyzszonej temperaturze.

Przyktad 2

Stop Cu zawiera wagowo: 5% Ag, 4% pierwiastkow z grupy (miszmetal), w ktérej zawartos¢ Ce
wynosi 2,10%, La - 0,84%, Nd - 0,53%, Pr - 0,33%, Fe - 0,008%, Mg - 0,01%, reszte stopu stanowi Cu.

Stop ten charakteryzuje sie wysoka przewodnoscig elektryczna, a jego wlasnosci mechaniczne
sg polepszone i stabilne takze w podwyzszonej temperaturze.

Zastrzezenie patentowe

Stop Cu - Ag, zawierajacy oprocz Cu takze Ag, znamienny tym, ze zawiera 0,1 - 5% wago-
wych pierwiastkéw z grupy (miszmetal), w skfad ktorej wchodzi co najmniej jeden z pierwiastkéw Ce,
La, Nd, Pr oraz co najmniej dwa z pierwiastkéw Fe, Si, Mg, Pm, Sm, Eu, Gd, Th, Dy, Ho, Er, Tm, Yb,
a ponadto zawiera 0,1 - 20% wagowych Ag, reszte stanowi Cu.
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