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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposoéb koncentracji eksploatacji pola scianowego, zwtaszcza
Sciany zawatowej i zestaw urzadzen do realizacji tego sposobu.

Znany sposo6b koncentracji produkcji w podziemnych kopalniach z ksigzki Andrzeja Lisowskiego
pt. ,Podstawy ekonomicznej efektywnosci podziemnej eksploatacji zt6z”. Wydawnictwo GIG i Wydaw-
nictwo Naukowe PWN, Katowice-Warszawa 2001 r, str. 203 i nastepne, zostat uogdlniony definicjg
jako: ,... ilos¢ wydobycia przypadajacego w jednostce czasu na element kopalni”. Przedstawiono to

w postaci wzoru: Q. = % x t / jednostka czasu, gdzie Q. oznacza koncentracje w rozpatrywanym ele-
e

mencie kopalni w przyjetej jednostce czasu (t/d, t/miesiac, t/rok); W, - wydobycie przypadajace w przy-
jetej jednostce czasu, na dowolnie wybrany element kopalni skwantyfikowany wielkoscig i.; przy czym
elementem kopalni moze by¢ na przykfad przodek, oddziat, poziom, poktad, szyb, metr biezacy wyro-
biska itp.; i. - ilosciowe okreslenie elementu kopalni obcigzonego wydobyciem W, (sztuk, metréw bie-
zacych drog transportowych ...).

Proces koncentracji produkcji we wspotczesnym goérnictwie podlega dalszemu formowaniu
i w efekcie charakteryzuje sie coraz wiekszg koncentracjg eksploatacji, w ktérym duza ilos¢ wydobycia
uzyskiwana jest z niewielkiej liczby przodkéw i eksploatacja, zwtaszcza od pola stwarza lepsze warun-
ki dla utrzymania duzej przepustowosci drog odstawy urobku.

Znany sposob eksploatacji pdl gérniczych z polskiego opisu patentowego nr 169 733 sprowa-
dza sie do eksploatacji pdl gorniczych przodkiem zabierkowym o wymiarach 3-10 m wyposazonym
w wysoko wydajny kombajn waskoprzodkowy oraz odpowiednig do warunkéw stropowych obudowe,
obstugiwanym jednym chodnikiem tworzacym front ubierkowo-zabierkowy, zakladanym na skraju cali-
zny poktadu wybranej przestrzeni. W polu gérniczym o dowolnym wymiarze do okoto 1000-1500 m
wyznaczonym w poktadzie odstepem wyrobisk udostepniajacych, faczacych wybierane pole odpo-
wiednio z poziomem wydobywczym i wentylacyjno-materiatowym, wykonuje sie tylko jeden chodnik
w caliznie fgczacy wyrobiska udostepniajace, ktéry na catej swej dlugosci tworzy stale odnawiany front
ubierkowo-zabierkowy, przeznaczony do wybierania catego pola goérniczego kombajnem wasko-
przodkowym zainstalowanym w przodku zabierkowym prowadzacym wzdtuz frontu ubierkowo-
zabierkowego wahadtowo miedzy wspomnianym wydobywczym wyrobiskiem udostepniajgcym
i wspomnianym materiatowo-wentylacyjnym wyrobiskiem udostepniajacym. Chodnik tworzacy front
ubierkowo-zabierkowy ma za przodkiem zabierkowym systematycznie likwidowany odcinek oraz odci-
nek o tej samej dtugosci odtworzony w wybranej przestrzeni wzdtuz ociosu frontu ubierkowo-
-zabierkowego, a wszystkie urzadzenia obstugujace przodek zabierkowy w zakresie odstawy urobku,
transportu materiatéw, podsadzki hydraulicznej i inne sg biezgco przemieszczane za front tego przod-
ka z likwidowanego odcinka chodnika do jego odcinka odtworzonego za wspomnianym przodkiem
zabierkowym.

Znany sposo6b eksploatacji pdl goérniczych zapewnit wysoka koncentracje produkcji liczong
w t/dobe. Jest przeznaczony przy stosowaniu podsadzki hydraulicznej. Dla korzystnych warunkéw
stropowych w cienkich pokfadach znane postepowanie eksploatacji znajduje zastosowanie przy eks-
ploatacji z zawatem.

Znany kompleks scianowy z polskiego opisu patentowego nr 173 259 przeznaczony jest do
eksploatacji Scianowej zt6z weglowych, zwtaszcza o duzej koncentracji wydobycia. Kompleks $ciano-
wy wyposazony jest w przenos$nik odstawy urobku, ktéry w kohncowej czesci trasy ma zwrotnie
umieszczong w scianie, kombajn ramieniowy z organami urabiajagcymi posadowiony na prowadnicy
umocowanej do rynien przenosnika, oraz sekcje obudowy zmechanizowanej, ktérych uktad przesuwny
jest potaczony z rynnami trasy przenosnika za pomocg sworznia osadzonego w otworze uchwytu ryn-
ny. Prowadnica kombajnu jest ztozona z segmentéw, ktére sg osadzone w gniazdach wspornikow
przymocowanych do rynien trasy przenosnika od strony zawatu. Segmenty te sg usytuowane réwno-
legle do osi trasy przenosnika, to jest do osi symetrii koryta rynny, w ktérym odbywa sie transport
urobku, natomiast w rynnach potozonych w sgsiedztwie zwrotni segmenty sg usytuowane sko$nie,
a ich osi wzdluzne tworzg linie krzywa, ktéra dla segmentéw potgczonych coraz blizej zwrotni, coraz
bardziej przybliza sie do osi trasy przenosnika, przy czym przyblizenie to jest najwyzsze w bezposred-
nim sasiedztwie zwrotni, a catkowita wielko$¢ ,S”, o ktdrg przyblizona jest prowadnica od potozenia
réwnolegtego do osi trasy przenosnika jest suma arytmetyczng odcinkéw czastkowych ,S” bedacych
rzutami poziomymi poszczegoélnych skosnie usytuowanych segmentéw prowadnicy kombajnu na pro-
stq poziomg prostopadig do trasy przenosnika, natomiast dla segmentéw sasiednich usytuowanych
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skos$nie do osi trasy przenosnika i potozonych najdalej od zwrotni zachodzi zaleznos¢ S,..1 > S, gdzie
Sn+1 jest wielkoscig odcinka czastkowego segmentu sasiedniego pofozonego blizej zwrotni, a S, -
wielko$cig odcinka czgstkowego segmentu sgsiedniego potozonego dalej od zwrotni, natomiast dla
segmentow potozonych w poblizu zwrotni zachodzi zaleznos¢ odwrotna, to znaczy S;.1 < S,.

Trasa przenos$nika Scianowego zestawiona jest z rynien potagczonych pomiedzy sobg. Kazda
rynna od strony zawatu zaopatrzona jest w uchwyt z otworem, w ktérym jest wprowadzony sworzen
taczacy rynne z uktadem przesuwnym sekcji obudowy. Uchwyty rynien usytuowane sg w jednakowych
odlegtosciach ,a” osi otworu sworznia do osi wzdtuznej prowadnicy we wszystkich rynnach trasy, réw-
niez w tych, ktére potozone sg w sgsiedztwie zwrotni i posiadajg segmenty usytuowane skosnie do osi
trasy przenosnika, przy czym w rynnach, w ktérych segmenty sg usytuowane skosnie uchwyty te sg
wykonane z przesunieciem w kierunku osi trasy przenosnika o wielkosci, o ktére w tych miejscach
przyblizona jest prowadnica do osi trasy przenosnika.

Znany kompleks scianowy rozwigzuje korzystne uksztattowanie prowadnicy, a wiec trasy kom-
bajnu w stosunku do trasy przenosnika w sasiedztwie zwrotni przez odpowiednie usytuowanie seg-
mentéw prowadnicy na rynnach przenosnika w stosunku do osi trasy przenosnika. Organ urabiajgcy
kombajnu wykonuje poszerzong sciezke dolng tylko w obszarze ,zjazdu bocznego” a nie na catej dtu-
gosci Sciany.

Zagadnieniem technicznym wymagajacym rozwigzania jest opracowanie ulepszonego sposobu
koncentracji eksploatacji poktadu weglowego kopalni giebinowej i opracowanie zestawu urzadzen
umozliwiajgcych prowadzenie wydobycia kopaliny uzytecznej przy znanych warunkach geologiczno-
goérniczych, technicznych i ekonomicznych, umozliwiajgcych podtrzymanie wydobycia nawet przy ni-
skich cenach zbytu wegla kamiennego.

Wytyczone zagadnienie rozwigzuje sposéb koncentracji eksploatacji pola scianowego, zwtasz-
cza sciany zawatowej, ztozony z transportu sekcji obudowy zmechanizowanej, maszyn i urzadzen do
rozcinki scianowej i wyrobisk odstawczych urobek ze sciany, zabudowy sekcji obudowy zmechanizo-
wanej w rozcince scianowej, przenosnika scianowego i kombajnu w rozcince $cianowej, przenosnika
zgrzebtowego podscianowego, przenosnikéw tasmowych w wyrobiskach odstawczych, urabiania
ociosu weglowego wzdiuz czota Sciany kombajnem gérniczym Scianowym i zatadunku urobku na
przenosnik zgrzebtowy Scianowy dopiety do sekcji obudowy zmechanizowanej, odstawy urobionej
kopaliny na przenosnik podscianowy i przenosniki tasmowe, charakteryzujgcy sie tym, Zze urabianie
ociosu weglowego prowadzi sie w sposob ciggty oraz zatadunek urobku na przenosnik scianowy za
pomocag kombajnu Scianowego o wydtuzonych ptatach organu urabiajacego w strone przenosnika
Scianowego i przesunietym ramieniem w strone przenosnika Scianowego przy prowadzeniu obudowy
Scianowej za przemieszczajgcym sie kombajnem i przenos$nikiem Scianowym w Kierunku ociosu we-
glowego w czasie proporcjonalnym do predkosci posuwu przemieszczajgcego sie kombajnu $ciano-
wego oraz przesuwajgcej sie sekcji obudowy oraz przesuwajgcym sie przenosnikiem Scianowym do
ociosu, w ktorym stosunek predkosci zabudowy stropu do predkosci przemieszczajacego sie kombaj-
nu weglowego wynosi okresowo 2,8-0,8, korzystnie 1 do 2 oraz wykonuje sie w czasie nadgznym
wloty do Sciany i wyloty ze $ciany za postepem dobowym prowadzenia sciany co najmniej pokrywaja-
cym sie z postepem urzadzen scianowych.

W $cianach zawatowych przy stropie o duzym zagrozeniu zawatu o wskazniku umownym poni-
zej 0,7 utrzymuje sie stosunek predkosci przemieszczania wyposazenia Sciany w granicach gérnych,
korzystnie przynajmniej chwilowo 2,0. W scianach zawatowych o stanie stropu, o utrudnionych warun-
kach utrzymania stropu o wskazniku umownym od 0,7 do 0,8 utrzymuje sie stosunek predkosci prze-
mieszczania wyposazenia sciany w przedziale dolnym od 1,0 do 2,0. W Scianie zawatowej o stropie
o duzej wytrzymatosci o wskazniku umownym powyzej 0,8 utrzymuje sie stosunek predkosci prze-
mieszczania wyposazenia sciany w dolnych granicach do 1,0.

Przy koncentracji eksploatacji pola $cianowego liczonej w tonach na dobe wedtug zaleznosci:

ks
Q= k. [t/d]

(Cz_kz _E

gdzie: ks 0znacza koszty wzglednie state odniesione do jednostki czasu w zl/dobe, C, - cene zbytu
wegla w zl/tone, k, - koszty zmienne odniesione do tony pozyskanego wegla w zl/tone, Kgs - koszty
bezwzglednie state w zt, Z, - zasoby pola $cianowego w tonach i Q, - wydobycie dobowe w t/dobe.
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Predkos¢ przemieszczajacego sie kombajnu weglowego przy statych zasobach pola $cianowe-
go ustala sie wedtug wzoru:

k ws

K,
[(Cz_kz)_ﬁ]'H Zcy W

VmaxQz = [m/min]

gdzie H oznacza wysokos¢ sciany w [m], z - nominalng szerokos¢ zabioru organu urabiajgcego pracy
w m, y - gestos¢ wiasciwg wegla w t/m®, W - stopien wykorzystania dyspozycyjnego czasu maszyn,
N - wskaznik sprawnosci technologii.

Przy koncentracji eksploatacji pola scianowego liczone w tonach na dobe wedtug zaleznosci:

_ kws't+ KBS

=Tkt [t/d]

w ktérym t oznacza czas eksploataciji liczony w minutach.
Predkos¢ przemieszczajgcego sie kombajnu weglowego przy statym czasie eksploatacji pola
Scianowego ustala sie wedtug wzoru:

V _ kWS't+KBS
maxQr (Cz_kz) tH-z-y ¥ n

[m/min]

w ktérym t - oznacza czas eksploatacji liczony w minutach.
Przy koncentracji eksploatacji pola scianowego wedtug zaleznosci:

3
N ) s Y
Cz KC

gdzie: K, - oznacza koszty catkowite pozyskania wegla.
Predkos¢ przemieszczajacego sie kombajnu weglowego przy statej wartosci kosztu catkowitego
pozyskania wegla ustala sie wedtug wzoru:

= 4 [
Vmaka [(1_%)_1([(_3:].1_1.2.}/.[1,1‘.nt [m/mln]

Przy koncentracji eksploatacji Sciany zawatowej wynikajacej z zaleznosci:

k
Q= g lt/d]

(Cz_kz _E

i zasobach pola scianowego obliczonych wedtug wzoru: Zp = Q - t; [t] czas eksploatacji pola $ciano-
wego, przy ktérym proces wydobycia staje sie efektywny opisuje zaleznosc¢:

t = Zp ‘(Cz' kz)' KBS [d]

kws

Wytyczone zagadnienie techniczne rozwigzuje takze zestaw urzadzeh do realizacji sposobu
koncentracji eksploatacji, zwtaszcza $ciany zawatowej, zawierajgcy zmechanizowang obudowe $cia-
nowag, przenosnik scianowy i kombajn weglowy, zestawionych w Scianie zawatowej charakteryzujacy
sie tym, ze na trasie przenosnika zgrzebtowego scianowego osadzony kombajn weglowy przemiesz-
czajacy sie pod obudowy zmechanizowang dogodnie lemniskatowa, ma ramiona kombajnu weglowe-
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go potaczone z przegubami kadtuba kombajnu poprzez uchwyty mocujace przesuniete w kierunku
przenos$nika zgrzebtowego i jest usytuowany liczac od poczatku przenosnika zgrzebtowego scianowe-
go wspornikiem slizgowym, prowadzonym na klinie tadujgcym, przy czym organ urabiajgcy ma wydtu-
zone ptaty w kierunku przenosnika zgrzebtowego Scianowego, co daje przyblizenie organu urabiaja-
cego do klindw fadujacych przenosnika zgrzebtowego na odlegtos¢ docelowo wynoszacg korzystnie
145 mm. Kombajn weglowy podniesiony jest na wspornikach slizgowych o odlegtosé 245 mm i opiera
sie z jednej strony na klinie tadujacym przenosnika zgrzebtowego scianowego. Powyzej przewidywa-
nego przesuw stropnicy sekcji liniowej i sekcji skrajnej obudowy zmechanizowanej w ociosie Sciany
instalowane sa, wyprzedzajace prety metalowe, na konce ktérych natozona jest wyktadka drewniana.

Sposoéb koncentracji eksploatacji pola $cianowego, zwlaszcza $ciany zawatowej wediug wyna-
lazku dzieki ustaleniu stosunku predkosci zabudowy stropu do predkosci przemieszczania sie kom-
bajnu weglowego oraz mozliwosci obliczania predkosci posuwu kombajnu weglowego w zaleznosci od
wielkoéci wydobycia dla danego pola $cianowego pozwala osigaga¢ wielkos¢ wydobycia dobowego,
przy ktérej uzyskuje sie co najmniej rownowage kosztow pozyskania wegla z pola $cianowego i przy-
chodéw uzyskanych z jego sprzedazy. Sposéb postepowania wedtug wynalazku przy uwzglednieniu
wytrzymatos$ci stropu pozwala uzyskiwa¢ wysokie wydobycie w zaleznosci od warunkéw' geologiczno-
gorniczych. Osigga sie to dzieki stosowanej predkosci zabudowy stropu $ciany zawatowej przy usta-
lonej predkosci przesuwajgcego sie kombajnu weglowego przy statych zasobach pola scianowego,
dla statego czasu eksploatacji pola scianowego oraz statej wartosci kosztu catkowitego pozyskania
wegla kamiennego.

Zestaw urzadzen do realizacji sposobu koncentracji eksploatacji, zwtaszcza $ciany zawatowej
wedtug wynalazku umozliwia dzieki przesunieciu ramion kombajnu wraz z zamocowanymi do nich
organami urabiajgcymi w stosunku do trasy przenosnika zgrzebtowego scianowego w strone czota
Sciany zmniejszenie otwarcia pola powierzchni stropu na catej dlugosci sciany a w konsekwencji pro-
wadzi nawet przy zaleganiu stabo zwieztych skat w stropie poktadu do ograniczenia opadu skat stro-
powych oraz wyeliminowania obwatu stropu w trakcie eksploatacji calizny weglowej. Wydtuzenie $li-
maka organdéw urabiajgcych w strone przenos$nika zgrzebtowego $cianowego daje nieoczekiwanie
uzyskanie zawezonej sciezki zatadunku na przeno$nik zgrzebtowy Scianowy o szerokosci 145 mm, co
w efekcie doprowadza do zwiekszenia skutecznosci fadowania urobku organami urabiajacymi na catej
diugosci Sciany oraz przepustowosci strugi urobku weglowego. Osiggnieto ten efekt uzytkowy w po-
wigzaniu z podniesieniem korpusu kombajnu na wspornikach slizgowych prowadzonych na klinach
tadujacych przenosnika zgrzebtowego Scianowego, co w konsekwencji doprowadza do zwiekszenia
wysokosci tunelu pod kombajnem weglowym oraz zwiekszenia wydajnosci odprowadzenia strugi
urobku weglowego a tym samym wydajnoéci urabiania kombajnem weglowym w polu scianowym.
Ponadto, wydiuzenie ptatéw organéw urabiajgcych oraz zastosowanie pretowania wyprzedzajgcego
daje zmniejszenie otwarcia stropu $ciany zawatowej. Zestaw urzadzen wedtug wynalazku umozliwia
w zasadzie utrzymywanie przenosnika zgrzebtowego Scianowego w statej odlegtosci od chodnika co
wymusza bezwnekowe prowadzenie Sciany zwatowe;.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przykfadzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia pole eksploatacyjne pokfadu wegla kamiennego, obejmujacego dwa pola sScianowe
w widoku z gory, fig. 2 - rozmieszczenie wyposazenia technicznego sciany zawatowej w widoku
Z gory, fig. 3 - rozmieszczenie napeddw przenosnika zgrzebtowego scianowego w $Scianie zawatowej
w przekroju podtuznym, fig. 4 - obudowe skrzyzowania chodnika pod$cianowego z wlotem Sciany
w rzucie z gory, fig. 5 - obudowe skrzyzowania chodnika podscianowego z wlotem $ciany w przekroju
poprzecznym wzdtuz linii A-A uwidocznionej na fig. 4, fig. 6 - obudowe skrzyzowania chodnika pod-
Scianowego z wlotem $ciany w przekroju poprzecznym wzdtuz linii B-B uwidocznionej na fig. 4, fig. 7 -
obudowe skrzyzowania chodnika miedzyscianowego z wylotem Sciany w rzucie z gory, fig. 8 - obudo-
we skrzyzowania chodnika miedzyscianowego z wylotem Sciany w przekroju poprzecznym wzdtuz linii
C-C uwidocznionej na fig. 7, fig. 9 - obudowe skrzyzowania chodnika miedzyscianowego z wylotem
Sciany i wnekg kombajnowg w rzucie z gory, fig. 10 - obudowe skrzyzowania chodnika miedzysciano-
wego z wylotem Sciany i wnekg kombajnowa w przekroju poprzecznym wzdtuz linii D-D uwidocznionej
na fig. 9, fig. 11 - posadowienie kombajnu na przenosniku zgrzebtowym sScianowym w czesciowym
przekroju poprzecznym, fig. 12 - zestaw Scianowy $ciany zawatowej w widoku od czofa, fig. 13 -
schemat pretowania wyprzedzajgcego stropu w rzucie z géry, fig. 14 - schemat pretowania wyprze-
dzajacego stropu Sciany w przekroju poprzecznym.
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Jak uwidoczniono na rysunku, parcela pokfadu wegla kamiennego (fig. 1) przewidziana do wy-
bierania ma pole scianowe A ograniczone chodnikiem przyscianowym 1 oraz chodnikiem miedzyscia-
nowym 2, natomiast pole $cianowe B jest ograniczone chodnikiem miedzyscianowym 2 oraz chodni-
kiem przyscianowym 3. Chodnik miedzyscianowy 2 jest chodnikiem wspdlnym dla pola $cianowego A,
jak réwniez dla pola scianowego B. Pole scianowe A od czota ma wyrobisko gornicze 4, a pole Scia-
nowe B od czota ma wyrobisko gornicze 5. Od czofa przodka pola $cianowego A i B przygotowuje sie
prowadzenie frontu wybierania, przy czym wobec koniecznosci prawidlowego usytuowania frontéw
Scianowych w stosunku do chodnikéw przyscianowych 1 i 2 w przypadku pola $cianowego A przewi-
duje sie prowadzenie skosowania po dtuzszym tuku wzdtuz chodnika przyscianowego 1, a dla pola
Scianowego B wzdtuz chodnika miedzyscianowego 2.

Sumaryczna dlugos$¢ wyrobisk gérniczych 1, 2, 3, 4 i 5 zwigzanych z danym polem eksploata-
cyjnym przedstawionym na fig. 1. wynosi 2300 m, natomiast sumaryczna diugo$¢ wyrobisk goérni-
czych 1, 2 i 4 zwigzanych z polem $cianowym A wynosi 1072 m, a sumaryczna dtugos$¢ wyrobisk gor-
niczych 2, 3 i 5 zwigzanych z polem scianowym B wynosi 1228 m. Wymiary pdl scianowych, jak dtu-
gosc, wybieg sciany A i B sg najwieksze, jakie mozna uzyska¢ w danych warunkach gérniczo-geolo-
gicznych i przy wystepujacych zasztosciach eksploatacyjnych. Nie ma mozliwosci zwiekszania zaso-
bow poszczegdlnych pdl scianowych. Pola scianowe A i B usytuowane sg w tym samym poktadzie
0 migzszosci 1,7 m do 2,2 m przy nachyleniu 12-16° i urabialnosci wegla wedtug Protodiakonowa 1,36.

Skaty stropowe zalicza sie do klasy Il (lokalnie I i lll). Pokfad w rejonie scian kwalifikuje sie pod
wzgledem zagrozen: do | stopnia zagrozenia wodnego, do klasy A niebezpieczehstwa wybuchu pytu
weglowego, do grupy Il samozapalnosci wegla, jako poktad nie metanowy. Zagrozenia tgpaniami,
radiacyjne oraz wyrzuty gazu i skat nie przewiduje sie.

Sciana zawatowa A ma diugo$é 249,0 m, wysoko$é catkowita 2,2 m, wysoko$é w weglu 1,9 m
oraz wybieg 480 m. Na przodku scianowym liczac od wyrobiska gorniczego 4 Sciana zawatowa A
wyposazona jest w usytuowany rownolegle do ciosu prawego zgrzebtowy przenosnik scianowy maja-
cy 163 ostrogorynien ograniczony z jednej strony napedem zwrotnym 6 w odlegtosci 500 mm od kra-
wedzi 7 chodnika miedzy$cianowego 2 oraz z drugiej strony rynna dotaczona 8 sprzezona z wysypem
bocznym 9 napedu bocznego wysypowego 10 sprzezonego z przenosnikiem pod$cianowym 11 usy-
tuowanym w chodniku podscianowym 1 w odlegto$ci 575 mm od krawedzi 12 chodnika podscianowe-
go 1. Kadtub napedu zwrotnego 6 usytuowany jest w Scianie zawatowej i nie wychodzi na chodnik
miedzyscianowy 2. Wysyp boczny 9, przekfadnia 13 i silnik 14 przylegaja prostopadle do kadtuba wy-
sypowego. W napedzie zwrotnym 6 jest przekfadnia 15 i silnik 16 w ukfadzie réwnolegtym, przy czym
przed napedem zwrotnym 6 jest zainstalowana rynna dotgczna specjalna majgca przykrecone ostrogi
i koncowki taczace sprzezone z napedem zwrotnym 6. Na przenosniku Scianowym osadzony jest kor-
pus 17 kombajnu weglowego, ktérego ramiona 18 wyposazone sg w organy urabiajgce 19 o srednicy
1500 mm. Do przenosnika scianowego od strony zawatu dopieta jest Scianowa obudowa zmechani-
zowana. Obudowa sktada sie z 161 sekcji liniowych 20 i trzech sekcji skrajnych 21 z wydtuzonymi
stropnicami.

Naped boczny wysypowy 10 ma dtugosé 2315 mm, a przylegta do niego ostrogorynna jest ryn-
ng dotaczng wysypowg o diugosci 1500 mm. Rynna dotagczna wysypowa 8 ma diugo$¢ 1850 mm,
a wysyp boczny 9 ma dtugos¢ 1530 mm.

Chodnik przyscianowy 1 jako chodnik eksploatacyjny podscianowy jest zabudowany lukami
odrzwiowymi 22 oraz podobnie chodnik miedzy$cianowy 2, bedacy chodnikiem nadscianowym jest
zabudowany tukami odrzwiowymi 23. Luki odrzwiowe sg rozmieszczone w chodniku przyscianowym 1
i chodniku miedzyscianowym 2 do 1,0 m.

Goérne elementy lukéw odrzwiowych 22 sg wzmocnione kotwami stalowymi 24 wklejonymi
w stropie chodnika przyscianowego 1. Za Sciang odrzwia 22 sg podbudowane stojakiem ciernym 25
typu Valent i utrzymywane na dtugosci minimum 5,0 m za $ciang. Sciana zawatowa na wybiegu za
pierwszg sekcjq liniowg 20 obudowy na odlegtosci 1850 mm ma strop zabudowany stropnicami 26
podbudowanymi stojakami hydraulicznymi 27, a ostatnia stropnica stalowa korytkowa 28 o dtugosci
minimum 3,0 m podbudowana jest na wlocie stojakami ciernymi 29 typu Valent, ktére podstawg wspie-
raja sie na spagu chodnika przyscianowego 1. W miare wybiegu $ciany dla ochrony chodnika przy-
Scianowego 1 w miejscu obudowy indywidualnej stalowo-cztonowej na szerokosci minimum 0,6 m
podtrzymuje strop stos ochronny 30 oraz stojak cierny 31 typu Valent albo stojak drewniany w przy-
padku stropnic drewnianych.
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Od strony chodnika miedzyscianowego 2 za sekcjg skrajng 21 obudowy strop na dtugosci mak-
simum 6,0 m zabudowany jest stropnicami 32 podbudowanymi stojakami hydraulicznymi 33 od ociosu
weglowego sciany do czota likwidacji chodnika miedzyscianowego 2. Przed Sciang luki odrzwiowe 23
sg podbudowane stojakami ciernymi 34 typu Valent i utrzymywane do czota likwidacji chodnika mie-
dzyscianowego 2.

Powyzej odlegtosci 500 mm od krawedzi 7 chodnika miedzyscianowego 2 we wnece kombaj-
nowej strop jest zabudowany kilkoma jeszcze rzedami stropnic 35 w odlegtosci 1,5 m podbudowanymi
stojakami hydraulicznymi 33 od ociosu wneki kombajnowej do linii zawatu.

Kombajn weglowy (fig. 11) ma organ urabiajacy 19 slimakowo-frezujacy o ptacie 36 o szeroko-
$ci 840 mm wydituzonego o 100 mm w kierunku przenosnika $cianowego, co daje przyblizenie organu
urabiajgcego 19 do klinéw tadujacych 38 przenosnika zgrzebtowego na odlegtosé wynoszacg 145 mm.
Korpus 17 kombajnu ma od strony organu urabiajgcego 19 wspornik slizgowy 37 o wysokosci 245 mm
prowadzony na klinie tadujgcym 38 przenosnika scianowego, a z drugiej strony na zebatce 39 za-
stawki przenosnika scianowego. Ramie 18 kombajnu potaczone jest przegubem 40 z kadlubem kom-
bajnu poprzez uchwyty mocujace 41 przesuniete 0 50 mm w kierunku przenosnika zgrzebtowego
scianowego. Dzieki temu uzyskano przesuniecie ramienia 18 wraz z zamieszczonym na him organem
urabiajgcym 19 w stosunku do trasy przenosnika scianowego o okoto 245 mm w strone czofa Sciany.
Korpus 17 kombajnu od gory ma ostone 42 osadzong w przegubie podpartg sitownikiem hydraulicz-
nym 43. Wspornik slizgowy 37 jest przykrecony do korpusu 17 kombajnu, podwyzsza pofozenie sa-
mego korpusu 17 kombajnu weglowego o 220 mm i dzieki temu wytwarza tunel fadujacy do wysokosci
450 mm pomiedzy blachg $lizgowag rynny przenosnika $cianowego a dolng czescig korpusu 17
kombajnu.

W ociosie sciany w otwory wydrgzone wiertarkg hydrauliczng powyzej przewidywanego prze-
suwu stropnicy obudowy sg instalowane prety metalowe 44. Na prety metalowe 44 natozona jest wy-
ktadka 45 drewniana.

Sposoéb koncentracji eksploatacji Sciany zawatowej w powigzaniu z zestawem urzgdzen do re-
alizacji sposobu koncentracji eksploatacji w parceli poktadu wegla kamiennego dokonuje sie syste-
mem scianowym podtuznym z zawatem stropu.

Po wydrazeniu wyrobisk udostepniajacych ztoze kopaliny uzytecznej prowadzi sie drgzenie wyro-
bisk przygotowawczych, a nastepnie rozcinke wyrobiska goérniczego 4 w polu $cianowym A, a w polu
Scianowym B rozcinke wyrobiska gérniczego 5.

W pierwszej kolejnosci drgzy sie wyrobiska gérnicze: chodnik przyscianowy 1 oraz chodnik mie-
dzyscianowy 2, a nastepnie wykonuje sie wyrobisko gérnicze 4 eksploatacyjne w obudowie stalowej.

Chodnik przyscianowy 1 jest przeznaczony do doprowadzenia Swiezego pradu powietrza, od-
stawy urobku i transportu materiatéw i likwiduje sie za postepem Sciany. Wzmocnienie chodnika reali-
zuje sie poprzez przykotwienie kazdego z lukéw stropnicowych dwoma parami kotwi 24. W $cianie od
chodnika przyscianowego 1 uktada sie kaszt zwany takze stosem 30 z podktaddéw drewnianych, za-
budowuje sie strop stropnicami drewnianymi 26 o srednicy 0,14 m i dtugosci 3,0 m, podbudowuje sie
na wlocie do $ciany stojakami Valent 29, za $ciang stojakami drewnianymi lub stropnicami korytko-
wymi 28 o diugosci 3,0 m, ktére podbudowane sg na wlocie $ciany stojakami Valent 31, za Sciang
stojakami hydraulicznymi 27.

Chodnik miedzyscianowy 2 przeznaczony do odprowadzania zuzytego pradu powietrza i trans-
portu materiatéw za postepem sSciany utrzymuje sie. Odlegto$¢ czota likwidacji nie przekracza 10,0 m
liczac od linii zawatu Sciany. Obudowe chodnika na skrzyzowaniu ze $ciang wzmachia sie poprzez
zabudowe stojakami stalowymi typu Valent 34, za stropnicami obudowy chodnikowej na odcinku 10 m
przed i do czota likwidacji chodnika za $ciang. Od strony chodnika 2 od ociosu weglowego, a czota
likwidacji chodnika 2 wbudowane sg stropnice metalowe 32 podbudowane stojakami hydraulicznymi 33.

Do wyrobiska goérniczego 4 wprowadzono 161 sekgcji liniowych 20 obudowy. Przy chodniku mie-
dzyscianowym 2 zabudowuje sie trzy sekcje 21 obudowy ze stropnicami wychylno-wysuwnymi.
W sumie w Scianie zabudowuje sie 164 sekcje. Do rozcinki Scianowej 4 wprowadza sie przenosnik
zgrzebtowy Scianowy i w koricu kombajn weglowy.

Rozruch $ciany rozpoczyna sie od jej klinowania wzdtuz chodnika miedzyscianowego 2 na dtu-
gosci 100 m. Usytuowanie frontu $ciany polega na wyprzedzeniu frontu $ciany o okoto 14 m. W prak-
tyce postep sciany do czasu uzyskania petnego zawatu stropu zasadniczego na catej jej diugosci wy-
niesie 20-30 m.
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Urabianie calizny weglowej kombajnem weglowym prowadzi sie dwukierunkowo na petnej gru-
bosci poktadu. Za urabiajgcym kombajnem weglowym w odlegtosci nie mniejszej niz 15 m przesuwa
sie do ociosu weglowego sekcje liniowe 20 obudowy zmechanizowanej. W odlegtosci nie mniejszej niz
12 m wykonuje sie przektadke przenosnika scianowego. Kombajn weglowy urabia calizne weglowg od
chodnika przyscianowego 1 w kierunku chodnika miedzyscianowego 2.

Dla osiggniecia wysokiej koncentracji wydobycia wykorzystuje sie zaleznosc:

kWS
Q;= m [t/d]

gdzie: kys 0znacza koszty wzglednie state odniesione do jednostki czasu w zt/dobe, C, - cene zbytu
wegla w zi/tone, k, - koszty zmienne odniesione do tony pozyskanego wegla w zi/tone, Kgs - koszty
bezwzglednie state w zt, Z,, - zasoby pola $cianowego w tonach i Q, - wydobycie dobowe w t/dobe.

Dla statych zasobéw pola scianowego ustala sie szybkos$¢ posuwu kombajnu weglowego we-
dtug wzoru:

kws

k
[(Cz_kz)_ Zi;]'H'Z'y'lPT'nt

VmaxQZ = [m/mm]

gdzie H - oznacza wysokos¢ sciany w [m], z - nominalng szeroko$¢ zabioru organu urabiajacego w m,
Y - gestos¢ wtasciwa wegla w t/m®, @, - stopieh wykorzystania dyspozycyjnego czasu pracy maszyn,
N - wskaznik sprawnosci technologii.

Po podstawieniu danych liczbowych: k,s = 187036,81 zt/dobe, C, = 113,56 zl, k, = 19,37 zi/,
Kps = 4866029 zt, Zp = 209429 t, H = 2,28 m, z= 0,7 m, y = 1,3 t/m*, W, = 0,55, n, = 0,5; predkos¢
przemieszczajgcego sie kombajnu weglowego Vg, wynosi 3,2 m/min. Przy predkosci zabudowy stropu
8,8 m/min. stosunek predkosci zabudowy stropu do predkosci posuwu kombajnu weglowego wynosi
2,75, bowiem strop $ciany zawatowej grozi zawatem.

Przemieszczanie sie sekcji liniowej 20 obudowy do przenosnika zgrzebtowego $cianowego do-
konuje sie w ciggu od 10-15 sek.

Calizne weglowg rozpoczyna sie urabia¢ kombajnem weglowym od chodnika przyscianowego 1
w kierunku chodnika miedzyscianowego 2. Po dojechaniu do chodnika miedzyscianowego 2 i wyko-
naniu przektadki przenosnika zgrzebtowego Scianowego za kombajnem weglowym rozpoczyna sie
jazde powrotng wcinajac sie stopniowo w calizne do gtebokosci petnego zabioru, ktéry osigga sie
w odlegtosci okoto 20 m od chodnika miedzyscianowego 2. Po zatrzymaniu kombajnu i przenosnika
Scianowego, wykonuje sie przektadke napedu zwrotnego 6 wraz z pozostatym odcinkiem trasy. Po
wykonaniu tych czynnosci kombajn weglowy wyréwnuje ciecie ociosu do chodnika miedzyscianowe-
go 2, a nastepnie kontynuuje sie urabianie w kierunku chodnika przyscianowego 1.

Ruch kombajnu weglowego dokonuje sie po wydituzonej sciezce w postaci najazdu kombajno-
wego ztozonego z przeset rynny dotacznej oraz ostrogorynien. ktéry od strony napedu zwrotnego 6
zaopatrzony jest w posuwajgce sie w kierunku ociosu weglowego listwy przymocowane do klina tadu-
jacego 38, a po przeciwnej stronie przenosnika zgrzeblowego scianowego zawiera przesuniete seg-
menty zebatki 39 zastawki przenosnika scianowego w kierunku ociosu. Uksztattowanie najazdu kom-
bajnowego wymusza ruch krzywoliniowy kombajnu weglowego do ociosu weglowego przez co wragb
kombajnowy wychodzi poza obrys przenosnika zgrzebtowego znajdujacego sie w Scianie.

Przycinany jest réwniez spag. Od strony napedu zwrotnego 6 w czasie urabiania calizny we-
glowej na wlocie od strony chodnika miedzyscianowego 2 o$ organu urabiajgcego pokrywa sie z kon-
céwkg napedu zwrotnego 6 i wychodzi poza obreb kadtubka zwrotnego o wielkosci potowy Srednicy
organu urabiajgcego 19 kombajnu weglowego. Od strony napedu wysypowego 10 usytuowanego
poza $ciang i wychodzacego na przylegty chodnik przyscianowy 1 w czasie urabiania ociosu weglo-
wego $rednica organu urabiajgcego 19 nie wychodzi poza obreb kadtuba napedu wysypowego 10.
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Caly strop sciany zabezpiecza sie kasztami sekgji liniowych obudowy $cianowej, a nad nape-
dem zwrotnym 6 przenosnika zgrzeblowego $scianowego kasztami sekcji skrajnych 21 obudowy bez-
wnekowej Scianowej nadnapedowe;.

Urobek weglowy zatadowuje sie na przenosnik zgrzebtowy $cianowy mechanicznie przez kom-
bajn weglowy i ostrogorynny. Kombajn weglowy urabia poktad weglowy na petnej grubosci. Diugosc
sciany na jej wybiegu zmienia sie w bardzo matym zakresie i nie wprowadza sie dodatkowych ani
wyprowadza sie sekcji obudowy zmechanizowanej.

W trakcie urabiania calizny weglowej dla zabudowy skrzyzowania wyrobiska przyscianowego 1
za $ciang zawatowg wycina sie tuki ociosowe tukéw odrzwiowych 22. Strop pomiedzy stropnicg pierw-
szej sekcji liniowej 20 obudowy zmechanizowanej a chodnikiem przyscianowym 1 podbudowuje sie
stropnicami stalowo-cztonowymi 26 na stojakach hydraulicznych stalowych 27. Strop opina sie okor-
kami lub potowicami drewnianymi o powierzchni 30% opiecia odstonietej ptaszczyzny stropu. Pomie-
dzy chodnikiem 1 a pierwszym rzedem obudowy indywidualnej budowane beda stropnice drewniane
0 srednicy 0,14 m o dtugosci 3 m lub stropnice korytkowe 28 o dtugosci 3,0 m podbudowane na wlocie
do sciany stojakami hydraulicznymi lub stojakami ciernymi typu Valent 29.

Luki ociosowe odrzwi 23 w chodniku miedzyscianowym 2 w czasie urabiania calizny weglowej
nie wypinajg sie. Strop pomiedzy stropnica ostatniej sekcji skrajnej 21 obudowy zmechanizowanej
a chodnikiem podbudowuje sie stropnicami stalowo-cztonowymi 32 na stojakach hydraulicznych 33.
Odlegtos¢ napedu zwrotnego 6 do chodnika nie przekracza 0,5 m. W przypadku przekroczenia tej
odlegtosci wykonuje sie wneke kombajnowa. Strop we wnece oraz pomiedzy stropnicami ostatniej
sekcji skrajnej obudowy 20 zmechanizowanej a chodnikiem podbudowuje sie stropnicami stalowo-
cztonowymi 35 na stojakach hydraulicznych stalowych 33. Strop opina sie okorkami lub potowicami
drewnianymi na powierzchni 30% opiecia odstonietej ptaszczyzny stropu.

Obudowe tymczasowg i ostateczng skrzyzowania poddaje sie rabowaniu. Po dojechaniu do
chodnika przyscianowego 1 czynnosci zwigzane z wcinaniem sie kombajnu weglowego w sciane za-
watowg oraz przebudowe napedu wysypowego 10 wraz z trasg przenosnika scianowego prowadzi sie
podobnie jak przy chodniku miedzys$cianowym 2.

Przy przesuwaniu obudowy $cianowej stosuje sie sterowanie przylegte, to jest sekcje obudowy
steruje sie spod sekcji sgsiedniej.

Jezeli w czasie ruchu $ciany nie wystepuje samoczynnie zawal skal stropowych w Scianie wy-
musza sie zawat robotami strzatowymi.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposdb koncentracji eksploatacji pola $cianowego, zwlaszcza Sciany zawatowej, ztozony
z transportu sekcji obudowy zmechanizowanej, maszyn i urzadzen do rozcinki $cianowej i wyrobisk
odstawczych urobek ze sSciany, zabudowy sekcji obudowy zmechanizowanej w rozcince scianowej,
przenosnika $cianowego i kombajnu w rozcince Scianowej, przenosnika zgrzebtowego podscianowe-
go. przenos$nikow tasmowych w wyrobiskach odstawczych, urabiania ociosu weglowego wzdtuz czota
Sciany kombajnem gérniczym Scianowym i zatadunku urobku na przenosnik zgrzebtowy Scianowy
dopiety do sekcji obudowy zmechanizowanej, odstawy urobionej kopaliny na przenosnik podscianowy
i przenosniki tasmowe, znamienny tym, Ze urabianie ociosu weglowego prowadzi sie w sposob ciagty
oraz zatadunek urobku na przenos$nik scianowy za pomocg kombajnu scianowego o wydtuzonych
ptatach organu urabiajgcego w strone przenosnika Scianowego i przesunietym ramieniem w strone
przenosnika scianowego przy prowadzeniu obudowy $cianowej za przemieszczajgcym sie kombajnem
i przenosnikiem Scianowym w kierunku ociosu weglowego w czasie proporcjonalnym do predkosci
posuwu przemieszczajgcego sie kombajnu Scianowego oraz przesuwajacej sie sekcji obudowy oraz
przesuwajacym sie przenosnikiem scianowym do ociosu, w ktérym stosunek predkosci zabudowy
stropu do predkos$ci przemieszczajgcego sie kombajnu weglowego wynosi okresowo 2,8-0,8, korzyst-
nie 1 do 2 oraz wykonuje sie w czasie nadgznym wloty do $ciany i wyloty ze $ciany za postepem do-
bowym prowadzenia sciany co najmniej pokrywajgcym sie z postepem urzadzen scianowych.

2. Sposob wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze w $cianach zawatowych przy stropie o duzym
zagrozeniu zawatu o wskazniku umownym ponizej 0,7 utrzymuje sie stosunek predkosci przemiesz-
czania wyposazenia $ciany w granicach gérnych, korzystnie przynajmniej chwilowo 2,0.
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3. Spos6b wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze w $cianach zawatowych o stanie stropu,
o utrudnionych warunkach utrzymania stropu o wskazniku umownym od 0,7 do 0,8 utrzymuje sie sto-
sunek predkosci przemieszczania wyposazenia $ciany w przedziale dolnym od 1,0 do 2.0.

4. Sposo6b wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze w $cianie zawatowej o stropie o duzej wytrzy-
matosci o wskazniku umownym powyzej 0,8 utrzymuje sie stosunek predkosci przemieszczania wypo-
sazenia sciany w dolnych granicach do 1,0.

5. Sposéb wedtug zastrz. 1 albo 2, albo 3 oraz albo 4, znamienny tym, ze przy koncentracji
eksploataciji pola scianowego liczonej w tonach na dobe wedtug zaleznosci:

kWS
Q; = m [t/d]

gdzie: kys 0znacza koszty wzglednie state odniesione do jednostki czasu w zt/dobe, C, - cene zbytu
wegla w zi/tone, k, - koszty zmienne odniesione do tony pozyskanego wegla w zi/tone, Kgs - koszty
bezwzglednie state w zt, Z, - zasoby pola $cianowego w tonach i Q, - wydobycie dobowe w t/dobe;
predkos¢ przemieszczajgcego sie kombajnu weglowego przy statych zasobach pola scianowego usta-
la sie wedtug wzoru:

kws

K,
(k)= P oz oy v

VmaxQ2 = [m/mm]

gdzie H oznacza wysokos¢ sciany w [m], z - nominalng szerokos¢ zabioru organu urabiajgcego pracy
W m, y - gestosé wiasciwg wegla w t/m®, Wy - stopien wykorzystania dyspozycyjnego czasu maszyn,
n: - wskaznik sprawnosci technologii.

6. Sposdb wedtug zastrz. 1 albo 2, albo 3, albo 4, znamienny tym, ze przy koncentracji eksplo-
atacji pola $cianowego liczone w tonach na dobe wedtug zaleznosci:

_ Kws - t+ Kpg

Qr= Gkt [t/d]

w ktdérym t oznacza czas eksploatacji liczony w minutach; predkos¢ przemieszczajacego sie kombajnu
weglowego przy statym czasie eksploatacji pola $cianowego ustala sie wedtug wzoru:

V _ kWS.t+KBS
maxe T (C,—ky) -t -H-z-y-W¥-n

[m/min]

w ktérym t - oznacza czas eksploatacji liczony w minutach.
7. Sposob wedtug zastrz. 1 albo 2, albo 3, albo 4, znamienny tym, ze przy koncentracji eksplo-
atacji pola $cianowego wedtug zaleznosci:

fes
Qu = h [t/d]
Cz KC

gdzie: K, - oznacza koszty catkowite pozyskania wegla; predkosé przemieszczajgcego sie kombajnu
weglowego przy statej wartosci kosztu catkowitego pozyskania wegla ustala sie wedtug wzoru:

kg,s .
Vmaka k, Kas z [%
[(1 - C—Z) o H-z-y- Y ¢
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8. Sposob wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze przy koncentracji eksploatacji $ciany zawato-
wej wynikajacej z zaleznosci:

i zasobach pola scianowego obliczonych wedlug wzoru: Zp = Q - t; [t] czas eksploatacji pola $ciano-
wego, przy ktérym proces wydobycia staje sie efektywny opisuje zaleznos¢:

t:Zp. (Cz'kz)'KBS
kWS

[d]

9. Zestaw urzadzeh do realizacji sposobu koncentracji eksploatacji, zwtaszcza $ciany zawato-
wej, zawierajgcy zmechanizowang obudowe scianowa, przenosnik scianowy i kombajn weglowy, ze-
stawionych w Scianie zawatowej, znamienny tym, ze na trasie przenosnika zgrzebtowego $cianowe-
go osadzony kombajn weglowy przemieszczajacy sie pod obudowg zmechanizowang, dogodnie lem-
niskatowg, ma ramiona (18) kombajnu weglowego potaczone z przegubami (40) kadtuba (17) kombaj-
nu poprzez uchwyty mocujace (41) przesuniete w kierunku przenosnika zgrzebtowego i jest usytu-
owany liczac od poczatku przenosnika zgrzebtowego scianowego wspornikiem slizgowym (37), pro-
wadzonym na klinie tadujacym (38), przy czym organ urabiajacy (19) ma wydtuzone ptaty (36) w kie-
runku przenosnika zgrzebtowego scianowego, co daje przyblizenie organu urabiajacego (19) do klinéw
tadujacych (38) przenosnika zgrzebtowego na odlegtos¢ docelowo wynoszaca korzystnie 145 mm.

10. Zestaw urzadzen wedtug zastrz. 9, znamienny tym, ze kombajn weglowy podniesiony jest
na wspornikach slizgowych (37) o odlegtos¢ 245 mm i opiera sie z jednej strony na klinie faduja-
cym (38) przenosnika zgrzebtowego $cianowego.

11. Zestaw urzadzen wedtug zastrz. 9, znamienny tym, ze powyzej przewidywanego przesuwu
stropnicy sekgji liniowej (20) i sekcji skrajnej (21) obudowy zmechanizowanej w ociosie sciany instalo-
wane sg wyprzedzajace prety metalowe (44), na konce ktorych natozona jest wykfadka (45) drewniana.
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