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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest rdzen proszkowy elektrod rurkowych i drutéw proszkowych do
spawania i napawania zeliwa pozwalajacy uzyskac, przy spawaniu i napawaniu tymi materiatami zeli-
wa szarego, bez podgrzania lub z ograniczonym podgrzaniem wstepnym, spoiny i napoiny o struktu-
rze i wkasnosciach zblizonych do wtasnosci zeliwa szarego.

Tradycyjny sposob spawania i napawania zeliwa szarego, pozwalajacy uzyskaé strukture i wia-
snosci spoin i napoin o wiasnosciach materiatu rodzimego polega na ograniczeniu przechtodzenia
ciektego metalu i szybkosci chtodzenia w stanie statym przez zastosowanie podgrzania wstepnego do
temperatury 600 - 650°C i zastosowaniu materiatéw dodatkowych na osnowie zelaza w postaci pretow
zeliwnych, elektrod otulonych lub drutéw proszkowych z podwyzszong zawarto$cig skfadnikow stopo-
wych sprzyjajacych grafityzacji, gtdwnie wegla i krzemu. Znane z opisu patentowego (zgtoszenie pa-
tentowe P - 362197) ograniczenie temperatury podgrzania wstepnego osiggnieto przez wprowadzenie
nowego materialu dodatkowego w postaci otulonej elektrody rurkowej. Otulona elektroda rurkowa
pozwala wprowadzi¢ do spoin i napoin z proszkowego rdzenia znaczne ilosci wegla i krzemu oraz
innych dodatkéw stopowych sprzyjajacych grafityzacji w postaci czystych skfadnikéw lub stopdw.

Rdzen proszkowy wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym, ze obok osnowy Fe i dodatkéow
stopowych sprzyjajacych grafityzacji. zawiera:

- skfadniki niemetaliczne, stanowigce w czasie krystalizacji spoin lub napoin heterogeniczne za-
rodki grafityzacji. Sktadniki niemetaliczne w postaci proszkéw np. SiO,, SiC, Al,O3, AIN, TiO, w ilo-
sciach nie przekraczajacych 10% ogolnej masy rdzenia elektrody rurkowej lub rdzenia drutu proszko-
wego powodujg wzrost ilosci wydzielen grafitu w spoinach i napoinach wykonanych tymi materiatami
i obnizajg ich twardosg,

- sktadniki wptywajgce na wiasnosci powierzchniowe ciektego metalu jeziorka spawalniczego,
ktérych oddziatywanie polega na ustaleniu w cieklym metalu wymaganej zawartosci sktadnikéw ak-
tywnych powierzchniowo, gtéwnie tlenu. Powoduje to obnizenie napiecia powierzchniowego ciektego
metalu oraz na granicy grafit-ciekty metal w jeziorku spawalniczym. Sprzyja to wydzielaniu sie grafitu
w postaci ptatkowej, obniza twardos¢ spoin i napoin oraz ufatwia ich formowanie. Uzyskac to mozna
przez dodanie do proszkowych rdzeni elektrod rurkowych i drutéw proszkowych stabych tlenkéw,
skfadnikéw nie powodujgacych zabielenia zeliwa, korzystnie tlenkéw Zelaza, niklu lub krzemu w postaci
czystych zwigzkdéw lub rud, w ilodci do 5% ogdinej masy rdzenia.

Przyktad

Sktad chemiczny (% wag.) rdzenia proszkowego, wedtug wynalazku, otulonej elektrody rurko-
wej: Si = 14%, grafit = 10%, Ni = 2,5%, Al = 1%, SiC = 1%, hematyt = 0,8%, reszta Fe. Udziat sktadni-
kéw rdzenia, w postaci czystych pierwiastkow i zwigzkdw chemicznych lub stopéw w ogélnej masie
elektrody bez otuliny 55-60%. Srednica rurki elektrody ze stali niestopowej 9 mm.

Napoina wykonana tukowo recznie, na ptycie zeliwa szarego o grubosci 22 mm, bez podgrzania
wstepnego, ma twardos¢ okoto 220 - 230 HV.

Zastrzezenia patentowe

1. Rdzen proszkowy elektrod rurkowych i drutéw proszkowych do spawania i napawania zeliwa
szarego bez podgrzania lub z ograniczonym podgrzaniem wstepnym z osnowg Fe i dodatkami stopo-
wymi sprzyjajacymi grafityzacji, znamienny tym, ze zawiera sktadniki niemetaliczne w postaci prosz-
kéw korzystnie SiO,, SiC, Al,Oz, AIN, TiO, w ilosciach do 10% ogdlnej masy, stanowigce w ciektym
metalu jeziorka spawalniczego heterogeniczne zarodki procesu grafityzacji.

2. Rdzen proszkowy wediug zastrz. 1, znamienny tym, ze zawiera sktadniki obnizajgce napie-
cie powierzchniowe ciektego metalu i napiecie powierzchniowe na granicy ciekty metal-grafit w jezior-
ku spawalniczym korzystnie w postaci tlenkéw lub rud zelaza, niklu lub krzemu, w iloSciach nie prze-
kraczajgcych 5% ogdlnej masy rdzenia.
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