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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposéb przyrzadzania koktajlu ciektoscyntylacyjnego do pomiaréw
niskich radioaktywnosci izotopu wegla 1C zwlaszcza w occie spozywczym.

Znana jest metoda pomiaru niskiej radioaktywnosci izotopu wegla C w occie, ktora opiera sie
na ekstrakcji i destylacji kwasu etanowego nastepnie na uzyciu kwasu etanowego w koktajlu ciekto-
scyntylacyjnym [Schonhofer ,14C in Austrian Wine and Vinegar” Radiocarbon Vol. 34(3) p. 768-771,
1992]. Proces jest czasochionny a kwas etanowy ma niekorzystne wiasnosci w koktajlu ciektoscynty-
lacyjnym co obawia sie niskg wydajnosciag i wysokim gaszeniem scyntylaciji.

Celem wynalazku jest opracowanie takiej metody preparatyki fizyko-chemicznej, ktéra moze by¢
zastosowana do transportu badanych atoméw wegla z kwasu etanowego do koktajlu ciektoscyntyla-
cyjnego korzystnie sporzgdzonego np. z benzenu oraz scyntylatora butylu-PBD.

Sposoéb wedlug wynalazku polega na tym, ze do roztworu korzystnie 500 ml 10% kwasu etano-
wego dodaje sie zasade z kationem sodu, a nastepnie odparowuje sie wode, po czym pozostatg sol
CH5;COONa podgrzewa sie do temperatury korzystnie 800°C pod ci$nieniem korzystnie 1 kPa i przy
cigglym odpompowywaniu lotnych produktéw ubocznych w wyniku termolizy wytwarza sie weglan
sodu, ktory zalewa sie korzystnie 200 ml 35% kwasem solnym i otrzymuje sie dwutlenek wegla, ktory
korzystnie podaje sie do sporzadzenia koktajlu ciekloscyntylacyjnego z benzenu i butylu-PBD. Jako
zasade stosuje sie zasade sodowg lub wodoroweglan sodu.

Sposéb wedtug wynalazku znajdzie zastosowanie w pomiarze ilosciowym biokomponentow
uzytych do wytworzenia kwasu etanowego a w szczegoélnosci do udziatu biokomponentéw w occie
spozywczym i w niektérych produktach z jego udziatem.

Sposob wedtug wynalazku moze by¢ stosowany przez komercyjne laboratoria radioweglowe,
jako wzglednie tania i dostepna metoda wykorzystujgca dostepne linie chemiczne do produkcji koktajli
scyntylacyjnych.

Sposoéb objasniono ponizszej w przyktadach realizaciji.

Przyktad 1

Do roztworu 500 ml 10% kwasu etanowego dodaje sie 30 g zasady sodowej w celu otrzymania
soli w wyniku reakcji taczenia jonéw Na* i CH;COO’, a nastepnie odparowuje sie wode, po czym po-
zostatg s6l CH;COONa podgrzewa sie do temperatury 800°C pod cisnieniem 1 kPa i przy ciggtym
odpompowywaniu lotnych produktéw ubocznych wytwarza sie weglan sodu, ktéry zalewa sie 200 ml
35% kwasu solnego i otrzymuje sie 6 g dwutlenku wegla, ktéry podaje sie do sporzadzenia benzenu
do koktajlu scyntylacyjnego.

Schemat reakcji:

1. Produkcja soli w wyniku reakcji (1)

CH3COOH + NaOH — CH;COONa + H,0 1)

2. Odparowanie wody poprzez wrzenie
3. Produkcja weglanu z soli w wyniku termolizy (2) w temperaturze 800°C przy ciggtym
odpompowywaniu produktow lotnych

2 CH;COONa — Na,CO; + produkty uboczne (2)
4. Produkcja dwutlenku wegla w wyniku reakcji weglanu i kwasu (3)
Na,CO3 + 2HCI — 2NaCl + H,O + CO, 3)

5. Produkcja benzenu i przygotowanie koktajlu scyntylacyjnego

Przyktad 2

Do roztworu 500 ml 10% kwasu etanowego dodaje sie 70 g wodoroweglanu sodu w celu otrzy-
mania soli w wyniku reakcji taczenia jonéw Na® i CH;COO', a nastepnie odparowuje sie wode, po
czym pozostatg s6l CH;COONa podgrzewa sie do temperatury 800°C pod cisnieniem 1 kPa i przy
ciggtym odpompowywaniu produktéw lotnych wytwarza sie weglan sodu, ktéry zalewa sie 200 ml 35%
kwasu solnego i otrzymuje sie 6 g dwutlenku wegla, ktéry podaje sie do sporzgdzenia benzenu do
koktajlu scyntylacyjnego.

Schemat reakcji:

1. Produkcja soli w wyniku reakcji (1)

CH5COOH + NaHCO; — CH,COONa + H,0 + CO, (gaz) (1)
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wegiel w powstalym dwutlenku wegla pochodzi z wodoroweglanu sodu. W reakcji (1) jest on
wydalany z ukfadu jako produkt uboczny w postaci gazu i nie bierze udziatu w dalszych reakcjach

2. Odparowanie wody poprzez wrzenie
3. Produkcja weglanu z soli w wyniku termolizy (2) w temperaturze 800°C przy ciggtym
odpompowywaniu produktéw lotnych
2 CH;COONa — Na,CO, + produkty uboczne (2)
4. Produkcja dwutlenku wegla w wyniku reakcji weglanu i kwasu (3)
Na,CO; + 2HCI — 2NaCl + H,O + CO, 3
5. Produkcja benzenu i przygotowanie koktajlu scyntylacyjnego

Istotne jest przetworzenie atoméw wegla z kwasu etanowego lub jego roztworu do postaci dwu-
tlenku wegla za pomocg wytrgcenia soli CH,COONa, a nastepnie termolizy soli do postaci weglanu
sodu. Metody pomiaru koncentracji i przyrzadzania koktajli ciektoscyntylacyjnych z dwutlenku wegla
sg ogdlnie znane w metodzie radioweglowe;.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb przyrzadzania koktajlu ciektoscyntylacyjnego do pomiaréw niskich radioaktywnosci
izotopu wegla *C zwtaszcza w occie spozywczym, wykorzystujacy metode ciekloscyntylacyjnej spek-
trometrii promieniowania 3, znamienny tym, ze do roztworu korzystnie 500 ml 10% kwasu etanowego
dodaje sie zasade z kationem sodu, a nastepnie odparowuje sie wode, po czym pozostatg sél
CH3;COONa podgrzewa sie do temperatury korzystnie 800°C pod cisnieniem korzystnie 1 kPa i przy
ciggtym odpompowywaniu lotnych produktéw ubocznych w wyniku termolizy wytwarza sie weglan
sodu, ktéry zalewa sie korzystnie 200 ml 35% kwasem solnym i otrzymuje sie dwutlenek wegla, ktéry
korzystnie podaje sie do sporzadzenia koktajlu scyntylacyjnego z benzenu i butylu-PBD.

2. Sposob wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze jako zasade stosuje sie: zasade sodowg lub
wodoroweglan sodu.
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