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iUmuorf j\\x fed)ltcu Auflage,

Die bovtiegenbe fecfjfte 3Citf(age btefe§ 23aitbe§ 
bringt eine faft oöttige 9ieubenrbettung unb beträdjt* 
ttcf;e ©rmeiteruug ltub enthält 32 neue Safetu uttb 
ca. 500 neue forgfättig in §ot3fd)iiitt au§gefüf;rte 
Sejcttttuftratioueu.

©ntfhrecheub btefem reichen ^uljatte ait ütibiirf;en 
Sarftettimgen, bie atte iuici;ttgen Ifouftruftioueu att8 

bem ©ebiete be§ Steiiibaued üevanfĉ aittid̂ eit, i)at nlld> 
ber Sej.1  eine luefentiicf;e Uiugeftaituug erfahren, mobet 
bie fjtftorifdje ©utmicfeiuug unb bte formale 5lit§bitbiiug 
ber ^oufhfitlttoneu, fomeit bte§ im 23eretd)e ettte§ fiir 
fßrajiiS unb ©chute beftimmteu 2Berfc§ möglich 
eiugetjeitb berüd‘fid)tigt umrbeit.

Stuäfithriicfje SÖehaubtitug erfuhr bie ftatifche 
Utiterfudjung ber iOcaitevu, ber ©emötbe unb ber SSibet* 
tager nad) bem heutigen Staube ber Statif, aber in

einfacher unb für bie -ßrâ iS brauchbarer SBetfe unter 
33ermeibuug rein theoretifcher ©rörteruugeu; bie 31011 

S3erftänbtti§ notmettbigeu Säfte ber gvâ îfcheit Statif 
ftitb jemeitg beigefügt unb eutmiefeit, fo bajj auch J&em 
in ber fpvagS ftef)enbeu 9lrd)iteften Srfnuievigfeiteu 
beim Stubium be§ ftatifdjeu Seti§ ber $ouftruftioueit 
uid)t ermadffeit loerbeu.

S ie  bei ber B̂earbeitung beuufcteu Seife fuib je* 
meiid au beit eutffn'echeubeu Stetten in r̂ujfuotett an
gegeben. S ie  neuen Safetu fomie ber größte Seit ber 
neuen Sej;tfignreit lourbeu nad) Drigim^eidjinmgeit be§ 
SBerfäfferg fjergeftettt 5 fomeit fotdfe au§ aitbereit Serfeit 
entnommen fiitb, ift bieg in ^ufpioteit beigefügt.

Sem 33ud)e ift ein augfiihrtidjeg ̂ u^att^uefjetc^uiS 
beigegebeit, ba§ bett ©ebraud) be§ Serfeg atg Sette 
unb 9iocf)fchiagebiid) mefeuttid) erteiltem mirb.

$ar i§Tu f )c ,  tut September 1896.



Donuort m  ftckutcu Auflage.

Slug bem vafdjeu Sibfafc bei' fcd)fteit S lu flage biefeg 
S3aube§ bavf mol)! ge[d)ioffeit mci'beit, b a f  bie Slrt unb 
S e i f e  b ei © earbeituug mtb bie babei befolgten © vuttb- 
falte beit S3etfall bei ^ad^geuoffett gefitubeu hüten.

S i e  boiliegeube ftefiente 3 tu fiage baf^ev an  
bei bemähi'teu © efta ltu u g  feft, befdjvänft ftd) aber nidjt 
auf eine fovgfältige S u v d )fd )t  mtb SSerbeffevititg, foubevit 
bringt etuc betväd)tlid)e G vtoeitentug, bie ftd) itt§- 
befottbeve evftved't auf bie (Sem eiiteifett-^ ouftv iiitiotieu ,

bie 33cved)mutg ber ^ u tterm a u en t, bie ebenen maffiDctt 
S e d e itfo u fr u ft io u e ii  itttb bie m afftbeu S te in b äd jer.

S em eiitfn 'ed )eub  fittb attd) bie Se;ctiiiuftratioueu  
um  etw a 3 0 0  n e tte  .ö o ljfd ft itte  Vermehrt morbett, fo 
baf? alle im  £ej:te  befpvodjeueu ^ o u ftn iftio u e n  bilbltd) 

; üerattfd)auiid)t fittb.
SJiöge bie ^Bearbeitung and; in  ber üorltegettbeit 

$ o r m  üott beit 3ad)gettoffeu m oi)im oiieiib aufgcitotiimett 

toerbeu.

® a r lg u ti)e , int Januar 1903.

l)r. 'giavlb.
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Qixx£eit  mag.

Die Sei)re üott ber regelrechten unb gWec&näjiigen 
Sßer&inbung ber perfdjiebenen Baumaterialien 311 eingefiten 
Bauteilen unb bereit .gnfammenfügung gu einem gangen 
©ebiiube begeidjnct man atg Baufonftruftiongfehre.

Unter 23anfonftruftion§icf)re öerftefjen mir bai)er ben 
Snbegriff ber henntitiffe unb Erfahrungen, bie nötig finb, 
um ait§ beit Baumateriatien ein Baumert I)ergufteticu, ba§ 
ben Stnforberuitgen an ßroecfmäfigteit, geffigfeit mtb Dauer 
cntfpridjt.

Die honftruftion muff babei ben 2Cnfprüd)ett auf 
formale Durdjbilbmtg beS betrcffetiben Bauteiieg in au§= 
reidjenbet SBeifc ¡¡Rechnung tragen, unb eg foti bie gönn 
fetbft aug ber honftruftion- hcrüorgei)en unb bie Eigen* 
tümlidjfeit be§ üermenbeten SDiateriaiS nie üerieugnett; eg 
barf atfo fein Baumaterial ai§ ein frembartigcS erfcljeinen, 
unb foH Sifen atg Eifeit, tgotg atg §otg, ©teilt atg ©teilt 
in bie Srfdjeinmig treten.

Die Baufonftruftionen haben eine ©efdjitfjtc, bereit 
henittniS bettt Sirdjiteftcn notmenbig ift; baS gelb ber 
@rfaf)rung, bau feit ¡ycd)rtait[enben bebaut morbcit ift, liegt 
if)nen gu ©ruitbe.

Daö ©tnbium ber Sfrd)itefturgefd)id)tc führt gu ber 
Erfenntnig, baff gu allen feiten bag gebotene Baumaterial 
unb bie hutturftufe eincu BotfeS einen mefentiidjcit Ein* 
ffuff auf bie honftruftionen unb auf bereu ©cfamt* 
erfdjciituug, bie Strdjiteftur, geübt haben. Die Strdjiteftur 
ift fomit ber ©pieget ber _3 eit, in ber fie entftanben ift, 
bcufjaib aber atid) ber entftc |pM)ntuf an un§ Sfrdjitcftcn 
ber Seugeit, unfere SSerfe in einer SScife ani|ufüf)ren, bajf 
fie nicht aifeitt burd) itjre Daucrf)aftigfeit einer fpätern 
9iad)Weit erhalten bleiben, fonbern baff fie and) burd) if)re 
formale Erfdjeinung ber echte 2tu§brucf ttnferer 3 e>« finb.

f̂ef)men mir aus ber 9Ird)itefturgefd)id)te bie gricd)ifcf)e 
mtb römifd)e Banmeife ijcrattS, fomie bie mitteibar aug 
biefett DevauSgebiibete ntiffetafterlicije, inöbefonbere bie 
gotifdje Banmeife, fo fiitbcit mir in ben honftruftionen 
eilten mcfentlicheit ltntcrfd)ieb gmifdjen ber antifett mtb 
ber gotifd)en 9lrd)iteftur.

3) reS m a itit, SmilimftruttlonMcIjrc. I. Siebente Stuflasc.

Sn ber gricctjifcfjcit Baufuuft, itt ber faft augfdjliefflid) 
bie wageredjte Ubcrbed'ung gttr 2iuSfüf)rung fatit, fittb 
Befaftutig unb ©tillje ober Drucf unb ©egcitbrttd in bem 
©egenfatje ber §origontaien unb ber Bertifaleit, beg @e* 
bätfeg unb ber ftütjenben ©äuieit mit ber größten Bes 
ftimmtheit unb hfartjeit auggejprodjeit unb öoliftaitbige 
Übereinftimmung gmi|d)ctt honftruftion mtb formaler 2tug= 
bitbung erreicht; bagegett tritt in ber römifdjen Strdjiteftur 
gu ber übernommenen gricd)ifchen nod) ein Wefentiidjcr 
honftruftionsteif, bag ©emötbe, hingu, bag auf bie 
Bitbung ber Sfauern afg SSiberiaggntauern unb auf ben 
ardjiteftonifdjen Drgaitigtnug hätte umgeftattenb cittwirfett 
tnüffen, mag jebod) in biefer Bauperiobe nicht gefd)af). 
Diefc Aufgabe mürbe erft in ber mittefaiterfidjen (Spoctje 
richtig erfamtt unb in ber gotifdjen ißeriobe geiöft. Die 
Söfiutg beftanb in ber Sfnfage Don Siauerpfcitern, ©frebe* 
Pfeifern ober hnoteit.

Dag in ber gotifeßen Bauperiobe gttr 2iugbiibung 
gelangte ^üngip ber hnotenbitbung ermögtid)t bie Durd)* 
führmtg eineg rationetten honftruftiongfhftemg.

Betrachten mir g. B . bie gttr Erbauung eineg ©aaieg 
notwenbigett honftruftiongteiie, fo haben mir eg mit 
ftei)enben, ftiitgeitbett ober utnfd)iief;enbcn unb miUiegenbcn 
beiaftenben, bett Bannt nad) oben abfcfjfießettben Elementen 
31t tfjun. SSetctjcS Scateriat nun and) gur Bitbung ber 
Decfe gcWcit)it roerbett mag, man mirb nur burd) ¡gcr= 
fteliuttg eitteg ©etippeg eine Oerftiiitbige honftruftion er* 
gieten; bei ©emöibeit burd) ©urten, bei Baifenbcdcit burd) 
Untergugc.

Dabttrd) werben aber eingetite Deite ber Stauern 
[tarier befaftet, mag gur gofgc pat, bag biefe Stauern 
nicht öou gleicher ©tiirfe angufegen finb, fonbern fie 
muffen gegtiebert Werben burd) ißfeitcr, bie ben tpaupt* 
rippen ber Dedctt entfpred)cn, unb bie bei ber gewölbten 
Decfe gu ©trebepfeitern Werben, ba fie nicht allein iit 
fenfredjter, fonbern atteij in feßräger 3iict)tung gu miber* 
ftreben haben.

1



2 Einleitung.

Sie 33orteiie bei geglichenen Mauer finb :
1. ©cringer Materiaiüerbrauct), ha bie ©tatif lefjrt, baß 

eine mit Pfeilern toerfetjene Mauer meniget Material 
erfordert als eine non gleicher ©tärfe unter 93orauS« 
fe|jung glcid)et geftigfeit.

2. ©teidjmäjjigc Seimig, bn bie Mauerftörfen ben 23e= 
(aftungeit entipreefjeu.

3. 93effere formate Surd)biibung, ba eine gegiieberte 
Mauer giinftiger mirtt unb bie in ber Secfc fjerffdjen* 
ben Strafte ffar jum <üfu3bruci bringt.

I .  m t f r  S i ß i Ä c ^ a r i r ß J f ß n .
OêfeiniuinJïruMionEn.)

a) Sie fXrkitcu ks Koljbancs.
1. Maueru mit 3iaucf)ro()rcn, 93ogeit unb ©efimfen.
2. genftcr= unb Stjüröffnungen.
3. ©emütbe.
4. Maffiüe ebene Secfen.
5. ©teinbäcijer.
6. ©teinerne Srcppeu.
7. Sadjbecfungen.

b) Sie tÄrbriten ks ^Ausbaues.
1. Sßftafterarbcitcn.
2 . Sßutjarbeiten.

Unter ©teinfonftruftionen oerftefjeit mir fotetje, bei 
benen her ©teilt unb itjnx Oermanbte «Stoffe baS ¡gaupri 
materiai bitben.

Sa  ficlj bie ©teinfonftruftionen her bcluäfjrtcfteu unb 
bauertjaftefteu Materialien bebieneit, fo finb fie e§, bie 
bie Monumentalität her SSaumerfe bebingen unb Siäume 
fdjaffen, in benen mir gegen feinbtict) fut§ entgegentretenbe 
Strafte, gegen SßitterungSeinfiiiffe, §itsc, Stätte unb geudjtig= 
feit ben befteti ©cfjutj finbeu.

Seit ©teinfonftruftionen Ocrbaitfcn mir bie oieteit be= 
rebteu 3 engen her Stuiturguftänbe Oergangciter SSötfer, Oer= 
baitfen mir bie ©cfft)icf)te ber 9trct)itcftur.

Sie ©teinfonftruftionen beftetjen in bem 9(neinauber= 
reiften, gufammenfitgen, Serbinben unb töerfetten ntetjr 
ober meniger bearbeiteter ©teiue, mobei befonberä bie 
Srucffeftigfeit be§ Materials in 9tnfprucf) genommen 
mirb.



(Brlfes K a p ite l.

Imtltokttmt Ub M m m ta M

§ i.
¿UTgettteiues.

Unter SOfauermcrt uerfteijen luir jebe au§ eingeinett 
©teilten gu einem ©au,gen fiinftlid) oerbuttbcite DJcaffc, unb 
mir nennen foicf;e eine Sftaucr, [otange fie niefjt gur Q3i(bitug 
bei gußbobett§ ober ber ©edc cinc§ Siaumel beftimmt 
ift, in meid) ietjtcrcn gälten entmeber ein tßfiaftcr ober 
ein ©emölbe entftei)t.

90?an benennt bic SJcnucrn Uerfdjieben, je tiad) ifjrcm 
jebeimaligen 3 'ucd unb ihrer «Stellung, ober je nadj bem 
SDfaterial, auS bem fie bcftel)eit. Sn erfterer ¡Begießung 
unterfdjeibet man @ritnb= ober gunbamentmauertt, $Mfer= 
mauern, ©odetmauern, Hauptmauern, ©d)cibemaueru u. f.m. 
©iefc Siameu begeidjuen nur beit jebcSmaligcn 3 luccf unb
i)abcit im allgemeinen feinen Ginfiuß auf bie 9lrt ber 
ftonftruftion.

©ie§ ift aber ber galt, fobatb ba§ SRaterial ober bie 
9lrt ber Sßerbinbung bic Benennung begrünbett folt, unb 
e§ fittb in biefer Begießung 31t unterfdjeiben:

a) DJiauern au<8 fünftlidjen ©teilten.
b) SRauent au§ natürlichen ©teilten.
c) SJiauern aus Stampf* unb ©ußmerf.
d) 9J?auern au3 gemifdjten ßonftruftionen, bei beiten bic 

üerfdjicbencn SOiaterialien unter a, b unb c gut §cr* 
ftellung beSfeibeu Bauteiles SSermenbung finbcit.
Bei gmedinäßiger ilonftruftiou muffen bie ©genfdfaften

be§ Baumaterials berüdfidjtigt merben, unb cS fommt bor= 
neljntiidj beffcit Berßalteit gegen äußere Beaufprudjuttgen, 
bie geftigfeit, in Bctiwßt. ©ie ©teilte heftigen im all* 
gemeinen eine große ©rudfeftigfeit, mäßrenb bie 3 ug= unb 
bie BieguitgSfeftigfeit üiel geringer finb. ©ie ©teilte müffeit 
beSßalb nameittiid) auf ifjre ©rudfeftigfeit auSgcnutgt merben, 
mobttrd) bie 9(rt ber Sageruttg, bie 93ermenbiiitg3fä()igfeit 
unb bie BerbinbuugSmcife bebiitgt merben.

©ie üludnußuitg ber ©rudfeftigfeit Ucriaitgt, baf) bie 
cingelncn ©teilte, auS benen bie SOiauerförper unb bic 
©emölbe [)ergeftcllt merben, tiicijt ßoßi gelagert finb, fonbent 
baß fie möglidjft iit ber gangen glädje aufliegett. ©ie 
Sagerflädjeit foltten be§fja(6 üollfomitteit ebene glädjen 
bilben, mie bie§ bei beit SBerfftcinen ber gried)ifd)eit 
©empelbauten ber galt ift, bie, menigftettS in bett ©aum= 
ftreifen ebene gefdjliffene Sagerflädjeit fjaben, fo baß bie 
©äulentrommeln unb bic Quabcr ber Sella = 9)fauern 
unmittelbar (oßtte Sölörtel) aufeiitanber gefd)id)tet merben 
fonnten.*) *

©iefc Oollftänbig ebenen Sagerflädjeit fönnen aber 
nur bei SBerfftcinen unb and) bei biefeit nur mit großen 
ft'oftcn fjergcftctlt merben. Bei beit gemöl)itlid)eit ÜDiauer- 
fonftruEtionen ift beSßalb eine ©ubftang notig, bic, gmifdjen 
bie ©teilte eingebradjt, bie Unebenheiten ausgieidjt, bie 
©rudübcrtragitng übernimmt, ©ine foidje ©ubftang bilben 

! bie SJcörtel, bie außerbent bie fcljr midjtige ©igcttfdjaft 
[ befißen, itt fürgerer ober längerer |$cit ä" fteinäfjnticfjen 

iDfaffeit gu ertjärten, bie ©teilte gufamntengufitten unb 
fo bie eingelnen ©eile gu einer monolithen SDfaffe 31t 
Oerciitigeit.

©iefe ©genfdjaft ift befonbcrS mid)tig für bic 2>faucr= 
merfe au» fleinctt unb auS unregelmäßig geftalteten ©teineit, 
mähreitb fie für bie au§ fdjmercn SBerfftüden fjergeftellten 
Äonftruftioncn menig in Betrad)t fommt, meil biefe ©teine 
fd)oit burd) il)r ©igettgemidjt eine gefieberte Sage erhalten. 
§icr bient baS 2—6 mm ftarfe ÜDiörtelbett ßauptfädjlidj 
gur 9iuSgieidjung ber Unebenheiten in bett Sagerflädjen 
ber ©teilte.

Stuß er ber ©rudübertragung muß aber uod) eine 
©rudocrtciluitg itn DJfattcrmerf ftattfinben, unb e§ müffeit 
bafer gur ©rgieluttg ntöglidjftcr geftigfeit unb ntöglidjfter

1) (Siche ® . 44, 48 unb tap. II, § 2.
1*



4 ErfteS ffnpitel.

Unberrüdbarfcit ber einzelnen ©teilte ciiteS ÜOfauertoerfS 
nod) anbere SJfittel als blô c SSerbinbung burd) ben 
SÄörtel gur 9iuWenbuttg gebradjt in erben, was um ¡0 
itotmcnbiger ift, als bte SJiörtel nur langfam erhärten 
unb bic S3erfittung ber ©teilte 31t einem-Sausen erft 11 ad) 
einiger Beit eiutritt.

Siefe SJättei fiitb:
a) Bwetfmfijjige Sfaeittanbet* unb Übcrciitaiibcrrcif)uitg 

ber ©teilte berart, baff bie ©tofjfugcit in jeber ©d)id)t 
non ben barunter; uttb beit bnrüöeriiegenbett ©teilten 
gebedt inerben.

Sie Siegeln, uaefj beiten bie 9fncinaitbcr= unb 
Ü6ereinanberrei|utig gefd)cf)eit ntufj, begreift man 
unter bem Stameit ©teiitberbanb, unb bie 93cr= 
binbititg ber nacl) beit Siegeln bc§ ©tcinbcrbanbcS 
angeorbneten ©teinc burd) Söiitbcmittel (SDiörtel) 
nennt man ba§ SDiauerit.

b) ©teinnerbinbungen burd) §ilf§ftüde non ©tein, § 0(3 
ober S)ietaE ober burd) befonbere gormung ber gugeit= 
flädjen, moburd) eine 93elneguitg einseiner ©teilte un= 
abhängig noit ben aitbern nerptet lucrbcit foll.

Sie ©tcinucrbinbuitgen lommett nur bei ©djnittfteinen
(¡Öaufteincn, Sßertfteinen) 3111- SlnWeubuitg, aber ftetS nur 
bei gleichseitiger Siuorbnuttg bc§ ©teiiWcrbanbeä.

SSir befjanbeln gunäcf)ft ben ißcrbatib ber SJfauern 
au§ fütiftiidjeit ©teilten, lneil bei biefen bie Siegeln für 
beit SSerbaitb bic foigerid)tigfteit feilt miiffent Seitit ba, 
mo man fid) bie ©teilte 3U einer SJfauer lünfttidj fefjafft, 
bie gorm atfo frei beitimmeit lann, mirb biefc gönn au§ 
bem glued tjerborgepit, uttb ba biefer Iciit anbercr ift, al§ 
ein möglidjft fefteS ©att̂ e, b. I). einen uoiifomiuencn S?er= 
banb Ijersuftelleft, fo muffen and) bie Siegeln beS SSerbanbcS 
bier am noHfommenften erfüllt «erben.

I. J>iß Üiaußrn au# ftttnßlfgfcät Sißtusn.
§ 2 .

¡pte Mn|ifit$en §fctne unb bic aJTgcmciucn 
Benennungen.

3 u ben fünftlidjen ©teilten redfnet man:
a) Sie au3 einer frtaftifdjeit Srbart geformten unb ent= 

Weber nur an ber ©omte gctrodiieten iogenanntett 
Seljmfteinc (Suftfteinc) ober bie im geuer gebrannten 
SöacEfteiiie (Bicgclfteiue).

b) Sie ©teine, bereit gabrifation auf ber Sri)ärtung3= 
fäi)igfeit ber Ucrlueubeteit SJiaterialieit beruht unb bie 
im allgemeinen als fiuitftfteilte b03eid)net werben (bie 
©djiadenfteitte, bie rl)einifdjeit Suff' ober ©djwcnun; 
fteine, bie Horffteiite, bic Semcntbetonfteinc, bic &'unft= 
fanbfteine 11. f. w.).

Um eilten regelrechten SDiauerlierbanb Ijerftelleit 311 
lönueit, müffeit bie ©teilte eine paratCeiefoipebifche gornt 
berart haben, bafj 3iuci S3reitfeiten cinfdjltefjtid) ber 
©tofffuge ber ©teiniäitgc gte. 1.
entfprcdjen, gig. 1. Sie 
©teinbicEe ift üoin Sßer= 
banbe unabhängig unb 
wirb nur baburcl) be= 
fd)rauft, baff fid) bie 
©teilte nod) oollfommen 
gut burdjbrcnueit taffen; 25 
mit Siüdfidjt hierauf Wirb | 
bie Sidc 31t 6,5 cm an; ^  
genommen.

93ei 9lnitaf)iite einer ©tofffugenbide 00m 10 mm ift 
baS bcutfdjc Stormaisiegelformat, baS fid) überall Singattg 
berfdjafft fjat, mit 25 cm Sänge, 12 cm Srcite, 6,5 cm 
§öl)c beftimmt worben.1)

93ci SJfauerWerf mit gladjfd)id)tcit ift feine Siotlocnbig; 
feit borpitben, bie Sagerfugeit iit gleicher Side mit beit 
©tofffugett 31t hatten; man rechnet bal)er, ba eilte ©tärfc 
Ooit 10 mm bei SScrWeitbung ber geWöl)nlid)cn SOfauerftcinc 
gering bemeffen ift, 12 mm Sagerfugenftärfe, Woburd) man 
Siigleid) ben SSorteil erreicht, bafj auf 1 m ööfje genau
13 ©d)id)tett foiumen, luaS bie SluSteilung unb bic 9)cateriai= 
bered)itung erleid)tert.

gur ipcrftelluug ber regelrechten Scrbänbc genügen 
bie gaii3eit ©teine nicht, fonbern e§ finb Seilftiidc not; 
Wenbig, bie eittwcbcr auS freier §attb 3ugef)auen ober 
befoitberS geformt Werben unb befonbere Siaitteit führen:

1 . Sin ©tiid boit ber gaii3en 93reite unb brei SSiertel ber 
Sänge pißt Sreiquartier (Sreibiertelftein), gig. 2.

2. Siit ©tiid boit ber gait3eit 53reite unb ber halben 
Sänge heißt Blueiquartier (halber ©teilt), gig. 3.

ß ifl. 2 . 5 1 3 . 3 . S tg . i .  s i 0. 5 .

3. Sin ©tiid Don ber gan3en S3reite unb ein Siertel ber 
Säitge heißt Quartier (Sinquartier), gig. 4.

4. Sin ©tüd Don ber halben Streite unb ber gangeit 
Säitge h^^ SängSquartier (Siiemd)en, Siiemcnfteiii, 
and) Äopfftüd), gig. 5.

Um unnüptt Serfjau 31t Uernteibeit, beftimmt man 
bie SRauetftärlen immer als ein SielfadjeS ber ©tcin= 
breiten; man fpridjt bentgentäfj Don V2 ©teilt, 1 ©tein, 
l 1/* ©tein u. f. W. ftarfen iOiauern.

1) <Sicf)c Seutfdje SBaujeitung 1S69, ©. 146, 257, 269, 281.



ÄonfhuHion beS Sftnuettuerfs.

Sie SOi au er ftär Een bestimmen fid) hiernach unter 
93erüdfid)tigung, bafj bie ©teine tiiclfacl) deine 916; 
wcidjungeit boit beit feftgefepen Slbmeffungeit geigen, 
foigeitbermafjtn, Wobei gu beitterfeit ift, baff itad) ben 
am tiid) eit Seftimmungeit biefe SJfap aud) bei beit 91b; 
redpuitgen ber S3auarbeitcit 31t Srmibe geiegt werben: 

für y 2 ©tein ftarfe SJfauer 12 cm
„ 1 ....................  25 „
„ IV 2 .....................  39 „
„ 2 „ „ „ 52 „
„ 2 V * . ..................... 65 „
„ 3........ ....................  78 „
„ 3 /2  „ „ „ 91 „

SBürbcit geformte Sreiquartiere gur Verfügung flcpn, 
Knuten bie SJfauerftärfen aud) um i)aibc ©teinbreiteit ab; 
geftuft werben.

Sie Säitgenridftung ber 9(ußcnfeitc einer SJfauer nennt 
man ipe glud)t, uttb bie in ber 9[nfid)tSfläd)e ber SJfauer 
liegcnbe gläcp eine*? ©teiueS nennt mau baS §aupt beS 
©teine»; man fpridft boit eiitpupigem ober bon 3loei= 
ijäuptigem SJfauerloerf, je nadjbetit nur eine ober beibe 
Sangfeiten „flucprecp" gemauert finb.

3ur 93ilbuitg be<§ SBcrbanbeS muffen bie ©teilte in 
ber SJfauer bcrfdjiebeite Sage erhalten, wonadj fie benannt 
Werben:

a) Siegen bie ©teine einer ©djid)t mit ipet Säitge 
parallel gur SJfauerflud)t, fo heißt bie @d)id)t eine 
Süufcrfd)id)t uub bie eingelneu ©teine a heißen 
Säufer, gig. 6.

Sig. g.

b) Siegen bie ©teinę mit iper 93 reite parallel gur 
SJfauerfludft, fo heißt bic ©d)id)t eine 93inber= ober 
@tred'erfd)id)t, bic eingeiueit ©teine b heißen 93iuber 
ober ©trerfer, gig. 6.

c) ÏScrbcit bie ©teine auf bie f)oi)e St ante geftelit, 
wie in gig. 6 bie ©teilte c, fo entftep eine Sfoil= 
fd)id)t, unb bie eingelnen ©teine heißen SfoHer. 93ei 
9foilfd)id)tcit, bie mit glad)fd)id)tcn in Sferbanb 
treten, macht fid) bie Uttridpgleit beS gormateS in 
ber Side ber Sformalfteiite iufofern unattgenept 
bemerfbar, als bie Side gtoeier g(ad)fd)id)tett ein;

fdjiic)j(id) ber guge 14 cm beträgt gegenüber 12 cm 
§öp ber 9follfd)id)t, fo baff ein Unterfdfieb boit 
2 cm borf)aitbeit ift, gig. 7. Sa  biefer gall jebod) 
nur feiten borfommt, fo fjat man beit Übelftaub nicht 
für erheblich genug erachtet, um baS gormat anberS 
311 biiben.1)

3ia. t.

d) Siegen bic ©teilte fo, baß feine iper brei Sibmeffuitgeu 
parallel 3ur Sänge ber SJfauer ift, fo heißt eine foldfc 
©d)id)t eine ©iront; ober Slreitglage; bie ©teilte bitben 
in ber Siegel SBitilet bon 45 ober 60 ©rab mit ber 
SäitgSridjtung ber SJfauer, gig. 25.

§ 3.
Jlllgewetne Beßcht für beit ;2tttrtuet»erlmnl>.

(SS giebt eine giemlidjc 3al)l boit SBerbanbanorbnungen 
für Q3adfteine, bie nicht alle gleichen Sßert befipn. SBelcpn 
Sferbanb man aber aud) wählen mag, ftetS wirb man 
fofgenben allgemeinen Siegeln, bie für alle SJfauerftärfen 
gelten, nadjlommeit müffeit :

1. Sie ©toßfugen tu gWei aufeinanber folgeitben©d)id)ten 
folien fid) nur freugen, aber nidft in biefelbc tot; 
rcd)te (Sbettc fallen. Ser SJerbattb Wirb um fo 
fefter fein, je mep ©d)id)ten ubercittanber liegen, 
bereu ©toßfugen itid)t in biefelbe lotrechte (Sbenc 
fallen.

2. Sie Überbittbung ber eingelnen ©teine foll minbefteuS 
7 * ©teinlänge (7 * ©teinbreite) betragen.

3. Sine SJfauer muff möglicfjft biele gange ©teilte ent= 
halten; Seilfteitte bürfeit nur fo biele berWenbet Werben, 
als gur 23itbung beS SSerbanbeS ttotWcitbig finb.

4. g tu glutem ber SJfauer finb, foWeit möglich, nur 
93inber gu berWeuben, um ber Siefe nad) eine Über; 
binbuug ber ©teine um 1/2 ©teinlänge 3U erhalten.

5. Sft bie SOfaiterftärfc burd) gange ©teinlängen teilbar, 
fo erhalten alle ©dfidftett auf beibeit SäugSfciten 
entweber Säufertagen ober 83¡nberíagcn; ift bic SJfauer 
aber nur burd) Ipbe ©teinlängen teilbar, bann er; 
halten bie ©d)id)ten auf einer SängSfcite Säufer;, auf 
ber aitbent 93inberlagen.

6. Sie ©toßfugen folien in jeber ©d)id)t immer gerab; 
liitig burd) bic gaitge SJfauerbide pnburd)gcptt.

1) ®ief)e ®eut¡die Snugeitung 1869.



6 GrfteS

§
¿trfen bcs ^äadllicittiicrßdjtbcs.

Sc nad) bcr Slitorbnung in bcr Sage bcr eingelnen 
©teilte ixnterfcf)etbeh tuir folgenbc Ucrfcfjtcbeitc Slrten bcr 
93acIfteint»erBänbe:

a) Her Sdjontltrhinrrtmitii.
©iefer ©erbanb, and) SäuferUcrbanb genannt, geigt 

nur Säufer in allen ©djrüffeit nuoiüirb bei' 1/2 ©teilt 
ftarien SOiauem Uerloenbet. ©ic ©teilte itberbinbett fid)

Bio- 8-

um V2 ©tciiiiängc uiib eS wirb bic lotrecffe ©itbiguitg bcr 
iOiaitcr burd) ©ulegcn non gmeiquartieren in jeber gtpeiten 
©djieft IjergeftcKt, gig. 8.

©iefer ©erbanb, and) Äopfuerbanb obcr©trcdcrUerbaub 
genannt, geigt in bcr ändern 50?aueranfid)t nur ©inber 
mtb Wirb bei 1 ©teilt ftarfen SJiaucrn, rnitbcit iOcauern, 
bei beit ©anipffainiiten, ben ©ndftcinUcrbicitbuitgeit mtb 
bcr beforatiucn StuSgeftattung bcr 9)(aucrf(äd)cu üielfad) 
nerluenbet.

©ic lotred)tc 9)?nucrenbiguiig fault auf glueiertci Slrt 
bergeftellt werben:

1. ©urd) 2 ©reiquartiere, bie als Säufer in bic 2., 4,
6. u. f. lu. ©d)id)t eingelegt Werben; bie nngcrabcn 

/ ©djidjten beginnen mit einem uolieu ©ittber, gig. 9.
B ig . 9 lt. 10.

2. ©urd) ©ulegcn Uon 3iiemd)cit (SängS quartieren) nad) 
bem erfteu ©inber in bcr 2., 4., 6. u. f. W. ©d)id)t; 
bic ungerabett ©djidjtcii beginnen mit 2 als Säufer 
eingelegten gaitgcit ©teilten, gig. 10.

c) Der jßloriturrlinitb.
©iefer ©erbanb fommt am f)äufigftcu gttr SluSfuljruitg 

mtb ift für alle SOiauerftärien anwenbbar. @S Wedjfeiu 
in ben SlnfidjtSflädjen ber SDlauent ftet§ eilte Säuferfd)id)t 
mit einer ©inbcrfdjidjt, uitb gluar fo, bafg bie ©tofjfugen 
aller ©inbcrfdjidjtcu fowol)l als bie aller Säufcrfd)id)tcn

Big. ii.

lotrcdjt übereinanber ftefjen. @S lucdjfclit bafjer ftetS nur 
gluci burdjaitS gtcidje ©djidjten miteinanber ab. ©ie in 
bcr äufjern IDiaueranfidjt fid) bilbeitbcn föreuge treffen mit 
ifjreit lotredjteit Sinnen auf bic 5D?ittcit uon Säufern, unb 
übereinaitberfteljcnbc Äreuge greifen iiteiitanber unb er= 
gängen fid) gegcitfcitig. ©ie Slbtrcfifmug geigt ttitglcid) 
breite ©tufen, weil bie Säuferfd)id)ten bebctitcnb uor bie 
©inberfdjidjtcn uortreten; bie ©ergafjmtng geigt gleichmäßig 
Yi ©teilt tiefe Süden, gig. 11 u. 12.

Bifl- 12.

©ic lotrcdite Snbiamta bcr im ©loduerbanbe_ (jcr= 
geftetlten SDlauern Wirb burd) ©nleqenUon ©reiquartieren 
erreicht, unb gwar in folgenber ©Seife:

a) Sebe gweite ©djidjt (etwa bie 2., 4., 6. u. f. W., 
b. i). bic gerabcit ©d)id)ten) crljältam ©tbefo üielc 
©a'eiqTimTierc~älo~Säxtfcrr a(a bie SOiauerbicEe ©tein= 
breiten enthält (bic 2 1/, ©tein ftarfe (Blauer alfu 
5 ©tiid ©reiquartiere als Säufer).

b) ©ie aitberen @d)id)tcn (alfo bic ungeraben ©djidjten) 
erhalten am @nbc auf jeber 2>iauerfeitc eilt ®rei= 
quarticr=©inberpaar unb gWifdjcu biefen fo Uiele gange 
©teilte, al§ bagluifdjen gcljeit (bei 21/2 ©teilt ftarfer 
SDlauer fomit 4 ©reiquartiere unb bagluifdjen 2 gange 
©teilte), ©ei 1 ©tein ftarier SDiaiter beginnen biefe 
©djidjten mit einem gangen ©inber.



v  ßouftruttion bj*£*y
S)er' ®erbattb Eüiui und) bttrdj (Sinlegett Uoit SXopf= 

ftiicfcit Jjtnter Dte erlteit halber eingericßteF~Tnprb>n, unter 
3ußitfenaßmc uoit S)reiquarticrext bei SDJauent, bereit ©tärfe 
nur~TtflfäIüen ©teinlängen teiI6ar ift. ¡¡Beim ©patten ber 
ffldcf|'tctiie4 LtJiieind)en (ffiopfftiiden) tritt aber 4cid)t IBtiid) 
ein, ]o baßjn SSirfticßfeit ßättfig aiierfei .ßiegclftitde ait 
©teile biefer Siientcßen in ba§ tDIauermerf eingeiegt Sterben,

Slfl. 13 »• ü.

uitb e§ entließt an biefen ©teilen meift nur eine große, 
mit S3ocffteinbroden idfled)t au§qefiillte Mörtelfüge. Sn3= 
befonbere bei fcßmaieit genfterpfeiiern u. bgi. toirb bureß 
Sltnuenbung ber Slopfftiide jur ¿erftelimtg bc§ 35crbanbcS 
oft ein rcdjt ünfolibed SQIauettokf gefdßaffen,-itnb cö folfte 
begßgfb iStefer jtueifelßafte Sßcrbattb ganj aitögefcfjfoffett 
toerbeit. Sn Seit [yig. 11— 14 ift ber SÖfodoerbanb für 
uerfäfTebeite ätfauerftärfeit bargeftelit; bic Sciffteitie fittb 
bttrdj ©dji'affieruttg ßerUorgeßobctt.

3ifl. 15 lt. IC.

©teßen Sreiquartierc jur SBcrfügung, fo taffen fiel) 
in bnrdjQUs regcircdjtent Sßcrbanbc and; iy 4, l 3J i  n. f. tö. 
©teilt ftarfc ÜDIaucrn ßerftcllcit; bie bciftcßctiben fyiq. 15 
ttnb 16 geigen beit ©iodoerbanb für i y 4 unb 1 3/i ©teilt

> SOtaueriüert.J. 7

ftarfe SJiauerit, toobei für bic fotraßte (Snbigung ber 
SDZauer Sreibierteffteine unb 9iiciud)cn oerloenbet loerben 
müffeit.

<1) Brr firettutcfbniti).
Sfeitit ftreigücrbnnbe lüecßfelit luie bcitit 53fotfuerbattbe 

regelmäßig 83inber= unb Säuferfcßicßteit ntiteiitanber ab, 
jebod) fo, baß bic Stoßfugen ber 1 ., 3., 5. it. f. Io. Säufer= 
feßießt um eine ßaibe ©teinläitge gegen bie ©toßfugen ber 
2 ., 4., 6. u. f. tu. Säuferfd)id)t oerfcßobeit fittb. Sic @iit= 
ridjtung bcö 93crbanbe§ erfolgt bttrd) (äitiiegcn Uoit t̂uei- 
quartieren in bie sufeßt genannten Säuferreißett ßiitter bic 
bat? @d bitbenbcit Sreiquariicre.

Sic. n.

- ir

lu.m

Sie ©toßfugen ber Säuferreißen liegen fomit itidjt
in benfeibett lotrechten (Sbettcn, uieimeßr treffen bie
Stoßfugen einer Säuferreiße auf bie 9J?itteu ber Säufer 
ber ttädjft barunter== unb ber näcßft barübcriiegcnbeit 
SäuferfflficßtT

33ci SCnlagc bc§ ftreigUerbaitbcs iit SDiauern, beren 
©tärfe itt gaitjett ©teiniättgen teiibar ift, fiitb fomit 3 Oer= 
fdjiebene ©dfießten itottoenbig. (Sie 93inberfd)idften I unb
I I I  finb eiitattber gfeieß, bie Säuferfcßicßteit I I  unb IV
lucdßeln regelmäßig ab.) 93ei SDiaucnt bagegen, beren 
©tärfe nur in ßalbeit ©teiulängeit teilbar ift, finb
4 ©d)id)teit erforbertid), ba jebe @d)id)t, bic eine innen, 
bic attbere außen, eine Säuferiage entßäit, bie regelmäßig 
abloedßfein.

93eim StreujUcrbanbe treffen bie fiel) in ber Sinfidjt 
bitbenben ilreuje mit ißrett Iotrcd)tcn Sirmctt auf bic ©toß= 
fugen gtoeier Säufer; biefe Streuje finb ooneittattber getrennt 
unb geßeit nießt wie beim Stodoerbanbe ineinanber über; 
bic Slbtreppung ift gleicßförtnig unb bie i'crjaßmtng geigt



S» beit gig. 17—19 ift biefer SBerbanb für üerfcßiebette 
99?aiterftärfett bargeftellt; bic £jtueis unb Sreiqiiartiere fittb 
bureß (Schraffierung ßcrüorgcßobeit.

e) Brr gtdifdjc ober politifdfc Bcrbanb.
93ei biefern SSerbanbe tuedjfeln iit jeber ©eßießt regei= 

mäßig Sättfer unb Siubcr berart, baß bie SBinber jeber 
©djießt auf bie SDcitteu ber Säufer ber aitfdjließeubcn

3tfl. 20.
m
....

Sitte Variante bc3 gotifdjen 93er0attbeö ift ber im 
norbbeutfeßett 33adftein6au nidjt feiten üorfotnmenbe fo= 
genannte tuenbifdje SSetbattb, 6ei bein in jeber ©d)idjt 
2 Säufer mit einem SBiitber abtuecßfeiii. Sic SBerßäitniffe 
liegen Bei biefent ffierbattbe itt fonftrultitoer §ütfidjt ttodj 
ungünftiger at§“ bei beitt borßergeßettbett; beibe geftatten 
jebod) eine reidjßaltige ülbtuedjSluug ber SeforatiouSmufter 
ißrer glädjeu, unb fie lomtnen baßer bei bem beforatiben 
SSadftciitbau in 33ctradjt.

f )  Ber fliiutifdfc (ßollättbifrijr) Bcrüttnö.
23ei biefent SBerbaitbe luecßfetn töiiiberfdjicßten mit 

gotifdjett ©cßidjten ab, b. ß. mit folcßen, in betten Säufer 
unb SBiitber gnr Slttfidjt fomnteu. Saburdj tuirb baS Stuf* 
cinanbertrcffcn bott ©toßfugen beritiiebcit, ber SBerbrattdj 
an Sreiquartieren tuirb aber noeß bebeutenber, fo baß aud) 
biefer Sßerbattb für bie geluitßtilidjeit inafjibenJOiauern nidjt 
311 etnpfeßieit ift. -Sie ‘SBerjaßuuug geigt eiitfacß aögeftufte

hoppelt abgeftuftc Süden, toäßrenb fid) beim 231oducrßanbe 
utigieidje Slbireppttitg unb eiitfadj abgeftuftc Süden ergeben.

Ser StrcigUerbanb luirb loegen feiueö guten 2lu3feßen§ 
üorßerrfdjenb beim .giegelroßbau oerioenbet.

8n). 18 11. 10.

8 GvftcS

Siefer iScrüattb bat ben 9?nditeii, baft bie ©toftfnaen 
ber Säufer auf je y 4 ©teiniäitge. aufcinanber lreffeit, unb 
-¡mar bitrdt bie gange jOiaiicrßößc biirdjgcßcnb, unb baß 
gur Sierfteliuiig ber burcßiaufenbeti lliitber Sveiquartiere 
ucrlöcnSet iuerbett muffen. Sieg giebt aber nieten SBerßau, 
bê ’ßdlb teure iOiaucnt, ttitb luibcrfpridjt bem_@runbfaße, 
baß in jeber ©eßießt mogticß'ft Siele ganje ©teilte 311111 
SOiatteruer0a 1 tbc ueriuenbet tuerbeit folleit. Ser SSerbaitb ift 
beSßalb für tnaffiue SDkuern nidjt 31t eittpfeßien; er fann 
jeboct) mit SSorteit  gut SSerlfeibuitg Hon fyüiimauertueri 
(©ußmauertucri,S8 cton) ~$8 erluciibung fiitben, toie__bieS_ int 
ffliitteiatter uiclfad) ber galt tuarf ba biefer fBerbanb bei 
ftetem SßCdjfcl Hott Säufern unb 23inberit imtig in ba» 
güHmaterial eiligreift, gig. 2 2.

Äapitel.

untern uttb obern ©djidjt 31t liegen lomtnen. gig. 20 
tt. 21. Sie 3I6treppung geigt gleicße ©tufen uitb bie 
Sserjaßnung einfad) abgeftuftc Süden. Sie (otredjte 
Snbigung ber SJtauer unb bic Sinridßtung beS SBerbanbcä 
bafetbft tuirb am leidjteften mit Sreiquartieren erreidjt.

gtfl. 21.

8i(i- 22.

1. gdjirfjt.



ífrmftnitliou be§ 5Díoucnucvf8. 9

bau juv 9tu§füfjrung gelangen; feine Stnmeubung grünbet 
fiel) auf bie Slmtaßme, baß buref) einen bermeijrteit gugen= 
medjfcl unb burci) meßrfadj fid) freugenbe ©teintagen eine 1 
erßüßtc geftigteit beS 9)?aucrtörpcr3 erreiefjt tuerbe. Sie 
SDiauern 3 ei gen nad) außen ablbetfjfeinb Säufer; unb Sinber= 
fdjidjteit nad) bent 931od= ober bem Streugucrbaubc. gm 
gnnern ber SJfiötüev aber medjfetn gmei gemößnlicfje 93inbcr= 
fdjidjten mit 3loci fid) freugeubcu ©djräglageit (©djming;, 
$reug= ober ©tromlagcn), bie mit ben aftauerfiudjW SBinfei 
Don 45 ©rab ober beffer 60 ©rab biiben. Ser 9infd)luß

Steljraann, SautonftruttlottSle!}«. I. SIcOcntc Stuffafle.

ftatt, unb gluar jcbcśmal in bein burdfgeßenben SKauer; 
teile. §ier merben aifo fo biete Sreiquartierc als 
Säufer uebeneinanber gelegt, alé bie OJfauer ©teilt; 
breiten gur ©tärfe ßat; biefe Sreiquarticre erfdjeitten 
in ber anbent SO?anerflud)t al§ 53inber.
S ie gig. 1—4, S a f.1, ¿eigen al§ Seifpielc bie SBet; 

banbaitorbnuugeu gufanimenf{o|enber SRaucrtt 001t gteietjer 
ober ocrfdjiebeiter ©tärfe, unb 3mar für ben ftrcugUerbanb; 
foli bie öctftdlung im SBloducrbonbc erfolgen, fo finb 
jelueilS nur bie ©djidjten I  unb I I  au§gufü()ren.

ber ©tronitagen an bie SängSiageu erfolgt mit fpißminf; 
ligen ©fitden, bie üiclcit 95erijau oerurfadjen, meint nidjt 
befonbere gormfteine gur SBerffigung fteljcn, gig. 25.

§&•
¿¡Icrliaub ber ¿Hlauern, bie unter einem rediiett 

götußcf 3ufaututen/io0en.
Ser gufammeuftof; ber Omanern erfolgt meiftcnS unter 

einem redjten Sßinlel; bie SBauent bilben bann entmeber 
eine ©de, ober eine 9)?aucr ftößt auf bie gtudjt ber anberu, 
ober fie burdjfreugcit ficij.

a) Bie itlniicnt bilben eilte (Edte.
Sic Skrbunbnitorbnungcn laffen fid) auf bie im § 4 

angegebene §erfteTlung ber lotrcdjten ©nbiguug ber SOiaucru 
prfidfü|ren, mobei foigettbe Siegeln 31t beadjtcit finb:

1. Ser 9?erbanb loirb in ber Seife gebilbet, baß bie 
iititern gludjten bet gufammentreffenben ©d)id)teit ab; 
medjfelitb burdjlaufenbe gugeit biiben.

2. gebe burdfgegenbe ©djidjt ¿eigt an ber Slußenfcitc 
ber einen ÜDiauer eine 53inberlagc unb an ber ?(ußen= 
feite ber anbern SJianer eine Säuferlage, git beit 
äußeren ©den muß bcSljaib in jeber ©djidjt eine 
Sänferlage mit einer Sinberlage gufammenftoßen.

3. Sic Ginridjtung be§ SSerbanbeä erfolgt in gleicher 
Seife luie für bie lotredjtc ©nbiguug einer S0?auer, 
nur finbet ber 9lbfd)luß ber einjelneit ©djidjtett ab; 
medjfelnö in ber einen unb ber anbern 9)?auerffud)t

Süden, bie Slbtrcppung geigt Scdffei Don 3 aufeinanber; 
fotgenben 1/i ©teilt breiten ©tufen mit einer %  ©tein 
breiten, gig. 23 u. 24.

23 1 1 . 21.

S ) Ber Slrontucrbnuii.
Ser @trom= ober geftungäüerbaub eignet fid) nur für 

fegr ftarfc Litauern, mie fie feiten im igmeßbau Dorlommen. 
Sicfcr SBerbattb foll befonbere beim 9Baffer= unb gcftimgs=



b) (Eine Jitäurr flößt rcdjtunnkliij auf ötr .flitdjt 
ciitrr anbrni.

Siefer galt fommt beim 3ufamnteuftofj Don ©djeibe* 
mauci'u mit UmfaffuiigS* ober mit SDiittelmauern bor; ber 
Sßerbattb ift in äijnlidjer SBeife mie beim Gef biirciĵ ufiifjrcu 
ititb cS finb bic foigciibcix Siegeln 311 beactjten:

1. Sic inneren gtudjten ber gufamiuentreffeitbcn ©djidjteu 
bilbcn abmedjfefub burdj (aufeitbc gttgcti x x  unb x ' x',
gig. 26.

2 . Sie in bie burdjtaufcnbe SOfauer einbringenben ©djidj= 
ten ber fenfreefjt aufftojjenben SDiauer beginnen mit fo 
bieten Sreiquartierett, atS bic SDiauer ©teinbreiten gttr 
©tärfe t)nt.

3. Sie ben SBiidciu gitnödßft tiegenben ©tofjfugen ber 
burdjlaufeitbeit ©djidjteu finb gegen bic gtudjten ber 
ftumpf anftofjenbeit ©djidjtcn um V4 ©teinlänge 3U 
ocrfdjicbcn.
Sn ben gig. 5 u. 6, Saf. 1, finb mehrere SBcifpiete 

ber ükrbanbanorbnungcn foidjer SDiauerit bargeftclit. gür 
ben 33(odoerbanb finb bic ©djidjteu I  unb II, für ben 
itreugberbanb bic ©djidjteu I —IT  notmenbig.

c) Dir iitaurru imrdjkrrnjnt ftrij rcrijtuiinklig.
Ser SBerbaitb biefer SDiattertt ftettt fiel) cinfadj, fotange 

jebe ber fidj burdjfreitgeiibett SDiauerit in gteidjer ©tärfe 
burdjtäuft, ba in biefem galt bic SDiaüerenbigttngen festen 
unb beStjatb bic Siitmenbuitg bou Sreiquartieren überfiüfftg 
luirb. GS finb bann nur bic Siegeln 1 unb 3 beS nortjcr= 
geljeubeit galteS 311 bcritdfidjtigen, b. I;. cS fütb abmedjfcinb 
bic ©djidjteu ber Ocibcit SDiauerit biirdjgufüfjrett unb bie 
ben SBinfeltt 3unäcf)ft tiegenben ©tofjfugen ber öurdj- 
getjenben ©djidjteu um 1/i  ©teintänge gegen bic gtudjten 
ber ftumpf auftojjenben ©djidjteu 31t Uerfdjiebeu. Saf. 2, 
8d3-1-

SBentt bie SDiauertt aber itidjt in gteidjer ©tärfe burdj- 
laufen, fonberu fid) bic SDiauerftärfctt am SurdjfrengungSs 
punfte äitbern, fo finb bic unter b unb c gegebenen Siegeln 
31t fombinieren. GS finb alfo bic burdjgcfjenben ©djidjtcn, 
folucit fie nidjt meitertaufen, burdj Sreiquartierc abgm 
fdjticjjen unb im übrigen bie ©tofjfugen um x/i ©teintänge 
gegen bie auftojjeitben gtudjten 311 oerfdjicbeit. Sie gig. 2, 
Saf. 2, geigt ein SBcifpiet einer fotdjen SJfauerburdjfreugung.

^IcrOitub ber 'gSTauern, bic unter einem fptijctt 
ober ftumpfen göiuftcl gttfammenfreffeu.

Sin allgemeinen luerbcn bic Siegeln für ben SBerbaitb 
redjtmiuftiger SDiauerit audj fjier gelten, bodj erforbert bic 
Gdantage befonbere Stufmcrffamfeit, ba bie redjtrointtigen 
Söaffteine gur ©Übung beS fpitjeu ober beS ftumpfen 
SBinfctS öietfadj bertjauen merbett muffen. Sie Gdftcine 
foltcit nidjt 31t ftein merbett, unb bie gugeljaucneu ©teilte 
foiteu in ben gtudjteu mögtidjft menig Derljaucnc gtädjen 
ertjatteu, ba burdj bas SBcrljauen bic bcfonberS wittcrungS* 
beftäubige prüfte ber SDiaucrfteine entfernt luirb; auf bic 
oorfpringettbe Gde folt niemals eine ©tofjfugc treffen, unb 
bic ©tofjfugen foiteu momögtidj fenfredjt 31t ben SDiauer* 
ftudjtcn ftetjen.

Sic für rcdjtminliig gufammeiiftofjciibc SDiauerit gc= 
gebene Sieget, bic inneren SDiaueifiudjteit abmedjfetnb als 
©tofjfugen burdjgcfjcn 31t laffett, ift bei ben unter fpitgciu 
ober ftumpfem SBinlel gufammetttreffenben SDiauerit nidjt 
immer bnrdjfütjrbar; inSbefonbere beim ftumpfen SBittfel 
nimmt man tjicroon Umgang, unb cS ift am gmcdmäfjigftcu, 
Oott ber iüncrit Gde au§ in ben übereütonber tiegenben 
©djidjtcn abmedjfetnb ©tofjfugen fenfredjt 3U ber einen 
unb ber aubertt SDiauer anguorbnen.

93ci fpî miidtigcnt Sfnfdjtufj ber SDiauern täfjt man aut 
beften bie äußere Bäufcrrcitjc einer SDiauer bis gur Gde 
burdjgctjeu unb nertängert bie innere gtudjt ber aubertt 
SDiauer atS ©tofjfuge bis 31t biefer Säuferreitje.

Sic gig. 3—6, Saf. 2, geigen mctjrerc öcifpictc foidjer 
Stnovbnutigeit im SStoduerbanbc; bie meitereu ©djidjteu für 
ben SreugOerbattb fönneit tjicrnadj teidjt gegeidjuet merbett.

SBctttt eine SDiauer fpißmiuftig auf bic gtudjt einer 
attbent ftöfjt, ober mettn fidj bie SDiauerit fpitjminfiig burdj-- 
Ircugen, fo mirb im aligemeineit ttadj ben gleidjett ©rttttb* 
fäjjjett 311 ocrfatjren feilt. S ic gig. 1—3, Saf. 3, in betten 
einige SQeifpiete bargeftetit fittb, merbett mcitere Grtäute* 
rungett iiberftüffig madjett.

§7-
^adi/Ieimierbäubc für freiftetjeube Pfeifer.
greiftetjenbe SPfeiter Oott rcdjtedigent Ducrfdjuitte fittb 

atS ftirgc SDiauerit angufetjen, unb cS gciteit batjer bic= 
felben Siegeln, bic gur Silbuttg ber Gduerbanbaittagen 
bei totredjten SDiaucretibigungctt gegeben luurben. 3e bc= 
fdjräitfter bie Sßfciter in ifjrcit Sibmeffuitgctt finb, um fo 
ttäfjer rüden biefe Gduerbanbaitiagen gufammen.

23ei StuSteitung beS SßerbanbeS ift eS midjtig, barauf 
311 adjten, bafj mögtidjft nur gange ©teilte uttb Srci* 
quartiere gur SBermeubuttg fomnicu: ber unfotibc SBerbattb

§ 6 .



3. edjlrfjt. i. erfiirfit.

33ei §erftetfjUjtg ber ruitbcn Ŝ fctCev au§ ge»öf)ttfid)eu 
iöadfteüieit (iegen bic 93etf)äitniffe nod) ungunftiger, ba 
fjicr alle ©teine in bcr ?fufjenfiäcf)c bcrljaueit »erben muffen, 
unb e§ famt bcSfjafb nur cittc uitooiifommetic SarfteHung 
bcr äußern florin errcidft »erben. SBenn bafjer attdj ber 
Sßcrbanb, lote er Saf. 4, gig. 4 u. 5 bargcftcllt iff, ben 
9(nforberutigcit an gugett»cdjfei cntfpridjt, fo famt er bod)

Bis- at- tjts. »s.

^oltjgonafe Pfeiler, unter bencn fid) bie regelmäßig 
adjtecfigen am Ijäufigfteit finben, fonitcn nad) gig. 33 auS 
getoöf)nfid)cn Sadfteineit burd) 3 uljaucn Ijcrgefteift »erben.

Bill. 33. Bifi. 34 . g ift. 35.

^ I l  "V  I / j—p \g  p A ( y y  j nur Sinloenbung finben, wenn eß fid) um §erffelfurig
y  \ /  X /  \  | \ y  einiger menigeu ¿u ocrpuljeitben Pfeifer ijanbeft. ©oUcit

bie ißfeifer unüerpuijt bleiben, ober fjanbeit e§ fid) um 
Sic 93erbanbanorbitung entfprid)t allen Sfnforberuugen an eine größere Sfnjafii, fo fiitb unbebingt gormftcinc anju*
gugeit»ed)fei unb Überbcdung ber ©teilte, bod) jeigt fie toenbeit, bei beren 9(u3teiiuiig befonberä barauf 31t adjtcit
einen bebentenben iOfangcf in beit in ber fidjtbarcit giädje ift, baß bie Stoßfugen normal auf ba§ ¿ligefjörige 33ogcn=
ftarf Ocrfjauenett fpi§»infligen deffteinen. Sit allen gaffen, element gcridjtet fiitb. Sie gig. 36 u. 37 ¿eigen ¿»et
in beiten e§ fid) um unlierputjt bfeibenbe Pfeifer fjatibeft, ocrfd)iebene Slnorbitnngcn für Sreuäüerbanb.

tton)intÜum beS 9Jiauein>ev!3. pi

mit SängSqudrticren ift 31t üenneibeit ober nur ba 011311= 
tueiibeit, mo er überhaupt nidjt umgangen »erben faitit. 
Sie gig. 27—32 ¿eigen einige öeifpiefe, 31t bencn feilte 
näfjeren (Mäuterungen erforberfid) fiitb.

Bifl. 3 7 - 3 2 .

fofiteit beSfjafb gormfteine $Ber»ettbung finbeit. Sit beit 
gig. 34 u. 35 fiitb 5»ci Üfuorbnttngeit aus gormfteineit 
für Ätreu3ücrbanb bargeftefft, bcr »egen bc3 häufigen gugen= 
»edjfefö eittfd)icbcit beit SBoqttg üerbient. 53eibe 9fitorb= 
ltungeit fittb mit je bret gonnfteineit ausführbar.
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fjlfl. 40.

Ski jQaibfäuieu iit SöerOmbuitg mit 
SDiauerit fann bei' ©äuienfent au? gc= 
wopnlidjcit SBacffteinen fjetgeftedt wen 
beit; bie gormfteine bieibcit auf bie 
äußeren ©cpidjteit 6cfd)rän ft. SJiaucr 
unb §aUi)änie finb iit gutem 93cr= 
banbe auSgufüpreit unb gig. 38 giebt 
ein Skifpiet einer fotdjen Sittorbnuttg.

gig. 39x) geigt ben Sßerbaitb bott 
Söadfteinfäuieii afe Sßoiiipcji.*

95etfcf}iebeite gönnen bott greU 
ftiitjen mit jBortagcn finb auf Saf. 4 
bargefteut. gig. 1—3 geigen Pfeiler
non quabratifdjer Äernform mit redjt* 
eefigett Vortagen. Ser SBcrbaub ift mit 
$Wei= unb Srciquartiereit fo pergeftedt, 
bafj bicfelbe ©djidjt, um ab? fotgenbe 
bienen gtt fönitcit, um 90 @rab gebrept 
Wirb. SaSfcdic gilt für gig. 6 u. 10, 
nur mit bem Unterfdjiebc, bafj piet gornt* 
fteine angetoenbet luerbeu muffen; aucij 
bei ben jßfedcrformcit gig. 7—9 finb 
gormfteine notmenbig, mogegeit ber
Jpfeiierfe.ru am? gewöpuiidjen 93acE=
fteinen (jergcftelit merben fann.

1) ipaubßud) bei 9ii'd)ite£hiv, II. Seil, 
I I  33b, I. ?Cuff„ gig. 113.

Siß- 30.
§ 8 .

^erßattb für ßeficütge ^Tattcrüörper mit rcdjf- 
miuüfigen ¿öbrfageu.

Grpaitcu bie Söiauern eingeftte Sßorlagen ober SBer= 
ftärfungen (Sifenen, fünfter, Oerftärfte SOiauercdeit u. bgi.), 
fo ift ber SBcrbanb nad) ben bisper befprodjeneit Siegeln 
bttrep Ginlage ber entjpredjeuben Sittgapi Don SreU unb 
gweiquartierett unb, tuentt erforberiidj, anberer Seiiftiidc 
eiuguridjteit. G§ iniifj babei OorauSgefept toerbeit, bafj 
ade Sängen unb alle SSorfptüttge ai§ SSielfadje ooit 93iertel= 
fteintängen bemeffen luerbeu, wa? fid) ftet? einridjteu lägt.

Sie Ginridjtuug be? Skrbaube? bei foicpeit ntepi ober 
weniger reid) gegiieberteu Sdiauerförpern iäfjt fid; burd) 
.ßeidptung fogeitanitter „gugenuepe" Wefentiid) uereinfadjen, 
bereit Sfnorbiutttg barattf berupt, bafj fouiet wie ttiöglid) 
gange ©teilte uerwenbet werben joden, unb bafj fid) bie 

! ©teilte boit ©d)icpt 31t ©d)id)t um i/i  ober ij 2 ©teintänge 
überbinbcit ntüffeit.



SfrinftvuftUm bcê SDÎauenuevfS.

Übcrgiept man fomit bie iöucrfd)ititt?f(ädje be? SJiaucr; 
furpcr? mit einem quabratifdjen gugcmtep boit Vi ©tcin= 
länge +  guge =  6y 2 cm, fo tttüffett bie famtiicpen gitgcu 
alter ©cpidjteit iit bie Siiticit biefe? gugcuuepe? falieit. 
Unter 93erüd']'ic[jtiguitg ber Dorftepcitb gegebenen Siegeln 
wirb bann mit ¡Qitfe citte? foidjeit Sîepe? bie Ginridjtung 
be? SSerbanbe? and] iit gujammengefepiett gatten feine be= 
foitbcrcn ©djwierigfeiten bictcn; gig. 40, 41 tt. 42 geigett 
ba? Skrfapreit, ba? feiner lueiterit Grtâuternng bebarf, ') 
mtb e? ift nur gît bcnterfeit, bafj gig. 41 u. 42 gWei ben 
fepiebeue SôerOaitbaitorbmntgen fur beufclbeii Pfeiler ¿eigen.

S<o- tt- 8tfl- 42.

§ 9.
■gJerüaub für rttnbc 'gtînneru.

Ser Skrbanb iit runbcit SJiauerit mit grofjeit SErïtin* 
mtutgâïjaibmeffern ift iit berfeiben SSeife tuie bei ben gerabeu 
SJÎattcrn anguorbucit, unb e? luerbeu regciittafjig Sfiufer* 
unb SMuberfcpidjtcn ttad) bent 93(od= ober beut SîreitjUcrbanbc 
miteinanber ablocdjfein. 93ei SkrWcnbutig ber gcWbpit= 
tiepen SBacfftcine biibcn fid) fdjwad) feiifbrmtge gugcu, 
unb bie g(ud)teit ber Slîaucrn luerbeu nid)t runb, fonbern 
poipgonai; bie grofje 3 apt unb bicSHciitpcit biefer fpotpgon* 

feiten luirb aber bie StbWeidjung bon ber ruitben 
gornt fattin bcnterfeit laffett.

st«. « .

gig. 4—6 Saf. 3 geben einige weitere 23ei)pieie, an 
beneit gugteid) gegeigt ift, wie im reinen 23adfteiuropbau 
bei ben geuften unb Spiirpfcitern bie Siorlagen itad) bent 
-Sidjteit ber Öffnung gewüpntidj gebitbet werben, um bie 
Stnfdjtäge für bie SBerfdjtüfjc gu erijaiteu.

Sig. .13.

G? geigt fid) babei ber Übclftaub, 
gWciten ©djidjt ber Stnfdjtag burd) ein Ouartierftiid ge= 
bitbet Werben muff; biefe fieinett auf brei ©eiten frei= 
tiegenbeit ©tiiefe, bie fid) (cid)t au? beut (Berbanbe to?= 
föfeit, beciuträdjtigeit bie geftigfeit be? Stnfdjiagftreifcn?, 
ttitb e? empfieptt fid) bcSpatb bie SinWctibuug befoitbercr 
gormfteine, wie foidje in gig. 43 gur ^erftelluitg be? $8 er* 
battbe? angenommen finb.

1) 3>eut[cf)e ^öai^eitung 1807 Oh*. 92.

waptt unb atfo bie Säufer burd) patbc ©teilte, iiopfftüdc, 
erfept, gtg. 44. ‘ge tiaci) ber Sicfe ber SJiaucrii biibeit fid) 
bei abnepinenbem Siabitt? immer ftärfere feitförmige gugett, 
bie jebod) aujjeiniidjt über 15 mm, "innen itid)t unter 7 mm 
bretf̂ ent JoGeitT gig- 46. ©tariere? Staffen ber gugett 
täfjt Ttcffl)ab ürdj berpüteti, bafj "man bie ©tofjfugeit nidjt 
umtntcrbrod)eit burd) bie gaitge iOiatterbidc pinburtpgepen 
(äf;t, fonbern jebe Siingfcpidjt für fid) uttb uttabpängig 
Oon ben anberen mit burd)fd)nittficp 1 cm breiten ©to)> 
fugen mauert, gig. 45. (5? werben bei biefer Sinorbnttng 
pier unb ba furge Seite ber rabiaten ©topfugen in gWei 
aufeinanber fotgenben ©d)id)ten gufärnmentreffen, Wa? 
jebod) für bie geftigfeit ber Süfatter betangto? ift.

S3ei fieinett Srimtmung?paibnieffern Werben gur Sar- 
ftefiuitg ber runbeit gönn attfjcrbem feitförmige gormfteine

93ci fteiuen Sïabieit biibeit in?befonbere bie 
Säufer tttepr in bie Siugcit faiieitbe Gefeit, bie fid) ba= 
burd) DcrmeiScn taffen, bafj man ben öinbertierbanb

Slfl. ic.
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notloenbig, iuie foicfjc tionicijin* 
lief) bei bciu 53au ber runben 
gabriffdjornfteine 51a  9fnh)cn= 
buitg fommen.

©iefe Sdjornfteine, bic in 
bciu fj'odj cutloirfcltcn inbuflri= 
eilen 93aulocfen ber Sĉ tgeit 
eine loidftigc 9iollc fielen, 
locrbcn am guiccfmäßigfieit non 
Sfiesialgcfdjäftcit au?gefül)rt.

SBegcu ber 9Bid)tigfeit 
biefer fBaulucrfe füllen bic 
nötigen Eingaben für bereu 
93au (jicr beigefügt inerben.1)

§ 10.
¿Sau ber rmtbeit ^iiütili- 

fdioruflcine.
1. ©ie ftatMe SBeredmuna 

fief)C JBanb IY  biefe? fganb= 
budjc?, loo fiel) aiiclj bic9in= 
gaben über bic SBcftimmung 
ber i£uii)e unb ber 8 id)t= 
lucitc finbeit.

2 . ©ie günftiqfle£Lucrfdmitt?-. 
farm ift bie vnnbe, ba fic 
bic breßenbe Sclocgung be? 
Qitfftcigcnbcn 9iaud)c? bc= 
förbert, bic Heinfte 9(b= 
!üf)iung§fiäcf;e bietet, bie 
gcringftc 5D?offe erforbert, 
bie glcidje Stabilität nad) 
allen Seifen befibt, bem 
SBinbe bie gcringfte 9fn= 
griff?flädje barbiefet unb 

'„am gefiiiligfien au?ficf)t.
3. ©er Sdjornftein erßält eine 

Sßerfünguitg, in ber Siegel 
2 cm auf Im , b. 1). bic 
„©oj'ftcruug" beS~Sd)oria 
ftern? betragt V50.

4. ©ie obcrcJS?.anbftärfe fall 
mitibcftcn? 15 cm betragen, 
bei Säulen über 1,4 0  m 
oberer lidjtcr 23?eite miu= 
beften? 20 cm.

5. ©ie 33?anbungcn tnerben 
nad] unten in Slbfäüen ncr=

ftärft, unb gloar burdjfdjnittlid) auf 4—6 m.jpöfje um 
■ 5— 0 cm. ober auf 10—12 m £>öl)C um 12— 13 cm, 
gig. 47. ©ie, genaueren Slbmeffungcn muffen burd) 
9icd)nitn g ermittelt Werben.

6. ©ie SBcrmnuernng ber fcilförmigcn gonnfteine erfolgt 
im Slopfnerbanbe; bie Säugen ber Steine befragen 
15, 20, 25, oft and) 30 unb 35 cm. ©ie Steine 
über 30 cm Sänge bieten aber in ber ¡Qerftcllung 
große Sd)lnicrigleiten, unb ba fic and) in ber gcftig= 
feit gcloöffnlid) beit Heineren Steinen nadjftcfjcn, 
follte man tum iljrcr 93evloenbuug abfeljen. ©ie 
Streite ber Steine beträgt 12—18 cm, bie ©iefe 
6,5— 9 cm. ©iefe bidcrcii Steine crfdjlocrcn ba? 
©rodnen unb ben Srennproseß unb geben crfjcblidien 
91u?fd]uß; fic feilten be?l)alb fenfrcdjt 511111 Säger 
burd)lod)t locrbcn, looburd) fic locgcu be? bid)tcren 
©cfiigc? größere geftigfeit erhalten unb burd) bie 
cingefdjloffcne Suft fd)lcd)tere SSärmcleitcr luerben, 
gig. 48—50 jeigeit bic Steine, bie Ingenieur §. 9i. 
§  ein iefe in Gljcmniß 511111 S3au ber gabriffdjornfteine 
ucrloenbct.
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1) Sietje aitii) 33aub IV  bieieS 35 eile §, $. 15—28.

3ut SSermeibimq großer Stoßfugen unb 51a- iger* 
ftclluug ber OerfebieSen großen 9>ingc müffen bie Steine 
für öcrfdjiebeiie ©nrc|mcffer angefertigt locrbcn. So liefert 
§einide bie 10, 15, 20 cm langen Steine für 9 uubjbie 
25 cimSfoine für 8 Oerfdfiebene ©urdjmeffer.

93(it §i(fc biefer Steine ift e? mögiid),‘bic ocrfdjicbcncn 
9Banbftärfcit bei Oerfeßiebenen ©urdjmeffern au^ufiifjrcn, 
loie bie? gig. 51 näfjer erläutert, in loeldjer bie SSerbänbe 
für SBanbftärfen bi? 511 52 cm bargcftcflt finb.1)

©ie SBanbftärfen ergeben fid) au? ber gufammens 
fctuing ber einseinen Steine unter gurcdjiuing ber 1 cm 
ftarfen Stoßfugen:

31 cm au? 10 +  20 +  1 Stoßfuge 
36 „ „ 10 +  25+1
41 „ „ 15 +  25+1

f 10 +  25 +  10 +  2 Stoßfugen
^  "  " | 20 + 25 + 1 Stoßfuge
52 „ „ 20 +  20+ 10 +  2 Stoßfugen

1) find) gefälligen tDHtteihmgen bc§ fjm. Ingenieur? §eiuicfe 
in (£ljentn+



SScrwcnbuug, bic jeweils nad; bem mittler« Ouet[cfjuittc 
ber einjelncu Ülbföfje beftimmt werben.

©iefc üluSfüljtungSweife ift umftänblid; unb foftfpieltg, 
bietet gegenüber ber in gig. 51 bargeftellten SfiwrÖnung 
feine Vorteile, and; nidjt l;infid;tlid; ber geftigfeit, unb 
cS ift beSljalb bic §crftcllung mit gormfteiueu im 5iopf= 
tierbanbe entfdjicben bor̂ rtäicljen.

SfucI] bie Ütnorbnunfl nad; ©af. 5, gig. 1 u. 2, wo= 
nad) bic ©tärfc ber SlamiuWaubungen alinuiljlid) abnimmt, 
ofjnc bafi fid; im Ämtern ?tbfä|je bitben, ocriangt bic §cr= 
ftctTung bcfoiiberer fyormftcinc, für bereit 93cftimmung bic 
Äamiuljöljc in eine 9(n3at;i glcid;er ©eile non 2,oo—2,20 m 
ijjöije äerlcgt wirb; bic gormftcinc werben jeweils nad; 
bem mittler« Ouerfdjnitte ciueS jeben ©cileS ermittelt, 
©ie SfüSteilimg ift aÜS beu ©ruubriffcu 8—7 3U 
entnehmen.

©ine befonberc Slitorbnung ergiebt fid; für bic_ fo= 
genannten 9)?autclfaminc, bic hoppelte in lotrechter unb 
Wagere t̂cr Üitdjtuug miteinanber oerbttnbenc 9Banbuitgcn 
erl;altctt. ©af. 5, gig. 8 «. 9 jcigcit ein fold;cS, bei bem 
16 fcn!rcd;tc gütigen, gig. 9, unb 2 ioagercd;tc 93 er» 
binbungen bei s unb t, gig. 8, angcorbuct finb. Obgleich 
biefe 5vonftruftioncn ben ?(nforberungcn an SOfatcrial' 
erfparniS, ©tanbfcftiglcit mtb geringe 9(blüi;lung ber innern 
SBanbungen entfprcd;en, werben fic bod; feiten auSgefüljrt, 
ba fic untftänblidjcr l;eräuftclien finb, baf;cr mcl;r ÜlrbeitS» 
loljtt erforbern unb f;infid;t(id; ber geringen ülbfiUjtungS» 
fähigfeit iaum einen 9?or,pig gegenüber ben mit §ol;lftcincn 
gemauerten Oolicti SBanbungeit befifsen.

■■■
©er fogenanute gcrbcdfdje ftlammerucrbanb, bei 

bem gewül;nlid;e 93inbcrjdjid;tcu mit fold;en abmcdjfeln, in 
benen bie einjclnen 93adftcinc Eiammerartig ineinanber» 
greifen, fyig. 52, l;at nur ti;coretifd)en 9Sert, Weil bei ber

Süttfivuttion bcö SDiauenuerfö. 15

57 cm auS 10 4  20 -j- 25 +  2 ©tofjfugcu 
82 „ „ 25 +  20 15 -j- 2 „
6 1 „ „ 15 -f- 25 -f- 25 -J— 2 „

u. f. f.
StB- 51.

Sstt einzelnen ©egenben, fo 3. 93. im ©aargebiete, 
erfolgt bic SluSfüljrung fjjäufig im Säufer» unb 93iuber» 
Ocrbanbe, unb eS miiffen bann für jeöeS Siamin bie §orm= 
fteine bcfonbcrS beftimmt unb angefertigt Werben; cd 
fommen ©teine bis 18 cm 93rcitc unb 38 cm Sänge 3111-
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SEicintjeit mtb bciit geringen ©cwirfjtc ber cinjeincn «Steine 
bic geftigfeit beS SDfaüerWerlS non bem guten mtb rafdj 
biitbenben Sftörtei abhängig ift, ber bie i'tDcr= nnb neben* 
einanber gefcf)icl;tctcn Steine 31t einem fefteu @0113011 ucr* 
tittet; baS genügenbe Ubereiuanberbinbeu ber einzelnen 
Steine Wirb aber bei ben geWötjntidjen 9Jfauerncrbänben 
nnb bem Oornefjmtidj angemenbeten 33inbemcrbanbc UoTG 
fommeit erreicht.1)

SitS 9)?örtct feilte aber nur guter ijtjbrauiifdjer Satt 
mit fdjarfem Sanbe nnb minbcftenS 10 $ 1-03. ißortiaub* 
Sement*8 ufatj nermenbet tu erben, bamit bie Sdjoruftciit* 
fönte im ftanbe ift, einem wäfjrcub ber StüSfütjruug ober 
atSbatb nacij ifjrer gcrtigftctlung auSbredjenben Sturme 
geniigenben SSiberftanb entgegeî ufcfjcn.2)

©ic 9fuSfütjrung ber Siinie gefdjietjt 
ofjnc iini*crc§'©criift,"non innen auS in 
ber SSßeife, baff ber SOianrer ben Umfang
ber Säntc über bem tßoftameut genan 
IreiSruub aufträgt, in 8 ©eite cintcift nnb 
biefe ©eiipuuftc aufwärts tötet; er Uer* 
wenbet fjierju ein fog. ©ojfierungSfdjeit, 
gig. 58/ baS an ber SUintc a a naef) 
93?a|gabe ber ©offierung abgefdjrägt ift
(g ew ö f)n iic i)- j- = ~ j itiib' eiilwiber ntit

einem Senfet ober beffer, Wegen ber Uitab* 
tjängigteit nom Suftgugc, mit einer 3Baffer= 

4 ji wage oerfeljeit ift. Stefjt bie SSage in alten 
©eitpuuften, ober in ben nadj nnb nadj 

aufwärts getöteten ©eitftridjen, in benen baS ®offiernngS= 
fdjeit angetegt Wirb, genau Wagcrcdjt, bann Werben bic 
oberen Duerfdfnitte in ber jeweitS etttfpredjenben 93er* 
jüugung ebenfalls genau frciSrunb nnb bic 9tdjfe ber Säule 
iotredjt fein tnüffen.

93ei tjöfjercn Sdjornfteinen pffegt man, um fidjer 31t 
gefjen, alte 8—10 m burdj ein im Sintern tjcrabgciaffeneS 
Sot bie äufjere Sotung ju fontroiticren.

U m  beim S a u  bcS S d jo rn fte in S , beffen Sichtweite 

b ann minbeftenS 6 0  cm  betragen n u ifj, im  S n n e rn  ftei)eu 

3U iö n n e n , werben in  9 tbftänben non ca. 1,25 m  Sifeit 

a a, g ig . 5 4 , bie w ieber fjerauSgenom men Werben Iönnen, 

ciitgcbrad)t unb m it paffenben tßotjtcu b b belegt. Stufjcr* 

bem Werben in  En tfern un gen Oon 4 0  31t 4 0  cm  S teige ifcn  

c, g ig . 5 4  eingemauert, b ic bauernb bteiben unb gutn 5 3c= 

fteigen bcS S d jo rn fte in S , fow ie | u r  gefttjattung beS 311111 

93aucit nötigen StrafjuS bienen, unb bic nodj ben S o r t c ii  

bieten, baff ber Straijit bem g o rtfd jritte  beS 9 3aucS ent*

1) Stadj einer geffiöigeit SOZitteitung ber §m. 3 . g-cvbecf & Eo. 
in 2iutert=?ladjen fontmen biefe ¡Steine nur noefj in Befonberen gälten 
$ur Üintuenbung, ba fie ben 53au gientlirf) oerteuem.

2) ©iefie EentralBIatt ber Skuncnunlinng 1889, S .  185.

fpredjenb fidjer nadj oben gefdjobett werben famt. Sr 
Wirb nadj gig. 54 burdj Jleite befeftigt.

w .

einem 93ogett a, gig. 55, überwölbt werben ntufj, fo werben 
bic ©eite b unb c einen größeren 93obenbrud ertjatten atS 
bie ©eite d unb e; um baljer eine ütuSgfcidjung ber

©iegunbation biefer Sdjornftcfnfäuteu tjat mit größter 
93orfidjt 31t erfolgen, um einseitige Seitfungen 31t nertjüten. 
SS folt bcStjatb ber 93augrunb IjödjftcitS mit 1,5 kg pro 
qcm betaftet Werben, ©ie unterfte burdjgctjeubc gunbament* 
fotjte beftetjt auS einer ißortianbcement*93ctonfdjidjt non
0,00— 1,25 m ©ide unb einer 93rcitc =  ^  — y-ber gansen
‘¿öfjc beS SdjornfteinS, gig. 47. ©a ber ^orijontate 
geucQug baS gunbament bcS SiaminS unterbridji unb mit

S ig - 55.



ftonffrultion beS SKaítértoeriS.

93obenprcffung 311 errcidjcn, loirb eilt gleidfcr 93ogeit f in 
ber 93erläugerung beS luagcredjtat 5 1!9eS ijergeftellt unb 
bic Öffnung fpäter nací) üollfiänbtgec ©efjmtg beS SOiauer« 
inerte aitegeniauert.

©aS Siamin ift im untern Söeiic, in einer Sjöljc, bis 
31t ber bic gata-gaje nocí) einen fcíjr í)oí)cn ¿ifjcgrab 
íjabcn, mit einem gutter auS feuerfeften ©teilten 0118311= 
fícibcn, ©af. 5, gig. 2 n. 8, baS mit einem SDtörtel aite 
1 ©cií ©íjamottemcíjt unb 1 Söeii magerem ©tjoit 011)311= 
füfjrcn ift. gluifdjat bent gutter unb bent @djornftcin= 
gemeiner ift cine SuftifoíicruugSfdjidjt attsuorbnen, bie am 
unteren 1111b am oberen Sube burdj luagcrccljte Äaucildjen 
mit ber ciujjerit Suft in 93er|ittbung fteijt, um eine ©nt= 
locid)uug ber Ijcifjcit Suft 31t beloirfcu.

Sn neuerer geit inerben boit igcrrmaiin & 93oigt= 
mann in Sfjcmnif) ftatt beroollgemauertcn©djornfteiuroljrc 
foid)e non (Stampfbeton sioifcljcit SMitteln auS Hammer« 
artigen 93acíftcinat (ciíjtiíid) lnie in gig. 52) auSgcfüljrt, 
bie fid) in 93e§ttg auf ©taubfeftigleit uitb gcuerfidjcrljcit 
gut beluiitjrt í)abcit folien. Um forgfiiltigeS (Einbringen 
unb ©inftampfai beS 93etpnS 31t fidjern, loirb ftctS nur 
eine ©d)id)t beS aujjern 1111b beS innern ©teinmantete aitf= 
gemauert, 1111b bann auf bie ©teinljölje Don 6,5—10 cm ber 
93ctoit eingelegt unb eingeftampft. ©iefet befteljt aite 1 ©1. 
©erneut, 4 ©1. fdjarfent ©aub unb 5 ©1. grobem SticS ober 
©djottcr. ©obatb bie SBanbftciríc ber ©äulc unter 
30 cm finit, loirb mit 9iabialfteinen bis 3ur ©djornftein« 
münbung 00ÍÍ gemauert.

©lirdj lingleidje ©cfjuugen ober burd) SSittcrungS« 
eiitflüffe foniiut cS Oor, baff fid) ©djornfteiue nad) einer 
©eite neigen. ©ß8„,JS5,c.r.abcrldpteit erfolgt am ein* 
faepfteu burd) ©ägefdfnittc auf ber fonüe¿'cit ©eite, bie mit 
ftciíjternen ©teinfägeu in bat SOiörtclfugcn aitSgefüljrt 
locrbcn; foldjc ©iufdjuittc finb in entfprcd)enbcn Sfbftänbcn 
fo oiele an3ubriugen, bis ber ©d)oritftein feine fenlredjic 
©tellung luieber angenommen fjat. @0 ijabcu 3. 93. bie 
Sperren 9)iitnfd)cib & gccuiclc in ©ortmunb für bic 
©elfeufirdjuer 93ergmcrte=9ífticn=©efelífcí)aft einen ©djorn« 
fteiu Oou 96 m S?ötje, ber 3,50 m auS bau Sot geioidjcn 
loar unb beffen ©infturg tiiglid) bcfiird)tet lourbe, ol)iie 
93ctrieb§ftörung luieber gcrabcgericljtet.

©a§ fftieberlegen O011 alten ©djornficiiten, bie 
nid)t mitten in ©cbäubcit, fotibcrn loenigftcnS an einer 
©eite freiftefjen, fanit burd) ©prenguug, loefent(id) fidjerer 
aber in folgenbcr ©Seife gcfd)cl)cn: Um baS Umfallen 311 
betonten, loirb bau ©djornftein bie ©tabilität genommen, 
1111b 3loar baburd), baf; auf ber ©eite, looljin er fallen 
fotl, 2 ober 3 ©tcinfd)id)ten tjepauSgenominen locrbcit. ®ie 
gitgen locrbcit an ber gallfcitc mittels einer ©ägc auf« 
gcfdjnittcn, unb nad)bcm bic SOfittellinie ber galirid)tuug 
.genau auf beut ©djornftein aufgetragen ift, Oou biefer

S tc l)m a n ii ,  SJautonltriiltloiiMcljrc. I. Siebente Hufiage.

Siuic aitS gicidjmüfjig nacl) beiben ©eiten Ijitt fortfdjreitcub 
bie ©tcinc auSgcbrodjen unb cntfprcd)enbc Sicilc eilige« 
fdjobcu, gig. 55 a. üfiadjbem ber Ijalbc 9ting entfernt 
loorben iftT mcrbeif'bic Steile gelodert, unb biefc fdjliefj« 
lid) Oon .ber SDiitte auSgeljatb, 
glcicijntäfjig nad) beiben ©eiten si«. 55».
l)iit fjerauSgenommeu. 9?adj 
bau ?iit§3ici)en ber leptcu Steile 
loirb fid) ber ©djornftein, ber 
fid) üorljcr fdjou gefcnlt Ijat, 
langfam Ijcriiberncigcu, bis er 
mtgefäljr einen 2Binlel Don 
54° mit ber ©rbc bilbet, unb 
bann mit ftetS suneljmcnber 
©djuelliglcit fallen. SBäljrcub 
bc§ gallenS Ijört man ein 
Stradjen, baS Oon bau Sßlajjcn 
ber gugen ijcrriiljrt, ©taub« 
loolfen cntfteljeit, ber im 
©djornftein befinblidjc 9iujj 
bringt burd) alle gugen unb 
auS ber SDlünbung IjerauS, uttb eljc ber ©djornftein nodj bie 
©rbc erleid)t, ijat eine mädjtigc fcfjloarge ©Solle ifju 11111= 
geben, auS ber nur ber bumpf bröljnenbe ©011 beS 91nf= 
fdjlageS bringt, ©obalb bic ©tanüloolfen fid) Ocigogcn [jabem 
loirb man fiuben, bafj ber gall genau nad) ber Oorgefeljenat 
9iid)tung erfolgte, unb bafj ber 93rud) an SOiatcrial nur 
fcljr gering ift. ®ic gait3c 91rbcit nimmt nur loenigc 
©tunben in ©fiifpriiclj.1)

§ 1 1 .
jlterüaub für liofife ¿Jitaucrn.

SDfaucrn dnit ¡goljlräuntcn, b. 1). mit ifotierenben Suft« 
fdjidjten locrbcit 31a- 93erl)iubcrung ber gortpflausung beS 
©djallcS bei 93ertoenbung möglidjft geringer ÜDiaterial« 
mengen bei Snncumaucrn, Oornepmlid) aber 31a 9Barm= 
unb 3ur ©rodcnljaltung ber ?(uf3cnmaucrit ber ©ebäubc 
auSgefiiljrt unb Ijabat fid) 3. 93. in ben SUiftcngcgcitbcu 
9iorbbcutfd)laubS feit Salj^cfjntcu gut beloäljrt, locnn bie 
üluSfüljruttg forgfältig unb mit beftcn SDtaterialieu erfolgt.

®ic SBarmljaltung, b. 1). ber ©cljup gegen ©empcratur= 
auSgleidj 3loifd)en Siugen* unb Snncnluft üerlangt eine 
abgcfdjtoffene, OöUig ntljcnbe Suftfdjidjt, bic ©roclenfjaltung,

17

1) 9(u3 einem in bcr3eit)ci)ii)t „Stai)( unb (xijeu" 1894, Str. 21 
mitgeteilten SSovtrag be§ ,f»evvn SugeuicurS §. ©elf, SHreBor ber 
girnia S llpjong. SuftobiS in 3)iifieiborf, biebaS Slieberlegeuin ber 
liier 6efct)rie6cnen pfeife angfijljrt. — Über ein anbcreS, aber weniger 
©icf)crl)cit bietenbeS Sievfa^ren, bei bem eingefepte ^oljunterftüfumgcn 
abgebrannt locrbcit, fieije Seutfctje SBaujeiluitg 1900, Str. 00.
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b. f). ber ©djitfj gegen ©urdjfdjtngen Oou geudjtigfeit 
(©djlagregen) bagegen bcbingt eine offene Suftfdjidjt, ba fie 
uidjt nur bic ütíiiffe abjuíjalten, fonbern audj abgufaitgen 
unb abguíeiten tjat. ©iefclbc Suftfdjidjt lann alfo ben 
beibcu gorberungen in ooílfonunener 9Beifc nidjt ent« 
fpredjen, immerhin toirb aber bei richtiger 5tuSfüf)rung 
unb nidjt 311 biínnen SRauerfdjalen bie Suftfdjidjt bcu 
SBärmeauSgletdj unb bie Übertragung ber geudjtigfeit er= 
fdjlueren. ©olangc nidjt burd) ftrenge, fadjlidjc unb laug« 
jäijrige 93eobadjtuugen an auSgefüfjrteit Slonftruftionen bie

Bifl. 56. Biß. 57.

18

Juenbet loerben foute.
©a bie Suftfdjidjten 311m glu cd ber gfolientng burd). 

bie gau3en Sängen unb §üljen ber SOiauern burrîjgefi'djrt 
îoerben foiteu, fo ntüffen 3ur ©rreidjung ber erforbertidjen 

; ©tanbfeftigfeit ber 9Jtaucrn bic beiben SOÎaucrfdjaieu burd) 
i  entfpredjenbeSSerbinbuugSfonftruftionen unter fid) toerbunbeu 

unb luieber 31t einem eitrigen SîonftruitionSteiie bereinigt 
luerbeit, um il)ueit ben burd) bie §olj träume genommenen 
©eil ber (Stabilität guriirfgugeben. ©iefe ©krbiubungS«

Slfl. 58.

Erfte? Capitel.

I guter tjpbraulifdjer ober berlängerter Zementmörtel ber«

©djäbiidjfeit *) ber §of)imauern nadjgeluiefen luirb, bürftc 
bie Sionftruftion 31a üluSfüljrung immer nodj 31t empfehlen 
fein in allen gällen, luo in feudjten ©egeitbett (im Hüften« 
gebiet u. f. Ib.) trodeite SSoljnungen mit geringften SWitteln 
erftcllt luerbeit miiffen. ©ie äußere ÜDfauerfdjalc muß 
aber mittbefteitS 1 ©teilt ftari fein, um baS ©urdjfdjlageu 
ber geudjtigfeit 31t berljiiten, luogegeit bie innere ©djale, 
loenn fie nidjt gebälftragenb ift, y 2 ©teilt ftarf auSgefüfjrt 
lberbcn faun. ©ie ©rodeuijaltnng ber SJfauer bertaugt 
nun aber für bie äufjere 9)?nuerfdjale eilt giegclmaterial, 
baS felbft möglid)ft lbcnig unburdjbriitglid) ift; c3 muß 
beSfjalb luetterbcftänbig unb bon bidjtem ©efitge fein unb 
eine angefinterte Dberffädjc Ijaben, loaS burd) fdjarfeit 
öranb erreicht loirb. ©benfo mufj aber audj ber 311t ?(uf« 
mauerung bieiteube DJiörtel loafferbidjt feilt, loeSljalb nur

1 ) ®te 2 uftfdjtcf)t füll ben iEempevaturauSgleicf) 5e|d)femügeit 
unb SSeranlaffung 511 ©cfjniiptoaffcrbilbungeu geben, ©ietje Eeutral« 
blatt ber Sauoeriualtung 1898, Stv. 9, 10, 15 A, 22 A, 27, 27 A, 
30A, 45 A.

teile biirfeit aber felbft uidjt 311 geudjtigfeitSleitcrn loerben; 
fie muffen beSfjalb ebenfalls bon bidjtem üJfaterial fein 
unb loerben in fjeißeit 9iSpl)a(tiad (©oubron) getaudjt, 
um baS Überleiten ber geudjtigfeit fidjer 311 berljiubern.

©ie einfadjfte 91rt ber SSerbinbuitg erfolgt burd) Söinber« 
ober Üfiiferfteine, bie, in ©ntferuuugen bon iy 2— 2 ©tein« 
längen alternierenb eingelegt, bie ca. 6 cm auSeinanber« 
fteljenbett Sjfauerfdjalen miteinanber berbiitben. ©ie gig. 56 
bis 58 seigeti einige gebräud)lid)e 9(itorbnungen für y2 unb 
1 ©tein ftarfe SHatterfdjalen.

©ine Sßerbefferung in ber Sperftellung biefet bpoljl« 
mauern geigt eine Sfonftruftion, bie©djmölfe mit ©rfolg 
auSgefütjrt Ijat;1) biefe in gig. 59 bargeftellte Äonftruf« 
tion uuterfdjeibet fid) babnrdj, baß bie eiti3elnen S3inber 
3luifdjen ben SDtauerfdjalcn burd) 93ittbcrpfciler erfeijt fiitb, 
bic bon unten bis oben burdjgeijcn unb ungefähr 1 111 bon« 
einanber entfernt fteljeit. ©ie ©tanbfidjerljeit ber SJfaueru

1) ©etttjeije Söaujeituug 1883, <3. 37.



empfehlen fiel) für bic gioetf'e ber ©rodenfjaltung febod) 
nur loenig, ba bie Überleitung ber geudjtigfeit auf 
bie gauge 2luSbeljnung ber SDlauer ntöglicf) gemacht ift.

im ©roßpergogtum 9Kecflenburgs©djloeriit uielfact) jibtidje
•31«. -w.

Ültiorbnung mit umfpringenben Snftifotierfcfjictjten, gig. 60, 
luobei bie giuifdjeiträüme ber übereiuaubertiegenben ©djidj« 
teu uoueiuanbec getrennt, tbie beiben SOÎauerteiie ,’bagegcn

Bis- 60. ©er in bem ßwifdjenraume perabfaUenbe unb auf ben 
33inbcrfteiuen fiep iagernbe SJiörtet ift I)äufig Utfadje, bafj 
burepbringenbe geueptigfeit auf îe innere ©djale über« 
tragen loirb. ©er auf ben ©Mnberfteinen tiegenbleibenbc 
SDiörtet ift beSpatb Oor bem ipöpermauern gu befeitigen.

SBeffer als bie geloöpnlidjeit 3 ie9elftcinc eignen fid) 
atö SInferfteine bic in ©nglattb üietfad) oenoenbeten auS 
©teingeug pergeftellten Jennings improved patent bonding 
bricks, bie in gig. 62 bargcfteUt finb. ©ie finb iit ber

in inuigftcr ©Seife miteinanber üerbuitbeit finb. ©ine 23er 
befferung biefer STnorbnung empfiehlt 23ettftaebt2) bâ  
burd), baß burd) fteßenloeife 2(nmenbuug eines gioeiquartiers ©Seife geformt unb oermauert, baß bie inneren Hüpfe um 

eine ©djidjt pöper liegen als bic äußeren; auf ben ©teilten 
fid) (fauttneinbe geudjtigfeit fließt abtoärtS, unb perab« 
faßenber 9J?örtel fammelt fid) itt bem äußern tiefer

1) 5)augeiuer!8«3«tung 1884, ©. 375.
2) SeSgL, @. 111.

Honftruftion beë SOÎauenuertS. 19

loirb burd) biefc Sluorbnuitg loefentlid) erl)öi)t unb 216= 
IagerungSptäpe für pcralifaltenben SJlörtct loerben üermieben. 

23ead)tung oerbient eine Ooit SDÎiifdjcn1) mitgeteitte,

ftatt eines gangen SMuberS eine 23erbinbung ber uittfprin« 
geubcit Sfolierräume pergcftcllt loirb, loie bieS gig. 61 geigt, 

©iefe tpoljlmauern mit umfpringenbeit Sfolierfdjidjten



20 ©rfteS iinbitd.

liegettbetf SBittfel, fo bafj bic innere 2Banb Hon geudjtigfcit 
frei bleibt.1)

3 «r Grjiciiutg trocfiter unb tuarmljaltenber SJiauern 
»uerben nenerbingS boppeite §ol)iräutne empfohlen;2) in 
gig. 63 ift eine 2 ©teilt ftarfe 3Jiauer mit 2 je 7 cm 
breiten §o(j(riiumen auS 3 je 1/2 ©teilt ftarfen ©djalett 
bargefteiit.

©tntt burd) 23iuberftcine faitn bie Sßerbitibung ber 
beibcit SDiaucrteiie in Uortcittjaftcr SSeife burcT) eiferne 
Jtiammern erfolgen, luoburd) bic Oorftcfjenb erluäljntett 
9?ad)tcile Oermiebcn loerbcn. ©iefe Stfammcrit finb burct) 
forgfäitigen ?(ttftrid), ober beffer bitref) SScr̂ infeit ober 2icr= 
blcicit gegen baS Dioftcn 511 fdjüfccn.

Sit üftorbbcutjdjiaub luerbett biefe Silatniitern auS 
5 X  10 mm ober 3 X  13 mm ftarfen giodjeifeit Ijergeftetlt, 
bie an beit (Snbeit tttitgebogen ttnb cntlucber in bie ©tof)= 
fugen cingebrinft loerbcn, ober bic biiuttc iOiaucrfrijalc au 
ber ilufjcnfeitc faffen, gig. 64 u. 65.3)

81(1. &i. 81j. CG.

3 lß .  07.

©ie in (Snglaiib gebräudjlidjeit, au§ ©ttfĵ  ober 
©d)tuicbceifcn (jcrgcftcUteu SUamtnern finb in gig. 67 bar- 
gcftelit; ber in bem ipol)lraumc iiegenbe ©eil ift fo ge= 
ftnltct, bafj baS Siegenbieibett beS ÜDfürtelS attSgefdjloffen ift.

Sn Slmcrifa4) locrbett gatoanifierte, 5 mm ftarfe, mit 
©djleifen oerfeijeue ©taljlbriiljte nad) gig. 66 in 31 b= 
ftäitbeu Hon ca. 80 cm in bie Sagerfugctt beS ÜJZatterluer|| 
Hcrtegt, ba mit 9icd)t augenommett luirb, bafj bic bitrd) 
bie grofje 3fuf(aft ijerHorgerufeitc ftarfe 9icibttttg ein f(atitmer= 
artiges Eingreifen itt bie ©tofjfugeit ftberfiiiffig inadje. 
©ic grofje SBibcrftanbSfäbigfeit, Siftigfeit unb §anblid)= 
feit ber ©räfjte, bic (Sigenfdjaft, als Hoflfoinitiene 9?id)t= 
teitcr ber geudjtigfcit fidjere ©eluüljr für ein trodeiteS

1) §anbbudj ber ?(rcf)itcthn-, I I I .  Seit, I I .  93b., <3. 42.
2) tpaarinannS Sdtfdjrifl f. 5öawlja»ibn5evfer 1887 u. 188S.
3) Gentvnlblntt ber Samieviualtung 1892, ©. 487.
4) ttnb and) in 58injelm3tjatoen u. Umgebung, f. (Seutvaibtatt 

ber 93nui)crnialluug 1892, 487 u. 531.

Sintere ju bieten, ber 2Begfall Hon Serfjou ttnb bie 9?ad)= 
giebigfeit bei ttttgieidjein ©etjen ber beiben SDiauertcife finb 
nidjt 311 untcrfcf)äl3cnbe Vorteile biefer Äouftruftion.

93ei beit V2 ©tei» ftarfen ©djaicit, namcut(id) bei 
betten Hott bebeutenber Säuge cinpficfjlt eS fidj, 9ieif= ober 
gfadjeifeu Hott 2—3 mm ©iefe ttttb 40 mm 93reite in bie 
Sagerfugett cin(yiücttcn, luoburd) bie SßibcrftaubSfäljigfcil 
bcS itocl) frifdjen iOlaitcrluerfS gegen SäitgSfpnunuugen unb 
gegen feitlidje Söeanfprucf;uiigeit aufjcrorbcntlid) crljöljt luirb,
gig. 66.

aBeutt attdj biefe ©aitbeifenftreifeu burd) bic @itt* 
luirfung beS ftatfmörtciS nad) unb nad) gerftört locrbett, 
fo ift bicS nidjt Hon fSefaitg, ba inäluifdjett ber SJförtct 
Oollfommen erhärtet ttttb babitrd) bic 3BiberftanbSfä()igfeit 
ber fOfauer eine feljr bebeutenbe geluorbett ift.

Um baS 9(uStrodncn beS 9)?niterluerfS 31t beförberu 
unb um eine troefene Suftifolierfdjidjt 311 ermatten, luirb 
empfofjteti, ‘) bic gluifdjenriiume att ben |Jenfter= ttnb ©f)itr= 
leibungeu nidjt 3U3Uiuaitcrit, fonbertt offen 31t laffett unb 
fic erft bei §erftelfung ber 'jßutjarbeiten burd) ©raf)tgclocbe 
unb iß nt) ober burd) Seiften 31t fdjfiejjen, gig. 68.

©ic SCntagc Hon Kaminen unb $entiiatiunS3iigcH in 
beit als §o()imaucrn fonftruierten UmfaffuiigSmaucru ift 
mit feinen ©djluicrigfciten Herbunbeit, gig. 68.

Piß. 68.

(Sitte attbere 9fitorbnung ber aiS ¿pofjlmauern fon= 
ftruierteu UiitfaffungSitiauerit (geigt gig. 69, bei ber bic 
beibett 9)?auerf)äifteu bei einem ¿luifdjenraitme Hon 1/2 ©teilt 
93rcite im .Qidgad auSgefüfjrt finb, fo bafj burd) bic 
uiefett ScrftärfmtgSpfeiicr eine crljöljtc ©tanbfeftigfeit ber 
SOfauertt erreid)t luirb. ©ic SJScrbinbttng ber beibett 5D?aucr= 
Ijätften, bie bei biefer 5?ouftruftion itt geringerem Umfange 
notloenbig erfdjeint, gefdjicljt am 3mecftuäfjigften burd) (Situ 
legen Hon Siitbecifen ober S3inbebräf)ten.

8 ur SCbljattung ber (Srbfeud)tigfcit Hott ben Sicftcr; 
mauern locrbett ebenfalls ifolierenbe Sitftfd)id)ten ange= 
orbitet, unb 310er au ber ?tufjeufeitc ber 5D?auer, gig. 70. 
3 « 1)6111 3 'ucd loirb auf eine 3lbgTeidjfd)id)t ber guttba-, 
metttcab, ca. 15 cm unter bem iiellerbobeu, eine ifolierenbe 
©d)id)t attS ©ujjaSpljalt 1 cm ftarf, ober attS 8 mm ftarfen 
SlSpljaltfilspiattcu aufgebradjt, bie baS Sluffteigen ber (Srb<

1) SBaugefievKjeitung 1891, @. 94G.



@3 empfiehlt fiel), bie SfofierungSmouer nad) erfolgter bie Überleitung beS ©djafics in benadjbarie Saiinue mög=
SfuStrodinmg auf ifjrcr Sfuficnfeitc mit fjcijjein üfSpfjaft iidjft 31t t)crf)üten. Sn ber Siegel genügen ys ©teilt ftarfe
inetjnnals attguffreidjen, um baS Einbringen ber geud)tig= SOiaucrn, bic eine 1/2 ©teilt breite Sitftfdjidjt gluifdjcii fid)

8. Jo . ^  " l  ^  .

©tatt ber SfolicrungSinaucrn föttnen bie guubament= cittfd)iiefjen. Sei regeltttäfjiger SCitorbttitttg ber Sittbcr=
mauern gur 9(bfjaitung ber geudjtigfcit mit Sf§pfjaitfiig= fteitte entftefjt battn ber fog. SMftctuccbatib ober bas SKifteü
piatteit befieibet loerbcn, bie nad) SfuStrudnuitg ber SJiatteru matterioerf, baS in berfdjiéSéñer^eífe tyergefteUt »eröett
mit igiife eincS ijeifjett 9(Spt)altanftrid)S aufgefiebt loerbcn. ' fattii. Díad) gig. 73 greifen bie Sinberfteine in jeber
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feitdjtigfeit bou unten per berfjittbertt foff; barattf fommt 
eine Y2 ©teilt ftarfe Sormatteruttg itt ©ementmörtel mit 
6—7 cm ?(bffanb botn SMiermatterloerf 31t ftefjen. ©ic 
Sfitferfteine d d, bereit $öpfe geteert feilt muffen, fteffen 
bic nötige Serbinbtmg f)cr; oberhalb ift baS SfoIicruttgS' 
maitcrlocrf mit einer boppeften g(ad)fd)id)t abgebedt.

©offen bic ifotierenbeit Suftfd)id)ten nur in fdpuadjeit 
1 ©teilt ftarfen gcuftcrbrüftungcit angeorbtiet loerbcn, fo 
ergiebt fid) bic Serbanbaitorbituttg gig. 71; intterijafb 
loerbeit bie Slöpfe ber Slnferfteine bttrd) Quartierfteinc gebedt.

©ie Sfntagc bon fpofjlmauern im Smteru bet ©ebäube 
als ©djeibentauent erfolgt, um Sftaterial 31t fparen ttnb

Sin. eo.



2 2 GriteS Gapiteí.

©dfidjt abloedjfelnb in bic eine uitb in bie oitberc gludjt' 
rcifjc ein, ioäfjtenb nací) gtg. 72 bic SBinberfteiite jeber 
@d)id)t immer nur in eine gludjtreifje eincjreifen itnb
gegen bie anbere ftumpf attfiofjcn.

/  L  -

/  7  »1(1- 72-

Ser ffäficiüctbmtb ergiebt bei geringem 9D?atenaíaitf= i 
manbe fél"r_jtabilq Jpaimc- unb beit ©djall lociiig fort« 
Tcitenbc iDZauern; eS taffen fid) Öffnungen, Söieberfefjren, 
Vorlagen offne jebe ©dpoicrigfcit anlcgen, fo baff biefer 
Söcrbnnb cine größere Sinloenbung Oerbicnt,' até er biSljct 
aefunbcit bat.

SInftatt bie äJZauem in ber biSljcr bcfprodjeneit 2Bcife 
mit §ol)lräumen fjcrjuftcllen, fauit berfetbe 3 loecf, unb 
üiellcidjt in oollfommenercr SScife, burd) Ülnloeitbung Oon 
£>ol)lfteincn erreid)t loerben, beren Scfdjaffung ttirgenbS 
©djloierigfeiten bietet.

Sie tjot/len (Steine, lucldjc mit ber fftöfjrenpreffe f)er= 
gefteüt locrbctt, befitjen ein bidjtereS gleichmäßigeres ©e= 
füge at§ bic ’geloößnlidfen SSollfteiite, fie geftatten üoH= 
ftänbigeS unb gleichmäßiges Surdfbrcnneu unb íjaben ein 
ctloaS geringerê  ©etoidjt bei einer Srndfeftigfeit, bie für j 
bic geloöljniidjen B̂elüftungen Oolitommcu auSreidjt. Sie 
auS §ol)lfteinen ßergeftellten SDÍnuern trodnett fdjneller 
auS unb befißen megen ber eingefrf)íoffeacn rufjenben Suft= 
fdjidjtcn geringere SeitungSfäljigfeit beS ©dfatteS unb ber 
SBnrmc als dauern auS SBotljiegeln

«5‘B- M R ig . 75. 5(¡, 76.

Sie ©teine loerben am beften stad) bem 9iormnlntaß 
geformt mtb eutmeber fenireefjt burdjlodjt, gig. 74, in 
loeldjem galt ber ©tein als Säufer unb Sinber Ucrmeubct 
loerben faittt, ober bie runben ober redjtedigen Öffnungen

burdfjieijen beit ©teilt tforigontat; bamit aber an ben 
93?aiieri)äuptern feine Öffnungen fidftbar merben, tnüffen 
bann befoitberc Säuferfteine, gig. 75, unb befoubere S3iitber= 
fteine, gig. 76, ijergeftcllt loerben.

3ur ©iibung ber Gdüerbänbe mitffen fenfredjt burd)= 
iodftc ober fßolifteine Oerloeitbet loerben.

Sin übrigen luirb ber föerbaub loic mit fBoliftciitcit 
burd)gefül)rt.

Sen SSorteifen ftef)t ber 97ad)tci( gegenüber, baff beim 
Ginfdjlagen Oon 9?ägclu unb SHobcn bie 15—22 mm bideit 
SBaiibuiigen ber ¡£>ofi|iegei leicljt gertrftnmert loerben, unb 
baff bie föefeftigung ber ©tiftc mit ©djloicrigfeitcii Oer* 
bunben ift. GS ift bieS bic Urfadje, bafj bie §of)fäicgei, 
abgefefjen Ooit ben 231enbern, fo gut loic feine 9(itloeubung 
im fßriüatbau finben.

§ 12.
^Jcrßaitb ber ^Tauern mit §(f)orufteiu- unb 

^Tenitfaitousjügen.
Sn ben SDiauern finb oietfad) fenfredjt auffteigciibe 

9iaud)=, ¡geißlufk unb SüftungSfanäle Oon quabratifcfjeui, 
red)tedigcm ober rttnbem Ouerfdjnittc Ijergufteifen, bereu 
©rößê oon betn jebeSmatigeu 3 iuecl abhängig ift.

giir bie jgerftellung ber fRaudjroljre beftefjen überall 
befoitberc baupolijeilidje SBorfdjriften, bie aud) für affe 
übrigen gemauerten 3 ü0e gelten, ba leidjt ein nidjt als 
@d)ornfteiit Ijergefielltcr 3 ug fpäter als. fold)cr oerloenbet 
loerben fönnte.

Sföir föntten uitS beSljalb auf bie 53cfpredjitng ber 
©runbfätje für bie igerfteffung ber fRaudjroljre bcfdjräitfeit.

9)?an unterfdjeibet „enge, ruffifdje" Diaitdjrofjrc oon 
13—25 cm Sidjtloeite unb „loeite, fteigbare" ooit 42 bis 
48 cm Sid)tlocite.

Sie ffieftimmung ber Quer|d)iütt3abiucffimgcn bilbet 
einen 93eftanbteil ber baupolizeilichen Sßorfdjriftett unb ridjtct 
fid) nad) ber SCngai)! unb ber ©riiße ber Neuerungen, bie in 
ein Siamin eingeführt loerben;x) bodj füllen bie Slbmeffungcn 
fo beftimmt fein, baß fie ¿u bem 3 êÖelf0rmat ln einem 
geloiffen SßcrijältniS ftel)cn unb oi)uc Oieleu SBerljau eine 
einfache SXuorbnuitg beS 93erbanbeS geftatten.

gig. 77 it. 78 unb Safe! 6 zeigen einige 9(norb= 
liungen mit Eingabe beS föerbanbeS, loobei bic Siamiitc 
entloeber in SDZauern liegen ober im ©pcid)cr unb über 
Sad) frei aufjufüfjren finb. fyür runbe Kamine finb uad) 
Saf. 6, gig. 11 u. 12 befoubere gonnfteine erforberlid),

1) gfür eine geuenutg finb etiua 80 qom Queridjnitt ju redjueu; 
ein .Gamin für 5 fyenenmgen ¡. 58. mujj bat) er 5 X 80 =  400 qcm 
Ducr](f)iütt erhalten; 90S geringfter Queridjnitt werben 250 qcm, 
at§ größter 900 qcm angenommen.
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bte einen guten ÜBerbanb mit beu anfdjtiefjenben 9Ratter= | 
fteinen geftatteu muffen. Dbgicid) bie StreiSform beS 
Oeffereu 3ugeS unb ber feierten R̂einigung Wegen ben 
SSorgug berbieut, fo wirb bodj in bet Diegci ber quabratifdjc 
ober rcdjtedige Querfcljuitt gewäf)tt, ba bereit igerftelluttg 
in aiien 9f6ineffmtgeu mit ben fRormatfteinen erfoigeit fanit,

3 lfl- 77. ftlfl. 78.

wätjrenb bie gortnfteitie, bie für bie berfd)iebeneit Surd)= 
meffer berfdjicben feilt ntüffelt, meiftenS nur fd)Wer 31t be= 
feijaffen fiub; itt bieten ©egenben werben fie nur auf be= 
fonbere töefteltung angefertigt, uitb für baä ©d)teifen ober 
îcfjen ber Siamine, ba§ manchmal nicht bertnieben Werben 

fanit, fönneit fic nidft ober nur mit ©djwierigfeitert ber= 
weitbet werben.

Sie ruitbe gornt burd) 9]erfjau ber gcWöfjniidjcit 
SRormatfteine fjer̂ ufteiien, ift burcf)auä bermerflid), ba i)icr= 
burd) bie ©teilte ifjre bid)te, glatte unb wiberftattböfäijige 
Oberfläche bertieren.

Sttt einjetnen ift bei ber £>crftcfiung ber 9iaud)rol)re 
fotgenbeS gu beachten:

1. Sie Weiten fteigbaren Stamme, bie heute nur ltod) 
feiten au§gefiit)rt werben, werben jur 9ieitiigung bont 
Stamiufcger beftiegen, „befahren"; fie finb be§f)atb 
mit entfprec§enben ©teigeifen gti bcrfei)ett.

2. Sie Dieiitigung ber engen ruffifdjett 9io()rc gefd)iet)t 
babttrd), baff mail eine mit einer eifernen Stugel bê  
fdjwerte Sratjtbürfte bon oben herunter fiitfeit lägt

SSig. 79.

uitb burd) Sfufäiegen unb Ülblaffeit ber 93iirfte ben 
9iufj befeitigt. Sie Kantine finb unten mit einem 
hoppelten in fffalg fd)(agcnbcit eifentett ißuj)tf)ürd)cn 
311m §erau5nc îiteit be§ 9iufje3 3U berfegeu.

Um ber Verunreinigung ber 9iäuine, in bencii 
bie V uÖbffttitugeit liegen, beim .'peraitsncfjmeit beö 
9iu|f§ bgrgubeugen, empfiehlt fid) bie ?(nwenbung 
befonberer 9iugfaften, bon beuen 3U erwähnen finb:

Sie SiaminauSpufsthiirc mit 9iujjfaften, ©iitlaug 
trid)ter, 9lbfd)tufjfd)ieber uitb ©djidjroft uoit 3. $r. S3är 
in graitffurt a. 2R.=93odent)eim, gig. 79, bei ber bie 
größten Siuffmengeit mit ber£)äftnisimäfjig fleinen 
IRugfaften entfernt werben fönnen, ba man infolge 
Slitorbnung be» ©inlaiiftrid)ter3 in tßerbinbung mit 
einem 2ibfd)tugfd)ieber ben 9iujjfaflen beliebig oft 
nadjeiitanber entleeren !ann, oi)tte baff fRujjbeiäftigung 
entftegt.

©itte ätjnlicge ©inridjtuug geigt ber üiufjfaften 
mit ©inlauftrid)ter B unb Vattbeifettfreug C bon 
©rwiit @Ioder in ©tuttgart, g-ig. 80, bei bem 
jebod) alte biefe Seite unabhängig boneinanber fiub 
unb getrennt eingefeld werben, Wogegen bei ber Stom 
ftruttion g-ig. 79 bie Seite in einem eingigen Slpparat 
bereinigt fiub.

55>n- so. Big- 81.’
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Ser ©d)ornfteinberfd)tuß bon Ür. 5ßiGtner & 
äRiitter in SBigcufjaufeit berfolgt ben 3wetf, ©id)er= 
t)eit 3U bieten für richtigen bichten ?ibfd)iitfj ber 
tt)iir nach erfolgter üleinigung unb gegen unbefugtes 
Offnen, WaS erreicht wirb mittels eiiteS eigeitS foit= 
ftruierten ©d)£itffelS, ber erft nad) gcfd)el)eiiem 93er= 
fd)tuh abge3ogen Werben faitn, gig. 81. Ser ©d)iebcr 
ift mit einer St(appfatitf)ür gum §eraitöne()meu beS 
9iu§eS berfeheit, womit beffen Sefeitigung erteict)tert, 
bie ÜBerunreinigung ber fRäume aber nid)t ber« 
hinbert Wirb.1)

1) ©3 foll ltod) aufmertfam gemad)t tuevben auf bie lionftruftion 
„Ultimatum" ber ßtefetlfdjaft „Siufjfängev" in öamßurg, bie gugleidj 
ai§ 3 uÖreflulat°v bei iicbeueinaufcer liegenbeu ftamineu bienen joü.



3 . Sic 9iaudjrol)rc fiub im Snucrn nid)t gu uerpidten, 
fonberu nur forgfältig mit Gemeutmörtel attägufugcit, 
ba ber fjSufc balb abfällt unb fdjoit beim 9ieinigcn 
burd) bie Sral)tbiirftc unb burd) ba§ 2(nfd)iageit ber 
fdjwcren Singet fciinctt gerftört luirb.

4. Sic Starnimuanbungen fiub in rcgctredjtem SBerbaube 
mit bcm anfd)tiej3cubeu SÖfaucrwerf in Stall* ober 
©cmciitmörtcl auSgufiiljren.

5. 3ur perftettung ber Staminwaubungen finb nur bid)te, 
möglid)ft unburd)täffigc, hartgebrannte ©teilte mit 
glatter Oberfläche gu uerweitben (faubcre SDiafdjiiicn* 
ftciite), bamit wenig 9iug hängen btcibt, eine griinb* 
tidjc 9ieinigmtg mögtid) unb ber ©tcin gegen bie an* 
fdjlagenbe Singet miberftanb§fäl)ig ift.

6. Sie 3at)t ber ©tofjfugen in ben Siaminwaubungen 
ift mögtidjft gu verringern.

7 . 9ltle gugeu finb forgfättig mit SRörtel gu füllen, um 
Öffnungen gu vermeiben, burd) bie ber 9iaud) auS* 
ftrömen tönntc.

8. 5(u ben Stufjenfeiten finb bie ©d)ornftcintaften, 
foweit fie innerhalb ber ©cbäube liegen, ftetS gu 
verpuffen, um gu Verhüten, baff bei uid)t gang 
auSgefiiltten gugeu 9iaudj, §it)c ober Junten burd)* 
fd)tagen.

9. 9iid)tungSänbcruugen ber 9iaud)rüi)rc finb gu ber« 
mciben; wo ba§ ,,©d)teifcn‘‘ uid)t umgangen werben 
lann, full bie§ möglid)ft fteil, {ebenfalls nicht unter 
45 ©rab gefd)et)en.

10. S ic Siamine fotten fo angeiegt fein, baff bie gur ©in* 
fiitjruug ber Dfcuro[)re nötigen Nutterrol)rc tcid)t au* 
gebracht werben fönneu. ©o fann g. 83. bei ber 9ln* 
urbnung nad) gig. 84 baö gutterroi)r bau a auS 
tcid)t, bon b unb c au« aber nur mit grofjen ©d)wicrig= 
feiten unb in unfdjöner SBeifc eingeführt werben.

11. Sie Slnlagc ber Siaminc ift fo gu treffen, baff ba§ 
9tuSwed)fetn ber Sedeubatfeu mögtichft Wenig not* 
wenbig Wirb. 83ei ber Sinorbnung nad) gig. 85 muff 
ber auf ber ©d)eibewanb tiegenbe S3alfeu auSgewedjfclt 
werben, was bei Slitorbnung nad) gig. 82 uidjt not* 
wenbig Wirb; cd ift beötjatb biefe letztere borgugiet)en. 
hierbei ift nod) gu beachten, bafj bie 1/2 ©tcin ftarfeu 
Siaminwanbimgcu burd) eine in SDiörtel gelegte @d)icf)t 
Säd)giegel bom §olgWcrf getrennt werben muffen.

12. Sie 9lulagc bon 9iaud)rüf)rcn in llmfaffungSwänben 
ift gu Vermeiben, weil l)icr bie 9iaud)gafc fd)uell er* 
falten unb ber $ug leibet; aud) treten Stollifioncn 
mit ber Sinicftudmanb, bcm Ŝ auptgcfimfe unb beit 
Sadjrittucn ein. Siann biefe Sage uidjt bcnnicbctt 
Werben, fo ift burd) eine ifolicrenbc Suftfchidjt im

SJJauerWerf ©djulj gegen 9tbfitl)luug gu fd)affeu, 
gig- 83.

13. ©oweit burd)fitl)rbar, folltc jebe Neuerung ein bc= 
fonbere« 9iaud)rol)r erhalten, ba nur bann (Störungen 
im 3uge aitSgefd)loffen finb. Sa  bie mcifteii bau* 
poIigeilid)cu 83cftimmungcu jebocl) einen geringften 
Qucrfdjnitt boit 250 qcm borfdfreiben, ein Öfen aber 
nur ca. 80 qcm STaini11q11erfcf;11itt erforbert, fo föunen 
2 unb ebent. 3 Neuerungen in ein Slawin eingeführt 
Werben. S« foUtc bicS aber auf Neuerungen eine«

S ifl. 82 . g i fl. 83.

unb bcSfclbcn ©todwerfc« befd)ränft bleiben, ba burd) 
Slnfdjlufj mehrerer in ocrfd)icbcncit ©efdjoffeu auf* 
gcftcllteit Öfen au ein gemeinfamc« 9iaud)rol)r eine 
SSerbinbung gwifdjeit ben öcrfcl)iebeiten 9{äumen ge* 
fdjaffeit Wirb, weldjc 51x111 Einbringen 0011 9iaud) au« 
einem unten ftehcnbeit Ofen in einen höher licgcubeit 
9faum 8Scran(affung geben fanit.

14. @S ift Uortcill)üft, für bie 9íaud)rol)rc fold)c ©teilen 
im SRauerWcrf gu Wäl)len, bie burd) 95crfct¿en ber 
giifammenftoffcnbeit ober fid) freugeuben SRauern bie 
notwenbige ©tärfe erhalten fönncit, ol)nc bafj oor* 
fpriitgeube SOiauerförper angeiegt werben miiffcit. 
©oldje Sliiorbuungen finb in N*0- 3 u. 1 0 , Saf. 6, 
bargeftellt. 83ci ben geringen Slbmcffungcn ber §ol)l= 
räume fanit burd) biefe Slnlagc feine ©d)wäd)uug in 
ber Vcrbiubuug ber SDtauevu untcreinanbcr herbei* 
geführt werben.
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15. Sie Slamitte fönnett aucf) iit abgcfdjrägtcit ©den gu* 

famtnenftoßenber SRauent, eöeitt. mit Slitlage boit Dfeit* 
nifdjeit, iu gWedmäßiger 233eife uutergebradjt werben, 
gig. 86.

16. ©owcit niĄt bie 9iüd'fid)ten auf bie ©cbäifburdjgäitgc 
attbcrS beftimmeit (f. ad U ), fiub bie äußeren 2Sait* 
buitgeit unb bie ©djeibewänbc (guttgen) mehrerer 
ttebeneinaitber liegenben Slaitale */2 ©tein ftarf gu 
tnadjen. 2So mehrere foldjer St'amite von größerem 
Querfdjnitte nebeneinanber in berfeibett SRauer liegen, 
empfiehlt fiel) bie Einlage boit Dieifcifcn ober gladj* 
eifert gur Betftarfung ber biinnen Söanbungett, gig. 87. 
(©ielje and) § 11 unb gig. 66.)

B ig . 80.

igicrauS ergiebt fiel) unmittelbar, baß eilt nad)= 
träglidjeS ©iul)auen bon Öffnungen in bie ©tcin* 
geugrot)re gur Einführung bon guttcrrol)reu auSge* 
fdjloffett ift, ba an foldjett ©teilen eilte fachgemäße 
Sidjtung tittmöglidj ift, unb hierbei aud) bie ©teitt* 
gcitgrof)re leid)t gertrümmert werben; ba» nachträgliche 
@ingic()en neuer 9ioljre ift aber mit großen Untftäubeu 
unb ©d)Wierigfeiten berbunbeu.

Sie Reinigung ift für biefe 9iol)rc gefährlid), 
bei ©aöljeiguugeu übrigen» überfliiffig unb muß mit 
großer 33orficl)t gefd)el)en, bamit bie 9ioi)rc burd) bie 
anfd)(agenbe Singel nießt befd)äbigt werben.

819- 87 .

17. 8>ie(fad) erfolgt bie Srenituttg gemauerter 9?aucfjol)re 
bon beitad)barteit Suuftabgügen burd) gußeiferne 
gütigen. Sroßbem burd) bereu rafcl)ere itttb inten* 
fibere Erwärmung ber gng in ben Suuftabgügen be* 
förbert Wirb, follte biefe Slonftruftiott bermiebeit Werben, 
ba eine baitcntbe Sidjtung gwifdjeit Eifcit uitb ©teilt 
nicht herguftellen ift. Sie Sidjtung burd) 9iuß er* 
fdjeiut ungenügettb.

18. Sn ©cf)ornfteitten, bie ben 9iaitd) bon ftarfeu geue* 
rungeit ober bon @a§hetguitgeit abgufüljren ha&en, 
bilbeit fid) Wüfferige SRicbcrfdjläge, bie bie Slawin* 
Wanbungeit burd)feud)teii. Um biefent Übclftattbe gu 
begegnen, berwenbet matt iit neuerer geit bielfad) 
glafierte ©teingeugrol)re bon runbem ober redjtedigent 
Querfdjnitt, *) bie in baS SDJauerWerf eingefept, aber 
nicht feft eingemauert werben bfirfen, fottbent frei itt 
ber Ummaueruitg fteljen ittitffcit, gig. 88, anbcrnfafl» 
infolge bc» ftärferen ©eijeit» be» SDfaucrWcrf» bie 
9iol)re gertrümmert Werben, gür bie Einführung ber 
gutterroßre finb SlbgWcige eiugitlegeit unb biefe fowie 
bie fämtlidjcit SORuffenberbinbungen ber 9ioljre auf 
baö forgfältigfte gu biegtett, anbcmfali» bie 9 lieber* 
fdjläge, wie fie fid) iitSbefonbere bei bett ©a§f)ciguitgeit 
bilbeit, an foldjcn unbid)teit ©teilen auStretcn unb 
ba§ iOiaucrWerl biirdjfeudjteit.

1) Sidje aud) Kentrattfatt bei- SSaubenoattung 1898, ©. 20.
S t t l j m a n n ,  ätoutonfttuttlonäteljre. X. e ic b e n le  Sluftage.

Söerbeit ©adjeigungen in gemauerte güge ein* 
geleitet, fo foHten biefe nidjt an falten 9iäuntett liegen, 
ba foitft bie §eiggafe ftarf abgefütjlt werben uitb bie 
fid) bilbcitbcn Mebcrfdjiäge bie SDiauem burdjfcudjtett.

B ig . 88.

0
19. Stamme füllen nie glcicßgcitig afe Sampfabgüge ber* 

Wenbet werben, ba leidjt ein 9?üdfdjiagen beS 9iaudje» 
ftattfinben fanit, unb bie Bereinigung bcS 9iattd)eS 
mit Sümpfen ©laitgritß im Slawin ergeugt.
SBeitercS über bie Snlagc ber Siamine f. im 4. Banbe 

bicfeS §aitbbud)eS über geuerungSaitlagen.

§ 13-
5>3a<ft)Ieittt>erMubc bet burchBrodjenen ^{lauern.

Surchbrodjene SRaucrtt werben häufig berwenbet gu 
Einfriebigungen, Briiftungen, an Srodenf)äufern, flcincit 
lanbwirtfdjaftlidjen ©ebäuben u. f. f., unb fönnen Wegen 
ber 9legelmäßigfeit ber Badfteine leidjt nad) beliebigen

4



geontetrifdjen SOiuftcru auSgefiißrt werben. Stonftruftiüe 
©djmierigfeiten fommett babei jüdjt tmr, ba cS fief) in ber 
Siegel um bic Sarftellung cincö 1/2 ©teilt ftarfett SDfaucrmerlS 
mtb um bic Erfinbung eines gefälligen SDiufterS ßanbelt, 
baS mit .gußiiferiaßme bou befonberen gormfteinen beliebig 
auSgebilbct merben famt. 9luf Saf. 7, gig. 1—14 finb 
einige 93cifpiclc bargeftellt. Sießmcn mir bie friifjer be= 
tradjteten 93erbäitbe 31t ¡£>ilfc, fo erßalten mir auS bem 
93(odr>erbanbc burd) SluSfparung ber ftrenge eine burd)* 
brüdjcitc SJfotter nad) gig. 7 ober 1 0 ; bei letzterer gigur 
mcdjfclt eine fenfredjtc Sieißc aitSgefparter Streike mit einer 
bunfclgefärbtcu regelmäßig ab.

gig. 8 gcljt au» bem ftrengücrbaitbe babitrd) ßertior, 
baß in ben 93itiberfd)id)teu immer ber jmeite Sinber auS» 
getaffen ift.

93ei Sinmenbung beS gotifdjen S3erbanbeS bilbet fid) 
burd) Sßcglaffung ber ©treder eine burdjbrodjenc SJiaucr 
itad) gig. 6, mäljrenb man burd) SluSfpareu non Streiken 
beim ßoliänbifdjeu Sßcrbonbe eine jicrlidj burd)brod)cnc 
SDtauer nad) gig. 11 erfjätt, jumal menu biefe Sr enge nod) 
burd) farbige ©teine eingeraßmt merben.

Qn gig. 4 unb 6—11 bebarf man feiner befonberen 
gormfteine, bagegen ßat man §u gig. 1—3, 5 u. 12— 14 
befonberS geformte ©teine nötig.

Sie ©teine 3U burd)brod)eiten SDfauertt muffen fcljarf- 
fantig, ßart gebrannt unb Don gleicher ®röße fein. Se 
meßr unb je gierlidjer bie SDfauern burd)brod)en finb, um 
fo beffer muß baS Sinbemittel fein, meSßalb man in foldjen 
gälicit anftatt gemöl)nlid)cn SalfmörtelS einen SOiörtct auS 
1 Seil Sßortianbcetnent unb 1—2 Seilen reinem ©anbe 
öermenbet.

§ 14.
^Jerbaub bei fdiräg anffeigenben ^Taucrabf^füffcn.

SSenn bie SDiauerftirn nid)t fenfrcd)t, fonbern fdjräg 
anfteigenb angelegt ift, mie bei ®icbcin, Strebepfeilern, 
glügclmauerit u. bgf., fo möffett 3m §erftellung biefer 
fd)rägeu glädjen bie 93adfteiite bei mageredjter ©d)id)tung 
berart toerfjauett merben, baß gerabe bie beßattene glädje 
beit SEBitterungScinflüffcn auSgefejjt mirb. Sic rafd)e .ger* 
ftörung ber beßauettett ©teilte ift unausbleiblich, ba bie 
fdjräge gläd)e bem jerftörenben ©ittfluß Don Siegen, ©d)nce 
unb groft uitgleid) meßr auSgefeßt ift als bie lotrcdjte 
9)iaucrfläd)c. Unb gerabe an biefeit ©teilen fei)len beit 
SBadftcineu bic bießten, metterbeftänbigen, augefinterten, 
meitig poröfen Öberflädjeit.

SJiatt ftellt beSßalb beffer bie ©tetne auf furje ©treefen 
normal 31m 93öfd)ungSrid)tuttg, fo baß bic Derßauenctt 
Seile iitS Stinere ber SSiauer 3U liegen fotutnen. gig. 89 
3cigt biefe Slitorbnung, bie ben Siadjteil ßat, baß baS Söaffer

2 6  GrfteS

leidjt in bie jaßlreidjen gugeit einbrittgeit famt. ES ift 
beSßalb uotmenbig, bic ©teilte in einen guten, rafdj er* 
ßärtenben Zementmörtel cit̂ ulegeit unb bie ©tirit forg* 
faltig auSäufugen.

fapitel.

g ifl . 9 1  stQ . 9 0 . 3 1 9 - 92.

gig. 90 3eigt eine anbere Slitorbiutug, bei ber auf bie 
feßräg enbigenben, magcrecßt liegenbcit 23adfteine eine iit 
Zementmörtel 311 mauernbe Siollftßicßt aufgebradjt ift; 
meitn befonbere SCitfänger feßlen, fiitb cifcrne 93erflam= 
merungen a erforberlid).

Um bic 9ln3aßl ber 
in ber fdjrägeit SSiauerftirn 
liegenben gugen 311 ber* 
minbertt, empfießtt eS fid), 
bic normal gur ©d)räge 
fteßeitben ©d)id)ten burd) 
g(ad)3iegetfd)id)tcn at̂ m 
bedeu, mie bieS gig. 89 
it. 90 3eigett. gu biefen 
Sonftruftionen muß baS 
befte mitterungSbeftäm 

bigfte 3 ic3 ĉ maier ât ber* 
menbet merben.

Eine fold)e Slbbecfung 
mit flad) liegenben giegel* 
fd)id)tcn seigen 3. 93. bie 
Strebepfeiler an ber gram 
giSfattcr = Slofterfird)e in 
SCitgetmünbe, gig. 90a.1)

Sie fperftelluitg ber 
geneigten ÜDiauerftirneii ge* 
ftaltet fid) 3medntäßiger mit ben unter bie beutfäßen Sionttal* 
Profile aufgenommenen ©djrägfteinen, gig. 91, unb beit 
Stafenfteinen, gig. 92, bereit 93ermauerung in gig. 93 bar* 
geftellt ift. Siefe ©teine merben als Säufer, 93inber, 1/2 unb 
s/ 4 ©teine unb als Sdfteiite mit berfdjiebeneit SleigungS* 
minlelit geliefert.

1) St bl er, SDtittclaltcrlidfe ©actftcinbauteu in Storbbeutfdflanb.
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werben müßte, wenn lotrechte ©toßfngcn Dcrntiebeu werben 
foßen. gig. 93 b geigt für einen foidjcu galt bcfonbere 
gormfteine unb beren ißerweitbuttg.

SiB- 93 b.

Sic Sibbccfung frciftef)enber dauern erfolgt entWcber 
bttrdj Ipauftcinpiatten mit oberen geneigten glädjcn, Wobei bie 
glatten an ben ©tößen entweber überftilgt werben, ober 
fic Werben ftumpf geftoßett, unb ba3 9)?auerWcrf gegen 
bn§ Ginbringen be» SBafferS burci) rinnenartig geßößlte, 
unter ben «Stoßfugen tiegenbe ©teilte gcfdjüßt. (Statt ber 
£muftcine tonnen natürlid) and) bie ©rtjrägfteiue gur 216=

1) §anböud) ber Sirdjitcttur I I I .  Seit, II. 33b., 2. .p.

§ 15.
gülnucmrßfcnbung mit gtodifieincit.

GeWößnlidjcS SadfteintuauerWcrf wirb fjäitfig mit 
I „gcfdjiiittcnen ©teilten" (©lenbcnt, Sßerblenbcrn) oerficibct;

biefe ©teilte müffett eine glatte unb bidjte Dbcr= 
flädjc befißen, wetterbeftänbig, fdjarffantig, gieid)= 
farbig unb uon gieidjer Größe fein, fo baß 
unter S3erüdfidjtigiiug ber entfpreeßenben fjdgat5 
ftärtcu bie 2(u3fiißruitg in gutem SSerbanbc mit 
ber au§ gewößnlidjcn SSatffteincn ßergefteßten 
ipintermaueruitg erfolgen fann. 9ietf)nct matt 
bie Sagcrfitgen bc§ gcWößnlicßen SDcauerwcrbö 
mit 1 2  mm, bie Stoßfugen mit 10 mm, bie 
ber 23erbicnbung mit 8 mm, fo ergiebt fidj für 
bie ölenber eine Größe üott 25,2 X  12,2X  6,9 cm; 
bie ©teine werben tßatfädjticß in biefen 21b= 
meffungcit gefertigt; 2ibwcidjiirtgcit bis 1 mm 
finb guläffig. Sa  bie gugenftärfc be§ geWößn* 
lidjett 9J?auerWerf§ bei einigermaßen aufmerf= 

famer 2(rbeit auf 10—8 mm öerminbert Werben fann, 
fo ift e§ möglicß, aud) bie SSerblenbung mit 6 —4 mm 
ftarfen gugen ßergufteßen.

Sie ißcrbleitber Werben ßente faft au§fdjließiidj al§ 
^oßlftcine (Sodjtierbienber) mit 20—25 mm ftarien 2Batt= 
bringen angefertigt, ba biefe bidjter, gleidjmäßiger butcß= 
gebrannt unb fdjlcdjtere Särnteleiter finb al§ bie üßoßfteine 
unb weniger SJtaterial erforbern.

©djWierigcr geftattet fidj bie Siuäfiißrung ftorf ge= 
ncigter 9(öwäffenmgeit in Söerbinbititg mit lotrcdjt aitf= 
geßenbcit SDt'aucrit, Wie bicö g. 58. bei ©oßlbänfcn öoit 
genfteröffituiigeit ber gaß ift, gig. 93 a,1) Weil mt beit 2111= 
fdjiußftcßen eine größere gaßl öoit ©djießten üerßgüeit

beduitg ber ßjjguerfroiteit 58crwettbititg finbeit, ober bie 
Seditng erfolgt mit ,3iegcln, bie in ättörtcl üerlcgt Werben, 
Wie bie» bei Gartenmauern u. bgl. ßiiitfig auögcfüßrt 
Wirb, gig. 94.

Sig. 91.

ftlfl. 9 9 a .
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®iefe gangen ©teine finb a6er nidjt nur felgr teuer, 
fonbern au dg tu I. Qualität nur fdgmer unb oft erft auf 
befonbere Veftellung gu erhalten; e§ mirb bcSfgalb faft 
aitgemein bie Verbtenbung int VinberOerbanbe mit gmcU 
quartieren unb ©inquartieren (̂ albfteine unb Siicntdgen)

107.

in abmedjfeiiibett ©dgidgteit auSgeffifrt. Ski beit gemöljn* 
lidgen Skauerftärfen mirb e§ bann noimenbig, hinter bie 
Diicmdjcn ©reiquartierc eingutcgen, luogu am bcften geformte 
s/ 4 ©teine gu 6eitû eit finb, gig. 105.

Söeffer mirb bcr 5ßer6anb 
bei STnmcnbitng boit kiemdgen 
unb ©reiquartieren gttr Ver= 
btenbung, gig. 107; madjt man 
bie Skauerftärfen l 1/*, l 3/d- 
2 l/v  2a/i  it. f. m.©tcin, fo faitit 
bie ¡Qintermaueruitg olgite 91it* 
menbung bon ©reiquartieren 
in regelred)tent SScrOanbc mit 
gangen ©teilten auSgcfiilgrt merbeit, ma§ befonbcrS bann 
münfdjenSmcrt ift, meitn feine geformten 3/-i ©teilte gur 
Verfügung fteigcn.

Sn ben einffiringettbett Skauerccfeit fällt megeit beS 
VerbanbeS bie ©tofjfugc abmed)feinb in bie eine unb in 
bie anbere Skaucrflucfgt. ©iefeS 93erfeigen ber gugeit ift 
uufdjön unb ergiebt feine fdjarfen SBitifel, me§()aib man gur 
Vernteibung biefcS ÜbelftanbeS bie leigten Säufer a einer

Stfl. 108.

gfuclgt fdjarf au bie Vinber ber aitbcrn gluclgt anftofgen 
iäfgt, nadgbem man fic in ber gig. 108 bargefteiiten SScife 
im Snitertt auSgeflinft fjat, um genugenbe gugenftärfe für 
ben Skörtcl gu fdgaffen.

©ie SfuSfülgruitg ber Sßerbicnbuiig erfolgt entmeber 
g(eid)gcitig ober nadgträglidg nadg Dollftänbiger gertigfteiiuiig 
beS eigentlichen SkaucrfernS. ©ie gleichseitige ,'pcrfteliuug 
ift bie fonftruftio beffere unb billigere. 213eint and) bei 
nachträglicher 23erblctibimg bei forgfältiger Slrbeit gute 
Grfoige gu ergieleit finb, fo erforbert biefe bodg bebeiitcub 
gröfgcreit ©elb* unb gcitaitfmaiib, unb eS erfdgeint biefe nadg* 
fragliche Vlenbung als iiberftüffige Verftärfung ber Skalier, 
als eine Slrt Slebearbeit. Sie Siernmauer niufj mit Vcr= 
galgnung angelegt merben, um ba3 (Sinbiubcu bcr Sötenb= 
fteine gu ermöglidjeit; bei nidgt felgr forgfältiger Slrbcit 
müffeit jebocl) häufig bie üorfpringenbeit ©dgidgteit ab= 
gehauen merben, moburdj bcr 23erbaitb gmifchcit 3kaucr= 
fern unb SBerblenbuitg üertoren geigt- Sludg mirb bie Ver=

5 (8 - 105.

©ie ©eilftücfe merben nicht burdg Skrfgau gemonitcit, 
fonbern nad) ben entfyrcdgenbcit Skalen geformt, unb gmar 
Säufer unb Viubcr befouberS. gig. 95 —97 ftelieit Quartier, 
gmeiquartier, ©reiquarticr, gig. 98 ftcllt einen gangen

g tfl .  9 5 - 9 7 .
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fttfl. 103

Säufer, gig. 99 einen gangcit Vinber bar. ®ic Scffteine 
müffeit ebenfalls befonberS geformt unb fenfredjt burdglocht 
merben, bamit bie ©urdglodgungen nidgt an ben ©tirnen 
fidgtbar merben, gig. 1 00— 102.

©ie mageredgt gelochten Vlenber merben auf ben 
Sagcrfiädgen mit Sriefcit Oerfeigen, um bei ben eitgeit gugeit 
bent Skörtcl ntelgr kaum gu fdgaffen, bafg er beffer an ben 
bidgteu ©teilten fgaftet. 9(u§ biefem ©runbe erhalten bie 
Sagcrfiädgen oft mirflidge Vertiefungen, gig. 103 u. 104.

©ie befte Verblcnbuitg mirb fid) burdg Slnmenbuitg 
ciiteS bcr Oorlgergefgenb beffmoclgenett fonftruftiOen Verbänbe 
erreichen laffeit, mogu gange SBinber unb gange Säufer 
itotmenbig merbeit, gig. 106.

g lf l .  106.
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biitbttug burdg beit Skürtel ícidjt ntangciigaft, imb eS foütc 
aitS biefcit ©riuiben bic nadgträglidge Verbleitbuug oer* 
miebeit loerben.

Um bei SfuSfüígruitg bcr Verbtcnbuitg bnS Vcfdgtnuigen 
bcr Vícitbgiegel gu üermcibett, folíte man nidgt mit Oolícti, 
fonbern mit ígolgleit gugeit mauern, moburdg and) ein nadg= 
träglidjeS SíuSfralgeu bcr gugeit, baS íeidjt Vcfdgäbigungen 
bcr ©teinfauten im ©cfotge Igat, üerntiebeit mirb. ©ie 
gugeit fönnen offen bleiben, ober fie merben burd) „2fuS= 
fugen“ gefcfgioffeit.

Um baS Vorqucllcn beS SkörtclS gu tierlgüten, unb 
um glcidgftarle gitgen gu erhalten, füfrt man bie Vcr= 
blenbung (bei nidgt gu feinen gugeii) [gier mtb ba auf 
giadgfdgienett auS, bie auf bic Oorbere Saute aufgelegt 
unb luieber auS ben gugen genommen merben, nadgbem 
bie nädgftfolgenbc Verbienbfdgidgt aufgebradgt ift. ©ie 
Vlenber feber ©dgidgt finb guerft angufetgen unb ift erft 
bann ilgre §iutcrmaucrung oorguneigmen.

©oll bie Verbietibung erft nadgträglidg auSgefüfgrt 
merben, fo ift eS burdgauS notmenbig, baff fidg bie §inter= 
mauerung Höriger Oollftänbig gefetgt igat; bic Vcrblenbuitg 
muh bauu mit einem rafdg bitibenbett Skortel oorgcnommcn 
merben, ba fdgoit eine flcine ©efjung Slbtreuuungen gmifdgcu 
Stern unb Vlenbuitg Igerbeifülgrcu muff

g ifl . 109. g tfl. 109a.

Um fdgarfe, Oollftänbig gcfdgfoffcne gugeit gu ergielcit, 
üenueitbet man aitdg ieilfönnig fidg Ocrgüngenbc ©teine, 
gig. 109, bie fidg nur in ben oorberett Stauten berühren. 
§äitfig goerbeit biefe Sauten förmlich aufeinaitber gefdgliffcn. 
©tatt ber feilformigeit ©teilte föititeu attdg foldge mit 
Unterfdgueibuitg oerloenbet Hierben, moburdg bie ©efalgr 
beS 2ibfpriitgenS ber fdgarfcit Santen Ocrriitgcrt mirb, 
gig. 109 a. ©iefc Sonftrultioncit finb nur für nadjträg= 
lidge Vlenbuitg unb bei einem Skauerlerne guläffig, bcr 
fidg Oollftänbig gefegt igat. ©a baS SluSfelgen ber Vad= 
fteiurotgbauteu mefeutlidg Ooit bcr guge unb bcr gugeit- 
bchanbtuug abhängig ift unb bie fdgarf gefdguittcueit gugeit 
nidgt günftig mirlen, folfte man biefe gelüuftelten Sottfiruf= 
tioiteit Ocnueiben.

§ 16.
pie befiorafioen 'gJcrßänbc.

©iefe Verbänbe merben gur ©elorierung ber äußeren 
StnfidjtSflädgen ber Skauern gcmülgnlidg auS Vlenbfteinen

IgcrgcfteUt; fic fönnen jebem fonftruftioeit Verbattbc oor= 
geblcnbct merbeit mit öiifc Oon ©inquartieren, gmei= 
quartieren unb anbereit burdg Vcrlgatt igcrguftclieubcn ©ci(= 
ftürteit, ober beffer unb mannigfaltiger burdg gbrniftciitc; 
bic bcloratioe SBirfuttg fantt burdg Verluenbuug Oerfdgicben- 
farbiger unb glafierter ©teilte aufS igödgfte gefteigert 
merben.

©er einfadjfte befora* 110‘
tioe Verbanb ift ber 93iitber= 
ober Sopfüerbanb, mit bent 

fidg bie oerfdgiebenften 
Skufter in eiitfadgfter Söeifc 
Igerftcllen laffett. ©iuige 
Veifpicle finb auf ®af. 8, 
gig. 2, 5, 6 , 8 u. 9 ge= 
geben.

21udg ber Srciigüer= 
banb, ®af. 8 , gig. 3 u.
4, unb in bcfdgränlterer 
Söeife ber Vlodoerbattb, 
gig. la , 1 b u. 1 c, fo= 
mie bic übrigen Oorftelgenb 
bcfprodgciteit fonftruftioeit 
Verbänbe fönnen gur ®ar= 
ftellung Oon beforatioett 
Skufteruocrmeubct merben.
Veadjtet man aber, bah Qße 
biefe Skotioc attdg im Sopf= 
ober VinberOcrbanbe ge- 
bilbet merben fönnen, unb 
bafg bie Vlcttber für biefcit 
Verbanb am leidgteften unb 
in befter Qualität gu be= 
fdgaffen finb, fo mirb fidg 
biefer Verbanb, mie für bic 
Verblenbung, attdg für bic 
beforatioe SluSgcftaitung 
am meiften gur 21nmen= 
bung empfehlen.

©in ciufadgcS aber 
mirffatneS Skotiu gur Vc= 
lebung monotoner Skaucrflädgeu bietet bie Slntoeitbung 
burdgtaufenber farbiger ©dgidgteit, bic in angemeffciieit 
Slbftänben micbcrfefgreit unb entmeber als einfache ober 
als ©oppelftreifeit auftreten. 9kan oermenbet gu benfclbeit 
entmeber Verblcnbfteine mit abmeidgeiiber gärbung ber 
©runbmaffe, ober, mie im iiorbbcutfdgcn Vacffteinbau, mit 
Vorliebe farbig glafierte giegel, gig. 110, 175, 176 
unb 406.

®af. 8, gig. 7, geigt eine reichere 9(iiorbnung mit 
fgodgfatttig gefteHten ©teilten unb einigen gormfteiiten, bie
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größere xxfmërt|nmfcit in ber ?(u3führuug erforbert, ba
bie Serblctibmig mit ber îutermaucnmg nicljt meijr in 
cinfadjcr SBcife in Serbanb gebracht merben famt. ©er 
©nrcijl'cfjnitt, gig. 1 1 1 , mit ber Dïitcïairficfjt ber SDÎancr ¿eiflt 
bie Slnorbmtug jmifetjen ßerit mtb Slenbung.

81fl. ni.

(Sine ganje 9ïeil)e don beforatibcit-Serbättben bilbett 
S23cbefl)ftemc nnb SDÎofaiÎfhfteme berfdjiebeitfter 21rt, bie oft 
feljr fdjluer mit ber §intcnuaucrung in einen foliben Ser= 
battb ju bringen fittb ; fie merbeu bcStjnÎb gemüijidid) mtr 
für frieêartige Silbungen ttttb jur 3(n8mauernng bon gad)= 
merïêmâttbcn bertoenbet. Einige Scotibe biefer 3Irt scigen 
©af. 9, gig. 12-17.

©ie Scofailbeficibungeit. an bcit Saumerîen im Orient 
anë ber motjammebanifdjen nnb ber mittclaltcrlidjen Sam 
ïunft fiitb mtr Serbienbungen, bie in ben Umrahmungen 
mit ber §intermaucrung in Serbiubmtg ftel)en. 2(1§ Sei= 
fpiet citter foldjën reichen SZofaiïbeïfeibttng, bei betten ber 
©ruttb mciftcnS ans ©tud beftetjt, geben loir itt gig. 112 
einen ©cil ber SSattb boni SîaufoÎeum be§ Sbn Sutaiju
in 3îüd)tfd)ctuân im 2(raj;e§tijaie an§ bem 12 . gaf)r= 
Îjunbert.1)

8 f fl . 1 1 2 .

1) Sôeutjcije SSaujettung 1S99, ©. 521.

©ic 3—15 mm breiten Sadfteinfugen finb auf bic 
©rfdjciumtg beö SOcaiterlueriä bott mefentlidjem ßinflttfj; bie 
feinen gttgett bleiben offen, bie breiteren merben mit einem 
rafd) crijärteubeit Salf= ober ßcmentmörtel, ber fjättfig in 
ber SDZaffc gefärbt tuirb, auSgefitgt; bic 3(u8fuguttg fattit 
nad; berfdjiebcncm gSrofil erfolgen, gig. 113.

StB- 113.

Sei Scrmenbmtg bitniier ©teilte fielet ein mcijjeS ober 
nahezu mcifje» gttgeititeij am beften att§, toäfjrettb bei 
hellen ©teilten bitnile gttgett eher am Sta^c finb.1)

§ 17-
per '•Uerliattb für bas ¿Momnucrn ttttb £Torutaucru 
(gJcrtifcuben) ber §iadjmcrßi>- ober fliegefntänbe.

©a§ SluSmauern ber gadje itt beit högernen Siegel* 
mätibcu befd)ränlt fiel) auf bie ©arffeliung cineS y 2 mtb 
1 ©teilt ftariett SDZauermerfä. Sei ber y2 ©teilt ftarleit 
?(it§mauerttitg mahlt man ben Säitferberbattb, bei ber 
1 ©teilt ftarlen ben Sloci*, ben Srettg* ober beffer beit 
Sittberberbanb.2)

©ic §öl)e ber einjelnen ©efadje ift fo 31t betneffen, 
ober bie gugenbiefe be§ 9Jfaucrmcrf3 fo 31t mahlen, bafj 
man immer mit einer Snjai)! gmt3er ©d)id)tcit aitdfommt. 
©ie ©trcbcit mtb Sauber merben Unregelmäjjigfeiten im 
Serbattbe ueranlaffen, bie man am beften umgeht, memt 
matt beit regelmäßigen Serbanb ftet§ att ben ©täitbent 
beginnt.

Slciben bic gad)c uubcrpittjt, fo empfehlen fid) bic 
figurierten (beforätiben) Serbänbc, bereu gugenridjtungeit 
im beffent ?(iifd)(itf) an bie bie eiit3elueu gadje umrahmen* 
ben So lg er gemäljlt merben fönnen, moburch reiche bcloratibe 
3Birfungen 31t erreichen finb. ©er gm cd mtb ber (£l)arnftcr 
be§ ©cbättbeS bitrfen babei jeboef) uidjt attger adjt ge* 
laffett merben, bamit bie Sehattbliing ber 9iiegelfacl)c

1) Dïebtenbadjev, ÎMjitettonit ber utobemen Sönntunft 1883, 
@. 37.

2) 3rleijd)tnger & Scctcr, 2Rauermer!S* u. ©tehifonfh'ut 
tioiten. ©fientueiu, SlorbbeutfdjtanbS Sactfteiubau im ÜKittelaller. 
Gmto &  Sdjäfer, fjoljardjiteitur boni 14.—18. Saijvl).
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uidjt itt ©pielerei au§artet mtb babttrrf) beut ©anjett 
mehr gcfdjabct al§ genügt mirb. 91uf ©af- 9, gig. 
12—21, fittb einige Seifpiele bicfer beforatibcit 9liil* 
mauerungett bargeftellt.

SBcit häufiger alg bie ?fit§maueruttgen ber gadje in 
ber ©tärfe ciiteg ganjett ©teineg fommt bie Serbienbititg 
ber ys ©teilt ftarfeit gacljmerfgmäitbe bei Umfaffungg* 
luänbett bor, um bag ^otgtuerf bor fcfjüblidjen (Siiimirfungeu 
31t fidjertt, ber SBattb einen geibiffeit ©rab bott geucr* 
fidjerijeit 31t berieihett, ober um fie miberftanbgfäljiger gegen 
SBitterunggeinflüffc 31t machen, ©ie Serbienbititg fatttt 
äugen ober innen aitgebradjt merben; bag festere batttt, 
meint bie gaffabett in „§oi3ardjiteftur" burdjgebilbct 
merben füllen.

©urdj bie Y2 ©tein ftarfc Serbienbititg mirb bie 
Y2 ©teilt bide gadjmcrfgmaitb auf 1 ©teilt ©tärfe gebradjt; 
Serbienbititg mtb gacljaugmaueritug fittb im Serbanbe her* 
3itfteffeit (Slod*, Srettg* ober Sittberberbanb). ©af. 9, 
gig. 1 u. 2, 3cigett bie Üfnorbuung bei Sfodöerbanb.

SBitb bie Sfenbuttg nur an einer ber beiben am (Sd 
3itfainmcittreffenben Stauern auggefüjrt, fo ift bie Ser* 
bittbttng ber ©teilte am Gcfpfoften nadj ©af. 9, gig. 3 
att3itorbnen.

(Sine fofd)e bor* unb anggentauerte SSanb foftet mehr 
afe eine 1 ©fein ftarfe Stauer unb fiept bicfer an ©atter 
bei toeitem nad). 2lögefe(jcit boit ber berfdji eben eit Se= 
feijaffenheit ber beiben Seftanbtciic, beg § 0(368 unb beg 
Stauermerfg, bie nie eine innige Serbinbuug eingchett 
fömtett, feibet bag § 0(3 bttreh bie cingefdjioffenc Sage, 
bitrd) bie cg am 2fu8trocfnen gcfjiubert mirb; meint, mic 
c8 in beit meifteit gäffett fein mirb, bie innere (§ 0(3*) 
©eite ber SSattb mit Sßutj iiber3ogett ift, fo ift bag § 0(3 
bolfftäitbig bott ber Suft abgefdjloffett unb famt leid)t bem 
§augfd)mamnt ober ber gättiitiS berfalfen, meint ber gu* 
tritt bott gcudjtigfeit uidjt berfjinbert ift.

Statt foffte biefe mangelhafte Sonftruftioit begpaib 
nur ba attmenben, mo man fie au8 irgenb einem ©runbe 
nidjt umgehen fatttt, mobei ttod) 3a bcadjtcn ift, bag 
IY 2 ©teilt ftarfe tnaffibe Sadfteinmaucrn feine grögcreit 
Soften berurfadjen, alg eine 1 ©tein ftarfe §ol3fad)mattb.

(Sine ttod) mangelhaftere Sonftruftion mirb ijäufig itt 
ber irrigen Steiuung, mefcutlidje (Srfparttiffe 31t ersiefett, 
auggefiiprt, unb nur um babor 31t martten, molleit mir fie 
f)ier ermähnen.

Statt hat nämfidj bie Softfpicligfeit ber bor* unb 
an» gemauerten S3änbc rcdjt gut erfannt unb geglaubt, 
bag man mohffeifer bauen unb bat gmed bod) crrcidjcn 
fotttte, meint man bie Slugntauerung forttiege unb nur bie 
Sormauerung beibehiefte.

(S8 bleiben nun bie eigentlichen gadje ber SSanb popl, 
mtb nur 3U beiben ©eiten ber (otredjt ftchenbcn unb ber

mageredjt liegeitbett § 0(361- greifen Sinberfteine big 3m- 
innent (§0(3*) ©eite ber 2Baub burd). Um nun ber 
Serbicttbmtg bod) einigen §a(t 311 geben, befeftigt mau 
baö Stauermerf an ba§ § 0(3 bitrd) eiferne fogenaunte 
© tidjaitfer. ©a8 fiitb J=förinige, mit einer eingei)adtcn 
©pitje Ucrfe()cite, etma 0,is—0,21 m lange (Sifat, gig. 4, 
©af. 9, bie mit ber ©pitje in bag § 0(3 getrieben, mit beit 
beiben 31t iprer Sänge fcufrcdjteit Slrmett einige ©djidjten 
ber Sortttaueruitg überfaffett unb feftgalten.

2fu8 bicfer Scfdjrcibuitg mtb gig. 5 11. 6, ©af. 9, 
mirb bag mehr alg Stangelpafte biefer Sonftruftioit 
eiitleudjten.

©ie 3ur Serminbermig ber SMnneleitunggfüpigfeit 
häufig 31m f̂ugfüpruitg fotuiucnben inneren Serbienbuitgeit 
ber Umfgffuitggmauerit Don ©cbättbeit, bic in §o(3ard)iteftur 
burdjgebilbet finb, merben beöfjafb häufig otjitc Serbanb 
mit ber gadjaitgutaitcrung i)ergefte(it mtb burd) Stöffel unb 
eingelegte eiferne 9111 fer ober klammern miteiitanber in 
Serbinbuug gebradjt. *)

stß. m.

Sit ber ©djmci3, itameittiid) in ©t. ©allen, ift eg 
üblich, bie gadjmcrfSmänbe s/ 4 ©teilt ftarf au^untauem, 
mic bieg gig. 114 anbeutet, ©ie ©teilte fittb fo bid, baff 
3loei ©djidjten mit ber Sagcrfuge bie Srcite eineg ©teitteg 
geben, fo bag matt immer Our 3toei liegeitbett ©teilten einen 
hodjfantig geftellten Oorblenbeit famt, ber bann burd) bie 
folgcnben ©djidjten micber gehalten mirb.

S?ag bag ?(u§tnaucrtt ber Dticgclfadje betrifft, bag 
itt ber Segel Y* ©teilt ftarf ober mit „liegeuben" Sad* 
fteineit, feltener mit Sruchfteinen gefdjicpt, fo pat matt 
barattf 3U acfjteit, bah bie Sadfteinfelbcr eine medjanifdje 
Serbinbuug mit bat fie einfcfjliegenbcit ©¿foften erhalten, 
ba burd) bag ülugtrocfnat, „©djminben", bcrfelbat ftarfe 
gugeit smifdjat bem §ol3e mtb ben ©teilten entftcf)eu, mo* 
burd) bie giillmauct eine freie, unfidjere ©telluitg erhält, 
unb aud) bie (Srmärmuitg ber Oon folchen SSüttbett um* 
fdjloffenctt Säume feljr fdjmierig mirb.

©ie gebräud)(id)ften Serbinbungen beg §o(3eg mit 
ber güllmauer fiitb in gig. 7— 11, ©af. 9, ¿üfammen* 
gcftellt. 9tad) gig. 7 merben bie aufrecht ftchenbcn §ö(3er

1) £>attb6ud) ber Strdjiteftur, I I I .  Seit, II. 33b., S . 199.



GvfteS iïnpitel.

ber Siegcimaitb iprer Síiitge nacf) unb 51t beiben ©eiten 
mit bem Seite aiiêgepauen, „auêgefpânt", unb in bic 
entfteijenbe feilfôrntigë Serticfuug bic Sacffteine cingepafjt,

ober e§ mirb, mic e§ gemöpntidj gefdjieïjt, nur Störtet in 
bie gmifdjenräume eingefiittt, maê eine burdjauê manget* 
pafte Serbinbuug ergiebt.

115a, b , c  u . d .
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ilttbebiitgt üorp3icl)en ift bie SionftrultiPitämcifc gig. 8, 
noil) ber breifeitig priSmatifdie Seiften an bie ©foften 
genagelt Werben, bie beit eittfprcdjenb aitägcljaucnen ©teilten 
etneit §o(t geben.

©aSfelbe bê mcden üier gugenleiftcit, gig. 9, bie (aiig§ 
ber ©fofteu befeftigt luerben.

©ei niedreren, au3 ©iegelfaclj ionftruierteit ©alpiWärter* 
[)üu§cl)cit bei babifd)cn ©fcnbafjit luurbett bie ©foften an 
beibett ©eiten 4Y2— 6 cm aii§gemttct, in Weldjen Sßuten 
bie ©puttben bcfottberS gcfonntei’ 93ncffteine eitigreifen. ©a 
bie bcfonbciett gormfteine fid) mit beit benachbarten bnict) 
ben Sdcörtel Uerbiitbeit, fo ift ba§ 
gange gelb audj mit ben ©foftcn 
befeftigt. gig. 10 geigt ben Quer* 
burcfjfdjnitt eine§ ß̂foftenS mit ben 
erWäfjnteit gonnfteinen ttitb gig. 11 
bie Slitfidjt eiite§ IBactfteinfelbeS.

©ic SBcvbittbtmg gluifdjcit tpolj 
unb mtSinauei’ung faitn cinfacl) uitb 
jWednüifjig and) babuid) erreicfjt 
werben, baf3 man grofjc Siägcl ein* 
mauert, bie man etwa ade tncr 
©djidjten in gngcnf)öi)e feitlid) in bie 
©tauber cinfdjlägt, fo baff fie mit 
bem Siopfcubc ca. 8 cm Porfteljeit.1)

©ie 9iu|mauermtg oder Siiegel*
Wättbc fodte be§ rafdjerett ©rljärtenS 
Wegen mit fjijbianlifdjem ober mit 
St'alfcementmörtet (Ocrlängertem (Se= 
mentmörtcl) erfolgen; bei ©erwett* 
btittg bes geWöi)itlid)eit S|ai£mörtelS 
madft fiel) ber Übclftanb bemcrllidj, 
baf) fid) bitrd) ba§ ©djwiitbeit be§
9)?örtel§ unb ba3 gufammeutrodnett 
be§ §o(äe8 beibe ©eile Ooiteiiinnber J i  
löfen, Wobttrd) gngeit intb 9iiffc 
im ©utje entftef;en. ©iefer Übel* 
ftanb wirb bei rafdjer biitbenbcm 
SDiörtel {ebenfalls oermittbert, unb e§ wirb eine größere 
geftigteit ber Sfuömatterung in fiirgcrer geit erreicht.

©ei ben «fernen Diiegclfadjcn, bei bciien bie ©ttinber 
auS F* ober T=©d)iciteit Ijergeftcdt werben, greifen bie 
©adftcinc gluifcijeit bie gfaufdjcit ein, unb c§ faden l)ier 
alle bei bett,¡fboigfadjwerfswätibcn eintretenben Übclftänbe 
Weg. 9Bo ber gegebene Staunt bie ÜiuSfüfjrmig einer 
maffioen SBaitb nid)t geftattet, eine fotdje aber für bie 
auf-junefjincttbc ©efaffung erforberlid) Wäre, unb Wo eS 
nid)t auf bie formale ©urd;bilbitng be§ §olge8 abgcfef)en 
ift, fodte tnait ftatt ber wenig empfehlenswerten §oij*

1) Seutfdje SSaujeituni) 1S84. . 6. 287 u. 275.
S  vet) m a tut, SautonftruIttouMcfjre. I. ©ic&cnte Muftagc.

riegelfadji eiferne gad)Wäube gitr Sfuäfüljrttng bringen, 
bereit Siofteit eiufd)iief)lid) ber Bieferung unb 9J?ontieriihg 
ber ©täitbcr bent greife einer maffiüen 1 ©teilt ftarfen 
DJiauer naljegu glcidjfommcn.

©tetjen fold)e SBänbe auf beut ipoljlett, fo fömtcit 
fie wie bie §olgriegelwäitbe als ©prengWünbc au§= 
gebitbet werben, bie eine feljr grope ©ragfäljigfeit be* 
fitgen. gttitt ?lttfd)(agen non gutter unb ©crdeibuugen 
ber ©f)itreit müffen befottberc ca. 6 cm ftarfc §olj* 
auSfütterungeit in bie bie ©Türöffnungen öegrcngcitbcu 
I=©tättber eingelegt Werben, gig. 115a ̂ u. b. (gig. 115c

Stfl. ns-

geigt bie ©cfeftiqitng oott ©obenrippcit auf I=©iägern 
unb 115 d eine 9(norbiuutg 511t’ leidjteit ©efeftigung Don 
gfolatoren für eleftrifdje Seituitgcit att I*  ©rägern.)

(Sitte eigenartige Stöiiftrultion freitragenber maffioer 
Söäube ift ber ©irnto ©riin ¿ .fffiden in ©erlitt patentiert 
worbeit, gig. 116 unb 117. ©aS ©ijfteni bcftcl)t auS 
einem Dich fcnfrcdjter ttitb Wagered)ter ©atibcifeti, bie ol)nc 
fid) p  burd)bringeii, f)od;fantig p r SBanbcbene berart 
auSgefpannt finb, baf; fie quabratifd)egelbcr Don 52 x  52 cm 
©röfjc bilbcit, bie ljod)taittig mit Siegeln ober mit aitS

1) 9tu§ bem ele®)ted)ni{|)en ignftiluf ber Seci)n. '^bcijfdjiiie 
in itarlöratje, erbaut Don Dr. SBartlj.
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gtegein ober ©etoit fjevgcftciiteu ©latteit ausgemauert 
Werben, fo baff auf ber einen ©eite ber SBattb bie fent* 
rechten, auf ber anberu ©eite bie Wagerecfteit ©anbcifen 
biinbig liegen, ©oweit bie üluSmauerung au baS ©anb* 
eifert grenjt, ift Scmentmörtel 31t OerWettben, ber baS 
©fett Oor bent SRofteit fcijiiljt unb fiel) mit beiben 
Sdaterialieu innig oerbinbet. Sur ©efeftigung ber ©aitb* 
eifeu werben an bereit ©tbeit §i'tlfen angebracht, bitrcf)

3 4

Big. in .

bie ©ptinte 001t Diuttbeifett gefteeft tuerbett, bie mit 
Strampelt unb ipafen an ben ©alfen unb SBänben ©e* 
feftigung fittben. ©ie fenfrechten ©anbeifen werben guerft 
genau cingeteitt, eingelötet uttb ftraff gefpannt, wäfjrenb 
Sie wagcrcdjten fortfdjreitenb mit ber SluSntaueruttg ein* 
gegogeit Werben.

©ie ©tärfe ber SBattb beträgt bei ©erWcnbuug 001t 
9ionnalgiegeftt ohne ©ut) 6 cm, mit ©itß 9 cm; bie 
©hü^argeit werben aus 9 X 9  cm ftarfen Sofern (jer* 
geftedt, bie mit bem ©fengerippe ber SBanb feft Ocrbuitbcn 
werben.

©aS eingelegte Sieh 1:011 ©anbeifett ftedt eine fefte 
©erfpamtung ber SSanb nad) adeit ©eiten Ijer; auch wirb 
bttrdj bie h°cf)fantige Sage ber gladjeifeu fenfredjt gttr 
2Sattbebeitc eine große SSiberftanbSfäi)igfcit gegen SfuS* 
biegung erreid)t.

©aS ©hftem läßt fid) in ähnlicher ©Seife and) für 
©erbleubwättbe int Ylitßerit anWenbett, foWol)! bei ÜDiaffiti* 
bauten Wie bei gacfjWerf, gig. 118. %tt biefem gad

Big- ns-

liegen nur bie wageredjteit ©anbeifen gang in ben gugett, 
Wäljreiib bie fenfrechten, bem ©erbanbe entfprcd)eitb, teils mit 
ben gugett 3ufantntenfaden, teils bie ©teilte bitrd)fd)iteiben, 
bie 31t biefcitt giued 3 cm tief auSgefliitft Werben.

@d)iiefjiid) geben wir in gig. 119 *) eine ©tauer* 
fonftrultion auS bem Steubau bcS eicftroted)nifd)en 
SsnftitutS ber ©edjnifdjen §ochfd)ule itt Karlsruhe, bie 
fiel) über bent großen ©tafdjinenfaal befinbet unb ben 
geidjctifaal oott Sem Slorribor trennt, ©iefe Sdattcr ruht 
auf SBaljeifenträgem auf gufjeiferneit ©tüßett unb wttrbe

1) Sieljc .gufinote ©. 33.



íionfiruftton bc§ 9Raucnocvf8,

nur 1 ©teilt ftarf auSgefüfjrt, ttttt 31t große ©elaftüng 
ber trageitbeit ©fenfouftruftion 31t Oermeibeit. ©a aber 
bie ©ecfe beS Öbergefd;offe§ ebenfalls auf quertaufenbeit 
IXittergügen Ijergeftettt werben mußte, bie auf bie fdfwadje 
©ianer nidjt aufgelagert Werben fonnteit, fo mußten audj 
ßier tragenbc ©tütjcit eingefügt werben. (SS fiitb bieS 
17 cm ftarfe gußeifernc ipol)ifäuieii, bie gugleid) ber

bieS bei ©aitftreforS ber galt ift, fo Werben befte Sliinter 
in Zementmörtel Oermauert unb in bie gugett ©feit* ober 
©tahtftäbe itt gerabett ober gewuitbenen gönnen eingelegt, 
gig. 120 geigt eine foldje Stonftruftion mit unanbohtbareit 
gehärteten Sircugfiat)lfiäben,*) bie ficß attfS iitnigftc mit 
bem Zementmörtel ocrbinbett unb einen ©urdjbrttd) faft 
unittögtid) erfdjeiitett íaffctt. 9(ud) itt bie ca. 50 cm

1 1 0

24,50 m langen uub 4,40 m Roheit nur 1 ©teilt ftarfen 
©iauer bie geniigenbe ©tanbfeftigfeit fid)crtt. ©ie gefamte 
Slitorbtiung ift auS ber Seidjnuitg erfid)tlidj, bie guglcid) 
geigt, Wie bie für bie eleftrifdjen ©teijiainpen .ber üirbeitS* 
tifdje itotwenbige eleftrifdje Seitung, längS ber genfterWaub 
laufenb, unter einem aufgefdfraubten grieS ber geftemmten 
SBanbtäfetung tierlegt ift.

©Serben befonberS ijoltc Slnforberungen an bie geftig* 
feit ber ¡¡dauern, inSbefonbcre gegen Zinbrud) geftellt, wie

ftarfen ©etonboben ber ©refore Werben berartige ©täbe 
eingelegt, um ein ©ttbredjen burdj ben ©oben gu Oer* 
hinbertt.

©cßließlid) feien fy tt nocí) ermähnt bie fogenannten 
©übelfteine, bie oí)ne ©niegen üon Sdauerflötjdjen ober 
bergl. baS ©efeftigeit bet @d)rcineratöeiten am Sdauer*

1) 9(uS einem ißvoipett her SéreforPauanfialf tion 6 . 3 . Sttnfjeim 
in Söctlin.



2(13 Zrfafs biefer ©übetfteiue fommeit iit neuerer 
Seit nagelbare ©teilte in ben fgaubel, bie ol)ite §olg* 
flöj3<f)en itt befonberer ©Seife ijergeftellt finb unb fid) Wie 
bie übrigen ©adfteine im ©erbanb ücrntauertt taffen. @3 
finb bieS bie nagelbaren ©teilte oon 91rd)iteit Sdeurer in 
SBieSbctbett (SBertrieb burd) ©S. ©citerS in ©armftabt), 
bie Oorueßmlid) au3 ©imSfatib unb Zement bcftefjeu, unb 
bie ©teilte 001t ©aurat Od)3 (©ertrieb burd) bie ©atnpf* 
giegelei gu Siiebernbobeleben bei Sdagbeburg), bie au§ ge* 
branntem ©ijoit bcftctjen.J)

1) Seutjdje Saugeitung 1901 unb 1902.

gilt' ®ewäd)31)äufer, gabrifbauteit it. bergt, bei beiten bie 
gaitgeu Slußcitmauern in ©feiler unb ©laSwänbc aufgelöft 
Werben unb nur eiitgelnc SüftungSfenfter oorgufefien finb, 
bieten bie ©laSbaufteine ein OortrcfflidjcS Ddatcrial, ba3 
gut §erfteliung üoit ©Sänben uttb ©jeden deiloenbet werben 
faittt. gig. 122 unb 123 geigen bie @ia3bauftciitc ©ateitt 
galconier, Oott betten bie gönn Dir. 7 bornefjmlid) gu 
©cWölben, bte gormcit Dir. 8 u. 9 befottber» gu ©Sänben 
SfitWeitbung finbeit. 21m weiften werben bie ©laSbaufteinc 

; au§ Harem fjalbweifjen ©la3 OerWenbet, bie aud) bie 
| bauerljaftcftcn finb. ©angbare garbett finb außerbem 
: gelb, braun, grün, blau uttb opat ©ie Dpale werben 
! benorgugt für ©aberäume u. bergt

GrfteS Sinpitel.

wert begwedcit unb bamit bie ©efal)r uoit ©d)Wantnt= 
bilbitttg befeitigeit, bie oielfad) Don beit im DdauerWcrt 
liegenbeit Sfbolgteileit au3gc()t.

gu erwähnen finb bie Ddquetbübel bon_ Dr. Sta tt in 
©Saiblingen, bie in ber ©rijße oon. .12 X  12 em bent 
©tciiWerbanbe angepaßt finb, fid) alfo genau wie bie 
©tcinc oermauern laffen unb au3 ©etoit befteßen, mit 
bent ein HeiucS mit Starboliueitnt getränfteS SDoigfiöljdjen 
feft Ocrbunbeit ift. gig. 121 geigt bie Zittmaueruug biefer 
©tcinc gtir ©efeftigung Oon geitfter* unb ©ßiirfutter, 
©erfleibuttgen, SambriS it. bergt

§ 18.
25äube attö (¿fasliau/feinen.

©ielfad) folt bei neueren ©auten Sidft gewonnen 
Werben an ©teilen, au betten genfter nid)t gwedinäßig 
finb ober itberßaupt nidjt augebrad)t werben fönnett ober 
bitrfeit (©ranbiuaiicrit, ©reitgmaiiern tt. bergt). Sit foldjeu 
gälleit empfeljlcn fid) ©laSbaufteinc, bie Oiel Sid)t in 
gerftreuter ©traßlung in bie SRäuttte eittlaffctt, oßue bttrd)* 
fießtig gu fein, unb bie gugleid) infolge ber eiugefdfloffeneit 
Suftfdjidjt ifolicrcnb gegen bie ©SittcrungScinflüffc wirten.

Stfl. 120. Big. 121-
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©a bie eingefdjioffeue Suftfdjidjt ifoiiereitb wirft, fo 
findet fein ©dpoißeit ber mit ©faSbaufteiucn ßergeftcflten 
©Sänbc uttb ©ecfen ftatt.

Big- 122.

Sur ©ermauerung OerWenbet matt ant ficften ßßbrau*
ii)cßen Staff mit geringem S uiaß Oott reinem Weißen 
©anb; bod) fattn auci) Zement gcbraudjt werben.

Big-123.

©ei größeren gfädjcit muß ber duSbcßnnitg ber 
©teilte 9ied)iiiiiig getragen Werben, befottbcrS Wenn bie 
Sfrbciten iit ber fatten Saßrc3gcit oorgenoiitmeit Werben. 
Six biefetn S'ued werben bie ©citenflädjeu ber ©tcinc 
mit einer ©d)id)t oon Beim iibergogen, ber oon ber 
9dörtcffd)id)t aufgefaitgt wirb, woburd) jeber ©teilt beit 
nötigen ©picirauni gur 9tu3beßmmg erßiitt.

B ig . 121.

©ie „©enbener §artgfa3bnufteiiie gauft" (©ädßfifcßc 
@fa3Wetfe, 2(.=©T ttt ©eubeiö ©cgi ©re3bcit),' gig. 124, 
ßabett bie gontt unb bie 2ibmc[fungcn ber gewößnitdjcit 
©adfteine, unb finb mit Zrßößititgcn unb ©crtiefuitgen 
auf ben gfädjeit Oerfeßen, bie inciitatiber greifen, Woburd) 
ein fefter ©erbanb ergieft wirb. 2If3 ©erbinbuugSmittei 
bient ©faferfitt, Zement, ®ip3, gifeßfeim, befoitbcrS audf 
eine Sdifäjüng oon ©leiweiß itt Cf mit ‘ ©djfentmfrcibe. 
©iefe ©teilte ßaben eine feßr große ©rudfeftigfeit uitb faffen 
fid) ttid)f nur in jufammeußöitgenbeit gfädjeit, fonbcrit 
aud) gwifd)cn gewößnfidjen Siegcffieitten (gur Zrgeugung 
Oon SicßteinfaitftcHen in foitff unburdjficßtigen S^Ö^ 5 
mauern) üerwettbett.1)

I I .  S i e  B r a u e r n  a u s  n a i i t r l i d f i i n  S d i n n c n .

§ 19.

^Stauern aus uttfiearlicifefcn ^feilten.
©ie am weuigften regefmäßig unb für ben ©erbanb 

ber Sdaucrtt am ungüuftigften geformten ©feilte finb bie 
ginb finge (gelb*, Sefefteine). ©ie ßaben eine tncßr ober 
weniger fpßärifd)e ©eftatt, ruitbc Zdett unb bauten unb 
meiftenS unebene ©egrettgung3ffäd)ett. ©erbeffertt unb a(3 
9dauerntaterial taugüdjer ntadjen fatttt mau biefe ©tcinc 
baburd), baß man fie — Wenn fie groß genug finb — 
itt nteßrere ©tiiefe gerfprengt, woburd) bie ©teilte oft aud) 
ebene Sagerffäcßett erßaiten.

1) ©ielje noef) SentvatBlatt ber 93auDerumltung 1900, ©. 280.
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Sin regelmäßiger ©erbanb ift itidjt ße^ufteKen, uitb 
cu iuirb oft fcCjoit nid)t geringe SOcüfje foften, nur bic 
Sieget, baß feine ©toßfugen aufeinanber treffen, §u befolgen. 
SOtan tuirb fid) bamit begnügen muffen, an bie ©den bic 
größten uitb regelmäßigftcit ©teilte auf ifjre cbenften ©e- 
grenjung§f(ädjett fo ju legen, baß fie abWedjfetnb als SBinber 
unb Säufer in beit itbereinanber tiegenben ©djicfjten er* 
fdjeinen; ferner iuirb man banad) trad)ten, burd) eilte ge= 
fdjidte 2tu§Wat)t ber ©teilte bie ^Wifdjenräume fo ftein 
ate mögiidj 3U macßen, unb bie tuegen ber Unregeimäßigfeit 
ber ©teilte immer nod) bteibenben Süden burd) fieiiterc 
©tcinftiide (3 widfteiue) auSjufülIen; enbtid) fo biete, loo 
mögtid) burd) bie ganje SJfauerbide reid)enbc Sinber, 
„Stnlerfteine", iit bie SJtaucr ju bringen, atö geeignete 
©teilte borßanbeit finb.

Se ttad) ber ©röße unb ber ©efdjaffenßeit ber ©teilte 
muß man fudjett, auf 0 ,9— 1,2 m igößc eine iuageredjtc 
2ibgieid)ung anjutegen; biefe iuirb nid)t auberö 31t erreichen 
fein, atS baß mau bie burd) bic uitregetmäßige ©eftatt ber 
©teilte cntftaubcneit Vertiefungen mit Heineren ©teilten 
auSfüttt, wa§ feinen 9tad)teit t)at, ba bie geftigfeit biefer 
Sötauern iit erfter Siitie bon ber ©itibefraft be§ ©iörtetS 
abhängig ift, ber bie ©teine ber SOcatter 31t einer feften 
SOiaffe bereinigt.

geßlt cd an beit nötigen (paffenbeit) ©inberit, fo 
fann man bem tDiauerWerf baburd) eine größere geftigfeit 
berfd)affcit, baß man in ©ntfernungett bon 1,5—1,8 cm 
ltad) gig. 125 einige loagered)te ©d)id)teit bon ©adftcincit 
(gicgetit) in gutem ©erbanbe burdjtegt, bie bann atd 
©iitbcrfdpdjtcn bienen.

StB. 125.

©in großer 'Seit ber fyeftigfcit fotdfer SOfouerit Iuirb 
aber immer bott bent bertoenbeten ©inbemittei (SJiörtct) 
abßängen, WeSßalb beffett forgfättigeStudWaßt unb ©ereitung 
ein öauptcrforberniS bteibt.

©iitb bie ©teine fet)r unregetmäßig ober ftein unb 
fd)Wer 31t bearbeiten, fo baß mau bie nötigen ©dftcine nießt 
erfjalten fann, fo pflegt mau biefe ©den pfeiterartig bon 
©adftcitteit, aber immer gteid)3eitig mit bent anberit 9)tauer=

loerf aufsufüßreit, tuobei bie ©adfteine mit einer ber gönn 
ber übrigen ©teine angepaßteit ©er3af)nuitg in bie SOiauer 
eiitgreifett, f$ig. 126 bei a. ©iefe ©er̂ aßnung fann man 
bei ftarfen ©Jauern, uitb loo e§ auf ein beffered Sfudfeßett

StB- 126.

anfommt, 1/ 2— 1 ©teiniänge ßittter ber ©iaucrftudjt ait= 
fangen taffen, moburdj eine regetmäßigere ©eftattung ge= 
iuonnen iuirb. gig. 126 3eigt bei b einen foidjen ©dpfeiter 
in ber Stnfidjt unb bei c unb d gtuci ©d)id)tett in ber 
§ori3ontatprojcftion.1)

§ 20.
^{lauern aus wenig bearbeiteten ^feinen 

(¿33 nt (ß flehten).
©iit lueit beffered SDtateriat gcWäßreit bie eigentiidjen 

©rudjftciite, bic in ©teinbriidjen gewonnen Werben. 
©d)oit bic ©teinart ift tagerßafter, b. f). bic ©teine t) ab eit 
3Wei ebene, meßr ober weniger parattete ©eiten, fontmen 
in größerer üKeitge Uoit gteießer ®ide bor unb taffen fid) 
wäßrenb be§ ©lauernd mit bent ©inuerßammer ctWad 
bearbeiten.

©ei biefem ©Jateriat fann man fd)on nteßr barauf 
patten, baß alte ©teilte in berfetben ©djid)t Ooit jiemtici) 
gteid)er igößc finb. ©in Siufeiiiaitbertreffen ber ©toßfugeit 
läßt fid) 5iemtid) Uermcibcu, unb e§ fetjtt feiten an beit 
nötigen @d= unb ©inberfteinen.

StB- 127.
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©Jan muß barauf fepeit, baß bie ©lauer auf je 0,6 
bi§ 0,9 m §öße wggered)t abgegtidjen Wirb, ab, cd , gig.127,

1) Über bte iScvbteubung mit Stctcffieiuen fieije beu folgenbcn § 20.
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mtb baß bie Slnferfteine in nicijt 311 großen Entfernungen 
tiotteinanber (1,5—1,8 m) mtb fo gelegt werben, baff ein 
oberer immer in bie äJiitte ¿mifcijett gtüci tiefer liegenbe 
trifft, A, A, A, gig. 128. 9ftt bie Eden fommeit bie größten 
unb regelmäfjigftcn ©teilte abwedjfelnb mit iljrcit Sängen 
in bie Südjtung ber beiben SJtnuerfreuten 3U liegen E, E, 
gig. 128.

Slfl- 128.

Slufjer ben früher angegebenen Siegeln, möglidjft gut 
fdjlieffeitbe gttgcn 3U madjen unb bic entftefjenben 3 wifdjeit= 
räume mit Heineren paffenben ©teinftücfen ait§3ufülien, muff 
befoitberS audj barauf gefeiten Werben, baff bie ©teilte auf 
if)r natürlidjeä Säger gelegt Werben, ©ic Bcrnadj* 
läffigung biefer Siegel fjat faft immer bie golge, baß bie 
©teine balb aufblättern mtb berwittern.

©ollen Brudjfteinmauern mit SÖacffteincit berflcibet 
werben, fo empfiehlt fidj bie Sionftruftion ttadj gig. 129, 
bei ber 3Wei im Berbanbe gelegte Binberfdjidjteit mit 3Wei

Slß- 129.

im Berbanbc Dermaucrteit Säufcrfdjidjteit abwed)feln, Wo* 
burd) cine .gafjnuttg entftcljt, fo groß, baß man mit ben 
Brudjfteinfdjidjteu etitbinbeit fann. ©abei ift (jauptfädjlid) 
barauf 31t fefjeit, >ua§ allgemein für ba§ Berblenben Oott

Britdjfteinntaucrit gilt, baß bie ipintermauermtggfdjidjten 
mit beit Oerboppelteit Berbicnbunggfdjirfjtcit auSgcebnet 
Werben, Woburdj eilt fogenannteS ©djidjtcngcntäucr entfiel) t, 
Wie au§ bent Duerfdjnitte erfidjtlidj ift.

©olcfjc Badfteinbieitbuitgcn Werben audj auf ben 
Snttenfeiten üon Brudjfteiitmauern auSgefüljrt, wenn 
foldjc au§ ®nei§, ®ranit u. bergl. beftefjeit unb Siäumc 
mnfdjliefjeii, bic troden unb warm gehalten Werben follen;

5 1 (1 . 130.

beim bie genannten ©teilte finb gute Sßärntcleitcr uitb 
neigen 3U ©djWeiffwafferbilbuiigen, Weldje Übelftänbe 
burdj eine 1/2 ©teilt ftarle SBadfteinüerbleitbung att ber 
beit SBoljnräumeit 3ugefc(jrteit ©eite befeitigt Wirb. Siodj 
fidjerer Wirb ber 3wed crrcidjt, Weint man 3Wifdjen bem 
gelbfteiitgemäuer unb ber SSerblcitbuitg eine 6 cm ftarfe 
Suftfdjidjt anlcgt, gig. 130 u. 131; SSerbicttbung unb 
Brudjfteiitgemäucr finb burdj Slnferffcine in möglidjft gute 
Söerbinbung 31t bringen.

§ 21.
^Stauern attö üearCeiicfett ‘Steinen, ^juaberu ober 

gSJerfi /leinen.
Sn ben meiften gälieit wirb man eg mit ©anbfteinen 

311 tljun ijaben, Weil fid) biefe am leidjteftcn 31t rcgel= 
mäfjigett Körpern bearbeiten laffen. ©odj gelten bie für 
beit Bcrbanb biefer ©teilte auf3uftellenben Siegeln ebenfo 
für SKannor, ®ranit, 5?alifteiit ober irgenb eilte anbere 
©teinart, fobalb barauä regelmäßig geformte ©teine be= 
arbeitet Werben, ©iefe nadj einer beftimmten gönn be= 
arbeiteten ©teilte nennt man SB er f ft ein e, © dj ui t i
li ei ne ober Qtiabcr. (gig. 132, 133, 134.)

Elje Wir bie Siegeln be§ S3erbanbe§ felbft lernten 
lernen, müffen wir einiges über bic Bearbeitung ber rauljcn 
©teine 31t SBerlfteinen ober Duabern mitteilen.

©ie meiften biefer ©teilte Werben als redjtwinflige 
ißarallclcpipeba bearbeitet unb e§ wirb immer öorteilljäft 
feilt, 3iterft eine redjtwinflige förperlidje Ede, b. lj. brei
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aufeiuanber feniredft fteijenbe giäcf)en ijer̂ uftetlcn. ®ic 
crftc, rofje, faft immer paraticlcpipebifd)c gprtit bcfönunt 
ber ©teilt fd)oit im SBtudje, weil er tjicr itocl) bic 93ntd)=

S lfl. 132. S lfl. 133. Slfl. 131

lÄ fc J
feudjtigfeit ijat unb leidjt 31t bearbeiten ift. ©>icfe erfte 
roßc ¡¡Bearbeitung nennt man ba? 53 0 iercn, ba? mit 
bent ©pitj= ober 58offiereifen, gig. 135 a, norgeitommeit 
mirb, ba? 16—23 cm lang mtb 2,5 cm ftarf ift.

2(uf bcrn SlrbeitSpIaßc mirb ber (Stein aufgebättit, 
b. I). auf etma? crljüijtc Unterlagen, au? § 0(3 ober anberen 
SSerfftiicfen bcftcijeub, gebracht, fo baff ber ©teintjauer, 
fteijeub ober fijjenb, baran arbeiten faun.

Slfl. 135.

91uf ber, als bic paffeubfte auSgcmäfjlten unb nad) 
oben gebrauten glädjc be? ©teilte? mirb, am beften an 
einer ber langen ©eiten, ein fogenannter ©dflag gemacht. 
(Sin folcljcr beftcht au? einer fdjmalen (etma 2—3 cm breiten) 
gläcljc, bic mit bent ©chlagcifen, gig. 135 b, nur eben fo 
tief in bie Oberfläche be? ©teilte» hineingearbeitet mirb, 
baff teilte SBcrtiefungcu bleiben mtb ba? 9iid)tfd)eit ber 
Sänge mtb Siete nach barauf liegen faitit. 3ft ber ©cl)iag 
fertig, fo mirb an bcti beiben (Selen ber gegcitüberliegenbcit 
Staute berfclbcn 2kgrcit3mig3fiäd)e be? ©teilte? ein gmeiter

©cl)lag fo augefangen, baß biefe Slnfänge mit bent fertigen 
©chlage in einer (Sbene liegen. 9J?an erreicht, bic? burd) 
ba? fogenannte CS rf e 1; en (SBifiercn), inbem man auf ben 

fertigen Schlag ein lange? 9iid)tfd)eit ftellt 
unb nun ba? Singe bie Untertante be? Diicf)t= 
fdjeite? unb ben einen ©djlaganfaitg in eine 
(Sbcttc bringt unb prüft, ob ber 3meite 
©djlaganfang itt biefe (Sbene fällt, gig. 132 
mirb biefe? 93erfaljrcn beutlid) machen.

Siegen beibe ‘üfitfänge ridjtig, fo mirb ber 
gmeitc ©d)lag Dotlenbet, inbem man mittel? 
be? 9iid)tfd)eitc3 bie Sinie a b auf bem ©teilte 
Porrcißt. SBerbcn nun an ben beiben anberen 
©eiten, Don beneit bic gigur nur eine 3eigt, 

bic beiben ©djläge and) nodj burd) Siitien mie a c  Oerbitubcn, 
fo Knuten nad) biefeit cbcufaK? gmei ©d)(äge gearbeitet 
merbett, bic mit ben beiben erften in berfelben Sbene liegen, 
©liefe ©d)lägc gelten al? Seitlinien, auf betten man, beim 
mcitcren B̂earbeiten ber glädje, eine gerabc Sinie, ba? 
9iid)tfdjeit, fiel) bemegcit lägt, mobttrd) eine ©bene erzeugt 
merben muß.

©amt mirb ber ©teiu um getan tet,  b. !)• eine 
aitbere, ber erften benachbarte glädjc nad) oben gebrad)t, 
mtb auf biefer mieber ein ©d)lag gefertigt, ber auf ber 
guerft bearbeiteten gtä|[e fcnlred)t ftel)t. §¡«-311 benutzt 
man ba? Söiufclcifcn, ba? man an ber gferjt bearbeiteten 
glädje anfdjlägt mtb baitad) bie Sinie für ben ©d)lag 
borreißt, gig.133. Sft biefe gmeitc glädje gang mie bic 
erfte bearbeitet, fo muß fic an ber ©eite, mo man bie 
britte, mit ben beiben erften redjtminflig gufammenftoßenbe 
glädje bearbeiten tuilf, redjtmintlig auf bie 3tuifd)ett ber 
erften mtb glueitcn glädje entftanbenc Slantc burd) eine 
©crabe a d, gig. 133, begrengt merbett. ©ie auf biefer 
britten glädjc 311 machenbett ©d)läge tnüffeit auf ber 3meiten 
feufredjt fielen mtb jttgleicl) bic ©renglinie a d berühren.

§at matt biefe brei glüdjcn be? ©teilte?, aufeinattber 
fenfredjt ftefjenb, bearbeitet, fo ift c? leicht, auf ben brei, 
eine redjtminflige förderliche ©de bilbenbeit Stauten bic 
SIbttteffungett ber SBcrfftüdc uad) Sänge, SBrcite unb §öf)c 
abgutragen unb ben ©teilt 31t üoilenben.

(S? ift babei angeuomnten, baß ber ©teilt auf allen 
©eiten eben bearbeitet merben foll. Sft bie? nicht ber 
gall, fo löititen bic ©d)läge allein bargefteltt unb bie ba= 
3mifd)en liegenbcit ©eile ftefjen gelaffen merben. ©iefc 
3mifd)ctt ben ©djlägen ftel)eit bleibettben ©eile heißen 
23 off eit.

©oll ein ©teiu in feinen Seitenflächen nad) anberen 
giguren al? 9ied)tedeit bearbeitet merbett, fo bebieitt matt 
fid) ijiergu ber © d) a b 10 tt e n, 93 r e11 u it g e 11 ober S e 1) r e tt. 
©3 fiub bieS'-bie fßrojeitioneit ber ©eiten be? ©teilte? auf 
eine, ihrer Sage itad) gegebene ©bene, bie und) bem mirf(id)en
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SJlaßc nufgctrngcit linb auö § 0(3 , Bied) ober 9ßaPPcn' 
becEet genau «uägefdjnttten loerbcu, unb bie bann jur 93e= 
arbeitung ber bejügiieijen ©eite be§ ©teiltet in ber 9Trt 
benutzt werben, baß mau fie auf bie glädje I£8t 
Kontur au ifjrett Stauten fjerum mit Stotftein, ober beffer 
mit einem fpitjeu ©ifen, auf beu ©teilt jietjt.

3 c itadj ber ?(rt ber Bearbeitung unb je nadjbem 
man ba§ eine ober ba3 anberc iynftrumcnt ijierbci ait= 
wenbet, nimmt bie Bearbeitung audj oerfdjicbene Statuen an.

93irb bie glädie nur mit ber gw eifp itje, S ’9- 
135 eu. f, bearbeitet, mobei fie nod) bebeutenbe Uneben* 
fjcitcu betritt, fo ijeißt fie g c f p i ß t ; man uutcrfdjeibct 
o rd inär unb feilt gefpipte gtädjen. Bei lefjtcrer Slrbeit 
muffen bie fidjtbareit ©djläge ber gweifpiijc alle paraliei 
fein, wa§ bei ber elfteren nidjt oeriangt luirb. ©olLhie 
glärije ebener bearbeitet werben, fo Wenbet man bei Weidjcn

Sl9. 136. Gig. 137.

©teihen baS Str öit eI eif eu, gig. 136, bei ijarten ben 
©todljammcr, gig. 137, au, unb bie Slrbcit ijeißt bann 
getröneit ober geftodt. SBenn ba§ Siröneleifen feiner 
©röjje wegen nidjt gebraudjt werben Eann, fo üerwenbet 
man ba§ galjiteifen, gig. 135g, unb bie Arbeit Reifet 
bann gejn ijuett. Sine Weitere BerOoHfomntnung erfolgt 
burdj baS Sfuffdjlagen, woju man fidj bc3©d)arricr* 
eifcn§, gig. 135 h u. i, bebient, unb bie glädje ijeißt 
battit auf gef dj lagen ober fdjarriert. Wwb
audj nur an ber Begreifung ber glädje ein fdjtualer 
©treifeu aufgefdjlagen; bann nennt man bie ?(rbeit: mit 
„aufgefdjiagelten gugen".

3ur Bearbeitung be§ ©rauitc§ bebient man fidj ber 
glädje, gig. 135c 11. d, unb bie Slrbeit ijeißt bann ge* 
f i ädjt. ©oH cnbtidj bie glädje 31a' möglidjft ooiifommcueu 
Gbene bearbeitet Werben, fo fdjieift man fie mit 93affer 
unb einem feintörnigen fdjarfeit ©anbftcinftüde, wobei man 
3uerft grobiörnigett unb bann immer feinförnigeren ©anb 
anWenbet. Sie glädje ijeißt bamt gefdjliffen.

Bei einem bearbeiteten 93erfftiidc ijeißt bie glädje, 
auf bie e§ in ber Btauer gelegt Werben folf, ba§ untere, 
bie biefer gegcuüberlicgeubc ba§ obere Säger; bie 
glädje, gegen ben feitwärtä aitiiegenben ©teilt gerichtet,

Sreljmaiin, 8auIon[trufff«niTcjjre. I. SltSntlc Stuffagc.

(jeifjt guge (gugettflädje), unb bie in ber äufjereit ©eite 
ber SJtauer liegenbe baSijjaupt, bie © tiru  be§ ©teine». 
®a§ untere Säger wirb gcwöljnlidj mit ff:, ba§ obere mit 
O ober 3- beseidjnet.

§ 22.
■glerCanb ber ßjuaber.

Bei beit SJtauern au3 Quabcrn miiffen Wir folrfje 
unterfdjeiben, bie gaii3 au§ 93ertftiiden beftetjen, 001t 
beneit, bereu eigentlidjer Stern auS Brudj* ober Bndftein* 
mauerwert erridjtet ift, unb bie nur mit öuabent ober 
Bkrfftüdeit Oer bien bet (oertieibet) finb.

gür ben ©teinOcrbanb ber Blauem au« SBcrfftiideu 
ober Duabent gelten im allgemeinen biefeiben Siegeln wie 
für ba§ Blaucrwerf au« tiinftlidjen ©teinen. ©ie Ber* 
binbuug ift inbeffen nodj leidjter 311 erreichen, Weil bie Weit 
größeren 93crfftiide burdj ifjr eigene« ©ewidjt feftliegen, 
unb ba« Binbemittel (Bförtel) ijauptfädjlidj ba3u bient, 
bie gwifdjenräume in ben gugen 311 füllen, bie Uneben* 
ijcitcn ber Sagcrfiädjeit au^ugleidjen, bie ©rudocrteilnng 
ijcrbeisufüljren unb ba§ Ginbringen ber Stoffe 31t Ijinbcrn.

9Birb bie auf3ufüljrcnbe Blauer nur fo ftari, baß man 
biefeS Blaß beit au« ben oorijaitbencn ©teilten 311 be* 
arbeitenben Säufern 31a Breite geben tanu, fo bcfteljt audj 
bie gau3C Blauer nur auS Säufern, bie fo iibercinanber 
gelegt Werben, baß bie ©toßfugen Womöglidj auf bie 
Bütte eine« barunter licgenbctt ©teincS treffen. ®ie3 ift 
inbeffen nur auifufüljren, wenn bie Säufer alle gteidj lang 
finb, unb man ßat, Wenn bie« nidjt ber galt ift, barauf 
31t feljen, baß bie ©toßfugen einer ©djidjt, Ijor^outal ge* 
meffen, Wcuigftcn« 24—39 cm Oon beiten ber barunter 
unb ber bariiber licgcnbett ©djidjt entfernt bleiben.

93irb bie Btauer fiärtcr, fo legt man nadj Gvforbcr* 
ni§ 3Wci ober brei Säufer in einer ©djidjt [jintcrcinanber 
im Berbanbe unb barüber eine Binberfdjidjt, bereu ©teine 
bie Biauerftärfe 31a Sänge erhalten, tpaben ijierbei bie 
Binbcr bie tjalbe Sänge ber Säufer 3ur Breite, fo entfteljt 
im 91ußeren ber Blauer entWeber ber B lo d * ober ber 
Streu5 0 erbanb, je nadjbem man bie für biefe Berbänbe 
friiljer gegebenen Begeht befolgt, gig. 1, ®af. 10.

Sft bie ©tärfe ber Blauer fo bebcuteub, baß bie 
Binberfteiite nidjt meljr burdj bie gan3e Blauer reidjeit, 
fo Wirb in ber Siegel nur eine Berblcnbung mit Duabern, 
cutweber auf einer ober auf beiben ©eiten ber Btauer 
angeorbnet, unb ber übrige ©eil mit Brudj* ober Bad* 
fteinen aufgefüljrt. Befonber« bei SBafferbauten, bei 91uf= 
füljrung Oon Brüdenpfeitern, gutter* ober Quaintauern 
wirb bie beiberfeitige BcrKeibung angewenbet, wäijrenb bei 
ben Sbaufieinfaffabcn nur auf ber äußern ©eite eine 2Berf* 
fteinOcrblenbuug oorgenommen Wirb.

C
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Sic SBad'ftein* unb bic 58rud}fteinßintermauerungen er= 
ßatten auf bic gtcidfc ¡gtöße eine größere gaßt 10—15 mm 
ftarfer Sagerfugen ai» bic Öuaberbtenbiing, bereit gugen 
mtr 2—5 mm fiarï fittb; biefe Sßerfcßiebenßeit itt ¿aßt 
tnib Side ber SOcörtetOäitber bewirft, baß ungfctdjituißige» 
©eßcit eintritt, ba» ieidjt eine Sreititttitg ber beibett Seite 
ucraitiajjt. Sabttrd) leibet aber bic geftigfeit ber SJÎauer 
bebeuteub, unb im richtigen Gefußte biefeê Übetftaubcâ 
madjt tttatt fotdje SOÎauetn ftârïer, ai» «teint fie au» gteicß* 
artigem SOÎatcrial beftänben.

Hut baë ©eßcit bc» ÜDÏauertcrnS môgtidjft ju uer* 
riugent, empfießit fid) bie Skrlucnbung eine» guten, rafd) 
crßärtcnben ßpbraulifcßen SJiörtei» bei engen gugen. SttS* 
befmtberc bei SSrudjfteinßiittermauerungen ift barauf 31t 
adjteit, baß große tagcrßaftc ©teilte mit eitgfdfiießenbett 
gugeit bicf)t ait bic ipaiifteiite angcfdjtoffcn werben, um 
einen mögiidjft foliben äftauerfent oßtte größere SDÎôrtet* 
Jteftcr git erßatten.

Sitte burdjaitS fofibe §crjtciiuitg be» SOiatterfernä ift 
and) erforberiid), um ba» 9fbbrüdctt ber Siuberfteine 31t 
uerßüteit, bie jttr Skrbittbung ber SBicitbcr mit beitt Sîern 
in bie §auftciitüeriieibuitg ciugeiegt Werben.

ïlci büititcn, beiberfcitS «erbienbetcit tOcauern, ober bei 
auf alten ©eiten «eriieibeteit freien fßfciterii, toie Strebe* 
Pfeifern, fotite man and) beit SOÎauerfcrit aus rot) bearbei* 
teten Quabent ober ©d)id)tftciiteit Hott gteidjer §öße mit 
betten ber Sßerbienbrmg au§füßteit, um gteidjartigcS 9Kauer= 
tuerî 51t erhalten.

33ndftcittc unb iagerfjaftc, in ben 
©toßfugenftädjen etwa» bearbeitete 93rud)* 
ftcinc geben bie befte, getbfteine ober Ge* 
fdfiebe bie fdjfedjtefte înteritiauerung.

gür biefe Söfcnbungett loenbet man 
Ocrfd)iebcnc ©tcitioerbüitbe ait, bie um fo 
fefter feilt tucrbeit, je titcßr 53inber* ober 
Shiferfteiite ooriommeit. Sen beftcit 95er* 
battb geben bĉ ßatb abiocd)fcittbe Säufer* 
unb 93inbcrfd)id)teit ; bod) toirb, ba bic 
93inberfteine «ici Material erforbern uitb 
baßer teuer fittb, biefer Skrbatib in ben 
meiften gälten jtt foftfpiciig toerbcit, tue»* 
ßatb man ißtt nur bei nichtigen DJiauertt, 
ettba bei ©odetn uon Gebäuben, anweubet.

Gin fefjr fefter ttitb für bic meiften gälte auSreitßeitber 
Skrbaub ergiebt fid), Wenn in jeber ©djidjt jtuifdjett jtuei 
Säufern ein 93htbcr liegt, ber immer auf bic SKitte eine» 
Säufer» ber unteren unb ber oberen ©d)id)t trifft, gig. 2, 
Saf. 10, fo baß bie SJtaucr im 9iußereit ben gotifdjeit 
ober potnifeßen tßerbanb 3eigt. Weniger geftigfeit ge* 
Wäßrt ber 95er6anb, bei bent in jeber ©d)id)t gtuifdjeit 
3tuci Sinbcrn gwei ober brei Säufer liegen, gig. 3 , Saf. 10

unb gig. 1, Saf. 11, unb nod) Weniger ber, bei wcldfeitt 
gan̂ e Säuferiagctt, oßtte aiie 33inber, borfonimett.

Stil teßteren gati faitn matt bie geftigfeit be» 95er* 
banbe» babttrd) etwa» erßößen, baß matt bie Säufer* 
tagen, in betten teilte Sittber oorfomnteit, breiter mad)t 
at§ bic, in betten 93iitbcr liegen; unb ba getuößntid) bie 
©teilte, bie einen größeren fußifcßeit Snßaft ßabett, bie 
üerßättuiämäßig teucrftcit fiub, fo fantt man ßierbei an 
Äofteit erfpareit, wenn mau ben breiteren Säuferiagctt 
eine geringere Stöße giebt.

Sffl- 138.

Giuige ber gcbräitd)iid)ftcn biefer Sßerbättbc geben bie 
gigttreu 4—7, Saf. 10 uitb 2—4, Saf. 11, in beiten bie 
93inbcr itt ber ©tint ber ÜDiaucr fdfraffiert fittb. Sen 
Skrbattb gig. 6, Saf. 10, «01t ber ßiitteren ©eite, oßne bie 
§intcrntauerung, ftetit gig. 138 in ifomctrifdjer tßrojcttiou 
bar, unb eilten äßnlicßeit giebt gig. 139, bei bent fid)

g ij. 133.

jebod) bie SMttber nur in beit ßoßeit ©d)id)tcn fittbeit. 
Säufer ttttb 93inberfteihc fittb ßier ßod)tantig geftettt, wo» 
nur bei einem nidjt tagerigen .'paufteimnateriai jutäffig ift, 
ba ein fotd)e» rajeß auf* unb abwittern Würbe.

Getuößntid) crßatteit bie Säufer bie 3tuei* bi» breifadfc 
S>ößc jur Säuge unb bie citt* bis gweifadje £iößc 3110 Sicfe, 
bic 93inber bagegen bie ein* bi» 3tueifad)e Stöße 3m- Sänge 
unb bic brei* bi» bierfaeße Stöße 3itr Sicfc, gig. 140 a it. b.
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bcr ©teinc faitn man foiuofjf bem ganjen ©ebeiube als 
beit cittäcittctt (Stagen einen fieftimmten Gfjarafter berleifjett, 
lueldjcr ooni rauf) geffnfien, fyig. 143 (opus rusticum bcr 
9iönicv), bis gttm fein gefcfjfiffcttett Cuabcr tierfdjiebenett 
SCOftufungen untcrluorfcn ift.

93etrad)tet man bie ©tcinftruEtur mefjr als Gkitnb, 
non tneidfem man bie Ginfaffitngen ober Umrafjnjungeit

fommeit, ttitb an bcr $tädje, mit ber fie in bcr ©tim ober 
bem §auptc ber ÜJfauer liegen. Sitt alictt ©eiten aber, 
tno fie mit bcr §intermauerung jufamntentreffen, lägt man 
fie rauf), bamit fie eine beffere Sßerbiitbiiitg mit betn 9J?örteI 
eittgef)cur bcr att glatt bearbeiteten $(äefjen nidjt ober nur 
menig ijaftet.

©djließlicf) fei bcr SÖiauerOerffcibitng mit Qitctbern in 
formaler ©ê iefjtutg gebad)t.

93efattitt(id) erfjait ein ©cbättbc, beffett Umfaffuug§= 
mauern mit Quabcrn ncrfleibct finb, beit SluSbrucE ber 
SRoriümcntalität, ber bttrd) bie ©rößc ber ©teine, burd) 
bie 93cf)aitb(tiitg ifjrer Oberfläche üttb bereit 93cgrenguitg, 
fotnic burd) bie ?(rt be| 93erbaitbe§ gehoben ober gcfd)toäd)t 
luerbcit famt.

fyiir bie gcluöf)it(id)eit SBofjugebätibc tuerben 18—30cm 
als l£>ö()e bcr Oitabcrfdjidjteit auSrcidjett; bei SJionüntcntai* 
bauten non bebcutcitberen Slbmeffungen inerben bic©d)id)tctt= 
fjöfjcit cntfpredjenb größer merbeit.

Sie ©d)id)tctt()öl)e läßt man bei meffrftödigett ©e= 
bäubeit nad) oben abncfgneit, fo baß ba§ untere ©efdjoft

f)öl)crc ©djid)teit geigt als ba§ nüdjftfolgcnbe u. f. f., luo= 
burd) ben ftatifdjeit S8 crf)ättniffcn Sicdjmutg getragen loirb; 
beim, ba bie unteren ©teilte einem größeren Srttd p  be= 
gcgitcit haben als bie oberen, fo tuirb ihnen burd) S8 er= 
mcfjruitg if)ter §ö()c and) bcr ©djein größerer Sragfäl)ig= 
icit gegeben. Sind) burd) bie 93ef)anbiuitg ber Oberfläche

Slfl- ns .

Sit ftarf gcböfdjten iOfauerit giebt matt beit ©teilten 
gern, um bie fcharfe.lt Sauten gu nermeiben, eine ctlna 
9 cm breite SibfiumpftuigSfiädje, bie mit ber geböfdjtett 
einen aSiitEef non 90@rab bifbet, gig. 141. Gin äf)itlid)c3 
Verfahren incnbct man au, luemt eine 9J?auer ltidjt (ot= 
recht, fonbertt in einer geneigten Gbette eubigt, loie 5. 93. 
bie gliigelmauertt bei 93rüd'en it. f. ln., gig. 142.

Slfl. 110. Slfl. 111.

©obaib man bie 9Bcrfftiige mit anbereit ©teilten 51t 
einer ÜDEaucr nereiitigt, bürfen fie nur folucit bearbeitet 
tncrbeit, als fie mit anbereit Sßerifiücfen in 93criii)rung

glg. 112.
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etfernen unb Pimenten © dj m a 16 e tt f ci) m an 3 e Gebient man 
fiel) junt^ufnmmenljait ber einjelnen ©teilte einer ©djidft, 
gig. 150 u. 151, unb Icifjt biefe SHammern, and) bei großen 
©teilten, nn bett ©den ber Sftanern feiten feijiett, ma§ alle« 
baS Geftätigt, ma§ mir über ben geringen ßufatnmenljang 
ber ©teilte bttref) ba§ üöinbemittel benterlt tjaben.

©erartige SBerflatnmerungett finbett fiel) itt anSge- 
beljntem 90tage bei ben Onab erbauten be§ 9(ttertumS, ba 
biefe offne SJJörtcl auSgefüfjrt mürben unb bic ©teilte baljer 
gegen ba§ 95erfel)iebett bttref) bic SkrKammerutig gefidjert 
merben mufften. 33ci ägtjptifdjen, fljbifcfjen, perfifdjett, 
gricd)ifd)eit, etruöfifcfjen, früfjröiitifdjen ttttb fßrifdjcit Duaber* 
mauern tritt ber ©dfmalbenfdjmans auf, ber fiefj auef) an 
ber fogettannten §cibenmauer auf beut Qttilicnbergc im 
©ifaß finbet. ®ie |—|s Älammer erijielt itt ber goige bei 
ben ©riedjcit ben SBorjug, tuäijrenb fiefj bie Diötiicr ge* 
mölpdid) mit ber einfachen an ben beiben Guben utnge* 
bogenen Slnmmcr begnügten, (Sifen mar baö gemöfjttiidje 
95erbinbung§materiai, fjöfgerne unb bleierne ©dpualben*

ber gettfter = unb ©Ifütenöffmingen redft abtreten laffen 
müdjte, unb l)at matt e§, mie bieS bei SSoijnfjäuferit tneiftcnS 
norfommt, mit Keinen fßfeilent 31t tljuit, fo bitrfte bie ein* 
fadjfte Verfettung ber Dttabcr, äfjnlid) bettt isodomos ber 
©riechen (bent opus isodomum ber Siömer), morunter

81ß- i«-

RIß. 147.

man ein öuabermerf au§ ©djidjtcn tmtt gleidjer §oijc unb 
©teilten Hon gleidjer ©röfje berfteljt, ben SSor̂ ug üerbietten, 
§ig. 144, 145, 147, 148. 33cabfidjtigt man bagegett bie 
Monotonie grofer 9Jiauerffaäjen 31t unterbrechen, batttt 
mödjte ein SBcdjfel itt ber ©djidjtenfjöfje ettua naefj gig. 146 
am tpfâ e fein.1)

1) Sem per, 2>er Stil, 1897, 6.342, §164.

jur 'gJerßiubung ber (SHtitbcr. 
(¿bfetuocrßtnbnngcu.)

Um fefte ©teinfonftruftionen 31t erhalten, bei beneit 
bic Vemegung eiit3eiiter ©teilte bttrdj irgenbmeldjc feit* 
liehen 93eanfprudjungcn attägcfdjloffcn ift, merben aufjer 
betn ©teinüerbaitbe unb ber 9Ser£ittung bttrd) ben $$$rtel 
entmeber noch Gcfoitberc §i(f§ftüde 3111' SSerbinbung an* 
gemenbet, ober e§ merben bie ©teinc bttrd) befonberc 
Normung ber gugcuflädjett unb bttrd) fiinftlidfe» Sn* 
cinanbcrgreifcn in iljrer Sage gefidjert.

©inb bic eitt3clnen Ottabcr nicht fefjv grojf, mitfjin 
Don nicht feljr bebeutctibcin ©emidjte, fo mettbet matt mol)!, 
um ba§ 91u§meid)en ber einzelnen ©teine 31t oerljütcu, 
©übel, b. I). eiferne ober l)öi3erne 53ol3cit att, bie in 
einer auf ber Sagerfuge feitfredjten ©teliung um mehrere 
Sentimeter iit bie oberen unb bie unteren Säger ber ©teine 
ciitgreifcn, gig. 149. Sind) ber eifernen Si l a 11t nt e r tt unb ber

Riß. 149. Slfl- 150.

§ 2 3 .
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fcfiiucin̂ e finbcit fiel) an toerfd|iebeneii Orten, Sronge ai§ 
SerbiubungSmateiiai finbet fid) nur fetjr feiten.1)

©eljr i)äufig loenbet matt bie cifctueit Stiammcrn bei 
ber oberftett ober Scdfdjidjt einer Mauer an, um bie Sage 
bcc ©teilte gu fidjern (bei Srüftung§* mtb glügefmauertt). 
Sit biefent goß feigen bie eifenten Stiammern ifjreS S0ietai(= 
ioerte§ toegcii oft gur ©ntloeitbuttg, befonberS bann, loeitit 
ba3 Sattlocrf bei cinfatiier Sage ber Siuffidjt eittgogen ift. 
Man faitn afSbamt bie (Hämmern fo legett, luie e§ gig. 152 
geigt, b. i). fo, baf] bie gröfjte DuerfdjitittSabmcffung bes 
©ifenS iotredft ftei)t, locii)renb man gelooijnt ift, biefc ?(b= 
ineffuitg toageredjt nad) gig. 150.511 ridjtcn.

Slß- 151.

Sie in ben ©teilt greifenben, abgebogenen (Silben ber 
klammern loerben an iljrcm äufjeren Gubc etloaS bider 
geftaltet, unb bie für iijre Stiifnaljme beftimmten Södjer 
bemgettiäfj fdjlualbeiifdjluaiigförmig erloeitert, umba§iperai& 
gieijett ber (Hämmern gu crfdjlueren.

Sifjttiidje (Hämmern, gig. 153, ober Sfitfer mit ©piiittcu, 
gig. 154 u. 155, loerben and) gur geftfjaltung ber ©teine 
in ber Söcifc eingelegt, bafj fie in bie tpintcrmaucrung 
eingrcifeit, looburci) gugleiä) eine folibe Serbittbung gloifdjeu 
Serfieibuttg unb Mauerfern ijcrgeftelit luirb.

(Sitte auSgegeidjncte Scrbiubung ;bcr aiteittattber ge= 
reiften ©teilte erpiitt matt bttrd) giadfeifett, bie feitfredft

Big. iss.
Big- 152.

Big. iss. Big. iw.

Sie (Hämmern loerben in ben ©teilt mit @tp3, ©dpoefef, 
9(3p()nit, Siei ober Gement cittgegoffen. ©er ®ip§ ift 
nur ba fjaitbar, 100 er troden bleibt, unb bet ©dfloefel 
greift ba§ ©ifen ieicfjt an. ©er 91§pfjalt bürfte feiner ge= 
ringen 9Biberftanb3fäf)igfeit toegeii fettener Oerioenbet loerbett. 
@ei)r oft loirb ba§ Siei angcloenbet, e3 tnufj aber, loeii 
cs beim ©Halten fein Sofumctt Verringert, auf gef e ilt 
loerbett, fo bafj e§ ba, 100 man und) beut Sergiefjett nidjt 
beifommett fantt, nidjt autuettbbar ift.

SBenn man mit SIci toergiefjt, fo I;at man fiel) borfjer 
gu itbergeugen, ob ba§ Sodj and) bodfommeit troden ift, 
loeii attd) bie fieinftc Menge SBaffer burd) ba§ ftüffige 
Siei in ©ampf Von grofjer ©pannuttg oerloanbeit loirb, 
loeidjcr bas Siei umijerfdjteubcrt, looburd) fd)tnergi)aftc 
Sranbiüimbett oerurfadjt loerben fönnen. Man pflegt baper 
bie Söd)er gieid) tt ad) bent ©inftemmeit mit einem ©teilte
u. f. lo. gu bebeden, um fie gegen bett Stegen gu fdjütgen.

©emeitt, ber fid) mit ©¡feit mtb ©tein üortreffiid) üer= 
binbet, ift ba§ befte Material gum ©ittgiefjett ber eifenten 
SerbinbungSftüde.

1) .‘öanbBucf) ber 9ircfjttcttuv II .  Seit, I. tt. II. Sb.

itt forrefponbierenbe Stuten ber gufammenftojjettben ©teilte 
mit ©emcntmörtel eingegoffen loerben, gig. 156.

©a ba§ (Sifett ieidjt ojljbiert, fo fueijt matt eS burd) 
einen Übergug von (ßed), DI ober SSppait, loorunter matt 
gepuioerte öoigfopic mifdjt, ober burd) Scrgintten ober

Sergiitfett gu fäjüfjett. 9iud) gebraud)t man bie Sorfidjt, 
alte ©ifenteiie im Snttertt ber Mauer angubriitgcu, um 
fie bem ©ittfiuf ber 2itmofpf)üre, mithin bem Ieid)ten 
Oi’pbieren foüiei ai§ tnöglid) gu entgieijen.

Sei großen Duabertt t)at matt gur Serbinbung aud) 
fd)on ©übel non fcfjr fjarteit unb gäben ©teilten Dem 
toenbet, bie etloa 30 qcm Duerfdpiitt paben, ca. 15 cm
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lang fiub itiib mit Zementmörtel forgfältig ciugegoffen 
Werben, J-ig. 157.

93ei ben SocMbauten 311 
@reat=©rint3bt) Ijat man eine 
eigenartige 93erbinbung ber ¡Qua* 
berfteine auf foigenbe SScife au§* 
geführt. 2(n allen ©toßfitgen* 
flächen, gig. 158, finb brei* 
ccfige Siiuncn eiitgeljauctt, bie fo 
miteinanber forvefponbieren, baß, 
wenn man bie ©teine aiteinanber 
(egt, biefc Diiuncu Picrerfigc Sla= 
uäle non etloa 10,5 cm ©eite 

bilbcn, bie mit einem 23cton auS Sement, ©anb unb Keinen 
ftiefelft einen auSgegoffen mürben, moburcl) bie ©teilte, bie 
forgfältig in ein SHörtelbctt Perfetjt mürben, and) in ben 
©tößfugeitflädjcn eine imncränbcrMfe 83erbiitbuitg erhielten.

g if l .  158.

ilü ü ii fllillÄ1'"' |fl!llj§{!!' iiiiipi"“"!

lüüifilb'diiillüllt * .....1 ■“H

SSill man bie klammern unb Sitbel nidjt aumenben, 
fo fanit man ben ©teilten and) burd) ein fitnftlicfjeS iyn* 
einaubergreifett eine fidjerc Sage geben; bie SBer6inbung§* 
art ber ©teine beim 23au bc§ ScudjtturmcS auf Sbingftouc 
giebt fjicrfür eilt fcljr (efjrreidjcS töcifpiel.1)

Sine Sicrbiullmg ber ©teilte fanit and) burd) ent* 
fprcdjeubc gorntuitg ber Stoßfugen ijerbcigefiiljrt merben, 
moburd) ein füitftlidjeä Siteinanbergreifen ber jufammen* 
ftoßeubcn Steine erreicht mirb. 3Sie bic§ gefdjeljen fauu, 
geigen bie gig. 2 1111b 3, Saf. 10, unb gig. 1 unb 4, 
Saf. 11 , mobei barauf aitfmerffam 31t madjfett ift, baß 
leine 31t fpißcit SBiulel norfotitmeit folicn, ba fold)e beim 
Vermauern ber ©teilte leidjt befdjäbigt merben, unb bei 
uitbidjter gitgung bie Sßcrbittbung tucljr ober meniger mertloS 
mirb. ©iefe Siufdjuitte, bie bagu bienen, ba§ Sncinanber* 
greifen ber ©teilte 31t bemirfen, follen nie fcljr tief gemadjt

merben; in beit meiften gäiiett mirb bie Siefc Pott 3— 6 cm 
auSreidjenb fein.

Sn aflcit gäiiett, in betten c§ fid) barunt ijanbelt. 
fd)arfc gleichmäßige ©toßfitgen 31t erljalten, ift biefc 91rt 
ber ©teinnerbiubuitg nidjt gut bttrdjfiiljrbar, ba ba§ „Sägen", 
„©djneibcn" ber gitgctt (mit ©teinfäge, ©aub unb SBaffer) 
nidjt ober nur fdjloer ntöglidj ift. ©a§ fdjmaibcnfd)man3* 
förmige Siitfcßen ber ©leine ift bagegeu öorteifljaft in 
allen gatten, in benen e§ fidj barunt ijanbelt, öor bie 
DJiaucrfiudjten üorfpringenbe Slrdjitelturteile fcft3itf)a(ten, 
gig. 159.

Sin. iss.

1) Sftoubetet,  L’art do batir, PI. XIV.

Sine 93crbinbuttg ber ©teilte lann audj burd) 93er* 
fdjränluug ber ©toßfitgen erreicht merben, bie baritt öcfteljt, 
baß man bie gugenflädjcn auf eilten Seil iljrcr Sänge 
auSlröpft unb bie gefcijnffettcit SSittfcl itt bie Selen attberer 
©teine eingreifen läßt,1) gig. 160, bie einen Seil ber 
UmfaffungSmauertt bc3 gcuöfemßebS non 21£ragaS barftellt. 
©erfclbc Seittpel 3eigt itt feiner ©ufiftrultion ein inter* 
effanteS SBeifpiet für ßafenartige 93erfiainincruttg in ben 
Sagcrflädjen, gig. 161.2)

§ 24.
2im>orfctfiiaffc 'gäearlictfung ber <5ttaber.

©eßr oft merben bie Sßerfftitdc audj bann, meint fie 
ber Diatur ber ©adjc nach noit lauter Sicdjtedeit hegrenst 
feilt follten, itt gornt einer abgeftiimpftcn ißpramibc bc* 
arbeitet, bereit ©ruttbflädje baö §aupt be§ ©teineS bitbet,

l j  £>anb£md) ber 9Ird)itettur, I I I .  3TeiI, I. 93b., @. 79.
2) SeSgt. II. Seil, I. Sb., ©. 51.



§ 25.
«Antilles ¿Klaitcrwcrft.2)

3Bir loniteit bie ©tcinOerbânbc uidjt lierlaffen, oi;nc 
bic bei beit ottcit Böllern, inSbefoubcrc bei ben ©riedjeu 
unb Bornent Uorfommeubcii ptèinïonftruîtioncu gu cr= 
müljncn. 2Bir fjätten biefeu gefd)icljtiicl;en Bi'tdblid eigentlich 
tooranftellen mitffen, allein gur Bermeibung boit 2Bieber= 
fjolungen unb bcS befferen Berftcutbniffe», foluie ber 
richtigeren Beurteilung wegen freien unô ber fjier angewiefene 
Blai), Weidjem bie ©ntWidelung ber ißrittjipien ber Berbciube 
üorangegangett ift, ber gecignctfte 511 fein.

gig.

ein fidjcrcö Säger befämcit uub baburef) ber ©efafjr be§ 
ßcrbrüdtWerbenö leidjter entgingen, ©in Blid auf bie 
gig. 162 wirb iitbeffett bas Unftattljafte einer foldjeit Be= 
fjanbtungöWeife gur ©einige barifjun unb geigen, bafj babei 
bic ©teiue nur mit iljren in bem Biauerljaupte ruljenbeit 
Stauten tragen, Weit, Wenn aud) eine Ooliftcinbigc güllung 
ber gugen mit ÜOiörtei ftattgefunben Ijnt, biefer bod) beim 
©tfjarten fdjwinbeit, b. Ij. fein Botinnen oerringent wirb, 
Woburdj ein §ol)lliegen ber ©teine tjerUorgebraetjt unb 
ber gange ©ruef auf bie bauten übertragen werben mufj. 
©§ ift bafjer biefeS Uuterarbeiten ber Sagen unb 
gugcnflädjcn ber ©teilte burdjnuS üerwerflidj, unb ift 
barauf gu galten, bafj biefe gläcljeit als Sbeueit bearbeitet 
Werben, bie auf ber Bidjtung bcS auf bie ©teinc Wirfenben 
©rucfeS feil Er cd] t ftefjcn. BcfonberS nadjteilig wirb baS 
llnterarbeiteu (Unterfpitjeu) bei beu Sagcrfiäd)cn,

g in. 10a.

s ___________

©ine in§ graue Stitertum rcidjeubc ©teiitfonftruftion 
bieten un§ bie ftjflopifdjeu (peiaSgifdjcn) SOÎauern, bie fid)Weniger bei beit gugcnflädjcn, bei beuen e§ beit Borteil 

fjat, bafj baS ©ägeit ober ©d)iteibcit ber ©tojjfugeit leidjter 
unb jcfpteller möglidj ift, unb bafj aud) meljr Bförtcl in 
biefe gugen gebradjt werben fattit. Beffcr lägt fid) jebod) 
bcrfelbc Borteil babiird) crrcidjeit, bafj man bie rcd)twiitflig 
gur gludjt liegcitbe ©tofjfugenfiädje nur in einem ca. 4

1) §anb6udj ber Strdjiteftur, H. Xeil, I. 58b., <5. 53.
2) ?(uSfü()ï(id)c3 fjierübcr ftetie in: „ L ’art de bâtir chez les 

Romains“  non 91 u g u ft e t£ t) 0 i f 1). 93nrid 1873. 9Î 0 n b c I e t , „ L ’art de 
bâtir“ . Çcmbhucf) ber Strdjiteltur, I I .  STeil, I. unb II. 93b. unb 
Sem per, ®er Stil, IL  93b.

ifonitrultion beâ aRauenuevIS.

gig. 162. ©ie§ Berfatjren fudjt man bamit gu rechtfertigen, 
bafj auf biefe SBeife mel)r Binbemittel (Bîortel) in bie 
gugeit gebradjt Werben Eöititc, ofjne baS ©djliefjctt ber 
gugen in bent ÜDÎauerfjaupte gu gcfâfjrbcn, bie ©teilte bal)er 

«
gin-1«-'.

bis 6 cm breiten Baitbfdjlag ober ©aiunftrcifen fauber 
bearbeitet unb ben mittleren ©eil burdj ülusfpilicit tiefer 
legt, gig. 163; auf biefe 23eife würbe ber priidjtige 
gugenfdjlujj beS QuabcrgentäucrS ber ijeiicttifdjcit SÜtonw 
mente l)ergeftellt.J)



4S GvfteS Sapitel.

namentlich in ©riedjeitianö, .ítícinafien unb Italien teil* 
lucifc in getoaltigcn Übcrreften finbeit (Surtjtitf), SOtyfettä, 
9(rgoS). Siefe 2J?auertt beftcijen au§ großen unreget= 
mäßigen r üieifantigen gelSblöcfett, bereit gioifchenräumc 
burdj ffeinere ©teinftüdc auSgefüllt fittb, ober aus? ]org= 
fäitig jufammcngcarbeitcten 5ßoll)gonftitdett. Saf. 12, gig. 1 
unb gig. 164 unb 165. ©teicí)jcitig finbet fieiß Quaber* 
matterloerf nn-3 toageredjtcn ©tcinfdjidjten, bereu ©toß=

Sin- iß«-

fugen nießt immer lotrecht ftcßeit unb bereu Sagerfugett 
in nnbere <Scßicßtcn übergreifen, gig. 166. Sn allen 
biefeit Sßauern finb bic (Steine oijitc Sftörtel aufeinanber* 
gcfcßidjtet.

Sffl. 107. ISIfl. 108.
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n-
?/•

©inen Quabcrocrbanb, locldjer au§ gleid; ßoßeu 
©djidjtctt uitb ©teilten Oon gleicher ©röße beftanb, bie 
häufig burdj bie gattje SÜfanerftärEe gingen, fomit lauter 
Surdjbinber tuarett, nannten bic ©rieten isodomos, bie 
91ötner opus isodomum. Saf. 12, gig. 2 u. 4.

Siefet SSerbanb finbet fidj Doriteßmlicß an griechifdjen 
unb römiftßen Sentpelmauertt.

Sitte befottberc ütrt, ber fogenaunte etruSlifd)c SSerbattb, 
finbet fiel) an Oerfcßiebeitctt Suffmauertt in 9iotn, ©aere, 
Söeji, bei bettt bie ©teine itt beit 91ttfid)t§fläd]en ein 33cr= 
Ijältnig ber §öfje gut Sättgc ioie 1:1 uttb 1 :2  geigett, 
gig. 167 u. 168. ß

©rißalteit bie ©teine in beit 21nfid)t§fiädjeit 93er* 
hältniffe ber §ölje gur Sänge toie 1:1, 1 :2  unb 1:3,
fo ergeben fidj bie Sßerbäiibe je ttad) ber Sage ber 93ittber 
ttaeß gig. 169 u. 171. S ie  üiegeimäßigfeit ber gugeit* 
teilitng geftattet in biefem galt bie Ülnorbnuttg fatfeßer
©foßfugett, toie fid) folcße att alten Duabermerfcit Ocr=
fcßiebentlicß finbeit, toie j. 93. am ©rabmal ber ©aecilia 
©ietella itt Dioin. S ic  Slußettfläcßc ber Quabermaucr 
ahmt babei burdjtueg quabratifeße ¡Quaber mit luecßfetitben 
ober burcßgeheitbcn ©tofjfugeit ttaeß, toährcnb bie 5íott= 
ftruition regelmäßigen SBedjfel Oott 53inbetu uttb Säufern 

in jeber ©eßießt geigt; je nad) ber 
©eßießtung finb in einen Säufer halb eine, 
balb gtoei falfdjc gitgctr ciitgehauett,2)
gig. 170 u. 172.

Unter Opus pseudisodomum Oerfteljt 
mau einen ¡Qttaberüerbanb, ber au£ Oer* 
feßieben (jopen ©djidjteit befteht, ober bei 
bem hohe uttb nicbere ©eßießtett regel*
mäßig abtoedjfciit. Siefer Sßerbanb läßt 
itt S3egug auf bie ©rößc ber ©teine unb 
ißre SSerljäitmffe lueit mehr ?(btuedjSíttitg 
gu als ber üorßergehcttbe, gig. 3, Saf. 12.

Siefc SDiauetn, bie auS gleichartigem 
Sßateriat itt gleichmäßiger B̂earbeitung gc= 
bilbet finb, finb bic folibeften, beSßalO 
and) bie loftfpieligften; für bie §auptmaffc 
ber SDiauerit Eoituten biefc Duaberocrbänbe 
feine ?lntoenbitng fittbett unb bie meiften 
•tDiauent lourbett au§ gemifdjtem löiatcrial 
aufgeführt, gig. 5 —10, Saf. 12.

©§ lourbett ttätttlicß bie öäupter ber 
SRaucrn auS Duabcrn, 93adfteineit u. f. io. 
ßergefteÜt, unb biefc ftelicnloeife burdj leidjtc 
Quermauern, „gütigen", ober auch nur

m

1) £>aublmcí) ber 9ird)iteltur, I I .  S e it , I I .  93b.
<3. 11 u. 12.

2) SeSgl. II. Seil, TL 93b., <3. 130 n. 12.
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mittels bttrdjgreifettber Sinber ober Sinberfdjidjten t>er= 
bunbett, woburdj fäfjfjers ober jeHeiffirtige gwifcfjenräumc 
entftanben, bie mit <3teinftiicEen tmb 90?örtct —  Seton —  
auögefüfft würben. ©iefe SonfirftitionSWeife war fdjoit 
•beit ©rtedjcit üeiannt, Wcfdjc fic Emplecton nannten, unb 
fie foileit na cf) beit Eingaben bcS Sitruü fofdjc äJfauertt 
forgfäftiger aufgefü|rt fjabeit als bie Siömcr.

©a§ fjättfige Serfnnben ber SeffeibungSfcIjidjtcn einer 
fofdjeit SJfauer war, wenn matt einigermaßen fofib fon= 
ftrnieren wollte, Wegen be§ üetfdjiebcneu ©eßcitö bcrfelDeit 
im Sergfcidj gnnt giiffwerf abfofut nötig; bei Sadfteiit= 
bfenbnngeit an beit römifcfjett Sauten erfolgte bas fteffcn= 
Weife Serbinben nnb Sfbbinbeit namenflidj burcf) große 
ißfatten Don gebranntem ©fjoit niefjt affeiit an beit SDiauern, 
fonbertt and; an Sogen nnb ©ewöfben. Sßoit wefentfidjem 
©inffitß auf bie ©ofibität biefer SonftruftionSWeife ift ber 
aitSgcgeictjuete, rafdj binbenbe fßuäjotanmörtef, ber ju biefen 
Sauten OcrWcubet Würbe.

gig. 5 geigt eine bciberfeitS mit Quabern bcfteibetc 
tmb mit ©urdjbinbent — diatonoi — üerfcfjcnc 5D?auer 
mit giiffwerf, bereit ŷeftigfeit mit ber Singafji unb bent 
fjäufigeit SBedjfef ber ©urcfjbinber ■putefjmen wirb.

Sei gig. 6 wedjfelit ©djidjtcu auS Duüberdjeit 
(©djidjtftcincit) mit jwei Sadfteinfdjidjteit ab, wefdje bie 
Sefteibuug bifbcit, Wäßrcnb ber SOfauerfem au§ giiffwerf 
beftefjt. Sie Sadftcinc fjabeit ©reiedöform, Wie fofdjc 
and; in gig. 8 Oorfomnten, ooit ca. 21 cm ©eite uttb 
3,c—4,5 cm ©ide, unb finb biefer gornt gemäß rcdjt 
geeignet, fidj gut mit bent giiffwerf gu oetbinbett. ©iefe 
©teilte bilbeit bei gig. 8 bie Säuferfdjidjten, Wefdje mit 
giiffwerf abgegfidjcu unb mit Sinberfdjicfjtcit abgebccft 
Werben, ©abei fommt baö guffwerf in befdjeibenem 
SOfaße Oor.

S lfl. 1T3.

©eit ©egenfaß jüm SJiauerwcrf mit regelmäßigen 
©djidjtcit bilbet baö Srucfjfteingemäner — opus incertum 
— gig. 7, wobei bie geftigfeit ber Stauer fjaupt|ad)iid) 
Ooit beut Dotßiigficfjcu SUörtef abfjärigig ift. ©ie ©den 
fudjte matt burdj eine Sette tooit Duabent ober Sadfteinen,

Sre tym ann, SautonftrutttonSIeljrc. I.  Sicteiitc Kuflage.

gig. 173, ober and) nur mit großen äugcridjteteit Srucfj« 
fteinen, gig. 174, ju oerftärfen.

©in fpejififd) römifdjcö unb ittSbefonbere ¿ur St’aifer= 
§eit beliebtes ©emäuer ift baö fogenannte Sfießwcrf — opus 
reticulatum — gig. 9, Wojtt priömatifcfjc ©ufffteine Ooit
7,5—9 cm ©eite unb 15—30 cm Sänge mit 7 2 —ity* cm

SS*B- IM-

ftarfer SZörteffuge unb auf bie Sante gefeßt jur SOiauer« 
beffcibmtg Oerwettbet Wttrbett. ©ie ©teilte finb ooit üet= 
fdjiebencr Sänge, bamit fic fid) beffer mit bent güttwerí 
oerbinbett.

©a mit biefen eßfteiiteit, bie offenbar einen
beforatioen gWed fjabeit, feine Santen unb ©den fjer- 
geftefft werben fonnten, fo treffen Wir fic ftetö iit Ser= 
binbmtg mit ©cfjidjtfteinen ober Sadfteinen, bie baS 
©emäuer in Sfbftänbcit Oon 1— 1,5 m ööfjc in Wageredjtcn 
©djicfjtcu bureßgießett.

8tg. 175.
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©ie äfjrettförmigc ©egeiteinanberfteffung ber Sadftcine, 
opus spicatum genannt, gig. 10, womit man bie mit 
Duabent ober Srudjfteinen unirafjmtcn gelber einer SJcauer 
Ocrfleibete, ßatte äfjnlicfj bent opus reticulatum nur einen 
beforatioen 3wed; ebenfo baö Sifbett Oerfdjiebetter gigurett 
mit Sadfteinfdjidjten im ©ufffteiugemäuer, gig. 175 u. 176,



opus mixtum genannt, ©itb(id) fei ttod) crmäßut, baß 
bic Börner nietjt allein ©ußmauern mit gemauerter Bc= 
ffeibung, fonbecu and] reine ©ußmauern auSfüßrteu. ©iefe

Slß. ne.
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befteßett auö ©dpdjten Don 20—30 cm §ößc, bie ¿Hufĉ en 
Brettcrmöubat bnrd) Stampfen ber©tein= nnb SOiörtetmaffe 
ßergeftcltt mürben.

§ 26 .

glom giTaucnt fefli/t ober non ber gTcrüinbung ber 
^teilte burtf; günbentifief.

?tußcr bem Sfitciitaubcrrcißcit ber ©tcinc, bem 
«Steint«erOanbe, fonunt für bie geftigfeit unb bie SBiber* 
ftanbäfäßigfeit ber SD?auent in erfierSinie bie Berbtnbung 
ber ©teine bnrd) ba§ Binbem ittel in Bctrad)t.

©urd) baS Binbemittel foiien afle nidjt beab = 
f idj tigteit ipößiungeu in beut Biattermcrf gefiifit merben, 
bamit baS ©anje als eine fompaftc unb folibc 90?affe 
erfdjciitt. Jgierbttrd) tuirb bie fjeftigfeit ber SOiauer jum 
größten ST eile bcbiitgt, benn meint ¿mifdfen beit einjetnen 
©teinen feine ßoßleit Bäume borfommeit, fo ift audj bic 
b re f) citb c Bemcguttg ciiteS eiigeliteit ©tcincS, linabßüitgig 
non beit benadjbarten, aUSgefdjloffeit.x) (Sitte gteitenbe 
Bemeguitg mirb bnrd) eine SluSfülluitg alter ßoßleit 
3 mifd)eurüumc aber fcfjv crfdjmert, mcit eine loeit größere 
Bcibuttg iibermunben merben muß, ba biefe mit ber 
©röße ber BerüßrungSflodjett mädjft. JgierauS folgt, baff 
nidjt nur gemiffe, fonbern baß alte fyugcit in einer 
Biaucr mit Binbemittel gefüllt merben müffeit, um einen 
mögtid)ft feften 3 uiammen'0an9 beS BtaucrfürperS gu 
erreichen.

©emnädjft fott baS Binbemittel beit ©rud, ben 
gmei bcuadjbarte ©teilte aufeiitattber auSübat, auf bic

1) Sicie 9M)aiiphutg ift nur für ben fyatl unijaltBav, wenn 
bie ©tcinc ntS UmbretjungSiSrpćr geftattet finb, wo bann aHetbittgS 
eine Svetjung um bie ?rd)fe miiglid) bleibt; bafj biefcv g-«It aber nie 
eintvitt, bebarf leincS 'Bcwciie3.

gangen BcrüßrungSflädjen gteießmäßig berteiien, meit fid) 
bie ©teilte bei ber uimollfontntenen Bearbeitung biefer 
BerüßrungSpdjett oßitc eine (menigfteitS attfänglid)) meidje 
3 mifdjentage nur iit einzelnen fünften berühren mürben, 
moburdj leidjt ein 3 ei'trüntineut ber ©tciuc bei ftarfenr 
©rud ciutrcten fömtte. ©aS ©ragbertnögett einer 
Biauer ober ber SBibcrftaitb gegen ißreffuitg normal auf 
bie Bidjtuug ber Sagerfugen mirb baßer bnrd) eine forg= 
faltige gültung biefer gugett mit Binbemittel Vergrößert. ̂  

©cm biSßer auSgefprodjenen ßmed, gü liititg  bei
fügen, genügt baS Binbemittel unabßäugig Don feinen 
djemifdjat (Sigenfcfjafteit, menit nur feilte Befdjaffenßeit 
eine foldjc ift, baff eS fid) teießt in bie fugen bringen 
läßt unb, einmal bis auf einen gemiffeit ©rab gitfatnmem 
gepreßt, einem großen ©rud miberfteßt, ol)ne fein Botinnen 
gu äubcrit. ©iefe (Sigeitfcßafteit ßabeit BiooS, gemiffe ®rb= 
arten, Blei u. f. m., unb man meubet biefe Bfaterialien and) 
in beit fallen au, tuo man nur bie eben befprodjcneit 
Seiflungeit Von ißiteit verlangt. 9lttf biefe 2öeife auS= 
gefüßrtc SOZauent ßeißcit trodene, and) mof)l gelb; 
mauern.

Slitßcr ber fiilluug ber fugat unb ber Bertcilung 
beS ©rudeS auf bic fid) Ocriißreuben ©tcinfläcßeit begmedt 
man aber bnrd) baS Binbemittel and) noeß eilt 3 lls 
f am me n fit ten ber cingcltten ©teilte einer Blauer 311 
einer feften Blaffe unb eilt 95 c r f cß ließen ber im Blauer* 
fjaupte ficßtöarcn fugen gegen baS (Siitbriugcit ber Bäffc.

§ier finb cS bic d)cmifd)eit (Sigenfcßaftcn, bie in 
Betrad)t fomnten unb für bic SluSBaßl beS BinbemittclS 
maßgebenb finb.

Unter bat cßcmifcßcn (Sigenfcßaftcn Vcrfteßcu mir baS 
Bermogat ber Binbemittel, attS einem aufangtid) meid)cn 
bilbfanteit guftanbe in einen feßr f)arten, feften übergugeßeu 
unb babei feft an bat ©teilten 311 ßafteit; bie Bcrbinbting 
3mifd)en bent Binbemittel unb bat Steinen ift aber immer 
nur eine mccßaitifcße, bie oft fo feft mirb, baß fic felbft 
einer gemaitfamat ©rentiung miberfteßt. ©biefe mit Biörtel, 
Blauerfpcife, ßcrgeftclitat Blauem nennt man gcmörtcltc 
ober gefpeifte.

2t(S Biörtei merbat folgettbe ©orten üermenbet:
1. Suftmörtel, SBeißfaffmörtel. ©er 311111 Banat braud)̂  

bare STalf mirb au§ foßlenfaurent Sialf gemoniteu, 
ber burd) ©lüßen biö über Diotglüßßiße bie Äoßlen̂  
fättre Verliert, (©ie §iße barf jebod) nidjt fomeit 
getrieben merben, baß fid) bie Beimengungen Don 
Äiefelcrbe unb ©ßonerbe mit bem SMf oerbiuben 
ober fdjmcßen, moburd) ber Äalf totgebraunt unb 
gut tOförtelbcreitung unbraueßbar mirb.) ©er ge- 
brannte ftalf — 2(ßfalf, ©alciumojßb — mirb

1) ©teße hierüber aud) § 1.



gelöst, b. I). mit 2Baffcr iiDcrgöffeit, mit beut 
er unter ftarfer 2Bärmeentmidc(iuig eine djemifdjc 
Skrbiitbuug cingcl)t linb fief» mifdjartig auftöft. 
Sicfe Sialfmiidj' läßt mau in ©rttben laufen ltnb 
mehrere Stage ftcfjcn; babei verbunftet ein Seit bc3 
SEBafferä unb c§ bilbet fiel) ein fteifer SMftcig, beit 
mir fett nennen bei geriitgeu, unb mager bei größeren 
23cimcttgungen Von SHefelfüiirc unb Sßonerbe.

Söiefer Statftcig mirb mit ©ai^ufajj 511 Störtet 
verarbeitet; je fetter ber Statt ift, lttn fo lttcfjr ©anb 
faitit jugefefjt merbeit, ttttb man rechnet auf 100 Sitcr 
St'atftcig 150—300 Sitcr ©anb (burcffdjnittiid) einen 
Sßoiumenteit Statt unb jmei SSotumcntciie ©anb); je 
fcf)ärfcr ber ©anb, je beffer ber SJtörtei. 9(u ber 
Suft ¿teijt ber im SQförtet entfjattene Statt mieber 
Stotjtenfäurc att, mirb 311 foijtenfaurcm Statt ttnb 
manbett fict) 31t einem feften, ber SScrmitterung miber= 
ftctjciiben Störpcr um. Sic ©rtjärtutig bauert Satjre 
unb gefjt fo lange Vor fiel), at§ Siniftjtjbrat unb ein 
gemiffer gcud)tig!eit§grab Vortjanben ift.

Sa  ber Statfmörtet, metttt er ber freien Suft au§= 
gefegt ift, atöbalb SMjictifänre au§ ber Suft angießt, 
aufängt „aDättbittbcn", fo ntttfj mau fudjeit, nur frifetj 
bereiteten Störtet 311 verarbeiten unb fiel; bntjer fo 
einricijtcn, baß am Sibeitb bei ©inftetiung ber Sfrbeit 
atte§ Stateriat Vermenbet ift; ber übrig bteibenbe 
Störtet füllte nidjt metjr vermauert merbeit; bieS ift 
um fo midjtigcr, je magerer ber Störtet ift, ba ba§ 
Sibbinbeit um fo fdjnelter erfolgt, je größer bie 93ei= 
menguitgeit Von Sticfetfnurc unb Stjonerbc fiitb.

3u Stauern, bie fortmüijrcnber geudjtigfeit au3= 
gefetjt finb, mic gunbantentmauerit u. bergt., eignet 
fict) ber SBcißfatfmörtci nur menig; menn audj 311 
feiner ©rijärtuttg ein gemiffer geringer gcud)tigfcits>= 
grab erforbertietj ift, fo ift boct) bie in bie gunbament= 
mauern fortbauernb einbringenbe geudjtigfeit in beit 
meiften gälten fo groß, baß bie ©rfjartung be3 Suft= 
mörtetS mefentlidj beeinträchtigt ober unter Umftänben 
unmöglich mirb, unb e§ folttc bcStjatb nur tjtjöraulifdjer 
Störtet ju fotdjeu B̂auteilen Vermenbet merben.

Über bie Stateriatmengen giebt nadjftetjeube Sa= 
bette Sluffcßtuß.

jiirnftruftion bc§

Q a 100 Sitcr Störtet finb erforb erließ:

jDtifdjuugStierljältmS jia lf1) ©anb SSaffer
gcSramit 0ct3|djt 811er 811er

1 Seit jia lf 4- 2 Seile ©anb 30 50 100 3,2
8,61 ~I- ^ 19,2 32 96

1 „ „ + 4  „ 14,4 24 96 13,4
1 „  „ d- 0 „ „ 11,6 19,4 97 17,2

1) 100 Siter gebrannter jia lf geben ca. 170 Siter gelöfcfjteu jialf.

Sn ber Siegel merbeit Vermenbet bie Stifd)ung3= 
vcrijaltniffc 1 Seit Statt unb 2 bi§ 3 Steile ©anb.

2 . SBaffermörtct, (jljbrautifdjcr Siatfmörtet. 33efißt ber 
Statt über 10 fßrog. Siiejetfäurc unb Stjonerbc (Sijon= 
crbefiiitat, Sfjon), fo ertjätt ec bie ©gcitfdjaft, audj 
im Sßaffcr otjnc 3utritt ber ntiiiofpfjärifcijcn Suft 311 
erhärten; biefc ©rtjärtung finbet matjrfdjeiniidj in ber 
2Bcifc ftatt, baß unter.SSermitttung bc§ SöafferS ein 
Seit beS ?(ßfatfc3 mit ber Sticfetfäure unb mit ber 
Stjonerbc töerbinbitngeit ciugctjt, bie eine fteinartige 
geftigfeit amietjmeit, unb baß fidj ber aitbcrc Seit 
bc3 SfßtatfcS 311 fotjlciifaurcm Statt ummanbelt. Sic 
SSerfeftigung finbet um fo frijncltcr ftatt, je größer 
ber ©ctjatt au SEfjonerbefititaten ift, ber jeboclj 30 fßroä. 
nidjt iibcrfdjreiteit barf, ba fonft bie SSertoenbbarteit 31t 
Störtet au3gcfd)ioffen ift. Sie ijljbrautifäjen Störtet 
eignen fieß aber and) voî iiglicfj 3111- SSermenbtuig an 
ber Suft unb geben au3gc3cidjncte Suftmörtet, bie in 
menigen SBodjen eine Ipärtc unb geftigfeit erreichen, 
311 ber Stöcißfalfmörtct Stouate unb länger gebraudjen.

Sa3 Sltitöfdjcn be§ ßljbraufifdjett Stattest, ber frifcß 
gebrannt fein muß unb ber SBitterung nidjt au3= 
gefeßt merben barf, erfolgt berart, baß ber Statt in 
^örbe gefüttt mirb unb biefe turj in SBaffcr citi= 

• getaudjt merben, morauf ber Statt 311 feinem SßutVcr 
3crfötit unb mit 2—4 SEcitcu ©anb 1111b SBaffcr 311 
Störtet Verarbeitet mirb.

93ei alten Stoiiftruttioiicn, bei beiten eine rafdjerc 
©rtjärtung bc§ Sitibcmittetö ermüüfdjt ift, mic bei 
ftarf betafteten Sßfeilent, SBogeu, ©emötbeii, întcr« 
mauerungen u. bergt. 111., folttc mau beStjatb ftatt bc§ 
tangfam binbenbeu SBeißtattinörtctS nur guten ßßbraii= 
tifeßen Stattmörtet Vermenbcn.

Über bie Sfatcrialmciigcti, giebt fotgeubc SEabcttc 
Stuffcßtuß.

SDtaueriucrtS. 51

3u 100 Sitcr Störtet finb erforbertieß:

2)fijd)ung3l>crf)ältm3
?lbgcIoi(i)ter

jialf
Slter

©anb
Slter

SBaficr
Slter

1 Xcil jia lf +  2 Seile ©anb 51,3 102,6 34,2
1 „ » +  3 „ „ 36 108 29,6
1 „ „ +  4 „ „ 29,4 117,6 29,4
1 „ w "t~ b „ „ 24 120 24

Sit ber Sieget merbeit Venvenbet bie Stifdjmtg3= 
vcrßättniffe 1 Seif Statt unb 3—4 Seite ©anb.

3. Sementmörtcl. Statte, bie bi3 30 üßros. Sfjonerbe= 
fititate entßattcn, fo baß bie Vottftäiibige ©rtjnrtung 
oßne ©anö̂ ufaß cintritt, atfo ber Statfgeljatt 3ur 
gefättigten Sijoit=Stiefel=Staifuerbiubuug aufgebraudjt

7*



mirb, ßeißeit Gemente. SBir unterfeßeiben iiatürticße 
Gemente (fRontancement) unb fiinfttieße Gemente 
(tßortlanbcemeut).

3 m»bcfottbcrc ift c§ ber SSorttanbccmciit, ber megen 
feiner rafeijen unb großen GrßärtungSfäßigfcit eine 
bebcutenbe Stoße bei ben moberueu S3aufonftruftioncn 
fpiett unb eine immer größere Stnmeubuitg finbet.

Sie bcutfcßcit fßortiaubcemente ßaben fotgeubc 
3 ufammcnfeßung : ß

5 2  EijteS jïapitel.

S tatt  57,22—05,09 tproj.
Stiefetfäurc . . . i9,so—26,15 „
Sßotierbe . . .  4,ie— 9,45 „
Gifcnojtjb . . . 2,m— 4,47 „
Sîagncfia . . .  — 2,89
Síffaíien . . . . 0,19— 2,83
©cßmefetfäure . . 0,i9— 2,19 „
©lÜßVCrtuft . . . 0,26— 2,67 „
Sîüctftanb . . . 0,12— 1,38 „

2Birb ber fportlaubccmcnt mit SBaffcr 31t einem 
fteifen 83rei nugeriifjrt unb auf einer ©taäpiattc am»= 
gegoffen, fo erftarrt er nací) furjer 3Ĉ- Sft bie 
Grßärtung folueit Vorgefcßritten, baß ber Gement 
einem Icicßteit Sritci mit bem gingeriiaget miber= 
fteßt, fo nennen mir ben Gement „abgebunbeit". 
Gemente, bie in meniger ató 2 ©tunben abbinbcit, 
begeießnen mir als rafcß binbenbe, foieße, bie 
2 ©tunben 1111b meßr braueßen, ai§ langfam 
binbenbe Gemente.

Sie Semperatur ber Suft, be§ SBaffcrS unb bc§ 
©aitbeS mirfeti mefeutließ auf baS Sibbinben ein. Sei 
mariner, troefener SBitterung bitibct berfetbe Gement 
rafeßer ab ab» bei falter, feueßter Söittcrung; bcSßatb 
fann mau tangfam biiibenbcn Gement bureß Sintiiacßen 
mit marinem SBaffcr rafeßer abbinbenb macßeit; aueß 
bie üermenbete SBaffcrmengc ift Von mejentlicßem Gin= 
ffuß, infofern fteif angemaeßter, „erbfeueßter" Gement 
rafeßer abbiubct, ab» ber mit Vict SBaffcr 31t einem 
büntien Srei Verarbeitete Gement.

Surcß längerê  Sägern mirb fßorttanbeement tang= 
famer bitibenb unb gemiimt au Siubeíraft, fo baß 
beim Stblagcrit eine QuaiitätScrßößuug ftattfinbet. 
Sied gi(t jeboeß nur bei troefener, gugfreier 9luf= 
beroaßuuig; in feueßter Suft bagegeu bitibet ber 
Gement teitmeife ab unb mirb juießt unbrauchbar.

Snt atigcmcitieti ift tangfatn binbenber Gement vor= 
pßfießäi megen ber icicßtcrcit unb juVertäffigeren S3er= 
arbeitung, unb meit er in füqercr 3 eit einen ßößcrcii 
©rab ber §ärte erlangt. Senn Von bem Slbbinbeit
1 ) ©ielje „®cv Sßortlnnbcement unb (eine ?(uweubuug im 

Sauioejeu". Söevlitt 1899. SSerlag von E. Soedje, bem tutr im 
tuefcutlidjcn gefolgt finb.

ift moßt 31t uiitcrfcßeibcit ba» eigentticße Grßärten 
beS Gcmenb», baS naeß bem Sfbbinbeit beginnt; bei 
bem tangfam biiibenbcn Gement ßaben bie Gemen t= 
teiteßen meßr 3 c'h fieß unter SSerbrätigimg bc§ 
SBaffcr» bießter aiiciiiaubcr uttb an beit ©anb 011311= 
iagcrn, mobureß eine ßößere geftigfeit in türgerer 
3 eit erreießt mirb.

Sic llrfacßcn bc§ GrßärtungSVorgaiigeS finb uoeß 
uießt gcititgciib aufgeftärt; jebenfafb» mirb aber beim 
Grßärten SBaffcr in eßemifeßer Serbiiibuug aufge= 
nominen unb e§ biibeu fieß außer foßtenfaurent Statt 
Sßon = Stiefel = SMfvcrbinbuiigen, mobureß bie Scr= 
fteinerung beS Çporttaiibcetneittê 311 ftaube fommt.

SBic bei alten iOîvrtctn ift gait3 befoitberS gur Gr= 
ßärtuug be§ ißortinnbcementS Siußc mäßrenb bc» 
SlbbinbenS erforbertieß; er erßärtct baßer tiicßt ober 
nur mangelhaft, meint man ißtt 3. S . iit bemegtcS 
SBaffcr bringt, mäßrenb er in rußig fteßciibcm SBaffcr 
itt turger 3eit ©teinßärte erreießt. Stucß ift er vor 
rafeßem 9(u»trocfneu 31t fcßiißen, ba er oßite ba§ 
31m Grßärtung erforbertieße SBaffcr nie feine Volte 
§iirte erlangt.

Sic 3unaßmc ber geftigfeit ift in ber erften 3cit 
ber Grßärtung am rafeßeften, fie feßreitet bann Iang= 
famer Voran unb finbet gemößniieß erft naeß Saßren 
ihren Stbfcßtuß. Sie geftigfeitsproben merben noeß 
ben „Siormcu für einßeitticße Sieferung unb Prüfung 
Von fßortiatibcement" itaeß 28 Sagen Vorgeitoinmeii, 
unb man fann naeß ben Grfaßrungcit amießmen, baß 
bie geftigfeit naeß einem Saßre etma baS 1V2 faeße
ber geftigfeit naeß 28 Sagen beträgt.

Ser Gement erßärtct im SBaffcr mic an ber Suft. 
Ssit ber Suft mirb bie geftigfeit fogar ßößer, menn 
ber Genteut in ben erften Sagen gcitiigenb feueßt 
gehalten mirb. Unter biefer S5oraü§feßitng finb aueß 
ßoße SBärmegrabe menig nachteilig, ©emötbe au» 
Gementbeton, bie 3111- Slufnaßinc Von genergafen 
bienen, unb gabriffcßoritfteine, bie gan¿ in Gcmeiit= 
beton auögefüjrt lvorbett finb, bemeifen, baß ber
SOiörtct am» ffiortiaiibceiiient giemlicß ßoße Seinpera= 
turen Verträgt, oßne 9cot 311 leiben.
. ©egen grvft ift ^ßortlaiibcemeut Von alten ßtjbrau« 

tifeßen S0?örtcln am menigftett empfinbtieß ; ßat er 
einmal abgebunbeit, ift ber groft oßne Sftacßtcii. 
Sritt ber groft bagegen mäßrenb beS SlbbiubeitS 
ein, fo ift er befoitberS fcßäbticß, meint ber SDiörtel 
viel SBaffcr cingefcßtoffeu ßält. S3ei fparfamem 
SBaffergufaße, inSbefoiibere bei Skrmcnbuug von 
marmettt SBaffcr, finb auertuert» f örper aueß bei
giemlicßcr Sïâttc mit gutem Grfotge auSgefiißrt morbeit; 
bie Grßärtung tritt aber unter bem Ginftuß bc»
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groftmetterS langfaraer ein, fpäter mirb jebocf) bie 
normale geftigteit erreicht.

©uter fßorttanbcement ift bei attmäßtidjer, gíeid)= 
mäßiger SfuStrocfuung tmíumenbeftüubig; ift aber ein 
Seit bcr SBitterung aitSgefcßf, fo tritt unter bcm 
Siitftuß bou SSiitb unb ©Onnenfdjeiit, üorncßmtid] 
nacT) üorßergcßenbctn Siegen, ein ©cßminbeit ein, unb 
c§ cutftcßen Siiffe, ba bic Dberfiädje rafcfjcr fdjminbet 
ató bcr Sern. Srft bitrcfj 3ufaß 1)011 ©anb errieten 
luir bic SBetterbeftänbigfcit bcS ôrtianbcement= 
SJiörtetS, bann aber and) oottfommen, meií burdj 
©anbgufaß bie ©dpuiitbung gteidjmäßiger unb' auf 
ein geringeres S0?aß jurücfgefüßrt mirb. ©d)ou 1 Seit 
©anb auf 1 Seit ißortlaubccmcnt genügt, um imtte 
9Betterbeftänbigfcit ju erreichen.

Söic bei alten SDiörtetu, ift gang bcfonbcrS beim 
Sementmörtet bic gute 83cfd)affcnßcit beS ©atibeS Don 
ber größten SBidjtigteit. ©er ©anb muß fdjarfförnig 
unb frei Don teßmigeit unb tßonigcit B̂eimengungen 
fein, ba biefe bie SBcrbinbung gmifdjeit Sement unb 
©anbtont ßiitbcrn. ©otdjc ©anbforten müffeit beS= 
ßatb getpafeßen merben, um fie non bicfenSBcimengungen 
31t befreien.

5ÍÍS 2(nfjatt für bic SDtifdjungSOerßäituiffe bienen 
fotgenbe 2tngaben:

1—2 Seite ©anb auf 1 Seit Sement merben ait= 
gemenbet, mo eS auf ßoße geftigteit, auf große 2Bibcr= 
ftanbSfäßigfeit gegen Stbnußung ober auf ootttommenc 
2Safferbid)tig!eit anfommt.

3—4 Seite ©anb auf 1 Seit Sement nimmt man 
für SJfauermeri, B̂etonierungen unb ätjntidje Arbeiten.

2Benu ein größerer ©anbgufaß gutüffig ift, oermeubet 
mau beffer Sement*$tat£mörtel. (©ieße ad 4.)

©djtießtid) fei nod) gemarnt oor SSermcubuttg Oou 
Semeuten mit ßoßent SJtagncfiagcßatt, ba biefe ijödjft 
gefäßrtidje treibeitbc Sigcnfdjaftcn befißen, bic fid) 
oft erft ttad) Saßrett äußern; itad) bat biSßcr öor= 
tiegenbcit Srfatjrungcn fott bcr ÜUJagucfiageßatt 
ßöcßftenS 3 Sßrogcnt betragen. Sementc mit meßr 
tUtagucfia finb uubebingt üou bcr SBcrmcnbung auS* 
gujeßtießen.

Über bie tDtateriatmcngen giebt fotgenbe Sabeiic 
?(uffd)tuß.
3u 100 Siter Sementmörtet finb erforberlicß:

ÜNifdjuugSöerijättMä Gement') ©anb SBaß'er
Stlcv Stilofir. Sttcc Stlct

1 Seil Gement +  1 Seit ©anb 67 94 67 35
1 45 63 90 33
1 v „ + 3  „ „ 34 47 102 32
i "  tt + 1  „ 20 37 104 32

1) 1 Siter luicgt 1,40 Síiíogramm.

4. Sement=5iaifmörtet (Oertängcrtc 2Jtörtet). Sn nieten 
gälten ift eine räjcße Srßärtung beS ÜJtörfetS er= 
münfdjt, oßite baß bie f̂ eftigicit ber ad 3 befprodjenen 
Sementmörtet erforbertidj märe, abgefeßat baoon, baß 
biefe megett ißreS ßoßat ^reifes bei nieten ftou= 
ftrultiouen auSgefdjtoffen finb. SBettn nun audj bie 
Sementmörtet bei immer nod) gcuügcnbcr geftigteit 
burd) 5 ober meßr Seite ©anb auf 1 Seit Sement 
billiger merben, fo empfießit fid) bicfcS SÄifdjungS; 
OerßättniS nidjt, mcit ber SJtörtet 31t mager mirb, 31t 
matig an bat ©teilten ßaftet unb teilte fidjere |8 er= 
arbeitung geftattet. Sit aticit biefen gälten giebt ein 
3 ufaß non gettEatf ober beffer ßljbrautifdjem Statt ein 
SDiittet, um biefe SDtänget 31t befeitigen unb bittige 
geeignete Sötörtci ßerguftetten. SS loerbat itättilid) 
bie mageren Sementmörtet, bei geringen Sialtgufäßeit 
anfattgenb, ßinfidftiid) ißrer geftigteit, 2lbßäfiou u. f. m. 
immer meßr üerbeffert bis 3U einer gemiffen ¡pöße 
bcS SMfgufaßeS, bie mit ber größten ©idftc beS 
SJJörteiS gufammenfättt; bei tueßr Staifgufaß nimmt 
bie ^eftigfeit micbcr ab.

?t(S jmeeftnäßige 9Jiifd)ungen ßaben fid) erfaßrungS= 
gemäß bic fotgenben bemäßrt:

1 Gement, 5 Sie. ©attb, */2 S3tr fialfteig ober Ijtjbraul. itatt,
1 „ „ 0 * tt rt 1 „ ,1 r t tt rt
1 „ „ 8 n tt 1 /s tt tt tt tt tt
1 „ „ 10 „ „ 2 „

©iefc Sementf=ij?gltmörtcl crßärteu mie bie reinen 
Sementmörtet feßott itt menigett Sagen itttb erreidjett 
eilte geftigteit, 311 bcncit aitbere 23inbcmittel SSocßen 
ober SJtonate bebürfen, unb neßmeu ocrßättinSmäßig 
ftart unb bauentb an geftigteit 311; fic ßaben ftarfc 
ßpbrantifdje Sigeufd)oftcn, finb öorgüglidße Suftmörtel, 
Ootumbcftänbig unb metterbeftnnbig, unb geftatten, 
Strbeitcu audj bann nod) auSgufüßrat, mentt groft 
311 befiirdjtai ift.

Über bie iOiatcriaimengcn giebt nad)ftcßcitbe Sa= 
bette 2(uffd)iuß.

3u 100 Siter üerlängcrtcnt Sementmörtet 
finb crforbcrlkß:

3)iiitf)imgSycrt)ättniS

S

ä
w
CV

V
CRO

a

ü. «C5 r
Sltev

j=t
c
G>

Siter

O
cT

3
Sltev

1 2t. Gement +  lf, 2 í.ífn lf +  52(. ©anb 20 28 6 10 102 26
1 tt + 1  „  tt 4-6 „ t. 17 24 10,2 17 100 23
1 „ +  1 „ t, +  7 „ „ 15 21 9 15 103 22
1 t, tt 4-1 Vs /, 4-8 „ „ 14 20 12,6 21 104 20
1 „ „ 4- 2 „  „  4-10 „ „ 10,5 15 12,6 21 105 18
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©ic gugenftiirten, bic fdjoit bei 23cfprcd)uitg ber 9)er= 
biinbe eingefjenb beljatibclt luurbeit, fiitb bottt Material 
mtb boit ben an bic ©iitc unb @d)önf)eit beS Maitertbcrfö 
51t fteßcnbcit 2(nforbcrungen abljättgig; fie betragen bnrcf)= 
fcfjtiittiicf): bet gciuöljniidjcni öadfteiitmauerlbetf 10 bis 
12 mm, bei 23adftcitibicubungcn 5—8 mm, bei Ou ab cr= 
mauertoerf 2—6 mm, bei Maiterlucrf auS lagerljafteit
33rud)ftcineit 12— 15 mm.

93ci ben giitblingcit (unregelmäßigen ©efdjicbcn) I)at 
man bic SDeftimmung über bie ©tärfc ber gttgeit weniger 
iit feiner ©clualt, unb matt luirb balb engere, baib niedere 
gttgeit madjeit ntüffen, je 11 ad) ber ©cftalt ber ©teilte, 
ober je nadjbem matt metjr geit mtb Mfilje auf bic 2(uS= 
lual)i ber ©teilte berluettbett fann; eS luirb I)icr 1111t fo 
nötiger fein, ben 3 lucd, beit inan burd) bic ?intucnbitng 
beS Mörtels 311 erreichen ftrebt, ftctS bor Singen 31t Ijabeu, 
tun.immer fdjarf 311 mattem, b. t). eS foii nidjt ittcfjr
Mörtel bcrluenbet luerbett, als jttr giilluiig ber gugeu 
unb ¿ur Sßerfittung ber ©teilte erforbcrlid) ift.

Slußer ber gehörigen 50tenge beS Mörtels, bie man 
in eine Mauer bringt, fommt eS and) barauf an, beit
Mörtel fo 31t bei)anbcln, bafj er feine Sigcnfcljaft,' itad) 
bent SBennauern in mögtidjft fnt̂ cr .ßcit 311 erfjärteit unb 
feft an beit ©teilten 3U X;aftcit, mfjt Uerliert.

©ic Mörtel bebürfen 31t ifjrcr Srljartuug eiitcS gc= 
luiffett 2iutcilS Söaffcv, unb matt muff ©orge tragen, baff 
ii)itcit biefer SBaffergcijalt nidjt entgogcit luirb. SS ift 
baßer nötig, bic ©teilte, eljc fie mit bent Mörtel in 93e= 
rn|rung iontmett, Hott allem ©djtnuß unb ©taub 31t
reinigen mtb, lucmt fie baS SBaffer gierig einfattgcit, ge= 
()örig 31t näffeit. SeljtereS luirb befouberS bei tfjoitljaitigeti 
©teilten nötig, unb ift bei allen SBacEftciuen unerläßlich. 
?lttt öollftänbigften crreid)t man baS Miffeit ber Skdficiitc, 
luettit man fie fur$ bor bent ©ebraudj itt einem ©cfäße 
eine 3 eit lang, gait3 uott SBaffet bebedt, ftefjeit läßt, ober 
fie tiid)tig mit SBaffer übergießt; baS bielfad) angelucnbetc 
Staffelt ber ©teilte burd) Überftreid)en mit großen naffeit 
ipinfelit ift unjureidjenb.

33ei natitrlidjeu ©teilten ift buS Siäffett getuöl)itlid) 
nidjt itotluenbig, außer luentt fie lauge gelagert unb auS= 
getrodnet ftitb. S3ci frifd) gcbrodjcitcn 93rudjfteineit, bie 
itod) bic bolle ©rudjfeudjtigfeit Ijaben, ift baS Siäffen fogar 
jd)äblid), ba ber Mörtel lucgcn ber großen geudjtigfeit 
nidjt Ijaftet, bic ©teilte feilte fefte Sage itt ber Mauer an= 
neljmeit, unb, luie tnatt fagt, „itt ber Mauer }d)iuitnmcit."

Sie §auftciite bagegen, lueidje beim Skrfetjcu gcluöl)it= 
lid) fdjon auSgetrocfnet fiitb, foHeit bor bem SXufäieijeit beS 
gciumöttclS tüd)tig angcfeudjtct luerben, anberttfaliS ber 
©teilt feljr rafd) ber nur lucnige Millimeter biefett Mörtel* 
fd)id)t alle gcudjtigfeit entjieljt.

©iefer ¿um Slbbiubeit nötige USaffcrgcljait beS Mörtels 
ift bie llrfadje, baß Ijoße unb 311 uieberc Sufttempcraturcn 
bon ungünftigeni Siufluß auf bic SlbbinbitugSi unb St* 
IjärtutigSfößigfeit ber SJiörtcl fiitb. Maueriuctf, namentlid) 
bon biimteit SBäitben, baS in Ijeißer SBittenutg ßergcftclit 
ift, ober ©enteilter, baS fdjnell fiinftlid) getrodnet luirb, erljält 
nur geringe fjeftigfeit, ba bic geudjtigfeit bent Mörtel 31t 
idjiieK cnt3ogcn luirb, unb unter bem (Sinfluß beS groftcS, 
bei bem baS SEBaffer beS Mörtels gefriert, luirb ber Sr* 
ijärtuugSproäcß bollftänbig geftört mtb ber gcluüljitlidjc 
Statfmörtel gciuimtt feilte Söinbefäljigfeit.

©oll Mauerluerf bei grofiluetter auSgefiiljrt lucrbeu, 
fo fiitb eittluebcr fdjiteii abbinbenbe Semeiitmörtei ober 
Semeitt=SiaifniörteI 31t berluenbeit, ober man muß bem 
SOtörtcl uugclöfdjteit 5?af£ ¿ufĉ eit, ber in fleincit Mengen 
unmittelbar bor ber Sßertucnbiutg gubereitet unb in bem 
Maße bem Mörtel beigegeben luirb, luie baS ©hermometer 
unter Scttll füllt; ober eS luirb ber 311111 Mörtel 311 ber* 
luenbenbc ft'alf überhaupt frifd) bcrbraudjt, b. lj. gclöfdjt, 
unb luarm mit beut ©aitbe bermifdjt. ©er luarme Mörtel 
ift fo fdjncli als tnöglid) 311 berarbeiten, bamit er nidjt bor 
ber SBerbinbung mit beit ¿icgelftciuen crfalfct. SS bürfett 
nur bollfotninen trodene unb froftfreie ©teilte bcrluenbet 
luerben, unb eS ift bcSljalb erforbcrlid), biefc forgfältig bor 
Siäffe 31t beiualjrcn. ©aS SBaffer ift äitgftlidj bon bem 
fertigen SJiartcrluer£ feru^uijalteit, ba cS beim ©cfrierctt 
gerftörenb luirft. ©aS Mauerwerf muß beSljalb bei 31t 
enuartenben 9ticbcrfdjlägen uttb bei längerer Uitterbredjitug 
ber ülrbciten abgebedt luerben; bei flareit Städjtcn fann eS 
uubebedt bleibctt.

SBon maudjen ©eiten luirb enipfoljlcit, ©oba* ober 
audj ©alglöfnttg bent Mörtel bciguntifdjeit, um ben @cfricr= 
puitft Ijcrab3ufel5eit. SS fdjeint jebodj, baß foldjeS Mauern 
luerf nie ober ttnr feljr fdjluer auStroduct; geititgcubc Sr= 
faijrungeit liegen nodj nidjt bor.1)

©roij bett guten Srgebitiffen, bic au bielcit Orten (iit 
Dtorluegen, in S3aben=53aben tt. f. lu.) mit bem 3 llinl?c üoit 
uttgelöfdjtcm £alf gemadjt luurben, ift bcuitod) größte 
Sßorfidjt uttb Ülufnterffantfeit anäuraten; lucmt nidjt burcfj= 
auS erforberlid), follte baS SOfauertt bei groftloctter über= 
fjaupt unterbleiben.

Sn Söcgug auf bie 53inbefäl)igfeit beS Mörtels ift eS 
ferner bon Söidjtigfeit, beit ©teilt, lucmt er einmal mit bem 
Mörtel itt ©erüljrung gefommen unb in bcmfelben feft 
ciitgcbriidt ift, uuberrüdt itt feiner Sage 31t laffctt, lucil 
ber Mörtel nur einmal abbiitbct, luaS in ber bünnen 
Mörtelfdjidjt gietulid) rafd) bor fidj gel)t; ein glueiteS

1) Scutidje SBaujeitung 1886, 501, 520, 536, 559; 1887,
©. 148; 1888, ©. 112, 184, 203, 562; 1892, ©. 34 (105); 1893, 
©. 108, 152.
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©lal gefjcit bic meiften 3)?ortet mit bcm ©teilte tcinc 93cr* 
biubuitg mctjr ein. Siegt baßer ein ©teilt, iiacf)bcm er in 
fein ©förtelbctt eingebriieft ift, nießt richtig, jo baff er bc= 
bcutciib berriieft tuerben muß, jo muß aud) baS ©lörtelbctt 
entfernt uiib tioit neuem gebiibet tuerben. @S ift bafjer 
bie an íitaitdjen Drteit übliche 9J?ctf;obc, jebe ©djießt citteS 
©emäucrS auS ©aiibfteinen, naeßbou folcßc gefdjloffcu imb 
gehörig gemörteit ift, uod) mit ber 3 'beifpî e 31t bearbeiten, 
lim ißr ein luagerccljteS imb ebenes oberes Saget 311 geben, 
burcßauS 311 Ueriucrfeu, luemi man Uou bcm ©förtel niefjr 
als ein bioßcS SluSfüllett ber gugett mtb ber 3 iuiid)eit* 
räume Uerlangt.

§at mau bagegot ©lörtcl 31t Verarbeiten, ber über 
geucr gefdpnoßen 1111b in biefem ßuftaube uertuenbet tuirb 
(luie 3. 23. ©laftijcemeiit, SfSpßalt u. f. tu.), jo biirfen 
uatitriief) bic ©teilte nidjt nur uicfjt aitgefeucßtet tuerben, 
fonbertt man tjat im ©egeuteil ade ©orgfatt barauf 31t 
Verlueitbcu, bie Uorßanbcnc geneßtigfeit inögiirt)ft 31t ent» 
■fernen; beSßalb tuirb cS oft nötig, bie gugett tinb Säger* 
ftäcfjen ber ©teilte bureß Stoßlenfeucr 311 ertuärmen, eße 
litan fie mit bem ©lörtel in S3erüßruitg bringt.

SBcnbet man ein 23iubemitteí au, uou bem man ein 
2iueiiignber!itteit ber ©teilte nießt ertuarten barf, baS aber 
boef) in einem lueidjcu breiartigen 3 u'"inube uertuenbet 
tuerben muß, tuie eS 3. 23. bei Scßiit ber gafHftr fo muß 
cS in fo biefflüffigem 3 lIßnn‘3c o(§ tnöglici) Verarbeitet 
tuerben, b. ß. man muß bei ber 23ereitmig biefer SDiörtet 
fo tuenig Sßaffer sufeßett, baß bic ©laffc nur uod) eben 
mit ber SMle Verarbeitet uttb in bic gingen gebradjt lucrbeit 
faiut. Sie ©teilte tuerben uießt genäßt, tucif f)iet ein Gut* 
3ief)cu beS im 23iubemittc( enißattciten 2BafferS feinen 
©aeßteil ßerbeifüjreit fann, beim baS (Srßärteit beS ©iförtetS 
ift itt biefetti gnü nur citt SluStrodnen, nicßt aber, tuie 
bei bot SMftttörteln, ein d)emifd)cr Ŝrogeß. Sc meßr 
SBaffer baßer 31t einer joldjcu ©lauer gebraucht tuurbc, befto 
nietjr muß beim ÜluStrocfttett uerbunften, unb befto ftärfer 
tuirb fid) bie ©lauer feljot. ,§ierauS folgt, baß bie gugen 
in biefen gälten fo biinit als möglid) 31t halten finb, bamit 
nur cbenfoUiei 3D?örtet in bie ©lauer fomint, als jur 9luS= 
fiiUung ber 3toifd)etiräume gtuifdßen beit ©teilten unb ber 
Unebenheiten auf bot Sagerftäcißen ltottuenbig ift.

2SaS bic fogenannten trod'encn ober gelbmattcrn bc= 
trifft, fo Eomtnt eS bei bereit SSerbinbititg einsig barauf 
an, bic tQoßlräume au§3ufiitieit unb bot ©teilten ein fattcS 
fefteS 9fufiager 311 Verfdjaffett. SaS  ©latcrial tuirb baßer 
in trodeuem guftanbe Uertuenbet, bamit jpäter fein ©etjen 
uttb ©eßtuinbat cintreten fann, bod) ift ßier felbftuerftänbiicß 
feine ftaub artig e  23cfd)affeiti)cit ber (Srbe u.f.tu. gemeint, 
fonbertt ein fotdjer berfclbot, baß fie fid) ltod)
gut 3ufammenpreifeit läßt, 100311 ein gauiffer geringer 
geucßtigfeitSgrab ltottuenbig ift. S as  ¿ufamiucubrüdeit I

erfolgt buvd) ©tampfen unb Stopfen mit bcm ©Inucrßammcr 
unb feinem ©tiete. Sic ©cfdjicflicßfeit beS gelbmattrerS 
beftetjt l)auptfäd)tid) in ber gertigfeit, alle leeren 3 luifcßen= 
räume in ber ©lauer 311 füllen, unb 311111 9(ulfitl(eit ein 
©laterial in einem guftanöc 311 tuäljlett, baS bie 3 ufammcu= 
preffuitg teießt unb möglicßft UoHfoiitiiieit geftaftet.

§ 27.
¿Über bic ^agc ber gsfeinl'dHdjfctt unb bereit 

^eliaubfuttg am ^Tauerf)aupf.
Sliißct biefen Siegeln in 23e3iig auf bic 23inboiiittei ßat 

man uod) auf mcl)rerc llmftänbc feilt 2lugcitmerf 311 
rießten, lucnit man citt möglicßft fefteS ©lancrtuerf er
halten tuilf.

§ierßcr geßiirt befonberS bic luagcrcdjtc Sage ber 
eiit3 ein eit ©teinfdjidjteit bei regelmäßigen ©teilten. 
Sn eiii3eiitcu gälten fann 3tuar eine tiicßt tuagereeßte Sage 
ber ©eßießt, itad) ber © tärfe ber ©lauer, Uorteilßaft 
tuerben; immer folt aber jeber Schnitt, bot eine totreeßte 
mit ber Sänge ber ©lauer parallele ©bette mit ber ©beite 
ber Sagcrfngc mad)t, eine tuagereeßte Siitic geben.

Sie Surchfüßruitg ber luagcredjtcn Sage ber Säger* 
fugen Uerurfacßt befonberS bei langen ©lauern auS regcl* 
mäßigen ©teineit, bei beiten eine Sfbtucicßung feßr mt* 
angciteßm iitS 9(itge fällt, oft große ©lüße; am teießteften 
fommt mau 311111 3 'cfe> iuentt man bic ©cffteinc jeber 
©eßießt mit if)rcm oberen Säger genau in eine tungcred)tc 
©bette legt unb bann bureß baS SluSfpanttcn einer ©cßnitr, 
bic man, je nad) ißrer Säitge, uod) in einem ober mehreren 
fünften unterftüßt, bie oberen Säger ber übrigen ©teilte 
in bcrfelben ©eßießt beftitnmt. 3 lt biefem ¿luecf teilt 
man auf einem ißaar Satten, uou ber §ößc ber ©lauer, 
fämtließe ©eßießten ein, unb fteltt biefe Satten banit au 
bot ©den auf jtuei, mit ber 23(eituage ober mit ,§ilfc 
eines anberen SliucliicrinftrumcntcS, genau in eine §ori* 
3onta(ebene gebrad)te fefte fünfte — ettua ben ©ocfcl* 
Uorfprung — lotrceßt auf. 9?acß bot Seiipuitftot ber 
Satten tuerben bann bie Gcffteiite jeber ©d)id)t uerfeßt.

Ser galt, tuo cS nidjt bimßauS nötig ift, baß bie 
©bene ber Sagerfugot bureß bie gaitje ©fauerftärfe luagc* 
reeßt liegt, finbet bei geßöfcßteit ©lauern ftatt. ©ehr oft 
tegt man bei biefen ©lauem, befonberS lucnn fie cinßäuptigc 
(guttermauern) u. f. tu. finb, bie ©teilte fo, baß bie Säger* 
fuge itt ißrer galten 2(uSbei)nuitg normal auf ber ©lauer* 
ftirn fteßt, gig. 177. Siefe Sage ßat aber bot 3iad)tci(, 
baß baS an ber ©tiut ber ©lauer ßcrabiaufcttbe Siegelt* 
tuaffer Teicßt itt bie gugett bringt, unb luemt cS ßier gefriert, 
baS 23crberbcn ber SJfauer einteitet. ©lau ßat baßer in 
biefem galt für einen forgfältigot ©cßltiß ber gugoi bureß 
guten ©lörtet gait3 befonberS 31t forgeit.
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Äpmntt c§ nießt barauf an, baß bie ©tim ber ©lauer 
eine ©beite bilbet, utaS ßättfig ber galt fein fann, fo fann 
matt bic mit ber geneigten SM)tung ber Sagerfugen Uer* 
bunbenen Übelftänbe unb aueß bie feßarfen Stauten au beit 
©teilten Uermeiben, menn matt ttaeß gig. 178 bic Säger* 
fugen luagcrccßt anorbnet uttb bic üorbere feßarfe Siaittc 
ber ©teilte bureß eine 6-9 cm breite totreeßte gläcßc 
abftumpft.

St#. 178.

56

©ollcit folcßc ©lauern mit 33acfftcincit aufgefüßrt 
luerben, fo ift man genötigt, bie Sagerfugen ttorittai auf 
bic 93öfcßung git ricßteit, meint bereit Sleigting bebeutenb 
ift; beim bei magcrccßtcr Sage ber gugett müßte tnait bie 
©teilte ttaeß ber Siicßtuug bet 23öftßuiig§Iinie gußauett, unb 
toenit man aueß beit großen ftufmanb von geit, ©lüße 
mtb SJlaterial nießt iit Slnfcßtag bringen looÜtc, fo mürbe 
boeß bic geftigfeit unb bic Sauer ber ©lauer beciutriicßtigt 
merbcit, meil matt bie äußere feftc Strafte ber ffiacfftcinc 
vernießteu unb eine mitnb unb rauß gcßaueite giäcße ber 
SCßittcruttcj auSfcßeit mürbe.

St#- 179.

Sic ipodänber pflegen bei ißren auS JSaeffteinen bc* 
fteßenben ftarl geböfeßten SSafferinaucrn (SMmauern) bic 
Sagerfugen ttaeß gig. 179 fo einjurießten, baß fie in bem

cigcntiicßeu Stern ber ©lauer ßoriäontal gerießtet fiitb, 
mäßrenb fie in einer Slrt Von SBerOieitbitng ber ©lauer, 
ou§ bemfetbeu SJlaterial, normal auf ber ©tiru fteßeit. 
Ser Stent erßält eine Slbtreppung unb ßat an fiel) bie 
crforbcrficßc ©tärfe. Siefe Slnorbttitng gemäßrt bcu 25 or* 
teil, baß, meint bie äußere SBcrblenbuitg naeß SSermitterung 
ober Söcfcßäbigung erneuert merben muß, bieg leicßt unb 
oßttc großen ©laterialaufmanb erfolgen faiut uub ber $ent 
ber ©lauer unberührt bleibt, ©iitc forgfältigc Unter* 
ßaltung ber gugett ber Sßerblenbung ift inbeffeit aueß itt 
biefent gall immer nötig.

Sa  bie geneigte Sage ber Sagerfugcnfläcßen, außer 
bcm feßon aitgefüßrten St ad) teile, aueß eine fdjmievigcrc 
SluSfüßruug Verurfaeßt, fo böfeßt man SBaeffteininauerit 
mcifteitS nur feßr meitig, legt alle ©teinc magereeßt unb 
fiißrt bic äußere, geböfeßte gläcßc treppenförmig auf, itt* 
bcm man bie oberen ©cßicßteu gegen bic unteren um etmaS 
gurüdjießt.

Slußer auf eine magcrecßte Sage bet Sagerfugen ßat 
man noeß barauf 31t feßen, baß ba§ ipaupt ober bic ©tiru 
ber SJlaucr bie öorfdjriftämäßigc ©eftalt erßält, ober baß 
bie SJlaucr tot* unb flucßtrccßt aufgefüßrt tuirb.

23ci allen ©lauern, mögen fie ait§ fiiuftlicßen ober 
natürlichen ©teilten bcfteßeit, bleibt eS citblicß noeß eilte 
tpauptregel, alle 3ufaminenßäiigenben ©lauern möglicßft 
glcießmäßig, b. ß. immer in glcicßer igöße aiifjuführeit, bamit 
baS itnVermeibließe ©eben glcießmäßig unb unfcßäbließ 
ftattfinbet. Sft mau inbeffen bureß irgenb einen Umftanb 
gegmuttgeu, Uou biefer Sieget absitmeicßeit unb einen Seil 
einer ©lauer in geringerer §ößc liegen 311 laffett, um ißit 
erft fpäter .mit bcm bereits ßößer aufgefüßrteit Seile 
toieber 31t Vcrbinbeit, fo barf biefe SSerbtnbung nießt bureß 
Sßcr3aßunng, foitbcrit fie muß burd) Abtreppung betuirft 
merben, b. ß. man muß beit ßößer aufgefüßrteit SJlaucrteil 
naeß bcm niebriger licgcnbcu 311 mit einer Abtreppung 
eubigcit taffen.

§ 28.
Ünfeßrufi neuer 'giTauertt an alle.

Dft iommt ber gall Vor, baß eilte alte, bereits itt 
Sluße gefomiiteite SJlaucr verlängert, ober mit einer atibertt 
neuen unter irgenb einem SBiitfel Ocröuuben merben fotl. 
Sit biefem gall barf man nießt iit bie alte SJlaucr (mie 
e3 ßäufig gefeßießt) eine SBê aßnuttg cinbrccßcit, fonbertt 
man fann bei einer SSeriängeruitg allenfalls eine Ab* 
treppung iit ber alten SJlaucr bilbcit unb ßierburd) eine 
Sßerbiitbuiig mit bem neuen SJlaiterteiic ßerfteUeit. Sa  
bieg inbeffen bei einiger §öße ber ©lauer nid)t moßl mög* 
ließ mirb, uttb man außerbem bic ©utfteßung Von Sliffen 
in bcm neuen ©lauermerf baburd) bod) uid)t uerßinbent
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fann, fo bleibt e§ in allen gälten am ßeften, bie ffllattcr 
ftumpf mit einer burd; bie ganje £wl;e fid; erftredenbett 
©togfugc an bie alte 3U feigen, ober bicfelbe burd) einen 
in ber SSanb auSjuarbeitenbeii gtatten uitb £otred;ten gaij, 
gig. 180, ober beffer burd; eine Sftut, in toeld;e eine 
¿uttge ber neuen SKaucr ^aßt, !gig. 181 u. 182A, gu 
üerbinbat. 9?ad; bem ©egctt ber DJiaucr Wirb bie Śrem 
nungSfuge ¿mijcijcn beibett SWauerteilen 3iigcfugt. S3ei 9fu§= 
füf;ruitg beS 2lnfd;luffeS u ad; gig. 182 B wirb biefe 
SrenttuitgSfitge burd; beu überbittbeitbcit SJtaucrborfpriing 
gebedt.

stfl. 182 A u. B.

Öft bie SBcrlängeruiig einer ÜOiaiter für fpätcr in 
91u§fid;t genommen, fo mauert man iibcreinanber in Snt= 
fernungeu üon ca. 1,5 m ftarfeS Jöanbeifen ein, lägt eS 
cttoa 0,45— 0 ,go m  Uorfte(;cn uub nimmt bie freien Enbat 
in bie fpäter aufäufitt;renbe 93 c au er auf, Woburd; ein guter 
gufammenl;ang I;ergefteKt Wirb unb fid; bie neue SJcaucr 
bcrmöge ber iöiegfamfeit ber Eifeit unabhängig üon bcr 
alten feßett ianu.

dt ad; ben Erfahrungen fegt fid; eine unter beu gc= 
wöi;nlid;cii SSorficfjtSmaßregeln aufgeführte ©adftcinmauer 
um ben 200. bis 150. Seil ihrer §öl;e.

29.
jpont gtcrfdjc« bcr ¿»Serlt/leine.

Sleinc ©teine, mic 23adftcine, 93rud;fteine u. f. f. 
tönnen leidjt burd; einen 91rbeitcr an ben Drt i(;rcr S3e= 
ftimnutng gebradjt uub bort üermauert toerbcu; aitbcrS 
uerljält eS fid; bei Duabent ober SBcrfftüdcu, bie ltcrmögc 
ihre§ oft bebeutenbeit EcluidjteS befonbcrc SBorridjtuttgen 
erforbern, burd; bie fic fid;er unb ol;ne 93efd;äbiguitgat an 
ihre ©teile gebradjt unb üermnitert ober „ucrfegt" 
luerbcit fönnen.

Stuf geringe §öf)c gefd;ief;t bie öeförberung beS 2Berf= 
ftüdS burd; Sßalgcn; fotlcn bie ©teine l;öhet geboten 
Werben, fo bebientman fid; ber fogenannten §cbcgcfd;irre, 
Worunter mau SBiubeoorridjtungcn Dcrftcl)t, bie fo auf ein 
©eriift gefegt luerbcit, baß fie fid; nad; jluei aufciitanber

ö re ljm a n n , 93auloitfiru!tioii3lcIjrc. I .  ©ic&ciite Siuflngc.

feufrcdjteit 9iicl)tuugcit loagercd;t Oerfdjiebcti laffcit. Sa= 
burd; fatiti baS 23crfftiid über bie ©teile, an ber es Per* 
feigt luerben foll, gebrad;t uub burd; bie SBiubcüorridjtung 
niebergclaffeit luerben.

SDiefe „ Sßerfê gerüfte" finb im ¿lociten Steife biefeS 
S23erfeS befprod;en, uub cS follcn f;ier nur bie 93attcl aufs 
gefüf;rt luerben, bie crforberlid; finb, um baS SBertftüd 31t 
faffcit uub cS in fofdjcr 23cife mit bcm Sau ber 3Bittbe= 
Uorridjtung 31t ücrbinben, bajj es nad; bem SSerfegen luieber 
lcid)t unb of;tie SSerfdjiebuttg beS ©tcitieS gelöft luerben 
tarnt. 3tt bctt gebräud;Iid;ftcit S5orrid;tuitgett biefcr 9lrt ge= 
l;ört ber fogeuatinte 9Bolf, auf Saf. 11, gig. 5, itt 3tuei 91m 
fid;tcn bargeftellt. Er beftel;t nttS 3luei ©eitern unb einem 
SDiittelfiüde, einem ftarfen 23iigel unb einem ©plintöol3cn. 
3uerft luerbcit bie ©eitcnftüde in baS nad; unten fdjiualbcm 
fd}luait3förntig crlueitcrtc Sod; eingefegt, hierauf bas SDcitteß 
ftiid cingetrieben unb bie brei Seile mittels beS SBolgenS 
mit bcm SBügel Uerbuitbcn.

gig. 6 3cigt eine äl;ntid;e SBorridjtung, nur mit beut 
Unterfd;iebe, baß baS 93iittclftüc! a leidjter gelöft luerben 
fattn.

gig. 7 u. 8 finb bent fßrityip itad; bctt Porigen 
gleid;, wie bie getd;mtngeit erfettiten laffett; 31t gig 8 ift 
31t erwägnen, baß ber ©teilt att ber Sette a l;äitgt unb 
baS ©eil b ba3U bient, bat Seil and; bann löfeit 31t lönnett, 
Wenn man nid;t unmittelbar 31t bcntfclbctt gelangen fattn, 
wes[;alb biefe Sßorridjtung 311111 SBcrfegett ber SBerfftiidc 
unter SSaffcr bient.

3ur befferett 93efcftiguiig bcr Eifen in bat fd;Walbcm 
fd;luatt3förmigeu Södjerit werben bie itod; blcibcnbcii 
3 wifci}ctträittne in ber ©teinöffnuug mit trodenem feinem 
©anbe auSgcfiifit.

Sicfc 53orrid;tuttgeit finb nur bantt aitwatbbar, 
luenit ber ©teilt fo f;art ifh baf; fein 9iuSbrcd;en erfolgen 
fanit.

93ei Weid;erat ©tciitartcn faittt matt nad; gig. 9 eilt 
Sau um ben ©teilt fd;Iiitgen, bcffcit Santen man burd; 
unterlegte ©trohpolftcr fdjügt. Ober man legt bett ©teilt 
auf ein ftarfes 93rett, eilte 91rt SBagfdjale, gig. 10, Weldjc 
95orrid;tuiig jebod; Wie bie üorf;ergef;atbe ihre leidjt cim 
3ufcl;etibc llnbequemtidjfeit hat.

91ud; nad; gig. 11 hat 111011 [cßon bie ©teine 311 
faffeit gefiteßt, bei Weldjer Einridjtung bie fcßraffierten 
¡Dffiittngai nad; bettt Sßerfegett mit Eeittent auSgegoffen 
werben ntüffcit.

Söcttugt matt bat 9Bolf ober eine i(;nt äl;itlid;e 9?or= 
rid;tuug, bie beit ©teilt nur itt einem ißunfte hält, fo 
mu§ biefcr fßunft attnäßemb über bent ©d;lucrputtft bes 
©teineS liegen, bamit feilt unteres Säger nid;t 3U fehr Don 
ber luagcredjtat Sage abweid;t.

8

Sin. 180.
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.Quitt §et)en fleincrcr ©teine empfef)icn fid) fd)eren= 
artige Sorridjtuitgen, gig. 188, wie. foidje fdjon im Slfittei*

alter Oermeubet murbeit itnbgifl. 183.
ä bie einer näheren (Srläutcrung 

nidjt Bebürfen.1)

©dflicßlidj geben mir in 
ben geidjmtitgen gig. 184 bis 
188 einige Sorruftungen 511111 
gaffen ber ©teine, bereu fiel) 
bie ©ricdjcit ititb ¡Körner be= 
bienten, unb benen mir nur 
meuig Beigufügen IjaBeit.

Sem fpritgip nad) geigen 
fie jmei fDietljoben, bie ©teine 
51t faffen; nämiidj entmeber 
an ben oertifalen 23egrengxmg§= 
fliidjen ober an ber oberen Säger* 
fliidje, oberljolb bc§ ©djmer* 
punfteS ober ber ©djmerlinie 
beS ©teincS. Sie letzte 5D?e= 
tljobe ift bie jmediuäfjigfte, ba 
man ben ©teilt unmittelbar an 
feinen beftinunten Drt Ijcrab-- 
laffcit iann, maS liicfjt möglicl) 
ift, meint er an feinen ©toß-- 
ffüdjcit gcfajft roirb, gig. 184 
u. 185.

Sei gig. 184 finb an ben 
©eiteitflädfen bcS ©teineS ijufeifenförmige Diittneit ein* 
genauen, in bie eilt üerfnüpfteS ©eil ober beffer eilt ©eil 
oljue (Stibe eingelegt unb mit einem igafcit gefafjt mirb.

Ser ©teilt gig. 185 ift an brei ©eiten gefaßt, niimlid) 
mit ipafett an beit gugettflädjen unb mit einem ©eil an einem

8iB. 18-1.

bemegung mad)en famt. Siefer Soffen mirb nad) bem 
Serfeßett be§ ©teineS entfernt, um ben nädjften ©teilt 
aufdfliefiett 51t tonnen, ma§ au§ bem Oncrfdjnitte gig. 185 
leidft erfidjtlid) ift.

an ber ©tirnflädjc be§ ©teiltet ftcfjeit gebliebenen Soffen,
-per eine tpafen ift iit eine an ber ©toßfliidje oertiefte 
Öffnung cingefeßt, mäßrenb ber anbere einen fteßcit ge* 
iaffciteit Soffen berartig faßt, baß ber £>afen feine ©eiten*

1) Ü6er eine neue ©teinänngc, fielje ®eui)d)e töauieilunn 189S, 
S . 400.

gig. 186 geigt ben mittleren Surdjfdfnitt eiitcS ©teineS, 
ber an jmei Suntten mittels fdiercnartiger Sorridjtuitgen 
gefaßt ift. Sic ©djere ift in gig. 187 itad) gmei Oer* 
fd)icbenen gönnen bargeftellt, bie fid) nur und) ißrer 
oberen ©nbiguitg uuterjd)eibeu. gn gig. A ift ber eine



Îîonffïuftion bcS SJÎaucvmcriS. 59

©.djercubaden länger als ber aubeve uub mit einem Ipctfcn 
üerjeljen; bei gig. B hingegen finb bcibe Sadeit gicici) 
uub gum ©urdjgieijcn beS ©aue§ eingerichtet, bei weldjer 

Sorridjtung ber ©tein auch nur 
an einer ©teile über beut ©djWer* 
puuEte gefaßt Werben fann. a ift 
bet ©rehpuuH ber ©djcrenbaden, 
uub burd) bie ritubc Öffnung 
wirb ber folgen C geftecft, um bie 
©djcre an bie SBaitbuugcti ber 
Öffnung attgupreffeit.

gig. 188 [teilt einen ijafcit= 
förmigen ©eWötbftein Dor, ber 
mit einem ©eile an einem Soffen 
ber ©tirnffäche uub mit einem 
Ipafcit in entgcgengcfelgter 9iiclj= 
tuug, ber in eine Öffnung beS 
©teineS greift, gefaßt ift.

©ie mit ebenen Sagetflndjett 
berfeheueit ©teilte werben, nad;= 

bent fie gcljuben fiitb, in ii;re richtige Sage in ber 
Stauer babttrdj gebracht, bah man unter bie 4 ©den 
beS gu üerfetjenben QuaberS Heine Sleiplättdjen, ober, 
wie bieS bei bett gewöhttlidjen Äonftrultionen ber gall 
ift, Keine ©ti'ttfdjcit bon ungefärbtem Sappbcdel legt, 
unb gwar je fo biete aufeinanber, bis bie borgcfchene 
gugeubide erreicht ift unb ber ©teilt feine ridjtige Sage 
angenommen hat? bieS Wirb ein mehrmaliges §eben beS 
©teitteS itotweitbig niadjett, unb e§ finb beSljalb jette î ebe* 
borrichtuugen bcfouberS gu empfehlen, bie ermöglich eit, beit 
©tein fofort an feinen richtigen 0rt nicbcrgulaffeit.

©iefe Unterlagen bitrfen nicht gattg born an beit 
bauten liegen, Jobbern finb etwa 2 cm bon biefeit gurücK 
guriiden, weil bie ß'aittcii fonft leidjt abgebriidt locrbett.

©aS bielfad) gebräurijlidje ©iuicgeit bott tpolgieildjcu 
att ©teile ber f̂Sappbccfclftüdcßeit ober ber Sleiplättdjen 
ift gu berWerfcn, ba ba§ harte §olg leidjt bie ©teiufanten 
abfpreugt, and) bann, Wenn bie ifjolgtcildjeii bor beut ©e= 
brauche aitgefeudjtet Würben, bamit fie betn gugenmörtel 
leine geudjtigfcit cntgichen unb nadjträglidj quellen, 
Woburdj bie ©efaljr beS SlbfprcttgcttS Wefcntlicij Der* 
größert würbe.

Siadjbem auf biefc Söcife bie ridjtige Sage beS ©teineS 
ermittelt unb gefidjert ift, wirb er nochmals gehoben, auf 
bie grünblidj angefeuchteten Säger geinfaubtnörtcl aufgc= 
gogeti, ohne bie ©dplättdjen gu bcrjdjicbcit, unb ber ©tein 
nunmehr borfidjtig fo auf baS SStörtelbett uiebergelaffen, 
baß er fofort feine ridjtige Sage eittnintmt unb nidjt meng 
berfeßobett werben muß.

©aS att bieten Örteit übliche SluSgießett ber Sagcr= 
fugen mit büttttfluffigem Störte! ift gu berWerfcn, ba ber

Störte! in bie fctjmalen gugett nicht genügenb einbriitgett 
fault ttnb überbieS beim Gehörten ttttb burd) Serbuttfteit 
beS überflüffigen SBafferS, baS iit bent büittten Störtelbrei 
enthalten ift, fo ftarl fd)Winbet, baß bie ©teilte ßoßl liegen 
ttttb nidjt mehr auf ©rud, fonberu auf Sieguttg bcau= 
fprudjt Werben, (©ielje herüber § 1.)

Sei Heineren sQttabcrit, wie SerHeibungSquabertt 
u. bergt, fnmt and) itt ber S3cife berfaljren Werben, baß 
matt bie ©dplättdjen Wegläßt uub bie ©teine unmittelbar 
itt ein Sett uott geiiifanbinörtel einfetjt; mau Hopft fie 
bann üorfidjtig mit böigernett ©djlägcln ober mit betn 
£mmmcrftieie fo lange, bis fie i(jre ridjtige Sage einge= 
nominell Ijabett.

Um bie üctfeßteit ©teine gegen Serunreittiguiig bttrdj 
StölEwaffcr ober Störtet gu fcßüßeit, pflegt mau fie mit 
SehtnWaffer aitgitftreidjcn, baS baS ©inbrittgen be§ Stalle« 
in beit ©tein öerljinbevt unb ttadj SoIIenbung beS Satt; 
WerfeS leidjt abgewafcljeit werbeit faitit.

I I I .  l î I a i t u r U î t a ' k  a u s  S i a u t p f -  m t ß  
( § u ] | m a | ) d u . 1)

SSir Oerfteljen unter biefen Stauern fofdje, bie nidjt 
auS eittgeltteit ©teilten gufammeitgcfehte Körper bi Iben, 
fonberu geformte Staffelt barfteflen, bei betten [ich ttadj 
ber Slnfertigung Weber eine ©djidjtung, nodj ein Serbanb 
ber eingelnen Seffanbtcile ber Stauer nadjWcifeu taffen.

§ 30.
Jichm-^Hfc-^ütaueru.

©ie Sïuuft, auf biefe SBcife Stauern unb Söättbe 
barguftelten, war ttadj SßliniuS fdjott im Slltertume be= 
tannt. gm galjre 1790 befdjrieb ein grangofe, ber «ßrofeffor 
Goiitter ectuj', biefe Sauart unter betn Statuen le pisé 
(non piser, fdjfageit) unb gab fie als feine ©rfinbttng auS. 
Dtonbelet faub ittbeffen fdjott int galjre 1764 im Slitt* 
¿Departement ein 150 Saljre alteS ©djlojj, beffett Stauern 
auS Sßiiö beftanben, unb im Satjrc 1786 baute Solj- 
Dtubolplj auf bem Weftpreußifdjen Simte Siefcgewitj ein 
§auS auf biefe SBeife.

©ie G o i ît t er ea ttjfetje ©cljrift regte ittbeffen guerft ein 
lebhafteres gntereffe für biefe Sauart in ©eutfdjlanb au, 
unb eS Würben int galjre 1795 bie erften bebeutenben 
Scrfudje im Sifé^Sau auf beit ©ütertt eitteS §erm üon 
SefteWitj iit ©djlcfieu gentadjt.

1) ©. © illt), Saitböud) ber Saubbattlunft; ©ctd)S, Sfn= 
leituttg jur Eibbaufunfi; fyr. Gttgel, ber fïatf=, @cmb= u. Spiié=33au; 
ffierf., S ie  SSnuauilfüfjrung; Sionbelct, L ’art de bâtir.
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gm Sínfange btefcö Saí)rf)unbert§ baute man, bc= 
fonberä in S0?edicn6urg, Sßreiißcn unb ©ad)fen Uicie Iänb« 
lirijc ©cbäube en pisé, unb in bett Sa()reit 1824—26 war 
c3 namenttid) ber SBauinfpcftor ©a d)<3 in Berlin, bei- fiel) 
um biefe Bauart Bcrbiettftc erworben tfat.

Saugtief) ift jebe Scf)m= unb ©rbart, bie nicTjt mit 
311 üiet ©anb Oermcngt ift; fetter Sfjoti fatm burd) ©aitb= 
3ufai) gemagert Werben; 31t magere ©rbarten brüefetn tcict)t 
ab, 311 fette betommen beim S r0einen Biffc unb ©pri'tnge.

Sie beften if3ifé-9J?auern liefert ber Seíjm, befottberä 
Wenn er mit etWaS Siicö gemengt ift; üoit Sboíí=
unb SOiergettciieu fallen uicljt fdjäbiid) fein, fonberu noct) 
größere geftigfeit gewähren; Beimengungen Don §umu3 
mad)en bie ©rbc 511111 Bif6=Bau untaugtid).

2tt§ Äennjeicfieu einer brauchbaren Gebart gilt bie 
©igenfdjaft: bajf bie ©rbc in fteiien SBänbcu ftefjen bleibt, 
fid) nur in iííüjfen mit bem «Spaten auétfcben täfjt unb 
bie i()r burd) gufammeitbrüden tit ber £>aitb gegebene 
gornt befjätt.

©röfjere Steine, 2Bur3cin unb § 0(3 muffen au§ ber 
©rbe entfernt Werben; um bie frijd) gegrabene ©rbc Weber 
31t trod'en nad) 311 naf; Werben 311 taffen, ift cS 3Wecf= 
iitäffig, fie unter Sad) 311 bringen, um fie üor beit utt= 
mittelbaren 2Sitterung§einffüffen 3U fd)ü|en.

©§ barf nur fo nie! 9D?atcriat 3iibereitet Werben, at§ 
an einem Sage Uerwcnbet Werben fantt.

Sie ÜDiaffe Wirb naef) © ittl) in fotgenber SBeife 311= 
bereitet: bie ©rbc Wirb auf einem gebietten Srctpta^ auf= 
gefd)iittct, 12 ©tituben Uor ber weiteren Bearbeitung ftarf 
geitäft unb bie fitöge mit bem ©patcit 5erftofjcn; itad) 
Bcrtauf biefer .Qcit tórb bie ©rbe nochmals angcfeucfjtet 
unb burd) Srcteu mit beit nadten giifjen in einen fteifen 
Seig gefnetet, bem man babei furj geijadtes ©trof) bci= 
mengt ltttb ii)tt bamt 8 — 12 ©tunbcit an ber Stift ab= 
trodnen (äf;t.

Sie (Srbe barf bei ber BcrWctibitttg 3111 §erfteííung 
ber Btauerit Weber 31t naf), itad) 31t trodcit feilt; im erften 
galt Wirb fie burd) baö (Stampfen im gormfnftcit f)in
unb I)cr getrieben, im festeren gatt üerbinben fid) bie 
©djidften uictjt genügenb ithtercinanber.

Sie SJiauern werben entweber in tjütjerueu fformfaften 
ober 3 Wifd)Cit biinnett SDiauern au§ Suftfteinen crridjtet.

a) ütit iwrutkaHrtt.
Sie gornt, mit ber cine SfSifé=9S}aitb bargeftettt werben 

folt, unb in wetd)c bie 3ubercitetc ©rbc cingefitHt unb
bamt feftgetreten Wirb, beftetjt ató jbei 3—6 m tangen,
etwa 6 cm ftarfeu unb WenigftcitS 33 — 36 cm breiten
getfobeiten Bo[)ten (Sieten), gig. 189, bie auf jebe 1,8 m 
Sänge mit ftarfeu, aufgenageíteit Seiften gegen ba3 Ber= 
Werfen gefd)ii(3t finb. Sic beibcit Bofjtcn ermatten ba, wo
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bie Duericifteit filmen, genau forrefponbierenb, 12 cm im 
Quabrat grofjc Södjcr, burd) Wetd)e bie bie Berbiubung 
ber Bot)ieu beWirfeubeit Bieget gefteeft werben. Siefc

Slfl. 189.

Bieget, gig. 189 A, ebenfalls 12 cm im Duabrat ftarf, 
ertjatten au einem ©nbe einen Sopf, am anberen ©nbe 
einen 3 cm breiten ©djtif). Siefc tidfre ©ntfcrnuttg ber 
beibcit Bof)iett cutfprid)t ber ©tärfc ber aitf3iifüi)rcitben 
BJaüet unb e3 finb bcStjatb für bie üerfc()iebencit SJiauer« 
ftarfeu Bieget non oerfdfiebetter Säuge notwcnbig. Sin 
beit ©den bebicitt man fid) befonberä geftaiteter gönnen,

Ötß. 190.

bie burd) eiferne Überwürfe 3ufattuuengef)aitcit Werben, 
gig. 190.

3>it biefe tot* unb wagered)t aiifgcfteltten gormett wirb 
bie 3iibercitete Sei)tnmaffe in ©djidjtcn Don etwa 10 cm 
¡giitje eingebradjt unb entweber feftgetreten ober mit be= 
fonberS geformten ©täinpferti feftgeftampft.

ßtn. 191-

© 0 Wirb bie gornt bis 3ur Dberfaitte ber Bofjteit 
itad) unb itad) gefüllt, wobei man barauf 31t feffett i)at, 
bafj ttirgcitbS §öl)iungeit bteibett, fonbertt atte§ in ftetigent 
3ufntumcit()atig auSgcfültt Wirb. Bad) ber ©eite i)itt, itad) 
weidjer man arbeitet, wirb bie SJiaffe iit ber gorm unter
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einem SSintel Don etwa 60 ©rab abgehöfdjt, batiiit, Wenn 
mau bic gorm Wciterriidt, fiel) bic neue DJiaffe mit her 
bereits feftgetreteneu heffer uerbinbet. Sft eilte ©djiept 
bollenbet, fo luirb bic ¿weite fo baranf gefegt, baß, Wenn 
in bev erften bie fdjrägeit ©tofjfugeit Don ber Slcdjten ¿ur 
Sinfen geijen, bieS iit ber ¿Weiten in umgcfe()rtcr Stidjtuitg 
ber galt ift, gig. 191.

©ic genfter* unb ^Türöffnungen werben gcwöijnlicf) 
iit ber SBeife auSgefiiijrt, baff man [jöijernc 3 ar9en aiIf= 
ftellt, ¿Wifdjcit benett man mit eittfprcd)cnb langen gorm= 
faxten bie Srbe einftampft; bocij lammen aitcij auS 33acl= 
fteineit aufgemauerte ©¡nfaffnitgcn in Slnwenbuttg, bie 
jebod) bic 2(uSfüi)rutigeit wcfentlidj berteuern, optte 55or= 
teile ¿u (jaben. Sfad) einem bcreinfadjtcit SBerfaijreit fixiert 
mau bic SOtauern bolt auf, giebt bie Uiitgre^ungeit ber 
Öffnungen auf iijtten att, unb ijaut ober fägt fie auS beit 
Oolfeit SDiaucrtt auS; bie in (Siel) citfj 0(5 pergefteiiten Z ar9cn 
werben fpäter eiugeftellt, mit langen fpiijett Nägeln itt ber 
©tampfwaub befeftigt ttttb etwaige Süden mit Seijtititiaffe 
Ocrftvidjen.

gür bie SSIauerlatte, bic ¿ttr Siufnaljntc ber ©ebälfc 
unbebingt notweubig ift, muff ein galj eiugcljatten Werben, 
fobalb bie SMfeugieidjc erreicht ift; ber Ißlap für bie 
ffiallettlöpfc Wirb ebenfalls bttrd) SiuSfjanen befdjafft; 
©d)oritftciitrol)re Werben beim Siufftampfcit bcr fOiatterit 
mit Suftfteinen Ijergcftelft.

2öo fidj ¿wei SJfauertt bereinigen ober burdj- 
idjneibcit, fattn man (in bett ciitjcliten ©d)idjten) ab= 
wedjfelttb bie eine als Hauptmauer betrachten unb bitrd)= 
gehext taffen, wäprenb mau bie anbere ftumpf bagegenfept, 
nur hat man barauf ¿u fei) eit, bafj alle SJiauern eines 
©ehättbeS immer in gleicher §öl)c gehalten werben, wie 
bieS auch bett SRauertt auS ©tcinmatcrial als Siegel 
aufgeftellt würbe.

SS empfiehlt fid), bic Slrbeit unter einem leichten 
S3rctterbad)c bo^une|titcn, um bic SJiaitcrtt Wäfjrenb ber 
§crftctiuug gegen bett fd)äblid)eit ©inffujj bau ©otttte unb 
Siegen ¿u fdjüpen.

es ift erllärlid), bafj eine auS bielett foldjen niebrigen, 
iit lucjeit Zeiträumen übereinanber gefepten ©djidpcit be= 
ftepenbe SJiaucr biele Unebenheiten unb Sudel ¿eigen wirb, 
inbem jebe untere ©dfidjt burdj baS ©reten ober ©tampfeti 
ber oberen, ba fie ttod) nicht boltftänbig erhärtet fein 
fattn, leicht etwas auSbnitdjctt Wirb. ©iefc Unebenheiten 
Werben, nad)bem bie Sliaucr in ihrer gaitgett Höhe bollenbct 
ift, itad) „gluchtunbSot" mit einem fd;arfen93eile abgehauen.

b) JE tt lUangcn ans £uftjlcutrn.
Sem Slufftampfen in gormlaftett wirb bielfad) bie 

SluSfüfjrmtg bott ißif6=2Säitbeit ¿wifdjcit SSaugcu auS Sufi* 
fteiiteu borge¿ogcn, bie fid) burdjauS bauerhaft unb

haltbar gegeigt haben. ÜDiatt mauert bie SBattgett attS 
Suftfteinen iit Säuferfd)id)tcn, gig. 192, ititb füllt ben 
Zwifdjettraum mit Schmftampfwcrl auS; iit §öl)en bott 
ca. 1,25  m Werben biefe SBaitgett bttrd) Sittbcr in fefte 
Serbitibtutg mit beut 5ßif6 gebracht.

Stg. 192.

Slnt ¿Wcclinäfiigfteit Würbe i)wr ber polnifd)e ober 
gotifdje 93erbanb Slnmeitbuitg fittbett, wie gig. 193 geigt, 
©egcit biefe Äotiftruftion läpt fid) nur eiuweitbcit, baß 
eine ©remtung ¿Wifd)eu ber inneren SluSfüllung uttb ber 
äufjeren Scrblenbitng eintretcit Wirb, weit bie Se£)mfieine 
in trodettem Zuflaitbe bermauert Werben, Wogegen fid) bie

Stg. 193.

güftmaffe itt fcud)tcm Zufianbc befinbet, unb bal)er ein 
ungleiches ©epen ftattfiubcn Wirb. Um biefett Umftaitb 
mögtidjft unfd)äblich ¿u mad)eit, wirb man bic Sel)mfteine 
¿tt ben Serblenbuttgeit nicht gaitg auSgetrodnct unb bie 
güttntaffc itt möglidjft troclcncm Z uit(111‘3e berwenben 
ntüffen.

©ie <Srb=5ßif6=2Sättbe bertragen feine Släffe, unb fie 
ntüffen beSl)alb forgfältig gegen ©runbfeudftigfcit, ®ag= 
Waffcr unb ©d)lagregen gefiebert werben, ©ic gunba= 
mente unb ber ©odet auf ettoa 0,eo tu g>öf)e muffen 
ntaffib I) er gef teilt, bic ®äd)er Weit auSgcfabctt unb bie 
SJfaucrit berpupt Werben; baS SScrpitpen barf erft ttad) 
bollfomitteitcr SluStrodniutg, b. !)• frü|eftenS itacf) einem 
Sapre erfolgen. ®a ber 2ßup fdjledjt an bett Scl)mWäitben 
paftct, ntüffen bie ^ifeöJfaueru mit ©iufdptitten berfepen 
werben; bieS gefd)iel)t am heften burd) ein mit eifernen
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@pi§cn OerfefyeneS SShftrumeijt, mit bem fdjräg Don oben 
nad) unten geijenbe 5—8 cm tiefe Söcffer in bic SBaub 
ciugcfjaueti merbeit; bicfe luirb bann abgefegt, augeiüijft, 
unb mit 9iapp=But5 ßemorfen, her aus 1 Seil 5taifbrei, 
3 Steilen Selptt unb 2 Steilen ©anb befteßt. Stuf biefen 
fommt ein gemöffitlidfcr SMfmörtelputj, am beften als 
©prifjbemutf.

fßife=2Bättbe 5mi}djeu SBangcu au» Suftfteinen erfjalten, 
nadjbem fie angefeudjtet finb, einen Bapp=fßui), ber in ben 
offenen gugcit bc§ SDiaucrmerlS t)aftet, unb barauf einen 
gemöl)ulid)en STalfmurtelput).

Über bie ben flauem 31t gebenbett Slbmeffuitgeit, fieße 
©ngel, „S ic  Bauausführung", ©.241.

§31.
¿tafßfanb-'gHfti-gtTttucrtt.1)

Sie yjeaffe bcS Stali|aub=ißif6 ift ein fefjr magerer 
SDförtel, ber loic bic C£rb=Sptfe=SDt affe in gönnen geftampft mirb.

3» troefen gelegenen dauern Ocrmeubct man Suft* 
tat! (gettfalf), 31t feudjt ober naff gelegenen i)t)braulifd)en 
Sialf a(§ Binbemittel be§ ©anbcS, bem grober ÄicS unb 
©teinc bi» Buffgröffe beigemengt fein fönnett; ber ©atib 
muff frei Oon erbigen unb lehmigen Beimengungen fein, 
loaS für baS ©elingen ber Arbeit ab» nucrläfjiid)c Be* 
bingung gilt. @S mirb beSlfaib glufffanb Oorgc3ogett, ober 
ein aSafcIjcit bcS unreinen ©anbei üotmenbig.

SBaS ba» 5Biid)ungSücri)ä[ttii3 anbelangt, fo Ijangt 
bicfe» Oon ber Bcfd)nffeitt)eit bcS ©anbeS unb bc» Stalle» 
ab, benn e» tommt barauf an, nur fo oiet 5talfinilrf) bem 
©aube 3U3umcngen, bafj bie <goi)lräume smifdjen ben 
ciu3elneu ©aublörncrn auSgefüEt merbett. Sa» gemofjntidj 
angeraenbete Berljältuig ift: 8—9 Seile ©anb auf 1 Seil 
Statt; (jierbei mirb ber Stalf als gelöfdft unb „eingefumpft" 
oorauSgefetU, b. I). in einem 3 11)ümbe, mic er fiel; in ber 
Fallgrube fiitbet, nadjbem baS SBaffer abge3ogen ift unb 
ber STalt an feiner Dberflädje Biffe unb ©prüngc 3eigt. 
Ser Stalt mirb mit SBaffer in STalfmilcf) Ocrmanbclt unb 
biefer ber ©anb nad) unb nad) 3ttgefct}t. S ie nötige 
SBaffermcngc mirb berart ermittelt, baff man ein ©cfäjj 
oon beftimmter ©röfte möglidjft bidjt mit bem ©anbe unb 
feinen Beimifdjungen oon Sie» anfüllt unb bann fo oiet 
SBaffer 3ufd)iittct, big alle §oI)luiume gefüllt finb. Sicfe 
SBaffermcngc entfpridjt ber Beenge bc« 3U3ufefeenben Stalt= 
Ijpbratö, ba» bann gcrabe genügt, um bic eiî clnen mit« 
einanber in Berührung bleibenbeit ©anblörner mit einer 
bünnen Stalffjäut 311 nmijülleu.

1) g. S. SBebcfc, Ser S3au mit geftampftem SKörtel. gr.
tSitgcl, „S e r ftalt)anb^iie=S8au u. J. iu." unb bic 33aunu§füi)ning.

Sa immer eine bebcutcubc Bicnge ÜBörtcl l)er= 
3uftellen ift, fo liegt ber ©ebaitfe naije, fid) f)icrgu einer 
9Bafd)ine 31t bebienen, unb eS finb and) mehrere ber* 
gleicfjcn oerfudjt, mcldje in bem ©ngclfdjett SBerte bc* 
fd)riebcn merben. ©ngel ift aber buref) ©rfal)rung bal)iu 
gefommcu, unb SBebelc ift bcrfelben Slnfidjt, baff bie 
SBenguttg buref) ,'ganbarbcit, foluofjt in Be3icf)ung auf bie 
Slofteu ab» audj befonberS in Sliifefjung ber ©iitc bcS 
SBörtelS, ber burd) SRafdjincit ooigusiclfen fei. Srftcrcr 
befdjreibt bic Sfrbcit mic folgt: 3 ucrÜ Oj erben Oon ben 
8 Seilen ©anb etma 3 Seile mit bem Stalf, mic bei ber 
gcmöljutidjen SDiörtelbcreitung, termengt unb bann bie nodj 
fetjlenbeu 5 Seile ©aitb l)iu3ugefetjt. ©ngel bebiente 
fid) 311 biefer Bearbeitung einer befoubcreit „SJicngetjarfe", 
mcldje in gig. 194 abgebilbet ift. Siefe ift 42 cm breit

55t8. m .

bic 3äf;ne finb 8,25 cm laug unb ftefjcix 1,2 cm üoiteiu* 
aitber entfernt. Sluf bem Bilden ber „§arfe" befinbet fid) 
eine Strixcfe oon 6,9 cm §ö()e mit einer ©dfmiege „nad) 
rüdmärtS unb et mag gelrümmt". Sie SBengtmg gefd)ie()t 
in einer geräumigen Stalfbauf, inbem man bie SOfaffe mit 
bem eben bcfdfriebcuen Snftrumeut gegen bic SBänbe l)arft 
unb mit ber Striide nad) ber SJiitte „gurüdquetfrfjt". Sttrd) 
biefeS SBauöucr foE fid) baS fleiufte STalfftitddjeu 3er; 
brüden, unb 4  SBantt foEcn, an 3luci Stalfbäiifeit auge* 
fteEt, im ftanbe gemefeu fein, 16—18 ©tampfen täglid) 
mit bem crforberlidjen SBaterial 31t öcrfcfjcit. SBebcte 
fagt: „SS barf niemals me()r SBörtel 3ubereitet merben, 
als mau l)öd)ftenS in einem Ijalbcit Sage oerarbeiten fann; 
and) muff ber Baum, mo er aufbemaf)rt mirb, gegen ©ottne 
unb Siegen gcfcljüljt fein“.

Sie 5ubercitctc SRaffe mirb nun gan3 äl)nlid) loie bei 
bem 8cl)m=ißii§=Bau iu gormlaftcu eingeftampft, unb 3loar 
finb bicfe Staftexx, nad) Sngel, auf folgcnbe SBeifc au
gefertigt. 3 unii£i)Ü bebarf man smeierlei gönnen, unb 
5toar „SBanbformcn" unb „ScEformen". Sine fotdje 
SB anb form beftel)t auS 3ttci 3—4 cm ftarfen, etma 
60 cm breiten, gefpunbetcu unb auf einer ©eite glatt ge= 
I)obcitcit Brettermänben, tueld)e auf 75— 90 cm Sntfernuug 
mit 12—13y2 cm breiten, 3y2cm ftarfen Seiften, bie am 
beften auf beit ©rat cingefdfobcn merben, gegen baS Ben
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mcrfeit gefdjiî t finb. Sa  ferner fefjr iriei auf ba§ genaue 
Sfneinanberfügen ber gönnen ber Sänge nacf) anfommt, 
fo miiffeit beibe Safcin nidjt nur genau nun gleicher

Sänge berfe!6cn foíí, ber íeirfjtcrcn Jganbfjaimng mcgen, 
nidjt ü6er 4,8—5,i m fein. Sn nntcnfteljcnber gig. 195 ift 
ein foldjcr haften in ber Sinfidjt unb im Sürdjfdjnitt

Sifl. 195.
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Sänge, fonbern aud) an ben (Snben genau rcdjüoinflig I bargeftciit. Sie Siegel, 6 unb 9 cm im Duabrat ftarf, 
abgcridjtet fein, gtuei foidjer Safcin biiben mit §iife Don i)a6en an jebem (Snbe einen ©djlitj für einen Steil unb 
mehreren Üiiegein einen fogenanntcn SSanbfaftcn. Sie einen Sibfafe, gegen ben fidj bic Safeln lefjnen unb
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fo bic ©türfe bcr SDtauer bcftimmcn. ©iefe gorm ber
9iicgct ifi ber, nad) Wclcper fic an einer ©eite einen Stopf
6i(beti (wie in gig. 189), tiorjügielien, meil man nad)
Söfung bcr ®cile beibc ©afeln abnepmen fann, opue bie 
Eiiegcl auS ber noci) frifdpen ÜDtaffe IjerQuSjieijeii gu muffen, 
maS non SBidjtigfcit ift. $u c'nei' 4,8 m langen gorm 
gef) ören 8 Stiegel, 4 0  b er* unb 4 Untcmegcl, bie übrigens 
gleid) geftaftet fiitb, nur gepen bie unteren burd) bie Seiften 
unb bic ©afeln, bie oberen aber nur burd) bic Seiften, 
meldpe iprerfeitS bic ©afeln überragen. Sie ©dformen 
ober © eff a fielt tnerbeu nad) ©ttgel am beften fo an* 
gefertigt, mie fie in gig. 196 A unb B bargefteilt finb; 
a b e d  ifi ein äußerer, e f g h ein innerer ©dfaften, 
luefd) festerer jur Skrbiubung fid) freujenber Stauern 
bient. ©itgel fagt: ,,©a fdjarfe ©den au beit äußeren
Sßänben fid) nid)t allein fdjmer anffüpren, fonbern aud) 
faft gar niefjt erhalten laffen, fo ift eS ¿medmäfjig, burd) 
Einbringung beS breiedig gearbeiteten ^oljeS x, gig. B, in 
bem fünfte, mo bie beibeu ©cijenfei beS EBinfelS 311= 
famntenftoßen, bie fdjarfen ©den ab3uftumpfen unb fomit 
3U Oermciben. ©iferne ©djrnubenbolgen, meld)e fdjräg burd) 
bie ©de gef)cu unb fomopt bic äußeren Seiften unb Skettcr 
als aud) ben ©dpfoften faffen, geben bem Staffen felbft 
eine große geftigfeit, bie außerbem burd) bie Stiegel erl)öf)t 
mirb. 33ei ©dfafteit ift jebod) befonbcrS barauf 31t fei)eit, 
baß biefe mit niept 31t furzen ©epenfein angefertigt finb; 
mcnigftenS miiffen bic äußeren ©d)en!el 1,2— 1,35 m laug 
fein". Stad) 2Bebefe füllen „bie äußeren ©den unb im 
Sintern ber ©ebäubc biefenigeit, melcpe leidjt abgeftoßen 
merben lönnteu, Oon 33adftcinen aufgefüßrt werben, Wie 
iit gig. C angebeutet ift. ©iefe 33adfteine merben, ftarf 
an gemißt, in bie ©den ber gönnen gelegt unb mit bem 
Störte! feftgeftampft, loobci barauf 311 fepen ift, baß fie 
ftetS magercdjt gelegt unb bic Sagerfngen gleid) ftarf ge* 
mad)t merben". ©iefe leßtcre SJtctpobe ift ber mit ab* 
geftumpften ©den Oorgugiepen, mcintgleid) fic einige SJtcßr* 
fofteu oerurfad)t.

Sie SBerbinbüng ber EBaitbfaften unter fid), mie mit 
ben ©dfaften, mirb burd) übergclegtc Stlammern unb Steile 
Oon partcni §o(3e bemirft, mie bicS gig. A unb B geigeu. 
©ie Stlammern m, m, follen etma 48 cm lang, 12 cm 
breit unb 9 cm ftarf gemadft merben; bic Steile fiitb mit
2—3 cm ftarf genug.

©S mu§ picr nod) barauf aufmerffam gemaept merben, 
baß man auf bic genaue Einfertigung ber Staffen bie größte 
Elufmerffamfeit 31t uermcnbeit pat, meil baüott bie ©eftalt 
bcr Stauern abpängt, bie nidjt mie bei bem Sepnt=ipif6=S3ait 
burd) ein Efbbcilcn unb Steibcu rcftifijiert merben fßnnen, 
fonbern fo bleiben miiffen, mie fie auS ber gorm perüor* 
gepen. ©auj bcfoitberS fommt eS barauf an, baff bie 
Skettertafeln ber haften nidpt minbfd)ief finb ober merben,

510. 197.

mooou man fid) burd) baS Efuflegett 001t Siidjtfdjeiten
überzeugen muß.

Elujjer ben Staften gcbraudjt man nod) © t ö ß cr
(ißifoirS), um bie S0?affe fcft3uftampfcn. ©iefe paben bie
in gig. 197 bargcftcllte ©eftalt, eine Igöpe 
Oon 21—24 cm unb eine quabrotifd)e ©runb* 
form Oon 12—15 cm ©eite, ©ic merben 
Oon red)t partem §ol3e, bie ©fiele aber oon 
meiepem ĵol̂ e angefertigt, unb an iprer 
Untcrflädje mit 531ed) befdflageu, bamit ber 
SOiörtel nidpt an ben ©tößern paften bleibt.

©ie gormfaften merben auf bem ge* 
mauerten ©odel flucpt = unb lotredjt auf*
gefteHt, bic gemengte Staffe itt einer Sage 
oon 6— 8 cm ©tiirfe eingefepüttet unb mit 
bem ©tößer feftgeftampft. ®aS fefte Qm  
fammenftampfen ber SOtaffe ift fepr mefenttid), 
unb cS barf baper nidpt früper eilte neue 
©djfittung oorgenommen merben, bis bie Oor* 
pergepenbe fo piuuntergerammt ift, baß fic 
unter ben ©töfsen beS SßifoirS einen „bem Stctalle äpnlicpen 
Stlang giebt". Eluf biefe EBcife merben bie Staften nad) unb 
nad) gefüllt unb tonnen alSbann gum erneuten ©ebraudje 
auSciuanbcrgenommen merben. @S ift fomopl für bic 33e= 
fdjieiuiiguitg ber Elrbeit, als für bie ©olibität ber EDtauer 
Oon SBidjtigfcit, baff man eine Steiße oon mepreren Staften 
gugleid) Oollftampft; unb cS ift am beften, ben S3au an 
einer ©de fo gu beginnen, baß man mcnigfteuS nod) einen 
Staften neben ben ©dfaften auffteKt, fo baß and) ein ©eil 
ber ©eite, nad) mcldjer man nid)t fogteid) fortarbeiten, 
fonbern mo mau bei ber gertigftellung ber ©epidjt enbigeit 
mill, gleid) im E3crbanbe mit aufgeftampft mirb. Elm ©nbc 
beS leptcn StaftenS in jeber Staftenaufftelluug muff baS 
Stüterial fepräg abgeftampft merben, unb ber nädjftfolgenbc 
neu aufgeftellte Staften muß biefcit fdjräg abfatlcnbeu 
Stauertcil micber in fid) aufnepmen. ©er leptc Unter* 
riegel in bem fdjrägcn ©eile bleibt ftedeit unb mirb bei 
ber neuen Staftenaufftcllung mieber mitbenupt, um fo bic 
SBerbinbüng perguftellcn. Sbenfo micijtig ift e§, alle 
©djeibemänbe, mcldje fid) mit ben UmfangSmänben ober 
aud) unter fid) freu3en, gleid) mit im SBerbanbe aufju* 
ftampfen, fo baß feine pöpere ©d)id)t (Staftenftellung) bc= 
gönnen merben barf, bis nidjt bie Oorpergepenbe in allen  
SBänben beenbigt ift. ,§at mau fo eine Staftenaufftelluug 
gefdjloffcn, morübet bei einem einigermaßen auSgebcpnten 
©ebüubc immer einige ©age Oergepen, fo fann man bic 
3meite fogleicp beginnen, au bcmfclben fßunfte, mo bie erfte 
begann. Ski Heineren 53auteti, 100 eine ©djidjt fdjneller 
3U111 ©cljluß fommt, muß mau bie SBorfidjt gebraudjen, 
immer einen geitraum oon menigftenS 24 ©tunben oer* 
gepen 311 laffen, epe man auf eine beenbigte ©djidjt eine
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neue fetjt. Um eilte SöcrOinbmtg bcc neuen ©djidjt mit 
ber ntten 31t beloirfen, loirb tefjtere, toatn bie neue Saften* 
auffteHung boltenbet i)"t, an ifjrcr Öbcrftäcljc tüchtig genügt. 
Sie Södjcr ber Saftairicgct fott man nad) ©ligct bis 
nad) ütuffütjrung attev SBönbe offen taffen, toaS jum 
9(u§trocfneu ber Söcinbc fetjr biet beitragen fott.

93ei tjeftigau Siegen muff man bie Strbeit unterbredjen 
unb bie angefangenen gormfaften mit Q3rcttcrn bcbctfcit; 
ein feiner, nidjt anijattatber Siegen ift aber ber 2trbeit 
efjcr förbcrlidj als tjinbertidj.

©in Silixen ber SBättbc ift bei fanberer Strbeit nidjt 
liotiociibig, aber toünfd)cu§tuert, um bie SOiortclmaffe, bie 
fetjr iiiftburdjtäffig ift, bor Sitrdjfeudjtung 511 fdjüfeen.

Um ©djornfteiurofjrc tjerjuftetten, toerben ruitbc 
,lpöi5cr bon ctiua 16 cm Surdjmcffcr mit cingeftampft unb 
mit bau gorifdjreiten ber Strbeitcn entfpredjenb in bie 
§öfje gezogen.

ipoî argen jur §erftettuug ber genfter unb SCfjitr- 
Öffnungen tjaben fidj nidjt beloäfjrt, ba fic gunädjft auf* 
quetten, fidj beim Sroditcn loieber jufammeujiefjeu unb 
fidj baburdj bon ber 2Sanb loSlöfeit. ©3 ift bcätjatb 
beffer, bie ß-enftcr* unb Sijiiröffmtngeu otjue bie 3argen, 
(ebigtidj in i)3i}6 aufjuftampfen, unb jur 9(u3fparung ber 
■Öffnungen ijütjernc Setjreu einfuftetien, bie nad) bau Um* 
ftampfeu entfernt toerben.

©iferne Sljor* unb Sfjitrijafen toerben mit eittfprcdjcnb 
taugen unb mit Sßerfröpfuitgeit berfetjeuen Slnfent un* 
mitteibar eingeftampft; in erhärtetem ißife miiffcn fic toie 
in ©teilt befeftigt toerben.

Sic mit getoöfjntidjcm Suftfatf jjerjuftettenben 5ßif6* 
SJfaucrn fittb ungefähr um 1/i  ftärfer at§ bei ber 93er* 
loenbuttg bon SOiauerfteiiten aufsufüljren; bei 93erioeubung 
bon (jtjbrautifdjer SaUftampfmaffe, toctdjc fdjncttcr erhärtet, 
ift bie ©tärfe gcioötjntidjer 3 icfle® auern auSreidjcnb.

©otien audj gunbameute in ©tampfmaffe tjergeftetit 
toerben, fo anpfetjten fid) fotgenbe 93tifdjungcu:

1 Seit Suftfatf, 1 Seit fportfaubcement, 6— 8 Seite
©anb, ober

2 Seite tjljbrautifdjcr Satf, 1 S©eit fßortianbeement
unb 8—9 Seite ©anb. 

ftfür ©eloötbe fottte immer bie tctjtere üDiifdjung ber* 
lueitbet toerben.

§3 2 .
§eutejtißcfon-(itottftret-)'§U(Uteru)crft.1)

Sie auSgescidjuctcn ©igcnfdjaften beS GementmörtetS 
(fietje ©. 51) unb bie grofjc ©utioidiuug ber ©ement*

1) @iel)e Qeitfdjrift für 33aufunbe 1881, @.519. — Serißort* 
ianbcemeul unb feine ?tniuenbimgcn, Dom Slercin beutfdjer tportlanb* 
cementsgaBrifantcn. Söedin 1899. — S ie  beutfefje tßovtianb=£ement* 
unb 58eton=^nbuftrie auf ber Süffeiborfer tüuSfteHung 1902.

33rct)inattn, SJautonfintltionSteljrt. I .  Stetente Stuflagc.

Snbuftric itt bat testen 30 Satjrcn begiiiiftigcu bie 93er* 
toenbung be§ „ Gatten tbetonS" 511 §odjbau=Sonftritftioncu 
alter 9(rt, unb e§ fontmt biefe§ 93numatcrial in ueuefter 
3 eit immer metjr itt Sfufna|mc.

Unter „93cton" (©robmörtet, Sonfret) berftetjen loir 
eine SJiifdjung bon SJcörtei mit SieS ober ©tcinfdjtag (auch 
mit ©djtaden); bie 93e3eidjmingen: Gement* SieSbeton, 
©emeut=©d]tadenbeton, im ©egenfatje 311 ©djloarjtatf* 
SicSbctou u. bergt., leiten fidj bon ber ?frf ber giitiftoffe 
unb ber ©attung be§ 23inbcmittefö tjer.

©rof3e©orgfatt inStuSloatji, 23eijaubtuug unb 9)tiftfjtmg 
ber SOiatcriatieu ift §auptcrforberni§, tocnit ber 93etott bett 
Unforberungcn entfpredjeu fott; fic müffen frei bon tetjmigen 
unb tfjouigen 93eftaubteiieu, überhaupt rein fein, ba tjierbon 
bie ©röjjc ber 2(bf)äfioit beS GancnteS abtjiingt; ber ©anb 
fott grob unb fdjarf, ber SicS ober ©teinfdjiag in alten 
Sioritgröfjcn bi§ etloa 4,5 cm borfjanben fein, fo bafj itadj 
forgfättiger 93?ifdjung bie igoijirüitmc mögtidjft cingefdjräntt 
fittb; ber üftörtei tnufj bie fämttidjcn ©teilte umljütien, fo 
bafj fidj itjre Dberffädjat nirgenbä unmittelbar berühren, 
unb ba§ ©teinmateriat 11111)3 eine Srudfcftigfeit fjaben, bie 
nidjt hinter ber be§ GcmentmörtctS juriidbteibt. 93or* 
jügtidj geeignet ift SieS, auS ßiujjbcttat °^cr ©mbett ge* 
loonnett, in bau alte Sorngröfjcit unb formen bertreten 
fittb, unb ©djotter attS natürlidjen ©teilten, ber bat 93or* 
jug hat, raulje 93riidjftädjcn itttb fdjarfe Stauten bei großer 
5D?aunigfaitigfeit ber gormat 31t befî en. Sicfe beibeit 
5D?ateriatien toerben häufig gleidj3citig bcrloatbet.

©djotter auä îcgclftciucu tjat nur geringe ©leidj* 
förmigfeit in 93e3ttg auf 9Bcttcrbeftänbigfcit unb geftigteit 
unb befifjt grofje 9öafferaufnaijmefä(jigfeit, looburdj bau 
SDiörtel leicht ba§ 311c ©rtjärtung nötige 9ßaffer entsogen 
loirb; ber îegclftciit* ©djotter ift bcStjatb 31m 93eton* 
bereitung nidjt 3U anpfetjten.

Sic geftigfeit be§ 93eton§ ift, abgefetjen bott ber 
richtigen 93e[janbiung§toeifc, in erfier Sittie bon bau 
9)(i)djuug§bcrt)ii(tniS abljiiugig, ba§ bttrdj bie tneift itbtidje 
Angabe ber ©iusetbeftaubteite in Siaumtcitcn fetjr unbeftimmt 
auögebrtidt loirb; beun bei Gement, ©anb, SlieS, ©djotter 
ift bie ©röfje ber §otjträume bon ber ©röjjc unb ber 
gorm bc§ SBorn§, bon ber Sidjte ber Sagerung, bon ber 
©infdjiittungSloeife, unb bei ©anb ttttb Slies audj bom 
geudjtig£eit§3uftaube abhängig.

Um richtige Stngaben über bie ©inselmengen ber 
SDfateriaiien 31t ertjaiten, ift bie ©efamtgröße ber §otjt= 
räume in eitler beftimmten 93tenge bon ÄicS ober ©tein* 
fdjlag 31t ermitteln, toa§ am einfadjften burdj ^ufatj bon 
953affer gefdjietjt. ©0 groß ber ©cfamttjotjtraum, fo groß 
ift bie SJiörtetmenge 3U bemeffen; bamit fidj bie ©teine 
jebodj nidjt unmittetbar berühren, fonbern jcbeS ©tüd mit
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einer bünnett iDiörtefijütfe umgeben luirb, ift eilt 
Don eüua 15 Ĵroj. erforberfid).

@o beträgt 3. 33. ber ÎQoifiraum Doit Ä'ie§ attcr £ortt= 
gröfjeit bei bicfjter Sagerung ettoa 35 $voj.; ait 9J?örfet= 
itienge fittb bann nottoetibig

35 +- 35 . 0,i5 =  ca. 40 $ 1-05. 
bei 40 fßi’03. §oij(rattm : 40 +  40.0,15 =  46 r̂og.
„ 45 „ „ 45-1-45.0,15 =  52 „

Sie notiDcitbigc ©rüge be3 Sementanteifö wirb erraffen, 
Wenn man bic ©röfje ber fQofjfräume be§ ©anbeS beftimmt 
uttb attei) baju einen geloif[cn gufdjfag maefjt, itm eine 
fatte 93ertif)rung ber ©anbtörner fjeî uftcffcn. Unter biefe 
©reitjc barf itidjt fjcntnter gegangen locrbcit, lociut ber 
33etoit b i cf) t bieibcu foff; gelDÖfpifid) loirb ber SemcnU 
anteif f)öfjer benteffett, je itadj beit SÎitforberuitgeit an rafdjc 
©||ärtung uttb $cftigfcit.

9M)r SOförtei, afS ¿ur SÎuêfüüuug ber igofjfmumc 
uttb Umf)üttitttg ber eiitgefitcit ©tcinc mit einer bittttten 
@d)id)t erforberfiefj ift, 31t Dertoeubeit, empfiefjft fiel) tiidjt 
unb ift unratioiieli, bagegen fatttt man bie 9)?örtei menge 
befrijräufeit, toenit ber SScton n i cf) t bidjt 311 fein braudjt, 
wie bieé bei beti mciften fgodfbaufonftruftionen ber gaff 
feitt luirb, ba matt bic ©idftigfeit bttref) einen bicfjteit Über* 
3>tg — — 31t erreichen fudft. Sie bttrd) bie geringere
SDÎïSrtefmeitge tjcrüorgcrufeite 33errittgerung ber geftigfeit 
fatttt matt burd) größere SOförtcffeftigfeit toieber au§= 
gteicfjeit.

©obafb bie 3 ufammenfe|mtg be§ ÜJiörtefö beftimmt 
ift, fatttt für jebe ©röfje bc§ §oIjiraume3 bie erforberiidje 
SJteitgc Don ©erneut uttb ©anb ermitteft Werben, îtacî) ber 
§ 25 angegebenen Sabeffe ber erforbcrlicfjett WateriaU 
mengen für Sementmörtef.

@3 fei 3.93. ba§ 9Jiifd)UngSDerf)ä(tui§ bc§ 9Jîôrtei§ 1:4 
aitgenommen, unb ber.'poßfrautn loerbe ermitteft 3U 40 $ 1-03., 
fo fiitb erforberfief) pro Sfubifnteter 93eton 400 Siter 9)förte(, 
unb fomit ttad) ber angegebenen Sabeffc:

©erneut 4:37 kg . . =  148 kg,
©attb 4:104 Siter . =416 Siter,
®ie3 1 cbm . . . =  1000 Siter.

SSetttt ber SOiörteimcitge, um fatteit 93ctoit 31t ermatten, 
15 Sßros. 3ttgefd)iagcn loerbett müßten, fo luiirbett 3U 1 cbm 
SBetoit uotlocnbig lucrbctt:

Sentent 148 kg +- 15 ißros- . =169 kg 
©anb 416 Siter +  15 ißro3. =  478 Siter,
SîieS utiDeräftbert..................... 1000 Siter.

Siefe 9îcd)ituitg§etgebttiffe ftimmeit ittbeffett lnegeit 
ber medjfcfnbctt ©trnftur Don Sentent unb ©anb uttb 
luegett beS geringeren ißiaffct̂ ufatjcS beim 93eton gegenüber 
beni „mauergered)tcn" SJiörtcf nidjt Doffftänbig mit ben

Capitel.

©rgebniffen praftifdjer 95erfncT)c 3iifamttteu, uttb eö fittb 
beöijaib CSrfafjruugŜ af)(tuerte über 93ctoit erwinifdjt.

9fu3 Diclfeitigeit Erfahrungen I;at fid) bie Dieget er= 
geben, bafj fatter 93etoit crfjafteti luirb, ittbeitt matt ben 
SficSanteif ctlua boppett fo fjoef) ató bett ©anbanteií nimmt, 
baff matt aber bei Sßerwettbmtg Dott Ü)iateriatieit mit 
größerem tpoijftaume ben SCutcif festerer entfpredjenb Der= 
rittgeru muß.

ipierttad) liefern bie fofgcnbcu SJiifcßuttgett fatten, gc= 
ftautpfteit 93etoit:

1 . i l l i t  f ite s , bei ca. 35  fJroj, fjoljlraum .

!Ktftf)Uiif|9t)crfjötinlä, DioumtcUe SIllS- 1 cbm Stampfbeton erfordert
Gement Saab Sites beute dement Sflllb SftcS

Siter kg Siter Siter Stter Siter kg Citer Siter

100 140 100 200 220 450 630 450 900
100 140 150 300 330 300 420 450 900
100 140 200 400 +10 225 318 450 900
100 140 250 500 550 180 252 450 900
100 140 300 000 665 150 210 450 900
100 140 400 SOO SS5 115 158 450 900
100 140 500 1000 1125 90 125 450 900

100 + 140 600 1200 1345 75 105 450 900
100 +  45

fjtjbraut. Statt
Statt

I I .  J î l i t  Srijoftcr, bet ca. 45  fJroj. ffoljlrnum .

SMfdjti itQBôcrÇâtt 11 tí, 3îa um tel te Stus. 1 ebm Stampfbeton erfordert
Gement Snitb Scffotter beute Gement Sanb Sdjolter

Siter kg Siter Siter Stter Stier kg Stter Stter

100 140 100 150 165 540 756 600 900
100 140 150 200 215 440 616 600 900
100 140 200 300 330 300 420 600 900
100 140 250 375 420 240 336 600 900
100 140 300 450 485 200 280 600 900
100 140 400 600 658 150 210 600 900
100 140 500 750 815 120 108 600 900

100+ 140 600 900 960 100 140 600 900
100 +  100

fjpbraut. Statt
Statt

Sie Dorfteßenben Angaben besiegen fiel) auf ftarf ge= 
ftampfteit 93etoit; bei lueniger bidjt geftampftem 93etoit ift 
bie 9(u3beitte größer uttb baf)er ber Süfateriafbebarf für 
1 cbm SBctoit geringer.

SOiit 93orteit fatttt Slie3 mit gfcicf)3eitiger B̂eimengung 
Dott ©teiufcßiag 3111' §erftelfuttg bc§ 93ctoit§ Derloeubet 
loerbett, ba biefer babttrd) luefentficf) billiger loirb, ol)itc 
erl)eblid) an geftigfeit eiitsubi’tßen, loie au§ ber folgenbctt 
SabeOe über bie Srudfeftigfciten 3U erfefjeit ift.
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Cabrllc 1.
Erucffefttgfcit Von ©cton und) 1 Stag Grßärtung an 

ber Suft unb 27 Stagen unter SBaffer:

9)iij(ßungSBeri)ältmffe in Oiaumtcilen Srudfeftigfeil
Gement Stalttclfl (2anb fites kg pro qcm

1 ___ 2 _ 151
1 -- 2 3 196
1 -- 2 5 170
1 -- — 5 70
1 -- 3 — 99
1 -- 3 5 116
1 -- 3 6,5 108
1 -- 4 — 75
1 -- 4 5 91
1 -- 4 8,5 86
1 1 6 _ 53
1 1 6 12 52

Tabelle I I .
Erucffeftigfeit ttaeß 7 monatiidjer SrßärtungSbaucr 

ber ©ctoubiöde im freien:

fflUfd)un|iberßiittnifje in Oiaumteiten Snidfeftigfcit
Gemein ßatttclß Sanb fiteS @telnf(t)t(ig kg pro qcm

1 _ 3 6 _ 140
— 4 S ---- 121

1 — 5 10 ---- 94
1 1 6 12 ---- 97
1 — 2,5 2,5 8 23afalt — -  148
1 — 3 3 10 Äalfftein 121
1 — 3,5 3,5 1 1  ©nnbftein 83
1 1 4 4 13 91

3 ttr §erfteüung non ©tattern, 311 $uitbationeu n. bergt 
entpfeßleu fid) Defoitberö folgenbe 9Ö2ifcfjung§üerf;iiltniffer je 
naci) ber Verlangten geftigfeit:
1 Ei. Seinent, 2 Site, ©aitb, 4 Stic. SlieS 
l 3 ßn n n n n n
1 „ 4  „ „ 8
1 „ „ 1 „ 5?alfteig,5 —6 E(e.©anb,9— 12SSSie.SiieS
1 „ „ 3 „ © anb, 3 Eie. föieS, 8—9 E le .© te in fd )ia g

I » if 3,5 „ „ 3,5 „ „ 9 10 ,, „
SSegcit ber ©iiiigicit nnb ber voüfomnten äuSteidjenben 

§e ftig fe it cmpfcßlcn fid) inSbcfoitberc bic ©etonS mit Q u- 
fat̂  Don ßßbrauiifcßetn itali; an Orten, Wo befter ©eßwar^ 
fait gttr V e rfü g u n g  fteßt, fan n jogar ein reiner ©cßwaig* 
faif&eton 511 g un b atio n e n  verwenbet werben. © 0 fitib
3. ©• bie fyunbationett ber vom Sßerfaffer anSgcfiiEjrtcn 
ItuiVcrfitätSbauten in ©traßburg nadj foigenben © tifdjungSs 

verßäitniffen auSgefüßrt worben: 
a) ©eint allgemeinen Stoliegiengebäube, bei einer ,V}ö[)c 

ber gnnbamente von bnrd)jd)nittlid) 2,15 111:
1 Et. fßortianbeement Von Eßdcrßoff,
1 „ ©djwargiaif, 5 Stic. jftßeinfanb, 10 Eie. 

SRßeinfieS.

b) ©citn 3üo(ogi|d)cn Mftitnt, bei teilweife 3—4 in ßoßett
©etonfnnbamenten:
Unter SBaffer: 1 Stf. fßortlanbcemcnt, 1 SEI. ©djwarg- 

lalf, 5 Eie. Stfjeinfanb unb 9 SEie. 9?ßeiufic8.
Über Söafjer: 2 Eie. ©cßwarjfaif, 5 Eie. 9ißeiitfanb 

unb 7 Elc. 9ißeiufic3.1)
SBo baS ©erlegen beS ©ctoitS unter S35affcr erfolgen 

foll, muß für rußeubeS SBaffer geforgt Werben, ba burd) 
bie ©tröntuug ber Sernent anSgeWafcßeit wirb; Wo baS 
SBaffcr bewegt ift, muß bic ©törtetmenge Vermehrt werben, 
unb eS empfehlen fid) je nadj ben örtiidjeu ©erf)ä(tniffeu 
entfpredjcnbc gufcßiägc §« beit Vorftcßenb angegebenen 
©tengen. (©eint Gement bis 15 SProj., beim ©aitb bis 
10 Sprog., fo bafj ber ©törteianteii bis 50 ©roj. ber ©taffe 
fteigt.)

Eie ©creituug beS ©ctoitS erfolgt bei großen ©taffen 
burd) ©tafdjiucu, ober, wie bicS bei beit ipocßbauteu gc= 
Wöijitlid) ber gafi ift, burd) .Viaubarbcit, bie meiftenS ein 
beffcrcS ©robid't atS bic ©tafeßinenarbeit liefert.

©ei ©ereitung mit beriganb wirb ber abgemeffene SiicS 
unb ©aitb auf einer fogenanuten ©törietpritfdje gieidjntäßtg 
aufgefrßüttct, barubet ber Gement auSgebreitet unb bie 
troefene ©taffe forgfältig burdjgcarbeitct; afSbanit folgt ber 
SBaffergufatj mit ©emtßuttg einer ©rattfc (Sießfaitnc) unter 
fortwftßrenber forgfältiger Utttfcljaufelüng, bis bic ©taffe 
bei gicicijinäßigeitt bunfeln ÜfuSfeßcu of)tte ßeflfarbige 
©treifungeit erbfcud)t ift, fo baß fic fiel) in ber igaitb itod) 
jufamntcuballeu läßt, f$ür ©ctoiticruitgcn unter SSaffer 
muß ber Söaffergnfatj etWaS größer Werben, bamit bie 
Sagerung beS ©etoitS fid) fclbfttljätig Vollgicfjcn fann.

Eer fo äubercitcte ©cton ift alSbalb 31t vcrWenben, ba 
ber Sement fcßueli abbinbet, unb Diafcfjljcit bei ber ©erar= 
beitung wefentiid) 3t.tr ©üte ber ©etonfonftruftionen beiträgt.

Eie ©etonwättbe Werben entweber, äßitlid) wie bic 
Seßm=)]3ife=2Bänbe, in mouolitljcn ©taffen 3wifd)en ©cßa« 
hingen, ober aus einseinen ©etoufteinen — Äuuftfoubi 
fteinen — ßergefteUt, bic genau wie bie natürlichen ©teilte 
Vermauert werben.

©ei ber erftett ?(rt erfolgt baS Sinfütlen ber ©etoit= 
tttaffe gwifeßett ©rettcr}d)aluitgeu, ober iit befoitbcrS £on= 
fintierten $ormfaftcn auS §ol3 ober Gifcit, bie im all= 
gemeinen auS Seitftäubcrn unb Spiatten befteßen, bie burd) 
Sflammern, ©oigeit, Ducrfcßienen in fefte, jebod) eittfad) 
unb lcict)t 311 löfcttbe ©crbinbuug gebraeßt Werben.2) Sn

1 ) S ie  0,60 m liofjen gunbaiuenlfotjleit be§ prjarmafologifdjeit 
QnftiiutS fiub itt bemfefben SBetoti fjergeftent worben.

2) @tet)e En g e l, S ie 93nuau§fii()nmg, ©. 263. £>anbbudj 
ber 9(rd)iteftur, I I I .  Seil, II.  53anb, ©. 133 u. ff. fflejoitberS foit= 
fintierte, Ieid)t nufäiiftellenbe unb a&jiincfjnienb.c „ißetonDaugeriifte 
üoit gitgenieut $E). Soctpe" werben Bon ber „S3eton=33augeri<it=

; ©ejeltjdjnft" in Keumünfter in fpolftetu geliefert.
9*



btefc formen tuirb bie 93ctomnaffe iit 20— 25 cm p p it  
©djidjtcn eingebradjt imb mit einem 10— 15 kg fdjWerett 
©tampfcr fo lange bearbeitet, btS ficf) an ber Dbetflädje 
Sßaffer jeigt. S a  bie govmtafcln gewöplicfj 65 cm p d j 
finb, fo fömtett 3 foldjer ©djidjten bis jur gülluttg eines 
fyormfafteitS eiitgebradjt werben.

Mau ridjtct ficfj nun gerne fo eilt, bajj in ein bis 
jlriei Arbeitstagen eine foldjc 65 cm p p  ©d)id)t ringS 
um baS ©ebäube OoHenbet wirb; in biefcr 3eit ift bie 
Sftaffe folueit erhärtet, baß bie glatten p p t  gehoben 
unb eilte neue ©djidjt begonnen werben famt. Vor bem 
Vcginne biefer ift jebod) bie obere glädjc ber bcrlegteit 
©djidjt rattl) ju inad)en, aufsupden, 31t reinigen unb ait= 
gufeudCjten, um baS Aiteiitattberijaffcu ber beibcit ©djtdjtett 
ju oerntcpcit.

können bie ©djidjten nidjt gteicljmäfjig um baS ©c= 
bättbe prumgefüpt werben, fo finb in etttfprccfjeitben Snt= 
ferituitgen Abfäße, Abtreppungen 31t bilbett.

$ur Vilbuttg ber S p r *  unb fjeitfteröffmtttgeit werben 
eittweber p^erne Saften eingeftcllt, bie fpäter wicbcr 
[jerauSgeitontitten werben, ober bie Untfaffungen Werben 
mit Vadfieiiteu ober mit Vetonfteinen auSgcfüpt. Über 
bie Seibmtgeit Werben pufig  ÜberlagSpijer gelegt, um 
Vorpnge, 9iouleau£ tt. bcrgl. 11t. beffet befeftigen 51t fönnen; 
fonifd) gefdjnittene unb mit einigen ftarfeit Srapftiften 
berfepite Sitbel Werben fofort an beit entfpredjeitben 
©teilen mit eingelegt; Diattiit für 2)iauerlatten ttttb Valfem 
topfe unb Stuten für etwa iit Vadfteiit Oorjumauernbe 
©efitnfe muffen auSgefpart Werben. Vattdjtope fpart 
matt aus burdj ©tnfeßeu bon 1 m langen Vlcdjcpinbern, 
bie gcfpalteu finb ttitb bitrd) VeWeguug eines SoppcU 
IjcbelS Dercitgert unb baitit Icidjt iit bie § ö p  gejogeit 
Werben föitnett.

S ie  Vetoitmaitertt fittb int allgemeinen in berfelbcit 
©tärfe 51t p lteit Wie Vadfteiumaucrn; wo bie SWauern 
als llmfaffungSmaucrn bienen, empfiehlt fid) ein äußerer 
V p  mit ©ementmörtel, um baS Surdjfdjlagcit ber $citdjtig= 
feit 311 Uerpten uitb bie SBünbe bidjter 31t madfejt, ba ber 
magere Vetou porös unb wärmeburdjiiiffig ift.

S ie  Verfudje, beit Vetoit in etpblidjem Umfange 
3ttm Vau ganger öäufer 31t OerWenben, pbett b iSpr feinen 
großen ©rfolg gepbt.1) S ic  formale Surd)bilbuitg ift 
eine befdjränfte, Wenn bie SBättbe gait3 in Vetou burdj* 
gefüpt werben, obgleidj fid) bei augetueffeu einfadjcit 
©lieberungen aud) eutfprcdjcnbe SBirfungen erreichen laffen, 
wie baS ttad) fßläiten S p Iliitg e r S  errid)tete;2BärterpuS
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1) Über §erftetiimg gattjer Sauten in Seton (Gko&mörtcO 
maucvnicri), fielje Seutjcije Sauäeituug 1877, ©. 458 tt. 160; 1870,
S . 45; 1881, S . 440; 1872, ©. 3S5; 1S73 <B. 280. .

ber oberfd)Wäbifd)cit ©ifcnbap geigt (Seutfdje Voit3eituug, 
1870). Veidjcre Anlagen erforbent große Soften wegen 
Vc'aiutigfaitigfcit ber 3111- iperftetfung notwetibigeit gönnen, 
bie UmfaffungStitauern muffen etwa in berfclben ©tärfe 
gepalten werben, wie bei Ausfüllungen iit Vadfteim 
WenigftenS bei SBbptgebäubcu, um fjeudjtigfeit itttb Sälte 
boit beit SSoprättmett a6guf;alten, fo baß eine Stoftem 
Oerriiigerung gegenüber beit Vadfteinbauteit nidjt oor= 
[janbeit ift. ©iit Weiterer ÜJMßftaiib ber Vctonfonftruftionen 
bei ipet Anwcubitng für gaitge Vauteu ift iß re ©tarrpit, 
bie fid) einer burd) Oeränberte Vebürfniffe liotweitbig 
Werbenbeit Anbetung ber Anlage miberfeßt. S ie  tutait= 
feßnlidfc ^ärbuitg unb bie iaitgbaucrnbcit AuSblüßititgeit 
ber VctonWäiibc fiitb Weitere SOäßftänbe, Woburd) bie Vor* 
gitge ber rafdjcit Ausführung unb ber rafeijett Srodiutug 
wicber aufgeWogctt Werben. @S wirb beSplb auf bie 
Vermeitbuitg beS VetouS 31t gangen Säufern nidjt 31t 
red)iteit fein, bagegen eignet er fid) gang botpglidj 31t 
gunbatioiien, Sedem unb Sreppeufouftruftionen tt. bergi. 11t.

§ 33.
pte bättbe in gcmcnf-^tfcn-^ion/frultfiotte«.1)

Sie 95erbiitbuitg 001t (Sifeu ttttb SJiörtel 311 ©au* 
fonftruftionen ift feilte gau3 neue SouftruftionSWeife, bod) 
geprt bie auSgebeptere Attwenbutig unb bie fadjgcuuiße 
Sttrd)biibung ber neueften geit au; eS fittb iitSbefonbere 
bie bott S. Sftottter in ©ariS erfuttbeneit unb ttad) ip t 
benannten Stonftruftioncii, bie weite Verbreitung unb biel= 
fad)e Anwenbungen gcfttnbeit unb bcrfd)iebeite anbere auf 
beitfelbeit ißriitgipieu berupitbe Sonftruftioneit prpors 
gerufen pbcit.

S ie  Vorzüge ber ©erneut=CSifett = Äiouftruftionen (ber 
„armierten" Vctoufonftruftionen) beruptt auf ber fad)= 
gemäßen ttttb gegenfeitig fid) ergäitsenbett AuSnußung ber 
Saupteigeufdjaftcit ber bcibeit SDiaterialien: ber großen 
Srudfeftigfcit beS VodlanbcemeutS unb ber großen 3 ug= 
feftigfeit beS ©ifcitS.

S ie  AuSmtßung biefer @igenfd)aftcn unb bie Ver= 
bittbuitg bet beibett fo berfd)iebeueit SOiaterialeit 3U einem 
Sörpcr ift aber nur beSßalb tnöglid), Weil bie beibeit 
©toffe beitfelbeit AuSbepuitgS^S'ocff^ient befißeit — 
©entent 0,0000137 — 0,0000ms, ©ifeit 0,0000145 für je 
1° 2Bärntewed)fel —, unb baß ber ©entent außerorbentlid) 
feft am ©ifen pftet; biefe Saftfeftigfeit beträgt ttad) 
Vaufd jiitger 40—47 kg für 1 qcm glüdje. S ie  bid)tc 
unb fefte Scmetttumpfiimg fdjitßt aber gleidjgeitig baS 
eingebettete ©ifen oollftänbig Oor bettt 9ioffen, ttttb cS

1) Üßer Scdett in Gement=®l[en=Äonfimttionen ftefje linp. II I ,  
§ 31. — @iel;e bie 5-ujjuote § 32.

iiapitel.
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fittb ttad) beit saßtreicß Oorltegettbeit ©rfaßruitgett bie 
©entent*(Sifett=5?onftruttioneit and) alS OoHfommett fciter* 
fid)er git betradjten, ba baS ©ifeit bent unmittelbaren 
©ittfluß beS geltet» buvdj bie ©etneittumßüliuitg entzogen 
ift. AitS bent geringen ©igengcWidjt bicfer Soiiftndtionen 
geßt bie DJJöqtid)feit bcr ©rreidjung großer ©pannWciteu 
für Sedcnionftruftioncn unb bie gute Anweubbarfeit nod) 
ait ©teilen ßerüor, wo aitbcre ffimftruftioucu wegen ber 
feßienbeit Itiitcrftüßungeu auSgefdjloffeit ober nur fdjwer 
anwenbbar finb.

Sifl- 133.

beim Aufbringen beS SemeutmörtelS 311 Oerßiubcrtt; biefer 
Wirb in ber SBeifc aufgebradjt, baß er nad) gertigftcllung 
beS SraßtueßeS gegen eine auf ber einen ©eite angcbradjte 
©djatung aitgebriidt wirb, bie nadj 4—5 Sagen wiebcr 
Wcggcnouunen werben faitit. S ic  SBiinbc finb 3—5 cm 
ftari unb erßaltcit je nad) ißrer Vcftimmung Sialimürtel* 
ober ©ementntörtel=Verpuß.

93ei einer iit gig. 198 bargefteitten mtb auf ißrc Srag* 
fäßigfeit unterfudjtcit 9)?oniet*2Battb Ooit 3,50 m ©paitit* 
Weite uttb 3,50 m §öße beftattb baS 9teß auS 6 mm ftarfeit

3 u AußenWäitbeit Don SBußitgcbäubeit unb 31t anberen 
gwedeit, wo SBärntefdjttß itnb Abijaltung ber Stätte att* 
geftrebt tuirb, eignen fid) bie ©ement=@ifeu*Si’ottftruftionen 
nur, Wenn fie als Soppeiwänbe mit eingefd)ioffettett Suft* 
fd)id)teit ßcrgeftellt Werben, WaS bie Anlage feßr üertcuert, 
fo baß berartige AuSfüßrungeu Woßl immer auf gewiffc 
gälte befcfränlt bleiben werben. (SaS VollSbraufebab 
auf bem DJierianSplaße in grattifurt a. DJl. ift einfdjließlfcß 
ber UmfaffungSiuänbe nad) bem ©ßftent 50t out er auS* 
geführt.*)

Sagegen eignen fie fid) oortrefflidj für innere 
SrenitttitgSwänbe 311m feuerfid)crtt Abfdjlnß boit Siäumen, 
für ©d)eibewäitbe iit Aborten, bei SÖabegeClen, für SBänbe 
auf bem §oßleit, jür fenerfidjern Ummantelung Dott ©ifat* 
Eonftruttioncn, 3U DicfertwirS, ittSbefonbere 31t Seden* 
fbnftruitionen u. bergl.

SaS ©ifengcrippe ber 3)? 0 iti er= Stouftrultioucu be* 
fteßt auS einem Dfcß üoit gleich ftarfen ober Oer* 
fd)iebett ftarfen ©ifenbräßteit 001t 5—15 mm Side unb : 
6—10 cm ÜJiafdjenwcitc, bie an bett ÄrettpitgSpunEten j 
burd) Vinbebraßt oerfnüpft werben, um ein Verfdjiebett j
    j

1) iöeutfdje löausettung 1888, <S. 549.

Sräßten mit 80 mm DJfafcßenWeite; iit wagered)ter Diicßtuttg 
War nad) je 10 Sräßten eilt ftärferer Sraßt üott 10 mm 
Surcßmeffer eingelegt, unb biefe wageredjten Srüßte waren 
nach °^eit gebogen, fo baß bie 3 cm ftarfe SBmtb Ootl* 
fontmett freitragenb war. „Unter einer Sßrobebetaftung 
001t 10000 kg geigte bie SBattb Weber ©eufungett ttod) 
AuSbaud)uttgeit, troßbetn ©djlißc ßineingeßäueit würben, 
um atteß bie ©tanbfeftigfeit ber befd)äbigtcit SBattb 311 
prüfen."ł)

1) 35a§ ©pfteiit SUoitier ütm 6). A. 935at)§.
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©tariere ©räfjte in fotrcdjtcr Üfidjtung finb an foldjen 
«Steifen onjulegen, tuo bie SBiinbe fret enbigeu ober iijre 
9îid)timg âitbern. gig. 199 jeigt foicljc Sïbtiftruftionen 
(perftärfuiigSrippe uub ©tirnrafjmen) non beitt oiefedigen 
iDJufifpaôiflon fur bie Sïeititbafjn in ¡poppegarteit.

ftifl. 199.

:\WÆ̂>X\\V/̂ ÿyS

©dflieffcti bic S9?onier=9Böube an SOiauerluerf an, fo 
ift e§ jtuecfiniijjig, bie toagcrecljten ©räljte nad) ber ©djidjteu* 
teiiung 31t ridjten, bamit fie in bic gugeit cingeBcttct lucrben 
fönneit; anbernfaffS ift ein fotredjter ©raljt an ber SDiauer 
anjutringeit ttnb mit krampen 31t Ocfeftigen. ©iefc Sßcr= 
binbuug im 3 llinimilclli)G*i9 nrit ber £mftfeftigfcit beS 
(SenientS an betn SDJauertuerf ift auSreidjenb, bafj bic SBanb 
fid) frei trägt unb Jlnterftii (jungen burdj Unterläge über« 
flüfftg finb, locnn bie SSaitb auf beiben ©eiten gegen 
fDiauerinerf ftöfjt, gig. 200a.

gig. 200 a.

~ N V v > ' v ?

m ?
m m

3»r Anbringung Don getüöf)nlid)en ©fjiircn merben 
bor Ausführung ber Gerncntmanb au ben cntfprcdjenbcn 
©teffen SI)ür3argen itt einer ©tärfe boit etma 5 cm unb 
einer ©reite je nadj ber ©reite ber ©{jürbeffeibung auf* 
geftelft. Sie jüjitr^ärge crijäft ringsum eine breiedige 
9iut, in bie ein fäumenber ©rafft unb bie Anfänge ber 
tuagercdjtcn besto. ber fotredjten ©räfjte ftraff eingefept 
tberbeit fönnen, gig. 200b.

©ei boffftäubig feuerfidjeren SBänben ift cS nötig, bie 
© ¡fit feuerfeft, affo als ißfattc nod) ©pftem ÜOfonier auf 
©fjürattgefii mit fetbfttfjätiger ©d)fu|borrid)furig aitsuorbnen, 
ba befanntfid) eiumaubige (Stfentfjiireu nid)t feuerficljer finb, 
and) burd) ©rgfftfjcn ©egenftünbe in iljrcr 9?tif)c ent3Üuben 
fönnen.

©tatt ber biSfjcr befprodjeiteit AuSfüf)ruitgSlueifc 
fönneit biefe 2Sünbe and; auS einseinen 9)?onier=5ßfatten 
auf (Sifcnfadpuerf ober auS eingefucu 9Jiouicr=§of)lftcuteii 
pergeftefft luerbeu.

9?ad) einem bon bem Amerifauer 3 - gM ^otbing 
crfunbeucn ©crfafjrcn faittt an ©teffe ber ©ràfdgrfftrdite 
ber 9Jtouier4ton|truftioncn fogenannteS „ © tre dntetalt  " 
(expanued métal, métal déployé) bertoenbet tuerbett, baS 
auS ©ofibiedjeti oljue 9Jtateria(berluft burd) paraffefc 
©infdjuitte mit einer fdjerenartigen 99îafd)ine 1111b burd) 
©tredeit fenfredjt 3111- ©dpiittridjtung ijergeftefft luirb. 
(SS entftefjt baburd) ein ©etpuerf mit rautenföriuigeu 
SDÏafdjctt unb fdjrägcn burcl;gei)citbcn ©itjett, gig. 201, baS

Slg. 201.

fidj affo beliebig befcljiteibctt iüfjt, ofjtic bafj fiefj bie 
5D?afdjen trennen fönneit. 9tacf) biefetu ©erfahren faffeit 
fidj ©Malfblcdfe berfdjiebeiter Art Verarbeiten; für ©ati= 
3lucde foinmt (Sifcn in erfter Sittie in ©etradjt, unb inS* 
befonbere ift gittjjeifeit boit 35—45 kg pro Quabratmiffi* 
meter geftigfeit bei 20 Sßros- ©elpiuitg (jierfür geeignet.

3ur fcuerfidjcrit ©erffeibmtg boit ©rägent unb ©äulen, 
3ur ^erfielfung boit berpu t̂en 3Banb= unb ©cdcuflädjen 
fottuuen fdpuadje ©iedjc unb bie engfte 9Jfafĉ etUocite, 
10 mm bei 2,5 X  0,6 mm Sitjenftärfe, fogett. ©erpittjbfed) 
itt Anlbenbuitg, baS nur 1,6 kg pro Quabratmcter miegt. 
©itter boit 75 mm 9Jtafd)enlueite eignen fid) bornef)mlid) 
3tir (Siitfage in ©tampfbetonbeden, loobei bic Silben 3 bis
4,5 mm ftarf unb 3—6 mm breit fiitb. (Siit ©or3ug 
biefer ©tredmetaffpfatten ift bie grojjc Dberflädje, bie 
diaufjigfeit ber ©dpiittflädjeu unb bie ©feidjmäfjigfeit unb 
©idjtigfeit ber 9)iafd)eu, mobnrd) bie innige ©erbiitbuitg 
beS (SifeitS mit bem ©tampfbeton beförbert uub eine 
gleichmäßige ©cfdjaffenljeit ber ©fatte erreicht luirb. ®ie 
gabrifation unb ber ©ertrieb beS 99JetaiiS liegt in ©eutfd)*
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iaub iit bet ,'paub bet g-irma <5 cf) ft ei) t er maitu & Streiner 
itt ©ortmunb.

©ie mit ©treef metali (jcrgcftelfteu Sßiittbc iieffefjeit 
att§ fotreepten D  ober T=@ifctt, meifteitS aber attS Vttnb* 
eifett, gig. 202, bic o6ett ttttb unten itt ?(bftaiibeit Hon 
ca. 30 cm mittels ©cpraitbcit, Vügeftt ober fifainnierit, 
mic eS bic Umftänbe erforbertt, angebraept Utcrbett. ?(tt

202.

bräpten, bic giuifepett 1 cm ftarfeu Vanbbräptcit ftraff 
eingefpauut tuerben, ttttb einem ca. 5 cm ftarfeit Dt ortet* 
betuttrf attS ©ipS, 5fa(f, feinem getuafepetten StieS, paaren 
ttttb Seimluaffer. Sei grofjett SBaiibfUicpcu füijrt man 
jur Dcfferett Verfpaitnuug oott $cit 5U -8^ lotrechte 
Viutbcifett buref); ©pitrett erfjaiteu 5 cm ftarfe, buref) 
©ifentuinfei Oefeftigtc §of33argeu, bie nujjctt für ein Hott 
ber ©ecf'c 311111 ûfjOobctt reicpcitbeS 8 mm ftarfcS 3inttb- 
cifett 311111 SCttOittbctt bcS ©etuebeS fjatßntub anSgenutet finb.

9(fS SSortciie ber Vabiß 4toiiftruftioncit fittb 31t be* 
3eicl)tteit: uuUftänbigc geuerfieperpeit, grofjc ßeieptigfeit, 
rafefje ¡perftcliung, fcpfecpteS SBftritte? ttttb ©cpqttieituiigS* 
Vermögen, große 9(nfcpmiegungs>fäpigfcit an febe geluüitfcpte 
gotnt Oei attSreicpcnber geftigfeit; gerüpmt tuirb auef) bie 
| 5reiStüiirbigf.eit ber Stonftruftionen bei SEBegfaff foiift not* 
tuettbiger fgiffsfonftcitEtiouett, fotuie ber Uiuftanb, bafj 
©piir* ttttb SSeittifationSöffnititgett it. bergt, ttocfj ttaep* 
trägfiep üfjtte ©cfjtuicrigfeiten attgebraeßt lucrbett föttnett; 
fic bieten ferner einen abfofitt Ucriäßiicßett Uittergruttb für 
bic ©tucfarbeiteit.

©iefe Stouftruftioiicn fittb luegen ißrer grofjett 95or3i\gc 
bereits bei uiefett Vauteit in umfaffettber SEBcife in 9(tt* 
mcitbuttg gefoiititteit.

3!fl. 203.

§ 34. 
pic 'giaüiij-pciube 

(¿tafihuörfcf-^ifcn-^ionlfrnßftonett).
©ic ttaef) iprent ©rfittb er benannten 9iabit5 = 2Sänbe, 

bic fiep bereits einer bebcuteitbcit Verbreitung in ©eutfep* 
fattb erfreuen, beftepen attS einem engmafepigett, 2 cm 
lueitcit ©eluebc Oott 1— l,i mm ftarfeit Heidinftcit ©ifen*

bicfeS ©erippe tuirb baS ©trecfmctalf mit ¡pilfc tucicßen 
©raßtcS befeftigt ttttb Derpußt, tuobei ein ©ittfcpafeit ttidßt 
erforbertief) ift. ©S tuirb ßier̂ tt ©emeittmöttel, uerfäitgerter 
©emeutmörtei, ober, tuaS für SBiittbe befonberS 31t empfeßien 
ift, fogenannter ßarter ober ß̂atentmörtet Hcrtucnbct, ber 
luic ©erneut abbittbet ttttb attS geiuößttlicßcitt SMfmörtef 
mit 20 $003. ©ip^üfaß ttttb Stuppaareu ßefteßt. *)

(Über ¡ęetmebique=®onftruftioiien fiepe Stap. III,  § 31.)

1) Ski ber tparifer 93eltauSfteltimg 1900 fittb ¿uv §crfteliung 
Oott ©öitbeii, Serfctt uttb Södjertt, namentlid) bei beit ©ebäubeu 
für Stergbnu unb §üttenfunbe, fotuic für 53cBerei» uttb (Spinnerei* 
Grjeugmffe gegen 1 tDiittion OuabraÖnctcv (Strcrtmctali jur 93er» 
tnenbung gefommen, fiepe ®eutfd)c Söaujeitung 1901, @. 174.

©0 fittb im Veiten ©peater itt §affe (Slrcpitcft 
§. © cefittg itt Vcr(itt) bie ©ecfeit, bic ß̂rofceniutnS* 
fogett in affett ißrett ©cifett, bie Vattgfogen * ?(6teiiungS*
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lucinbc, bic gufjbobett bet Diäitge, bic Diangbrüftmtgen, 
grofje jpuerfdjttpluäitbc im Sptdiffcnijaufe, fciterfidjcrc 
Spüren, ffeinere kreppen, oicie 23entüation§= uttb §cij= 
faitäte n. bergt, m. in Diabilj = Sionftruftioxicn dfSgefüijrt 
luorbett.

5nt Seffing* Später in 53criitt (3Ird)itefteu £>. ü. b. 
£itbc iiub §cttiticfe in 53erliit) finb fogar ber grofje 
trngfäfjige ©oben bc§ ißarfcttS, bic 53üi)neuabfd)l|£iuanb 
mtb bic Umrahmung ber Söüijnenöffming it. bergt, nt. nad) 
bem patente Diabip auSgeft'djrt.

®ie iRa&ii'i'Sonftruitioncn eignen fid) befonberS für 
Sunenräunte unb finbeit am meifteit Sitiluenbung 3111; §cr= 
ftettmig beioratiuer, nidjt betafteter ©cd'cu, foluic 3111- fcitcr= 
fixeren Umfieibuitg Uoit ©rägcrtt, ©Säulen, Diandj* unb 
SiiftitiigSrotjren 11. bergt m.

Sit lucidjer Söcife 3. 53. Uerfcfjiebene SiiftnngSjügc 
nadj ©Ijfient iRabij} äufamiucngesogett luerbcn tonnen, scigt 
gifl. 203.1)

I Y .  S i ä v i t E  i iE E  M a u e r n ,

§ 35.
.ACfgemeiues.

®ic 53eftimnutng ber SDZauerftärfeu, bic für bic ©c= 
ftaltung, bie ipaitbarfeit unb bie Sioftcit eiitc§ 53aittuetfcS 
fo aufjerorbentlid) luidjtig ift, ift Don einer JDZetige Pott 
gaftoreu abhängig, bic nidjt mit beftimmten Stoeffijicnten 
in bic fJiedjuuug cingefi'djrt luerbeit fönnen, fo baß auf 
luifienfdjaftiidjein ©ege ftidjijaltigc, für bic Sinlucnbuug 
brauchbare SÖerte nidjt ermittelt luerbeit fönnen, luie bic» 
für ¡poij unb in noefj fjöfjerem ©rabe für ©ifen mögtid) 
ift. ©er ©ritnb liegt in bem Umftanbc, baß ba» SOZaitcr; 
lucrf au» Uetfdjiebenen SOfateriaticn n̂fatinncngefeßt unb 
teilt gteiefjartiger Siörper ift, luie ein ¡po^baifcit ober ein 
©ifenftab. ©ic Ijicr eiitfcfjlägigen fragen luerbeit besijaib 
am fidjerften bitrdj bie Grfaijrmtg unter S3erüdfid)tiguitg 
ber befottberen Untftiiitbe bcantluortet lucrbctt.

©ic für bie 53eftimtnung ber SOZancrftärfett in 53etrad)t 
fomttienben fyaftorcit finb folgenbe:

1. ©ie SDrutffeftigfeit be§ SDiatcriatS.
©a5 ©igengcluidjt ber SOZaucr unb bie auf3uitef)incuben 

®edeit= unb ©adjlaftcit beanfprudjeii bic einseinen 3Jiauer= 
fdjidjteu auf ©rudfeftigfeit. Sie ©ragfäfjigfeit bc» 9)Zateria(§ 
auf einfachen ©rud ift bireft proportional bem Querfdjnitte, 
b. f). vuetm 1 qcm im ftatibe ift, eine 53ciaftung Don B kg

1 ) Utad) einer uom Srfiuber 3111' 3Serfügung geftedteu Qeidjnuttg.

bis 31111t S3rnd)c 31t tragen, fo ift bic 53rudjbeiaftung eiltest 
StörpcrS Uott

2 qcm =  2 B,
3 qcm =  3 B, 
q qcm =  q . B,

lucnn q bic QuerfdjnittSfiädje in Quabratcentimetern bĉ  
beutet, luobei UorauSgefejjt ift, baß fiel) ber ©rud glcidj= 
mäßig im ¡Qitcrfdjnitt Ucrtcilt, luaS ber galt tft, lucitit bic 
fRefuttierenbe an» bem ga^ett ©cluidjt in ber ©djlucrndjfc 
be§ 9Jtauerburd)fd)uittö luirtt.

53c3eid)tteit luir biefe» ©eluidjt mit G, fo muß feilt: 
G =  q . B.

5)icfc 2Bcrte Uott B  (bic S3rudjfcftigfcttcn) finb für 
bic l)crfd)iebcitett äJZateriaiicn burd) 53erfud)e 311 ermitteln.

ift aber ftar, bafj bic 53claftuitg be» SDiateriatS 
nidjt bi§ 31t biefer ©reii3c erfolgen tann, fonbern baß mit 
einer geluiffett ©idjerljeit louftruiert unb biefe um fo gröjjer 
angeitoiumen luerbeit muß, je ungleichartiger ba§ 31t beit 
Sonftruftionen Ucrlueitbetc SDtatcriai ift. SBäijrenb bei Sifen
4 —öfadjc 1111b bei §0(3 lOfadjc ©idjerfjeit genügt, rcdjnet 
matt bei ©teilten unb bei ÜDZaucrlucrf je nad) beit Umfiänbett 
10—öOfacfjc ©idjerljeit.

53c3cid)ttcn luir bie für bic ?(it§fidjriing 3tdciffigc 
53eiaftuttg — bic suläffige 53caitfprud)iutg — pro 
Quabratceutimetcr mit S, fo lautet bic ©teidjuitg, ßig. 204 :

Stfl 201.

-----------  li ------------

D

" 1~

4 -

G =  q . S .......................... (1)
3ur 53credjuuug ber ©ragfäijigfeit eine» gegebenen Quer*
fdjnitteS.

ipierauS
q =

G
s (2)

3ur 53ered)iiuug ber notluenbigeit QuerfdjnittSflädje bei 
gegebener 53e(nftuttg, unb

S =  - ............................... (3)
q

3itr 53ered)ituttg bcS ©rüde» pro Ouabratcentimeter bei 
gegebener 53elaftuitg unb gegebenem Querfdjnitt.
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©te fotgenbe SEaDetfe giebt Sîittefoerte für bte 23rucp= 
feftigfeit urtb bic gutäffige Seanfputcpuug ber üerfcpiebeitett 
©teilte unb Sîauernierïêïôrper iit Kilogrammen pro 
Duabratcentimeter (kg pro qcm).1)

M a t e r ia l
Butäfiiflc

Snidj(icia[tuiifl 93can)piudjiutü

kg kg

1 . ißorpppr unb G lrattit . . . 770-2400 30-50
2. M arm or, je und) © tru ftu r

unb S tb e n n tg ...................... 500-1500 10-25
SeSg le id jen  in ©iiuleu imb
bünttenißfeifem (luegeu bergroßen
Uitgleidjpeit beS Materials) . . — 5-10

3. © a nb = uttb S la ltfte inc in
Duabermauermert unb in einjet
neu SSerïftüden...................... 3G0—1200 15-30
®eSgIeid)en in ©äulen unb
biinnen ip feilem ...................... — 1 0 -2 0

4. )8cftc3 © d)id)teum aueriuert
in guten lagert)gften «Steinen:

a) ita lfm o rtc l...................... — 8 - 1 0
b) Gementïnlfmërtet . . . . — 1 1 —12

5. ©eiBölju.lidjeS guteS Srud ) =
fteinm auerloert in ©anb= unb
ilaltfteiueu:

a) ßaltm örtel...................... — 4-5
b) (Semeiitiatfmörtel . . . . 7—9

G. 3 iegelm auertuerï:
a) ©eiuöputidjc 58acïftetne

mit einer ®mdfeftigleit bon
75 — 130 kg pro qcm in
Half m ortel...................... -- 3—G

b) ©eiuöpnlidje 58 a ct ft ein e
(Majdjiuenfteine) mit einer
®rudfeftigfeit bon 130 Bis
200 kg pro qcm in HalO
m o rte l........................... — 7-8
®  eSgl. in dementfalfmlirtei — 9-11

c) 58 eff er e SSncf fteine, Mit=
felßranb, mit einer ®rucf=
feftigfeit bon 200—280 kg
pro qcm in Halfmörtel. . — 9—11
®  eSg 1. in Gemeutfalfmörtel — 11—14

d) 58efte F ü n fe r , mit einer
®rudfeftigteit bon 280 Bis
440 kg pro qcm in Semenü
m o rte l........................... — 14-20

7. 58 et ou, f. pierüßer Hap. I, § 32.

1 ) ©iefje Dîcfultate bet Sßtüfung bet loidjtigftcu SBaufteine be§ 
©rojjfjerjogtumS S3abeu, fifâlSruÇe 1887 nnb 1888. Mitteilungen 
auä bent medjani)d)=tcd)nifdjen SaBoratorium bet tedju. £>od)fd)ule 
Mündjen. Seitfdjrift für SBamoefen 1880. §anbßud) bet 2ird)iteftur,
III. Seil, I. unb II. 58anb. ®eutfdje Söanjeitimg 1889. Sööpme, ®ie 
gefiigfeit bet Baumaterialien, ¿erlitt 187G. M ü lle r, geftigfcitS* 
fepre, Berlin 1875.

S r  cl) m ann, SantonîlriinlonsMjve. I.  SicCcntc Sliiflagc.

©te geringe guläffigc Seanfprudjung be§ Siauertuerf§ 
gegenüber bcr popeit ©rudfeftigfett ber ©teilte eriiärt fid) 
barau§, baff ba§ Stauermerf tueniger feft ift at§ ber ©teilt 
für fid), lua§ burd) bie ©tfaprintg beftätigt toirb.1) ©o 
betrug itod) 53 a n f cî i lt g e r S Serfitcpcit2) bie 53rucT)feftig= 
feit oon SBürfelit auS:

1. giegctmauerluerf mit Störtet au§ 1 ©eit tßcrtmoofer 
Sorttaubcement unb 3 ©eiten Sfarfattb pro öuabraü 
centimeter 95 leg.

2 . .giegetmanerwerf mit Störtet ou« 1 ©eit tßertnioofcr 
ptjbrauiifdjcm Katt unb 3 ©eiten Sfarfanb pro Qua= 
bratcentimeter 6 t kg.

3. IJiegelntauettoerf auS gelDöpnticpem Suftmörtet Oon 
1 ©eit Katt unb 3 ©eiten ¡yfarfaitb pro Duabrat= 
centimeter 51 kg.
Sei ben baiipnlijcitidjcn Prüfungen Werben faft iiberatt 

berjöcrcctjnuHg ber Saufonftritttionen bie fotgenben SBerte 
gu_@ruube gefegt:

©rauit 45 kg ©rud pro qcm
©anbfteine.................... 15—30 „ „ „
9iübcr§borferKatffteincinQuabcrn25 „ „ „ „
Kalffteinmaucriocrf in Kaifmörtet 5 „ „ „ „
©cwüpitlidje» ¿¡¡egeimauenoerf in

Kaifm örtet.................... 7 „ „ „ „
3 iegetmauertoerf in Semcntmörtet 11 „ „ „ „
Softes Kliitfermauertt>erf in Gc=

menfmörtet................ 12— 14 „ „ „ „
Stauernjerf andporöfen©teilten 3—6 „ „ „ „
©uter Saugrm tb.................. 2,5’,, „ „ „
Sei Stufftettung bcr gormet (1) tourbc angenommen, 

bafj bie Stefuttierenbe au§ ben ©cwidjten in bcr ©d))uer= 
ad)|e bc§ Stauerquerfd)nitt§ Wirft. häufiger tritt ber gaff 
ein, bafj bie Stefuttierenbe aus alten Scfaftuitgcn — bem 
Siaucrgcwicptc, ben ©todwcrfSgcbciffen mit ifjren Oeriiubcr= 
tid)cn Saften, bem ©etuidjte be§ ©adjeS, bem Söinbbrnd
u. f. W. — feit fid) üott bcr ©djWcrad)fe beS Duerfdjnittä 
angreift, in Wefd)cm gaff îe ©ruefuerteitung in bcr 
©ncrfcpmitsftädje nid)t m et)r g i eid)mft f3i g ift. Sfffmepr 
nimmt ber ©rud nad) ber bem 2tngriff3punftc ber Sfittef* 
fraft näper tiegenben Kaute ¿u unb nad) ber entfernter 
tiegenben Kaute a b, unb ¿mar fo, bafj bie ©nbpunfte ber 
nad) einem betiebigeu Stajjftabe graptjifd) angetragenen 
©rudfpannungen in einer geraben Sinie A B liegen, 
gig. 205, bic burd) ben ©urcpfdjniitäpunft D ber Stauer- 
mittettinie mit bcr ©djtufjtinie ber in bemfeibett Stafjftabe 
angetragenen glcidjntftfjig oerteitten ©rudfpannung S pttt= 
burepgept.

1 ) ©iepeBöljme, ®ieg-cftigfcitbei'58auiuateriatieii,58erIinl87B.
2) ©iepc Mitteilungen auS bem mctfjauijdptedjnifdjen SaBora^ 

torium ber tedjn. fjodjfdjute in Miindjen, 1873.
10
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©§ Wirb bann:

S =  G  
q

6 e G l ) 
5 "  q . b  ’

81,1. 205.

(f. gormcl (3)

S j =  S  —|— S  :
G
q

i +

S2 =  S  —  s =  —  f l  q V

6 e 
b

6 e
b

(4)

(5)

1) G greife in ber Entfernung o oott ber Mittellinie an, 
8-ig. 20G; Bringt man in ber M itte poei glcirf) große, a&er entgegen̂  
gcfejjt geridpetc Kräfte N, =  Nj =  G an, [o toirb an bem Gileidis

ßig. 206.

gemidpSjuftanbe uidjts geänbert. ®ie in ber Mitte loirfenbc Straft 
■ G Bringt in bem ganjen ¡Queijdjnittc itaa; fyormel (3) eine•N'i

gicidfmäßig oerteilte Srutffpanmtng pcroor:
ÜL 
qs - r t

fittb babei bie foigenöcti brci giifie ju mtterfcpeibeu: 

a) ©§ ift, gig. 207, e= g-, b. 1). ber Singrippuntt ber

Sßittel traft liegt in ber Sntfernung x =  -jf bon ber
Sîauerfnntc «; itt ben ©leicpuugen (4) unb (5) wirb 
ber S(u§bruci

6 e _  6 b
" b '  —T T 'T 1 , initpin:

St = Y  (1 +  1) =  2
G =  2 8 .

G
• (1 — 1) =  0

©Iß. 207.

■ (6) 

• (?)

®ie Beiben anbereu Kräfte G unb Ns =  G Bilben ein Hräfte= 
paar, beffen Moment mirb:

M - G . J  +  G.-®— G .o .

®urd) biefeS Moment mirb ber Guerfdjniti q =  Z.b auf 
Biegung Bcanfprud)t ; nad) ben g-ormetn für BiegungSbeanfpnidjung 
toirb aber baS BiegnngSmoment, menu T baS Xrägpeitätuoment be3 
QuerfdjnitteS, s bie größte BeaufpriicBuug unb a bie Entfernung ber 
äußerften itantc oon ber ©dpoeradpe Bebeutct:

TM =  — . s

unb fomit s =  -
I I  a   G . e . a

T T 
g-iir ben Dïedjtedquerfdjnitt ift:

n, l .  b’  . b 
T  =  -J2” UIlb a =

fomit G Go

®n aBer l . b =

tb3
12

= q, fo ift:
G G . o

s =  j—q . b

l b3'

, tote obett.
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G'S luirb fomit bic ©pannung in ber Staute « boppclt 
fo grofs iuic bet gieidjmäfjiger ©ruduerteilung, luo* 
gegen bie ©panmiitg iu ber Stantc ß Dtull luirb. £3et 
biefer Sage beS SlngrtffSpuitKeS Uerteilt ficlj ber ©rud 
gerabc nod] über bic gait̂ c glädje, uitb eS ift überall 
©rudfpauitung Uorijauben. ©olaitge alfo bie 9J?ittel= 
linie beS ©rucfeS im mittleren ©rittel beS Quer* 
fdjnittS, bem fogenanuten Sbcrnftiid, uerbleibt, finbet 
nocij eine ©ruduerteilung auf bic ganjc DuerfdpiittS* 
flädje ftatt.

b) es ift e <  q jo bafj ber SlngriffSpuuft noctj im
mittleren ©rittet beS DucrfdjnittS Uerbleibt, gig. 205.

6  6 •©er SluSbrud — tuirb Keiner alS 1, mttfftn:

s< S ,
fo bafj S2 nod) eine meijr ober tueniger grofje ©rui* 
fpaummg ergiebt; bie ©ruclfigur luirb ein ©rapcj.

$5 1(1. 208.

c) es ift e >  gig. 20Sr b. I). bic Sntfentutig x bcS

SCrtgriffäpunfteS uoit ber Staute « Keiner als fo 
baff bic SDHttelfraft anS bem mittleren ©rittel, bau

6 G •Sternftiicf, IjeraüStritt. ©er SluSbrud luirb fo*

mit gröfjer als 1, unb bcSljatb S2 = ~j~ ( l —
negativ), b. 1;. auf ber linfen ©eite be§ SRaiterqtter*
fdjnittS tritt eine aufwärts geridjtetc Straft, eine 3 U95 
beanjprüdjung auf. ©a baS SDiauertuerf aber in 
frifdjem ¿uftanbe feine, unb in erljartetcm guftanfcc 
nur geringe git gb ca n fp r udj u ngen aufjuneljmcit im 
ftaubc ift, fo ift biefer auf 3UÖ beanfprucljte Du er* 
fdfnittStcit als fponuungSloS anäitfcpen, be-p cS ift

bic 9J?auer rcrfjtS uoit ber IDfittelfraft um fobicl ju 
Uerftärfen, bafj bet SingriffSpuuft bocl) miitbeftenS 
nod) im 9fanbc beS St'ernftüdS Oerbleibt, um eine 
©rucfuerteiluug über ben gaumen Querfdpiitt 51t er* 
reichen.
(Sinigc Söcifpicte mögen ben ®aug ber Oiecljiiung 

erläutern:
1. ©aS ©eluidjt greife in ber G litte an, gig. 209. 

©omit ift: e =  0.
@0 fei: G =  27 000 kg.

\ =  1ÜÜcm)  q = 100 6 0 = 6000 fl0“ -l =  100 cm j

©ann luirb:
^  r /0, c G 27000 . . ,gormel (3). S =  - =  - =  4,5 kg ©ruef.

2. ©er SlngriffSpunft liege nidjt iit ber 9)?ittc, 
aber nodj im St'ernftüd, gig. 210.

$518. 2 1 0 .

Si=s,-iöKfj.

es fei: e =  5 cm,
G =  27000 kg, 
q =  6000 qcm (luie jiiuor).

gormel (4): S L = 2̂  (  1 + -^°-) =  6,75 kg©rud.

gormel (5): S2 =  ( 1 - 6̂ 5)  =  2,25kg©rud.
10*
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3. S e r S íng riffSp un lt liege am Siaitbc beS $ern*
ftiicíeS, gig. 211.
©3 fei: b

' e =  g- —  10 cm,

G =  27 000 kg, 
q =  6000 qcm,

gorme! (6): SL =  2 . 
gorme! (7): S2 =  o.

27 000 
6000 ■ 9 kg ©tuc!.

g)0. 211.

'■'ir

■ 20

T

S , - s& j.

'-■y

A -  //,s.¡K;/-

9íací) ber gegebenen ©abeííc ift für gclo0í)níicí)c§ 
SQacEfteinmauerlucrf in ©emcntfáffmorteí cine 93éanfprucíjung 
non 9 kg gutäffig. ©ie SKauer ift fomit genitgenb ftarí 
unb e§ Verteilt ficí) ber ©rucí artel; nocí) über bie gan¿e 
■QucrfcíjmttSfíüdje.

4. S e r  $ lngriff§puuít tiege aufferíjaíb be¡3 
® ernftücfeö, gig. 2 1 2 , uitS c§ fei: 

b =  60 cm, 
e =  15 cm,
G =  27000 kg, 
q — 6000 qcm.

ata. sis.

=  11,*6 kg lfM>-

■ 6— =  -  2,25 kg (gug).

gormetn (4) unb (5):
_  27000 ,

1 6000 V '
„  _  27 000 ( .

2 6000 V
Uní bie .gugfpannung gu befeitigen unb bie ©rucf=

beanfputcíjnng nocí) auf ben ganjen SDÍauerquerfcíjnitt gu
berteiíen, mu| bie SDÍauer nací) rccl)t3 unt fooieí berftcirít
luerben, bajj ber Síngrijjlpunft ber Saft in ben 9iaub bc3 
SíeruftücíeS fíiíít, b. f). x mufj — 1/3 ber SDÍauerbicfe ober 1/2 
be§ 2íbftanbe§ bou ber íinfen Síante luerben, fomit:

x =  -g~ =  22 ,s cm,
b =  45 +  22,5 =  67,5 cm,
l =  100 cm,
q =  100 . 67,5 =  6750 qcm.

©omit rtacf; gormeí (6), gig. 213:

= 8 kg ©rucí.

I

Q  _ 0  G  O  y 7 0 0 0

1 q “  2 ■ 6750 :
S2 =  ± 0.

BlS- 213-

©iefe SSeanfptudjung ift jutäffig unb ber ©ruci ift 
nunmei;r auf bie gange OuerfdjnittSfiädje berteiit.

<2 oIi bie ©rüge einer gunbameutfofjic, bie ben ©ruef 
auf ben 53augrunb 311 übertragen Ijat, berechnet luerben, 
fo finb biefclbcn gormein 311 benufen unter 93eriicifid)= 
tigung, baff guter Saugrunb nur mit 2,5 kg pro QuabraG 
centimeter ober 25 000 kg pro Cuabratmeter belaftet 
luerben barf.

S e ifp ic i 1. (Sin ÜDtauerpfeiicr bott 70X70 cm 
öuerfdjnitt übertrage ein ©eloicf)t boit 30 000 kg auf ben 
S3augruub; ber SingriffSpunlt ber SftitteiEraft liege in ber 
2!ci)fe, unb e3 foli bie ©oijiengröfjc berechnet luerben, 
gig. 214.

©5 ift: G =  30 000 kg,
q =  x . x =  x2,
S =  2,5 kg.
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gorntcí (2): 

fomit

_  G _30000 
S —  2,5 ' 

x =  11 0  cm.

Sffl. 214.

K-

-110-

T

Um bic Saft auf bicfe ©otjtenftädje jit übertragen, 
ift baS ©otjicumauertoerf in nidjt ju breiten Stbfä̂ en au= 
gulegen (fietje § 38).

SBeifpiet 2 . Ein Sftauerförper, gig. 215, übertrage 
auf beu Saugruub auf je 100 cm Sänge eine Saft oott 
20000 kg.1) Sie iOiitteUraft greife nidjt in ber SDiitte

810 . 215.

an, foa aber tjödjfteitS im 9iattbe ber ^ernftädje liegen, 
bamit nodj eine Srudüerteifiiitg auf bie gan¿e @of)ten= 
ffädje erfolge. Saun ift:

bie SDtaiicrbidc b =  3 x, 
bie SDfauertänge l =  100 cm, 
fomit jQuerfdjnitt q =  300 x,
93elaftung G =  20000 kg,
Sobenbrud S¿ =  2,5 kg pro qcm.

1) 3n biefeu ©emtdfjtctt G ift fcIBfiuerftäubtirf) baS ßtgeitge!mcf)t 
beS 9JtauerfBrper§ mit inbegriffen.

gönnet (6): St =  2 . 8  =  2 —

25 =  2 “ M  
’ • 300 x
x  =  53 cm. 

b = 3 . 53 =  runb 160 cm.
Somit ber gröfjtc j|intenbrud baS gutäffige SDiajj Oott

2,5 kg nidjt übcrfdjreite, ift fomit cine ©otjteubreitc bon 
160 cm erforberlid).

93 cif piel 3. Ser ütngrifföpuuft ber iOtittclEraft liege 
innertjatb bc§ ÄernftüdeS, unb es fei (gig. 205): 

e =  10 cm,
b =  120 cm)
1, =  100 cm i q =  120. 100 =  12000 qcm,

G =  20000 kg.
20 0 0 0  
1200 0  
20000 , 
12 0 0 0  1

gönnet (4): Sx =  

gönnet (5): S2 =

(1+
6 . 1 0

120
6.10

=  2,49 kg Srud. 

120 )  =  0,83 kg 2)rUcf’
93ei alten ©ebäubett, bei bcueit bie SMafhutgeit feijr 

uitgteidj üerteitt fiitb (g. SB. bei Äirdjtünncit im Sittfdjiufj 
an bic SDiaucrtt be3 SangtjaufcS, bei ftarf betafteten @e= 
luötbepfeilcrn it. bergt, m.), ift e§ briugcnb erforberlid), bie 
©otjtenbreiten fo gtt beftimmen, bafj iiberatt ein mögtidjft 
gteid) großer, ba§ gutäffige SJiafj nidjt iibcrfdjreiteiibcr 
SBobenbrttd Oortjanben ift, ba fonft ntigieidjc ©e(3uugctt 
unb baburd) 9iiffc unb ¡Sprünge in beit SDtauern uttb 
Sedett eintreten ntüffcit, bie bic ©efatjr be§ GiufturgeS im 
©efotge paben fönnett.

93ci beu borftetjcubcn Uitterfudjungen ift angenommen, 
baff bie ©teilte überall nur auf einfachen Srud beaufprudjt 
loerbett; bicS fê t aber uoraitS, baß fic auf itjre gange Saget* 
ftädje unterftütjt, atfo forgfättig itt SJtürtel eingebettet fiitb. 
Siegen bic ©teilte teiüueife Ijotjt, fo mirb nidjt itjre Srud*, 
fottbern itjre 93iegutig»feftigfeit itt 2tnfprud) genommen, bic 
Ocrtjäitniämafjig ficitt ift, fo baß fie leidjt ttttb um fo 
fdjnetier gerbreefjen, je größer bie Sänge im SßerljäftniS gut 
Side ift, unb fjierauf ftüpcit fiel) bie früfjcr at§ bie 
paffcnbftcit angegebenen S3ertjättni§jaf)ten für bie ?lb= 
meffuttgett ber Säufer unb Sittber au§ SSerffteiiten, unb 
bie 2(itgaben über bic 9lrt ber Ginbettung in Skörtet.

Sie ©cfatjr beS ^erbredjenä ift ferner bann bcfottberS 
grojj, toetttt ber ©teilt ¿loci attS ungteidjartigen SOiateriaüctt 
beftcfjcnbc SOiauertcitc oerbittbeti fott, luie cd g. 93. immer 
mit ben SBinberfteinen bei einer 9Jtauer ber galt ift, bie im 
gnttertt auS 93ad= ober 93rncT)fteiueit beftetjt uttb aufjerfjatb 
mit SBerlftüden üerfteibet ift, uttb gtuar in um fo tjötjcrcm 
©rabe, je tätiger bic 93ittber fiitb. 916er Joetttt attdj bie 
93iuber bem gerbredjen nnberftefjeu, fo finbet matt bodj oft
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gig. 216.

citic ©eftruftiou foiĉ cr SOiauent auf bic Sfrt bcluirft, bafj 
bic äBerfiteinberffeibung incfjr ober tueitiger auSqebaudjt 
ift. ©iefer Umftanb crffärt fiel) feidjt baburdj, baß bic 
äBerffteinbeffeibung, ba fie ber SBcrtürjung ber Süden 
maueruttg infolge ber ftärferen ©etjung nidjt folgen fann, 
itad) außen auStbeidjen mußte.

93ei beit gcluöljitiidjeit igod)* 
bauten loerben Jßeredjnuttgen ber 
SOiaucrftiirfe und) ber ©rudfeftigfeit 
bc§ 9Jiateriai3 feiten notloenbig 
tu erb eit, ba bic mit Siiidfidjt auf 
anberc gaftoren 511 toaijieitbeit 916= 
nteffungen gelböfjitlid) fo groß tuerben, 
baß bic ©rudfeftigfeit beS SöiateriatS 
nidjt anSgenutjt loirb. ©eint toenn 
loir unterfudjen, toic ßod) eine SKauer 
tuerben muß, bis in ber uuterften 
SOfaucrfdjidjt bie gutäffige S3eau= 
fprudjung erreicht loirb, fo ergiebt 
fidj, gig. 216, gönnet (1):

G =  q . S. 
gär eine 1 ©teilt ftarfc 33ad- 

fteinmauer Itott 100 cm Siiuge, ber 
Sötjc h uitb einem ©eiuidjte pro 
Slubifiiieter Itott 1600 kg ift:

400 h.

[ mir biefett in einer Diefuftierenbeu I I  bereinigen, bie in ber 
j lungeredjtcn ©d)luerad)fe ber beanfprudjtcn DOiatterfläcl)c 

angreift uitb mit bem im ©djiuerputtfte bereinigt gcbadjtcit
Sin. 217.

k-Ä771.

ojs'j.

T
93claftuitg G =  0,2 5. l,oo . h . 1600 = 
sQuerfdjriitt q =  0,25 . l,oo =  0,25 qra. 
gtilaffigc 93eanfprtidjung S == 9 kg pro ClunbraG 

centimeter, mitljin 9.100.100 =  90000 kg pro 
Duabratmeter,

}omit®cfamt(aft:400h =0,25.90 000, nad) gorntei(l), 
ttnb IjierauS: h=55nt.
(£3 ift augenfdjeinlid), bag eine 1 ©teiit ftarfc 33ad= 

fteinmauer bon bicfer igofje feinc ©tanbfeftigfeit befitjt, 
uitb mir fjabeu beSIjalb lucitcr in 33etrad)t 311 giefjett:

2 . ©ie © idjerijcit gcgeit Utnftppcit, bie ©tanb= 
feftigfeit.

®ic SOiauev mirb ©tanbfeftigfeit gcgeit fcitfid) an= 
greifenbe Sniftc bcfiUen, lucitit fie foluofff gegen eiit Unt* 
fippen, afS and) gcgeit SSerfdjiebeit auf ber DfufftnnbSffadje 
gefidjert ift. 9(f§ fcitfid) angreifenbe SXrofte finb 311 be= 
tradjten, ber SSiitbbrud, ber ©eiublbefdjub (ber bei ber 
llntcrfudjung ber SBibcrlagcr eiitgcfjeiib 3u befpredjen ift) 
ttnb fcitfid) boit ber ©d)lbcracf)fe loirfeitbe (cfceutrifdjc) 
lotredjte 93cfaftuugen, bie 3erfnidung§ipaitnungen in bem 
SDfauerforper (jerbbrrnfcu nub ungleidjincifjige Saftben 
tcifungen bemirfeit.

Siefjiitcn loir (gig. 217) an, bag cine gang frciftefjenbe 
Scatter burd) ben SBinbbrud bcaufprudjt lucrbe, fo fbnnen

H=zsoo

few A

5 -

~ r

y-~

K-Jl — ; z

1it
>\ s

H

1

J/tS ---)
I)

- JL
Z

A.
T

% . Gn-

%

%

Sigcngcibidjtc G ber SDtaner bie Diefufticrenbe R bilbet. 
©iefe burdjfdjncibct bei C bic 33afiS A B  uitb läßt fid) in 
eine SSertifaG uitb eilte Sorijoiitnffomponente ¿erlegen, 
©ie Sßertifaifomponente ift gleid) ban ©emidjte G ttnb 
lbirft auf fßrefiung, bic Sorijontaffomponente ift gfeid) bent 
SBinbbrud H titib lbirft auf SBerfdjieben (Sfbfdjerett). ©off
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©teichgcmictjt üorfjanbeit feilt, fo muß bie (Summe bet
Momente auf beit Surdjgangäpunft C 9Mt fein, b. Ij.

G . e =  H . h ........................ (8)
H .h  

6 =  ’uub fomit:

( CJ )

©ott bie Srucfuerteitung uodj auf bie gaiijc 93afiS= 
Dreite AB fiattfiubcn, fo muß ber SurcijgangSpunft C im 
51'eruftücf liegen, fo baff l)oci)ften3

b
8~  6

feilt barf. @‘3 toirb bann:
b H .h  
6 — G  

uub fomit bie SDiauerftärfe:
, 6 . H . h

G ■ ■ • •
Ser größte SrucE liegt itt bet Kante B uub tuirb 

uacf) gönnet (6):
Sx =  2 —.

q
Sie gmrigontatfomponente Hi beaiifprucßt bie töiauer 

auf Stbfdjeren; bĉ cictjiiet ft beit fReibungStoeffijienten bc3 
dRateriatö, fo muß feilt:

Ht =  ft. G.
Stimmt matt eine nfadje ©ictjerijeit au, fo luivb: 

ft. G 
n

ft. G

H1 = (10)

(11 )

<v

Hi
n foH iueitigfteit‘3 =  3 feilt.

gür SJtauertuerE auf SJEauertuerf luivb: 
fi =  0,57

uttb für ÜDiauertuerf auf 53aitgrunb: 
ft =  0,30.

gür bie grapfjifdje (Snuittetung barf ber 9ieibung3- 
luittiel ber Diefuttierenben R mit bent Sote für 30?auerluert 
auf SJtauerfuerE 30° uub für SPiauertoerf auf töaugrnnb 
20° nictjt ¡iberfteigeit. Ser SBinbbrucf tuirb erfafjrung§= 
gcitniff 31t 125 kg pro Quabratmeter normal getroffener 
gtadje angenommen. §icriiac(j Eünnen bie äRauerftcirfen in 
Slcjug auf ifjre ©taubfeftigfcit in einfacher SSeife Berechnet 
tucrben.

Slejfpi et. 63 fei (gig. 217) bie ©tärfe b einer 
20 m tjotjen freiftefjeiibeii SBaiter pt Feftimineit, unter ber 
Sittitaijme, baß bal SRaiterluerE au§ gemöfjntidjen 53arR 
fteineu mit Kalfmörtet fjcrgeftettt fei (SrucEfcftigfcit 7 kg 
pro Quabratcentimeter). Sa§ ©eluidjt pro KubiEmcier

SJiauerluerE ift 1600 kg. Sie ©röße be» SBittbbrucEec? 
beträgt für eilten 1 m breiten ©treifen:

11 =  20 .1 .125 =  2500 kg.
Sg l SDtaucrgeiuictft beSgieirfjeit:

G =  (20 .1 . b) 1600 =  32000 b. 
b

6 —  6 
h =  10 111.

(S3 ift:

Stacfj gönnet (9): b = 6 .2500.10
32000 b 

b2 =  4,7 
b =  2,15 m, 

fomit: G =  32 000. 2,ts =  68800 kg.
SBiirbe bie Steifung ftüttfinben, fo Eönntc fic nur um 

bie Kaute B erfolgen ltitb bie 9P?omeitte luäreu:
1

G. g- =  68800.1,0 7=  73616 kg/111.
H . li =  2500.10 =  25000 kg/m.

Sa3 ÜOtomciit au3 bem SOiauergetuicljte ift fomit 6ei= 
italje breimat fo groß luie jene» au3 bem SBiubbrucEe, b. tj. 
e§ ift nafjeju 3 factje ©idjerßeit gegen UniEippeii uortjauben. 
giir bie größte Srüdfpannung crgiebt fict), ba 

q =  2,15 qm,

ltacl) gönnet (6): S1= '2 :~™ p - =  64000 kg pro qm

ober 6,4 kg pro qcm.

Sa  7 kg jutäffig finb, fo ift bie SWauer aucf) gegen 
SrucE fictjcr.

gn töegug auf Stbfcfjeren luirb itacf) gönnet (1 1 ): 
0,57 . 68 8 00n =  - 2500 =  00 15.

ift fomit 15 facfjc @icl)ert)eit gegen Sibfrtjercii 
uortjauben.

Ser SrucE pfianjt fict) im gunbaittentmaueriuer! fort, 
berart, baß bie SJiittciEraft R mit bcn jciucitö neu t)in3U= 
tretenben ©etuicijtcn I, II, I I I  uub IV  SRcfuttiercnbc öitbet 
(bie itacf) bem tßaralietogramm ber Strafte ieictjt ermittelt 
lucrbeu föiuteit), luorauS fict) fcßtießtid) bie©cijtußrefuttierenbe 
Rg ergiebt, bie fict) beim Eintritt D in ben Saugruub 
luieber in bie bcibett Komponenten G g gteidj bem ©cfamt= 
geiuidjte uub Hg gteicl) bem SSinbbritcfe sertegt. Sa3 
gunbament fott, meint irgenb mögtict), fo angeorbnet 
lucrben, baß ber SrucE in ber ©oßlenmittc in ben 33au= 
grunb Übertritt, um eine gleichmäßige Sßreffuug bc» 53au= 
grunbcä 31t erreictjeit. Stctjinen mir bie gunbamcnttiefe 31t 
4,00 m, bie mittlere gunbantentftärie §u 3,00 m au, fo 
ergiebt fict) ba§ ©emictjt be§ guitbamentmauerluerEö:

G f =  3 .4.1600 = 0 0  20 000 kg.
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©ê ift flfêbamt ba§ ©efamtgemidjt :
G g =  G 4- Gf =  68800 +  20000 =  88800 kg.

S für guten SBaugrunb =  25000 kg/qm.
Duerfdjnitt q =  y . 1 =  y qm,

fomit itacf) formel (3):
88 800 Q ~  t t  < y =  -g, qqq ■ — 3,55 m ©optenbreite.

©egen Abfdjercn ergicDt fief) naefj formel (1 1 ): 
0,36 . 88 800n == 2500 =  co 13fad;e ©id)erl)eit.

döirb eine SJiauer in A6fä§cn angelegt, fo mirb ¿u* 
itädjft bie ©tävle unb ®antenpreffung für beit oberften 
Abfojj in ber angegebenen 2Beife beftimmt, atebautt aite 
ber fRcfultiercnbcn beS oberften Abfat)c§, bem auf bcu 
¿mciten Abfat) mitfenbeit SBinbbrucf unb bem ©cmidjtc be§ 
gmeiten AbfofjcS für biejen in berfelbctt Art bie ©tiirfc 
unb bie Stantcnpreffung ermittelt u. f. tu.

fyür ba§ foeben beredjnete Veifpiel ergab fief; in SBegug 
auf bie Äante B eine uafjegu breifaefje ©tanbfidjcrljeit. 
Vegeidjncit luir ben ©ict)erl)eit§grab allgemein mit u, fo 
ergiebt fid) für bie Sreffante B bie SDiomentengleidjung:

G.-J =  n .H .h  . . . . (12) 
§ür eine gegebene DJtaner ift ber 2Bert n . H . li fon* 

ftant, ber Sßert G .  ̂ bagegett ift Oeränberlid) nttb ab*

Ijäitgig butt ber ©rüge be§ tpebclarmcS unb bem 
9}?nuergcmicf)t G.

3. S ic  ß-orm nttb bie ©eftalt ber 932auer.
S a  bie © tanbfeftigfeit einer SÖtauer abhängig 

ift Uun ber ©riiße be§ §ebeiarme3, an bem ba» SOtauer* 
geluiefjt luirlt (tuie mir foeben faßen), b. lj. gunimmt mit 
madjfeubcm unb abnimmt mit abnefjmenbem §ebc(arme, 
fo mirb, gleiche öuerfdjnittegrößc unb fomit gleicfjen 
iDtaterialaufmanb Ooraitegcfcßt, bie ©tanbfeftigfeit einer 
SDtauer erßößt merben, memt man Uon ber gemüfjntidjen 
rcd)tedigcit Duerfdjnitteform abgeljt unb fic nad) oben fjin 
üerjiingt, unb ¿mar muß bie Verjüngung ber 9üd)tung ber 
©eitenfraft abgcfefjrt fein. mirb baburef) bie AufftaitbS* 
flädjc nerbreitert unb ber §ebclarm vergrößert. Sie Ver* 
jitttgung fann burcij Sliaucruorfprünge, Abtreppungen unb 
burd) 83öfd)ungen erreicht merben. ß-ig. 217 geigt im 
ßmnbamcntrnauermcrf folcfje Abtreppungen, bie burd) eine 
„Vöfdjuitg“ crfcljt luerben fönnteu.

SaS beftc iUcittcl jur (Srßöfjung ber ©tanbfeftigfeit, 
namentlid) bei langen SDiqucrn, moburd) gugletd) eine 
mefenttidje iDiaterialerfparniä erreicht merben fann, bieten 
bie 2|auerUorfprünge in paffenben Abftänben: bie P fe iler* 
uorlagen ober bie©trebcpfcilcr. Seren Gntfcrnuugen

müffen fo gemäljlt merben, baß ber SOJauerüerbanb nttb 
bie S3inbefraft be§ SDÎortefô aitercidjett, um bie felbftänbigc 
Veluegung ber gmifdjeu ben ©trebepfeilern tiegenben SJtauer* 
fclbcr — ber 50?aucrfd)ilbec — gu Vergüten. Ate SreßungS* 
faute fann bann bie bem Angriffe ber Straft entgegen gcfêtd 
tiegenbe Außenfante ber ©trebepfeiler angenommen merben, 
Sig. 218.

SiS- 218.
c

Su Vegug auf bic uorteilljaftefte Sage be§ VorfprungS 
ber ©trebepfeiler finb bie in jyig. 218 bargcftclltcn brei 
giilie ¿u imtcrfdjeiben. Seftimmt man bie gcntcinfdjaftlidjcu 
©dpoerpunfte eineS fjîfeiierê mit ben teiberfeitâ an* 
fdjliefjenben ijalbcn SDÎauerfelbern, fo ergeben fid) bie §cbel= 
arme x, y unb z unb mitljin bic 2Jtomentc:

G . x, G . y unb G . z,
ba bie ÜJÎauermaffen in allen 3 giillen gleid) grog ange*
notnmen finb. Sic ©tabilitcitemomentc ber SDÎauern A, 
B unb C üerljalten fid) mitt)iu mie 

x : y : z,
ober '¡innal)erung§meife mie 9 :6 :4 .

Sn ben g-aflcn, in benen bie ©eitenfraft auf bie 
gange 9)tauerflad)e mirft, mie g. V. ber 9Binb* ober ber 
©rbbrud, ift bie Anorbnung A unbebingt bie uorteilljaftefte. 
9Bo aber bie in crfter Sinie in Vctradjt fommenbe ©eiteit* 
fraft, mie 5, V. ber ©emolbefdjub bei Sîirdienbauteu, mtr 
in ben ©trebepfeilcrn mirft unb uid)t ïtber bie gange
fyicicf)e uerteilt ift, fonnen fjaufig bic in biefem g ntt ftatifd)
gleid) guten Anorbnungen B unb C in formater unb gmed* 
lid)cr 93egieï)ung ben Vorgug üerbienen. Sfjatfadjlid) geigen 
iitebefonbere bie ¡païïcnfirdjen biefe Anorbnungen, mo 
banti ber gtuifdjen ben meit ciufpriugcnbeit ffîfeilern fid) 
ergebenbe 9îaum ¿ut Autage Uon ©eitenîapeffen ücrmenbet 
mirb. Sine Veredjitung ber SDÎaucrfelber gegcu SBinb* 
brud mirb bei biefen Vauteu felteu notmenbig mer* 
ben, ba bic nad) anberen 9îiicffid)ten beftimmte ©tiirfc
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biefer „raumumfepließenbeu" SDiauern 3lujfd)en bcn üer= 
pöitniSmößig nape bei einnubcr ftepenben «Strebepfeilern 
mept afö geuiigenb ift, unt beit Sßinbbrud mit Uölliger 
Sidjcrpcit auf3unepmeu. (Über bie Serecpnung ber 2Biber= 
lagermauertt fieije Äap. 3, § 12.)

®ie SBirtuug be§ SEBinbbrudcS luirb überhaupt nur 
bei freiftepenben ¿Rauem uitb bei poßeit Saulüerien, luie 
©ürineu unb Sdjornfteinen, in SJiecßnung 31t jicljen fein. 
Sei ben geluöpulidjcu Sauten luirb bieö nießt erforberlicfj, 
ba bie Staubfeftigfcit burci) bie Sertnüfifungen ber fiel) 
freuäenben SDiauern, burd) bie ©edentonftruftionen unb 
bie Seranfcrungeu außcrorbentlidj Vergrößert luirb. Sind) 
ftcKeit fiel) ber Serecpnung lucgett ber Vielfachen ®urcß= 
breel)itngeu mit g-enftern unb Spüren unb luegen ber ßäufig 
nid)t genau 311 ermittelnben Saftuertcilung auf bie einjelnen 
SionftruttionSteile bebeutenbe Scßluierigfeiten entgegen, fo 
baß luir aud) in biefer Sesießung uielfad) auf bie Sr= 
faßrungSrefultate attgeluiefen finb.

4. ©a§ SDiatertal uitb beffen gornt.
SBir faßen unter 2., bafj bie Stabilität abßängig ift 

von beut SDiaucrgeiuicßt G, b. ß. Von ber Scßluere ber 
SRaterialien, au§ bencit bie SDiauer errichtet ift, berart, baß 
eine SDiauer um fo ftaubföpigcr luirb, je größer bnS fpê ififeße 
©eiuicpt bc§ S0iaterial3 ift. ©cun nepmeit luir eine SDiauer 
auS SEBertftüden mit einem ©eluiept Von 2200 kg pro 
SitbiEmeter, gegenüber einer ©ufffteinmaucr mit einem 
©cluidjt Uou 1100 kg pro Ä'ubitmetcr, fo luirb bei gleicl)eti 
Slbmeffungeu, itad) gormel (12):

ber SEBcrt G im erften gall boppclt fo groß tuie int jUicitcn, 
luonadj aud) ber SBcrt u bie hoppelte ©rüße errcid)t.

Slußcr ber geftigfeit uttb ber fpejififdjett ©d)luere ift 
c§ and) bie ©eftalt be§ SDiatcrialS, bie bie Slrt uttb SSeifc 
ber Serbinbung unb bamit bie SRauerftärfe beeinflußt.

Sin regelmäßig geftaltcteS SDiaterial luirb eine regeG 
mäßigere unb innigere Serbinbung geftatteu als ein un* 
regelmäßiges. GS luirb ferner erlauben, bie einzelnen Steine 
näper aiieiitanber, b. p. mit geringeren 3 'u'iäjen™umctI 
jit verlegen, unb ba baS biefe Ijluifdjcnräume auSfitllcnbe 
SDiaterial, ber SD?örtel, in ben meiften gälten (unb int Sfnfangc 
tuenigftenS immer) eine geringere geftigfeit paßen tvirö 
als bie Steine, fo folgt and) ßierauS, baß ein au§ reget 
tttnßig geftaltctcn Steinen beftepenber SDlauerforper, bei 
glcidjcn Slbtneffungett, mepr geftigfeit pabett muß afe ein 
aus unregelmäßigen Steinen erbauter. Ober umgefeprf, 
matt iattit eine SDiauer aus regelmäßig geftalteten Steinen

S t t l jm a itn , Bautonftruttloitäleiirc. I .  ©tetente Stuftajjc.

fd)luäd)er palten atö eine au§ uttregelntäßigctt, optte iprer 
geftigfeit ju feßaben.

©ie Grfaprung leprt in biefer 53e¿ieputtg, baß, lueitn 
eine SDiauer att§ Sadfteinen einer Starte =  8 bebürftig 
ift, fic bei lagerpaften Srudjfteinen bie Störte =  10, 
bei gattj unregelmäßigen ©efeßteben =  14 btó 15 uitb 
bei bearbeiteten SBerfftüden nur eine Störte =  5 bis 6 
bebarf; fonft gtcid)c Umftänbe Uoraitógcfcpt.

®ie ©iefe einer Sadfteiumauer ató Ginßeit angenommen, 
ergeben fid) baper bie folgenbett SüerpattuiSjapíeu:

SDiauern au§ Sadfteinen................. =  1.

„ SEBertftüden . . . • =  f  ~  j-
„ „ Sd)id)tfteinen . . . . =  1.
„ „ Gementbeton . . . . - 1.

„ lagerpaften Srudjfteijten =  1y4.
„ „ fiaitfanb-Stampfmaffe . =  l x/4.
„ „ unregelmäßigen Srudjfteinen

(gelbfteinen, ginblingen) =  l 3/4— 1 7/s- 
„ „ Grb= ober Seßmftampf*

m a ffe ....................... = 2 .

©iefe 3 ap(eu 9c&eit inir SlutiäpemngSluerte, bie je 
itad) ber ©iite be§ Uerluenbeten SDiörtefö uttb ber Sorgfalt 
ber Slitófüprung Slbäubcrungen erfaprett, uttb luobei natürlid) 
getoiffc SDiinbcftiuertc ber SDiauerftärfeu tiid)t unterfdjritten 
luerben bürfeit. ©entt bie ©eftalt be§ SDiatcriató pat ttod) 
einen anbern (Sinfluß auf bie SluSfüprttng. Sie beftinunt 
ttäntlid) ba§ SDiinimum ber Störte einer SDiauer, bei 
lueld)er bie ©arfteKung eittcS regelmäßigen Serbanbesi 
ttod) möglid) bleibt. Seßcn luir pierbei eine gleid) forg= 
faltige Slrbcit liorauS, fo luirb fid) bei Sadfteinen bie 
Steinbreite ató SDiinimum ber Störte perauSftelTen; betin 
fo pat ber einzelne Steiu luenigftenS uod) eine fidjere 
Sage, bie er augenfdpeinlid) verliert, fobalb man ipit auf 
bie pope Síattte ftetlt. ©ergleidjen SDiauern finb freiliep 
nid)t geeignet, eine frentbc Saft außer iprer eigenen ju 
tragen, boep tommen fie ató Scßeibentauern uuD ató 
llmfanglmgitem ber Diaudjroßre oft uor. Sei lagerpaften 
Srucpftcinen luirb man nidjt unter 45 cm Starte pinab= 
gepen Dürfen, luenn man nod) eine 3iueipäuptige SRauer 
itt gutem Serbattbe perftcllen luid; nur bei befonberö 
guten lagerpaften Steinen unb öußerft forgfältiger Slrbeit 
luirb matt SDiaucru Uon 40 cm Starte auS biefem SDiaterial 
perftelleit tonnen. Sei unregelmäßigen ©efd)icbfteinen luirb 
bie geringfte, einer jlucipüuptigen ©lauer 31t gebeitbc 
Störte je nad) bein SDiaterial nid)t unter 60—75 cm 
betragen bürfen.

Son luefentlicpem ©influß auf bie 31t luäpleuben unb 
iuabefonbere auf bie geringften SDiauerbideit finb:

11
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5. ©ie «Sorgfalt iinb ©iite ber SIrbeit unb bie 
rid)tigc©et)anblu 11 g beS Materials, ittSbef onberc 

bcS 3>£örtelS.
2Bir fjabcit beim Maucrtoerf ausführlich befprodjeit, 

loaS in ®ejug auf SBcrbanb, SSermauerit, 93erfe|cn u. to. 
beobachtet toerben mitfj, um timglidjfte geftigfcit beS 
MauerloerfS ju erreichen, unb eS ift ohne locitereS bev= 
[tänbiief, ba& bie ©efd)icftid)feit, Übung unb Srfatjrung ber 
Arbeiter oon ganz loefenttidjein ©influfj auf bie ©iite ber 
Strbeiten fciit iniiffen.

5ßoit 93ebeutimg für bie gcriugfte ©ide, bie matt einer 
Mauer geben fattit, ift ferner bie 9iitdfici)t attf genitgettben 
Sdjtth gegett:

6. ©ie SBitterungSeinflüff e, 
alfo gegett ©iird)fd)iagcit ber geudjtigfcit uitb gegett rafdjett 
SMrmetuechfei in ben umfehioffenett 9iäumcn, tun biefc, toie 
cS in bett meiften gälten ocrlattgt toirb, leidjt unb billig 
heilen ttitb lüften git föntten.1)

©ie burd) bie Matterbide hinburd)reid)eitbcit Steine 
bcgitnftigeu baS ©urdjfdjlagen ber geudjtigfeit, beit SBärnte* 
tucchfel unb bamit bett Meberfdjlag Don geudjtigfcit auf 
ber Snnenfeite; man hält beöljidb 1 Stein ftarfe ffiacU 
fteinmauern ttid)t für auSreidjenb ttitb toählt minbeftenS 
l 1/, Stein ais Stärfe; bod) müffen fie in ben gugen 
bod gemauert fein, loctttt fie oöHigett Sd)uh geloäi)ren 
folien. Sit feudjtcn unb ialtcit ©egettben loerbett bie 
UmfaffuitgSinauern beffer ats §ohlmauern auS geführt, 
ftehe § 1 1 .

Siei UiitfaffititgSntauern, bie mit SBerffteinen berfleibct 
finb, toirb man auS bcmfelben ©runbe fpauftcittc nidjt 
burd) bie gattge Mauerbide hinburdtgehen taffen, fottbern 
bie tiefeingreifenben minbeftenS mit */2 93adfteiit fjinter* 
mauern, toottad) je ttad) ber SMnbertiefe bie geringfte 
Mauerftärfe ju ermitteln ift; 50 cm bürfte als Minbcftmah 
ju bezeichnen fein.

gür SetonumfaffimgStoiinbe ift mit fßüdfidjt auf bie 
SBitterUngSeinftüffe als geringfte Stärfe 25—30 cm am 
jmtehmen, toobei forgfältige Ausführung unb äußerer ^utj 
mit 5ßorlaitbcentent*MörteI borauSgefeijt toirb.2)

©ie geringfte Stärfe oott Kalffanb=Stampfmauern ift 
ttad) ©ngel3) ca. 31—32 cm.

7. ©ie 9iüdfidjt auf bic Auflageruni) ber ©cbälfe.
Söeittt bie Mauerbide im oberfteit ©cfcljojj cineS 

©ebättbe» beftimmt ift, fo locrbett aufjer ben ftatijd)en 
©rloägungcn ttod) bie 9?üdfid)teit auf bie Sluflagerung ber

1) fpnnbBuĄ ber Strcfjiteltur, I I I .  Seil, II.  33b.r 1 . .£>cft, 375.
2) SeSgl. @. 376.
3) ©ngel, S ic  SanauSfiitjrung. Serlin 1881.

©ebälfe eine SScrftärfung ber Mauer in ben untern Stocf* 
loerfett erforberlid) itiad)ett. Ob bic SSerftärfung in jebem 
ober nur je im gtoeiteit Stodioerf üorjunchmen ift, toirb 
attfjcr Oott ben ftatifd)en Süebinguitgen auch bott ber ?ltt= 
toenbung Oott SDiauerlatten abhängig fein, ba biefe nid)t in 
baS Mauerloerf eingelegt locrbett bi'trfcn, toeil fottft baS 
barüber bcfinbiid)e Mauertoerf tcillocife auf §olz anffifjett 
toürbe, ioaS unguläffig ift, unb bic Maucrlattc Oollftänbig 
im Mauerloerf eingcfd)loffcn loärc, loaS bie rafd)e 3 er* 
ftörung beS tQoljcS im ©efolge haben toürbe. ©aS Eilt* 
legen Don Mauerlatten in innere Mauern, bic itt gleicher 
Stärfe burd)gef)en, ift auS bemfelben ©rttnbe unbebingt 
ju öertoerfen.

©ie Mauerlatten fittb glocctloS uttb bölüg überflüffig, 
unb loerbett atu beften bttrd) in ©ementmörtel gemauerte 
93acffteiuboIifd)id)ten erfept, auf bie unmittelbar bic halfen 
aufgelagcrt toerbett. SSerfaffer fiat bei allen feilten 93autcu 
bie Mauerlatten läugft auSgefdjloffcn unb lägt auSfdjiiefjtidj, 
in 93ac£ftein= unb Srudjfteiumauerloerf, foldje 9ioIlfchid)tett 
auSführen, bie in ber oberen glädjc genau horizontal l)cr* 
geftellt locrbett föntten unb baburd) aud) ein forgfältigcS 
Verlegen ber 53alfett geftatten, ©af. 38, gig. 2.

ülttf bie Mauerftärfett finb ferner bon loefcntiicf;em 
©iitflufj:

8 . ©ie Slnlage eines tnaffioeit ipauptgefimfeS.
9. © ie fonftige ardjiteftonifd)e ©urd)bilbuttg 

ber gaff ab en (fräftige unb tiefe genfterieibuttgeit, 
Säulen* unb ißiiafteritmrahmuitgcit tt. bergt.).

10. Slnlage bon fogenannten Kafteitf eitftcru 
(innere SSintcrfcnfter), uttb Slnorbnung einer 
entfpredjcnb tiefen inneren geuftentifd)c.

1 1 . Unterbringung bott 9laüd)3 Ügen, § e ij*  uttb 
SüftungSfanalen it. bcrgl.
es leuchtet ein, baff alle biefe berfdjiebettcit Momente, 

bie für bie 33eftimmuiig ber Mauerftärfett in SBetradjt 
fomtticit, nidjt mit beftintmtcit Koeffizienten itt bie 9ied)ituitg 
eittgefitl)rt tberben föntten, fo bafj loir auf bic üluloenbitug 
bon Diegeln attgeloiefen finb, bie auS ben erfat)ruttgeu 
abgeleitet lourben. Unter biefett finb bie bon 9i onbelct1) 
aufgcfteÜten nod) immer beachtenSloert unb geben in 
gtoeifelSfällett bie Möglichfeit, braudjbarc Mauerftärfett zu 
ermitteln. Slttd) finb itt allen baupoüjeilicficit Skrorbmingeit 
bie für bic bcrfd)iebetten Mauern juläffigen geriitgftcit 
Stärfeit borgefd)riebett, fo baf3 bei ben getoöf)itlicf)en 
SBohngebäubcn bie Slömeffungen l)icrnad) beftimmt loerbett 
fönnen.

1) SRonbelet, 31jeoretifcf| =|)vaftijd)e Üinleitung jur iiunft ju 
Bauen. Seut(cf) Oou Q. ö  c g. Deipjig 1835. IV . 33aub.



fionftruttlon bcS TOaueviueilä. 83

pte ttüfidjcn ¿Ktauetfiärßcu unb btt* ftegcfn 
uail) it b cf ei.

23ei bei- emfairifdjen Seftimmung bei SOiaitcrftärEcn 
nimmt man mittelguten 93ndftciit, gemöfjttlidjeu Stalfinörtci 
unb mittelgute ffebeit bei regeimä̂ igem richtigem Stcin= 
laerbanbe ait. fyür aitbcre Siauermaterialien merbett alS= 
bamt bie Störten ttad) beit in § 35 gegebenen 93erl)äitni§= 
jaulen ennittett unter 93erüdfid)tiguitg atier in grage 
lonunenben Umflättbe.

A. r ei ft cf; e it b e Stauern.
Sionbelet nimmt für freiftet)enbe imbeiaftete 

Stauern breiertei Sirten Don (Stabilität an, eine große, 
meint bie Stauer ben achten ©eil, eine m ittlere, mentt 
fie beit §ef)nten, unb eine geringe, mentt fie ben jmölfteit 
STeit ißter §öi;e jur Störte tjat, gu meinem Ergebnis er 
burct) (ttuSmeffuttg ber Stauerftärfen einer großen 3nßl 
ber t>erfcf)iebeitften ©ebäube gelangt ift.

Stoffen bie gerabc laufenbcu Stauern mit ¡Quer* 
mauern jufantnten, fo baß fie Sßinfel einfdjließett ober 
gefdjloffcne 93ietec!e bitbett, fo merbett fie größere Stabilität 
erhalten, als mentt fie uöKig freifteßenb in geraber Sinie 
forttaufen, fo baß außer ber Soße and) bie~Sänge auf 
bie Störte einer Stauer bcftiuuuenb einroirft.

¡Qiemadj giebt Stonb eiet für Stauern, bie eine ge- 
fdjloffenc fjigur bilbett, folgenbe Siegel: ®ie Sättge ber

8t8.2i9.r' SKöuct ab ’ S*0- 219'fetje man mit ber ijjölje
b c berfelben redjtminflig
gufammen uttb gieße bie
ipßfaotenufeac; teilebantt
bie igöße b c itt 8 , 10
ober 12 ©eile, je ttad)=
betn matt ber Stauer eine
größere ober geringere
Stabilität geben tuiH,
trage einen foldjett Steil
üon c nad) d auf ac,

unb gieße d e parallel 51t b c, fo beftimmt eb =  x bie
ber Stauer gtt gebenbe Starte, bie fomit eine fJuuEtioit
ber Sättge unb ber igöße ber SJtauer mirb.

©iefe Starte x läßt fid) aud) bureß Siedjnung finben, 
bemt eS ift:

l : x =  a c : de 
ac

§ 36.

/ 13 +  h2

d c = — h, mobei 1 = 4 .  n n 8
i  i  
10 ' 12 '

fomit: l ; x =  Y  P  +  .

x =  ■ l . h
n . /  P  +  fi2 

93eifpic 1. fei: Z =  20na,
h =  10 m, 
n =  8.

(13)

Sann mirb; x 20.10=  =  1,12 nt ==  4 1/ ,  S te in .

je itact) ber gemäßtten Stabilität,

8 /  2 02 +  102 
Stäube bie Stauer ifoliert, fo mürbe fid) eine Starte
^ =  1,25  m =  5 Stein ergeben ßabett.

SSiirbe bie Stauer in lagerßaftctt 93rud)fteinen auS= 
gttfüßren fein, fo märe fie nadj § 35 ly^mal fo ftart
angulegen, b. 1). 

in gelbfteineit .

1 •> 11 , 1 2 . =  1,40 m ,

1 7 11,12  . =  1,90 na,

uttb itt SEBerifteiiten 1,1 2 .-- =  0,70 m.ö
gür ringförmige Stauern giebt Siottb eiet als Siegel 

au, itt ben StreiS eilt regelmäßiges .ßmölfed eittgitgeidjtten 
unb für eine Seite beS .gmölfeds alSbanu ttaeß ber foebett 
angegebenen Siegel bie Störte gu beftimmett, ober, ba bie 
Seite beS ijmötfecEö üoit beut ßatfjen SiabiuS iticßt mefentlid) 
abmeidjt, bie ©idc ber ringförmigen Stauer nacl) ber Sänge 
beS ßalbett SiabiuS 311 beftimmett.

(SS fei 3. 33. eine $reiSfIäd)e bon 16 m ©urdjmeffer 
mit einer 5 m ßoßett Siatter gu utnfd)ließett; matt foll 
ißre Starte beftimmett.

Siad) ber foebett angegebenen Siegel mirb:
7 1 6  Al  =  -4 = 4ra' 
h =  5 na, 
n =  8,

4.5fom it: 0,38 =  iy 2 S te in .
8 /  42 +  52

Sollte man Sfbmeffuttgen erßalten, bie fdjmädjer merbett 
als bie angegebenen Stimmaiftärien, fo fittb uatürlicß biefe 
attguiteßmen.

B. UmfaffuitgSmauerit, bie eine ©ede ober ein 
©ad) tragen, jebod) nidjt SBiberlager üott 

©emölbett fittb.
a) SBetttt ttur ein ©ebälf borßanben, rnitßin baS ©ebäube 

einftöcfig ift.
Sionbelet fefjt Ijier ©ebäube mit foldjen ©ad)= 

ober ©edenfonftruttionen taorauS, bie nid)t nur teilten 
Seitenfcßub auf bie grottimauent auSiibett, fonbern bie



84 GiftcS Sapiici.

S tg .  2 2 0 .

öutcl) bic ©utibbalfen nod) eine ©erattfcrung ber SKauern 
bemirfen. §aben ßierbei bic ©ebäube feine ©djeibei 
mättbe, bifben fie alfo nur einen freien 9taum, mic g. 53

9ieit= unb ©jergierßäufer, unb 
fteßen bie grontmauern iß rer 
gangen fpöße unb Sänge ttad) 
frei, fo feße man nacl) gig. 220 
bie igöße A B üorn gußboben 
bis unter bie ©unbbaffen mit 
ber fidjteu 5Eiefe AC beS @e= 
böubeS redjtmiuffig gufamitten, 
gieße bic ijbßpotenufe BC unb 
trage auf biefer baS ©tiid B D 
=  y i2AB  ab, fo giebt bic 

aus D gu A B paraflet gegogene D E  bie ©tärfe ber 
Söfauern au. ©egcidptett mir AB mit H unb AOmitT, 
fo crgiebt ficb bie ©tärfe

H . T  _

X 1 2 / H 2 4 -T®
©iitb aber bie ba§ ®ad) tragenben Söfauern auf eine 

gemiffe §ößc ton aitberett ©auteifeit ober ton attgefeßitteit 
©ädjerit geftüßt, mie bei beu mit ©affenbeden üerfeßettcn 
©afiltfen, fo fofl man, itacfi gig. 2 2 1 , bie gange §öße ber

Stfl. 221.

SDfauern gu ber äußern iQöße CB abbieren, ton biefer 
©umme beit 24. Steif neßnten unb biefcit auf bie fppßotenufe 
BD  ton B uacfj E  tragen, fo baß, lueim mir bie gatige 
Söffe =  H, CB =  h, A D =  T fegett, uttb bie ©tärfe ber 
Söfauer mit x ßlgcicfjncn, ficf) ergiebt:

(H + h )T
x  =  -  — A— — ............................. (Io)

24 /  H 2 -t- T2
©eifpief 1 :
S)ic ©afififa ©. ©aofo fuori (e mura gu Diont bat 

5 ©cßiffe, bie burcf) 4 ©äuienreißeu getrennt fittb. ©a§ 
SOtittelfcßiff ßat 23,83 m ©reite unb 30,25 m Süße, unb

bic §öße ber Sötitteifcfjiffmaucrn über ben ©eitenbädjent 
beträgt 8,so tn.

©3 ift atfo ttad) gormef 15:
T =  23,83 m,
H =  30,25 m, 
h =  8,50 m,

(30,25 +  8,50) 23,83fotnit: x = 0,98 m.
24 /  30,2 52 +  23,si»

®ie ©äulenffürfe beträgt tßatfädjüd) 0,95 m. 
© eifpief 2 :
©ei ber ©afitifa @. SDtaria SDfaggiore in 9ioitt ift: 

T =  17,08 ni,
I i — 18,35 m, 
h  =  6,38 nt,

fomit ttad) gormef 15:
(18,35 +  6,38) 17,08

: 0,70 IU,
24/ 18,35* 4-17,08® 

ftatt 0,75 in ber SluSfüßrung.
9fonbe(et bemeift bie 9iidjtigfeit feiner 9iegel nod; 

an mehreren ©eifpiefeit, unb ba bie ©rgebttiffc mit ben 
?iu3füßrungctt genau genug übereinftitnmen, fo fann man 
bie 9fegetn iit befoitbcrcu gäUett moßf gebramßen, um 
menigffJttS eine ©renge gu erßaften, unter bie matt nidjt 
geßen füllte.

b) SSentt bie ©ebäube auS mehreren ©toefmerfen Befielen, 
bie burd) SöecEengeBäffe getrennt finb. 

tgier ßaben mir eS gunädjft mit ben gebäfftragenben 
UmfaffuttgSmauent unferer Sßoßttgebäube gu tfjuit, für bie 
eS meber an ©eifpielen nod) an 9iegelit fefjtt, fo baß man 
fetten über bie fofdjen Söfauern gu gebenbett ©tärfett im 
gmeifef fein mirb.

©ine giemlid) allgemein gültige 9feget für gemößnfidje 
SEoßngebäube ift folgettbe: Sfi baS ©todmerf 3,5—4,2 m 
f)oĉ , betrügt bie gimmertiefe nießt über 6 m unb bie freie 
Sänge ber groritmauern nidjt über 9—10 m, fo finb bie 
groittmauent iy 2 © tein ftarf aufgufüßren; Bleibt aber 
bie îmtnerßöße unter 3,5 in, fo reidjt gutes Sötateriaf, 
fofibe Sdrbcit uttb forgfäftige ©erattferutig ber 
gegenüberfiegenben SOfauertt borauSgefeßt, eine ©tärfe 001t 
1 © teiltlänge auS. 3ft babei baS ©ebäube meßrftödig, 
fo gelten biefe Sfbineffuitgeu ttaturlid) für baS oberfte @e= 
fdjoß, unb man legt bann in jebem tiefer gelegenen ©tod= 
merf ber SOfauerftärfe gcmößnfid) 1/2 ©teilt gu. ©iitb in= 
beffen bie eingefuen ©tagen nidjt über 3 ,5—4 m ßodj, unb be= 
abfidjtigt man nidjt, Söfaueriatten attguorbiten, fo fann man 
bic borßitt angegebene SÖfauerftärfe für gm ei aufeinander 
folgettbe ©todmerfe beibeßaften uttb erft bann y2 ©teilt 
att ©tärfe gutegeu.



fi'uuftvuftion beS SO?auenuer!ä. 85

Sic beinfteten UntfaffungSmauern finb jcboch int 
ober ft e» ©todmert 2 © teilt ftart angulegeit, mcitn bic 
©tocimerfe über 4,5 m fjocij, bie 3t,nmertiefeit über 7 m 
unb bie freien groutlängett über 10 m fiitb.

SBentt bic freie grontlänge ber balfentrageitben Unt= 
faffungSmaucrit 3 m nidjt überfcijreitct, tuic bei Keinen 
igöfen, Kb orten u. bergt., fo macht man fie burd) 3 ©tocK 
inerte l ł/2 ©tein ftart tutb täfjt bann crft eine SSerftärfung 
Hott V2 ©teilt cintretcn.

»Ifl. 225 3ifl- 223.

©rtjatten bie SDcauerit ftarte SBetaftungen ober Sr* 
Fütterungen, iuie bei gabriEett unb Sagerfjäufertt, fo fittb 
fie etttfprcdjenb ftärter attgulegett; inSbefoubere ift in 
jcbem ©cfcijofi bie ©törfe um Vs ©teilt gu üernteijten.

SBerben bie SDZaucrtt in guten lagerhaften S3rucfjfteinen 
ijergcftelft, fo ift im oberften ©todteerf je nach ©tocihötje,

gimmertiefc unb freien grontläugeit mit 40—50 cm gu 
beginnen unb analog mie bei ben Sacffteiumauern in jcbem 
©efdjofj 8 cm ober je nach 2 ©efdEjoffett 15 cm gugulegcn.

Sic hiernach fiel) ergebenben geringftcit ÜJiauerftärten 
finb in gig. 222 u. 223 gufamntengeftellt, unb gtoar giebt 
gig. 222 bie ©tärfcit bei mäßigen gimmertiefeu unb beit 
gcloöhnticheu ©tociroerföt)öhen, unb gig. 223 bei ijoijett 
©efdjoffcit unb DerhältniSmäfjig ticfett ginttneru.

9ioitbelet giebt für bic ©eftimmung ber ÜJtauerftärfc 
ber grontntauern foigettbc Siegeln:

§at ba§ ©ebäubc nur citte Sieilje gttnmer ber Siefe 
nach, «If0 feine SDiittelfdljeibentauet, fo abbiere man gtt ber 
lichten Siefe be§ ©ebättbcö bie halbe §ol)c bis unter ba§ 
Sacf) unb nehme Oott biefer ©uinntc ben 24. Seil als 
SDtauerftärte.

fftettnen mir baljer bie Siefe t, bie §öl)e h unb bic 
SRauerftürte x, fo ergiebt fid):

t +  T (1 0 )2 1 +  1t
= 48 ’ ’ ' 1 
gloei Dicihett gitumer ber

24
§at ba§ ©ebättbe aber 

Siefe nach, fo nehme man oott ber halben ©umtuc ber 
Siefe unb .flöhe beit 24. Seil als Sfauerftärfe, ober ttaclj 
obiger Segeidjnung

t -f- h
t -j- hx  = -

2
'24 48 (17)

81*1. 221.

Sie SBerte ber gormeln 16 unb 17 cntfpredjen ber 
tleinften ©tabilität; für eine m ittlere Stabilität fetje 
man nocij 3 cm, für eine grofje ttoef; 6 cm gu.
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93 ei f p i ci 1. gig. 224, naci) gormel (16) unb für 
mittlere ©tabilität:

(Srbgefdjofj: x =  ~ +  3 =  0,53 m (2 ©tein),

I. Dbcrgefdjoß: x l =  — +  3 =  0,42 m (2 ©tein, 

bei fe£)r guter Slrbeit V /2 ©tein). 

II. Dbcrgefdjofj: x2 =  — +  3 =  0,33m (1 x/ 2 ©tein).

Sta. 225.

51 j

ST"

93cifptel 2. gig. 225, nad) gormel (17) unb für 
mittlere Stabilität:

13 +15,5Ośrbgefdjojj: 48 - 3= 0,63  m (21/2 ©tein).

I. Obergefdjofj: xx =  13 ^  12 +  3=0,55m (21/2©tein,

bei feE)r guter ülrbeit 2 ©tein).

II. Dbergefdjoß: x2 =  -13 8,5 +  3 =  0,45 m (2 ©tein).

III. Dbergefdjofj: xs

48 
13-1-5

48 - 3= 0,41 m (1Y2 ©tein).

Änieftod: x 4 . =  — V.Ü - f  3 =  0,33 m (V/2 i&tein).

SBie ntan fieljt, ftimmen bic berechneten ©tärfen mit 
ben in gig. 222 angegebenen oollftänbig überein.

ÜBcifpiel 3. gig. 226, itad) gormel (17) unb für 
große Stabilität (SDtonumeutalbau), ©ebäubetiefe t =  14 m: 

14 4- 13(Srbgefdjoß: x 1 =  — ^ --- f  6 =  0,63 m (2% ©teilt).

I. Dbergefdjoß: x2 =  — -j- 6 =  0,so m (2 ©teilt).

Äitieftod: x3 =  +  6 =  0,36 m ( l 1/,, ©teilt).

97ad) Üiebteubadjer beredjneit fid) bic ©tärfcit ber 
UmfaffungSmaücrit bon gabrilgebättbeit uad) ber gormel:

x =  4Ö + 2 5 ' .................... (18)
toä()reitb S Jiü Ile r1) hierfür angiebt:

t . h
X — 48 + 36......................... (19)

fomit toefentlid) Heinere füiaßc als 9iebtenbad) er.

Stil. 220. 81,1. 227.

Söeifpiel. t =  12m. gig. 227, nad) gormel (18): 

@rbgefd)oß: x =  ^ 5+ " ^  =  ^'76 m (3 ©teilt).

I. Dbergefchoß: xt = ^  +  ̂ g =  0,eom (2 ł/a ©teilt).
IO Q k

II. Dbergefd)oß: x2 = ^ +  - ^  =  0,44m(l1/*—2©tein).

]) Sind) §Qub6utf) ber ?ird)ite!tur, III. Seit, II. Sb., l.§[t., 
6. 389.
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©agegen nadj gönnet (19):

©rbgefdjoß: x =  ^| +  ̂  =  0(57iu (2—2y2 ©tein).

12 7I. Dbergcfdjoß: x t =  ^  =  0,46 m (2 ©teilt).

12 3II. Dbcrgefdjoß: x 2 +  -^ =  0,35 m (1V2 ©teilt).

Unter beit bi§ jê t betradjteten 9(ußen= ober §aupt= 
inanem fjaben wir bic grontmauern Derftanben, b. fj. bie, 
Wetdje in ber Sieget bie ©ebätfe tragen, jo bafj bic ©iebcU 
mauern nidjt atS Präger mitoerloenbet Werben. 93ei einer 
fotdjen Stnorbiiung ber ©cbätte tönnen bic ©iebetmauern 
aud) fdjwädjcr aufgefütjrt Werben; wenigfteuS famt mau 
bie für ba§ obere ©toetwerf ber Hauptmauern gcfunbeite 
©tärte burctj mctjrcrc ©cfdjoffe in beit ©iebetmauern bei= 
betjatten.

giä. 228.

Jk(c7i.rieiiL

2 5k- -H

F

z tk-

39

<r-

39k- -H

52

Giebel

Z3k—
TH.Obcrgr.irft.

39
^l.Obcn/r.rrh.

32
^i.Obcryc.rrit.

52
E n lr/ e s c h .

7S
Fundament.

Hierbei ift inbeffen UorauSgefeljt, baß bie ©ebäube 
nidjt tiefer at§ taug, außerbem bic ©iebet burdj eine ober 
metjrere SJiittelfdjeibemauern oerbuitben finb. ©egenteifö 
muffen bei fetjr tiefen unb nur einen einzigen freien Staunt 
bitbenben ©ebäuben (wie bei @jerjier= ober Steittjäufern u. f. W.) 
bie ©iebetmauern, Wenn fie nidjt etwa bitrdj angebaute 
©reppenfäufer u. f. w. berftärft fiitb, oft ftärfer at§ bie 
Hauptmauern aufgefiitjrt werben, Weit fie ber SSeranferung 
burdj baS ©adjgebätf eutbetjren, unb oft ttodj einen 
fjotjen ©adjgicbet gu tragen tjaben. Sn foidjen gätten

biirfte man fie at§ frciftcfjcttbc SOiaucrit betradjtcu unb 
itjrc ©tärte ben für foidjc SJtauern gegebenen Siegeln 
gemäß beftitnmeu.

©iefe ©iebetmauern finb bietfad) ©ranbmauern, bie 
ben fjaben, bic StuSbreitung be§ geuerS bei au§-
bredjeuben fflräitbeit jn berfjiitbern; fie muffen miubeftcn» 
eine ©tärte bon 1 ©tein crijaitcit unb fottten 30—50 cm 
über bie ©adjftädjc (jinauSgefiitjrt Werben.

Häufig finb biefe Sranbmauern gemeinfdjafttid) für 
jWei ancinanber gebaute Halfer; i’e bitben bann bic fo= 
genannten ft'onunuiiinaucrii, in beiten wie bei ben 93ranb= 
mauern bie Einlage üon Staudjrotjrcn, H°iä= 11 "b 2 üftuug§= 
fanäten unb üon nidjt feuerfidjer fdjticßbaren Öffnungen 
üerbotcit ift.

©ic ©tärteit ber 53raitb= unb Stomunmauern finb 
überatt baupotigeitid) beftimtut; Wir geben in gig. 228
u. 229 bie in 93abeu Oorgefdjriebenen ©tärteit.

ftffl. 229.

I}riic7rs(eiii

->

'/3Hr- -H -H

->

~>

ir  _>15

ÜAebeL.

4 5
\K .O b e rg e sd i.

ji.Obp/r/c.rdt.

z O le rg p sc h .

Erdr/esdf.

<r- FumJ/nncnt.
15

Um bie SJtauerftärfen für ¿¿firme 311 finben, fantt man 
bie gaitsc Höße bc§ ©umieS in ©todwerte üon 4,5 m 
Höße teilen, bem oberften IV 2 @tein »ab jebem tiefer= 
liegenben eine , um V* ® te»t größere ©tärte geben, ©ie 
ßierndd) beftimmten ©tärfeu bürften fjinreidjettb fein, weit 
bie SQfauern ber ©ürme nie fetjr lang 3U fein pflegen, 
unb außerbem bic gcfctjtoffene ©runbfigur unb bie im 
Snnertt attgcbradjten ©ebätte u. f. w. fräftige SSerftärtungen 
bitben.
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«abcllc.

Zrffe§ ifapltet

©ejdjojj

Dndjgtldjofii

IV . Ober*
üefdöoC:

m . Ober« 
gcfĉoß:

I I .  Dber* 
flefĉoB:

I .  Cbcr* 
aeicfjofc:

STbgejcboii:

dtcnergefd̂oB:

SofmgeBciubc

groiit* SHUfet*
waub luanb ©lebet* 4>oI)c

mit Off* mit Öff* luanb ofjltc Söaub
mntgen »uitgcn Öffnungen, mit

unb llllb

©lebet* 
man!) 

mit Öff*
ItllltflClt,

SB o 1 1 e n 1 a ft

g - a B r i fg e B ä u b e

gvonttoanb
mit

Öffnungen
Utli)

mittel* 
waub 

mit Öff= 
ttltttiltlt 

uttb

©lebet* 
luanb 

OljltC Dff:
nungcu,

i>0l)C
SBaub 

otjltc Dff* 
itnngcit 

mit

SB a l £ c tt l n ft

SßJotjit*
gcbältbc

Sabrlt*
gebäube

Xveßpemunnb

39

39

32

32

65

39

39

39

39

52

p5

23

33

39

25

39

39

39

52

52

25

39

Zentimeter

§ 37.
^xfjcibcmanmt.

SBci ben Sdjeibentnuern eiitcS ©cbäubeS fittb 
bie, loctdjc 311111 fragen ber ©ebätfe bienen, nott bciien, 
bie nur bie Slbteiiung eines 9inumc§ bĉ luctfcn, ju unters 
fdjeibcu; bettn bie erfteren Ijabett oft eine grojjc, ja größere 
Saft at§ bie Hauptmauern 311 tragen unb finb bett @r= 
fdjütterungen burdj bie etaftifdjcn ©ebätfe auSgcfeßt, loäfjrenb 
bie letzteren nur fidj fet6ft 31t tragen tjaben. ®iefe S8er= 
tjättniffe tu erben ui elf ad) nidjt genügen!» beadjtet, uttb bie 
Ijäitfigc unb triftige SBerfaduiig ber ©ebätfe infolge uns 
geuügenber Starte ber gebiiiftragenbcn SBättbc ift biefent 
Utitftanbc 3U3ufd)reiben.

SSctut fomit bie IDtittetmaueru je nadj ber ©röjje ber 
93elaftuug biefetbc ober eine nod) größere Starte ol§ bie 
UmfaffungSmauern ertjalten miiften, fo ift bod) 31t bcad)tcu,

39

52

65

78

in:

39

39

39

52

65

HP

39

39

52

52

1 .

39

39

52

52

G5

Zentimeter

25

25

25

25

39

25

25

ZZ3

25

25

39

39

52

65

Zentimeter

bafj bie Urontmauerit unmittelbar bent SBiubbrude unb 
ben ©inftüjfen bcrSittenmg auSgefeßt unb burd) Öffttungett 
metjr burdjbrodjcit fittb al§ bie tödtteimaueru. ÜJfatt legt 
fie beSfjatb in ber Sieget nidjt ftärfer att at§ bie gronts 
mauern in bem oberftett ©efdjofj, fo baß fie l 1/^ Stein 
Störte ertjatten, bie man burdj alte ©efdjoffe beibeljätt. 
53ei ijoljeit Siäumett uttb bebeutenbeu freien Sängen unb 
bei Unterbringung ber Diaudjs, §ei3- unb SöftungSlanätc 
in ben SOZittctmaueru finb biefe 2 Stein ftarf aî uiegctt, 
luäfjrenb aubererfeitö bei ben geluötjntidjen SBertjättniffen 
unb bei Sßorijanbeitfein einer 3tociteit SJiittetmauer eine 
1 Stein ftarfc SDiauer genügt.

©ine befonbete ©rtuäfjnung uerbienen bie 311 beit 
Sdjeibemaucrn geääfjlteit Umfdjiießungen ber fEreppetts 
tjäufer; toetttt biefe burdj atte Stodtoerfe fjinburdjgcfjen, fo 
treten für bie £repßenijau3mauern faft biefetbcu Umftönbe 
auf toic für bie $rontmauern, ba fie auf ber ber Hrcppc
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jugefeijrten ©eite iit ihrer ganzen §öl)e freifteljen, imb 
lucttit bie Sreppenhäufer auef) geluöfjuttct) nidjt fefjv grojj, 
mithin bie SJfäuertJ nicht fcljr lang finb, fo fottimt bod) 
ber nadjteilige Umftanb ijinjit, bafj bie DJtauern burdj bie 
Don beit kreppen nuägcijcnbcn (£rfcf)iittcrungcu uugitnftig 
beeinflußt luerben; eS empfiehlt fiel) beSfjatO, ben SDfauern 
ber burcl) bie gange ©ebäubehölje rcicpeitbcn Sueppcn= 
häufet biefelbe ©tiirie luie beit SKittclmauern 51t geben.

93ei uiiterluölbten Sireppen luirb bie SKauerftärfe ge= 
löötjniici) giuei ©teinlängeu betragen.

3 ft eine ber Sreppeitijaiiüntauctn gttgicicfj gront= 
matter, bei tueiefjer auf ber ber ¿treppe gugefefjrtcn ©eite 
teilte 9Jiaucrabfä^e angebracht lucrben föitnen, fo luirb ntan 
if;r bie m ittlere © tärfe ber übrigen groutmaueru geben 
müffen.

Stic ©djeibemauern, bie burd) Valfeitlageit nidjt be* 
laftet finb — bie nietjt gebälftragenbcn Söättbe —, famt 
ntan in ben gärten, tuo eS fief) um niüglid)ftc 3ptat3an-3= 
niî ung hattbclt ttnb biflig gebaut luerben utujj, fclbft in 
mehrgefdjoffigen ©cbäubett 1J 2 ©tein ftarf auSfül)ren. 
?lber ftetS 1 ©tein ftarf folitc matt bie Sftauern Hott 
9(bortett, Siicfjett, §aü|fluren, Vorräutneit it. |. tu. imb jene 
SDfaitern machen, bie in ben größeren SRiethäufern bie ein= 
geitten SBohnuitgcit trennen, mit gciti'tgenbeit @cf)ul3 gegen 
Sibfühtung unb gegen baS „Stutchhörett" gif 'öictcn.

©djliejjlidj geben mir in ncbenfteheitber Sabellc bie 
in Vcrlin üun ber Vaupoligei uorgcfdjriebenen Sftauerftärfcn 
für 9Bof)it= unb gabrifgebäube, mobei bemerft luirb, bafj 
ittatt in Vertin bei Sittlage Uott ©eitenfliigein bie bem 
Vadjbar gugcluenbctellmfaffungSiuaub „hoheSBanb" nennt.

§38.
(§ruubm«ucnt.

SBemt bie ©todiuerfSmaucrn nach ben ©rfgf)rungS== 
Tätjcit über nach ben etnpirifchett Siegeln beftimmt fittb, 
erübrigt ttocl), bie ©tärfe für bie eigentlichen gunbaittetiU 
mauern, bie „©runbmauern", gu ermittefn.

Sie eigentlichen ©todtuerfSmauerit rechnet ittatt erft 
bon beut gujjbubeit beS unterften ©todiucrfS an, unb ba 
biefer immer etluaS über ben Vobett erhöht gu feilt pffegt, 
fu entfteht gluifchcn ben ©tocfiucrfS= unb ben eigentlichen 
©runbmauern noch e’u befonberer SRauerteil, ben mau beit 
©oefet ober bie jß iiittc  nennt. Stiefcr bilbet ben ficht- 
baren gufj beS ©ebäubeS, unb feijou attS einem ftatifdjen @e= 
fühle macht matt benfeiben breiter, b. !)• ntan lägt bie ©ocfc(= 
ftucht gegen bie obere SOfauerftucht etluaS uorfpringett. Sn 
gcmöhnlichen gälten beträgt biefer Sßovfpruitg etma 4-6 cm, 
unb ba luenigftcnS bei Vadfteinen bie ¿unafjtne ber 9Jfauer= 
ftärfe nicht unter V2 ©teiitläitge betragen famt, fo entfteht

S te t jm a n n ,  SautonfmiUisnStetjre. I.  ©leOcnle SXuftaae.

auct) ait ber ittnem ©eite bet DJtattcr ein Vorfpruitg Uott 
8 bi§ 4 cm.

Stic eigentliche ©r unb inaner beginnt mit ber Dbcr* 
fläche beS baS 23auluerf umgcbcubcit VobcitS unb bicitt 
atS SDlittetgtieb gluifchcit ber ©oefetmauer unb beut Vatt= 
grunbe. Sticfc SRaucr famt in ocrfchiebcitcit Sigenfdjafteit 
auftreten: cntlueber bicitt fic bem oberen SJiaucrfövpct nur 
atS guitbainent, ober fie ift gugfcich ©tüljmaucr beS @rb= 
rcidjS, ober bient aufjcrbeitt noch SSibcrfagSmaucr für 
©eluölbe.

Stic ©tärfe ber ©runbmauern ift je nact) ihrer 93c- 
anfpruchttug gu ermittein, mobei in elfter Siitie barauf 
gu achten ift, bafj bie Siefultiercitbe auS alten Straften bie 
guiibaiitentfohfe im mittlern Strittet burdjfdpicibet, bafj ber 
Strucf auf ben 93augruitb baS gutäffige SRajj nicht über= 
fchreitet unb luögiicfjft gleichförmig auf bie gange gunbament* 
fohle Uerteiit luirb. SBir ucriueifen hierüber auf ba§ § 35 
SDKtgeteitte. Um bie gutäffige Vclaftung beS VaugrunbcS 
nicht gu iibcrfchreitcn, luerbeit itt ber Sieget guubaittcut= 
Ucrbreitcrungeit uotiuenbig, bie in Slbfähen auSgefitijrt 
luerbeit, gig. 230. S>ie .§öijen= unb 93reitettabmeffungen

Stg. 230.

biefer Slbfäpc müffen jeboef) fo getuähtt luerbeit, bafj bie 
Verteilung beS StrucfeS auf bett gröfjereit Qucrfcfjuitt auct) 
ttjatfächtici) erfolgt, luaS nur innerhalb geluiffer ©rettgen 
ftattfinbet. Stemgcmäjj barf ba§ Verhältnis h : / ben üBert 
1 : 1  bis 3:1 nidjt übcrfdjrciteit, b. ()• 1 barf nidjt größer
atS h unb braud)t nidjt Elciticr atS gu fein. gmtba=
meittUerbrciterungcn, bie nad) einem fiadjcreit Verhältnis 
aitgeorbnet luerben, bringen bie beabfidjtigte Strncfuerteitung 
nict)t mehr IjctUor, finb beSfjalb gluecftoS unb bebeuteu 
eine VfaterialUcrfcljlucubuitg.

Stic gunbamcitttiefe mujj fo geluähtt luerben, bafj 
bie ©otjte froftfrei liegt, b. i. in unferen ©egcitbeit ca. 1,20 m 
tief, ba ber groft bett Vaugruitb auflodert unb nadjgicbig 
macht.

SticS ift befoitbcrS and) bei ber guitbienutg Uott grci= 
treppen unb Sidjtfchadjteit gu beachten. S)aS SRaueriuerf 
eines SidjtfdjadjteS aufguf||en, luie itt gig. 232 gcgcid)tict, 
ift fehlerhaft, audj fchoit beShalb, lucil ber unter bem SidjU 
fdjad)tc liegeitbe Vaugruitb gur öerftellung beS glueihäuptig

12



gu tnaucrnben gfunbamenteS ber Hauptmauer mcggcgraben 
uub bann toieber piutcrfíiíít tumbe, jo bafj ber Sidjtfdjdcpt 

S>S. 231-

90 Grftcä

Söei tiefen gimbamcnteit fann man Sicptftfjadjte auefj 
nací) g-ig. 2331) fonftruiereu, tvonctd) man entfpredjettb 
ftarfe 1 = ©cfpeneit ait einem @nbe feft einmauert uub 
gwifdjen bie üotfrageubett Seite eine ffadje Sappe fpannt, 
looburdj man genügeubc Unterftüpung für bie anf= 
gufüprenben Sidjtfdjadjtmauern gemiunt.

/ j 1 ?  j  | i9 .
pie §fuífcrutaucru.

Seim Sfuffdjutten einer. lodern ©rbmaffc auf einer 
magerediten (£6eite—JnT&eF fiep ein Grbfjattfcn Pbn brei- 
edigent Duerfdjnitt ABO , gig. 234, beffen ©eiten A C 
uub B C mit ber SBagcredjten einen SSinfet q> bifbett, beit 
man als naturtidien SöfdmnqgtcinM begeidjnet, itttb beffen 
©roffe UDii ber Sefdjaffenfjeit be§ SOÍateriafó abhängig ift,

Sie fotgenbe Sabcffe giebt bie SDiittefwcrte bet tta= 
tiiviidjcu Süfdjuug§minfet <p unb bie ©eluidfte eines Sütbif* 
meterá ber üerfdjiebeneit SDiateriaten:

jfapitel.

Sßeitn nun aud) bei feftgeftampftcr Qcrbe ober bei ge= 
rcadjfenem. JöoDen Der iiietguitgStninfeb Tei bem fid) bie 
SJcaffe uodj für fid) fefbft im ©feidjg'enmpte befinbet, 
loefenttid)- gröfjcr ift af§ bei foder aufgefcfjütteter SOiaffc, 
fo tuirb bei ber Scredjiutng ber guftermditern pierntif feine 
Siiidficpt genommen, ba burdj geudjtigfeit, (Srjdjüttcrungen 
unb fonftige üngfmfttge CSiuffüffc bie ©rbmaffc gelodert 
unb ipre geftigfeit ftorf uerminbert merbcit fann.

1 ) »oiu ®tjmnafium§6au in fjeibelßerg.

auf aufgefülltem Soben aufgefept tuiite. gig. 231 geigt 
bie richtige Slitorbnung, iuobei bie Öidjtfdjadjtmauer auf 
geUMdjfcncm froftfreieu Soben ouffipt.

51). 233.

, ,  9JÍ a t e r i a l  
. / -  / ís  / t r í!

SBofdjimgS* 
luinfcl <p

©eioidjt
pro cbm in kg

©anb uub ííie§, feudjt . . . . 2 4 ° 1800
„ troefeu . . . . 32° 1600

©teinfetjotter............................... 38 ° 1620
Scíjm, feucfjt............................... 17° 1860

„ t r o d c u ........................... 4 0 ° 1460
Sdjonerbe, f e u d )t ...................... 17° 1950

„ troefeu...................... 45" 1550
®nmmerbe, feu d )t...................... 2 7 ° 1700

„ troefeu...................... 40" 1400
© offer........................................ 0" [ 1000

Sn affen gaffen, in beiten bie 9fitfage ber natürfidjen 
Söfdjuug itidjt tnögiid) ift, Jonöertt bie ©römaffen in 
ftcifcrcit 3iid)tungen augefdjnitteit ioerben muffen, ift bie 
Sfuffiipruttg Uoit gutter* ober ©tüpinaucrn ttottoeubig, um 
bie Scioegmig ber Gcrbmaffctt gu Uerpiubcrti.

ö© 231.



fl'onffvuitiou bce SJiaucnucriS. 91

Stimmt man als ©icfc 1 m an, imb beleidiget p bog 
©emidjt pro 5Tubifinctcr gebe, jo ergicbt fitf) ber miriiidje 
Grbbrudf:

E  =  p .G H J.
SBitbet bie ©ermintime~B 0 , gig-Ĵ B?. beit unti'iviicfjoii 

93öfdmng§minM. b. ti. ß =  <p . fo macijc man micbcr ben 
ÜStulci A B D =  2 cp, gielje in beliebiger (Sntfcniunq

/ W ^ '
©ie ©töfic bc§ (SrbbtudcS utib bk Bage ber ©icit* 

ebene fann nadi bet Don di c b b a n it jingffl^uenllt'oii- 
JlniMö]l_j.ii4 fttgeub.etJföciic ermittelt kerben.1) gig. 236: 
93can maefje äSintel A B D — 2 <y, Betreibe über A C 
einen JgalbfreiS, giefjc 13 E _L Ä C, madje A G =  A F, jicijc 
G II ¡| B J), unb marijc G J  — GH, fo giebt A 11 bie 
©leitebene, nnb bie ©röfe bc§ ©rbbrudcS E  irpirb buref) 
ba§ ißrteina G H  J  borgeftellt; baS ©reied G II J  fjeijjt 
ba§ ©rbbrudbreied.

1) Siebt) nun, tüjeovic beS ©rbbrucfeS nnb ber gutterniauevn.

Hm ben ?(ngriffupmdt be§ ©rbbtudeS E  auf bic 
guttermaner -,ii finben, oermauble mait bab ©rbbritdbrcicd 
in eiit tnbalTśflleicbeg bon ber jpobe h ber guttermaner. 
3 u .biciem gmctf trage mnit auf einer SBagcrccijteit burd) 
A bab ÓDrciccf G H  D- au, gig. 239, madje G M — ber

©S fei, gig. 235, A B eine guttermaner, B C bic 
©errainiinie, bie mit ber ^origontalen ben SBinfet ß ¿L  <p 
einfdjlicjjt, unb A C bic natürlidjc 93ö[d)ung§Iiuie, bib ju 
meldjer bie (Srbmaffe fiel) im ©ieidjgemidjtc befinbet. ©ic 
guttermaner fjat fomit ben ©rud beö ©rbförperb A BC  
aiifjuneijmen unb beffett Slbgleiteit ¿u Dcrljinbern. ©urd)

gifl. 235.

ein geringes Sßadjgeben ber SDZauer luürbc and) eine 93e* 
megung be§ ©rbpriSmaS A B C  berart eintreten, bajj cS 
fid) nad) einer ©bene AD  fpaiteit mürbe, bie 83rnd)ebene 
ober jSjje iteb ene genannt mirb. Dime bic ©tiifemauer 
mürbe bic ©[citcbcne mit ber 93üfd)ungScbeuc jufammm* 
faden; burdj baS ©emidjt ber über AC  tagernben SJZaffc 
mirb aber bie Dieifnmg in bem ©rbiörpei uerguöfjcrt, in* 
folgcbcffen fid) bic ©icitebcnc fteifer ftelit.

»iii- 230.

G II || B D, madje G J  =  G II, fo giebt G II J  baS @rb* 
ö rudbreied, burd) bau bic ©röjje beS Grbbrudc» bc*
.ftiiiiint mirb.

Sft bie ©crrainiiuic nad) ß B 2 C gebrochen, g-ia. 238. 
fo riebe man A B 2, unb Oermanbie' bau ©reied A B 132 •
in baS int)altug(eid)e A B 1 B2, inbeni man B B 1 ]| A B 2 G z d ^ z  
gietjt unb C B 2 bid junt Sdjnitt B 1 üerlängert. Söian - 1
madje nun mieber SBinfet AJ3_D == 2 <p, gielje B 1 D1 1| BD,  ̂
uiitToerüoUftänbige bic Äonftruftion genau mic in gig. 236.

Sig. 23S.

• / W ^
Sifl- 237.



92 (SrficS .kapitel.

, v  g>gfie h-ber Suttermouer. .riche D D' .boiuontaï, uub 
r y jP iiy  K  11 M H , fo çjic&t G K M_ba§ qçfurjte„ iuf)a(töçjïcicije 

©rcicd.
3 »ï cinfadjeren ©eWidjtSbercdjnuug ticrïunubclt man 

baf (srbbrcied in ci» glet3)fd)W_crc§ ©teied auS JKaucr*- 
iuerf, fo bafj 5tê©ctuidjtc bircft proportional ben f̂ iacl)èn

beit §äI6fteiS übet A C', itnb Verfahre niuuncl)c genau \
wielïï^ ig . 2313f~ftrcrqiebt fief) bal (Srbbrudbreied G H J, |
baAjit bet angegebenenSBêîfe in baAinljaltSgleidfe-Sreied | 
G ab "omT ber Gcrluanbctt îjiirb. ©iefcê I
würbe bat ©rud auf bie fOcauerfladjc A B ' barfteïïcn; |
ba bie vuirtiicE) Vorfjanbene SJtauer aber nue bie igolje A B

finb. 93|$eid|nen Wir ba§ ©etóidjt pro Stubifmeter 
(Srbmaffc mit y, uub ba§ ©eroidjt pro Stubiïmetcr 
SDïaucrwerï mit G, bie 93afiS beS ©rbbreiedeS mit a, 
bie bcS SJÎauermcrÎSbreicdeS mit b, fo muß mitfjin feitt :

.y = b .V .G ,

uub b =

@S fei 3. 93. : y fur feudjtcn Seijni 
G fi'tr 93ruci|ftein . 
a =  0,75 m,

n  1 8 6 0  a  a

b =  2 2 Ö Ö - ° ' 7 5 : = ( ) ' C 4 m -

1860 kg, 
2200 kg,

bantt luirb

' f i t

m

S cr t)iernad) in feiner ©röfje beftimmte (Łrbbntd Ę  
greift unter betu Sßinfcl ~q> in ber ,'pöbe beS ©djmcrpunfteS
bcS SrciccfS, b. I). ^  über ber Oruitblinie mt ber 9iücfeu= 
fläcbe ber ©tüßmnucr an, ffig. 239.

SBirb bie (Srbmaffe nodj burd) einc gcrfchtStoft ..q pro 
Ouabraiincter bcaufprudjt,. ¡0 ..muß biefe Ädaftung biiucf) 
eine gietcf)mä|ig über ba§ Scrrain auSgcbreitet: äuge* 
nommeuc gfcidjfdjwerc (frbfdpdjt bargeftelft werben, bereu

- fpöijc hi = —  fein muß.
 ̂ y

SBäre 3-93. q — 400 kg pro Quabratmctcr
y —  1860 kg pro llubifmcter ©rbntaffe, 

ibamt würbe bie §ö£)e ber aufjutragenben ©rbfdjidjt be= 
i tragen:

, 400 _
= i s 6 ö =  2  n 1 ,:

©iefc fo ermittelte .'pofje wirb über ber Setrain linie 
B  C aufgeträgeu, fyig.. 240, alfo B ' C' |j B 0; matt madje 
mieber 91'iufcl A B ' T)A4 2 T, oerläugere A C bis C', fdjlagc

0 wirb ber auf bie 
9Jtauerfiäd)e A B  wirteube C£rb= 
brud burd) baë fd)vaffierte Sra= 
pc(3 Ga de bargefteiit. ©er 
Qfrbbntd Ë areiLwicbct-imÄtäT 
<pöf)e beS ©diwctVuidtcA., bc§ 
SrapcreS an, ber nndifyig. 241 
in ciufadjer SSeifc ermittelt

gif). 212.

55ts- 2« .

Werben fann: fötait gieljc bie SRittellinie a ß , trage bie 
93afiSbreite a beS Srapc3C§ auf bie Verlängerte CD uad) 
C F, unb bie 93rcitc b ber obern ©eite auf bie verlängerte A B  
ttad) B E , fo giebt ber ©dpiittpuuit Von E P  mit a ß  bcu 
gefudjten ©dpverpuidt.

239. gifl-im



ßouftvuftion bc§ tÖtgüevioerlS. 93

SBenn bic 9tücfenffiid)e bei- <Stüjittauer nidjt gerab* 
linig, fonbcut gcbrocijcn angelegt wirb, gig.J?42, fo juirb 
gimfidjft für bie obere gtiidje nacf) ber in gig. 236 ange= 
gebenen SEtSeifc ba§ ©rbbrudbreied G H J  ermitteit unb 
bflgfctbe iu~bag inQaltgflfeiĉ e ©reieef e d c berWanbeit, 
biircl), bcffeiT"©cI)werpintft eitic foorigontafe gezogen unb 
mit A B gcfdjnittcn, beit Sfngrtfföpunft bc3 (£rbbrucfc§ E 
ergiebt. ^uFSBcftimimtnabed ©rbbruefeg auf ben untern
fOtoucrteif beriängere man A A' nnef) B' bi§ gum ©dfnift 
mit ber ©errainititte, betract)tc~A~B7Zütg_ flnidcnfliidic ber 
9)ialler, Eonftüuicre bag (Srbbtucfbreicd G 'H 'J' unb ber= 
waiibie baSfelbe in ba§ inf;aItAgteietje ©rciccf a b c. ©iefeg

Hngriffgpnnft be§ ©rbbritcfcS E  ergiebt, ber unter bem 
JK'infct .s p aitgutragett ift. .. ©aS DJiaucrgcwidjt G greift 
im ©diwerpunft bed ©VflbeAcS A B  CD an; bic ©röflcn 
bon 0 unb E  finb proportional beit Ducrfdjnittcu. ©rügt 
man nun biefe 6cibcu Strafte nadj einem beliebigen ÜDiaf̂

©reied Würbe ben ©ritcf auf bic DJiancrftäcIjc A B ' ait= 
geben; bon biefer ift aber nur ba§ ©tiief A B  borlfanben, 
bem ba§ ’ trapegförmige ©tiief ab .f beS ©rbbrucfbrcicdS 
entibricfiL- ©ie ©röfjcbeä CSrbbntcEcS unb bcffcir Stugrip= 
punft finb buper aw3 bem ©rapeg a b f gu ermitteln.

Siacfjbcm ©röfje, diidjtuug unb 3fngriffl|un!t be§ 
©rbbrudeS beftimmt finb, muff biefer <3citcnbrud E mit 
bem ©cwidjte G ber SJiouer gnr 9iefuitierenben B  bereinigt 
Werben, Wobei nad) ben Unterfitcfiungen im §B5Jrnfgenbe 
53cbiuguitgciuerfüIIt. werben niiiffctt: ^ '¡l

1. ©§ barf feine ©refjung 
um bie äufjere 9Jfaucr= 
fautc erfoigeit, bic 9iefuD 
tierenbe B  muff bafjer bie 
SOfaucrbafi§ A D burdp 
fdfneibcn, gig. 243.

2 . ©er- ©ruef fott fiefj auf 
bie gange 59?auerbafi§ ber- 
teiten, bie Dicfuftiercnbc 
mufj be§fjaib im Sternftikf 
üerbfeiben unb barf i)öcl)= 
ftenS im Stcrnraitbc ber* 
laufen.

3. ©ie größten Stantenpref« 
fungeit im ©iauerWerf unb 
ber ©ruef auf ben 93aiti 
grunb biirfeit ba3 gufäffige 
fDfaff ntdjt überfdfreiten.

4. ©er SBinfef, beit bic 9ic= 
futtierenbe mit ben ©enf= 
redften gu beit Sagerfugett 
biibct, barf ben gufäffigen 
9ici6ung3wiitfci bcS DJtateriaiS niefjt überfcfjreiten, um 
ein ©feiten gu berfjütett.
Statt betfafirc foiiiLLauf-fofgcnbc 3Bcifc:
9tacf]bem ba3 ©rbbrncfbreiccf beftimmt ift, uerwanbfe 

man bajjefbe in ba>3 infjaltögtcicpc ©reieef « ß y, gig. 243, 
unb öicfcA in baö gietdjfdjwere 9J?auerbreieef « ö y, beffen 
©tfjwerpunftäfjiifje auf bie Sfoucrfiuie A B  übertragen, beit

Slfl. 213.

Stil. 211.

ftabe ltacf) ©röjfe unb 9ricfjtnng nneinanber an unb ber
einigt fic gttr Diefuftierenben B, fo fnnit biefe im ®urc§= 
fd)nitt3punft' bott G unb E  im Scaucrförper angetragen, 
ber ©urdjgangäpunft in ber SBauerbaiiA unb (jierauö bie 
©jucjocrteifiun] unter ber 'Betonung G g, unb bie 23can= 
fprudjuug auf ©feiten burdi bie fwmontaie Straft li ci> 
mitteft werben, fiepe §35, gönnet 4—11.



9 4 Erffeä iirtpitel.

Sc und) bem ©rgebniS ift bic Stauerftärfc fo abgu= 
änbcrn, baß’ bic uorffcpcitb angegebenen ©(cid)gcwid)t»= 
bebingungcn cvfüKt werben.

93ci größeren Slniagen fanit man fidj nidfjt auf bie 
Ermittelung ber ©dfiußrefultiereuben befeprünfen, fonbern 
c3 mitb uotwenbig, beit SScrlauf ber Srudiinie auf bie 
gange ipöijc ber Stauer gu beftimmeu. 3 11 biefem 3 wed 
Werben bie Stauer unb bic auf Stauerwerf rebugierfe 
SreieaSffäcpe bc§ ©rbbrud'e» burd) fporigontalfdptittc in 
eine beliebige Siugapl Seite gerlegt, bic ber <£infacfjf)eit 
wegen innerhalb ber eingeinen Stauerförper non gleicper 
§öt)e genommen werben, gig. 244. Sie ©ewidjte G1( G2, 
. . . .  ber eingeinen Stauerteile unb bie gugepörigen ©rb* 
brüde E l( E2, . . . . werben nun gu einem gufammcn= 
pängeitben Kräfteplaue aneiuauber gefügt, bann G4 unb E j 
gur 9iefuitierenbeit ß 1( G2 unb E 2 gur 9iefulticrcnbcn r2,
Gs unb Eg gu rs, u. f. W. bereinigt unb bie iparatictcu
piergu burd) bic ©djnittpulute im Stauerförper gegogcit. 
¿Wifdjen biefen Straften R1( r2, rs, r4 wirb nunmepr au» 
einem beliebigen tßotc 0  ein ©eifpolpgou a b c d o ucr= 
geidjuet, unb burd) bie ©djnittpunftc 2, 3, unb 4 biefer 
©eilftraplen mit bem ©cilftrapf a werben bic tßaratteten 
gcgogeit gu ben 9tefultierenbeit:

Kg au3 R4 unb r2,
Kg au8 R2 unb r3,
R4 au3 Kg unb r4.

g it r  jeben cingetnen S ta u e rte if ergeben fid) pieruadj 

bic ©röße unb 9 iid )tu n g ber 9tefu(ticrenben unb bereu 

S u rd jg a n g S p u n it  in  ber gugepörigen © ru n b lin ie , w o rau »  

bie 93eaufprud)uug, bcgW. bic crforberlicfjc Sfbnteffung er; 

m ittelt Werben fan it.1)

9Sirb bie ©tüpmgucr mit ©trebepfeiiern oerfepen, fo 
Wirb bie Stauer gwifepen ben Pfeilern fcpwädjcr auSgcfiiprt, 
fo bgfj fic nur einen Seit be3 burd) ben Grbbrud au§= 
geübten ©cpubei aufgunepmeit oermag; ber übrige Seit 
beSfelben muß auf bie ©trebepfeiier übertragen werben, 
bic außerbem nod) bie bireft auf [ie wirteitben 95ean= 
fprudfungen be» ©rbbrudeS aufnepmen miiffcu.

©3 fei, gig. 245, bie freie ©ntfernung gwifd)cu ben 
©trebepfeitern l,

bie SSreite ber ©trebepfeiter L, 
ber ©rbbruef pro Steter Stauer E, 
ba§ ©etuiept ber Stauer pro Steter G, 
baS ©cwkpt eine» ©trebepfeiter» P.

Stau ennittfe gunädjft für bie Stauer auS E  unb G 
bic Sicfuttierenbc R, fo ergiebt fid), baß biefe oberpalb ber

1 ) S ie  üictijobe ift nfjulidj berjenigen für bie Sßeftimmung 
ber Srucflinie in ©ciuölben unb 3BibcrIageni, unb mir rermeifen 
beStjalb auf Jtap. II I ,  § 10—12, 100 aud) bic Tjicrtjev gehörigen ©cipe 
ber grapfjifdjcn ©tati! eutmideit finb.

93afi3 bie Stauer »erläßt; fie barf aber fpepftend im 
Äernranbe bie 93afi» burd)bringen, W a§ einer 9iid)tung Ro 
eutfpridjt, fo baß mitpin ein §origontalfd)ub »oit ber 
©röße H pro Steter nid)t aufgcpobeit wirb, unb auf bie 
ißfeiter übertragen Werben muß. Sicfe Seanfprudjung Don 
ber ©röße H . I wirft at§ gtcidjmäßig Oerteiite 93etafiung 
auf bie Stauer unb ruft in ipr eine SBiegungSfpannung 
perOor, bie gu bcred)ncn ift nad) ber allgemeinen SSiegungsL 
gieid)img:

Sn biefer ©teid)ung bebcuten:
W ba» 2Siberftanb3moment be» DuerfdjnittS; ift bie 

Stauerftärfc b, unb bic ,‘göpe h, fo wirb im twr=
fiegenbeit g a l l  W  =

M ba» Stoment ber äußern Kräfte, unb pier

S bic 93icgung3bcanfprud)ung für Stauerwerf, bie 
gu 1—1,5 kg/qcm anguuepmen ift.

Rlä. 2-1.5.
E L +  ETst-

-4 H I  K H l   H I  le-

SS ift fomit:
h b* H . r- 

6 ~  8 S
unb picraitö bic freie Sänge 1 ber Stauer:

! -  I  t i i -

Sfuf ben ffSfcifer felbft wirfen ber ©rbbrud E L  unb 
bet tgorigontaifdjuß Ht, bie gufammeit bie 9iefuttiercnbe r 
ergeben; r unb bau ißfei(ergewid)t P  bilben bie 9tcfuL 
tierenbe R g, für bereit Sßerlauf wieber bie üorftepeub att*



Äonftrultion be§ SOtauertm-fö.

gegebenen ©ieid)gewidjt3bebinguugen erfüllt fein muffen. 
Ser SBobcnbrucE berechnet fiep au3 bem ©ewidjt Pg, unb 
bie ©ieperpeit gegen SSerfcpiebeit au3 ber iporigontalBeaw= 
fpruepung Hg.

jpat bie S tauer einen SBaffcrbrucE aufgunepmeit, fo 
entftept bie größte iBeanfprucpuug, WeinT ber iöaffcrfpiegci 
mit ber Stauerfrone LM  abfcpucibet, gig. 246. Ser größte

Stefuttierenbeu ß L gufammen, bic bie guge A B im 
fünfte a burepfepneibet.

Stau bilbet jetjt bie ©dpuerpuntte be3 StauertrapegeS 
C D L M  unb bc3 SreicdS cd i — atfo bc3 über ber 
guge C D liegeubeit <3tiidc3 oon ber Jgöpe D M —, unb 
felgt W2 mit G2 gur Scfuitiereubeu R̂  gufammen, bic bie 
guge CD üt ß fepneibet.

Ria- 2-ie.

SBafferbrud ift bann gieiep bem ©eloicpte eines S33affer= 
pri3ma3 Oom Querfcpnitt bcS Srcied3 gk i, Wobei g i 
=  gk ift. SiefeS SBafferbreiccf wirb auf baS gteicpfcpwere 
Stauerbreiecf g h i rebugiert, unb nunmepr bie Stauer unb 
baS Sreied' in eine Üingapi gteidjpopcr Sameiieu gcriegt; 
mau beftimmt bann bic ©cwidjtc unb bic ©djwerpunftc 
be3 oberften StauerteiieS A B L M  unb be» SreiedcS abi, 
unb fept ben §origontatfd)ub W 4 mit bem ©ewiepte Gt gur

Sit berfcibeit Steife ergeben W3 au3 bem Sreied e f i 
unb G3 oom Srapeg E F L M  bie Sefuttierenbe R3, W 4 
au3 bem Sreied g h i unb G4 au3 bem Srapeg G H L M  
bic DtcfuTtiercnbe R4, unb fd)iieß(id) R.t unb G5 bic 9te= 
fulticrenbe R5, bie iit e bic gunbamentfopie burdjfdjncibet. 
©3 ergiebt fid), baß bie Surdjgang3puuitc y, 8 unb e 
außerpatb beS SernftüdeS liegen, unb bie Stauer muß 
baper Oerftärft Werben uad) Q P 0 L.



Pmeifesi ißapifel.

(ijfl'tmff, ßnlküiit intö (Erker.

§ i-

¿ifTgcmeiucö «Oer bic fäcftntfe.

Ski ben ©efimfen paBen wir gu unterfdjeiben:
a) gußüilbettbe: ©odllgcfimfc, gußgefimfe.
b) Srenttenbe: ©urtgefimfe, ©urteil.
c) St'röncnbe: ¡gauptgefimfe, Serbadjuttgen.
d) llmrapmeitbc ober einfaffenbe: genftcr* unb Spür=

umrapnumgen.
Sic ©efintfc Bitben fiep burd) 3 ufammcnfe(3ung ein- 

gelner Sauglieber, bie in ber SJBeifc anguorbneu finb, baß 
bie jeweilige Scbeutung bc§ ©efitufeS — gur Srenmmg, 
Segreitgung ober Sefrüiumg — Har auSgcbrüdt Wirb. 
Sou ber Set ber 3uHilllwenftellung ber Sanglicher, fowic 
Oott ipren ©rößeimcrljältitiffeit gu einanber unb gu bem 
Hrdjitcfturteile, au bem fic fid) Befiubctt, ßäitgt gunädjft 
bic SBirfuiig ber ©efimfe aB. Seim ©ntwerfen wirb bc§= 
palB ber 3 ll'ed, bent bic ©efimfe gu bienen paBen, gu 
berüdfid)tigen fein; ferner ber ©parafter be§ ©ebäube», 
wobou Sikiubuug, JQöpe, gorm unb ScrpaltniS beS gaiigen 
©efimfcS unb feiner Seile abpängen. Sud) ba3 Staterial 
iiBt einen Beftimmenbeii ©ütfluß auf bie gönn unb ben 
©paraftcr ber ©efimfe au3, fo baß fid) fteinerne, pölgente 
unb metallene ©efimfe Wefcntlid) ooneinaitbcr unterfdjeiben; 
bie garBe be§ SiaterialS barf babei niept unberüdfieptigt 
Bleiben, ba geWiffc gornten bei pcKcm ÜDJaterial nod) 
beutlicp gu erfenneit finb, bie fid) Bei bunflem Staterial 
in gfeieper ©ntfermmg uubcutlid) geigen, ober iißerpaupt 
niept mepr waprgenommen werben lömten.

Sic für ben Sefd)ancr müglidjen ©tanbpuufte, fowie 
bie §openlage über beut §origont finb für bie ©eftaltung 
ber ©efimfe Widjtig. ©o muß g. S. ein gnßgcfimS im 
gweiten D 6ergefd)offe eines ©ebtiube» an einer ©trage 
iwit ca. 12 m Sreite eine anbere SurcpBilbung erpalten,

al§ ein gußgefintS in §origontpöpe, etwa am Sriiftimg§= 
fuß bc3 ©rbgefcpoffeö, wie gig. 247 beutlid) erlernten 
laßt. Senn ein gußgefimS in ber gig. 247 Bei a an= 
genommenen Profilierung würbe oon bem cutfernteften 
©tanbpuufte, ber utöglid) ift, iiBerpaupt nid)t mepr gur 
SBirfung fommeu; bic Profilierung muß picr fteiler unb 
ber guß pöper gepalten werben, etwa nad) gig. 247 b.

gin- 2«.

Sagegeit Würben Bei ber ©odelgitrtc nad) gig. 247 c bie 
Untcrglieber für bett Sefdjauer böltig nctfcßwiitben; pier 
muß bie Profilierung ftumpfer gepalten Werben, gig. 247 d.

Sfonftruftion unb gorm ber ©efimfe finb oerfdjicbeu, 
je nad) bent SDiatcrial, au§ bem fie pergcftcllt werben; eS 
finb beSpalB gu unterfdjeiben:

a) ©efimfe auS §aufteinen,
b) ©efimfe au§ lüiiftlidjen ©teilten (Sadftcitien, Serra* 

fotten),
c) Pupgcfimfe auf Soriuaueritngcn.



©efimfe, SÖnlfouc unb (Eifer. 9 7

A. (fihtvf- u itb  l| a n p Í5 c|h n l’c.

§ 2 .
p ic  ¿5 orficftit«ucru, bie g-ußgefuitfe.

unb UcrftävEt Werben (Sifcitc, ©dpfcitcr, Quabertette). Ser 
SerBauö ift in gwei nufeinanber foigenbett ©cpicpten bar= 
geftclit. Sie Quabcrictte, gig. 250, faun nad) a ober b

Ria. am.

Ser ©odct ijat beit 3mcd, bent ©eBäube einen guß 
gu geöeit, burd) beit c3 Dom Soben getrennt, gfcidjfam 
aPgepoBen wirb; er muß au3 bauerpaftent Stateriaf pcr= 
geftclit werben, bamit er ber Sobenfeud)tigfeit wiberftepen 
unb niept ieidjt Befd)übigt werben faun. Ser ©odct pat 
fomit einen fonftruftweii unb einen formafeit 3 med; i>i3= 
Dcfonbcre ift ber fetgtere wieptig, ba eilt ©cBiiubc opue 
©odef wie in ben Sobeit Perfenft erfdjeint.

Sic fußPilbcnbe ©igenfepaft bcS ©odcfS bedangt eilte 
ScrPrciterung, Serftärfung ber Stauer, fo baß bie @ode(= 
ftudjt not bie obere Stauerfiudjt twrfpringt, wobttrep 
gugieiep bic ©taPilität ber Stauern erpüpt wirb. Siefc 
bermeprte ©taPilität wirb inSBefoiiberc guiti SuSbrttd 
gePracpt burd) eine ©od'elmauer au3 uerpäittii3mäßig 
großen Quabcrit mit oortretenbeu mepr ober weniger 
raupen fßoiftern, gfeidjmäßig fortfaitfeub, opne uieic 
UntcrBrcdjimgeit unb Serfrüpfungett. Sud) ift bmtfe(= 
farbiges Stateriaf bent peffett Oorgttgicpen, Wie nPcrpaupt 
ber ©odet buitfier, jcbenfalfS aPer itid)t pefier at3 bie 
©todmauer fein foli.----------------- ------

Ser arepiteftonifep bitrcXjgcOifbctc ©oefef Pcfilgt bic 
Sreitcitung; er Peftept auS:

a) bem ©oefetfuß, ber auf ben Sobeit üPerfcitet;
b) ber cigenttidjen ©odefntauer, beut Ditnttpf;
c) ber aPbedcnben ©odetgurte, bem ©odclbcdci.

Sic ©odelmaucr wirb eittwcber au3 Srudjfteiitcn ober 
au3 Sadfteiuen pcrgeficlft unb famt mit Duaberit ober 
mit Seiten berfleibct werben.

Seftept bie ©odefntauer au3 Sriupftcincn opue Ser- 
ffeibtthg, fo wirb ba3 Staucrpaupt gewöpitlid) mit „pannner* 
red)tcit" ©teilten Don 12—15 cm §üpc itt magcredjteit 
©d)id)teit auSgefitprt, b. p. mit ©tciucit, bic mit bem Stauer= 
pammer gugeridjtct werben; bic giigcn werben mit gefärPtcm 
©ementmörtef „ au3gefugt".

Silben Sadftcine ba3 Stateriaf ber ©odefntauer, fo 
biirfen, Pefonber3 für bic Sußenftiidjcn, nur parte, tuiber= 
fiaitbSftipigc unb wetterPeftänbigc ©teilte OcrWcnbet werben; 
Pci Suorbmtng Don ©efimfen tnüffen Pefonbcrc gormfteitte 
augefertigt Werben.

öuaberocrfieibuugeit au3 bauerpaftem Stateriaf eignen 
fid) PefonberS gur §erfteifting ber ©odefmauern; ipre 
kouftruftioit wirb nad) bent friiper Stitgetcificn feine 
©d)ioierigfeit Pietcn.

Sic ©den ber ©odeimauertt foluopi wie bic ber 
©tüdmauerit fönnett itaep gig. 248—250 au3gegeicpitet

Siretyma nti, SJnuiouftrultlonälcljre. I. Slc&eutc Stuftaac.

SBäpit matt Ŝtatten gur Serficibttng ber ©odek 
mauern, fo muß mau PefottberS barattf Sebad)t ttepmen, 
baß fic, ba bie Säger aufredjt gcftelit werben, uiri)t Ptätterig,

13

geftaitet Werben, Wonad) bic ©teilte redjtcdige ober qtta= 
bratifdjc Sagerffädjeit erpaften. Sie gorm a, bic PefonberS 
im Stittefafter PeficPt war, erforbert weniger Stateriaf als 
bic Sitorbuung nad) b.

Ria- m



3wcd entfpredjenb. Sitf btcfc Unterlage, meldjc wir 
„ ein f cp i cp tige " 6enetinen mocpten, wirfen iu lotrecpter

Stil- 252. Ria. 253. R1B. 254.

unb mit bem ©odelmaucrwerf gufammcngcpaltcn, gig. 251, 
aber fie werben nací) gig. 1, Saf. 13, in beit ©odelfuß 
unb in beu ©odelbccfel etwa 3 cm tief eingcfetjt ; ber 
©odelbccfel barf jeboef) niept. auf ben fßlatten auffipen, 
foubern c» muß ein etwa 4 mm großer ©pieíraum bleiben, 
ba fonft infolge be'S ©e|en§ ber Stauern bic ©liebentitg 
be» ©odelbccfel» obgeöriieft Werben famt.

Ria. 251.

Stidjtung Streifte ober ©ewiepte, bereu SBtrfuttg auf bic 
Unterlage nur bnrcl) Sauglieber, ober bereit 3u}ammen= 
felumg, buref) ba» ©efimfe, auSgebriicf't Werben fann, 
moüoit in beit gig. 253—259 Scifpicle cinfacpfter Srt 
gegeben finb.

Ria- 2co. Ria- 2gi.

SBoirgenbburcpfiiprbar, füllten bieißlattenPerfieibungen 
am ©ocfcl Permicben werben, ba fie unter bem ©iitfluß 
ber Sobcnfcucptigfeit balb OerWittern, wenn niept ein gang 
OorgügficpeS Stateriaf gur SerWcnbuitg gelaugt, Ser 
©ocfelfuß felbft füllte unbebingt unb unter allen Um* 
ftänben au» ©teilten tonftruiert werben, bie auf ipr 
natiirfiepe» Säger oerfegt unb burdjam» wetterbeftänbig 
finb. Stu beftcn eignen fiep pierfür bie ©ranite, bie non 
unuergiinglicper Sauer finb unb ber Sobcufcucptigfeit 
unbebingt wiberftepen.

Senfen wir um» bie einfepieptige Unterlage auf eine 
gweite, ebenfalls? oorfpriitgcnbe gefegt, fo ergiebt fiep ber 
„gWeifcpieptige“ ©oefei, gig. 260, unb Seifpiele ber ©liebe* 
ruitg geigen bie gig. 261—267.

98 giDcttcS ifapitcl.

„lagerig" finb, WeSpalb man am beften Oom gclfcii gc= 
fcprotenc glatten, „gelfciiplattcit", Oerwcnbct. Um ipnen 
§alt gu geben, werben fie cntwcber ftuinpf aneinanberge* 
ftoßen unb burep ciiigegoffettc ©tcinflammeru unter fiep

SIS cinfaepe, fautige, Oor bie ©toefmauer oortretenbe 
Unterlage am» einer ober meprereti — aber bflnbigen — 
©epiepten gufammeiigefept, erfdjeint ber ©ocfcl, melcpcr iu 
gig. 252 angebcutct ift, in primitiofter S it, nur bem



31,1. 206. 3*,1 267.

Sicfe ©lutetium) in einc, gWei obcr mcprcrc uortrctcnbc 
©cpicpten ober Scilc ¿cgiept fief) iticpt nllcin mtf beu gangen 
©octet, fonbertt a uct) auf beffeu ©efitn».

SBaprcnb ber ©ocfetfufj ftetS mit citicr überfiiprenbcit, 
Oer&rciternben fJSrofitïinie ge6ilbet mirb, faim bie ©ocfcl* 
gurte, ber ©ocfelbccfef, ü6erfi'tf)rctib unb abbecfeiib fein. 
©o finb bic iit gig. 275, 277—280 bargcfteütcn ©urtcii 
iiberfiiprenb, bie iu gig. 272 u. 276 abbeefenb, uub bic 
iit gig. 281 u. 282 unter 93eigiepung be» ©ocfelfujjcë ber 
Sriiftuug bc» ©rbgcfepoffeë ü6crfüprcnb intb abbeefenb.

SBerbcit bic gufjgficbcruitgcii ober bie ©ocfctbccfcl in 
fimftlicpeu ©teincu cufegefüprt, fo föititeu piergu Ocriucnbct 
luerbcn:

1. bie Sormalformfteinc (fiepe pieri'tbet § 3 u. gig. 306) ; 
Öeifpicfc geigen gig. 283—285.

2. gprmfteinc Perfcpiebeuer Srt, bic jeiucit» bcfonberS 
pergeftetft lucrbcit muffen, gig. 286—287.

3. geittcre Scrrafottcn, giß. 288 unb 289, bic piiufig 
ornamentiert finb unb nacp bem peutigeti ©taube 
ber .giegcltecpnif in Oorgiigficper SBarc unb in bc= 
beutenbett Sbmcffiiiigeit geliefert werben fönncit.
©ine 3 uiam,llcni*eIiunÖ uon ©ocfclbitbungen Oer*

fepiebenfter Srt ift auf Saf. 13 gegeiepnet, unb gwar ftellen 
bic gig. 1—4 unb 7—10 folcpe au» SBerfftüefeit unb 
glatten, bic gig. 5 u. 6 bagegeit folcpe auS Sacffteinen 
mit maffioer Untcrlagfcpicpt üor.1)

1 ) gig. 2 fteltt ben aus? rotem ©nubftein erbauten Socfei bei 
Speateri in .fiarlsntlie Dom f  Säitbiveftor .£>iibfdj bar; gig. 7 ben 
aui meinem uub grünem ÜKarmor — mit ?lu§naf)utc ber uuterfteu 
©djidpen — beftetjenben Socfei bei Somcä gu gtoreng, uub gig. S 
beit au§ mägent 2)1 armer gebilbeteu ipfcilerforfd ber AEircge Or San 
'Diictjeic in gloreng.

13*

Ria. 271.

©efimfe, 33alfone unb Srfcv.

Slg. 262. 31,1. 203.

313. 270.

31,1. 200.Suf äpnfiepe Söeifc erpält man beit „breifepieptigen" 
©oefef, gig. 268, unb 93eifpie(e ber ©efimëôilbuitg biefer 
Srt finb in beit gig. 269—271 gegeben.

Ria- 208.

Ria. 201. Ria. 265.



100 3iueit» Atrtpitel.

yrTi.iMrwii-).ii<n ■i|iin |iii|'t'fi'iTH7n

be)"teljcnbcn) ©iiutcit über ißiiafteru bic guge nief̂ t in 
ben ©djaft, nad) a, fonberu unter ba§ obere nidjt ju 
[cljmale (̂ättcfjen, und) b, 0erlegt tuirb, gig. 292.

B ln . 283— 285.

j y g lP I I  j ^ j | g |

JaSS^M

Sine 6c)onbere SlmMulbung Ijabctt bie ©nidenfü ê 
erhalten; gig. 290 u. 291 ¿eigen einige Scijpiclc.

Äonftruitioc ©äjwierigfciten finb mit ber ?(u§fii(]rung 
nidjt uerbunben, nur 6ejüg(id) be§ $ugenfdjnitteS ift 311 
beadjten, bog namcntlidj bei monolithen (auö einem ©tiide



©eftmfe, S3nlfoue intb (Svfcr.

Sft bic§ nicht 311 erreichen, ober luirb ber <3 äuicufcf)nft 
nuS mehreren Strommein ¿ufammcitgefetd, fo muff bie be- 
fonbere Ülufincrffamfeit auf eilten guten ttitb fchöiteit gttgem 
feijinf] gcridjtct toerben. Sntereffant ift bie Siouftruftionö= 
tocifc, bie beim ?(ufbait ber ©cinlen an ben gricchifchcit

81:1- 230.

.guridjteit erfolgte btirclj eilte roticreiibc iBctocgtiug ber 
aitfeinanber licgcnben Srontmeiit um einen im (Zentrum 
iicgcnbcit ^oijftift. S ic  £agcrfiäd)cu heißen in ber 9J?itte 
Socljer Don etlua 13 cm ©citcniäitgc mtb Siefc, itt bie 
pri'3matifcl)c ,§oigf)fiücfc eingeftccft luurbcit, bie unter fiel)

Stil. 232 Sill- »3 .

Bll. 231.

Tempeln aitgctDeitbet tourbe.1) Um fdjarfc bicf;l[chliefjcnbc 
gmjeit 31t erhalten, tnurben bie Sagcrflädjeit in ber ÜJcitte 
(z, gig. 293) etioaö tiefer gefdjafft intb nur ba3 nad) 
aitfjett licgenbe 9iingftiict 311m fragen ocrioeitbct. Sabei 
ift ber 9ianbftreifeit x biefer gliidfe feiner bearbeitet alö 
ber tueiter ttacl) innen licgenbe y, in bem fiel) itieift noclj 
©puren Don Sucffcl)lägen be-3 3 rocifpi||s fiubett. S ic  311m 
fragen bcftimmteit 9tingflächcn fittb überfdjtiffcn, ein IcfjteS

1) imubimd) ber Slvdjiteltur. I. Seil, II.  33b. (1. Stuft.), S . 67.

btircf) cplinbrifche Sollen Derbunbeti umreit; biefe tuareit 
in bem unteren SpriSitta feft, luährenb ba§ obere um fie 
betucglid) luar, mobttrcl) eine Srehuitg ol)itc SBerfchicbttitg 
ber Srominelmittelpunfte möglich tuurbc. Siefe §0(3= 
pflöde bienten alfo nicht 311111 gespalten ber Srontmeiit, 
ID03U fie aud) im SSerfjälttiiS ¿ur ©röffc ber ©teilte 311 
fchluacl) umreit.

§ 3.
pte ^urtgefimfe.

Sie ©urtgefimfe bicueit 3111- tuagercchtcu ©licbcriutg 
ber gaff ab en; mir uitterfchcibcn ©toctgurten, bie itt ber 
§ö()c ber ©tocfgcbälle liegen, genfterbanfgurtcu, Stampfer* 
gefimfc 11. bergt. S ic  ©urtcit Jollen gleichseitig ba§ an 
ber gaffabe hcroßi011̂ 11̂  SBaffer fteHeittoeife ableiten, 
iue§i)alb fic mit SBafferfdjrügc mtb SBaffcrttafc uerfefjen 
toerben.

äBcnn bie äitjjcrctt gfuchteit ber iibereinanber ftchettben 
©tocimnueru in einer lotrechten ©bene aufgeführt toerben, 
fo fcheinen, befonbcrS in engen ©trafjen, bie oberen gluchten 
überguftehen; e3 empfiehlt fid) bestjalb, bie oberen glud)ten 
um einige (Zentimeter gegen bie unteren 3urüc£3ufetjen, 
tooburd) bie unangenehme Sßirfuttg ücriuieben mirb. |$ur 
SSermittelung biefer äufjerett ?tbfäljc bienen micbcr bie 
©urtgefimfe.

S ic  ©urtgefimfe ber ?(ntife mtb ber 9ienaiffance 
beftehcit in ber §aiiptfad)c aus? 3 Seilen: au§ ber 53e= 
Eröttung ber glatte ober beut DbergefiiitS, au§ ber



Statte fetbft, uitb auä bcm UittergcfimS, bcm. 
llntergticb, ba§ bcn Übergang nad) ber totredjten 
Siaucrflitdjt Vermittelt, (©djenia: gig. 294.) Sei größeren 
imb reiferen ©efimfen ift ba§ UntergcfimS an ©teile 
einer burdjtnufenbcu ©licbcruug häufig aufgetöft in 
fdjnitte, Satfcnföpfe, Stonfoieu u. bergt.', bie micber non 
Unter* nnb Dbergtiebern cingefäunit inerben; bie Srag= 
fteine, Koufotcn, tonnen bnret) Keine Sogen miteinanber

1 0 2  BiucitcS

SBertn in befonberen gälten megeit ber Stoftfpieligfeit 
bc§ tDtateriatS ober megen fetguieriger Sefd)affung geniigenb 
großer ©tiiefe ein anSreid̂ enbeS (Siubinben ber ©urtftüdc 
nietjt .31t ermöglichen ift, fo 11111)3 eine Sefeftiguug mit C£'ifcn= 
ftammern borgenommen luerben. gig. 297 jeigt eine)01ctje 
Stonftruttion, bei ber bie ©urtftüde auf bortretettbe giaefg

S»3- 2M- filfl. 295. &1;1- 296.

berburiben fein: Sogenfricfc. Sic reietje SBirfung ber 
©urtgefimfe luirb mefeuttidj erfjötjt, meint fic nad) bem 
antifen ©d)cma bou gric§ 1111b Krcfjitrab begleitet fiub, 
nnb meint fie, mie bie» bei beit ©todgurten tjäufig ber 
galt ift, gteidĵ citig mit ber breiteiiigen Srüftung — be= 
ftefjenb auS SrüftuitgSfufj, SrüftungSrumpf 1111b SrüftuugS= 
bedet — auftreten.

Sei bcm einfachen „©urtbanb, Saab", ba§ nur eine 
Scitüng ber fcnfrechten gtftdje ober eine Scrtnüpfung, 
Serbinbung, in mageredjtem ©innc begmedt, tanit Dberglicb 
1111b llntergiicb ober nur ba§ Dbergtieb festen.

Safel 14 geigt einige tOtotibe bon ©urtgefimfeu ber
dienaiffauce, bie mciterer ©riäitterung nidjt bcbiirfcit.

Sie ©lirtbitbiiugcn ber inittcia(terlid)cn Saufunft 
mcidjcit bon bicfciu ©djcnia ab; in ber romnnifdjcn S cl'iobc 
bteibt ber obere Seit ber S^ tc  ertjatten, mätjrenb ber 
untere Seit bttrd) eine Stbfdjrägung entfernt mirb; baburd) 
cutftcijt bie einfache romauifdje ©urte, gig. 295. Sin 
©teffe ber ©djräge, bie oft ornamentiert mirb, treten and) 
einfache Saugtieber in mannigfacher Sinorbitüng, luoboit 
auf Saf. 15, gig. 1—14, einige Scifpictc gegeben finb. 
Sic ©urten gig. 10 au3 bcm SBormfer nnb gig. 11 au§
bem Simburger Som, fomic gig. 13 au§ bcm Saptifterium
in Siffl scigeu jeboef) uodj im fßriitäip ba§ antifc ©djema. 
Sic ©urtgefimfe ber romanifdjen Sauten am Difjcin ftcf)cn 
häufig in Serbinbung mit bcm fägefürmigen romaitifdjen 
3 atjufcf)nitt, gig. 8, 1111b mit bem SiunbbogcnfricS, gig. 12 , 
Saf. 15.

©ine aubcre ©rnnbform bietet bie ©urte ber gotifdjen 
Sauperiobc (1220—1500), bie in gig. 296 bargeffftt ift, 
nnb bei ber Don ber Sßiattc nid)t§ mct)r übrig bteibt at§

3u fonftridtiucr fpiufidjt bieten biefe ©efimfe mit ihren 
OerhättuiSmäfjig geringen Siuätabuugcu feine ©d)micrig= 
feiten, ba cs mo()t in ben aliermeiftcit gäfieit mögtict) ift, 
bie ©urten fo mcit in bie löiaiter cinbiubcu 51t taffen, bafj 
bie ©teilte ein fidjcrcS Stufiager ertjatten, b. fj- bafj ber 
©djmerpunft jcbeS ©teiuc3 uod) über bie Uuterftüt3iing3= 
flädje 31t tiegen fommt.-

Stil. 298.

Atnpitcl.

bie Kante k, in ber fidj bie beibcit fdjrägen gtäcljen ge= 
mötjntict) unter einem redjten SBinfet fchneibett; bie obere 
gtäcfjc bitbet bie 933afferfcf)räge, mätjrenb bie untere ent= 
meber in einfacher SScifc nad) gig. 15, Saf. 15, burd) eine 
Stetjtc unterbrochen ober burd). öerfdjiebeuc ©ticbcruugcn 
erfetit mirb, luic bie gig. 15—28 geigen; bie ©urten 
gig. 26 u. 27 erinnern nod) au bie S^dtc ber romauifdjen 
©urte.

gitf. 297.



©efimje, Söalfouc tmb (Mer. 103

eifeii gefegt uitb oben buvcf) ©teiuffammern mit bem 90?ancr= 
wert uerbunbeu luerben; bic 1,00— 1,50 111 fangen ®cfimS= 
ftiicf'e erhalten je 2 ober 3 ©ifenftäDe nnb ftfammerit. 
Unter beit gfacfjjcfjicnen fann baS Untcvgficb in ißulj ge= 
jogeit aber in befonbereit ©cfintSftücfeit Ijcrgeftefft luerben.

(Sine anbere, lucnig empfehlenswerte Sionftrnftion jeigt 
gig. 298, Wonach fange, gaitj lucnig cingrcifenbe ßäufer= 
ftiiete in feitfichc gafgett eittfprecfjenb tief eingreifenber 
Siuberfteine „eingehängt" luerben.

SBeuii buref) biefe Sionftruftionen anefj uicf SRatcriaf 
erfpart luirb, fo ift boef) 311 beachten, bafj ein forgfäftigeS 
genaues Sßerfetjeit ber «Steine nur mit groficn ©ci)iuicrig= 
feiten möglich ift nnb bic Slnorbnuitgcit fo Uief 90?ĉ raitf= 
luanb an SfrbeifSfofjn erforbcrit luerben, bafj bic ErfparniS 
gegenüber gctiiigenb ctubinbeitben ßäuferftiicfcit nicht grofj 
ift. Sic in gig. 297 11. 298 bargefteffteu gefünfteften 
Sionftrnftionen fölften bcShalb, luo immer möglich, ber= 
mieben luerben.

Über bic Schaitbfung ber ©tofjfugcuffächeit ift baS 
Diötigc mitgeteift luorben, fietje gig. 163.

9M)t geringe ©chwierigfeit üerurfadjt bic Sichtung 
ber ©tofjfugcu, ba baS geluöhnfiche SluSfugen mit GentcuU 
mörtel luegen beS ©chtuinbctiS beSfetben unb ber burefj 
beu Scmperüturwcchfcl Ueraiifafjten ©röfjenätibeumg ber 
©teilte nicht üou Sauer unb unfchöit ift, uttb cS fofTtc gur 
Erreichung einer fauberen ?(rbeit baS 9iuSfiigcit beffer gang 
unterbleiben.

SBcrbett bie ©toffugettfläcfieii in ber itt gig. 163 au= 
gegebenen SSeife nur mit einem ca. 5 cm breiten ©011111= 
frfjlag umgeben uitb bie mittlere gläclje tiefer gefegt unb 
rauh bcf)anbeit, fo ift eS möglich, ben iitnern, ctlua 1 cm 
breiten gugcitraum bttrefj einen 1 —2 cm Weiten ©ltfjfaital a, 
gig. 163, mit Eementmörtel auSgugiefjen; baburef) luirb 
baS ätifjere SluSfugeit iiberffüffig uitb bie guge erhält eine

haftbarere uitb beffere Sichtung. 
Sicfc empfehlenswerte SSonftruf= 
tion ift bereits bei ben gricchifchcit 
Sempefbauteit gut Sfinuenbuitg 
gefommcit.1) ~

Eilte auberc 9J7etf)obc, baS 
bitrci) bic gttgett bringenbe 
Diegculuaffer Uoit ber gaffabc 
ab̂ uleitcit, befteht bariit, bafj bie 
©tpjjfugenffächen jlueier ©urt= 
ftiicf'e, gig. 299, aufeinauber 

paffenbe üftutcit Uoit gufammen 3 cm Sicfc unb 1 cm 
Srcitc cr|giten, bic mit büitnem Ecmentbrci auSgeftridjen
luerben; iiacfj beut ^ufammciipaffeit ber ©urtftücfc luirb

1) ^Mubbucl) bev 9(vd)itettnv, II. 2cif, L  31b., 3.94. (1. 9[ttf(agc.)

gffl. 201).

bann uoit oben iit bic 9iut ein 3 i11fftreife.1t einge= 
fchobeii, ber baS in bic guge bringenbe Sßaffcr au feinem 
unteren Etibe abtropfeit macht.

Um baS Einbringen beS SBafferS 311 uerhiitberit,1) 
fanit matt auch bie mU Ecmeitt Uoit oben Ijcr attSgeftrichcucn 
gugeit au ber obent giäd)c ber ©teilte auf eine Breite Uoit 
etwa 10 cm mit biefer ¡DIfar.be im ©tcintoit überftreiefjen; 
ber ?fitftrich lttufj jebocl) Uoit 3 eit 311 3 eit erneuert luerben.

Sft ber ©teilt fcf)r porös, fo bafj fief) leicht SDioofe 
an iijnt anfepen, bie 31t feiner rafcijeit 3 erftöruitg beitragen, 
fo ttjut matt gut, bic gaitje obere gfäcljc ber ©urte mit 
Ölfarbe 31t itbergieffeit.

9.Üefjr afS biefe lueitig erfolgreichen SOcittef empfiehlt 
fiel) baS ?(bbecfeu ber gröfjern ©urtgefimfe mit ßiiifblect) 
Str. 12,13 ober 14, ober beffer mit Sfripferbiccf), ba £)icrbttrch 
bie ©feine Uor ber SS'erluitterung gefcf)üt;t luerben unb baS 
Einbringen uoit SSaffer in bie offenen ©tofjfugcu, foiuic 
baS häfjticf)c ©cfjWargwerben ber ©urfplattc btircf) baS §16* 
fchiueiiiinett beS auf ber ©urte fief) abfageritbcu DiüjjcS unb 
©taubeS unb bie SWooSiuucfjcrtiitg Ucrhinbert luerben.

8tg. 300.

Big. 301

81g. 302

Sic Sefeftiguug ber Sieche auf ber ©urte gefcfjieht 
auf Oerfchicbcue SSeife:

1 . Ser obere (hintere) Sfechraub a, gig. 303, luirb 
einige Ecntimctcr in bie ßagerfuge eingefcFjobcn unb 
mit Sfei u'crftemmt, ober in Sfbfiäitben uoit ctlua

1) Sietjc nuef) (Seulrnlßlatt ber S3ciuomun(Umg 1899, 3 . 320.
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30 cm mit fleinen Streifen Don Oerjiuftcm Sifeitbledj 
ücrfcilt unb bic guge forgfältig mit (Scntcntmörtcl 
auSgefugt. Sft bic Dbcrwanb Ocrputit, fo empfiehlt 
c§ fiel), ben ißuf) nDjufafeii unb nieijt ctma bi§ auf 
ba§ Sied) aî uptdien, ba er in biefem galt Wegen 
ber Sewegungen bc§ Slcdjc» unb unter bem ßinfluf) 
bc» ©prijjwaffcrS feine Jgaltbarfeit befifct, gig. 303.

2 . Ser Oorbere Sledfranb fteljt um 1— 2 cm über bic 
Oorberc ©teiufaute oor unb loirb in geeigneter SBeife 
anfgcrollt ober umgebogen, um ein Slbtropfeu be§ 
SßaffcrS 311 ermögtidjeu unb ein §crabloufen au ber 
ipängepiatte 31t ücrijiubcrn, gig. 300—302. (Sin 
ftärfereS Sortreten ift nid)t 311 empfehlen, ba fonft 
ba§ Sied) leiefjt burd) ben SBinb gehoben wirb. ©ic 
Sefeftigung bcS oorbent 3ianbe§, bei ber bie Seweg* 
lid)fcit bc§ Siedje» getualjrt bleiben 11111)3, faitit auf 
oerfd)iebenc Söcifc erfolgen:

a) ©urd) Sorftofjbledjc auS ftarfem, ocî infteu (Sifeubfed) 
oou 8— 10 cm Sreitc, bie auf bic gati3c ©efimöläuge 
burdjiaufcu unb in (Sntfcruungcit oou etma 40—50 cm 
mit 0cr3inften 9iägclit auf fleinen ©Übeln befeftigt 
toerben. ®a§ Sorftofjblcd) crljält ooru eine ülbbiegung 
uad) unten, in bic ba§ ©edbled) mit entfprcdjenbcr 
Umbiegung cingrcift, gig. 302.

©iefe fleinen ©übel, lucldje au3 troefenem, mit 
.fbogtecr ober fonft in geeigneter Söcifc imprägnierten 
(£'id)cu(jol3 (jcrgcftellt loerbeit, folleit nur nad) ber 
Sängenridjtung bc3 ©cfimfc3, nidjt and) gegen ben 
dufferen 9?anb im ©iibcllod) fpanuen, gig. 302 it. 302a.

®ic Sefeftigung be§ Sorftojjbledjeä fann and) 
burd) Slcibiibel erfolgen, loa» jebod) nur bei härterem 
©teilt 31t cmpfeijleit ift, ba ba§ Slei eingeftentmt 
werben inuj}, was weidjem ©teilt lcid)t fdjäblid) Werben 
fann, gig. 300.

b) ©tatt ber burd)lanfenbcn Sorftofjblcdfc tonnen and) 
nur eiî elite §after oou ca. 10 cm Sänge unb
5—10 cm Sreitc in Entfernungen 0011 40—50 cm 
befeftigt Werben, gig. 300.
©ie §aftbled)e burd) De înfte unb in ben ©tciti ein* 

gclaffene glad)cifeu 311 erfetjen, cmpfictflt fid) ebeufowenig 
wie bic unmittelbare Sefeftigung ber ©edbfcd)e burd) ©tein* 
fd)rauben mit übergelöteteu ginffappcu; îe unter a gc= 
gebene Konftruftion ift bauerljaft, allen 9lnforberuugen 
entfprcd)enb unb lcid)t, folibe unb billig au^ufüfjrcn, 
unb man foilte bcSljalb alle gcfünfteltcn Konftruftioneu 
Ocrmeiben.

©tatt aü§ SSerfftiicfcn werben bie ©urten and) au§ 
gebrannten ©teilten l)crgeftellt, unb 3ioar:

1 . SluS Siormalbnd'fteiucn, unter 3 ul)i(fenal)me oou 
Quartier*, gweiquartier* unb ©reiquartierftürfen, bic

in üielfad)cit Kombinationen 311c Silbung ber ©efimfe 
OcrWeubet werben fönneu. gig. 304 u. 305 scigen 
einige Slnorbitnngen.

Stil- 301-
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S>8. 305.

G ru n d r iss  U. Grundriss 5.

2. 9lu§ bcu „9?onitai=gormfleinen", bic in gig. 306 31b 
fammcngcftcllt finb, 0011 ben weiften giegeleien, weldjc 
Slcubcr liefern, gefertigt werben 1111b fid) unter gleidj? 
3eitigcr Scrweubung ber gcWöl)ulid)en fRormalfteinc

18,7
SU. 30G.

n.: L7 ZX

18;7

befonberS 31W Jperftellurig Oou Wageredjtcn gufj* unb 
©urtglieberungeii, ©iebclgefimfeu, gwtfter* unb p̂ortal* 
einfaffuitgen eignen, gig. 283—285 scigen in biefer
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ber ©efirnfe Oerweubet 
Werben, ©icfc fömten 
wieber mit §aufteinge* 
fitnfen iit Scrbinbung 
treten, meiftenS iit ber 
SBeifc, bafj bie ©cfintS* 
platte in SBertftücfen, bie 
tragenDeu Untergticbcr in 
gebrannten ©teincu tjer* 
geftellt werben; biefe ich' 
teren fönnen in uerfdjie* 
bencn garbentönen ge* 
Ratten, teilweise glafiert 
unb mit mehrfarbigen 
Ornamenten uerfefjeu 

fein, fo baf; aufjerorbettt* 
lief) reiche unb färben* 
prächtige 9Bir!ttngen er* 
reicht werben fönneu. 
gig. 313—318 geigen 
einige Statine berattiger 
©efimäbiibungeit.

•...

3. 91u3 feineren ©errafotten mit weniger einfachen gönnen 
unb häufig ornamentiert; biefc biiben entweber̂ ßfatten 
ober §ohtftciue, einfeitig offen ober uoit winfelförmigem 
ober r*förmigem Oucrfdjnitt, fo baf) mit bereuter*

1) 93cm ber tßfanfivdje S t. SDÎaria )U ilönigSßerg i. b. 92eumnrl, 
nu3 ?(blev, TOittelattertidje SBacEjtembauten 92orbbeutfdjlatib§,

Öre tun a nu , ôautoitfmilttonSÎcÇrc. I .  ©te&cntc Siitfiagc.

©cftmfc, 33atfone unb (Srïer. 105

SSeife hergefteüte gufjglieberutigen, gig. 307 u. 308 
©urtgefimfe. ©urdj SerWeitbung weiterer, jeweils 
befonberê Ijersuftefieuber gormfteine, iuSbefoubere and) 
fcilförmiger unb bogenförmiger@teine fann ber gönnen* 
reid)tum folcher einfachen Sacfftcingefimfe Wefentlid) 
erijäht Werben, gig. 309—312.

Slä- 307. gig. 308.

mauerung in fie eingebunben Werben fann, ober fie 
fiitb mit ringS cinfaffeubeu Sippen ober mit gwifcfjeit* 
ftegeu Oerfcheti, Wcldjc in beit Serbanb beS Stauer* 
Werfê citigreifen ; il)re ©rüge ift fcljr ocrfd)icben unb 
fic befit)en gewöhnlich Wcfentlid) gröfjere Slbmeffungeit 
a(S bie gewöhnlichen Sadficine.
©iefe feineren gormfteine müffen jeweils nadj ge*



fiuifeê m it foldjeu ber § in te rm a u c ru n g  gufantmcn treffen, 

woburcl) b ic S fu ê fü ljin n g  folibec unb einfacher w irb . 3 inu 

SBermaucm fo lltc  ftet# Zem entm örtel genommen nnb b a § 

© efim ë m it 3 in f *  o&er ftüp fcrblcd) (© djtcfer, © gubftein, 

© ra n it) abgebeclt werben, bn fonft info ige ber Dielen ©toß= 

fugen ouef) beim befien SOÎateriat bic balbige g e rftö ru n g  

burd) S it t e r u n g ie in f li if fe  gu befürchten ift.

Sitt D rte n , Wo § a u fte in e  feifleit, ober w o bereit 93c= 

feijaffung m it unD crhältuiSrnäßig großen Stoftcn Dcrbutibeit 

ift, lu irb  h ä u fig  bie „ip a u ftein arch iteltu r" in  ißutj nad)ge* 

ahmt, eilte SïonftruïtionêW eife, bic atS u n litn ffle rifd ) unb 

uttfolibe b u rd ja u â  gu uerluerfen ift. k le in e re  fßujjgefimfe 

lucrben burch V o rfra g e n  ber eittgelnen, ber U m riß tin ie  bcö 

© cfimfeS cittjprcd)enb gugehaiteueu 3iegelfd)id)ten ctufgc= 

m auert ober m it rauhen natürlichen © teilten hergeficitt, bie 

nach ebenen $läcl)ett rau h  Qcfpi^t toerben, berart, baff bie 

ißuhfcijicfjt in  ber ©icl'e Wenig luechfett unb ctloa 2 cru 

© tä rie  erhält, 3 ig .  3 2 0 .

ftig. 319. giS. 820.
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S k i  größeren ÜluSlabim gcn, fü r bie bie gewöhnlichen 

SBadfteinlangen nicht m ehr attSreicEjeit, locrbeit eingelne 

© lieber, befoitber§ bic ¡gäitgeplattc, a u §  mehreren Sagen 

3 0 — 4 0  cm  la n g e r ©achgiegel (33iber}d)Wäitge) hergeftellt, 

bie ju e rft  hinten einige ©cljichtcn überm auert Werben, el)e 

m an fie Dorn belaftet, um  baS Überitjjipen gu Derhinbern, 

m - 3i9.
Ski noch größeren SüiSlabungeit muß bic Unterftüjjuiig 

bttref) ©ifett erfolgen, ZS tanu bic-3 nach ff-ig. 321 in ber 
SBeife gefdjehen, baß ileitte JbZifeit itt ©ntfernuitgeti Don 
26 cm eingelegt Werben, bie bie Skciftciue fo gWifdjeu fiel) 
aufnehmen, baß fie auf beit Wagerechten glanfd)eit eilt 
ficßcreS Sluflager finbeit; auch Tann man bie l=©ifeit bei 
eutfpredjeuber ©tärie weiter ausciuanber legen unb ftadje 
Wappen bagwiftpit fpannen, gig 321.

©tatt burd) Jp i f en faittt bic llutcrftüßuug and) burd) 
7 mm ftarfe, 30—36 mm breite ŷlacfjeifenftäDe C erfolgen, 
gig- 322, bic burd) bie gtadßtübe e getragen werben;

tief f)iuabreid)en, unb hier nad) a b nochmals umgebogen, 
fo baß fie Don bem barüberliegenbeit SOiauerWert belaftet 
werben. Ski f Werben Heine gladjcifenftiide d unter* 
gelegt, um ben Zifeit e ein fefteS Sluflager gu geben. Sitt

106 3ioeiteS Kapitel.

giir baë ©utwerfeu biefer ©efimfc ift eS gu empfehlen, 
bic §öße als ein SSielfaffieë ber gewöhnlichen S3adftein* 
idjichtenhößc aitgunehnteit, fo baß bic Sagcrfugeu beS ®e=

biefe ©täbe e Werben hodjfantig in bie fyugen eingelegt, 
üont umgeiröpft unb mit ber ©cljiene c Dernietet, hinten 
aber rccfjtwinfiig umgebogen, jo baß fie einige ©d)id)ten



©efimfe, SöaiEime imb ©vier.

beit ©den miiffcit bic ©tiibc c ffadjîgntig in btc 2 ager= 
fugen eingelegt Werben, nnb Ijier wirb ein DqïïffiiitbigeS 
©ittcrwcrï gebilbet, bamit affe ©teilte ein fidjereô Sfuffngcï 
cvfjnltcu. ©inc SScrbiitbutig bc§ ©ifenwerB mit bciu^otjtuerï 
beô SadjftidjÎcâ ift, lucii uttfoiibc, 31t Dermeibeu, Dieintefjr ift, 
mcnn ba§ bariiber bcfiitbiidjc SOdtucrWerï jur geniigenben 
Seiaftnng beu ©djiencn iinjureidjcnb ift, eine 93eranferitng 
cinjulegen, mie fotcfjc bei ben §auptgefimfeu angegeben ift.

©iitc anbeve ^onftrnîtion fiir meit anSlabenbe fßû « 
gcfintfc ift in gig. 323 bargcftcÏÏt, bie feiner näheren ©r= 
liintcïmtg bebarf.

3 lfl .  323.

Síííc biefe ©efimfe bebitrfeh einer Síbbedung mit ginf- 
ober fíupfctbícd), um fie gegen bic SBitterungSeinfTßffc 
ju fcfjitjjen; ber Äalf aber gerftört batb ba§ ginfbted), 
Wcätjatb biefeS non geit Su erneuert werben muff; 
cö ift bedfjaib 31t empfehlen, bie 311 fdjüfjetibe gicidje bc§ 
©efiitifeS mit §oIgfof;tenteer 311 ftreidjen, bamit baS SBicd) 
nidjt unmitteibar auf beut Saif aufliegt. Senieutmörtet 
greift baS ginibledj tueniger an, ift aufjerbem mefentiidj 
mf|terung§beftänbiger afö Äalfmörtcl uttb batjer biefent 31:111 
fßû en ber ©efimfe norjujicíjen.

R lfl. 324. 1

Sie SÖefeftigung ber Sedbledjc fann auf bie in gig. 
300—303 angegebene Seife erfolgen; ba bie §ol3bitbel 
jebod) im SBadfteiumauerWcrf fdpucr auf bic Sauer 3U be= 
feftigen finb, fo empfiehlt fidj bie Sinmcnbung Don „93od= 
Ijafteu" auä ftarfem Definiten ©ifenbted), gig. 324, bic 
gleichseitig mit bent Slufmauern be3 ©efimfê  itt ©nt= 
fernuitgen Don etwa 50 cm eingelegt werben.

§ 4.
pte ¿¿(tupfgeftmfe.

Unter aiicit ©efimfeu, Weldjc aut Stufjereu eine« ©c= 
bäubed Dorfommcit, nimmt bad £>aiiptgcfimfc (Sadjgefimfe, 
Strauggefiiufc) beu erfteu 9iaug ein; e§ fjat bie Sfufgabe, 
bie gaffabc nad) oben abgiifcljiiegen, 311 befröiten.

Sie Sibuteffuugeu beS §auptgefim}c3, feine ipöi)e imb 
9liBlabuitg, finb abhängig Hon ber fämljc nnb bent ©fjaraftcr 
be§ ©ebäubeö, Don ben fKbmeffuugeit ber übrigen gaffabetm 
gefitnfe imb Don beut gewählten 93aufti(.

©tarfe ÜliBlabungeit ber ©efimfe geben tiefe ©dfatten 
1111b Wirfcit bei niebrigeu ©ebäuben britefenb ititb fdjwer* 
fäüig; bagcgeit geben geringe 2tu§tabungen bei bcbeutcitber 
©efiuBijöpe ben ©fjaraftcr beä ©mporftrebeitben. ©in 
rfjarafteriftifdjeS 93eifpicl biefer 9(rt 3cigt ba§ ©efitnö beS 
9iatijau3tiirme« in ©iena (mit geringer Slbäuberuug an 
beu ginnen in gig. 325 bargcftelit).

ftlfl. 325.
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S a §  ben Söauftil betrifft, fo geigen bie ©efimfe ber 

Ülntifc 1111b ber fJtenaiffance weit gröfjerc 9liB (ab ungeit aB 
bie ber m ittelalterlichen, ber rom auifdjeu unb ber gotifefjeu 

^Seriobe, bie fid j meiftenS in  DcrfjciltnBm äfjig befd)eibeiien 

Slbmeffitngen galten.

9(fö 23eifpiel geben w ir  in  g ig . 3 2 6  utib auf Saf. 16, 

g ig . i — 3 ( b a§ pradjtDoiie §a iip tg e fiu ife  Dom 930(0330 

garnefe in  9iom  Don S O lid je la n g e lo ,  ein Slonfoletm 
gefimS Don gew altiger S ir f u u g .  2 k rg (e id jt  matt bam it

bie beibeu romaitifcfjen © efim fe, g ig . 1 — 3 ,  Saf. 26,
14*



Sroeiteä Jlnpitcl.

boit ber ebaitgelifdjen SHrdje in greiburg i. 53r., fowic ba§ 
im gotifdjcn ©til aiBgefiiljrte ©efimS, giß- 3—4, Saf. 17, 
ber euangciifcfjen Äirdje in 53aben, fo ntufj bor allem ba§

818. 327.

fdjWadje 9iclief ber mittelalterlichen âuptgefimfe 
auffatlen gegenüber bcm ©efimfe, ba§ im ©eifte 
römifdjeit ©tiB mit ftarf IjerOortretenben gönnen 
gebilbet ift. Sßäfjreitb fjier bie fräftig auölabcnben 
©efimSteife auf eine energifdje ©djattenWirfung 
berechnet finb, ift bort ber 9iunb= ober ©pitjen* 
bogenfrteS nur fo weit aiBgeiabeit als notwenbig 
ift, um bie Sifcuenborfprünge aufgutöfen, be= 
jicfjungsWeife mitcinanber 31t berbinbcn, wie auch 
bic ©efinBplatte nidjt Weiter über baS UittergefinB 
bortritt, at§ iljrc ißrofilieruug erforbert.

@e()r energifdje Sßirfuugcit (affen fiel) aber 
erzielen, Wenn bic ÜRunbbogcnfriefc auf befonbern 
Äragfteiuen augeorbuet werben, gig. 327,0 wie fidj 
bieö bielfad) in Sßcrbinbitug mit ginnen bei Seljm 
mauern finbet; biefe 9fnorbuuug geftattet auch bie 
Siniage boit Umgängen, bie über bie 9J?aucrfiud)tcit 
borfpringeit unb mit S8 rüftung§gefimfen uerfel;en 
finb, Wie ein foldjeä in gig. 1— 2 Saf. 17 bon 
ber ©t. Siifolaitirdjc in granffurt a. W . bar* 
geftelit ift.

Sie fgauptgcfimfe befitjeu, wie ade ardji* 
teftonifcheu S3i(bungeu, in ber Siegei bie Srei= 
teiiung; fie befielen au§: 1. bent ipauptteile, ber 

tgnngeplatte, 2. bent befrönenbeit Seile, ber ©inta 
(Siinnleiften, Sachriitnen) unb 3. bent ftütjenbeu Seile, 
bent Untergefimfe, ba§ beu Übergang 31t ber lotrechten 
jOfauerflädje Vermittelt. Sn allen ©tilpcriobcu finbeit 
Wir itt ber 93ilbung bc§ llutergefimfeä einen großen 
Sbeenreichtum entwickelt; unb boci) finb c3 nur sWei 
§auptmotiüe, um bie fiel) in ber Siegel alle (öilbungeit

Öig. 328

breljeit, unb bie eitt3e(n für ficlj ober in mehrfacher fioum 
biitatioit gleichseitig auftreten fönueit. ift bieS eine 
burd)gängige Unterftütjuug ber §ängeplatte burd) über» 
einanber oortretenbe, überfrageubc ©cfintSglieber (wie bei 
ben ©urtgefimfen), ober ft e 11 c u w ei f e llnterftüljuug burd) 
Sfonfoleit (Äragftciite). © 0 3eigt gig. 328 eine burdj* 
gef)enbc Llnterftübuug ber igängepiatte burd) ©efinBgtieber,

1) ,öaub6urf) ber Stvcfjiteftur, I I I .  Se il, II.  93b., §. 2. Sieije 
auef) Saf. 18, gig. 4 tt. 5.



©efimfc, Söalfoue tmb Erfev.

unter beneit baS fugenannte 3 ^ ni^n^^Qn̂  GcfonbcrS 
tmrfjerrfdjt, mäfjrettb in gig. 2, Sof. 18, bie ftellenmeife 
Unterfiütmug burd) Äonfoien erfolgt; in gig. 1, Saf. 18, 
befteljt baS llntergfieb aus bem burdjlaufenbett ©cfimfe 
mit gidjufdjitittbaub unb barü&crtiegenbeu Sioitfolen, mäfjrcnb 
in bem ©efitnfc gig. 8, Saf. 18, auf bcu Stonfolen ¿unäcfjft 
eine burdjlaufetibe ißlattc (bie Unterplattc) liegt, Sn ben 
©cfimfcit gig. 4 u. 5 fiitb bie $ragficiue mie in gig. 327 
3iunicf)ft bogenförmig iiberbecft unb ücrbuitbett, mobitrd) für 
bie ,’päitgeplatte mieber ein burdjlaufenbcS Sluflager (jcrgc* 
ftellt luirb.

S ic Stonftrultiou ber Sßerffteingefimfe ift fo lange 
eine ciitfadje, als geniigenb grofje «Steine 31m Verfügung 
fteijcu, um burd; entfpredjenb tiefeS Einbinbeu ober burd) 
f)inreid)enbc Überladung (burd) Sölauertuerf, ülttifeu u. bergt.) 
ein Umlippen 31t üerpinbern. (SS muf) babei febod) aufjer 
ber Saft bcS imrfrageubcit ©efimSteileS ttod) snfätlige 93c* 
taftiing burd) Urbeiter (Klempner, ©djieferbeder u. f. m.), 
auf)ergeluö[)uiid)e Scfjncelaft it. bergt in ütfidfidjt ge3ogeit 
luerbett. (SS genügt babei nid)t, baf) ber ©djluerputift auS 
allen biefeit Saften überhaupt in baS ÜDiauerlucrf, b. 1). in 
bie Unterftiitjung fällt, ba bei geringer Entfernung tioit 
ber Sreljfaitte ftarfe Äantenpreffungeit entftel)eit fönnen, 
fonbent eS follte, befoitberS bei )ueid)cm ober nidjt fefjr 
tragfä()igem SOc'aterial ber ©djluerpuitlt nod) in baS mittlere 
Srittel ber 2Rauerfläd)e 311 liegen fommen.

Sn Dielen gälten läfjt fid) gegen bie auf)ergeluö()nlid)en 
3ufäliigeit 93elaftungeit eine ©idjeruitg beS ©efimfeS baburd) 
erreidjen — falls bie Übermauerung u. f. )u. fjicrsit niefjt 
auSreicfjeitb fein follte —, baf) bie ©cfimSplattcn unter 
bie ©attctfdjluelie (Sadjfdjluetle) gefüfjrt unb burd) ÜDiauer* 
merl 3iuifd)cn glatte unb ©djluelle eiitgefpannt Serben. 
Sljatfädjlid) luerbcu in ben meiften gäflen bie ipaufteitt* 
gefimfe ber geluöljulidfeu 5priuat= unb Heineren öffentlichen 
©ebiiube gegen aujjcrgcluöfjn lid je 31tfällige 93e= 
taftuugen auf biefe 9Bcife gefidjert; biefe KonftruftiouSlueife 
barf aber nidjt folueit auSgebeljnt luerbeit, bag bie Stabilität 
beS ©efimfeS nur burd) bie Sadjlaft geluäfjrleiftct luivb, 
ba eS bann infolge ciueS ben Sacijffuljl 3crftörcubeu 
93ranbeS unfehlbar einftürgen miifjte unb fdjmereS Unglüc! 
öerurfadfen iöititte. Sn atieti gällcit, in beneit bie fidjere 
atiSreirijenbe Uiiterftiiljuug beS ©djlucrpunfteS nicljt 31t er* 
reichen ift, niug baS ©leidjgeluidjt burd) eiferne 93cr= 
anferuugen fjergcftelit luerbcu.

§ientad) mürben fid) ctma bie und)fofgenbcn fjaupt* 
fäd)lid)ften KonftruftionSmotiUe ergeben: Saf. 19, gig. 1, 
ftellt ein tgauptgefimS Don ca. 0,so m §o()c unb 0,78 m 
UuSlabmig bar, bei bem bie ©cljmcrpunltc ber bie Unter* 
glieber bilbenben Steine, fomic ber ©efimSplatten fämtlid) 
im ©tauertucri liegen; bie glatte ift auf bie gatt3e SOiatter* 
tiefe burd) bie in igauftciu auSgefü()rte nicbcre Uttifa unb

eine 93adfteiitaitfiuaueruitg belaftct 1111b erfjält baburd) bie 
getiügenbe ©egeulaft gegen bie auf bem uorbereit Seile ber 
qSlattcit ruljenbe Sima, bie auS ca. 40 cm breiten ©teilten 
l)ergcftellt ift. Um bie Saft bcS Dorfragcuben ScilcS nidjt 
in überflüffiger Seife 31t Ucrmefjreu, ift ber Sfaitin stuifdjett 
©ima unb Sittifauntcrmauerung fjoljl gelaffeu, 1111b bie 
nací) beut Seifteitfljftcm auSgcfüijrte 3 iníblecpabbedung auf 
©cljaluitg auf ©tidjbalfcit fjergeftelit, bie in baS 501aiter* 
merl eingelegt fiitb.

Ser Sadjfanal (bie Sadjrtmte) liegt fjintcr ber Slttifa 
unb befteljt aitS einem mit gii'f auSgefdjlagctten ftarfen, 
öcrfdjraubten Ipo f̂afieit mit boppeltcm 93obcit; ber obere 
93obcn ift mit gal! nací) ben Ubiaufroljreu ijergcftctlt, ber 
Kanal mit einigen Überläufen üerfeljcit (für beit gall, baf; 
bie Ublaitfroljre 3ugcfroreit), unb baS unter bem Kanäle 
liegenbe ÜJlauermerl forgfältig unb fatt mit Eementmörtel 
gemauert unb mit einer 9(Sp()attfd)id)t abgebedt, um baS 
Einbringen Don S a  ff er bei Unbidjtfjeitcit beS Kanals 311 
Uerfjinbern.

Sn ber Untermaucritng ber ©attelfdjmeHe finb Dff* 
itungeit auSgefpart, um foldjc Unbidjtfjeitcit rafclj auffiiibcit 
31t fönnen.

Ser gugenfdfuitt bcS KonfolcnglicbcS ift auS gig. 1 a 
31t entneljmeu.

Sn gig. 2 Saf. 19 ift ein (gauptgefimS mit ftcljcnbeu 
Koufofeu bargcftellt, bei bem bie ©djmcrpuufte ber Kott* 
folen, ber Unterplatten 1111b ber igängeptatten nod) in baS 
50?aucrluerE fallen, fo baf) ber ©elbftbeftanb beS ©efimfeS 
gefidjert ift; gegen aufjergeluoljnlidjc 93eiaftuitgen bient bie 
Übermauerung unb bie Einfpannung unter ber ©attei* 
fcljmclle, bie femeilS fofort nad) Sßerlcgen jeber glatte, 
meint and) nur proDiforifd), üorgeiiommeu merbeu iiutf), ba 
gcrabc beim 93erfef)cu ber ißlattcu burd) Ungefdjidlidjfcit 
ober Uimorfidjtigfeit eines UrbeitcrS ein ©efim§einftur¿ 
auf längere ©treclen erfolgen faitn. SicS ift mcgcit bcS 
gugenmcdjfelS im ©teiufdjuitt auSgefdjloffen, mcittt jebe 
Dcrlcgtc glatte fofort Deraitfert ober mit ber Knieftodpfette 
uerfpanut luirb, eine 93orfid)tSmaj)rege(, bie and) bei ben 
ftatifcf) Döllig gefieberten ©cfitnfett bei gröfjcrcit 9fuS* 
iabuitgcit nie untertaffen merbeit füllte. Slüd) auS biefent 
©runbe empfiehlt eS fid) in allen gälten, in beneit leine 
fiinftlidjen SBeranferuitgen öorgeitommen luerbcu, bie ©c* 
fimSplatten unter bie SínieftocffcíjmeKcn reidjeit 31t laffen.

Ser gugenfdjuitt beS StonfolglicbeS ift auS gig. 2 a 
31t entnehmen. Säljrcub nad) gig. 1 a bie itonfoleu mit 
ben 3 îitf)enfeiberit auS je einem ©teilte IjerauSgearbeitet 
finb, finb nad) gig. 2 a bie Äonfolcit als befoitbere ©teilte 
angenommen, bie im Ä'opfgliebe auf Síetjrutig mit bem 
Síopfgliebe ber g'midjeuftüdc 3ufnmutenftof)cn.

Ser bie ©ima bcS ©efimfeS bilbenbe Sadjlatial ift 
mit Definiten Srageifeu Ijergeftcllt, auf lueldje Sielen auf*
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gcfcf;rauf)t fiub, bic beit .ginffauat imb bic Sorbcbedung 
auftteßmen. ©er Sobcn ber [Rinne, bic begeßbar ift, erßätt 
cntfprecfjcnbcix galt nact) bctt Stbtaufroßreit; bic ©ima 
fctbft, bic am beftcit auS fiarfcnt, ücr̂ iitftcti ©ifeitbicd] ßer* 
geftetit luirb, ba biefcS beim ®emperäturwed)fel weniger 
arbeitet at§ ba§ ginf, 'uî 'b am ©teilt auf ©itbeiu ltub 
oben burd) Raffer unb entfpreeßenbe Umbiegungen mit ber 
3 infabbecfung oerbunben.

SBenu burdjgreifenbc ©cfimSptatten nur fd)Wcr ober 
mit großen Stoffen 51t befdjaffen fiub, fo famt b«S ©cfintS 
bei Stnwenbung boit ftcßcnbcit Sbufotcu tiadj gig. 329

110 yiueilcS

Sin- 329,

tonftruiert luerbcit. ©eit Äonfoicit famt tekßt eine fidßere 
Sage gegeben werben, ba fie mit ißrer bebeutenben §öße 
feßr fotib in bem SJcauerloert fteden unb mit ber Uber* 
mauerung im [taube fiub, bic Oorn aufgeiegten ©efimSptatteu 
31t tragen.

Sft bic ©cfimSnuStoöung größer atS bie ÜDiatter= 
ftärte unb iann nur eine geringe Übermauerung ftattfinben, 
fo ift eS in oictcu gälten mögtid), baS ©teidjgeWidßt ba= 
burct) ijerguftetien, baß bie Stauer nad) innen üorgefragt 
wirb, ¿af. 19 gig. 1 unb ®af. 20 gig. 1, mit ein tieferes 
©inbinben ber SBertftüdc 31t ermögtießeu.

©inb foidjc innertt Sorfraguitgen aber nidjt attS= 
füljrbar, ober fiub bei weitauSfabenben tpauptgefimfen bie 
SDiauern 31W tgerftettung einer auSrcidjenbcn ©taDitität 
überhaupt unjureidjenb, fo bteibt nidjtS übrig, afö Ser* 
anferungeit ausuorbucn, bei benen bie ßoße gugfeftigteit 
bc§ ©djmiebeeifcuS auSgettußt wirb. ®ie Stonftruffionen 
befteßen im allgemeinen barin, baß an bie SBertftüdc bc§ 
¡pauptgcfimfcS ein meßr ober weniger großer Seit ber 
barunter befinbtidjen SDiauermaffe angeßängt, Oerfettet wirb, 
fo baß ßierburd) — an ©teile ber Ubermauerung — ber 
ÜDießrtaft bcS oorgefragten ©efimSteiteS cinfdjtießlid) ber 
möglichen zufälligen Setaftungen bas @icid)gemid)t geßatten

Wirb. Se meßr SDiauerwert gefaßt wirb, b. ß. je tiefer bic 
5D?aueranfcr ßinabreidjen, um fo größer wirb bie ©idjerfjeit 
ber Stonftruftion. StnberfcitS wirb man aber unnötig tauge 
guganfer oermeibcit; and) fotten biefc Sinter jtidjt frei 
ticgeit, fonberu gau3 eingemauert werben, bamit fie bei 
einem auSbredjenbcti Sranbc uießt ber uumitteibarcu SBirfung 
beö geucrS auSgcfeßt werben, Woburd) bic ©idjerßeit ber 
gau3en Slonftrnftion gefäßrbet Würbe unb ber ?tbftitr3 beS 
©efimfeS erfotgeu tönnte.

Sei großen ©efimfeit mit bebeutenber StuStabuug wirb 
man, wo immer mögtid], außer ber Scraitfcrung gtcid)= 
3citig and] bie innere Sorlraguug auSfüfjrcu.

©ine einfache Stonftruftion biefer Strt jeigt gig. 1, 
Saf. 20, Wetdje ein 0,so m auStabenbcS ©efirnS auf einer 
nur 50 cm ftarfen 50?aiter barftettt. Über bie burd] bic 
gait3e SDiaucrftärfe geßenben ©efiinSptatteu ift täugStaufeub 
ein QGifett geiegt, bas je nad) ber ©tärfe biefer ©ifeit 
in ©ntfernungen non 1—2,50 m burd] 9iunbeifenftäbe mit 
einem unterßatb im Sütaucrwerf eiitgemauerteu paraüet= 
taufenbeu F=@ifen Oerfd]raubt wirb. Stit atten ©teilen, an 
benen fold]e guganfer einge3ogeit werben, fiub unten ttcinc 
nad] innen geßenbe Öffnungen a, unb im aufgeßenben 
SJtauerWerf burd] ©inftetten unb altmäßticßeS ipüßeî icßett 
cnt[pred]cnb ftarfer Spot3ftaugen Öffnungen für bie gug= 
anfer au§3ufparen; fobatb bie ißtattc Oertegt ift, wirb bic 
gugftauge 001t oben eingefd]oben, unb e§ tönnen atSbanu 
bciberfcitS bie ÜDiuttern eiugebreßt Werben.

Sei großen SiuStabuugeu werben bei biefer Stou= 
ftruttion gewaltige ©efimSplatten notwenbig, bic an nieten 
Orten fdjWer 311 befdjaffen, aud] fd]Wcr 311 Oerfeßen fiub, 
unb bie außerbcni einen großen Stoftcnaufwanb oerurfadjeu. 
@S empfießtt fid) in biefem galt, bie tängStaufenben ©d]ieneit 
über bie entfprccßenb tief eiugreifenben Stonfotfteine 31t 
ftreden unb 31t Oeraufern, unb bie übrigen SBerfftiide nur 
wenig einbinben 3u taffen, wobitrd] ber Stufwanb für 
tpaufteiue auf ein geringeres SDtaß befdjränft wirb, WaS 
für alte Orte oon Söidjtigfeit ift, bie bie §aufteine Oon 
weitßer bc3ießen unb infotgebeffen teuer besaßten müffen.

Sn biefer SBcifc ift baS IpauptgcfimS an bem ©cbäube 
ber ted)nifd]en öodjßßute in ©ßartottenburg auSgcfiißrt 
unb in gig. 2, ©af. 20, bargeftettt.1) ®ic @efimSau§= 
tabuug beträgt 1,40 m, wäßrenb bie ©rempetwanb nur 
0,78 m ftart ift. Über bie Stragfteinc Würben I-  ©ifeit, 
Dtormatprofit Dir. 8 getegt, unb biefe in ©ntfernungen 
oon 1,80 m burd] 2 ,co m tauge, 1,8 cm ftarfe 9iunbcifcn= 
ftangen niebergeßatten, bie nießt mit burcßlaufeitben ©djieueu 
wie in gig. 1, ®af. 20, fonbern nur mit in baS 93iauer= 
Wert eingetegten gußeiferneu ißtatteu Oon 15 cm Sreitc 
unb 60 cm Sänge Oerbunben Würben, gig. 2 a. ©ie

ßapitcl.

1) Gcutraltilatt ber sBauoermaltmig 1887, ©. 443.
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Slnfer fiitb oben in eine ipülfe auögefcßmicbet, burd) wekßc 
fid) bic X= ©ifeit burcßfcßiebeit ließen. Sie Säugen ber 
festeren würben fo beftimmt, baß auf ißre ©tößc, bic 
nod) burd) öerfdjraubte Safdjeit gefid)crt Würben, ftctS eine 
Slnferßülfc traf. Sei ber Stufmauerung würben bie Sinter 
fofort au rußtiger ©teile augcbrad)t unb an bcn ©d)ut)en 
Öffnungen geiaffen, um nad) bem Ginfdjiebeit ber 1= ©ifeit 
bic DRuttem aujicßcn 31t fönnen. ©a§ §anptgefim§ würbe 
aitßcrßalb ber äußeren Sfaucrfnnte mit ßori[d)ctt Sod)* 
fteiuen, imterßnlb mit gewößntidjen ©teilten übermauert.

Sin-

aufrußen. Um biefent ©cbälf ein feftcS Slttflagcr 311 geben, 
Wirb auf baS entfpmßenb einbiubcttbc gaßnfd)uittgtieb 
ein r=(£ifen getegt, mit bau baS ©cbälf Ocrfdjraubt Wirb, 
©ic Sboiifofftciite, bic mit ißrent ßintercu ©nbe in biefeS 
DGifcn eiligreifen, berbccfen bie Unterfid)ten ber 31a- 91uf= 
uaßme ber ©efimSpfatteit bieuenbeit Gifeuträgcr.1)

©ie ganze Stonftruftion biirftc burd) ben bcigcgebcueti 
©djnitt, bcn ©runbriß unb bic ijometrifdje fßrojeftion in 
alfcn ©eilen ftargclegt feilt unb Weitere ©rflärungen übcr= 
fliiffig mad)eu.

330.

Sei biefer Stonftruftion loirfen bie enteilten ©teiu= 
foufolen als greiträger, bie, burd) bie ©ifciWeranferung 
feft eingefpanut, an ißrent freien ©nbe bie §äugcplattcn 
unb bic ©ima aufsuneßmen ßaben; bic ßier3U öerWenbeten 
©teinbaffeu erforbern beSßalß einen geWiffen, uicEjt 31t ge= 
ringen Ouerfd)nitt, bie Slonfofen biirfen nid)t 311 feßr au§= 
gearbeitet unb ba§ ©teintuaterial muß feft unb wibcr= 
ftanbSfäßig fein.

2Bo c3 fid) um rcid) auSgcarbcitcte, ftarf uutcrfdjnittcne 
Solutenfoiifolen ßanbelt, wirb cS fid) nidjt empfeßlcn, biefe 
af§ ©räger 31W Sfufnaßmc ber ißiattcn unb ber ©ima 31t 
berWenben, foubern eS erfeßeiut 3Wcdmäßigcr, nad) ber 
©af. 21 gegebenen Stonftruftion über ben St'oufoicn ein 
©ebälf au§ ±=Gifen ober l=Gi)en an3Uorbnen, ba§ in ber 
Oorßer bcfdjriebeneit ©Seife mit bem ÜJiauerWerf beranfert 
toirb, uttb auf bereu unteren glanßßeti bie ©efimSplattcn

Sn gig. la , ©af. 21, ift nod) im ©runbriß bärge* 
ftellt, in wefdjer ©Seife bie Stonftruftion am Gd eines ©e= 
bäubeS burd)3ufiißren ift; ßier müffen meßrere St’oufoicn 
auS einem ©teilte ßerauSgearbeitct unb, je nad) ber Sage 
ber foufolen, bic 3ur Slufnaßute ber Statten beftimmten 
©Salgeifenträger nötigenfalls in entfpredfenber ©Seife ab* 
gebogen werben.2)

Gilt ganz befonbercS Sntcreffe beanfprudjt bie Ston= 
ftruftion be§ tnädjtigen, 2,15 m auSlabenbeit .pauptgefimfeS 
am fßalaft © trogsi in giorens, baS auf OerßältniSmäßig 
fd)Wad)er Stauer rußt unb unter ?-(uefd)(uß oon ©ifen 
burd) ein ©ßftem Ooit f(ammerartigen ©teilten üeranfert 
ift. gig. 330 (gc3eid)net nad) ben Slufnaßmen in:

1 ) Siebe $auplgefimS an bcn DieidjSßanfgeBnuben in Gbeinnip 
unb Scipjig. Eentralblatt bev 23auöenualtung 1887, ©. '402.

2) Seägl.



Sirdjiteifur ©oScaitaS Ooit ©tegmauu). ©ic baS Unter* 
glicb bitbenben ©teinc G greifen in bic boppctt auSge* 
früpftcn Sinferfteinc D, cbciifo bic Stönfoleit A in bic Dtitfer* 
ftcine B, mcüße mit ben ©tcincit D burd) bic SUaminent C 
unb mit bem barunter befinblicßcit Siauerwerf burd) bie 
SGammcut E  unb F  öerbimbeit fiub.

©icfe Ooit © im oitc bet fß 'o ila juo to , genannt 
G r o n a c a  (1454— 1509) auSgefüßrtc Sfonftruttion ift 
tcdjnifd) ßoeßintereffant unb eigenartig, unb erregte feiner 
geit großes Dluffeßen, tonn aber ßeutc teinc Sadjaßmung 
meßr finben, ba wir benfelben gwed in cinfad)erer unb 
fießerer ©Seife burd) Sinwenbnng Don Gifen crrcidjeit.

1 1 2  ßiueiteS

©djmerpuitft etwa in bie SERauered'e f borrüden, womit 
bie Statte ißre fidjere Sage bertieren würbe.1) Diußerbem 
bleibt ftctS 31t bcad)tcu, baß geuügenbe ©idjerßeit gegen 
bie 3ufätligen Sciaftitugcit gcfd)affen werben muß. Sn 
gig. la , ©af. 21, ift bereits bie Dtiiorbmtng ber Gifen* 
berautcrung für ein ©cfimSed gegeben worben, nad) ber 
in äßntidjen galten bie 31t wäßtenbe Stonftruftion er* 
mittett werben fann.

©teigt baS ©cfitnS au einer ©icbeiiiuic ßiitauf, oßnc 
fid) 3itgtcid) ßorisontal auf biefer ©eite fortsufeßen, wie 
bicS oft borfommt unb in gig. 334 A, B  unb C bargeftefit 
ift, fo muß bic Unterftädfe ber ¡pangeptattc an ber gront*

fiapitd.

Sei {alten befprodfenen Dfnorbnungcit ift ber Sion* 
ftruftiou beS ©cfintfcS au ben ©cbüubccden befonbere 
Dlufmertfamfeit 3U3UWcnbcn, ba eS ßier and) bei fDid)en 
©efimfeit, bereit ©tabititiit oßne ©3cranfcrnng gefidfert ift, 
je nad) bem gugcnfdjnitt feßr feiefjt borfommeti fann, baß 
iuSbefonbere bei ber ©efimSptatte ber ©d)Werpuuft außer* 
ßatb ber Untcrftüßung 311 liegen fommt. 2Scnit biefeS ber 
galt ift, müffett entweber bie Untergticber bie genügenbe 
©ragfäßigfeit befißen, ober eS muß eine entfpredfenbe 
Übermaucriitig ober Scraufcniug oorgenommeii Werben, 
Weint cS nidjt mögtid) ift, burd) Üuberung beS gugen* 
fdjnitteS ben ©eßwerpunft ber Statte meßr nad) innen 31t 
rüden, um ißr ein fidjereS Slufiager 311 geben. @0 Würben 
3. S . in gig. 331—333 bie Statten ab cd, über redßtem 
Gd, ftumpfem Gd unb fpißem Gd mit ben ©eßwerpunften e 
nod) unterftüßt fein unb fidßereS ©Cufiager ßaben, wenn 
man 3ttfälitgc Sciaftungcu nid)t berüdfid)tigt unb Wenn 
bic 8ini.cn k fl bic ÜDiaucrftudjten bgrfteÜeu; wenn aber 
in gig. 332 3. S . bie Statte nur bis 31m Sinie 111 n 0 j  

(ber inneren SDiauerftudjt) reidjeit tonnte, fo Würbe ber

feite beS ©ebäubeS eine Uiiterfd)ncibung erßatten, bic mit 
ber auffteigenben ©icbeiiiuic in einerlei Gbcne iiegt, wie 
bieS gig. 334 B  geigt. Sedjtwinfiig auf bie ©iebetfront 
be3ogen, erßält bie §ängepiattc alSbamt gar feine Unter* 
fdjncibimg, foitberit ißre Uutcrftädje liegt in jeber totrcdjtcn 
©urd)fd)uittSebeiie ßorigontat.

©aS Diuftager beS GdgefimSfteiiteS muß ßori30iitai 
fein, wie eS burd) k f h g  in ben giguren be3eid)net ift; 
babitrd) Wirb aber eilt ©teilt Oon ber §öße g d, gig. 334 B, 
nötig, Oon bent Oiei Oerßauen Werben muß. ©Jean pflegt 
baßer bie Sänge hg fo Hein als ntögiid) 31t neßmen unb 
bic fidjere Sage beS ©teiucS büreß eine Seriäugerung in 
ber Diidjtung h k 31t bewirten, Wobitrd) bann eine Ser* 
fröpfitng entfteßt, Wie fie in gig. C ifometrifdj bargeftefit 
ift. ©ie fidjere Sage unb eine forgfättige Scranferuiig 
beS GdgefimSftüdeS fiub befonberS bann nötig, Wenn bie 
übrigen ©iebeigefimSfteine teilte wageredjten Sagcrffäd)eit

1) $ie @tn6iiit8t§0erßältniife finb in SSirtiidjfcit ein wenig 
giinftiger, als ßier angenommen, bn bei bev ScßwerßunftSBeftiimmmg 
ber Querjcßnitt nod angenommen würbe.

fttfl. 831. giS. 332. Slfl. 333.



©eftntfe, S3aIfotie unb ©vier-

erßatten, fonbent auf einer fdjiefeu Gbene rußen, ba in 
biefent gaii bie Gdftiidc gteidjfant baS 3Bib erlag er bilbcit 
unb beit ©djub ficßer aufneßmett ntüffeit.

©ic ©toßfugenfiädjc c d 1 m, gig. 334, muß auf ber 
fteigenbett Siitie h 1 feitfredjt fteßen, batnit bie übrigen 
©iebeigefimSfteiue nad) einer fcidrcd)t auf ißrer Sänge an* 
gufegenbeit Srettung bearbeitet werben föiineu.

befinblicßeit ©efimfeS Serbanb, Wie foicßeS in gig. 335 
bargeftettt ift.

©a matt an ber ©iebeifpiße eine guge gtt Ocrnteiben 
fnd)t, fo Wirb als ©cßiußfteiit ber ©iebcIgcfimSpiatteit 
gewößntid) ein fattelfönnig gearbeitetes ©tüd eitigcpaßt.

ftlg. 385.

Sei einem in autifer ©Seife auSgnfüßrenbett tpaußt* 
gefimfe, gig. 335 u. 336, bebarf man für baS Gdftücf immer 
eines großen ©tciiteS, beffeit Umfang burd) bie öudjftaben 
a b c d angebeutet Wirb; um beit geringfteit SOiatcriaioertuft 
31t erzielen, arbeitet man ben SEraii3teifieit nur in ber Säuge 
b e mit beut übrigen ©efintfe aus einem ©tüd, tuoburd) 
eine gorm entfteßt, wie fie gig. 336 in ifonietrifdjer 
Srojeftioit geigt, git bem aufftcigcnbeit ©efintfe ßaiteit 
aiSbaint bie ©toßfugen beS attS befonberen ein3cincit 
<Steineu gearbeiteten SlrangieiftenS mit beiten beS barunter

SS tet) u ta iu i, SQaulonpruIHonSftirc. I .  (Siebente atuflagc.

Seßtere ntüffen immer bic ©urcßfcßitittSfigur beS ©efimfeS, 
in einer auf ber Sagerfuge fenfred)ten ©bene, in natiiriicßer 
©röße barfteüen. ©Jian üerfertigt fie auS ißappe, aber 
beffer auS ftarfem ginfbfecß, baS fid) befottberS 3U biefem 
gmed eignet, ba cS nicßt leidjt befcßäbigt unb bei ßäufigent 
©ebraud) nicßt abgenußt wirb.

®ie Sinfertigung ber ©cßablonen ßat feine ©djwicrig* 
feiten, bodj erforbert fie einige Sfußitcrfjantfcit. gig. 337 
äeigt itämiicß, baß baS anfteigenbe ©icbefgefimS nicßt nad) 
berfeiben ©cfjabioite gearbeitet Werben fann, naeß Welcßet 
baS ßorigontai liegenbe bargeftefit würbe, obgicidj am Gd 
beibc ineiitaitber itbergeßen. ©teilt A bic ©djabfone beS 
aufftcigcnbeit ©efimfeS bar, fo muß bie DiuSfabung a beS* 
felben ber a' bc§ ßorigontaf tiegeubeu gfeid) feilt, wogegen 
bie §öße h ber §üßc h' uid)t gteieß ift. DRan muß baßer auS 
ben'̂ rofifpunftcu bc§ 9e9e(,enen ^ rDfit§ A' ß̂aratielc

81b. sm.

SBaS bie ©Cnfertiguug ber einseinen ©efimSfteiue an* 
belangt, fo ift bariiber nur 3U beiiterfen, baß cS einer gang 
befonberS genauen unb aufnterffanten Dfrbcit unb 
ricßtig gegeießneter ©djabioneit ober Srettungen bebarf.

gig. 336.



ípueiteS Capitel.

mit ber (SJicbcIiiitic gicljcu, wie 3. 53. 111 n, x' x, in 11 eine 
©enlredjte 11 p auf m n errieten unb Don bicfcr nu§ bie 
normalen Slbftönbe ber fßrofilpunfte in A' Doit m q au§ 
(jorigontat auftragen, wie bicö bie gigur geigt, fo bafj

3Ifl. S37.

A

114

a =  a', b — b' u. f. tu. Wirb. §ierbet ift e§ nötig, bei 
größeren gefd)Wuitgcneii ©liebem, luie 3. 53. bei ben S?rang= 
lciften, außer beit Qsnbpunftcn nocí) einige .gwifchcnpunftc 
auf bie angegebene Slrt 31t beftimmen, Wie bie§ in ber
gig. bei x 3. 53. gefdjcßeit ift.

©olleit bie ¡gauptgefimfe in gebrannten ©teilten au§* 
geführt werben, fo iönueit gewöhnliche 53aclftcine, Stormals 
formfteine unb feinere SCerrafotten 53erwenbuitg finben,

Sifl. 338.

fiepe 3ínp. II, § 3. gm allgemeineu Werben bie 53adftciu= 
ßaitptgefimfe Wefentiid) geringere 5(u8labnngen erhalten 
miiffcn alé jene au§ SBerfftiidcu, ber gangen Statur bc§ 
90taterial§ entfpreeßenb.

st«. 339.

5tuf 'Saf. 22 finb mehrere 53eifpiele non ipauptgefimfen 
bargcftcllt, bie au3 gewöhnlichen 53aclfteincn bnrcl) 53or= 
mauerung, „Übertragung“, gebilbet finb; mau muß bei

biefeit Äonftruftionen mögticljft bielc 53inberfci)ichten Der* 
Wcttbeit unb barauf fehen, baß fiel) bie ©teilte ber oberften 
Sagen nicht ablöfeit iöniten, WeSßaib rajd) binbenber (Setnent* 
mörtel gur 5?ermauerung gu empfehlen ift. Um bie Sage 
ber ©teilte ber §iingeplatte mehr gu fiefjern, reißt man fie 
and) alä Diollfdjicßt ein, gig. 338 u. 339,J) in Weldjcnt 
gall jeboeß bcfonberS ßergefteKte gormfteiue gttr SlnWeitbuitg 
fomitten ntüffeit.

8-li!. 310.

Ml.

©iefe Kouftruftionen geben aber Diele gugeit, Wcäßalb 
j matt c3 bei befferen 2iu3führungett Dorgicßt, Serraiotteit 

gu üerwcitbcit, bie meiftcuS ben f=Querfd)ititt erhalten, in 
giemlicß großen ©tüdetx gefertigt unb auSgemauert werben, 
gig. 340 u. 341.

53i§ gu Welcßent 31eidjtum bie ©efimfe au8 feilten 
gormfteinen gefteigert Werben föuneit, geigen bie auf 
Üaf. 23 gegebenen 2 53eifpielc, bie ber „53adftcinaixßiteltur 
StalienS" Don Diuttge entnommen finb.2)

1) fjlcifdß inger unb Söecfcr, Ser 33adfteinüßu, Saf. 65.
2) Über neuere Skcffteingefimfe, fiefje Seutjdje33augeitung 1888, 

©. 484. Seitfcfjrift für SSamuefeu 1885, 231. 47.
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S3ci 2(nWenbuttg Dott Serratotta * Sionfoiett ift e§ 
mögticß, biefe ©efimfe aucß mit bcbetttcnbeti StuStabungen 
auSgufüßten; J) bic Stoufoieit werben ßoßt ßergeftetit unb

Big- 3-12.

ba§ gang in Serrafotten ßcrgeftelite reieße Siranggcfim§ Dom 
Stunftgcwcrbcmufeum in 53eriiit uießt Weniger at§ ca. 1,go m 
?(u3iabuitg, gig. 343.1)

Über feber ©efimSfonfoie tiegt eilt SBatgcifcnträger 
in T-gorttt, attS ber ÜDiauer ouSfragcttb unb mit §iife 
citteS übergetegten P=(£ifcuS unb mit Siuubcifettftangcn au 
ba§ baumtcr tiegenbe SOtauerwerf Deraitlcrt. Sie Stonfoien 
bcfteßcit au§ gtuei Seilen, bic ßoßt geformt finb; ber 
untere Seit bitibct fo weit itt bie SItauer, baß er fieß im 
©teießgewießt befinbet, ber obere Seit rußt mit feinem 
inneren (Silbe auf beut untern ©tiic! auf unb ift ttaße betu 
äußern ©nbe au bem ©ifeuträger aufgcßängt; um ba§ 
untere wagereeßte glacßcifctt att bie beibett §ängeeifen an* 
fcßraubctt gu fönnett, ift ba§ Serratottcnftücf am ©tim* 
ettbe offen. Sie Sionfotcn tragen bic äußern Sbrangplattett* 
ftiiefe, unb biefe finb wicber bureß giaeßeifett mit bem 
Srägerunterffaitfcß Deranfcrt, um citt ?Iu8Weicßett gu Der* 
ßiitbertt. Ser mit SöwentnaSfett gegierte pinnteiften biibct 
eine Serrafottenfcßicßt für fieß. 3wifcßett bic Sionfotcn

Big. 3-13.

1 ) Ü6er bie Sragfiii)igteit berSerrnrotten* 
fonfolcn, fieljc Seitljdfe ¿augtg. 1880, @. 164.

2) gig. 342 ift nad) ber ©cfimSfonftruftion be§ aligemeinen | 
fiäblifdjen SranlenljaitfeS in Söerlin gcgeidfuet, mitgeteiit in ber i 1) Danbbiufj ber ?(r<i)iteflur II I .  .¿eil, II. 33b., 2. .p., ©. 107, 
Qeitfdjrift für SÖamuejcn 1876, S . 10. ' I aud) ©entralblatt ber 33auöenualtung 1882, ©. 381.

15*

tragen, Wie bic ©teiufonfoten, bic 
Sirangpiattcnftitcfe ober 53ogenftiic!e in 
gebranntem Sßott. ©itt 23eifpiet biefer 
Strt geigt ba§ ©efimS gig. 342, ba§ 
bis auf bic Don ben Sacßjparreit ge* 
tragenegiittfima oßne SSerWettbung Doit 
©ifett maffiD unb fieß fetbft tragettb itt 
ber SSeife ßergeftetit ift, baß bic großen 
ca. 90 cm langen, ßoßt geformten Sion* 
Joieit 35 cm tief tu ba§ DJtauerWerf 
eittbiubcu unb bureß bic SiuSmauerung 
ißreS ßiitteren SeiteS, fowic bureß beffett 
Übermauerung in ben ©taub gefelgt finb, 
bie iöüngepiatten unb bic Siaffetlen gu 
tragen.2)

Slocß größere 2tu§tabungen in 
Serraiotta=©efintfen, bie jeboeß feßr 
fetten Dorfomitten, tönuen, äßnticß wie 
bei ben Sßerffteingefimfen, mit 3 ufjiife= 
naßme etttfprccßeiib oeraitierter ©ifett* 
gebätfc ßergeftetit Werben, ©o geigt
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finb je uier gebrannte Sßonftücfe für. ben Äaffettengrunb Sei ben igauptgefimjeit werben ßäufig §anftein unb
unb beffett Umraßmung eitigefeßt; um biefe ©tiicf'c unb Sacfftcin gteicßgeitig angewenbet, unb gwar in ber SEBcifc,
bie Sionfotcn uicßt gu betaften, finb über bie ]>Sräget baß bie wenig auSlabenbeit Untergtieber in gebrannten

gWei tcingStaufenbe _L=©ifen geiegt, gWifcßctt bie ftacße 
Sacfftciitfappeit gur Stufnaßme be§ abbecfenben iOiaucrwcriS 
cingcfpannt finb. Sie tpoßlräumc ber Strangptatteu=Serra= 
fottcn finb mit ©ementbeton auSgcfiütt.

Über ißußgefimfe auf Sadfteiit=Sormauerung ift bereits 
im § 3 ba§ Dcötige mitgeteiit worben.

Sei Sßor*, Surg* unb SefeftigungSbauten werben 
über ben ©efimfett gur Sefröttuug unb atS Srüftung ooit 
Umgängen bisweilen .ginnen angeorbuet — fieße gig. 937, 
Siönigöbcrger Sßor in ©djönftieß —, bie aucß in Sad* j 
ftciucn ßergeftettt Werben iönnen. 2ttS Scifpiet geben wir 
in gig. 344 u. 345 gWei ginnenbefrönungen Dom ©otöincr 
Sßor in ©djönftieß.1)

1) ?lb lev, SDtiitdaUerlidje 33acCjtciu6auten 9torb&eutjdjlanb3.

©teilten, bie Weit auStabenbeu $>öngcptatten bagegeit in 
23erffteiuftücfeu ßergeftetit Werben, Woburcß bic Wefentiicßften 
Sionftruftionafcßwicrigfcitcn ber Sßottgefitnfe wegfalten. 
Saf. 24, gig. 1 u. 2 geigen ein fotcßcS ©efimS üou bem Don 
¡gübfd) erbauten §oftßcater itt StartSruße; bie Diitittc ift 
an§ 3 ini, ber fogenannte „©eßueefang" auS ©ttßeifcn 
ßergeftetit.

SBciter finb auf Saf. 25 foteße ©efimfe mit 
| §auftcinptatten unb Untergliebem in gebranntem Sßott
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mitgeteilt, an bcitcit gugfcicf; bic ?(norbitung boit ©icbel- 
gefimfeit unb if)r Srnj'cfjlujj an ba§ Ijorigontate Sraufgcfimfe 
bargcfteiit ift. S3cabficf)ttgt man gerabe nidjt, beit autifcit 
©iebel nacpgitbilbcit, bcffcit ©dftiid in gig. 335 u. 336 
bargefteßt ift, fo finb e§ im luefctttlidfcn gluet ßltotibc, 
nadj lueldjen bic Slufgabe bc§ 2(nfd)litffe§ gelöft luerbcu 
faitn. (Sittiueber luirb bic iEraufgefimSplattc in bic be§ 
©iebetö üDergefüijrt, gig. 1 unb 2, Saf. 25 unb gig. 346, 
ober e§ ftöjjt bie SlraufgeftcinSplatte ab, gig. 12 u. 13, 
Staf. 25 unb gig. 347, luäprcnb bic ©iebelgefimSplatte

»io. 317.

luciter oben, ba§ (Sc! befrönenb, beginnt. Sm crftercit 
gaß beeft bic ©adjfläcpc bic ©iebelgcfimäplatte, luäfjrenb 
im (eijtcrcit biefclbe über bic ©ad)fläd)e üorftcljt. Sit 
gig. 1—8, Srnf. 25 ift ba§ ©efimfc ber Äircpc in 23ulaci) 
bei SfarlSrupe, Hon tQitbfd) erbaut, bargcfteiit. gig. 1 n. 2 
finb bie Sliifidften, gig. 3 u. 5 bic SDurdjfcfjnittc ttad) beu 
in gig. 1 angegebenen Schnittlinien, gig. 4 ber ©runbriß, 
gig. 6 ber ®urd)fd)nitt burd) ba§ Straufgefimfc unb citblicf) 
gig. 7 n. 9 bie ifomctrifcljen Slnfidjten ber beiben erften 
©tiiefe ber ©icbclgefimgplatte. ©a§ Untergcfim§ beftept 
au§ gebrannten ©teilten, mit 2Iu3napme ber ßoitfolcn auf 
beit ©dlifctten. S)a§ @efim§ am Dlfafdiiiicupauä bc3 
S3af;nIjofc§ in tgcibclberg, non (£ i f e lt I o p r entmorfen, 
äcigen bie gig. 12— 15, unb gluar gig. 12 unb 13 in 
beu Slnfiößten, gig. 14 im ©urcpfdjnitt burd) ba§ S£rauf= 
gefimfe unb gig. 15 im ®urd)fd)iiitt burd) bic ®iebel= 
gcfimsplatte. S)a§ tlntergcfimd ift fjicr ebenfalls noit 
Sladftciiten fonftruiert, luie ba§ bcö §auptgebäubc3 am 
Sapnpofc in Do3, luekpcS in ben giguren 9— 11 bat? 
gefteßt ift.

S£af. 26 geigt gluci SJtotine romaitifdjer ©iebelgcfimfe, 
unb gtuar: gig. 1—3 Dom SHoftcr in SJcaulbroitit unb 
gig. 4 u. 5 noit ber ebangelifcpen ftirepe in greiburg i. S., 
bie beibe feiner nüpertt ©rlciuterung bebürfen.

iQäitfig erhalten bic tgauptgefiinfc nod) Stttifen ober 
örüftungen, SEaf. 18, gig. 4 unb SEaf. 24, gig. 3—5, 
ober and] ginnen, ÜEaf. 18, gig. 5 unb gig. 327, luie fiel) 
folcpc itiSbcfoitberc bei 33cfeftiguitg3bautcn unb bei Süirmen

&lfl. »18.

fiuben, fielje audj gig. 325. 23ei jEerraffeuaitlagett lucrbeit 
bie Üfintten bann in bie ©cfimSplattcn cingearbeitet, luobci 
befouberS forgfältige gugciibidjtmtg burd) Übcrfalguug 
unb SleiauSftemmuitg, gig. 453—456, auögcfüljrt luerbeit 
muß, um ba§ ©«bringen bcS 2Baffer§ in ba3 üKatterluerf 
gu berljüten. Sa3 SBaffer luirb bann entlucber in Slblaufs 
rol)ren gefammelt, SEaf. 24, gig. 4, lua§ bei größeren ju 
cittluäffernbcn gläcpeit ftet§ Dorgefcpen luerbeit füllte, ober 
c§ faun and) burd) fleinerc Öffnungen im fflriiftungSfuß 
abgefüprt luerbcn, gig. 348, bou ber 9totrc=©amc4iird)e 
in fßariS.

»lg. »w.

Sn gig. 349x) geben luir noefj bie Sonftniftioit einer 
mittelalterlichen §aufteinrinne, bei ber bic glatten auf 
Sionfolen rupen, bie ba§ etlua burd) bie ©toßfugen bringenbe 
SSaffer in einem l)albrunben Sana! ipter obern fiagcrfiäcpe

1) .'jjnttbbud) ber ?(rd)itc£tur, m . Seil, II. 33b., 2. §eft.
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auffangen unb nací) aitfjeit aOfcitcn, unb in gig. 350 bic 
Slnotbitung einer ©teinrinne an einem ißfcilcr be? Sfjorö 
ber Síatjjebralc non Sangre?', bie ba? Hon oben íommenbe 
Paffer aufnehmen unb nací) beiben ©eiten abfeiten muf;. 
©ic geidjnung C’ê  äunäcijft bic 9iiuttcnanlage allein 
unb bann mit ber aitfdjiiefjenbeit ©adfbccfuttg. ©a? bon 
bem oberit ©eií ber ®ad)fiiidjc fommenbe Paffer mirb 
öon ber 9Hnne A aufgenommen unb bou ba in bie fdjräge 
9ünne B unb in bie ©aci)rinne C abgeleitet.1)

Sifl. 350.

ÄEnpilct.

Stnieftodmaub „iiberfeljt", tua? faft in allen gäden mögtid) 
ift. ©ie fönieftodmanb unb bic ©efimSpfatte finb mit SRctad 
ciitäubinben, ba? born fauaiartig aufgebogen mirb, fo baff 
ber Pafferabfiuj) burd) ba? 9ibfadrof)r d ermöglicht ift. 
Sin Einbringen bc?' Paffer? in beit 33au ift bei einiger« 
utafjen guter llnterijaituug 31t umgeben.

ftlfl. 351.

S3e¿ügíicl) be? 91nfd)iuffe? ber ©ad)ftäd)en an bic 
©teingefimfe fei nod) au?brüdiid) barauf aufmerlfam 
gemadjt, baff ber ©parrenfug auf ber @efim?au?labnng 
nid)t auffitjeu barf, fonbern ein ¿mifdjenraunt berbleibeit 
muf), bamit nidjt burd) ba? unausbleibliche ©eiten ber 
®ad)ftifflfonftruftion ein nachteiliger ©ritd auf ba? ©efintfe 
au?geiibt luirb.

ß? fei itod) ermähnt, baff in neuerer 3 eit Smitatioueu 
bon §aufteingefimfeu auf fcfjtuacfjcn SRauern itad) ©pftem 
9)io uier 31er 9iu?füf)rung gefommen fittb, bie jebe beliebige 
ÜiuSlabuttg ermatten fönnen unb bereit ft'ouftruftion mit 
teilten ©djmierigíeiteit berbunben ift.

%

Sfitberc ülnorbituitgen bon DîinitcitaitÎageit unb ©efint?* 
abbedtutgen bei Sfntageu boit Sßrüftuitgeti finb in gig. 459 
uitb ©af. 39 bargeftelit.

Perben fofcTje SBriiftungen bor ©ad)fiöd)cn angelegt, 
fo berurfad)t bie Sonftruftion be? ©adfiaital? bebeutenbe 
©d))uicrigfeitcit, ba ein bauernb bid)tcr Üinfdjiufj burd) 
einfache? Eiitbiitben mit iOîetad nid)t 3U erreidjcit ift. 
SRur burd) Sfnfagc eilte? begehbaren ©ange? smifdjett 
93riiftung itttb ®ad)fufj ift eine befricbigeitbe Söfuitg 31t 
erreichen ; gig. 351 giebt bic S'onftruition eine? foldjen 
©ad)faitat?, ber aÏÏcit Sirtforbentngen cntfpridjt, an adelt 
©tcdcit 3ugäugiid) ift, baf)cr icid)t unterhalten unb bei 
©djnecmchen, menn nötig, gereinigt merben famt.

©iefe iionftruftion ift berart angeorbitet, baß bic 
Snicftoclmaub über bic ©efim?plattc crhöi)t, unb läng? 
ber menig barüber oorftehenbett ®aci)fiäd)c ein freihäiigcitber 
Kanal angebrad)t mirb. Um smifdjeit ber SBrüftuitg unb 
bem Kanal einen begehbaren ©attg 3U erhalten, ift bic

1) Y i o l l e t - l o - D u c ,  Dictionnaire.
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§ 5- 
¿UTjjcmehtes.

. ©ie genfter* intb ©ßüröffnungeit ßnbcti beit 
glucd, beit ©ebäubcn Sid)t unb Suft 311311 fiißren unb fie 
3ugäitgig 51t matten.

SSon ber Stnjafjl biejer Öffnungen, Don itjrer ©rößc, 
Sinorbituug, gönn, ißrent SBertjältniS, fotute öoit ifjrcr 
9iuS3eid)ttuitg burd) bic Umrahmung ift bei- ©ßaraftcr 
eiueS ©ebäubeS abhängig. Dbfdjoit alle Keile eines ©c* 
OiiubeS 51t beffen ©Ijaralterifierung bcijiituigeu ßaben, fu 
faitn biefe inSbefonberc burd) bic Slttorbitung bei- genfter* 
unb ©Cjüröffitungen unb iljrc ÜiuSbilbuitg in ßoßent S0?aj3e 
eri'cicljt luerbcit, lueSßalb fie für bie ganje ©rfdjcinung be§ 
©ebiittbeS Uon großer Sebcutung fiitb.

©ie gor in ber genfter ift im allgemeinen bie eineS 
ftcßenbeit 9ied)tedS, ober eiiteS 9ied)ted§, beffen obere 93e= 
grenjuitg ein SireiSfcgitient — ©tidjbogen —, £>albtrciS, 
©pitsbogen ober eine beliebige aitbrc Siuröe ift.

Sie © r ö ß e ber genfteröffnungen ridjtet fid) itadj ber 
©röße ber 31t bclcudjtenbeit Saume unb bereu Seftimmung, 
loorauS fid) aud) ber ©rab ber Starte ber -93clcudjtuug 
berfelbeit ergeben loirb.

2BaS baS SSerßältniS ber 93reite §ur §öi)c ber 
genfier betrifft, fo mad)t man burd)fd)nitttid) bie iöölje ein 
ttitb ein Ijalb bis 3luci unb ein ijalb mal fo groß als bie 
Srcite. ©aS erftere SerßältniS trifft mau metjr int ©übcit 
an, Wäßrenb ba§ leßtcrc meljr iit nörblid)cn ©egeubcu üblid) 
ift. gm ©üben fpielen bic genfteröffnungen überhaupt 
eine untergeorbnetcre Solle als im Sorben, luo mau bem 
Sidjte ben Zutritt ntöglidjft 31t erleichtern fud)t, loäljreitb 
man im ©iiben beS bett Slugett fdjäblidjen grellen SidjteS 
unb ijauptfädjlid) ber ipiße luegen Heine genfter in geringer 
Ülî al)! auorbnet. Slußer ben Kimatifdjen ©iufliiffen fiitb 
©rößc unb SScrßäitniS ber genfter abljäitgig öoit ber 5?oit= 
ftruttion, foloie Uon bem ©til, iit loeid)ent baS ©ebiiubc 
auSgefüßrt loerbcn foll.

©er §auptunterfd)ieb in ber Einlage ber genfter* 
Öffnungen liegt barin, baß fie enttoeber einfad) ober gcluppelt 
fein fönneit. ©ie gctuppeltcit genfter finb burd) einen 
gcmcinfd)aftlid)eit93ogeu obcr<3turgin ein ©ait3cS 3uiatitmcn= 
gefaßt, ober fie fteljeit einjelit nebeneinanber.

.gwifdjcnpfeiler auS 93adfteincit bei gefuppclteit genftent 
finb nur bauit möglid), loenit fie loenigftenS 25 cm ftar! 
locrbeit fönneit; in §auftcin föniten fie fdjmaler gehalten 
fein, luogcgen fie in 33rudjftciu breiter locrbeit litüffen.

©ie genfter fönitctt aud) ber tgöße uad) burd) gwifdjeit* 
ftiir̂ e, Säiupfcrfteine, Sfaßwcrte geteilt werben.

©ie tgößc ber Öffnungen ift burd) bie §öl)c ber 
©todiuerfc bcgreit3t unb ift außerbem nod) bcfdjräitft burd) 
bie §öl)e, bie für bic Souftruftion ber Sifdjenüberbeditug 
erforberlid) ift; für biefe redjnet matt geWößnlid) als 
gcringfteS ÜSaß 0,38 m, wenn iit ber betreffenbeit Stauer 
bic ©edenbalfcn i|r ?Cttf(ager finbeii. ©iefeS 9Saß tarnt 
Verringert luerbcit, loenit bic SSauer uidjt balfeittragenb 
ift; eS luirb aber fjättfig mit Sßdfidjt auf ftatifdje S8 er* 
ßättniffe, auS formalen ©rüitben (©urcßfüßreit öoit ®ccfcit= 
gefintfen, fadjgcntäßeS Snbringett ber ©alcrieit für bic 
fßorßäitge unb ©raperien u. bcrgl.) ober lucgeit Unter* 
brittgung öoit Soflläbeit (jöljcr genomnteit Werben müffett.

Sei ben genftern Wirb bic ipüfje außerbem befcfjränft 
burd) bie ,'QÜl)c ber genfterbrüftung, bic burd)fd)nittlid) 
0,80—0,90 m l)od) angenommen wirb, bic aber je itad) 
beit befonberett Sßerßältitiffen and) ßößer ober nieberer 
werben tarnt.

©ie genfter* unb ©fjüröffnuttgen müffett öerfdjloffeit 
Werben fönneit, teils auS ©rünbett ber ©id)erl)eit, teils 
31x111 ©djutje gegen bic Uubilben ber SBitterung. ©S 
ßaitbclt fid) beSßalb befonbcrS um bie £>erfteliuttg ber 
93egren3Uitgen ber iSaueröffitttngeti, um bic beit 93erfd)luß 
bilbcubeit genfter unb ®l)üten, bie int 2. Sanbe biefcS 
l£>()iitböud)eS abgeßanbelt luerbcit, feft unb bid)t aubriugeit 
31t fönneit, unb wir unterfdjeibeit je itad) ber Sage ber 
©eile, bie bie Segrensungeit bilben:

1. ©ie Segrenjuug unterßaib, bei ben genftern © 01) 1 = 
baitf, genfterbanf, bei beit ©ßürett ©d)Welle 
genannt.

2. ©ie Scgreujungcn 3111- ©eite, burd) bie Benennung 
genfter* ober ©ßürgeWänbe, and) genfter* 
ober ©ßiirftöde beseidjnet.

3. ©ie 93cgreit3itng obcrßalb. Sft fie gerabliitig, fo 
f)eißt fie bei genftent unb ©fjürcit @ t tt r3 , ift fie 
itad) einer trummen Siitic gcftaltet, genfter* ober 
©ßürbogeit. Sitte 3 ©eile jufaittmeit nennt matt 
and) genfter* ober ©fjürgeftell.
genfter unb ©l)iirett werben uidjt itt einer ©bene mit 

ber 9Jtauctfiud)t, foitbcnt immer mel)t ober Weniger ßintcr 
biefer 3urüd(iegcttb angebrad)t, unb man nennt bic gfäcßeit, 
lueid)e bie ©betten ber genfter unb ©fjitren felbft mit ber 
äußern 9Jlauerflud)t öerbütben, bie genfter* ober ©l)ür* 
Seibuttg. ©en freien Saum 3ioifd)en ber Segnung ber 
Öffnung nennt man baS „Sidjte" berfclbeti, unb mau 
fpridjt beSßalb öoit „Sid)tmaßen", „ticfjten iDiaßeit" ber 
Öffnungen (lid)te Sreite, lid)te §öl)e).

SSie immer, fo muß fid) and) bei ben Söanböffnungen 
bie Äönftruftion uad) bem SOiaterial richten, unb luir müffett 
baßer unterfd)cibcii, ob bie Öffnungen mit §aufteinen, mit 
gewößnlidjeit Srudjftcineit ober mit Sadfteiueit begrenst 
werben füllen. __________
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pic gfen/lctßanJi.

©in fcijï loicîjttgcr ©eii be§ fycnftergeftcïfcS ift bic 
©otfibanf; fie begrenjt bn§ genfter nad) unten unb (jal 
foiuofjl unmittelbar ben Siegen, luic nuci) ba§ an ben 
genftcrflcicfyen berabfiiefjenbc Sïegenmaffcr aufguncfjmcn. 
©ic unter ber ©of)ibaid Oefinbiictjc SSrüftungSmauer itiufj 
nor bem (Siitbriitgcit be§ SSafferS gcfd)ii(3t iuerben; auë 
biefem ©ruitbc ift eô nötig, bafj bic ©ot)ibanï breiter luirb 
aiâ bic geufterleibung, baß fie juin rafdjën 2Bafferabtauf 
eine geneigte Dberfiädje, „fflSafferfdjräge", erijäft, mit iijrct 
SBorbcrfiädje über bie SJÎnucrffucIjt norfpriitgt unb mit einer 
SBaffctnafe juin ?i 6 tropf en bc» SBafferê nerfepen ift.

Stuf ber geneigten Dberfiiidjc, ber SSafferfcfjrâge, 
mitrben bie bie jcitlidje Segreigung ber Öffnungen biibcnbcit 
©teine, bie „©clmitibe", einen fd)ied)ten ©tanb ertjattcn; 
bccdjaib mirb bie SBafferfdjriigc nur gmifdjeit ben Seibungen 
tjergefteltt, nuiprenb unter ben ©cluüubcn porijontaic Sagcr 
ftetjen bleibcit, gig. 352. („©taubfiâdfen.")

SlO. 352-

23ci biefer in fyig. 352 bargefteitten Siitorbttung luirb 
3lnar ein bictjteS Sftifcljliĉ cn bc§ gutterraijmcnS an bie 
Soijibanf rnöglid) unb babttrdj ber Suftburdjäug üertjiubert; 
bic Siuorbnnug bat aber beit Siadjtcii, baf3 biefc Stnfdjtufjs 
fuge nid)t gegen bae> ©itbringen bcS an beit g-enftern 
ijerabfitefjenbeu SBafferS gefidjert ift. ©ie in $ig. 353 
bargeftetlte Sionftruttum ift bcSpalb uorjujiebcit, ba ber 
übergreifenbe SBetterfcfjcufei bie guge bedt; ber 3Bctter= 
fcfjenfct felbft ift ltiegcu ber größeren ©teirfe niettiger betu 
SSer§iet)en ttitb SSerfett aitingefept.

9tod) äluedmafjigcr ift e§, beit gntg- gegen beit ber 
geufterrabmen fid) tebnt, nad) autelt ftatt nad) innen

anjuorbnett, unb bie fdfräge Dberfiädje ber ©of)fbaitf and) 
unter bent SBetterfdjenfei fortreidjeit ju taffen. tgiernadj 
luirb fid) ber Qucrfdjnitt nad) gig. 354 geftaiteit. A ift

Sin. 854.

bie ©obtbaitî, a bie SBafferitafe, b bic 95erbinbuitg bc§ 
tintent -©cileê be§ genfterffügefê mit ber gutterrabme, 
c, gig. 354 unb 355, finb fogeitannfe „©übeüödjcr", bie 
mit eid)eneit ©Übeln auSgefiittt luerbeit unb jur iöefeftiguitg
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bei- oberen 9iat)me ber S3rufttam6riS bienen; d, gig. 354 ©ohtbanf loirb batjev an bent ©eften be§ 9)iaucrtocri3
it. 357, bejeichnct bic ©tanbfuge, in bie ebenfalls Sübel= teitnetjmen. Sie SrüftungSmauer unter bent gcnftcrtidjt
Iörf)er eiitgpauen finb, um burd) 5—6 cm (angc Siibci ift bagcgeu ttidjt betaftet, fie feijt ficij beöijaib nid)t ober
eine Serbinbung mit beu ©etoänben bestellen 31t lönneit. nidjt in bem gteidjen tDiafje loie bic belaftctcit Seite,
Sic gatt̂ e ?tnorbnung ift au3 bem ©ruttbrifj, gig. 356,
unb au3 ber ifometrifcf) gegeicfjneten ©oljibanf, gig. 358, (''8‘ __
in allen Seiten crfidjtlid). @3 ift babei angenommen,

luoburd) Oon unten ein Srucf auf bic untere Segrcnjung 
ber Öffnung, bic ©ohtbanf, cntftet)t, bem bicfe bäufig 
nict)t geht ad)f eit ift, fo bafj teidjt ein Sredjen ber ©ot)!- 
baut beröcigcfübrt luirb. 9)?att lagert fie beStjatb nur ait

RIß. 359.bafj ber Sorfpruttg ber ©ohtbanf Oor ben ©eloänbett auct) 
feittict) angeorbuct ift; baburdj fticftt aber ba§ au ben 
Santen ber ©cluänbe bcrabfontmenbe üöaffer an beit SIBanbcn 
luciter unb erzeugt ©djmuhftreifen. Sa3 cinfacbfte Sftittet,

ifjren (Subcit auf, fo baff jloifdfcn ©ohtbanf unb Srüftung3= 
ntauer ein ¡£>of)iraum cntftefjt, ben man erft ausfiittt, nad)= 
bent ba3 50Jaiterluerf jur 9rttf)e gefommeit ift, gig. 355
u. 357, in nt—n bargcftcttt; bei tpaufteinOerfteibungen ift 
bic guge 3iuifcf)ett Qttaber unb ©ot)tbanf offen |8  taffen 
unb erft nacb erfolgtem ©eben au3§ufugen, gig. 355 
unb 357.

Rtfl. 360.

■ 'W m r
Sermefjrt fict) bie Stnjatjt ber ©tfi§punfte ber genfter* 

banf, loie bie3 bei gcEitppcitctt genftcrn cintritt, fo ntttf;
um ba3 Söaffer Oon ben SBänbett abgutoeifen, beftetjt in 
einer fegciförmigeit Überführung ber SBaffcrfcfjräge an ben 
©eioänbeaufftanb, gig. 360 a, ober in einer förmtidjen 
feittidjen Stufbiegung ttadj gig. 360b.

Sa  bie genftergetuänbe auf ber ©otjtbaut aufftetjcn, 
fo übertragen fie bic Saft be3 über bem genftcr befinb= 
tidjen 9)?gneriuerf3, unb bic auS einem ©titd bcfteljeube

B re Y m a n n , fflaufonftnilttonSIctjrc. I .  Eteicntc Stuftonc.

bie gcnfterbanf au3 fo Oietcn Seiten tjergefteltt loerben, 
at3 bad genfter 2t6teiimtgen hat, ba ©teine, bie auf 
mehr at3 gtoei ©tütjpunftcn ruhen, leicht burdjbrcdjen; 
bie ScinEe finb be3I)atb nadj a—b, gig. 359, unter ben 
SDiittetgeluänbcn jtt fiepen.

Sic ©cfatjr be3 gerbrcdjenä ift bei ben fogenannten 
„©treifbättEcn" au§gefct)ioficitr gig. 361, ba biefe nur

16
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gm i f cf) c ti bic ©eloänbc eingelegt, eingeftreift finb, fo baf; 
fie feine Setaftung aufguttehmen hoben; fie fönncit beSfjatb 
nuef) in ihrer gangen Sange äufiiegeu.

Sei ben großen genftcrn ber gotifcf)cn Streben tu erben 
häufig an ©teile ber burdjtaufcnben ©ol)fbänfe einzelne

gig. 361.

Sßerfftücfe ocrloenbet, gig. 362 u. 363, bic am beften fo au§= 
geteilt loerben, bah jcbe3 ©tiief belaftet luirb, nnbernfati» in* 
folge ber ungieidjmäfjigett ©etgmg Seformationen entftehen;

Big. 362.
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bie ©tofjfugeit finb etwas entfernt Oon ben tßfofteit unb 
©cloättbcit anguorbttcu, bamit ba3 an biefen hcrabflicßcnbe 
SBaffer nicht unmittelbar ber guge gugefütjrt luirb. Sei 
biefen Stauern unb ftarf geneigten Sßaffcrfdjrägcn muffen 
bic ©ofjlbänfe ber §öf)c nad) oft auS mehreren ©d)id)tcn

güfammengcfe&t loerben; fpilgloinftigc Santen fönnen burd) 
lotrechte ©betten abgeftumpft loerben, gtg. 363, a u. b.

Stüffen bie ©ohlbättfc au§ Sadfteiuen tjergefteltt 
loerben, fo führt man geneigte Softfdjidjten mit guten 
hartgebrannten ©teinen au§, bic in ©erneut gemauert unb 
burd) ©ctuentpuh ober burd) Sjbbccfung mit .ginfbied), 
©cfjieferplattcn ober bergt, gegen ben unmittelbaren (Sinfluf; 
ber SBitterung gefcfjüî t loerben, gig. 364. Seffer finb bie 
tu gig. 91 u. 92 bargeftettten ©d)rägfteine ober Stafenfteine, 
bei betten biefer @d)ut3übergug nietjt erforbertid; ift, gig. 365. 
Stud) fann man befoubere gormfteinc ober t)ot)te Scrra* 
fotten Ocrloeitben, bie forgfäftig in Sementmörtel oermauert 
loerben, fo bafj eine gcnfterbanf entftet)t, bic mit einer 
foldjeit au3 §auftein 9(t)utid)feit hat. (©iet)e ©urtgefimfe 
in gormftciit unb Serrafotten, gig. 307—314.)

Sie gcnfterbrüftungSmauern loerben meiftenS 
fd)loäd)er angelegt aiS ber übrige Seit ber Stauer, um 
ba3 9iäf)crtreten gunt genfter unb ba§ §inau3fef)eit gu 
erteidjtcru. gbicrauS entftehen bie bis gum Sobeit gef)enben 
geufternifd)en, bie aufjerbem bei einiger Siefc ben 
Sorteit einc§ angenehmen SCrbeitöptatjeS gewähren. Sie 
geringftc ©tärfc, loetcf)c man ben gcnftcrbriiftungSmauern 
gu geben pffegt, beträgt bei gepulten ober mit Sadfteineit 
Oerbtenbeten Stauern eine Sadfteiutönge =  25 cm, bei 
OuabcrOcrfteibuiig minbeftenS 30 cm (bei geringen ©tärfett 
ift gu empfe()tcn, bie Srüftung t)ot)f gu mauern, gig. 364). 
gig. 356 geigt eine fotdje genfternifdje; ab begeidjnet 
bie Siefe ber genfterteibuug, cf bie Siefc ber genfter* 
nifetje ober ber genftcrnifd)enteibung, unb dg bic innere 
gtud)t ber SrüftungSmauer. Stuf ber red)ten ©eite ber 
gigur bitbet bie Seibutig ber genfternifdje einen red)ten 
SSiufet mit ber iitnern Staucrftudjt, auf ber linfeit ©eite 
einen ftumpfen. Sie tetgtere Stnorbnung ift bei ftarfen 
Stauern bic geluof)ntid)e unb loirb beSfjatb getroffen, um 
mehr Sidjt in bie Säume gu bringen. Sie ©dpoierig* 
feiten, loetd)c bei biefer Stnorbnung bie §erfteliung ber 
Sogen über beit genfternifdjen barbieten, taffen fiel), loie 
mir fpäter fef)cn Werben, leicht übcrloinben.

Sie Sfbfdjrägung ber geitftentifdjenicibung f)at bei 
büitttcn Stauern feine Sebeutung, bagegen gewährt fie 
bei biden mand)ertei Sorteite, inbem nid)t nur ber bei 
ftarfen Stauern fo bet)agtid)c StrbeitSpialg ber genfternifdje 
Oergröf;crt, fonbern and) ber Sidjtftrahtenfcgei ober bic 
Sid)tftrahlenpt)ramibc, je nad) ber geufterform, erweitert 
Wirb, wie gig. 366 erfennen täßt.

Sei genftcrn an mittelalterlichen Sauten, itt Stauern 
oft Oon 3 m ©tärfc, finbeit fiel) bic genfter häufig nad) 
gig. 367 angeorbnet, toobei gioei genfternifdjen, eine äufjere 
unb eine innere, mit abgcfdjrägtcn Seibuitgcn entftehen; 
biefe Stnorbnung ift bei ftarfen Stauern im Sergteid) gur
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gewöhnlichen auf ber Zeichnung angegebenen Stnlage für 
bie Seleudjtung be3 Sautneê fchr gwccfnuifjig, ba hterburdj 
eine wefentfieße Sergröfjerung beê £id)tftraf)ieufegel3 
erreicht Wirb.

§ ?•
¿>ie ;3ien/fcrgcu>änl>e.

Sie innere ©eite bc ber genftergeWänbe, gig. 356» 
bereit Sreite bei einfachen genftcrn ca. 8 cm, bei inneren 
Soppelfenftern 12 cm unb bei Slitlagc bon inneren Stopp* 
laben 12—18 cm betragen foll unb Slnfdjlag genannt 
Wirb, bient namentlich gunt Slnfdjiagen be3 genfterfutterS, 
in baö fiel) bie '9ia£)men ber genfterflügel einfäigett unb 
auf bem fie it)re Sefeftigung finbett. SaS itt bie h^r 
entftehenbe guge einbrittgenbe SBaffer lann wegen ber 
lotrechten ©teliung berfelben leicljt abfliefjen unb burcf) 
bie ©ohlbattf unfdjäbtich abgeführt werben. @3 muß bal)er 
and) ber galg B, B, gig- 358, auf Slnfdjlagbrcite an ber 
genfterbattf hinter ben ©ewänbeanfätgen fortgeführt werben. 
Sie Sreite bes gaigeS richtet fid) nad) ber ©tärfc ber

gutterrahmc unb beträgt 3—4y2 cm. Ser genfterral)men, 
„ g e n f t e r f u t t e r " ,  wirb in ipaarfalf, Wcld)er am Slnfdjlag 
ber ©cwättbc unb be3 ©turgeê angetragen Wirb, eilt* 
gebriidt, um bie Unebenheiten ber ©eWänbe au3gugleid)en, 
l)auptfäd)lich aber, um bie guge gwifdjen bem genfterrahmen 
unb bem fteitiernen genftergeftelle gu bießten. 2Ba3 bie 
©tärfe ber ©eWänbe betrifft, fo läßt man lelgtere bei 
fd)Wad)en Stauern bou etwa 1 ©teilt ©tärfe am beften 
burd) bie gange Sîauerbidc burdjgreifen, Wobei eine Sreite 
bon 12—15 cm für bie ©eWänbe genügt. Sa  febod) bei 
biefer Soitfiruftiott ba3 eigentlidje genfter gu weit gurüd* 
gefelgt würbe, wollte man e3 an ber inneren ©eite ber 
©eWänbe aitfdjlagen, fo fälgt tttatt biefe bis etwa in bie 
SHtte ißrer Seibuitg auf 6 cm Steife auS, Woburd) mau 
bie für ba3 genfter nötige Slnfdjlagbreitc gewinnt, tun e3 
wieber auf gewöhnliche ScibuitgStiefc ber ©ewättbe cinfe|en

16 *



gu fönttcii. Sei [tarieren SKauern werben bie ©ewänbe 
iticijt burd) bie gange SOZauerftärfe geführt, fottbern fic 
ifabcn nur bie Aufgabe, an ber SEufjenfeite bie Sid)töffnititg 
iotrccijt gu begrengeit unb bem genfter cinei! 2in[d)tag 
bargubieten.

Sie ©ewänbe befteijeu cntweber aus langen, auf ba§ 
§aupt geftcliten ©tüden, gig. 1 u- 2» 31» ü5:)ct Üe
Werben au§ eiitgeittctt Quaberfdjidjtcn im Serbanbe mit 
bem anfcffliejjenbeu SftgüerWerE tjergeftettf, gig. 357 rcdjtä 
unb Saf. 32. Siefe letztere SEonftuiEtion geftattct ein 
gteidfmäßigeä ©cßett ber SOiaucrtt unb bcr ©iufaffuitgeu, 
wa§ nicfjt mögtid) ift, wenn bie ©cwüttbc auf bie gange 
£>öf)e au§ einem ©tüd befielen ober auS nur wenigen 
©tiiden gitfaiumcngefctjt finb; troßbem ift biefc Sbuftruftion 
bie ijcrrfcijenbe, ba mit .§itfc ber taugen ©emäubcftiide 
eine bequeme, Ieid)te unb fauberc 2(uSfüf)ruttg ber ißrofi* 
tierungen mögtid) ift.

Sie Kadjteitc ber langen ©ewänbe fudjt man fjüufig » 
baburd) 31t mitbern, baff man fic bcr igöife nad) teilt unb 
Sittbcrfteinc cintegt, gig. 357, bie mit bcn ©emänbeftiideit 
burd) Si'ibeE Dcrbunben werben; fotdje Sinberftcine Werben j 
f)äufig audj an ben oberen ©nbeit bcr ©cwättbc unmittelbar 
unter bem ©turge augcbradjt, um eine Scrbinbiutg mit 
bctn SDiauerwer! tjerguftelien; fie tjaben gewöfjntid) bie 
©cmänbcftärEe gur Jgöt)e unb greifen 30—60 cm in bie 
Kauer eilt. Snfoigc bcö ©eßeitS beS Kaucrwerf« bredjeit 
aber bie cinbiubenben Seite leidjt ab, Woburd) bie SSirEung 
be§ SinberS Verloren gebt.

Siß. 308.
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Sange fdjwadjc ©ewänbe taffen fid) mit bem -Kauer* 
WerE beffer burd) bie fogenannteit „©tidjanEer" oerbinben, 
gig. 368, bie ber SeWegung be§ KatcriaiS beim ©eßen 
folgen, ot)ite baff bie gute Kcrbiubuug aufgetjobeu wirb.

Sei 9(ntage Don äußeren Sabeu (©dftaglaben) ertjatten 
bie ©ewiinbe einen befonbereu gatg, l*cu „Sabettfaig" 
(©puuben), in ben ficEj bie Saben in gefdjloffeitem guftaitbe 
eintegen, unb ber and) an bem ©turge twri)anbeu fein 
uutfj, gig. 356. gür cifcrne Ätapptabcn, Wie fie au oieten 
Orten gebräudjtid) finb, Werben bie genfterteibungeu mit 
ca. 25 cm breiten unb 4—5 cm tiefen ©infäßett öerfci)eu,

in bie bie Saben eingeEtappt werben, fo baff fie büubig 
mit bcn ©ewöubcteibuugen liegen, gig. 369. 2fud) für 
bie äußeren 2Binterfenfter, bie uact) außen auffdjtagen, 
e rupftet)© fid) bie SEnorbnung üou gatgen an ben ©eWänbcn, 
bcr San! unb bem ©turg, Woburd) eilt bidjtercr 2(bfd)tuf) 
erreidjt wirb, gig. 370.

Kapitel.

Bin. 3ca. Bio. 3 70.

SBcrben bie ©ewäitbe mit gewöt)ntid)cn SacEfteineu 
ober Serbtcubcru aufgemauert, fo fjat bieS nad) beit in 
gig. 43 gegebenen SEtforbnuitgen gu gefd)e()en, auf bie 
Wir hier oerweifen. Keidjerc gornten werben in gönn* 
fteiucn ober in Scrrafottcn pergeftelit, wooon Saf. 34 
einige Seifpiete geigt.

§ 8.
per gfcn/icr/iwrj.

Ser geitfterfturg, ber wie bie ©ewäitbe gur Sefeftigung 
be§ genfterö bient, bitbet ben obertt Sfbfdjiug ber gettfter* 
Öffnung — bie Scdc — unb biefc Seftitnntung mad)t 
i()it für bie Sfonftruftion widjtig.

Siefe Übcrbcdung fantt gerablinig ober bogenförmig 
geftaitet fein. Sie gerabtinige Überbedung erfolgt in bcr 
Kegel burd) einen ©teinbatfeu, ben genfterfturg, gig. 371a, 
bcr außer feiner eigenen Saft teilte frentbe tragen fatut. 
Sa  fid) aber über ber genftcröffnung immer nod) metjr 
ober Weniger SJiauerWerl befinbet, auf bem t)äufig nod) 
ba§ 3'nifd)ctt= ober baö Sacfjgebätf fein Stuftager finbet, fo 
fjat bie Überbedung mcift eine gientlid) bebeutenbe Saft 
aufguiteijnten. Kan fiitjrt bcötjatb über bem ©turg, ber 
biefetbe SeibuitgStiefc wie bie ©ewänbe er()ätt, einen ©nt* 
(nftung§bogcit, ©cfjuübogeti, aus», unb ba aud) gur Stbbedung 
ber genftcrnifd)e ein Sogen notweubig ift, fo werben 
gewöfjntid) gwei fotd)er erforbertid), bie cittwcber utt* 
abt)ängig öoiteinatiber ober atS ein burd)gct)enber Sogen 
ooit Oerfd)iebeiter ©tärEe au3gefü()rt Werben föniteu, 
gig. 371a-d.



bei §ßfjc ein burdj bie gange SOiauerftärfc rcidjcitbcv 
gluciter ©ntiaftungSbogcn A ß anguorbitcu, gig. 372. 
©ic Sogen tuerben am geeignetften in Satfftciit au§= 
geführt; bei Serbanb ift buvcl) je gluci ©djidjten bargeftetft, 
gig. 372 n, b, c.

©oll bei genfterfturj in Sadfteinen lj erg cf teilt tuerben, 
jo muff er immer a(§ Sogen fonftriücrt unb mit einem 
Slnfdjlag für ben genfterraijmett uerjefjen fein, gür bie 
gebräudjlidjften 2ftaucrftärfeni jinb in gig. 373 a—d bie 
Serbänbc bargefteHt, bie aucl) für bie fdjeitredjten Sogen 
gelten.

gig. 374jeigt bie 2lnfid)t unb ben ©urälfdjnitt eines 
als jd)eitrcd)tcn Sogen in Sadfteinen ijergejteiiteu unb 
mit. ißntt überzogenen ©turjeS mit grie» unb Scrbarfjung. 
©ic Sormaucrttng für (entere ift in ber 21nfid)t einpunltiert.

©er jdjeitrcdjtc ©turj fattn, ittöbefonberc bet cttoaS 
größeren ©panmueiten, burd) einen bariiber licgenben 
©egmentbogen entlüftet tuerben; bei ©oppelfenftcnt fpannt 
fid) biefer über beibe fdjeitrcdjte Sogen, gig. 375.

ö«a- 3"3.
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©ic jur Überfpnnnung ber genfternifdjen bienenben 
Sogen tuerben in Dielen gälten jeijr flacij auäfaÜen, tueii 
man bie genfteröffnungen gern jo ()odj a(3 möglid) madjt,

bcibeit' Sogen jtepen bann nidjt mei;r in Serbittbuug unb 
e§ ift, befouberS tuenn bie Öffnung groß ift uttb fid) 
bcbcutenbc SDiauermaffen über i()r befinbett, in cntfpredjen=

Öiß. 371.
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©a aOci: beibe Sogen int $ufammeit£)ange, b. f> im ge; 
titeiiifdjaftlidjen ©teinüerbanbc gewölbt werben müffen, fo 
empfiehlt eS fid), audj beit Sifdjenbogcit fdjeitrcdft eilt; 
guwölben, woburdj er jebenfalls nidjt weniger trag; 
fällig Wirb.

Slfl- 374.

ttacTj hinten weiter Werben läßt, wie bieS gig. 378—381 
erllärcn.

gig. 378 geigt bie Slnorbmtng be§ in gig. 381 ifo= 
metrifd) bargeftelltcn SBiberlagerS in ber §ö£jc ber ©dfjpt 
abc, gijU_380; leigtere gigur geigt ¿ttgleicfj bie innere

• 8l0- 375.

■ V .

S'd:

®ie SluSfitfjrung ber 9iifd)eitbogeit ift fo lange mit 
feinen ©djWicrigfciteit üerbimben, als bie Seibuitgen ber 
genftentifdje fenfredjt gur SJiauerflndjt fteljcn. ©ollen aber 
bie Seibnngen biuergicreit („Serlleifung" erljalten), fo ift 
ein DielfadjeS Sctfjaueit ber Sadftcinc, felbft in ben ge;

ÄlB- 377.
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wöljitlidjeu Wagered)ten SDfauerfdjidjtcn, nid)t gu uernteibcn, 
Wie bieS gig. 37.1 geigt. ®er genftcrbogeit aber erfordert, 
Wenn er einige geftigfeit gewähren foll, eine befonbere

8tfl- 378.mm
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Sfnfmerffamfeit. ©a nätidiclj ber Sogen innen Weiter ift 
als auf;eit, fo enttjSlt er bort attdj ineljc ©djidjtcn, tnib 
man wirb bie IjierauS entftcljcttbeit ©djwicrigfciten nur 
itberwinbett föntten, Wenn man ben Sogen «bfajjWeife

9(nfid)t bcS gcnftcrbogenS uitb gig. 379 bie 9tüdcnaitfid)t 
beSfelben. ?(u§ gig. 380 u. 381 erficht man, baf] 
bie mit A, B, C mtb D bejeidjneten SBiberlager itidjt 
parallel fein fönnen, mtb (fierin mödjte gerabe, will man 
genau uetfafjren, bie öauptfdjwicrigfcit gu fudfen fein. 9J?an

81ä. 379,
9 hhMM',
W k,

1 m m
■ -

föinttc gWar baS Söiberlager A iit einer ©bene burd) bie 
gange SDiauerftärfe fjinbitrrljfanfen laffett, toobutd) bann 
ber äufjere genfterbogeit auf jeber ©eite um baS ©tiid E  D,

3ifl. 380.
a  n  c  D

gig. 381, Weiter Werben würbe, WaS jebod), Wenn baS 
SJiauerWerl ofjnc fßu§ bleibt, fefjr übel auSfieljt, aufjerbem



aßet aud) (luentt btc ?ßfeiier giuifcljeit giuei geitfient nidjt 
fefjr breit finb) beit fonftruftiben 9?ad)teil mit fid) bringt, 
biefen Pfeiler gu fefjr gu fdjlucidjeu unb ilpt gurn fragen 
beS bariibcr bcfiitblichen SDiauerluerlS ungeeignet gu madjeu, 
lucSfjaib man bieS letztere iöerfaijren nur ba mirb aniueubcn 
fönnen, luo bie Siüergettg ber genftcrleibuitgen unbe= 
beutenb ift.

Um eine ijorigontaT abgebedte genfteriüfdje gu er= 
fjalten, ijat man and) eine §oigton[truftion aitgclucnbct, 
inbent man unter bcm Sogen 12 cm ftarte eichene 9iiegcl 
eingemauert tjat. Dbgtcid) biefe Scdi)öigcr eine ieidjtc 
Sefeftigung ber ©arbinengaierien unb 9iouteaul)alen ge= 
ftatten, ift bie Sonftruftion bod) nicht gu empfehlen 
unb and) itad) ben meiften neueren Sauorbtiuttgeii auS= 
gefd)ioffen.

tsifl. 381.

t l

9In Stelle biefer bereiteten ®onftruition ucrlucnbet 
man in ber SReugeit häufig T= utib QSdjicnen gur Über= 
beduitg ber genfientifcheit, loenn Sadfteinbogeit luegeu 
SWangcl an 9iaunt ober luegeu gu grofjcr ©pannlueiteit 
nidjt meljr auSgefit£)rt luerben iöunen. SieS tritt befonberS 
ba ein, iuo in ber gcnfternifdje Üiaum gur Unterbringung 
bon 9ioKlaben unb 9iotIjatoitfien gefdjaffen luerben muff, 
unb bei ben breiten ©djaufenftem ber ntobernen Slattf» 
fjäufer. Sie ©dfienenfonftruftion bient aiöbauu gur 21b* 
bedung ber genfternifd)e, gur Slufnaljme beS ©ebälfS unb 
beS aufgefjenbcit SDiauerlueriS unb pufig gut Sntlaftung 
ber lueit freilicgenbcn ©tcinardjitraUe. Sie Äonftruftion 
luirb oft baburd) crfd)lucrt, bafj ber gluifdjett genfterfturg 
unb Sede Uurijanbcnc 9iaunt nidjt mefjr genügt, um beit 
9ioIifabcu unb bie Unterftütjung be§ ©ebälfS untergubriiigett. 
Saf. 27, gig. 1—7, geigt einige berartige ülitorbnungen, 
bie fänttlid) eigenen SinSfiitjrungcn entnommen finb ttttb nur 
geringe Erläuterungen nötig madjeit luerben.

gig. 1 geigt bie Überbcduttg eines grofjen ©d)au= 
feufterö, bie auö fünf ©tiid T=©d)icuen beftefjt, Don beiten 
brei über ber Sftifdjc unb gluci über beitt 21rd)itraü liegen, 
fo bajj biefer gang cutlaftet ift unb nur bie bitnueit grieS=

platten aufguuel)ineit ijat. Sie ©djienen finb in ifjrer 
Sage burd) genau eiitgepafjte ©aöroljrftüdc mit bitrd)= 
geljcitbeit ©djraubcnbolgeit gefidjert unb auSbetoniert, um 
ein gutcS Slitflagcr für baS aufgeijenbe iDiaitenucrf gu 
fepffett.

Sit bie an ber inneren fDiauerfludjt liegettbe, baS ®c= 
bälf unmittelbar aiifncfjiiteiibc ©djicttc finb eichene Slöljdjcit 
eiitgepafjt uitb feftgefdjraubt, bie gur Sefeftigung ber @if>3- 
bieleuUerlieibuiig biencit, auf bie ber SBanbpuf), foluie baS 
Seelen gef imS aufgebradjt locrbett. Eine SLicrfleibuttg mit 
©ipSbielen ober ©preutafclit ift einer geluöijitiidjcn Srettcr= 
ucrfdjaiung Uorgugieljeit, ba fie nidjt „arbeitet" unb beS= 
tjalb 9iiffe im ißuj) unb ©efintfe Ucrmiebcn luerben. Ser 
Serput) faittt jebod) and) auf fonifd) gefdjnittcnen ,,©ipö= 
latteit" aufgctrageit luerben (f. gig. 3 u. 7, Saf. 27). Sie 
Sede ber 9?ifd)e l)at in befonbercr 91at)inc einen nad; 
unten fiappenben Sabett, um jebergeit bequem gunt 9iotl= 
laben gelangen gu iöunen.

gig. 2 geigt bie Übcrbcduitg citteS ca. 1,70 m breiten 
genfterS, bie aus gluci ©tüd C=@ifeit bcftet)t, bie mt= 
mittelbar gur 9fufnal)ine ber Scdenbalfeit bienen nttb 
gleichfalls auSbetoniert finb; bie beiben L= Schienen finb 
burd) übergeiegte unb abgelröpfte fylacljeifcn gufammen« 
gehalten unb mit biefen üerfdjraubt ober uentietet; bie 
©d)icneit luerben, um eilt gutcS §aften beS ©ipSpufceS gu 
erreichen, etttlueber 1 cm ftart mit einem rauhen Sement= 
mörtel beiuorfen, gu locld)eiu .glucd bie ©d)iettett nid)t 
mit äJiennigfarbc angcftrid)cn luerben, ober fie luerben mit 
einem rauhen ©adftoff (©taff) überfpanut.

Sit gig. 3 beftel)t bie Überbeduttg auS einer f> uttb 
einer 1= Schiene; ber 91oOTabeitfaftcn über bcm Haftern 
fenfter ift fo auSgebilbet, bafj ein 9iouicau angebrad)t 
luerbeit ianit, ol)ne baS öffnen ber oberen geitftcrfiügel 
gu hinbertt; ber Slappiabcu liegt in ber inneren 9)iaueri 
flädjc.

Sn gig. 5 liegt bei geringer 9J?auerbide ber 9ioll= 
laben fo l)od), baß bie Sedettbalfcn burd) ciitgclite SSiitfel 
ober burd) burdflaufeitbe SSiitfeleifcu unterfiüljt luerben 
müffen, bie au eine gteid) i)od) liegenbe, gur Überbcduttg 
ber gettfiernifdje bicucnbe D  ©d)icnc angefd)raubt ober 
Uernietct luerbeit.

gig. 6 geigt luicber eine ©dfaufcnfterfoiiftruftion, 
luäf)rcitb gig. 7 bie Übcrbedimg eincS geluöl)nlid)cn 
genftcrS mit 9ioIliabett barftellt, bei bem bie §öf)e attS= 
reidjt, um bie Sedenbalfcit burd) uiitcrgelegte D©d)ienctt 
gu unterftühen.

Sei beit grofjett ©d)nufenftern, bei Einfahrten u. bergt. 
Eommt eS Ijäufig Uor, bafj bie SlrdjitraUfteine außer ber 
Entlaftung nod) einer Uuterftiiimng bebürfcit, citttueber, 
lueil fie bei ber bcbcutenben ©paitniucitc iiid)t ftarf genug
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finb, fid) frei gu tragen, ober locil ©teilte Don ber not« 
ioettbigen Sänge ixicfjt 31t ßabett finb unb ber ülrdjitrab 
ber Sänge nad) au§ mehreren ©tüctcn gufammengefeßt 
loerbeu muß. ©ne Serftärtung be§ SfrdjitraöS fatitt in 
einfacher 2Bcifc buref) eine auf ber fRikffcitc eiitgetaffene 
unb cinccmentiertc E'©cf)ienc Oorgcnomnten loerbeu, ®af. 27, 
gig. 4; bie Unterfidjt brr ©cljiene loirb entlueber im 
©teintone mit Ölfarbe geftridjcit ober beffer nad) ber 
in ber gigur angegebenen SSeife mit .̂ olggefimfen öer= 
flcibet. ©ttc lottlfame Untcrftüßuitg geigt bie in gig. 1, 
®af. 27, angegebene Stonftruttion mit einer fiacfjtiegeitben

| loerbeu, $ig. 382.]) ©cn bei ben fdjeitredjten Sogen ieid)t 
auftretenben Übelftanb, baß bie SBerifteine feßr fd)arfc 
Stauten erhalten, fudjt man burd) STnorbnung gebrochener 
©eloölbefugcn ju bermcibcit, $ig. 383 u. 384. Sie Rädern 
fteine, bie befonberS bei ben fdjeitredjten Sogen ßäufig iit 
2(ntoenbmtg fommen unb feßr gut loirlen, gig. 385 it. 386, 
haben in tonftrufftüer Segießung ben 97ad)teil, baß fie bei 
nicht feßr forgfälfiger 2(rbcit infolge ber berfdjiebenett 
im ©teitt lnirfenben ißreffuitgeit leid)t burdjßredjett: 
größte ©orgfaft beim SSerfeßett ift baßer unbebingteS ©r= 
forberniö.

55(8. 382.

unb auSbctouicrteu LJ=©d)ienc, bie ebenfalls im ©tcin= 
tone ongeftridjen loerbcii muß, loäßrettb g-ig. 6, ©af. 27, 
geigt, loic in Oorgüglidjcr SBeifc ein locit frciticgenber 
ülrdjitrab att bie ©ntlaftungSfdjienen aufgehängt loerbeu 
iann; bie ©cßraubentnuttcrit loerben bitrd) Siofetten Oerbcdt.

®ic loagererßte Übcrbedting ber Öffnungen oßue Se= 
nußung Oon ©teiubalfen, bie an nieten Orten in ben 
nötigen Slbtneffungett nicht 31t erßalteit finb, fiißrt gitr 
üinlucnbuttg be§ fdjeitredjten SogenS, ber feiner Statur 
nad) nicht geeignet ift, große Saften aufguiteßmen, unb 
ber bcSßalb nur bei geringen ©fiannloeitcn aufgefüßrt 
loerben tarnt, locnn tiinftlidjc Stouftruftioncn Oermicbcn 
loerbeu fotlctt. @0 loerben in fyraufreid) bei 2(itloettbuttg 
be§ leicht 311 bearbeitenbeit SMfftcinS bie gfenfterftürje 
meifteitS als fdjeitredjte Sogen fouftruiert, loobei bie 
tßrofilierungctt erft ttad) beut Serfeßeit auSgcarbcitet

Um eine beffere Serbinbung gtoifdfeit bett eingelnen 
©teinen be§ fdjeitrcdjtcn SogenS gu erreichen unb ein

fjtfl. 383.

2tbg(eiten 31t üerßiitcn, hat man and) Scrßafungeit an* 
georbttet, bereu fonftruftiöer Sßcrt feßr gtoeifelßaft ift, 
gig. 387 a u. b.2) Stießt empfießtt fid) bie Unloettbuttg

1) 9?ad) © a u o a g e o t ,  Palais, Chateaux etc. de France.
2) Ü&ev öt)nlid)e ?(tt3füf)nmgen in Srerrafutten, fief)e Scntrab 

Blatt ber SJauOerlunltnug 1898, €5. 606.
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breiter ©teinfiammern in Zigorrn, bie in bie Sagcr= 
fugen eingelegt loerben; fic erßalteit ctioa 2/ 3 ber Sänge 
ber Sagerfugett, greifen mit bettt oberen Sinn in beit äußeren, 
bctti SCttflager näßer liegenben unb mit bettt unteren Sinn 
itt bett inneren ©eluölbeftein citt, mit bctit fie Oor bettt

gtfl. SM.

Stfl. 385.

60° ;

5lfl. 880.

Serfeßen forgfältig bergoffen loerben; ber obere Slrttt loirb 
naeß bem Serjcßeu Ooit oben ßer oergoffcit, fo baß nun« 
meßr ein ©leiten ber ©teilte auf ber Sagerffäcßc auê= 
gcfcßloffcn ift, g-ig. 388.

Sei größeren Sîonftruitioncn muß bet feßeitrerßte Sogen 
au bärüberliegenbe Sifenträger aufgeßüngt loerben, loa§ 
5- S. uaeß ber ©af. 27, gig. 6 gegebenen Slnorbnung gc= 
fcßeßeit Jann.1)

1 ) ©teije bie ©roponftruttiou out 3 u|gjf}Qlaft in SBrüffel iit 
501. Eon tag, Sîcneve Eifeitionftruttionen in Söeigieit ttnb granfreid).

S rc ç m a im , SBautonfttuttlonJtc^rc. I.  Sic&citte Stuflagc.

©Serben bie fffenfteröffnungen nießt gcrabe, fottberu 
bogenförmig gcfcßloffcn, fo loerben bie mit ©licberungen 
Ocrfeßeneit §aufteinbogcn au§ eutgelneu feilförmigen ©teilten 
mit ttaeß bem Sogenmittelpunftc gcßenbcu Sugeit ßergcftellt 
unb oft mit einem gitr Seibuttg fongentrifeßen Diiicfen Oer=

Slg. 387.

3ig. 388.

fcßeit, gig. 389. ©abureß befommen bie magereeßt am 
fcßließcnben Smiiftcinfcßicßten in ber 9?äße bed ©eßeitetö 
jeßr feßarfe Situ fei «, bie man auf öcrfcßicbcnc ©Seife gu 
üermcibcn fueßt.

Sei ben glorentiner ß̂aläfictt ber grüßrenaiffance 
loirb ber Übelftanb babureß gemilbert, baß bie ifiiicfenfläcße 
ber ßalbfrciöföniiigeu Sogen itacß einem ©ßißbogett ge= 
bilbct loirb, gig. 390. 21m gebräucßlicßften ift jeboeß bie

17



bie §origontalftf)id)ten Don gleicher £)öße unb alle ©ê  
tuölbefugcit non gleicher Sänge madjett loill, baß bie ©e= 
loolßefteine ttacß bem ©djeitel ßitt gu groß loerben, 
gig. 391a; ober, loeun man bie ©eloötbcftcine in ber 
Seilumg gleich groß unb bie ©eloölbefugen gleich lang

ßunite ber centralen mit beit ßorigontalen gugen itt einem 
meßr ober lueniger hohen ©ßißbogen liegen, gig. 392 (in 
gloei Uerjcßiebeucu Slnorbnungeit), luoburdj bie iieilfteinc 
gegen ben ©cßeitel Ijiit breiter unb bie Sagerfugen länger 
loerben.

SSie bei ben fdjeitredjten Sogen fittbet fid) aueß bei 
ben Siuubbogctt oielfadj bie 91norbnung ooit ,'gadcnj'tcincn, 
gig. 393, bie tcilloeife in bie loageredjten §aufteinfd)id)ten 
einbinben. ©iefe ©teine erforbent üiet ÜDkterial, genaue

QlueiteS $aj)itei.

21nloenbung Oon fiinfedig geftalteten SBälbfteinen, bie einen 
redjtloinftig gebrodjencit Sogenriideit ergeben, tooburd) eilt 
rießtiger Slnfcßluß an bie 50?aueriuerföfcßid)ten Oermittelt 
loirb. §ierbci tritt inbeffen ber Übclftanb ein, loettn man

gig. 889.

maeßt, baß bie §  origo ntalf cßi cß t eit nach ält niebrig 
loerben, gig. 391b. 21m leidjteften gelangt man ginn giele, 
loeun man bie Egorigontalßßicßteu alle gleich ßod) nimmt 
unb bie ©eloölbcfieinc in ber 21rt auSteilt, bafs bie ©djnitt*

g ig . 392.

gtg. 390.

gig. 39i.

glQ. 393.

g ig . 39*.



ßiciimje, SBallone unb Grfer.

Searbeitung unb fetjr forgfättigeS 93erfc^en; 
tropöcnt brecljett fie icicljt, ba bie tßreffuitgeit iit beit ccm 
traten unb iit ben tjorijontaien Sagerfttgeit tiaclj ©röfje unb 
fRidjtung öerfdjieben finb.

Sefinbeit [ict) bie §auftcinbogen in Oevpui}tcu, au§ 
Sacf= ober Sructjfteiucn auf geführten SJfanerit, fo täfjt 
fiefj nact) gig. 394 ein guter Stnfctjtuji erreichen, inbem 
bie über beu ringförmigen fictjtbar bieibenben Seit bc« 
Sogeuö ijinauSfatlenbeit Seite ber Sßölbfteiite auf ben 
Sujjgrmtb jurüctgcarbeitet unb fpäter berpugt luerbcit; bie 
gtädjcn müffeit rauf} fein, bamit ber Sßut) auf ipeti fjaftet.

gifl. 395.

Sei beu gcfrtjieiftcu ©pipbogen ift ber gugenfdjnitt 
fo anguorbneit, baff burctjioeg teitförmige Sogeuftcine cnt= 
ftefjen; je nact) ber gorm be§ SogenS fönneit babei bie

810.398.1*

Stfl. 397-

Um bei ©tidjbogen einen guten Siaueranfcfjtufi ju er« 
Ratten, merbeit am beften bie SSötbftciue oben fjorijontat 
abgegtietjen, gig. 395; bie SBibertagöfteiuc föititen ttaef) 
a ober b gebitbet luerbcit. 2Birb bagegeit bie fongentrifdje 
Siitcfeitlinie beibefjatten, fo muff bie nädjfte über bem Sogen 
burdjgetjenbe tjorijontate Sagcrfuge eilt ©tiief non bem 
©etjeitei entfernt bleiben, gig. 396; loerben bie ©teilte 
über bem Sogen fetjr bütut, fo baff fie teiefjt burcf)brccf)eu, 
bamt ift bie Siitorbnung nact} gig. 397 mit burdjgetjenbem 
©cfjfujjfteine uor-ptjicfjen.

SSie bei fdjeitrcdjten Sogen fiubcit fidj attefj bei ©tidj« 
bogeit Serfjafuugcn angeorbitet, gig. 398, um ein ©eitfcu 
ber eiujetnen ©teine 31t berpten; fie finb fjäufig, luie bei 
ben romattifcfjeit Sauten ber SJiormanbie, bttref) tja(bfrei§= 
förmige mepfeptige §aufteinbogen entiaftet.

3tt)nlicf)e Serpttniffe treten bei bem fogenannten 
Ä'teebtattbogeu ein, unb c§ luerbcit iit jebciit einjeiiten galt 
gugenfepitt unb ©röfje ber Sogeufteine nact) ber ©pann« 
lueite unb Siitorbituitg be§ SogenS, ob biefer nur beforatiu

1) Dïuprict) = 9îo6ert, L ’Architecture Normande aux X I. 
et X II. siècle.

17*

Sagerfugcu nact; einem ober nact) mehreren giuct)t= 
pnnften taufen, gig. 399. Unter Umftänben muß bon 
ber normalen Dficfjtnng ber Sagerfugcu auf bie Sogcntinic 
abgefepit luerbcit.

310. 396.



ober fonftruíth) ift, ju ermitteln fein. Sie gig. 400, 401,
402, *) 403,2) 4043) geben einige bepgiidje Slnorbnungcn.

Sogenförmige gcnfterabbedEüngen in ïimftlidjcn ©teilten 
luerbcit cntluebcr in feiiförmigeti gormfteinen, Saf. 34 unb

3 ! f i .  - t o i .

132 _ 3 ‘ueiteS íínpitcí.

81,1. .102.

■103.

Slfl. -105.

1) 58on bev .Çicmptpuitait̂ iir bcS ®oi«e§ in Sim=
Surtj a. b. S.

2) 3>ont OiatfjauS tu SDortmuub. GeutvnI6Iatt ber 
Skubertualtung 1901.

3) SSort bev ehemaligen Íílofterfaftorei in ©arbeit a. b. ällofel. 
Qeitfdjrift für SBamucfen 1900.

gig. 405 u. 406, ober in feinen Serrafotten, gig. 407—410, 
auêgcfiifjrt.



ßkfimjc, 33nIfone uub Eifer. 133

ötg. 100.

©tatt burci) Scrralotten läßt fiel) eittc rcidjere SBirlung 
and) erzielen butdj Söedjfel nerfdjicbenfarbigen SiatcrialS 
unb öerfdjicbcn gezeichneten gngenfd)nitt§, luic bieS in§= 
befonberc bic fränfifcßcit Sauten auS bem 6.—9. ¡3af)vt)imbert 
bielfad) zeigen, gig. 411, ißortaibogcit ait§ ber Stirdjc 
p  SiftaP)

SSegctt bc§ gugcufdjnitteS bei ©pipbogen fietje 
gig. 534 n. 535.

©djliefjlicf) geben luir ttod) eine eigenartige 9(u§fitl)tung 
eines gefd)iciftcit ©pitjbogeitö, fyig. 412,2) uont tQanptportal 
ber Sc'ofdjcc non Sabaott (Snbicit), bei beut bie ©djidjten 
burdjmcg nnterm SSintel liegen, unb ber ©djlufj burclj 
oluci gegeneinanber geftefite plattenartige ©teilte l)crge= 
[teilt ift.

1) ipnnbfmcti ber Sfrdjitcitur, II. Xeil, III .  93b., erfte .§ätfte, 
Sig. 179.

2) ®e§gt. II.  Xcil, I I I .  33b., ¡greife .£>iüfte, tJig. 28.

Sic gormfteinc lönnett cittmcber gleichzeitig mit ber 
üluffüfjrung ber UmfaffungStnauertt ücrfe|t m erb eit, ober 
bie piinfaffungSfteine Kinnen als ScrKeibung§= ober Stenb= 
[teilte er[d)einen, inbem [ie erft [päter nad) ber Slnffntjrnng 
beS SOiauermerlS in SOiörtcI eingefetjt loerben, mop mau 
fid) itod) Keiner eiferner, in bie 2fugcu beä StauermcrlS 
eingetriebener §afeu jttr Scfefiigiutg bebient. Ser erfteren 
ßonftruftionSweife gebiiljrt in betreff ber ©oiibität tun 
bebingt ber Sorpg, tuen» and) bei ber -pucKcit bic Sor= 
teile ber [djneliercn Üluffidjumg ber llmfaffungömauern, fouiic 
bic einer leichter p  erreid)Cttben (Slegattj ber ?(n§fül)ruitg 
nicht in 9(brcbc gefteHt tuerben fönncit.

Stfl. «c.

Sei ben bogenförmig gefdjloffcnen genftern lucrben 
audj bic genfternifdjen fjäufig mit einem fonjentnfdjcit 
Sogen iiberbeclt; folaitge hierbei bie gcnftcrnifdfe parallele,

Sifl. 107.

auf ber Sranerffudjt [entrecht ftcljeube fiei Innigen bcpält, 
unterfdjeibet fid) ber Sifdfenbogeu oon einem gemöi)ttiid)cit 
SPiaucrbogen nicht. Sei fdjmadjen Stauern reidjen babei 
bic ©emölbefteine bttrd) bie gange Stauerftcirfc, mäl)reub

Stfl. 103.

Stfl. HO-



ßtueiteS Sapitel.

man b ftärfcreii Stauern 
getoütbe auäfiifjrt.

beit SÖogcn luie ein Tonnen*

Stfl. 411.

Saßt man bie Scibutigeit bibergieren, i”o entfielen 
Eonifcftc ©etuölbe, bereit ?iu§fid)rung mit feinen ©djlmerig* 
feiten berbunben ift.

gig. -ns.

jluar bie ßatbe innere ?tnfidjt in a, bie fjaibe ändere iit bf 
ber ©runbriß in c unb ber ©urdßdjnitt in d bargeftellt.
gig. 414 jeigt in a unb b bie Ijaibe äußere unb bie innere

3Inficf;t etne§ ©tidjbogeng, ne&ft 
bem ©runbriß c unb bem ©urd)= 
fdjnitt d, foluic in gig. 415 ben 
bott innen gcfeljeneit 2Biber(agcr= 
ftein A unb in gig. 416 ben 
©djiußftciit B  in ifometrifdjer 
ißrojcftioit, unb gtuar beibe in 
boppetter ©röße. Sn gig. 417,
tun bie Snfidjten, ber ©runbriß
unb ber ©urdjfdjnitt mit bem 
feiBen 23ud)ftaben luie in gig. 414 
begeidjnet fiitb, ift bie üfnorb= 
ituitg fo getroffen, baß bie 
fdjrägeit Scibutigäfiädjen ber lot= 
redften ©citenmänbe unb bcS 
SogenS ber genfternifdje fid) 
in geraben Siiticit fdpteiben, 
bereu Sertifafprojeftioneit mit 
ben erften Sagerfugen a' b' unb 
c' d' be§ SogenS gufammenfalieu. 
9iur in biefem galt fi'djrt man 
bie gitgc burd) bie inneren Gd= 

punfte k unb m, gig. 417. Sft aber bie Sinorbnung luie 
in gig. 414, luo fid) bie Scibungen in Sinicn fdjneiben, 
bereit Sßertifalprojeftionen a b unb c d finb, fo fi'djrt man, 
um unbequeme gugenfiädjen ju bermeibett, bie ©djnitte für

gig. 413.

©ic (steine locrben gang tuic 311 einem ©oimen- 
geloölbcbogcn gehörig betradjtct, unb bie Srcttungenx) für 
bie gugenftädjeu finb leidjt 3U beftimmen. Sn gig. 413 
ift ein fotdjer Sogen im bolicit tgatbfrcife gefdjloffen, uitb

1) ©ieije Saß. IIT, § 3.

bie gugcit e f unb g h nidjt burd) bie inneren ©dpuidte b 
unb d, fonbern arbeitet bie breicd'igeit ©eite a b f unb cd h  
ber Scibuitg au§ ben 3Biberlag§fteinen A unb C au§, luie 
bie§ bie ifometrifdjc ‘¿ßrojeftion ciiteö biefer ©teilte in 
gig. 415 3eigt.



c

öiß. «8 .

3u biefern .ßtocd fjat man nur bie Seibttttg a b, 
ßig. 418, ttad) a c gu bringen, bei c eine ©enlredjte gu 
errieten, nnb luo biefc beit Sogen in c' fĉ neibet, 2—3 cm 
guguiegctt unb bann eine iporigoutate gu giefjeit, fo ift ba= 
burcl; bie Kämpfertittie beS fiadjeit ©dju^bogenS beftinimt. 
®ie (Srfjötjung wirb baöott abpättgcit, um mietiiet bie §tügci= 
rahmen ber gjenfter ober ©fjitreit über beit Kontur beS 
©turgeS f)iitaufgct)cit.

Sei ben burdjgcijenben Quabcrlonftruftioncn luirb 
ijäufig bie tjaibfreiSförmige SfitfdfiagSlinic mit ber ©Jtdß 
bogenlinie beS 9ii}djenbogenS burcf) eine geluöibeartigc 
SeibmtgSfiädje ücrbunben, luoburdj ber fogenannte „S?ern= 
bogett" entfiel)!, b eff eit Konftruftion mir lurg itad) ©af. 28

ßkfiittfe, SBatlouc unb Eifer.

Siefe fongentrifdjen Sogen über ber gcnftcniifdjc 
lömieit in bieten gatten, fo g. S . in SMjnräumeit mit 
ÜKüdfidjt auf arigübringenbe ouleauftangeit, nidjt attS=
geführt tu erben, ba ber ©djeitci beS genfterbogcnS um 
ein auSreidjettbeS ©tüd unter bett Kämpfern beS 9iifdjcn= 
bogettS liegen muß. Sind) bei feitmärtS brel)bareit gtügetn 
(bei geuftent unb ©Ifüren) muff bie iQötjenlage beS Kämpfers 
beö SifdjcnbogettS fo beftitmnt lucrben, baß bie giitgei an 
bie Seibungcit angelegt tu erben fönnen.

Sin. «i.

erläutern luolten. Diadjbem ber ©runbrifj gig. 2 nnb 
ber cigenttidjc ©tjfirbogen in gig. 1 gcgcidpiet finb, be= 
ftimme mau bett Kämpferpuntt f beS 9iifd)enbogettS in 
ber borfteßenb angegebenen SSeife, inbcnt matt ben 2tn* 
fdjiagsbogcn a b c d  in gig. 2 über a e umltappt, morattS 
man bie ,,©piegelf(äd)e" a e f, gig. 2, erhält, bie fofort 
in bie Scrtifalprojeftion itad) a e f, gig. 1. gcbradjt toerbeit

Sfs. «7.

fattn. Statt neunte nunmehr bett ©djcitelpunft x an, 
geidjttc Sogen f x unb giel)e ©d)citcliiitic x y gerab= 
iittig ober bogenförmig, ©ie ScibungSffädfe beS Ketn= 
bogettS bdbet fid) nun berart, bap ber SSattbbogett (2tn= 
fdjiagSbogctt) a y fid) parallel gu fid) fetbft über bie ge= 
gebettelt beibett SSanbbogcn a f uttb bie ©d)eiteiiinie x y 
fo fortbetoegt, baß er biefc „Seittinien" berührt unb ftetS 
Kreisbogen bleibt; ber DtabiuS biefer Sogentinie muff bat)er 
ftetig iuad)fen, bis er in ber Sage beS ©tidfbogenS fx  
feilten grüßten Sßert anmmmt. Seticbige 3toifd)en(agen 
fötttten beSfjatb einfad) ermittelt toerbeit, inbem man be= 
liebige totred)te uttb gur Siaucrfiucijt parattete Sbenen I, 
II, i l l  legt, bie ©d)itittpuntte 1, 2, 3 mit ber ©djeiteü
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lintc x y unb bie ©djuittpiinftc 1', 2', 3' mit ber Seibting§= 
bogenliuic a f bcftimmf, unb ijieniQcIj bie Streigtiitien 
l 'l ,  2'2, 3'3 gießt, mit bereu ipitfc bie ©djnitttinien 
bk, cg, dh ber ßagerfugen bcr ©emötbefteine mit ber 
SeibungSftädje beS $ernbogeng in alten ißrojettionen unb 
fjientacl) bereit mirftidje ©eftatt für bie Sfnfertigimg ber 
Srettungeu ermittelt merben fömtett. Sic auf Saf. 28 
bargefteltten îguren biirften tueitere ©rtüutcruugcn über= 
ftiiffig machen.

©alt bie êufternifeße nidjt bogenförmig, nadj f x, 
fonbern gerabiiitig abgefdjloffcit lucrben, fo läßt fidj bie 
foeben mitgeteifte Stonfiriiftion oßue toeitcrcg auf bicfeit 
ipegielten galt übertragen, ba man nur angunefjmen tjat, 
baß bie SSogentinie f x mit einem enbtidjen Siabiug in 
eine fotdje mit uueubtidj großem üiabiuS übergeßt. Stuf 
S£af. 29 ift biefe itonfirnttion in atteu Seiten bargeftetit; 
nadjbcm bie Siitie a b angenommen ift, luirb bie ©djeitet= 
tinic b g gcrabe ober bogenförmig gezogen, bet ßeibuitgS* 
bogen c a ntg Sogentinie mit totrcdjter Saugente bei c 
bergeidjnct, unb nunmeßr läßt man bie ßeibuitggftädje beg 
Äcritbogenä in bcr üorftcßcnb befdjriebeneu SBeife cutficßcu.

§ 9.
P ie  g im m ih m tu g  bcr g fcn licrö ffn u n g cn  im  

pufttmM tenijrtnge.
Diadjbcm mir bie einzelnen Seite, au§ me(d)ctt bie 

Umraßmitng ber genftcröffnung gitfammengefcßt ift, in 
tonftruttioer 23egießuitg betrachtet haben, luotten mir and)

8ig. ns.

J C.
J — — —  \

| bie formale ©eite beg geuftergefiettä in STürge befpredjen. 
Sag umrapntenbe ©efitng ber antifen unb inSbefonbcre 
bcr Dienaiffancefeuftcr tritt über beit SDiauergrunb Oor unb 
ift bei reidjer gormgebitug iit ber Siegel auf eine feßr 
cnergifdje ©djattenmirfung berechnet, mic $ig. 1 unb 5,

Slö- 190.

Saf. 30, geigen; bttrd) Sinorbttuug öoit jpalbfäiticn, gig. 1 u. 3, 
erfjätt ber Slrdjitraü mit fffricS unb ©iebciöcrbadputg fdjoit 
eine uamßafte 2iu§(abung, bie jebod) eine mefenttidje

gffl. 421.

J IM

©teigerung erfährt burd) Sfntiafjntc einer freigeftetften ©äitle 
mit ißitafter, ||tg. 5—8.

©iitfadfere SBitbiiitgeu geigen bie fyig. 419 it. 420, 
ferner Saf. 31, fyig. 1 mit beit gugetjörigen Setaifö in 
Fig. 13—15, gig. 2 mit beit Sctaiig in gig. 9, 12 u. 19,



Rift. -125.

23orfprung geben gu fönneit. Saf. 31 gig. 2 u. gig. 421 
big 424.

SBäßrenb auf Saf. 30 u. 31 bie genfieröffnmtgen mit 
©emänben unb ©türgen Oetfeßen finb, erfcßett in ben 

I gig. 6 u. 7, nebft ben bagugeßörigen Profilen gig. 8,
18

Qkfimje, S8 a(toue unb Grfer.

gig. 3 mit ben Setaifö in gig. 16—18 unb gig. 4 mit 
SetailS in gig. 10 u. 1 1 . SSorneßmiicß biefe leßtercit 
gcnfterbiibungen unb ingbefonbere bie mit ftarf Dortretenber

ftifl. 422.

auf fömfölett rußenber Sßerbacßung, Saf. 31, gig. 2, finbett 
häufige Slntuenbung, oft in ber Slrt, baß aucß bie genfter= 
bau! auf Äonfoieu aufgelegt loirb, um ißr einen fräftigcn

Rifl. 421.

® rc^raan it, SBautonftruIttoitSte^re. X. Ete&ente Stuftage.
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'Xaf. 32, bie SerffeibungSquaber bie ©eroänbe unb bie 
Sogenfteine beit Stur,5. SDieS ift eine ¿mar einfadje, aber 
fcf)r foltbe unb gebiegenc SifbnngSmeife, iuefdje bei bett 
gforentiiter 3̂ataft6nxttcn ber grüf)reuaiffance befiebt mar.

¿Jur ©rffärung romantfcf)er genfterformcn bienen 
bie gig. 425—428.

„gefuppeit". Sft baS gefuppeftc genfter mit einem ge= 
meinfamen Sogen, „Scijiitjbogen", überfpannt, fo crfcf>eixit 
eS ató Sieifung ober Füllung ber Sogcnöffnung, tueSf;alb 
ein Säuidfen, gig. 425, genügt, um bie geringe Sefaftung 
31t tragen, mäfjrcub bie Sfnorbitung jmeicr fjintereinanber 
gcftefften Säufdjett, gig. 426, fdjoit mefjr au§ äfthetifdjen

^fcfjnitt a-b

Stg . 426.

j „__

Sdfoit in g-ig. 367 fja&ctt mir baS romanifdje 5tircCjeu= 
ferxfter im ©tnhbrifj djarafterifiert burcf) nacfj außen unb 
innen ficf) öffnenbe t̂ifrfjen mit [ĉ rägcix giattcn Seibuugeit, 
„Schmiegen", an bereu Steife bei reicherer Formgebung 
eine friiftige unb mirfungSboffe ißrofifierung tritt. ®iefe 
unter|cf)eibet ficf) bcjügfidj if;rcr Sage bott ber Sßrofifierung 
beS antifen fjenfterö baburcf), baß fie großenteils inner= 
f)afb ber fOfaucrbicfe ficf) befinbet, mäfjrenb bie beS festeren 
bot bie SD7auerffud)t bortritt. Sa§ romanifdje g-enftcr 
ift in ber Diegef nadj oben burdj einen §afbfreiSbogen ge* 
fd)ioffeit unb nimmt erft in ber Übergangszeit ben Sp i^  
bogen auf; c» ift entmeber ei 11 facf) ober m ehrteilig,

Diiidfidjten gemäfjit tuorbeit ift. Sinb bie ßidjtöffnuugen 
uadj ff-ig. 427 u. 428 aneinanber gereif)t, fo mirb bem jur 
Sfufnaf)me ber beibcu Sogen beftinunten Säufdjen ein fírag= 
ftcin aufgefe|t boxt ber Üiefe beS SogcnS ober ber ®ide ber 
barüber bcfiublidjeit SDiauer, auf mefdjen ein SMmpferftein 
311 liegen fommt, ber ben beibeu Sogen a(S SSiberfagcr 
bient. SInftatt eines SäiddfenS fommen nicht feiten — 
ähnlich mie bei gig. 426 — jmei hintereinanber ftef)exxbe, 
ja fefbft bier gefuppefte Sänidjen bor, meidje butcf) gc= 
meinfame Sodeí uitb Síragfteiue miteinanber berbunbeit finb.

@in§ ber fdjöuften romanifd)ett ff-eufter, mefdjeS bem 
¿Dom in SBormS angef)ört, ift in $ig. 429 abgebifbet.



©efintfe, Söallonc unb Ccrfer. 139

SSaS bicicm Fünfter bei aller (SinfacTjfjeit einen ganz be= 
fonberen Steig toerleifjt, ift, baß, abgcfeljen boit bem guten 
Verhältnis ber Sichtöffnung, ein Seil ber 2 ifenen= 
glieberung als Umrahmung beS FcnfterS bient, mäljrenb 
ber übrige SDeil fiel) im fRunbbogenfrieS beS tpauptgefimfiS 
auflöft.

merit, baß juni SInbringen ber cifernen F™ficrrahmeit am 
Sftaßmer! fyaisc üorsufeljcn unb jur Verfpannurtg ber 
fdjmadicit SDiittelpfoftcn eifertic Qucrftäbc cingitfegcn finb, 
an benen bann gleichzeitig bie F cnÜcrunhluctl befeftigt 
merben, F<S- 431.x) £>ie F cuftcr3 ĉuönbc finb ftarf ab= 
gefdjrägt unb treten nidjt über ben SJiauergrunb bor; an

8fß. 427.

So mie ber romauifdje Sauftil im gangen in feiner 
meitcrcit ©ntmideluitg unb SluSbilbung in ben̂  gotifdjen 
übergeht, fo finbet bieS audj bei ben ¿Detailformen ftatt.
Scnfeit mir unS baßer bcifpielsmeife bie Sittnbbogen,
Fig. 425, in Spitzbogen Oermanbelt, unb bie jmifdjen ben* 
felbcit befinblidjc FütfltriS§hiQdc burdjbrodjen, mie in ber 
in F'iQ- 430 bargcfteliten prächtigen F niin̂ e ĉt Ürtric 
SiidjarbS Oon (Sornmall itt 3(ad)cn (reftauriert),J) fo ent= 
ftefjt bem SSefen nadj ein gotifdjcS F cnftcrr toeldjeS in 
feiner mcitcren Verboflfommnung auf Staf. 33 bargeftcllt 
ift (an ber cbangclifdjcn Siirclje in Saben auSgefüljrt).
¿a§ Fenfter beftcljt auS fünf ©emänben, ,,̂ 3f o ften", 
unb ¿mar auS brei „§auptpfoften", meiche micbcr in 
einen „SKittelpfoften" unb jmei „Seitenpfoften"
Zerfallen, unb in 3mei „ßmifdjenpfoften" toon geringerer 
Stärlc unb einfacherer fßrofilierung. Sicfe fünf Ŝfoftcn 
untcrftütjcn eine nadj geometrifdjen F>Öltrcib h’cr „$  1 c c = 
blattbogcn unb Vierpäffe", burchbrodjenc, au§ einem 
ober mehreren Stiiden gcbilbete ißlaltc, roeldjc burdj bie 
meiter geführten Siunbftäbe ber §auptpfoftcn umrahmt unb 
in bie §auptfelber zerlegt mirb. Sin ben F ornien ^er 
Sidjtöffnungen biefer F ê er iöfen fid) bie ß̂rofiic ber 
Vfoften mit SfuSnafjme ber 9!unbftät>c auf. ©iefe 
ober Fügung ber Sidjtöffnung beS F eilfterS nennt man 
„SDiaßmerf". SaSfclbc Dilbet einen mefentlidjcn Sdjmud bie Fcnftcrbanl finb bie ©emänbeprofile bis jur Dberfante 
ber gotifdjen Sauiöerfc. Sejüglid) ber SBonftruftion, melche j ber Sauf, ber fogenannten „Sfanbfuge" angearbeitet. (Sine 
beutlid) auS bertgeiäjnung ju entnehmen ift, fei nur bc= 1 ----- ---
 —  1 ) 9?adj Ungerottter^tOto^rm'ann, Sefirßucf) ber gotifĉ en

1) DJatf) 55 o c!, StiheintaubS 53nttbcnfntnle, Sfg. 6. ' ! Sr onftruf Honett, Sltf. 512.
18*
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reichere fjenftergiieberang bom ¿Dom in Äoin ift in Fi 9- 362 gig. 433 giebt ein Seifpiel nu§ ber FrangiSfauer= Îofter=
unb 363 im Querfdjnitt unb in ber STnfidjt ber Fäxfterban! fircEje in Slugermünbe.1)

8lB- 430s

unb iit Fig- 4:32 im SDiaßmerl mit bem befröitenben Söim* 
pcrgc bargefteüt.

Fcufterumrafimungen unb SJiafjmerfe laffen ficf) audj 
in gebrannten Steinen — F ° rmfteinen — auSfüfjreu ;

Scljfiefjficf) geben mir in Fig- 434 als Seifpiei auS 
ber beutfdjen Üienaiffatxce einen SDeil ber F niiQbe beS 
FriebricfjSbaueS bont Sdjioß in Jpeibelberg (1601—1607),

lj'S tb te r, 9)iitte(altcv(ictjc Sacifteinbauten Dtorbbeut[djtanb3.



SDoppelfenfter bon ber tecfjnifcfjeit §od)fd)uic iti $arlSru£)e, 
bei bem bie als Fültroeri erfdjeiitenbe ,0U>eitei(ung beS 
FenftcrlidjteS burd) einen auS roten unb toeißgrauen 
Quabern befteljenben Sogen überspannt toirb, unb auf 
Saf. 31, Fig. 5—8, ein Soppeifenfter, bei bem jeber Seil 
beS geluppelten genfterS außen unb innen mit einem

©efimfe, S3alfoite tmb ©vier. 1 4 )

itt Fig- 435 ein Fünfter bom Sdjloß in SubmigSburg auS 
bem Sinfaitgc beS 18. ¡3af)rfjunbertS, unb auf ¿Daf. 32 
einige neuere Fenfterbitbungen, unb ¿mar in F'ig- 1—5 ein

. -432.

sin. 431.
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Big- öl.

befottberen Sogen berfcljcit ift. Um bcn SUfdjcnbogcit 
beim SOUtfetgemanbc ein Stufiager ju fdjaffen, ift fjicr liocfj 
ein ©mddjcit angeorbnct, ba§ mit bem fRitteigemänbc

burd) eilten 93inberftein bcrbttnben ift, ber innen afö SionfoT, 
aufjen als SMiityferftein crfdjeint.

Slfl. 435.

©nbiidj finb auf Saf. 34 unb in gig. 436 *) 
ttod] einige in S8 a<ffteinrof)6au bnrdjgebiibete genfter 
bargefteUt, bei beiten mir auf ba§ früfjer SDHtgeteiite ber* 
meifen fönnen.

1) $anb6ud) bev Wrcfjitettur, m . Seit, II. Sb., 2. §eft.
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§ io.
©ie ©tjüröf f nun gen nnter)cl;eibcit fidj Don beit 

genfteröffnungeit nur babnrdj, bafj an bie ©telie bcr 
©ofjlbauE bie ©djtueüe tritt, lueSfjalb tuir, tuaS bie 
Stonftruftion bet ©etuänbe unb beS.©turgeS anbetaugt, 
auf baS bei beu geufierit ©efagtc uerlucifeit föniteit.

©ie ©djluellc einer inneren ©tjür madjt man in ber 
Siegel auS einem ©tixcfe, unb gicbt iljr minbeftenS eine 
foldjc 33reitc, bofj fie bis jur gludjt bcr ©ijürfliiget rcidjt. 
©abei liegt bie Oberfiärfjc ber ©djluelte mit bcm an* 
grengenbeit 33obeit bünbig unb getuäijrt ber ©Ijütraljiite 
feinen Slnfrfjiag, gig. 437; fad eilt [oIcijer angeorbnet 
tu erben, um ben Suftgug bitrcf) ben unüernteiblidjen ©patt 
unter bem ©tjürftiiget gu Uermiubern, fo läfjt man bie 
©djluelte 1— 2 cm über ben anftojjenben 33oben oorftefjeu, 
gig. 438.

SSft bie ©§üt eine üttfjere, fo mujj bäfür geforgt 
luerbcn, bafj baS etrna an bem ©tjürflüget fjerabfliefjenbe 
Siegettluaffer ltidjt ltad) innen läuft unb bafj eS rafd) ab* 
geführt mirb; bie ©djluelle luirb beSljalb mit SBafferfdjrage 
unb mit einer deinen, bitrd) beit 3Bcttctfd;enfel gebedten 
erfjöljteit Seifte Oerfefjeu, mäfjrenb unter ben ©ciuänben

eine ijorigontale ©tanbfiädjc fteljeit bleibt, gig. 439. 33effer 
ift cS nodj, bie ©djluclie an bcr inneren Siante mit einer 
etma 1 cm uurftefjenben unb mit deinen ©tcinfdjrauben 
befeftigteit gladjeifenfdjieue 51t Uctfefjeit, luoburdj ein breiterer 
Ülitjdjlag geloonnen, ein Slbtrctcn unb 93cfd)übigctt ber 
©teinfante ücrfjiitet unb fomit baueritb ein bicfjier Slnfdjlufj 
ber ©tjürfliigcl an bie ©djluelle erreicht luirb, gig. 440.

5iS. 437. Big. 439.

81g. 440. Bin. 4-n.

SQiandjmal luirb bcr Slnfdjlag and) baburd) Ijcrgcftelit, bafj 
an ©teile ber crfjöfjten, am ©teilt ftefjcnbeit Seifte nad; 
gig. 441 eine ©djluetfe Don fjartem §oIge eingeiaffeit uitb 
mit ©tcinfdjraubcit befeftigt luirb, bie jebergeit teidjt er* 
neuert luerbeit faittt. ©oütc bie ©djlueile felbft luegeit 
altgu ftarfer Slbniiljuug üoit 3“ erneuert luerbeit 
müffeit, baitit luerbeit bie ©eluänbe auf S3inber gefegt unb 
bie ©djluetfe „eingeftreift" (©treifbanf). ©ieS ift gang be* 
jonberS bei beit ©fjorfdjtuelfeit ber galt, bie biinbig mit 
bem 93obcit ober nur gang luenig Oorftefjcitb gluifdjett bie 
©fjürumrafjmungeu eingefdjobeit uitb bann jebergeit auS* 
gelucdjfelt luerbeit föiuten; bie ©eluänbe luerbeit bann auf 
befoitbere ©odetfteine aufgeftcllt, gig. 442 (O0111 ißalafte 
©troäji in gloreng).

2öo Serffieiue itidjt gut SSerfügung fiitb, [ottte bie 
©fjiirfdjluetfc auS rcdjt fernigem ©idjenfjotge gefertigt 
luerbeit, ba fiel; 93adfteiitroi(fdjidjten teidjt auStaufen unb 
nur uoit geringer ©aucr finb.

©ic formale üiuSbilbuitg ber ©fjürumrafjmungen muß 
mit ber bet genfterumraijinuitgeu übereinftimmen, ber 
größeren 2Beite unb §ötje bcr ©tjüröffnung cnt|>red)enb 
müffeit aber ©eluänbe unb ©tiirge geluöfjitlid) gröfjerc 
Slbmeffuitgen als bei ben genftern erljalteit.

©ine fetjr gtulcfmäfjige ülnorbitung bei ©ingangStljüren 
ift bie ber hobelten — äufjereit unb inneren — Um*
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fdjöit proportionierten ©Ijuren ift im ©jarafter ber ro* 
manifdjen 39autoeife burclj einen bon Stoufoieit getragenen 
©turg geteilt, über meldjem jebocE) anftatt einer ©teinplatte, 
luelcfje ntan getuöfjnlid) bei romanifdjen ©tjüren finbet,

rafjtnung ber ©ijiirnifdje, luobei bie innere Umrahmung 
ber ©bür ginn Slnfdjlag bient, ©af. 35, gig. 1 u. 2. ©iefe 
fo entfteljenben SHfdjen geümfjrcu bie Stnnetjmtidjfeit eines 
deinen gebedten SöorpfajjfeS, erfjöfjeu. bie ardjiteftanifdje

rrtFTiirnTr

SBitdung ber ©pür unb bieten Siaunt, um bie nadj bem 
©rbgefdjojj füfjtenbc ©reppe untergubringen.

©af. 35, gig. 5—7, geben ein 93ilb Don ben ©Ijureit, 
bie fidj an ben beibeit SöoljnuugSpabiliouS beS ¡gaupt* 
gebäitbeS beS 93atjnl)ofe§ in StarlSrutje, üon 33aurat 
© ifen lo jr entroovfeu, befinben. ©ie Bidjtöffnung biefer

picr ein Dberlidjt angebracEjt ift. 9llS 93eifpiele einfacher 
romanifdjer Sßortale mögen bie auf ©af. 36 bargefteßten 
au§ bem SHofter in SDlaulbroitn bienen, ©ie ©f)ür, gig. 1 
bis 3, befinbet fid) am Stefeftorium, unb bie gig. 4—7 
am Settner ber SMofterfiuije. Se|tere ift für Heinere 
©fjiiren mit bogenförmiger ßidjtöffnnng, erftere für .ft'irdjeit*
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portale mit palbtreiSförmiger güflplatte, „ © tj iitp a n o n " ,  
djaralteriftifd).

finben fidj eine ober inertere rcdjtmiitllige, fidj ttadj 
außen erloeitenibe, nifdjenartige Vorlagen bon gleicher ober

Sifl. -417.

Stonftrultib itotloeitbig erfdjcittcit itt g ig . 1— 3©djmclle, 
©emäitbc uttb SSiitbcr mit ober oljitc Stonfolbiibung itebft 
bem Söogenfturg, ber glatt ober mit ©fulpturenfdjimicf ber* 
fcljeit fein faitn. 93or biefem cigcntlidjcit ©fjiirgeftell be*

_ ® re ljm a n t i,  Soiitoiiftnmfonätcfjrc. I .  ©IcScute Stnflagc.

berfdjiebeiter ©iefe, bereit Gefeit nur mit ©öulften ober mit 
freiftepenbeu ©iiuldjeit auögefüllt fiitb, mcldje in ber ttadj* 
romamfdjen Ißertobe gemofjnlid) bitrd) einen Sinber, g ig . 444, 
unterbrodjen mürben.

19



SBüpratb bic ©pur ©af. 36, gig. 1 u. 2, nur eine ; Sßforte gu greiberg im ©rggebirge, mopi ber glängenbfien 
58ov(agc.geigt, finben fiep bei reieperen gluei, gig. 443, ! Seiftung ber romanifepen SßortaMbitng.1)

Sin- «s.

14 6  giueitcS fônpitel.

auS ber Stircpe bon IBoiS^Gommun,1) unb päufig 
gu fünf SSorlagen, mie g. 58. an ber berüpmtett goibeiten 

1) Üîadj SÖaubot, Eglises do Bourgs et Villages, üßariä 1867.

gemet ift iu gig. 445 ein ©eil bom portal 
beS ©omeS in Simburg a. b. Sapu gegeben, um bic 

1) ®eut[dje Saugeitung 1894 unb 1902, <3. 464.
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eigenartige Enbigung ber Profite bev ißortalgemänbe 311 
gcigcit.

Saf. 37 geigt Hier 93cifpu$c cinfadjcr gotifcßer Sßiiren, 
bic mir ijjofftabtö „©otifdßcm 9(93 E " entnommen ßaben,

ßifl. 451.

148

nießt gang Uoileit ©ätddfen beiebt; bei bem romanifeßen 
fßortaie, gig. 443, bagegen fteßen bie ©äuteßen in ben 
redßtmiitfiigen ©den, bie bic Scibungen ber Sßortatnifdje 
unterbrecßeit. Sn gig. 446 ift and) ber SOiittetpfoften an= 
gegeben, burd) ben in ber Siegel bei größeren gotifeßen 

ißortaien bie Eingänge geteilt merben. Sei 
Weiterer Surdjbdbuitg fallen bie auägefprocßenen 
©äuldjen tueg, unb bie feßräge £eibungSf(äcße 
(oft fid) auf in Siunbftäbe unb Sießlen, bie 
nod) ßäitfig burd) mgurenfdjmucf belebt merben. 
Ein befonber§ fdjöneS Scifpiei biefer 2Irt ift 
ba§ Soppetportal uou ber Stirdjc <3t. Sßeobalb 
in Sßann, non bem mir in gig. 447 eine 9(n= 
fidjt mitteiien.1)

9(t§ Seifpieic üoit Sßürbiibungett auö ber 
Sienaiffancepcriobe, bic gugleid) geigen, mit 
metdjer außerorbenttidfen greif)eit bie Shtnft 
biefer geit gu SBcrfc ging, geben mir in gig. 448 
ein fdjöueS ißortat eine? 2Boßnßaufe§ in ©enua, 
in gig. 449 gmei prädftige portale 00m ©eßtoß 
in 9lfcßaffenburg, unb fdßlicßlid) in gig. 450 baS 
Sarod=ißortai eineS §aufe§ in Sfntmerpen, ba§ 
gmar eine große Entartung in ben ©etailformen 
geigt, aber bod) Don malerifcßer unb impofanter 
SBirlung ift.2)

QmeiteS Siapitcl.

mäßreitb gig. 446 im ©ruitbriß unb in ber ©odeianfidjt 
bic Silbung ber gotifeßen Kiitßcnportaie peranfeßaufießt. 
■Vier ßaben bic ScibungSftätßeu eine fid) nad) außen er- 
meuembe feßräge «Stellung crßatten unb finb mit ben

G. Balfctmp mtir (Bv'kzx.

§ 1 1 .
Sn Serbinbung mit ben genftern unb 

Spüren, mic g. S . in gig. 451 Oon einem 
ißalafte in ißarma,3) merben ßäufig frei üor 
bie -Diauerflucßten oortretenbe 9(u3bautcn an- 
gebradjt, meldjc aud) in ben oberen ©efdjoffen 
ben unmittelbaren 9(ii§tritt in ba» greic geftatten. 
Sen 9(u§bau begeidjnet man atö S a llo n , 
menn er frei jdjmebenb auf ßoitfoieit ober 53a(fen= 
oorfprüngen rußt, unb al§ 9Iitait (©öder), 
menn er auf Sorbauten ober auf Saiden, Pfeiler, 
Äarßatiben u. bergt, angeorbnet ift.1) Siefe 
SiuSbauten bilbeit in ber Siegel eine gortfeßung 
be-3 gußboben» ber Dbergefäjoffe unb merben 
mit SO—100 cm ßoßen Sriifiungen Oerfeßen;

1) 3 ei!icf)rift für bilbenbe ftunft 1S73, £ . 238.
2) ?iüd) 3cujcf)ri|t für Bilbenbe ilunft 1883, ©. 83.

3) gcitfdjrijt für bilbenbe £unft 1SS3, S . S2, gig. 13.
4) S ic  tjod)liegcnben, auf flachen Sädjeru entfte^enben 'Platte 

formen nennt man aud) „Serrajfen"; bod; follie man biefe Sejeitb^ 
nung auf tiefer tiegenbe Plattformen beftpräufeiu Sicpc yanbbudj 
ber Strtßitehnr, DI. Seil, II. Sanb, 2. §eft, 3 . 47.
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luirb bet 9Iu§bau. aber aÜfcitig burd) fßfeiter uitb 
genfter gefcfjioffen, fo fjeifjt et (Srier, giß. 452, auS 
©rfurt (§au3 gum ©todfifdj). Srtjält bet Station eine 
bebcutenbe Süttgenentluidiung, fo luirb er and) ©aterie 
ober Saufgang genannt.

5*8- « 2.

@ef)t einfad) geftaitet fid) bic Äonftruftion beS 
93atfon3, luemt bie au§ einem ©tiid beftcljcnbc ißtatte 
auf gluei Äoiifolen aufrutjt, wie ein fotdjer auf ©af. 35, 
gig. 1 u- 2 in arcfjiteftomfcijer SBerbinbuitg mit bet §au§* 
ttjiir bargcftellt ift. ©ie Sonfoicn erhalten im eingu* 
mauernbcn ©eite eine paratteiepipebifcfjc ©eftatt unb 

greifen mit üiiictficfjt auf bnS ttad) aufjen bteijcube 
Umfantungömomcnt am bcftcn butd) bie gange 
5D?auetftär!e t)inburd); baS bie Soufoieu uutfaffcnbc 
SJtaueriuerf ift befonber§ forgfättig mit Semcntmortel 
Ijcrgufteiien. ©ie Sktfonfdattc binbet nur fo lucit 
in bie iDiauer ein, at3 gut Stufnatjme bet ©etoänbe 
bet Söatfontfjür etfotberlid) ift, uub luirb mit SBaffer* 
fd)täge uerjcljen, bamit ba§ Siegcntuaffer mögtidjft 
rafd) abtaufen fanu. ©a t)icr bie ißtatte bic ©tjitr*

Siß. -153.

Sta

Sfg- -155gtfl- -iö-l.

gta. 455.

©ie Slitorbnung, gornt unb StuSbitbung biefer 2tu3* 
tragungen ift üerfd)icbcn, je nadj bem Sijarafter best ©e* 
bäubeS unb je nad) bcnt Drt bet SBerlucnbung; bie am 
meiftcn üotfommenbe gorm ift ba§ Diedjted, bod) finben 
fid) aud) üicifad) bet ßreiS, ba§ ©edjöed, ba§ Stdjteci 
unb anbere einfad)e ober gufammengefetjte gornten.

33ei alten biibeit bic ißtattform unb bic Unter* 
ftiitjung bcrfctben bie für bie ftonftruftiou mid)tigfteit 
Seftanbteile.

fd) tu eite u er tritt, fo muß fie mit einer burd) bcn 
SBetterfdjenfet gebedtcn eri)üi)teu Seifte Uerfet)cn luerben, 
um ba§ an bcr ©tjiir fjerabftiefjenbe SBaffer nad) äugen 
abguleiten, gig.457; tuie bei bett ©fjürfdjluelieit emßfictjtt 
fid) and) tjier, eine uorftet)cnbe gtad)fd)iene angubringen 
(fiet)e gig. 440). Unter ben ©fjürgetuciuben unb ben 
Satfonpoftamcnteu bleiben t)origontaie ©ianbffäd)eti ftet)en, 
luogcgett bie gtuifdjenfocfei ber Srüftung in ber untern 
Sagerfiädje auöget)üf)tt luerben, bamit baS Söaffer ablaufen



fanit, Saf. 35, gig. 1 u. 2; Saf. 38, gig. 1. u. 2 unb 
Sejrtfigur 453.

Siegt bie SÖatfonplatte tiefer atS bie 23obenebette beS 
anfdjticfjeitben SiaumeS, bann inufj eine befonbere SLf;iir= 
fcfpuelte eingelegt Werben, bie bie Satfonptatte teitweife 
überbinbet, Saf. 39, gig. 2.

Stuf Saf. 38 geben mir bie öoüftänbige Sarftettung 
eines größeren 23a(fonS mit alten Zingetljeiten ber Sion= 
ftrultion. Sie auf gwei feittidjen Sonfoten uitb bem 
©d)tuf;ftcine rufjenbe SSatfonptatte ift ii)rer bebeutenben .

150 3>ueiteä

auSgufj ober nad) gig. 455 u. 455 a mit SQicipiatteueintage; 
biefe letztere Überfatgung fattit nadj gig. 455a fo tjergeftcüt 
Werben, bajj etwa burdjfidernbeS SBaffer in bem fcijrägcn 
unb mit galt oerfetjenen gatg abgeleitet unb in ber 
SSaffernafe abgefidjrt wirb. SSeffer atS biefe getiinftetten 
unb wenig erfolgreichen SBerbinbungeit ift bie in gig. 453 
unb 453 a unb auf Saf. 38, gig. 3 unb 8, bargefteHtc 
Stonftruftion, Wonad) bie guge im obern Seite fctjwatben- 
fdjwangförmig erweitert unb mit ffitei auSgeftemnit wirb, 
fo baff biefeS einen gang ftadjen, etwas iibergreifenben

JSapitel.

Bifl. -153.

©röfjc wegen auS gwei Seiten gufammengefeht. SBerben 
bie beiben fßfatten in ber gewöhnlichen SBeife nur ftumpf 
ancinauber geftojgen unb mit Zementmörtel auSgegoffen, 
fo wirb bie guge auf bie Sauer nidjt biept 51t hatten fein, 
Weit ber Semperaturwedjfet bie beiben SKaietialien, ben 
©tein unb ben Stförtct, tierfdjicben beeinflußt. Sßeffer 
hatten fid) „uerftärtte EOförtctbaubcr" nad) gig. 456 ober 
nad) ber in gig. 163 angegebenen Stnorbnung, ba Wegen 
ber größeren gugenweite ber eingugiejjenbe SWörtet bid= 
ftüffiger fein lamt, fo bajj er Weniger fdjwinbet atS ber 
bünuftüjfige Ülc'örtel, ber gutn SfuSgiefjcn bei engem gugen= 
fdjtufj oerwenbet werben muff. SSietfad) werben audj 
Übetfafungen angeorbnet, nad) gig. 454 mit Zement

SButft biibct; biefe SSetbinbung ift einfad) auSgufütjren, 
nufserorb entlief) bauerhaft unb tatin jebergeit teid)t itad)= 
gebict)tct Werben.

53ei Stttanen finb bie ütbmeffnngen in ber Sieget fo 
bebeuteub, bah fßiattform nietjt mct)r mit burchgreifenben 
©teinpiatten tjergeftettt werben tann; bie Slbbedung muff 
bann mit üfSphatt ober mit ÜtSphatt unb Meinen ©teinpiatten 
ober giiefeit borgenommen Werben.

gig. 458 geigt eine ÜtSpijaltabbedung auf einer 33eton= 
bede gWifdjett Zifenfd)ienen. Ser StSpljatt, ber auf bie 
abgieidjenbe Zementbedfd)id)t aufgebrad)t Wirb unb auS 
einem ©emifd) Uon Asphalt mastix, ©oubron uitb Stic« 
befteijt, wirb am beften in gwei je l 1/, cm ftarten Sagen

Big- «8 b.
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aufgetragen, eitte untere ln cid) ere (burefj meljr 3 uiafe bott 
©ottbrott), bie etaftifcß ift unb beSßatb nidjt fo ieid)t 
fpringt, unb eine obere 1) arte re (bnrd) toeniger .Sufat) üon 
©ottbrott), bie beffer bent Ginffuß üoit Sottne, SSärmc 
unb Oon «Stößen toieberfteßt.J) Sie beiben Sagen fd)meijen 
bei ber Üirbcit jufammen unb bilbett bann eine Scdfcßicßt.

Ser Slttfdjluß ber SlSpßaltbcdfcßicßt au beit beit Slltan 
abfdfiicßcnbett Steinirans, ber forgfältig Ocrilantntcrt fein 
muß, um Vetoegungen mögtid)ft gu Oetßüten, gcfd)ici)t am 
bcftcit mit einer in bie Steine cittgeßauenen fcßtoalöeit; 
fdjloanjförmigen 9tutc, bie üoit ber SlSpßaltfcßidjt um 
menige Gcutttnctcr iiberbedt toirb, gig. 458. Ser 2Cnfcßtuß 
an bie Sfjiirfcßluelic erfolgt enttoeber nad) gig. 458 burcl) 
Übcrbedung, ober bei glcicßcr ¡pößenlage beS 9fitaitboben§ 
mit betn 3iuititerbobcti, nad) ber in gig. 459a gegebenen

3ifl. 439.

XPliiUchm
z//\Fcn>ont'■{Sand

{Xsphaltjilattcutnicht

ftig. 459a.

ÄonftruftionStoeife, inbem bie Sdjtoelle gang megbleibt 
unb bie ÜlSpßaltfcßicßt unter ein J=Gifcit greift, baS mit 
ber ben STnfcißtag bitbenben giad)fd)ieitc forgfältig Oernietet 
unb mit bem untern Scßenfct naci) außen geridjtct ift.

(Sine fef)r folibc 9(bbeduug oon Sültanen unb Serraffen 
läßt fid) mit „SlSpßaltplatten" ßerftellen, bie in neuerer 
3cit große Verbreitung gcfunbcit unb fid) Oorgüglicß be= 
toäßrt ßabett. Sicfc glatten bcfteßcit auS 21§pßaltfcßicßten 
in Verbittbttng mit ¿äßcit, langfafcrigcn, imprägnierten 
einfachen ober boppeiten Gintagen, bie gegen ein gerreißett

1) (gieße Äap. 71, § 12.

feßr toibcrftnnbSfäßig unb babei bod) jitgleid) feßr beßnbar 
fittb; ß biefe ca. 3 m laugen unb 0,so—1 m breiten SlSpßalt; 
platten loerben in üorgerießfetett, ca. 7— 8 cm breiten 
gaigett unter fid) mittels cincS befonberen SllebeftoffeS 
(au§ SHcbcaSpßatt unb präpariertem SÜSpßalttecr) in feftett 
Verbattb gebracht, unb bilben fo einen bicßteit Scßußmantcl, 
ber ben geringen Vetocgungeit beS ÜUiauertocrfS toiberfteßt, 
oßttc bie SBafferbid)tigtcit 31t Oerliercit.

Sn fyig. 459 u. 459 a ift eilte iütanabbedung mit 
folcßeit 2lSpßaltplatten unb giiefcttbelag bargefteilt. Sie 
ipiatten toerben forgfältig auf eine ben Vctoit abbedenbe 
Gemen tbedfcßidjt aufgelegt, ßierauf eine feilte Sanbfd)id)t 
aufgebraeßt unb nuumcßr bie fßiättcßen gut in Gement; 
tnörtel Oerlegt; ber Slttfdjluß an bie SßüranfcßlagSfcßicnc 
erfolgt bei gleid)ßod) licgenbem Voben ttaeß gig. 459a, 
ober bei Slnloeitbuitg einer Sßütfcßtocllc ttad) gig. 458.

3ur Ableitung beS SßafferS, namcntlid) bei großen 
Slltancn, cntpfießlt fieß bie Slnlagc einer inneren 9iitute, 
gig. 459, mit SlSpßalt auf Gcmcntuntcrlagc, bie mit 
burd)boßrten, gut imprägnierten Sielen ober mit burcß= 
bröckelten Gifcnplatteu, bie auf Gifcnfpretsen „a" rußen, 
abgebedt ioirb, fo baß fie ftetS lcid)t 3itgänglicß bleibt. 
Ser 2Infd)luß gegen ben Steinirans erfolgt ant beften 
burd) eilt iiberbedcnbeS I-Gifcit, unb ber 21öfcßtuß gegen 
ben gliefcttbclag burd) eine mit ben Gifenfpreisett Oerbunbene 
fteßeubc glacßfcßicne.

2(ßniicßc ülbbedungSionftruItioitcn toerben aud) 6ei 
nur toenig oortretcnbcit Slltaiten, toie fold)e uamentlid) bei 
öffcntlidjcu Vauten Ooriommen, 3ttr Slntocnbttng gebradft. 
(Sitte folcßc ülttorbnung 3cigt Saf. 39, gig. 1 u. la . SaS 
SDtaiterlocrf ift burd) eitte unter bie Sßiirfcßtuclie burd); 
grcifeitbe 2ISpßaltfd)id)t abgebedt, stoifdjen VritftungSfuß 
unb Sßürfcßmellc eitte in Gement ßergcftcHte unb forgfältig 
in gittfbiccß ober Vleibled) auSgelegtc Siiittic eitigefügt 
unb biefe bttreß einen Sattfbieleit auf ücr̂ ittltcn Gifenfpreisen 
abgebedt, moburd) Vcidfäbigungcn ber fKittne burd) Ve= 
treten it. f. tu. auSgefdjloffcu fittb. Sn 8U9- 
ift ber Stcinfdfnitt ber Vriiftung bargefteilt.

S ic (lonftruftion ber Steiitbritftungen ift int allge; 
meinen feßr einfad); eS ßaitbclt fieß in beit tnciften fällen 
barum, bie ücrßältitiSntäßig deinen unb lcid)tcn Steine, 
auS benen bie VrüftungSfodel unb VrüftungSbcdel befteßen, 
fo cinsufpanncn, baß fie feftlicgen unb nießt leicßt Oer; 
fdfobeit toerben föttnen. Sie toerben beSßalb geloößnfid) 
auf Äeßruitg an bie ißoftamcntfteine angcfd)tofien unb mit 
Steiitilammern üerbitnbett, Saf. 38, fffig. 6 u. 7 unb 
Saf. 39, gfg. 1 d, ober fie toerben aud) mit gaffen

1 ) Sakifate oon SBujicßcr & £offm ann in GfcvSumlbe, 
0011 §opße & 3tBßming in fjatie a. S . u. n.
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ineinanber gefegt, tute bicS in SBiett gebräucßlicß 31t fein 
fcßeint, gig.458a u. b. ß

Sie Vatufter (Soggen) toerben getoößttlid) nur mit 
ipolsbübeltt in beit VriiftungSfodei, ober mit an bie Soggen 
aitgcarbeiteten furgeu ßlattcnartigen 3 aPfen' Ö'iQ- 458, in

finb. „Sie  Vilbttng eines fieittett fRaumeS, ber an baS 
SBoßnsimnter, an ben Salon u. f. io. ftößt, in ben matt 
fieß suriteisießen fantt, oßtte bott leßterem abgefdjloffen 31t 
fein, ßat mancßeS Sieigtiolie unb giebt aueß 31t ßübfcßen 
areßiteftonifeßen Sofitngett 9tntaß."ß

gtfl. 461.

gtfl. 462.

Sociei unb Secfel eiitgefeßt. Sitte Oorsiiglicße 
Verfteifuitg erreießt man bttreß eine über bie 
Soggett laufettbe ttttb mit entfpredjettben Sollen 
berfeßene gladjétfenfdfiene, bie ein feßr forgfältigeS 
Vcrfcßeti ber Soggen mögtidj ttiadjt unb fpätereS 
Sodertuerbett Oerßinbert. Ser VrüftungSbcdel, itt

Sie Äonftruftion ber Grfer fällt itt oielett Seilen mit 
berjenigett ber VallottS sufatttmeit, ittSbcfottbere besiiglid) 
ber SüuSbilbung ber ftüßenben Seile. §icr.toirb nur bie 
Velaftung ber Äonfolctt burd) bat Grferaufbau loefcittlid) 
größer, bcmciitfprcdjcnb loädjft baS ÜmfantungSinoment, uttb 
eS muß bie Velaftuug ber int ÜDiauertuerl ftedenben Seile

1) §aubtmd) ber ?ird)itettur, III. Seit, II. fflb., 2. §eft, @. 92.

oett eute eitt]precßenbe Verhefung etitgeßauett tft, tutrb erft j 
ttad) ber Vefeftiguttg ber gíadjfdjiene Oerlegt, Saf. 39, 1 
gig. 3 u. 1 a.

Vorteilßafter uttb angeiteßmer als bie itt unferettt 
SHimn toenig benußbatett Valfotte finb bie Grfer, bie in 
ben leßtcit Saßrctt toicbcr oielfad) sur SluSfüßrung gefomtnen

1 ) Öiugifi, 9ieitc unb neuefte 2Siener Söautonftruftionen. SSieit, 
Sßevtng oon SSaibtjeim.
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bcr ^onfolen fo grofj fein, bafj bie genügenbe ©idjerijeit 
Oorijanbeu ift. Sft bicfe§ nidft bcr galt, jo mufj gur 
Srljaltung bcS ©leidjgcmidßö, gang aljnlid) »nie bei ben 
Ipauptgefimfen, bcr unterhalb bcfiublidjc Seil be§ SJJauer* 
luerfä an bic Sioufolen „angeljcingt" luerbcn. Sic ftoitfolcn 
müffen aber aud) bic genügenbe geftigfeit »nb Sragfäljigfeit 
beftpen, um bic Dermci)rte, auf 23ieguiigäbeanfprud)ttng 
mirfenbe 23elaftung im freien botfragenbett Seile mit ge* 
gcitiigcnbcr ©idjerßeit aufguneßmen. SlnbcrnfaßS muff eine 
cntfpredjeube Sifcnfonftruftion gut ©ntlaftung bcr Sümfolcn 
eingefügt merbeit, luie eine foldje aud) in aßen galten 
notmenbig mirb, Ino eittgelne Seite bcS SrferaufbaueS 
(SDiittcigemänbc, 3 'üUcf)cniäuien u. f. m.) feine unmittelbare 
Unterftüßuitg burd) Äonfolen erhalten fönnen.

Sluf Saf. 40 ift eine Srferfonftruftion bargefteßt, in 
bcr bie foeben ermähnten brei giiße bereinigt fitib. Um 
bic ©tcinfoiifoieit 511 entlaften, fiitb in beu 23rüftungcn 
ber ©eitenmäube f)of)C T=©d)iciten aitgeorbnet, bie uumittel* 
bar ba§ ©emidjt bcr ©dpfciler aufneljmen; biefc ©dienen 
tragen eine in ber borbent 23ritftung licgenbc T=©d)icuc b, 
bic bas? ©emidjt bes? SßittelgemänbeS aufguneßmeu unb 
31t übertragen fjat. Sic Überlaftuitg bcr ©djienc a im 
SJianermerf ift aber gur Srljaltuug bes? @leid)gemid)t3 
nidjt aui?reid)enb, unb e§ mufj beSßalb burd) DGifcn unb 
Slnferbolgett, äßtdid) mie bei ben üeränferten §auptgefimfcit, 
ein entfpredjenber Seil bes? unten liegenDcn SUtaucrmertS 
gur 23crmcl)rung ber 23elaftuug beigegogen merbeit.

Saf. 41 giebt bie Sionftruftion bes? burd) oicr ©tod* 
merfe rcidjenbett unb mit einem Surmßelm abgcfdjioffcneit 
®rfer§ am DJfübelfdjcn ,Saufe in Sl'arbSrufje1) (Hon Ober* 
baurat San g). „Über ben (Srfertragfteiit, ber fiel; auf bem 
©djlufjfteiit beS 0iunbbogeufeiiftcr§ be§ GsrbgefdjoffcS ent* 
midett, murbcit in 23eg 11 g auf Sreßuitg unb 23rudj 23c* 
rcdjnmtgeit angefteßt, uitb obfdjon bie ©rgebniffe, in§* 
befonbere auf bie 28ibcrftaiibäfäl)igfeit be§ ©teiltet gegen* 
über ber 23etaftung günfßg maren, fo ßielt man es? bod) 
ber gtöfjern ©idjerijeit megeit für gmedntäfjig, ben (Srfcr* 
ftein burd) gmei bis? gum gunbament ()iuabreid)cnbe gug*

1) 23tenev aligenteiuc SBcuigeitung 1882.

aufer a gegen Steifung gu fidjern, fornic bcnfelbeit burd) 
?(itorbnuitg einer ©ifenfonftruftion über bem gmeiten ©toef 
teilmcife gu entlaften burd) Übertragung bes? ©cmidjtcö auf 
bie SOfauerpfeiler." Sic Sionftruftion biirfte in aßen Seifen 
burd) bic gegebenen gcidptuitgcit flargclcgt fein unb meiterc 
(Srläuterungen überfliiffig maefjen.

@d)lief3(id) geben mir nod), um gu geigen, in mic Der* 
fdjiebcncr SSeife bic Uuterffü^uitgSfoiiftruftiou imit 23alfoneu 
unb ©rfcrtt burdjgefüßrt merbeit fann, in gig. 460 eine 
2iitorbitung, bei ber ber 3 mifdjenraum gmifd)cu ben beibeu 
Stonfolen gunädjft burd) einen 23ogeit überfpantit ift,1) in 
gig. ,4 6 1 einen reigenbeu fpätgotifdjcn Srfer au? fyrei* 
bürg i. 23. in reidjer Surd)bilbung,3) unb iit gig. 462 
eine l)iibfd)e Söfung eiiteö überect gefteßteu @rfer§ (au§ 
3hifad)L3)

Sin- -‘C3. & lg. IW.
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Sic Sionftridtioit bcr Srfcr* unb 23alfomiuter= 
ftüfcungeit gang auä 23adftciitcit ift nur burd) aßmäßtidje 
Übertragung eingelncr @teiitfd)id)teu ober burd) 9(nmenbung 
bott 23ogcn gur 23ilbung ber Plattform gu errcidjen, 
gig. 463 u. 464;4) bei 23aifon§ mirb ber 23obeu burd) 
einen ißiattenbciag ober burd) einen 2föpf)alt* ober Eenteut* 
eftrid) u. bergl. gebilbet.

1 ) $anb6udj ber Sirdjitetlur, I I I .  Kt., II. S8b., 2. §eft, g-ig. 214.
2) S&enba. II.  Seit, IV . 23b., 2. $eft, gig. 204.
3) GBenba. I I I .  Keil, II.  23b., 2. §eft, gig. 305.
4) ©Dcnba. U l. Keit, II. 23b., 2. §eft.
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ÄmtftnMmt btt (öeuiüibe.

SSon aßen Sedcnfonftruftionen mirft 
ba§ ©emötbe am mäcßtigfieu, ba biircfj bns?= 

gS'v, fctbc bie ©djmcre ber ÜDfaterie fdjeinbar über*
- , munbcn ift, meäßatb mir e3 bie Siroue ber

ä la iM  ©teinfonftruftionen nennen biirfcn.
Sic ©emötbe fp atmen fid) entmcbcr

j  gmifcßett gefdjioffettc ober mit 23ogeit burd)*
brodjeitc fOfauern, unb man unterfdjeibct 
ßiernad):

a) ©efdjioffene ©emötbe, menit ber ©emöibefdjitb auf 
fämßidje UmfaffungSmauent übertragen mirb (SHofter*, 
SDfulbeit*, ©piegei* unb Siuppctgcmütbc).

Ri«. ‘168.

bilbct unb bod) als? ©emötbe begeidjnct merben mufj, 
maßreub bagegen 3. 23. bic fogenannten gricd)ifd)en ©d)aß* 
ßäufer (bc§ ?(trcu3 in ßßßfenä u. a.) fuppelförmigc Scdcit*

S<0.16G. gl

§ 1 .
¿UTgemeincs.

Unter ©emötbe Derfteßt mau eine aus? cingeíncit (feit* 
förmigen) ©teilten gufammengefeßte ©teinbede, bic oermöge 
bcr ©eftatt unb ber gufnnimcnfügmtg biefer ©tcitic frei* 
fdjmcbcitb über bem Siaume crßattcn mirb, unter 83orau»= 
fcfmng uimcrrüdbarer 23egrcuguug§maucrit ober Sßfciicr.

Sie äufjere ©eftattung, efma und) bem Streife ober 
und) anberen 23ogentinieu, ift baßer feilt begeicßnenbcS 
SJierfmai, ba eilt fdjcitrcdjtcs? ©emötbe eine ebene Sede

; uid)t unter ben 23egriff ber ©emötbe, fo Voenig, mie bic 
burd) Übertragung gebitbeten 2tbbécf 1111 gen Don SDfaüef* 
tßoren, mie fieß foldje bei beit alten 23ölfcnt finbcit, 

| gig. 466 it. 467. Sit bicfeit Stonftruftioucu, mie in bcr 
gig. 468 bargefteßten, mo gmei ©teilte fparrenförntig gegen* 
eiitanbcrgcftcltt fiitb, ift aber bic Sbce be3 83ogen3 ent* 
ßatten, mie aud) baS fritßer ermäßnte Sßolßgongentätter ber 
03cta§gcr, gig. 469 bas? ffJritigip be§ 23ogcits? tu fid) trägt.1)

ßmifdjcti ©emötbe unb 23ogcit ift fein mefentiießer Unter* 
feßieb, ba bie 23ogcit faft au§naßm§to§ fttrge Sonuengemötbe 

! fittb 1111b Sionftruftion unb B̂enennungen biefeibeit bieibeit.
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bjj §atDoffcnc ©emölbe, lucuit nur gluct fidj gegen* 
überliegenbe Stauern ba§ ©cmölbc aufgunef)men fjaDcii 

• .(©onitengemölbe itnb preufjifdjeS Stappcugcmölbe). 
c) Offene ©emölbe, meint ber ©cmölbcfdjub nur auf 

©dpfeilcr übertragen mirb, fo ba§ bic fäinttidjeit um* 
fdjltcfjenbcu Stauern nur raumbegrengenb unb tiidjt 
gemölbetragcnb fittb unb baljcr gaitj feljten fönneit.

giß. <169

©ic für bic eiiJäbtnen ©emölbcteilc unb bic ju= 
gehörigen Stauern gcbräitdjlidjen 33cuenuungen fiub fol* 
geube (gig. 470):

1. SSiberlagcr, SBibertagSmaucrn W  fiub bic 
UmfafjungSntaufht, bic bem ©emölbe al§ ©titije 
bienen, unb bie öerntöge iijrer (Stabilität beitt ©tud 
unb bau ©eitcnfdjub beö ©cmötbeS SÜSibcrftauö 
leiften.

giß- «o .

2. ©tim* ober ©djilbntaucrn IjeifjeubicUmfaffungS* 
mauern B, bic nidjt Söibcrlagcr fiub.

3. ©cmölbcftirn ober ©cmölbeljaupt nennt man 
bie normale OucrfdjuittSflädjc C ciucS @emölbc§.

4. Scibung ift bic innere ober untere glädjc D cincS 
©emölbeu.

5. 9t ü den nennt man bic äufjere ober obere ffflädje E 
be§ ©emölbeu.

6. ©cmülbcprofil ober ©emötbctiuic fjcifjt bie 
©cTjnittiinie aso ber ©emölbeleibuitg mit einer lot* 
rcdjteit unb gur Scibung minfetvcdjtcn Ebene.

7. ©cmülbcadjfc ift bie 53crbiiibutig£linie mm' ber 
Stittcipuuftc ber 93ogenlinic.

8. ©djeitclpunft ift ber fjödjftc fßuuft s ber inneren 
Qiogenlinie, g-ig. 470 u. 471; bie 9?erbinbitng§linic ss' 
ber ©djeitelpuulte biibct bic ©d) ei teilt nie.

9. STämpferpu litte fiub bic 9fnfang«punfte a unb e 
ber 93ogenlinie: bie SBerbinbungäliitie e g  ber Kämpfer* 
puufte Ijcijjt eine Stampfcrlinic, g-ig. 470.

10. ©panumeite ift bic ijorijoutale Entfernung jtueier 
cinanbcr gcgciuiberiicgeubcn 93ibertager.

1 1 . fßfeilljölje ober ©tid)l)öf)c Ijeifjt ber normale 
Slbftanb jloifdjeu ber SBcrbiubungSiiuic a e jmeier 
gegcniibcrlicgenbcn Stämpferpiinfte uttb ber 311 biefer 
parallelen ©djeitettangeutc.

12 . ©emöibefoljie fjeifjt bic gläcbe F, mit ber ba§ 
©emölbe auf bau Söiberlagcr auffitjt.

13. ©emölbefteine fiub bic einzelnen baS ©emölbe 
bilbeuben ©teine; bie unmittelbar auf bem Söiber* 
lager aufruljcitbat ©emölbefteine A (jeigen Slnfcingcr 
ober Stämp f erfteine unb bic beu ©djeitel bilbeuben 
©teine S ©djlnfjftciu c.

14. Sagerfugctt f̂ cifseit bic in ber ©cmölbcftirn ficljtbar 
mcrbaibcn gugeit, tuie 0 0', p p', gig. 470, bie burcl) 
bic übcrciuanber licgenbat ©emölbefteine gebilbet 
merbat; bie gugeit Dagegen, bic fid) burd) ba§ 9t 11 = 
cinanberftofjen ber ©teine einer ©djidjt ergeben, Reiften 
©tojjfugen.

15. ©ie ©emölbebidc mirb burd) bic Sänge ber Säger* 
fugen gemeffen.

Big. 171.

16. ©emötbcfdjentel Ijcifjcu bic beiben ©cmölbeftüdc, 
bic rcd)t§ unb linfö Pon einer burd) bic ©djeitellinie 
gelegten lotrcdjten ©bene liegen; jeber ©djeniel cincu 
StauerbogenS, für fid) betradjtct, Ijcifjt ein ©trebe* 
bogen, mic fid) foldjc 3. 93. an bat gotifdjen Stirdjcu* 
bauten 3tir 91ufnal)inc beu ©djubeö ber Siittelfdjiff* 
gemölbe finben, gig. 833 u. 864.

17. ©iiifjüftigc ober fteigeitbe ©emölbe finb foldje, 
bei baten bic Stampfer in oerfdjiebciicr §öl)e liegen,

20*
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gig. 471; ben §öpennnterfdjicö bcr Deiben ft'iimpfcr 
Ocjcicijiiet man at? §  ü f tp ü p c.

©oldjc einhüftigen ©emölbe finbeit fief; 3. 53. unter 
Steppen, gig. 1008, aber and) über ©eitenfdfiffcu 
Don früßmittclaltcrlidjeu Slirepen, gig. 472, au? einer 
5tircfje bei Sour,1) 100 foidje jüv Slufnapme bc? ©c= 
mütbeßpube? bcr Sonne be? SJiittelfdfiffc? angelegt 
tourben.

Wf. « 2-

18. Sille ©eloolbe nad) 53ogeitIinien, bie nidjt normal au? 
bem Söibcrlager nuffteigen, fonbent bereit Sangente 
fpißc Söitticl mit bcr §orijontalen bilbeit (©tidjbogcit), 
bcjeidpien mir als ©emölbcfappen; mir fpredpen be?= 
palb oou Hugelfappcn, böpmifdjett Wappen, Streng 
lappen n. f. m.

19. Sc nad) bcr ©eftaltung ber Seibuitg?fläd)c führen bie 
©cmiilbc, bie fid) fämtlidj au? bem cljlinbrifcljen @c= 
mölbc — bem Sonnengcmölbe — ablcitcn (affen, 
oerfdiicbcnc SRamen, nnb man unterfdfeibet bie fol- 
gcnbcit §anptgrnppen:

A. Sa? Sonnen= nnb Äappcngcmölbc.
B. Sa 8 Sloftcrgemölbe.
C. Sa ? Siuppelgcmölbe.
1). Sa ? Ängelgcmölbe.
E. Sa? böpmifcpc ©emülbc.
F. Sa? SJiulbeugemölbe.
G. Sa? ©ptegelgcmölbe.
H. Sa ? Sirenjgemölbe.
I. Sa 8 gäd)cr= ober Sridjtergemölbe.
K. Sa? ©teut= nnb Oießgcmölbe.

20. 5(1?' ijiingeube ©emölbe bcjeidjitct man jene, bei 
benen cütjelne 3Siberlng§fieinc oon oben bnrd) be= 
foitbere ^ängefonftrultioncu frei fdpuebeub gepalten 
10 erben.

1 ) 4?übfd), ?litd)rifilid)e Sirdjen.

§ 2 .
¿5ci(f;nuug ber ^ogeufiuien.

9(1? 53ogenluticit mcrbcu Oermenbet:
A. Ser § a lb !rc i? , gig. 473.
B. Ser ^ntfeifettbogen, gig. 474.

'173. 171.

C. Ser SÜIeeblattbogen, bcr nur bei 53ogcn 53er= 
menbung fiubet, gig. 475 (gig. 400—404).

D. Ser ©egmeut* ober ©tid)bogen mit metjr ober 
meuiger großer ißfeiißüpe, gig. 476; bei uuenblid) 
großem Siabiu? mirb bie fßfcilpöpe Diull, nnb bcr 
©tidjbogeu gept in beu „)djeitred)ten" 93ogeu über.

S ifl. 175. ßifl. 170.

E. Ser ©pitsbogen, au? 2 $rei?[tüden sufatnnteu* 
gefeßt, bei bem, mic beim ©tidfbogen, ba? 53erpältni? 
jmifdpat fßfeilpöpe nnb ©pannmeite fepr ücrfdjicben

Wb- 177.

fein faittt, gig. 477. Siegen bie 3Bittelpunlte inner* 
palb ber ©pannmeite, fo erfdjeiut bcr ©pißbogeit nod)
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menig fcfjianf, liegen fic in ben ftämpferpunfteu, fo 
mirb bei- Sogen „gleichzeitig", b. ß. c? läßt fiel) in 
ipn ein glcidßeitigc? Srcied abc einfdfrciben. Süden 
bie SSittelpunlte über bie Sinmpfcrpunfte ßinau?, fo 
entfteßt eine übertrieben fpiße, langettcirtige gorm, 
ber Sanjettbogen., Sic Sogeitlinieit finb meiften? 
jebe für fiep au? einem iöiittclpuufte gefepiagen, boep 
iönnett auep, luic bie? püufig bei beit gotifcpeit ®e* 
molbett ber gall ift, bie Sogcnfdjcidcl für fiep au? 
mepreren SDiittelpunften befcpricben loerbcit, gig. 478.

fttjj. 178 gig, 179.

Sacp bcntfelben ©efeße läßt fiep opne Slnluenbnng 
einer ©epmtr eine Slujapl fßmttte bcr elliptifcpen 
ßurOc beftimmeu, iitbem man, gig. 481, bie große 
9(cßfc an beliebigen fßitnltett a, b, c . . .  in je 2 Seife 
A a nnb a B, Ab uttb b B —  ¿erlegt uitb mit ben

ftlQ- 181.
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F. Ser pufeifenförmige ©pißbogeit, bei bem febc 
Sogenliitie au? einem ober au? gtuei 9D?ittelpuu!tcn 
gcfcplagcit loerbcit fanu. gig. 479.

G. S ic ©llipfe, gebrüdt, toenit bie große Slcpfc bie 
©pannmeite, nnb überpöpt, meint bie Heine Slcpfc 
bie ©pannmeite be? Sogen? bilbct. gig. 482 u. 483.

Sie ©llipfe ift baburep beftimmt, baß bie ©ummc 
ber Slbftänbe jebe? einzelnen Sanfte? ber ©llipfe Dott 
¿mei gegebenen fünften, ben Srennpiutften, bie auf 
ber großen Slcpfc liegen, gleicl) ift ber Sänge ber 
großen Slcpfe. §icrau? ergiebt fid) bie gebräud)(id)fte 
uitb ciufacpfte 2(rt bcr Slufjcidfntmg in bcr ißraji? 
jur §erftcflung ber Seprbogeit nnb ©cljabioneu. ©inb 
ltämlid) burep bie Sinieit A B uitb C D, gig. 480,

Stfl. 180.

bie ©pannmeite unb bie ?ßfctlf)öf)c be? al? ©llipfe 
31t 3eidj)teuben Sogen? gegeben, b. p. bie große uitb 
bie palbe Keine 2(d)fe, fo beftimmt man auf ber großen 
Sldjfc A B  bie beibeit Srennpunfte E  unb E', iubem 
man D E  unb D E ' =  A C  =  BC  mad)t; e? ift bann 
D E  +  D E ' — A 0 4 -BC  =  A B  glcidj ber großen 
9(d)fe. Sefeftigt man feßt iit ben Srennpuniten bie 
©nben einer ©d)itur Ooit ber Sänge ber großen Slcpfc 
unb feßt einen ©tift ein, fo befdfreibt biefer bei ftetiger 
ftraffer Slnfpaititung ber ©d)tiur bie oerlangte ©Kipfe.

©ine anbere cinfadje SSctpobc, bie ©lüpfe 31t Der* 
3eid)neit, bietet bie fogenannte Sergattentitg, 
gig. 482 u. 483. ©inb mit A B unb C D bie ©panit* 
meitc unb bie 3̂feill)öf)e bc? Sogen? gegeben, fo siepe 
man unter einem beliebigen Söinfel 311 A B bie Sinie 
A B' =  2. G I) unb befd)reibe über biefer mit bem 
Sabiu? CD eilten fgalbfrci?. Sie Sinie A B ' teile 
man, am beften fijmmctrifd) oon ber SSittc au?, in 
eine beliebige Slugapt glcicpcr ober ungleicher Seile, 
¿iepe B B', teile A B burep SaraKele 31t B B' pro* 
portional ben Seiluugcit ber Sinie A B' uitb ntaepe 
bie Drbiuateit a' 1' =  a 1, b'm' =  bm u. f. m., fo 
liegen bie $iiuftc 1', m', n' in ber Deriaugteu ©Kipfe.

3ufammengepörigcn ©tiideit au? beit Sreiitipuuftcit 
Sirei3iiitieit fcfjlägt, bie fid) gegenfeitig abfepneiben unb 
baburep fünfte ber ©llipfe ergeben. @0 3. S.:

A a  =  E e  unb aB  =  E ' e, 
baper E  e +  E ' e =  A B.

A b =  E  f unb b B =  E ' f 
baper E f- f  E 'f  =  A B  11. f. tu.

Ölfl. 182.
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Sictct fomit baS Siufrcijjcn ber (Siiipfcix feine be= 
foiiberen ©djtuicrigfeiteii, fo ¿eigen fic bod) einen 
Üßetftnnb, ber bei ber SBauauSfüijrung ijinbernb in ben 
2Beg tritt. @S fotfen nämtici) bei allen ©eluöibe= 
unb 23ogcufonfiruftionett bic öagerfugett normal auf 
ben gugefjörigeit ffiogciieicmcutcn fiefjett. ®iefe 93e= 
bingung tuirb bei bem Kreisbogen, bei bem bie 9?or= 
malen nari) bem SDiittelpnnfte gerießtet fitib, Icicijt 
erfüllt, tuogegen bei ber ®iiipfc jebe -Konnnlc eine 
anberc Diicijtung erfjäft, inbem fie ben S in  fei ijaibiert, 
ben bic beiben nadj ben SBrennpunften gerichteten 
Sinien ¿urifeßen fiel) einfrijiic|en, gig. 481.

Um bie fyitgcnridjtimg in berfetben einfachen Seife 
mic beim Kreisbogen beftimmen 311 fönneu, toaS inS*

1) 3)eut(dje SSau êitung 1899, S. 307.

& il. 183. reeßte a M bis 31ml ©dptittc mit bem über A B ge- 
gcfdjfagcncn Ktcife, üerbinbe M mit C unb 3icßc bitrcß u 
eine nmgereeßte Sinie, fo fcßitcibct biefe bie M C in M', 
unb eS ift M' C bic gefueßte Ijafbc ffeinc ?(cßfe.

(Sine anberc feßr cinfacßc Konftruftion ¿eigt $ig. 4S6: 
üJfau ¿ießc 00m ©nbpunft B ber groffen ?fcßfe einen 
befiebigen ©traßt B E, üerbinbe A mit C, ¿ieße 
E G  || A B , maeije OD =  OC, ¿ieße DG, fo gießt 
ber ©djnittpunft F  ber bertängcrtcu B E  mit ber ber* 
iöngerten D G eilten ?ßuuft ber (Sliipfe.1)

Stfl. 486.
c

Sitte einfache STrt, fünfte ber Sliipfe oßttc $11= 
ßiifettaßitte ber Sörennpuufte 31t beftimmen, ¿cigt $ig.484. 
üJian befeßreibt mit ben beiben ßalbett Sicßfen als 
fliabictt attS bem iDüttelpunftc 0  bie beiben fott* 
3entrifcßen Streife A K  B unb G D H, gießt beliebige 
©trafjten CM, CN ,..., attS bett ©djnittpunften M ,N ,... 
lotrccßtc unb auS ben ©cijnittpunftcn M', N ',... tuage--
reeßte Sinictt, fo geben bereit ©cßnittpnnfte a, b ,___
fünfte ber gefügten Sflipfe.

stn. ist.

©egebett fei bie große ?(cfjfc A B unb ein ißunft a 
ber SUipfe, g-ig. 485. SJiatt gieße burd; a bie Sot=

S)icfc Snipfcnfonftrnftion faiin mit Sßortcit wer* 
toenbet tuerbeu, loemt nur eine ridjfc befannt unb 
ein beliebiger ißunft ber Sllipfe gegeben ift, ioorauS 
bie ©röfjc ber anberen 5fd)fe ermittelt toerbett foti, 
um bie gange Sliipfe Dcrgcidptcn 31t fönnen.

Sin- 485.
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befonberc bet ÜluSfidjutttgen in Sßerfftciiteu midjtig 
ift, menbct man Oprioiegenb foldje 23ogenliitieu an, 
bic fidj ber ©eftalt ber Sliipfe näßertt, bic aber auS 
cingeineit, ftetig ineittattber übcrgeljeubcit Kreis* 
ftiidett gufatumengefeßt fittb. ©oldje. Sittien fittb

H. S ie  Korbliniett ober Storbßogeit.1) S5ei bicfctt 
ift bic Slufgabc 311 löfcu, eine Dieiße ftetig incinanbcr 
übergeßeuber KrciSftiid'e fo 31t beftimmen, baff bie 
fidj ergebcnbc SBogenlinie itt beit Kämpferputtften fc 
eine lotrecßtc unb im ©djeiteipunlte eine luagcrecßtc 
Tangente befitjt. 53ei gfeieß ßoßer Sage ber gegen* 
überliegettben Kämpfcrputtfte liegen bic SDiittelpunfte 
für bie an baS Sßiberlager anfcßlicßenben ©egmente 
fomit auf ber mageredjten, bet SDiittelpunft für bic beit 
©eßeitet bilbettbe Kreislinie bagegen auf ber totrcdjten 
Sldjfc, fo baß bie gafjl ber beit S3ogett bilbettbett 
©egmente ftetS eine mtgerabe, 3, 5, 7, . . .  ift. gür 
bie praftifdjc SCuSfüßrung ber Korbliniett genügen 3, 
IjödjftcuS 5 Süiittelpunfte, unb mir molicit fttrg bic 
gcßräncßticßfteit Konftruftioucn gufammcnftelieu.

a) Korbliniett attS 3 SDHttelpunften.
1. ©egebett, gig. 487, bie ©paitnmeite A B  unb bic 

Sßfeilßöße C D. SKatt feßtteibe eittc beliebige ©tredc 
D F  auf DC ab, tttaeße A K  =  D F, 3ießc K F  unb 
fjalbiere biefe lotredjt itt G, fo fittb E  unb M bic 
Sftittclpunftc für bie 23ogenftitde Ä E  unb E  D.

Stfl. 487.

ge ttadj ber Säuge beS SIbfdjnitteS D F, b. f). je 
ttaeß ber Sänge beS 3uerft gcluäßlten ileittett Krünt* 
ttiuitgSßalbincfferS A K, merbett fid) bei berfelbett 
©paitnmeite unb ß̂fcilßößc ittefjr ober meniger ftarf 
auSgcbaitdjtc Korbbogenlinien ergeben, fo baß eine 
gemiffe greif)eit in ber Sinienfüßrnttg möglid) ift.

2. ©egebett, gig. 488, A B unb C D, unb angenommen 
ber große Halbmcffcr D M. 90?att tttaeße A F  =  DM 
unb ßalßicre M F  lotredjt, fo ift E  SÜtittclpuuft für

1) Skvgl. Scutfcltc SBaiycituug 1S91, ©. 467, 479.

baS 23ogenftüd A E  unb M SUtittelpunft für baS 
Sßogenftücf E  D.

3. ©egebett, gig. 489, A B  unb CD ; man gieße bie 
SSibcrlagcrtangcnte A E  unb bic ©djeitcltangente D E, 
fjalbiere bie Sinfcl A D E  unb E  A D, unb gieße 
burdj ben ©urdjfdjuittSpunft H ber Halbierungslinien 
H M feitfredjt 31t A D, fo ift K  SFittelpunft für ©cg* 
ment A H ttttb M SOiittelpuntt für ©egmeut II D.

• 310. 488.

4. ©egebett, gig. 490, A B  unb CD; man siefjc AD, 
batttt C E  feitfredjt A D unb tttaeße C E  =  C A unb

8t,l. 490.

C F =  C D, gieße D F  bis gitnt ©cßnitt G mit A E, 
gieße GM || E C , fo fittb mieber K  unb M bie ge* 
fudjtcn SDtitteipuuftc.



b) Slot b in n e n  auS 5 SDüttcIpunf  tcn.
Ilm Heinere Unterfdjicbe in ben igialbmcffern ber 

emeinanbet anfdjlicfjcuben StrciSfegmcntc nnb baburd) 
einen Stetigeren Serlauf ber Storbbogciiliuic 51t er* 
Ijaltcn, seicfjitct man biefe and) au§ 5 ÜDiittclpunftcn, 
luaö fidj befonberS bei fcljr gebrneften Sogen empficijlt, 
bei beiten bie ißfcityöijc unter Vs ber (Spanniucitc 
finft, locii bann ber lltiter|cl)ieb itt ber Sänge ber 
ftMimiuuitgSIjaibmcffer feijt grojj luirb.

ßifl. « 1.

1. ©egeben, fyig. 491, A B  uitb CD; auf C B itcfjme 
mau beliebig bie beibeit fünfte E  nnb E  ait, jcbocl; 
fo, bafj B F < D C , jietje M K  burd) E, uadjbcm man 
D M =  A B a(§ größten ¡paibiitcffcr nttgcitomtncu Ijat. 
üDian 3iefje nun auö M beit Sogen D K, madje 
K N  =  B  F nnb fjcitbiere NFnormal, fo fittb H itttb F  
bie beibett anbereit SDHttelpunftc.

tstj. .102.

2. SA fei, g-ig. 492, toieber D M =  A B ; man itefjmc 
E  beliebig, jielie K M  burd) E, jeidjttc auS M ben 
Sogen D K, nel)tne auf E  M ben Sßnnlt H'toiüfürlid) 
au, bod) jo, baff K  H >  B E, madje B G =  K II,

jicljc G H, nnb beftimme ben 3̂iiu£t F  burd) bie auf 
ber SOiitte üott G H  crridjtcte Sotredjte L F ;  jiei)t 
mau nun I i  N burd) F, fo fittb in H nnb F  bie 
beibeit aitbereit SDtittcipunfte gefunben.

c) Slorblinicu au§ beliebig niclcit SDiitteipunften.
Um eine ber SHipfe fcf)r ttafje loittitteitbc Storb= 

littic ju jcidjnctt, fauu man fid) ber fotgenben 3JIc= 
ti)obc bebieneu. Sft in 0 A, $¡3- 493, bie I)atbc

Rig. 103.

©paititlocite nnb in 0 B bie Sßfeiiijölje gegeben, fo 
geicfjnc man mit 0 A itttb 0 B  gtuei Sietteifrcifc nnb 
einenbrittcit mit einem tgalbmeffer OC =  BO +  AO. 
3iei)t man nun bie beliebigen ©trafjlen 0 T, 0 II, 
0 III, beftimmt itacf) ber in gig. 484 gegebenen Seife

Rio- ioi-

bie SHipfcnpuitHc m, 11, p it. f. Io. unb §ief;t bie 
Sinien I I I  p, I I 11, Im . . . ,  fo fittb bie» bie Sbrmalcn : 
ber Sliipfe in bett fünften m, n, p, auf beiten baljcr 
bie ßrümtuungömiitclpiitifte ber jugeljönjjen Sdlipfcn* 
clcinentc liegen; bie Siirdjfdjnittöpitnftc 1 , 2, 3, 4 
je glocier aufeinauber folgenbcu Sonnaleu geben bie
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9Jiittetpunftc bei- ftctig iueinanber iibergepenbeit fötci§= 
bogen ßp, pu, n m, m A. ©urcp Vernteprung ber 
SDfittelpunfte fanit bic .ftorbiinic ber Gllipfc beliebig 
ttâ e gebracht toerbett.

I. ©er gefdjletftc ©pipbogen, ©uborbogen, 
auS ber ettglifdjen ©pcitgotif, beftept aus 2 fiel) 
fdpteibettben Storbbogeit nadj gig. 494 u. 495 mit 
4 SDfittelpunften.

93ei genfter* unb ©piirbogen finbet fiel) au cp bie 
gönn gig. 496, bei ber bic obent Vogeitftücfc bttrdj 
gerabe Siuien erfept finb.

Stg- « 5. ' sin- -io«.

K. ©er gefdßoeifte ©pipbogeit, Äielbogcn ober 
GfelSrücfen, aus ber Verfallgeit ber ©otif, beftept au§ 
4 föreiSftüd'cn nacp gig. 497; er ift unfonftruftib unb 
finbet fiep nur bei Vogen unb niept bev~©e)oülben.

« iS. 197.

L. ® ic  eiitpiiftigen 33o gcnliuien. Ilm bic 93ogeit= 
linien für einpüftige Vogeit, b. p. für foiepe, bei benen 
bie jufamntengepörigen Äcimpferpunfte niept in einer 
©bene liegen, gu geieptten, pat man im allgemeinen 
bie Slufgabe gu löfcn, eine ftetige Stürbe fo gu geiepuen, 
bafj fic burep 2 ober 3 gegebene fünfte gept, für bic 
in ber Siegel auep bie Siicptungen ber ©augenten 
gegeben finb. .gloei ‘)cr gegebenen ißuntte finb immer 
bic SMmpfcrpunfte; ift uoep ein britter gegeben, fo 
ift e§ ber ©cpeitclpunft beS VogcnS.
?((S Vogcntinieit luerbcu Oerloenbet:

S te t )m a n ii,  S?nufonilrutHtm8tcIjrc. I.  Sie&ciite Sluftage.

a) ©er ©ticpbogcit, gig. 498, als ©eil eineS §alb= 
• freiSbogen», alfo ©egment a b, ober a b', ober a' b', 

in iuelcpem galt leine ber beibcit SBiberlagertangenten 
lotredjt ift.

©eilpunfte auf f f  gelegten ißaralleieu, fo ergeben bie 
©nbpunfte, ftetig üerbunben, bic bcrlangte Vogenlinie.

91ocp einfacher geftaltct fid) bic Vergcidpiung nad) 
ber in gig. 486 bereits angegebenen 5t’onftruftion§= 
metpobe, bie fiep bcfonberS für bie fteigenbeit elliptifcpeu 
Vogenlinien üenoenben Icifjt. ÜJian madjc loieber
0 D =  0 C, giepe A C unb ben beliebigen ©trapl

21

b) ©ie Gliipfe. ©egeben, gig. 499, biebeibeitStampfer* 
punlte a utib b mit lotrecpten ©augenten unb bie 
©cpeitcltangcnte c d || a b.

©ine einfaepe Vergeidjnuug ergiebt fid) mit £>ilfc 
ber Vergatterung:

SDtan fdjlage über ab einen igaibfreiS, giepe f f  
(otreept a b unb teile f f  beliebig, ©urd) biefe ©eil* 
punlte giepe man bic fßarattclcn gg, hh it. f. tu., teile 
bie Sotrccptc f f ' burd) Sßarallele gu f  f ' proportional, 
giepe burd) bie erpaltcnen ©eilpunfte Varailele gu ab 
unb madje fie glcid) lang mit beit burd) bic gugepörigen

«lg. 499.
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B E, E  G || A B, fo ergiebt beu ©cfjniit F  non D G 
mit B E  eitieit Çpunft F  beu (Sllipfe, gig. 500.

»¡0. 500.

©oll bic (SIftpfc mit einer iit ben Srennpunften 
Bcfcftigtcn ©djttur aufgegeidjitet lu erben (f. gig. 480), 
ober folleit bie Normalen in berfdjiebcneit fünften 
ber ©Hipfe gê eidjuct luerben, fo mirb eô nötig, juoor 
bic Cage unb ©rüfjc ber Beibcn Gliipfcnaefjï'en 31t 
Beftimmeit, mas> in folgenbcr SSeife gcfdfcpcit îann, 
gig. 501.

Sd3- 501.

9J?an 3ieÇe f 'g  fenfreefjt cd unb madpc fie gleicp 
a f =  f b =  j a .  b, jicfjc g f unb pa!6iere biefe Cinie 

in h, jiefje h f ' unb tuadjc k k =  h f, fo giebt bie

burd) f unb k gelegte Cinie bic 9ticf)tung ber grojjen 
3lcpfe, auf ber bic Heine fcniredjt ftept. SDfadjt man 
nun ferner k r =  h f", fo giebt f r bic palbe Ciiuge ber 
großen unb f ' k bic palbe Cänge ber Heilten 91d)fe, 
monacp bie (Sllipfe au§ ben ISrenitpunlten ge3eid)itct 
loerben fann.

c) Storb Bo gen liniert. ©iefc Slorblinien fönnen aus 
2, 3 unb meßr SDHttelpuniten gcfdjiagcu m erb eit; e§ 
gieBt eilte groge 9lti3aßl bon Sionftrultioneit, bon 
betten fid) a&er nur mettige für bic ißrapiä (b. I). 311111 
ülufrcijjeit in natürtidjer ©rüße) eignen, unb mir Be= 
fd)räuien nnö bcSijatb auf meuige eiufacljc Seifpiele.

1. ©egcBen, gig. 502, bie Beibcu StcimpferpmiHe a unb b 
mit ißrett lotrcdjten Stangenteu, unb bic ©djeitelliitic

ftlfl. 502.

.«’T N  i

cd ber DiicBtung nadj, parallel ab (nidjt aber ißre 
(Sntfernung bon ab). Skait madje ca' =  ca, unb 
d b' =  d b unb gicl̂ e bie ©eraben a a' unb b b'. ®er 
©cßnittpunit f' biefer Cinicit gießt ben ©cpeitelpunft 
be§ SogeuS. S)urd) biefcit jiepe man bie ©enfredfte 
auf c d unb fdjneibc fic mit ben ^orijoutaleit burd) 
a unb b, fo finb g unb k bic gepiepten tHiittclpunftc 
für bie ftetig iiteiuanbergepenben Sogen a f ' unb f' b, 
unb c' d' bie ©cßeiteltangcnte.

2. ©egcBen, gig. 503, bie ^ämpferpunfte a unb b mit 
ipren lotrechten Tangenten, unb eine Beliebige Satt* 
gente c d.

9J?ait maepe c e — c a, giepc e m je u fraßt c d unb 
fdflagc beit StreiS ae f l  au§ bem SUtittelpunlte m: 
mau 3icpc ferner b 1 fcniredjt auf m b, madjc k g  =  g  f, 
fdpage beit SlreiS g k au§ bem IDiittelpunfte li, tnarije 
g k =  b 1, jiepe bttrd) k bic Cotrccßte Bi§ 31111t ©djnitk 
punfte 11 mit ber §ori30ittalen burd) b, fo giebt n 
beit äRittelpunft für ben Sogen b p, ber in p normal 
in ben aud nt ge30gcnen SlrciS a p übergept.

3. ©egcBen, gig. 504, luicber bie SMmpfcrpunftc a unb b 
mit ipren lotrechten fEattgentcn unb bie ©djeitellinie 
c d || & b.



ffonftrultion ber ©etuöl6e.

äftait maepe c f =  a c, giefjc f g fenfredjt c d, fo ift g 
Söiittelpunft für beit Sogen a f. SOtan jiepe burd) b 
eine ¡porijoittaie unb ncfjme auf ber fürjeren bet

fttfl. 503.

A

auf ber ©treefe e g bie beliebige Sänge e o ab, maepe 
a n =  e o, unb jiepe bic normale Halbierungslinie 
auf n o, fo ergeben fiep bie i|3nn Etc n unb p als 
SDfitteipunftc für bie Sogenftücfe a q unb q e. Stt 
berfelben SSeife berfapre matt im Srcied bfe; man

gifl. 505.
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©tredcu bl ober fl, baS ift in nuferer geidfnung 
auf b 1 einen beliebigen k, mad)e f h =  b k,
palbiere h k normal bis 311111 ©cpnittpunfte mit m, 
unb 3iepe m h, fo ift h Scittelpunft für ben Sogen f p 
unb m SDiittelpunit für ben Sogen p b.

4. (Siegeben, gig. 505, bie Siämpferpunftc a unb b mit 
ipren (otreepten Tangenten unb ber ©cpeitelpunft e 
mit ber beliebig gerichteten Saugcnte c d. W an  er= 
richte in ben 3 gegebenen fßunEteii a, e unb b bie 
Sormalen auf bie Tangenten unb bringe je bie 3Wei 
aufeinanber folgenben in g unb f 3uiti ©cpnitt. 
Siait fdjttcibe nun im iöreiccf age auf ber fürseren 
biefer beiben ©eiten, b. i. in ber gegebenen gigur

itepmc auf ber fütteren ©treefe ob beliebig, maepe 
b k =  e h, fo liefert bie normale Halbierungslinie auf 
h k bic Scittclpunftc m unb k für bie Sogenftüde 
er unb rb, bie fämtlid) ftetig iiteinanber übergepen.

§
ig S ta fm a f.

Sm allgemeinen mirb man iitögiiepft leicpteS SDEaterial 
3ur Stonftruftiou ber ©ewölbe 3U Uerluenbeu fmpcu, inbem 
baburep bic Steifungen auf bic SSiberläget möglicpft gering 
merben, fomit biefc fcpwäcßer angelegt werben föitnen als 
bei Sermeubutig bon ferneren ©teinen. 2)a jebod) bie 
SßiberftanbSfäpigfeit beS SJfaterialS bon feiner Sicptigfeit 
unb biefe boit feinem ©ewiepte abpängt, fo mirb man roopt 
3U uuterfepeiben paben, ob eS 3U ©emölbcn benußt merben 
foll, toelöpe nur ipr eigenes ©ewidjt 311 tragen erpalten, 
ober ob fie außerbent noch ftarE betaftet merben follen. 
gur Herftettung ftarf bclafteter ©emölbe, mie Stfiefem 
gemölbe, eignen fiep bcfonberS lagerpafte Srudp'teine ober 
beffer SBerlfteine, ober in bereu ©rmangclung forgföltig 
geformte unb part gebrannte Sacffteinc. ®a man eS im 
Hodfbauwefen feiten mit fepr ftarE belüfteten ©cwölben 3U 
tpuu pat, unb bic meitgefpannten Siirdjengcwölbc nur ipr 
eigenes ©emid)t 3U tragen paben, fo merben allgemein 
Sacffteine, bolle unb pople, bermenbet. gerner merben 
Söpfe auS gebranntem SEpon, EEuff=, Ä'orf= unb Scörtcb 
fteiue niefjt auSgef epioffen.

Slfl. 504.



3Ba3 bie Sßcrfftcinc betrifft, fo eignen fiĉ  foicfje bc== 
fonberS für Brüdengemölbe, Welche gang ober teilmeife 
barattS i;ergefteHt merbeit. ©agegen iommen fie beim 
ipodjbau nur bet gemiffen ©attungeu Oott ©emölbett, 
SEreuggemölbcn, ©terngcmölbcn u. f. f. Oor, bei meldjcit bte 
SBerffteiue 31t ben ba§ Bef) be§ ©eloölbes? bitbenben 
©eilen ober 311 beit ©urten Befmenbung finben, tum nur 
au Drten, 100 bie ©teilte in brudjfcwptetu guftanbe fepr 
toeidj uttb leidjt 31t bearbeiten fittb, finben mir ootiftänbig 
au§ SBerffteiuen gebilbctc ©emölbe.

Bei bicfen au» Üßerffteiucn erfteliten ©emötbeit tiub 
©urten bängt bie geftigfeit unb ©ragfüpigfcit aufjer 001t

10 4  ©ritteS

8'ü

ber ©itte bei? SDtateviatS tjauptfäc îicf) Oott bei* ricijtigett 
©eftatt unb ber Sage ber einzelnen ©teilte ab, mäbrettb 
ber in bie fyttgeit eingebradjtc störtet für bie Berb iitbung 
bei* eingelneit ©teilte belanglos? ift. $öie bei bem §auftein= 
ntauermerl bient and) bei ben tpaufteinbogen ber SBörtel 
öoritepmlidj baju, bie Uncbcnpeiten ber aufeinaitber tuljenben 
Sagerflädjen au3§ugieicf)ett unb beit ©rutf gleidjmäfjig gu 
oerteilen. SDfatt pat bafjcr attdj oott jeper einen großen 9Bert 
auf bie 2lus?mittclung ber ridjfigcn ©eftalt ber ©emölbefteiite 
gelegt, unb bie pierper gehörigen Sei)reit itt eine eigene 
©iSjiplitt ber Baufitnft gcbradjt, bie ntait unter bem Bauteil 
ber Sepre üom © tc in fd )ititt gufanmicitgefajst pat.

©a bie Kreislinie oott allen Stürben bie einjige ift, 
bie in adeit ©eilen gleidje Krümmung f)at, unb ade 
Bonitäten auf biefelbe in bem gugepörigett SBittelpunfte 
gufammeitlaufen, fo eignet ficfj biefe Slttroe aucl) gang be= 
foitberS für Bogen unb ©emölbe, bie au» Sßerffteineit 
pergeftedt merbett fodett, meit bie für einen ©teilt ge= 
fuitbenc ©djabfoite 51t allen  übrigen benutjt merbett fann.

©iefe Begucmlidjfeit, bie gugleid) bie ©enauigfeit ber 
SCrbcit beförbert, giebt ber Kreislinie ben Borgug Oor 
allen übrigen Kurbcit, meint and) bie ©peorie aitbcrtt eine 
gröjjcre geftigfeit beilegt. Bogen ttad) ber Kettenlinie 
Oerlangen ber ©peorie ttad) fdjmäcpere SBibertager ad? 
freiSförtuige Bogen Ooit berfclben ©pannmeite; bodj mirb 
bie pierburdj gtt bemirfeitbc ©rfparniä an BM erial mepr 
al§ aufgemogett burd) bie größeren Koften, bie bie fdjmierige 
Bearbeitung ber ©emölbfteinc oerurfadjt.

SlitS bicfem ©ruttbe tucitbet matt attd) bei gcbrüd'tem 
Bogen bie ©dipfe nidjt an, fuubern begnügt fiel) mit einer 
biefer ntögtid)ft itapegebradjten KorDlinie.

50(5.

Sapitel.

F i  d .C . t ’i f ü .

Um einen Bogeitfteiti riepfig bearbeiten 31t föittten, 
müffcit bie nötigen Brojeftioneit iit natürlidjem SDiafjftabe 
gegeiepnet merbeit. 3Bie bie» für bie mandjerlei ffiide, bie 
bei ber ©eftalt ber Bogen öorfommen fönnen, gefepiept, 
geigt bie Sepre bont ©temfepnitt, auf mefdje mir termeifett.

©ie Bearbeitung fetbft gefepiept am bequemfteu mit 
§ilfe ber fogcnantttcit Brettu itgen. @3 finb bie§ bie 
Brojeftiouett ber 31t bearbeitenben ©eiten beS ©teilte» auf 
©betten ton gegebener Sage, bie oft mit bicfen ©eiten 
fetbft paradet finb. ©0 ift 3. B . a b o n  $*ig. 506A, bie 
Breitling für bie Seibung bc» ©teilte??, eine ©bette, müprenb 
bie Seibung felbft ber ©eil eine?» ©plinbermantels? ift. ®ie 
Breitungen nepmett ben Bauten ber ©eiten an, 31t bereit 
Bearbeitung fie gcbraudjt merbett unb beftepcit au» Sßapp* 
bedel, büttnen Brettern ober Bled). Sn ffig- 506A finb 
bie üerfepiebetten Brcttungen angegeben uttb mit ipreit 
Barnen ßegeicfjitet.

Bu?» ber fpmmetrifdjen ©eftalt be§ bargeftedten ©teilte?» 
folgt leidjt, baff 31t feiner Bearbeitung nidjt alle ben



fdjiebenett Brettungen nötig finb, fonbevn bafj man mit ber 
¡paupt* unb Seibung?brettung auSrcicfjt, luenn man ba? 
SBinfeleifen bei ber Brbeit 31t §ilfc nimmt. Um bie Bc= 
arbeitung eincS foiepen ©teilte? an einem Bcifpicle 011311= 
beuten, motten mir antiefjmeit, ber iit gig. 506 A gegeidjnetc, 
311 einem frei?förinigeit Bogen gehörige ©teilt a b c d e f g 
folle bargefteitt merben.

Badjbent ein ©teilt tioit ber nötigen ©röjje uttb ©c= 
ftatt amSgcfudjt morben, ber im allgemeinen eine paraded 
epipebifdje ©eftalt pat unb etma? länger at? b b, breiter 
als c d unb pöper al? a c ift, fo beftimmt matt eine ber 
©eitenflädjen für bie Scibuitg3fiäd)e unb bearbeitet biefe 
31t einer ©bene. Sn gig. 506 C möge bie obere glädje 
biefe barftetien. ¿Darauf mirb eine gmeite, für eilt? ber 
§äuptcr beftimmte glädje ebenfad? eben bearbeitet, unb 
gmar fo, bafj fie auf ber erfteren fcitfred)t ftept ttitb eilte 
gerabtinige Kante mit bcrfeibeit bitbet. Bl3bann legt man 
bie Scibuitg3brettiiiig abon, gig. fo auf bie für bie 
Seibung beftimmte ©eiteitfiädje be? ©teilte?, bafj bie Siuic 
ab genau mit ber bttrd) bie bcibeit bearbeiteten ©eitern 
ffädjen be? ©teilte? gebitbeten Staute gttfainmenfäTIt, uttb 
umgiept bie Stontur ber Brettung mit Botftein. ¡gier= 
bttrd) ift bie Sänge be? ©teincS mittet? ber Sinic on, 
gig. 506 C beftimmt, 1111b mau bearbeitet nun ba? gmeite, 
mit bem erften paraticle tnaupt be? ©teilte? fo, bafj bie 
Kaute, meldje biefe glädje niit ber Seibuiig?fiäd)c bitbet, 
genau mit ber Sinic 011 gufammenfädt. Sept tegt matt bie 
§auptbrettung a c 1 m, gig. 506 A, fo auf bie für bie .Späuptcr 
beftimmten ©eiten be? ©teilte?, bafj bie Bunde a unb nt ber 
Brettung erft in bie Sinic a b unb bann in bie Siitie 011, 
gig. 506 C, faden, unb gcidjnct bie gornt be? ¿laupte? 
mittet? ber Brettung auf bat ©tein. Buu taffen fid), mic 
foldje? gig. 506 D geigt, bie gugenflädjcn bearbeiten, iitbem 
tttait bie Sinie b d unb bie mit ipr forrefpoiibiercnbeu auf 
bau atibcrcn §aupte at? Seitiiiticn anfiept, auf baten man 
fid) eine anbere ©erabe, ba? Bidjtfcpeit, fortbemegen tagt, 
©od aud) (mic e? übrigen? fetten gefd)iept) bie obere Bogem 
flädjebe? ©teilte? bearbeitet merbeit, fo geben de, gig.506D, 
unb bie mit biefer Sinie auf bem entgegengefepten Raupte 
iorrcfpotibiercnbe bie Seittiiiicit für ba? Bidjtfcpeit. gulept 
mirb bie Seibung auf äpntidje, in gig. 506 D angebcutetc 
Brt bearbeitet unb bamit ber ©tein Oodenbct.

Bit? Brudpfteinen merben faft au3fd)iiefjlid) nur ftedcr= 
gemölbe, 30—45 cm ftarf, iit ©onitengemöibform fonftruiert, 
mogu man fid) befonber? tagerpaftcr ober gcfdjidjteter 
©teilte bebieut. ©o(d)c ©emötbc merben fepr mibcrftanb?= 
fäpig unb gemüpren, ba fie üoti perabftürgenben Batten 
nidjt burd)fd)iagcn merben, fcucrfid)cre Stederräume.

giir ben ©emölbebau ift jebod) tein Btaterint mepr 
geeignet at? ber Badfteiit, tutb biefer mirb baper meitau? 
am meiften uermenbet. Sn Begug auf geftigteit empfcplcn

iioiiftniftiiw

fid) inöbefoitbcrc bie geprejjten ©teilte, bie ben mepr 
poröfeit uttb loderen, oott hpanb geftrid)eiicn Oorgugiepcu 
finb. ©bient ber Badfteiit biofj ab» güdmateriat gunt 
Btt?möibeit ber gelber ober Wappen be? Streuggemölbc?, 
©tentgemölbe? it. f. f. üon nidjt aufjergemöpnticper ©paitit= 
meite, fo fanit er baburdj leidjter gemadjt merben, bafj 
man organifepe ©toffe, at? ¡polgfopiaideiit, ©ägfpäne, 
uamcittlid) 001t ©idjenpotg, ©prcit u. bergt, unter ben ©pon 
mengt, bttrep bereit BiiSßrcititctt deine ööpltiugett entftepen, 
bie ba? ©emid)t be? ©teilte? um Vi—V2- ie nad) bem 
3ufap öerbrenulidjer Stoffe, ocrmiitbcrn.

gtt empfcplcn finb and) bie bpoplfteinc, bie bc= 
fonber? für bie §erftedung leidjter ©emölbe fid) fepr gut 
eignen, ©ie ©röjje uttb Bngapt ber ¡gmplungen eine? 
©teilte? unb bie baOon abpättgige geftigteit mufj fid) bc= 
greiflidpermeife nad) bau ©nid rieptat, beut ber ©tein 
au?gcfcpt fein mirb.

©ebrannte ©teilte mit einer ipöplttitg — ©öpfc — 
paßen fcpoit bie Börner 31111t ©emötbebau oermcubet, gig. 507.
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Bin- sot-

Sn uttfefer geit merben folcfje ©opfgemülbe nur feiten 
au3gefüprt unb man oermenbet bann eittfadje cplinbrifdje 
©öpfe, Ooit 7— 10 mm SBanbfiärfe, bie unten uttb oben 
gefeipioffen finb uub in ber ©eitenmanbung ein tleine? 
Sodj erpaltcit, um ber Suft beim Brennen ber ©öpfe einen 
Bttömeg 31t üerfepaffett.1)

giir leidjte ©emölbe, bie mtr fid) fetbft gu tragen 
paben unb gegen ättfjerc ßinmirfungat gefdjüpt finb, eignen 
fiep and) bie ©cpmemnifteine (©ufffteiite), fomie bie fo= 
genannten Korifteiite, bie aufjerorbattlidj leidjte ©emölbe 
ergeben.

1) Über [cic!)te nur 6 cm fiarte Ocmülbe au§ .‘poplfteinen, j. 
Seutjcfje SSniyeitnng 1881, ®. 107.
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genier famt in nieten gälten mit tßorteit bie tger* 
fteHung ber ©eWötbe mit Semcntbcton ober in Semen t* 
eifenfonftruftioiten erfolgen, unb fönnen tiacß bicfeit 
SonfiruftionSweifen ©ewölbe beliebiger gorm unb ©paun* 
meitc Don nußerorbetitlicß großer Sragfäßigfeit auSgcfüßrt 
werben.

Über bie ©ewölbeteeßnif ber SRönter, bie bie ©eWötbe 
al§ „©ußgcwötbe" — SBetou auS ©tein* unb SDiörtel* 
maffe — ßerftetlten, f. § 32.

A. S>as tHumteu:- u n b  lüapjtimöEHtüIiTB.

§ 4.
JUTgcmeine So ritt unb ¿luorbmutg.

SaS SonucitgeWölbe, aus bem fiel] alle übrigen @e= 
wölbe entwideln taffen, ift bie ältefte ©cwölbeforitt, ba eS 
bereits im friißeftett Slltertum in Söabßloit, 2lffßrieit unb 
Stgßpten jur SluSfüßrung fatn.

Sie-

bitbet),' fpiljbogenförmige ober gotifeße Sonnen* 
geWötbe u. f. W.; beim ©tidjbogen als erseugettber 93ogett 
bitbet ftdj baS ©tidjbogeng eWötbe, baS, Wenn eS 
feßr ftaef) ift, Sapp cugewötbc (preugifĉ e Siappe) ge* 
nauut Wirb.

Siefe Sappeitgewölbc finb wenig raumbeeitgenb, ba 
fie fiel) ber ebenen Seele näfjern; baburef) finb aber auef) 
große ©pannWeiteit auSgefdjloffeit. ©rößere Siäume Werben 
bcSßalb, gig. 508, buref) einen ober mehrere mit einer ber 
UmfaffttitgSittauern paraltete äftauerbogen a b in jwei ober 
mehrere recßtecfige Heinere gelber 5erlegt, bie mit ben 
fladjeit Sonnentappen überbecf't Werben; bie teiieubeu 
©urtbogen bienen als Söiberlagcr, weSßalb iljre ©cfjeitel 
WeuigftcnS tiocl) einige Sentimetcr unter ber Sämpferlinie 
ber Sappen liegen muffen.

ge größer ber §atbmcffer, um fo fladjer wirb baS 
©eWölbe, bis eS bei unenblicl) großem SrüminuitgSßalb* 
meffer in baS feßeitredfte (fcßcitelrecßte) ©ewölbe über* 
geßt, baS fomit eine ebene Seele bitbet unb eine ©cß eitel*

508.

SaS einfaeßfte Sonnengewölbe entfteßt, wenn fieß ein 
ßalbfreiSförmigeS Diiugftücf in lotrccßter ©tcllitng auf jWei 
ßorijontaleu unb parallelen Seittinien fo fortbewegt, baß 
bie eräeugenbe §aib£rctSliuic ftetS parallel ju fieß felbft 
bleibt unb bereit ^origontalprofeftion mit beit Seittinien 
einen reeßten SBinfel bitbet. Sit bem fo entftanbenen 
©ewölbe bitbet bie Seibung bie DJtantctfiücßc eitteS ßalben 
geraben SßlinberS, bie Sümpfet* unb ©cßeitellinien liegen 
ßori3ontal unb parallel 311t Slcßfc, bie S3ogcitlinie ift in 
febem 3ur ?(cßfe feitfrccßten Duerfdßnitt ein §albfreis tooit 
bemfetben UfabiuS, unb bie ißfeitßöße ift ber ßalbeit ©patut* 
Weite gteieß. S’in fotcßeS ©ewölbe ßeißt gerabeS ßalb* 
IretSförm igeS Soitnengewötöe, -gig. 470.

©tatt ber ßatbfrciSförmigen Siitie als Sr-jeugenbe 
faitn aueß jebe aubere Sogeiiliitic 311t SBerWenbung tommeu, 
unb eS entfteßen banaeß e llip tif eße Sonn engewölbe 
(ftaeß ober gebrüctt, Wenn bie ßalbe Heilte 2tcßfe bie tßfeil* 
ßöße, iiberßößt, Wenn bie ßalbe große 2fcßfe bie fßfeilßöße

fläeße befitjt, Wäßrenb baS Sonnengewölbe nur eine 
© cß eit e llin ie  ßat. ©ewößnlicß lommt baS feßeitreeßte 
©ewötbe nur als ÜDiauerbogcit öor, Wo eS bauit aueß 
©tur3 (genfterftur̂ , Sßürfturj) genannt Wirb.

1513. 509.

Sic Seittinien fönnen aueß fteigen, gig. 509 u. 510, 
wobei jeborß 3Wei 3ufaminengeßörige Sämpferpunfte in



?iu ©teile ber fteigenbeit ©emölbe ijat man audj, 
namentiid) im SOiittctaiter, einzelne ftaffelförmig aitciitaitber= 
gereifte fdfmälere „©urteit" aber „goncu" angeoicbuct, 
eine SionftruftionStoeife, bie fid) üoritef)iu(id) für 9(uS* 
füijrungcit in §cittftciiteit eignet, gig. 511.

g ifl. 511.

Sn äljnlidjer 2Seifc fönnen aud) fiurüen als 2cit= 
linien in ütnlucubung iotiiuteit. ©o geben jluci foitgeittrifdje 
íjorigoutaíc Streife für einen fid) um beit SDÍittelpunít beiber 
Streife brei)cuben ttub lotredjt ftet)cnbcn §<dbfreiS ein 
ringförm iges t; alb Er ei S f ö r nt ig e § Sonitengemötbe, 
(9iinggeluölbc), gig. 512 unb Saf. 45, g '9- 1 liitfS. Sritt
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einer magcredjten Siuie liegen; foidjc ©eiuölbc nennt mau 
fteigenbe, unb jlnar IjalbfreiSförittig, eiliptifd) u. f. lr»., je 
nad)bcm ein lotred) t fteijenber ¡QalbfreiS, eine (SUipfe u. f. ln. 
51t ©rnnbe gelegt luirb. (Sie ßeibmtg eiiteS „fteigenbeit 
IjalbfreiSförmigen SouiicngeluöIbeS" biibet fomit bie 9Dtantci= 
fläd)e eineS eiliptifd)en Gpli nberS, ba ein 9?orma(fd)iiitt 
gur ©tcigungSliitie eine (Sllipfc ergiebt.)

Jtonftvuftion

gtO- 512-

an ©teile ber IreiSförmigeit Seitiinicn eilt ^olpgongug, fo 
entfielt baS poipgonate Sonnengcmölbe, Saf. 45, gig 1- 
rcdftS; gloei ©d)ratibcniinicit, bei beiten gtuei gufaiutiteit̂  
gehörige Stämpferpunite in berfeiben §öl)e liegen, ergeben 
baS fd) rau beit förm ig fteigenbe Sonticngeiuölbc, 
fSiq- 513.

Bifl- 513.

S ifl. 510.

Sie Scibttngen biefer öcrfdjieben geftalteten Souneit= 
gcmöibe iömteit al§ glatte gefrünunte giädjc erfcljciiten, 
ober a l s  eine geteilte, regelmäßig unterbrodjene, je nadjbem 
fonftruftiue ober formale ©rünbe, ober beibe gufantmen, 
ifjrcit Sinflufj auSitbeit.

Bio- 514.

Sie einfad)fte Sciiung ergiebt fid) burd) Querrippen, 
I mie bieS gig. 514 fdjentatifdj ¿eigt, mäßrenb iit $ig- 515
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Æonftmttion ber üictuolbc. 1 0 9

baS in biefer SSeife geteilte SOÎittetfdjiffgeit)öÎOe ber bon 
23 ai tu erbauten „Eglise de la Trinité“ in ißaris bar= 
gefteïït ift.1)

©urd) biefe SInorbnung, 
gteidjbicl, ob bie Üîippcn nadj fno. 017,
unten ober nad) oben bortreten, 
entfteijt eine fteïïenlbeife 23er= 
ftärtung öcS ©cloölbeS, fo bafj 
bie .gtbifdjenfelbér fdjtbâdjer an= 
gelegt toerben liinnen, âfjnlidj, 
mie bieS bei SDÎauern mit 23cr= 
ftârïungSpfeitern ber galt ift.

auS ber Dîefibeng in SanbSput, in beit Sapren 1536 
bi§ 1543 bon ben Italienern 2ÎntoneIii&© igiSm unb 
SSatd) erbaut.1)

îïifl- 516.

SBerbeit bie Querrippen burd) 
längs iaitfettbe 9iippen miteinan* 
ber berbnnbeit, loie bieS itt gig.516 
fdjematifd) bargeftettt ift, fo bitben 
fid) bertieftc gelber, „Safjetten", 
bie bie SeibungSftädje .toirfungS« 
bott beteben unb fid) bereits bei 
ben römifdjen SConnengeloöibcn 
finbett.

2ttS 23cifpiet berartig gc= 
gticbcrter 'Sonnengetuöibc geben 
loir in gig. 517 eine reid) 
faffettierte unb ftudierte ®cde

1) 9?arf) Soijitte: ö)ejcbici)te ber beuifd)en SBauiunft, 1887, 
1) ?iuS: S fa rjou j, Paris, Monuments etc., 3. S3anb 18S3. i ©. 333.

S rcVunann , Sautonftriittlouätcljrc. I .  Eicfccittc Stuflagc.



g ig . 520.

Sippen tragcnb 51t madjeit, müffen bic ©beiten, itt bciieit 
fie liegen, mit ber ©ewölbeadjfe einen 2BinfcC bilbeit, luie 
bie» gig. 843 jcigt; ijicr fipen bie fäintlktjen ein 9ïetj 
bitbcnben 9ïippeit — batjer Sictjgcwötbe genannt — auf 
beut SSibcrlagcr auf. Sit biefer Sîctjbitbuiig ber Sïippeit,

bie bie tragenbcn S£ei(c beS 
©cwöibe» biibcn unb bereit 
3 'mfcf) eit räume in ber)ci)ic= 
bencr SÖeife auSgeniauert 

ober auSgcfüiit loerbett 
iöntten, liegt ber Unter* 
fc£)icb ätoifrljeu bein gotifdjen 
unb bem römifdjett SDmttcin 
gemötbe.

$ur Sittiage ber SCpür* 
unb genfter ö ff nun gen mitf= 
feit häufig bie SBiberiag»» 
mauern burdjbrodjett unb 
überiuöibt tuerbett. ©iefe 
Öffnungen fcfjneiben bei bcn 
meiften Slnlagett tucgeit ber 
befcpränften ÄonfttuftionS* 
tjötje ber Tonnengewölbe 
mepr ober weniger weit in 
ba§ ©ewölbc ein; in biefcm 
nttifs beSpatb ein eittfpre= 
cfjcnbcr 2tuSfcf)iiitt geiaffeu 
werben, unb eS wirb bie 
SSerbinbuttg jwifdjen bem 
©cwölbe unb bem Sogen 
burd) ein befottbereS fteineS 

©ewölbe, bie „ © tid jiappe", fjergeftedt, gig. 518 
ttitb 515.

Tiefe ©tidjfappeit werben entwcber in ber Sßeife be= 
ftimmt, baff ipre Sogeitliitie angenommen, unb hieraus in 
ber betannten SBeife bteTurdjbriitgungSfurbe a b c, gig. 519,

g ig . 519 a.Sei ber in gig. 516 gezeichneten 2inorbitung tragen I 
nur bic bogenförmigen Querrippen, wogegen bie gerab* j 
tinigen, fängS lanfeitbcit, nur bcfafteii. Um fämtiidic

1 70  Stritte? .dapitel.

gig. 5i9.

g ig . 518.



¿tonftviutiou ber ©ciuöiuc. 171

ennittcit Wirb, ober cS Wirb umgcfcfjvt bie §ovijontaIpro= 
jeftioit bcr SurdfbringungSturüe üörtoeg fcft beftimmt unb 
f)ieritadj bie 93ogentinie ber eiitfdpicibcnbeu ©tid)fappc er= 
miitett, gig. 519 a. Sn ber Siegel Wirb bie §orij$ontal* 
projeltioit bcr SurdjbringuitgSiinie nad) geraben Siiticn sd 
mtb s e angenommen, bie ein gleid)fd)enfligeS Srciect ein= 
fdjliejjen, Wie 3. 93. in gig. 515.

Sifl- 521.

911S SeibungSfiädjen ber ©tidjfappen iöniten (£tjlinber= 
unb Stegelflädjen mit Ijorijontnleit unb mit fteigenben 
üldjfett unb Stugclflädjett üerwenbet werben.

Sie Stnlage richtig geftalteter ©tidjtappen giebt aber 
guglcid) ein SSiittel, beit ©inbrucf bcr ©dpuere unb beS 
©rnftcS', beit bie Sonnengewölbe madjeit, 31t milbcrn unb 
if)re beforatiüe SBirfuitg aufferorbentlid) 31t ftcigcnt. Sie 
ißrädjträume ber italienifcljen Stenaiffancebauten legen ljicr= 
für berebteS geugniS a -̂ 3c&clt d(S Keines, aber 
rei3Cttbe§ 93eifpicl bie Soggia beS ^ßalâ o bi giro^e in 
Siotit üou 93iguoIa, gig. 520, Weldjc 3ugleidj §eigt, mie 
bie einfd)iieibenben @d)ilbe bei ber beforatiüen 53el)anbiung 
311 üerwertcit finb.1)

Stber oudj in ftatifdjer SBegietjung bietet bie 21norb= 
nuttg üou ©tidjfappen grofje 93orteilc, ba cS burd) fic 
möglid) mirb, bie für bie SonttettgeWölbe fonft notwem 
bigeit burdjlaufcnbcit SBiberiagSmauerit burd) einzelne 
Pfeiler 31t erfefceit, b. 1). baS ©ewölbc 31t einem offenen 
31t geftalteu, gig. 520, ober bei 31t fdjluadjcn 9BiberlagS= 
mauern ben Srucf auf eî elne fünfte 3U fongcntriercu 
unb biefc bann burd) etttfpredjenbe 93erait!crungeit 31t

1) ä e t a r o u l l l ) ,  581. 319.

| fidjern. Sie 9(uorbnuug ift fd)ematifd) in gig. 521 bar« 
| geftcllt.

Sicfe©d)ilbe ober ©tid)!appeu tonnen eine ^orijpntale 
| ober fdjöner unb wiberftanbSfäf)iger eine fteigenbc ©djeiteU 

linic l)aben. Sic letztere goriti ergicbt fiel) meift burd) 
1 ?(nuai)ttte bcr gerablinigen ©rate im ©runbrij), bie unter 
i fid) geWö()itiidj einen red)ten Sßiitfcl bilbett. Sa  fiel) bie 

Sßreffungen beS ©ewölbeS burd) bie ©rate beit SStberlagern 
mitteilen, fo fudjt man fie burd) aufwärts fprittgenbe Stippen 
31t Ocrftärfcn, worauf mau immer 3Wei einattber gegen* 
überliegcnbe burd) eine Querrippe oerfpannt, Wie bicS bie 
punttierten Simen im ©runbrif;, gig. 521, seigett.

§ 5.

^crfMttttg ber göiöcrfager.

gttr 9IuSfü()rung ber ©cWölbe ttnb 93ogen 111116 3Uttäd)ft 
baS Söiberlager gebilbet Werben, b. 1). bie oberen ©nbiguttgS- 
flädjett bcr atS 9Siberlager beftintmten SJfauern. Sicfe 
finb als bie erften Sagerfugeit beS 93ogenS ait3ufci)en unb 
fallen normal auf bem 3ttgel)örigen 93ogenelcnteut ftel)eit. 
93ogcu tiad) bem igalbfrcifc, ber palbcn ©lüpfe, bem ©pi35 
bogen unb nad) ber Storblinie erhalten bal)er l)ori30ittal 
abgeglidjene SBiberlager, Saf. 42, gig. 13 u. 14, wäfjrenb 
©cwölbe nad) fladjeti 93ogeniiuieit fd)räg geftellte SBiber* 
lager erhalten, Saf. 42, gig. 12. 93eftel)eit bie SßiberlagS* 
mauern auS 93adfteinen, fo müffett biefe ©teine längs 

! bcr iffiiberlagSlinie ab, Saf. 42, gig. 12, fdjräg abgetjauen 
werben; l)at man aber ¡paufteine als SJiaterial ber Söibcr* 
lager, wie bieS bornefpnlid) bei geufter* unb Sl)ürbogeit 
ber galt ift, fo tarnt man fic Wie bei cd, Saf. 42, 
gig. 1 2 , bearbeiten, um bie fpi&winttigen Stauten 311 
Oermeiben.

Söirb baS SBibcrlager bei ben mit fcufrcdjter Sangente 
; auffteigenben ©ewölbelinien in ber angegebenen SSScife 
| auSgefitl)rt, gig. 522, fo tritt eine wefentlidje 93erfd)Wäd)ung 

ber SBibcriagSmaucr ein, bie ©tattbflädje ff ber aufgel)cit= 
ben Süiauer wirb mel)r ober weniger fd)iual unb fann bei 
gemeiufcf)aftlicl)cii SiberlagSmauent, gig. 524, gans Der* 
fdjtoinben; bie 91uSfüf)rung bcr ©cwölbe würbe beSfjalb 
üor beni Slufbait bcr Mauern notwenbig Werben, wäprenb 
man bamit gerne bis nad) bem 91uffd)lagen beS SadjeS 
3iiwartct, um bie ©ewölbc nid)t ben SEßitterungSeinflüffen 
preiSsugeben unb fic üor 93efd)äbigungen wäljrenb ber 
93auauSfüf)ruug 31t bewahren.

Um bie ©d)Wüd)iing ber SBiberlagcr 31t üermeiben 
unb bie fpätcre SluSfütjrung ber ©cwölbe 311 ermöglidjen,

| füprt man SSormauerungen, 93orf ragungen, auS,
: gig. 523 u. 525, ober cS werben entfpredjenb bearbeitete

2 2 *



©cbciubcS ntöglid). Slitfjerbettt wirb iit ftatifdjer SBegiefjnitg 
bcr Vorteil erreicht, .bag fid) bie «Spannweite unb baburd) 
bcr ©d)iii> be§ ©ewölbcS Verringern, unb baff bem 93c* 
ftrcben beS untern ©ewölbefdjcnfelS bei ben ©ewölbeit mit

mauentug iit goritt eines §auftein*, 93adftcin* ober Scrra* 
fottcn*@efimfe§, gig. 528, auSgefiitjrt werben.

93ei %  Stein ftarfcit ©tidjbogengetoßlben wirb bie 
93ormauerung am tieften mit einer 9rol(fd)idjt (jcrgeftcllt,

i i I

gig. 529; foweit fidj jebod) bie ©ewölbe gWifdfen ©urt* fenfredjter 2Biberiagertangente, fid) rüdwiirtS ju breljen
bogen eiufpannen, fönnen bie SBiberlager nidjt uorgemauert, Vor gebeugt wirb. SaS SftäCjere hierüber im ftatifdjen Seile,
fonbern muffen in bie ©urtbogen cingcljaueit Werben, § 11.

Scrfficinc eingelegt, wie fid) bieS püufig bei 93ogen über i  gig. 530. Surd) bie 93ormaueriing wirb ber 3Jia uer* 
genfter* unb Sfjürßffnmtgeit finbet, gig. 526 u. 527. | gucrfdfnitt üergröfjert, baS SBibertager üerftärft ititb bie 
93ei ardjiteftonifd) burd)gebitbetcn 9Magen fatttt bie 93or= fpätcre SluSfüljrung be§ ©ewölbeS nad) bent ©iitbeden beS

gig. 522. gifl. 523. gtfl. 524. gi,]. 525.
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§ 6.
¿Utsfüljntug ber gomtcugcwöfDe.

a) Bie fiitfiuaucrttitg.
Sei ber SOiauerung auf Küf fielen bie Sagerfugen, 

bie burd) bie gange ©ewülbebide hinburdjreidjen, normal 
auf bem gugetjörigeu Sogeitclement, bie Sagerfugenfanten 
bilbett in ber Seibung SJiantellinieit ber ©hlinberflädje unb 
finb parallel jur ©ewölbeadjfe, Saf. 42, gig. 12, 13, 14 
u. 15 unb gig. 531.

gig. 531.

Sonftniftion

gig. 15, Saf. 42 geigt, fo mit feiner Sreitc auf bie ©in* 
fdjatung, baff bie lange Seite bie 3tid)tung ber ©cWölb* 
fuge angeigt. SicfeS Serfal)ren, weldjeS bei einiger Sluf* 
merlfamieit i)inläitglid)e ©eitauigfeit gewährt, lägt eUtptifdje 
Sogen in Sndfteincit ebeufo leidjt auSfüljren als Korb* 
bogen, unb ba bie ©Kipfe bie Süiänget bcr Korblitticn 
nidjt teilt, bie Sdjloierigieit ber Seftimmitng ber ©ewülb* 
fugen burd) baS eben ermähnte Sßerfal)ren umgangen wirb, 
fo giel)t man bei Sogeit. aus S a d ftciiieit bie 
eHiptifd)en Sogenlittieit beit Korbliitien üor.

Sei frciSförniigcit Sogen ift eS, um bie centrale 
Slidjtung ber gugen 31t erlangen, baS Sequemfte unb 
Sid)crfte, im SJiittelpunKe bcr Sogcnlinie eine Sd)nur 31t 
befeftigen, bie burd) Slnfpattnen für jebeit beliebigen Sßunlt 
bie centrale Siidjtuitg angiebt, gig. 533.

gtg. 533.

ber ©eiuBi6c. 1 7 3

©ine eigene Sdjmicriglcit l)infid)tlidj ber gitgcnridjtimg 
entftefjt bei Ülitwcitbuug üou gewöhnlichen Sadfteiuen in 
ber 9cäl)c beS SdjeitelS fpitjbogigcr ©cwölbe. Sa  and) 
bei biefcit bie ©ewölbefitgen in jebem Sogenfchenlel nad) 
bem 3ugel)örigcn SOcittelpunfte gefjen, fo ergiebt fid) am 
Scheitel ein gufammenfehnitt nad) gig. 534b, wie fid) bieS

Stfl. 531. gig. 535.

gig. 531a. gig. 531b. gig. 535a.

häufig bei mittclafterlidjen Sauten finbet. Seffer ift eS, 
in bcr 9iäl)c beö Scheitels eine Slnberuug in bcr gugen* 
ridjtung eintreten 3U laffen, inbem man etwa auf bie

Sag man bei Korbbooeit ebeitioüicle oerfd)iebene 
Schablonen haben tnufj, als üerfdjiebeue Kreisbogen bie 
Korblinie bilbcn, üerftel)t fid) üou felbft.1)

Sft ber KrümmungSljalbmeffcr nid)t 31t Kein, fo baff 
eine Sogeniittie oon etwa 18 cm olgte nterKidjcit gcl)(cr 
als gerabe angefef)en werben fann, fo fann man bie 
Sd)abloite entbehren. Ser einigermagcu geübte DJcaitrer 
ftcllt nämlich bett red)twinflig begreitgten Sadftein, wie

1) Seljrcn für ©ciuülbe oon üeränberlidjer ©tärie, fielje Central* 
blatt ber IBauberiualfung 1SS9, ©. 493.

Sie centrale Siidjtung ber Sagerfugeu Wirb burd) eine 
Sdjablone beftinunt, b. 1). burd) ein Srettftüd, baS üon 
einem Seile ber Sogcnlinie unb üon einer üftormaleit gu 
biefer begrengt wirb, gig. 532.

gig. 532.



§eS SogettS, bcr über bem burdj bic Kämpferpunfte 
geijeubeti Kreisbogen liegt, ift allein als tragenber Sogen 
51t betrachten. Siiicft bcr SDiittetpunft nätjcr, fo mirb biefc 
Sogettbide ju gering, bic ©teilte merbeit 31t feil= 
förmig unb bie gugen jnnäcijft bem Sßiberlagcr 311 flad), 
mirb aber bic Entfernung größer, fo merbeit bic ©teine 
3unäd)ft bau ©djeitel 31t lueitig leiiförmig, infotgebeffen 
fiel) ber Sogen ieicljt fenft.

giir bat ©teinberbanb bcr ©cmölbe unb Sogen 
gelten bie früher beim fWaueröerbanbe aufgefütjrten Siegeln; 
fomit tnüffen bie Sagerfugen burdj bie gaitgc ©tiirfe beS 
SogatS [jittburdjgetjeu unb bilbeit in ber ©tirn centrale, 
in bcr Seibuitg mit bcr Slcljfe parallele Sinien, toogegen 
bic ©toßfugen in 3ü>ei aufeinanber folgenben ©djidjteit 
luebcr in ber ©tirn, nod) in ber Seibung, noefj im Stutern 
beS SogatS aufeinanber treffen biirfcn. ES folgt hieraus, 
baß 3ur ¡perfteKung beS SerbanbeS minbeftcnS 3tuei öer= 
fdjiebene ©d)id|ten notiuatbig fittb, bic immer abmedjfeln 
müffett. ES bilbeit fid) mithin bie Serbänbe für bie 
©cmölbc mic bei bat SRauern, unb für bie Sogen loic 
bei bat Pfeilern, ©oldje SogenOerbättbe fiitb auf Sa f. 42 
in bat gig. 1 — 10 für bic übiid)ften Slbmeffitttgen bar= 
geftellt.

Siefc central gerichteten©djidjtett merbeit feilförmig; ba 
mau aber nur feiten unb mot)l nur bei bebeutenben ©emölbe=

539.

itcipitd.

538.

2(bgleid)uug ber ©djidjtett eine Serftärfung beS SogettS 
ergiebt, mogegat bie SluSfüllttitg ber Seibung, bic 31m 
Erreichung ber ebenen glädje notmenbig ift, feilte Ser= 
mefjrung bcr Sragfäljigfcit mit fid) bringt. Ser Seil s

bauten unb bei Sauten im Sadftciitrohbau fcilförmig ge* 
ftaltcte Sadfteinc 31t Ocrmenbeit hoben mirb, fo mirb bic 
Keilfortit burd) bic fcilförmig geftaltctc gttge gebilbct, bic 
iit ber SeibutigSflädje etma 6 mm unb in ber Diüdetifladje 
fjödjftenS 15—20 mm ftarf feilt foll, Saf. 42, gig. 
SSirb bie Keilform ber gugat bebcutcitber, fo behaut man 
bie ©teilte junädjft ber Seibung bis auf I)öd)ftenS 4V2 cm,

©trede ps, gig. 534, bie gugat nad) beut fünfte m 
3iel)t. Sabttrcl) merbeit jebodj bie bat ©d)citcl bilbenben 
©teilte nad) innen fcfjr fpiß, meShalb eS borsugidjen ift, 
bcfoitberS 3iigel)aucue SBerffteine als ©djlußftcinc eiit= 
3itfei>at, ober ähnliche ©teiuc 001t Sl)oit bcfoubcrS formen 
unb brennen 31t laffcit, gig. 534 a. Sei SüuSfühtuitg in 
SBerffteinen famt ber ©cheitcl nad) gig. 535 ober 535 a 
hergeftedt merbeit.

1519- 536.

1 7 4  SDi’itteS

9(ud) bei bett fd)eitred)tai Sogen, bie mau für bic 
gernöl)itließen tn71jj)od)bau Oorfotnnieitbeit Serhältniffe Vs 
ber ©paunmeite ftarf titadjt, läßt man bie gugatrichtuitgcn 
in einem Sanfte gufaininentaufeii, beffeu Entfernung man 
etma gieid) 1V2 — 2 fachen ©panitmeitc annimmt, 
gig. 536. ES ift babei 311 bcad)tat, baß bic f)ort3ontale



gig. 537, »a§ jebbd) gutes? DJfaterial UorauSfeljt, aber 
immer beit Diadjteil fjat, baf; bie fefte Diinbc ber Sad= 
ftcine öerloreu gept; l)ier unb ba pflegt man and) bic 
©teinc iit ifjrer ©tärfe 311 belaffcit unb bie itad) oben ftarf
tiaffeiibett gugett burd) ©teinfpiitter auSjuEeileit, »a§
jeböd) bie nadjteiligc Sßirfuitg fjerüorbringt, bag bie ©teilte 
oben bicl;ter aneinanberfdjiiefjen, unb bafj bic in bem 
©e»ötbe auftrctcitbe SDrudfpanmtitg in ungiinftiger Sßeifc 
auf berfjäftniämäfjig fieitte Querfd)nitt§fiäd)eti bejdjrnnft 
luivb.

Sei ftarfeit Sogen unb ©eloölbett »irb bie Zeitform 
ber gugen um fo bcträdjtlidjer, je Heiner ber 5Mmmuug§= 
ijalbmeffer ift; um bie§ gu üermeibett, giebt man bie burd) 
bie gaû e ©etuölbebidc geljenbeit Sagerfugeit auf unb fê t 
baS ©eloölbc ûfammeit aus? mehreren übereinanber 
liegeitbeit, im Scrbaubc ijergefteiiten Diittgen, gig. 538,
ober au§ einer Diit3aiji 1/2 ©teilt ftarfer ©djaleit, bie
itad) gig. 11, EEaf. 42 eigentlid) nur bogenförmige 91 oll; 
fd)id)tcit bilben, bei beit eit bie feilförntige ©cftalt ber 
Sagerfugeit fo unbebeutenb ift, baf; fie uidjt in grage 
iommeii faittt.

©oldjc Äonftruftionen fiitbeit fief) an oieleit ©cbäubett 
auS ber Diöitierjeit unb bem DJiittelaltcr, gig. 539 11. 540,

iioufiruftion

8tß. wo.

unb finb bei ben ©ngiänberit in i)äufigent ©ebraudje. S ei 
einem Siabuft ber 2onboit=Siriitingt)am ©ifcnbaljit bei 
SoiPerton befteijen bie Sadftcinbogen, bei 18,3 m ©paiut= 
»eite unb 6,1 m ißfeiif)öi)e, au§ 9 Dlingen 001t 1/2 ©teilt

©tärfe, bie eine ©efamtftärfc bc§ Sogen bon 0,947 m 
ergeben. ®ic ©cloölbc über beit Stetig eSarmcn ber neuen 
Sirdje 51t fßotsbam, 15 m »eit im igalbfreife gefpannt, 
beftepen aus? brei foitgentrifdjen, ifolierteit Sogen, jeber oott 
2 ©teiii ©tärfe, au§ bcfoitbctS geformten feilförmigen 
©cluolbfteiueit gcbilbct.

Sroljbent ift bie Sonftruftioit uidjt oljite Sebent eit 
unb bebarf fefjr forgfältiger 9(u§füi)rung, befoitbcrS bei 
bcbcutenbeu Selaftuiigen, ba mau über bie S)rudoertei(uitg 
im Sogen Oöllig int Unflaren ift. S)ie 3af)I ber ©teitic 
nimmt itad) oben ju, unb ba baS ©eigen einesLiebenDfiitaeg 
im SerijältniS ber 9(njai)l feiner 2agerfitgcn ftattfiubet( 
fo folgt, bag'bie äitfjerctt ©tciitringe fidj inepr fcpeit müffeit 
ató bie inneren, iböburdj biefe aber eine aufferorbcntíidjc 
Seanfprudfiutg erfahren »iirbcii. ©iefem Übclftanbe fudjt 
man baburd) abgupclfen, baf; man entiocbcr bie gugcitbidc 
in ben oberen Diingen abiteljiticit lägt — mit prefieren 
gugen mauert —, ober man madtt bie Dfmabl ber 2Bö(b* 
fdjidjtcu in allen Dlingeit gleid), »a§ berfdjiebeit l)ol)e 
SBibcrtager nötig ntadjt, gig. 541.
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Um cinc burd) alle Dlinge geijenbe möglidjft gleid)= 
mäf;ige ©rudolrteilung gu erreid)eit, empfiehlt e§ fid), bie 
enteilten Sogen burd) burd)gel)citbe in regelredjtcm Scr= 
battbe auSgefüfjrte 3Bölbfdjid)teit altcruicrcnb 31t tierbinben,

8¡8- 512.

gig. 541, ober iiod) 3»cdiitäf;igcr, ben Sogen mit 2)urcfj= 
biubcrn auS §aufteiu in CÍ113CÍ11C 91bfd)iiittc 3U gerlegen, 
gig. 542.



ben mit tiefen Seibungen üerfcijeneu genftern unb jßortcden, 
gig. 543, fo»ic bei reicf) auSgebilbeten ©urten, gig. 544,

g ig . 543. g ig . »14.

Y/Z/////

gig. 515.

ber mitieialterMjcnStircfjenbautcn. Sei gcnftermnraljmungen 
»urben bic eirtgeTnen Singe, Oorneijmiicl) bei ben 9Diafj= 
»erlbtlbungen, mit galgen ineinanber gefegt, um fcitliclje 
2Iugbiegungeit git üerijinberit, gig. 545.

Smtigcre Scrbinbitng ber itbereinanber liegenbcu Singe 
lamt burd) Sergaljmmg erreicht »erben, gig. 546, bie in 
ber ?lrt auguorbnett ift, baß bei gicid)er ®idc ber 2 ager= 
fugen in ben Singicibungeit ber obere Sing in jcbem 3a|n 
unb in jcbem ¿»ifdjenraumc eine Sacffteinfdjid)t meljr 
enthält als ber barunter liegenbe Sing.1)

Unter aflcn Umftänben muß bei biefcn Sonftrultionen 
ein fteifer, »cnig fd)»inbettber unb uidjt gu langfani er= 
t)ärtenber Störte! uermenbet »erben, bamit geringes unb 
gleichmäßiges €>cßcn ftattfiubct.

Seffer unb g»edmäßiger, einfacher auSgufüfjren unb 
für jebe ©cmölbcftärfc Oer»enbbnr, ift bie in gig. 547

1) Geutvnlblatt ber SSaubertoaliung 1890, <3. 263.
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Sei §aufteinbogen fiuben fid) bie Sonftruitiouen mit 
übereinanber liegcnbett Singen läufig, fo inSbefonbere bei

bargefiedte ©cmölbefonftrultion, bie außcrorbeutlid) fefte 
»iberftanbSfäfnge ©emölbe giebt unb beSßalb befonbcrS
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bei gcftungSbauten gur 2(u3füi)rung fbmmt. Sei biefer ber ©iitc bcS SDtürtelS unb boit einer inöglidjft g í c i d) =
Sonftruftion »cdjfctn ßaraiieiepißcbifdfc auS metjrercn mäßigen gu gen ft arfe abljängt.
©teintagen mit gteidfftarfcu gugeit erftettten 333üÍbfcf)ictjteu 235erben bie Sonnettgemöibe burd) eingelegte ©urteil
mit feitförmigen ©d)id)ten ab, bie berart auSgemittcit finb, berftärft, gig. 548, fo mitffen biefe mit ber ©ewüíbcfcljaíc
baß fie iit ber Seibuug 1 ©tetubiefe unb in ber Süden* im Serbanbe gemauert »erben, gig. 549, 550 unb 551
ftädje 2 ©teinbidcit er!)alten, »äfjrenb ber mittlere Seit gi3 V<1
atö Soflfd)id)t mit befoitberS ßergeftcKten gormfteinen ^

geftaitet ift. S ic  geringe 2(b»eid)ung ber Sagcrfugcn, bie 
gum größten Seite auf ifjrc gange Siefc gteid) ftar! finb, 
bon ber centraten Sidjtuitg, ift böttig belanglos, ba bic 
geftigfeit ber SadfteingeloöIbe in erfter Sinie uidjt fo»ot)t 
bau ber burdjauS rid)tigcn ©eftatt ber eingetnen ©ciuötbe* 
[teilte, atS bietmeßr bon bem innigen Serbanbe atfer ©teinc 
gu einem ©angen, mittjin bon ber geftigfeit ber ©teinc,

S rc ijm n iin , SBnüIonftruttionätcijre. I .  Siebente Sinftagc.

geigen ben Serbaub aufmärtSfpringenber Scrftärfungfgurten 
bon 1 gu 1 , 1 gu 1 V2 uttb te/2 gu 1 V* ©teilt ©tärfe in 
je g»ci aufeinanber foigenben ©ctjicijten. Sen Serbaub 
bei faffettierten Souuengeluölbcn giebt gig. 552, ber einer 
näljereri Erläuterung nidjt bebarf. (©ietje aud) gig. 567.)

Sie 9(uSfii()rung ber auf Stuf gu maueruben Sonnen* 
ge»ötbe unb Sogen erfolgt auf f)ötgernen Stiftungen, bic

23
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teidjt aufgefdjtngcn unb olpte ©rfdfütterungen beS ©eluötbeS 
obgefd)tageu lucrben fömten.

©in foidfcS ©criift beftetgt im allgemeinen auS ein* 
gelnen, in if̂ rcr oberen 93egrengung bie gönn bev beab* 
fidjiigtett SÖogenlinie geigettben, auS 93rcttcrn, Sieten 
(53o(jien) ober ftärferen folgern gufammengefefjtcii 93inb ern 
ober 9iippen, bei HcinenSlbmeffungeit ©ciuü tbef c() eiben 
genannt, bie in getuiffen ©ntfernungeu (otreeijt anfgc[tefit, 
befeftigt unb bann eingefdjatt luerbeit.

Siefe ©inf cf)atun g Dcftcfjt aus fdpnalen 33rcttfti'icfcn 
ober Satten Don ber Sänge beS ©eluötbeS, bie fo auf bie 
Stippen gelegt lucrben, bafj if)rc Dberftädjen ber bcabficfjtigtcn 
Seibung beS ©emölbeS genau entfpredjen. .spieranS folgt 
gititädjft, bafj ber galbmeffer für bie Krümmung ber Siippen 
um fo uiet nerfi'irgt inerben muß, atS bie ©tärfe ber gur 
©infdjatung ueriucitbeten igiölger beträgt.

Sie Konftruftion größerer Seijrgeruftbogcn ober 
Stippen fönneit mir erft bei beit Konftruftioiteit in £m(g 
befpredjen, bemerfen aber i)ier, baß für Heinere 3SöIbungeit, 
namentlid; gu SÜiaiierbogen, bie Sei;rgeriif11)ogeit geluöt;ntid) 
nur au§ einfachen ober boppclt gufammengenageiten 93rcttcrn 
gebitbet unb an nieten Orten non ben SJtaurent fclbft am 
gefertigt luerbcn. Ginige fotetje ©eiuölbfdjeibcn unb Set;r* 
bogen ¿eigen bie gig. 12— 14, Saf. 42.

93ei SJfaiterbogen lucrben fetten mefj.r, aber aitel; nidjt 
meitigcr als giuci foldjer Siippeu ober SEßötbfcfjeiben 
nötig fein, bie man bann ctmaS l;inter ben ©timen ber 
93ogen ¿urücfliegenb aufguftctteii pftegt.

93ei 93ogcn non 1 ober auef; motjl non iy 2 ©tein 
Siefe täjft man bie ©infdjatung fort, lncit t)ier bie ©teinc 
burd) bie 93ötbfd)cibcn fetbft Unterftiitumg fitiben. gig. 13, 
Saf. 42 geigt einen 1 ©tein ()ot;en unb cbenfo tiefen 
93ogcit mit ber ©inrüftung. Sebtere roirb burd) ein paar 
an bie 23ibertagSmaueru getetjntc 93of)iftüdc geftiitjt. ©ine 
gang ätjntidje ©inrüftung geigt gig. 12, Saf. 42 für einen 
ftadjen Kreisbogen non l 1/ 2 ©tein ©tärle unb Siefe, fomic 
gig. 14 für einen 2 ©tein ftarfen unb fo tiefen Korbbogen, 
baff eine @infd;atung nötig luirb.

©obatb, luie in gig. 14, ber Sef;rbogcu nidjt litefjr 
atS noCte ©djeibc (mie in beti gig. 12 u. 13) au§ 93rettern 
gebitbet lucrben fanit, fonbern auS mcfjrfadjcn 93rctteriagen 
feigenartig, mie ber Kräng eiueS SBaffcrrabeS, gufammen* 
gefelgt roerben muff, fo barf eine, beibe ©djeiifei beS 93ogenS 
nerbinbenbe Satte ab, gig. 14, Saf. 42, nidjt fortbleiben, 
meit fonft bei ber 93etaftung bc§ SctjrbogeuS burd) bie 
©emötbfteine ein ÜluSiueidjen ftattfäube.

Sie ipcrfteliung ber Sel;rbogen, bie gcluötjnlidj für 
feben galt befonberS gefdjef)eu muff, ift mit nidjt um 
bebcutcubeu Kofteit nerbunben, unb man tjat gefud)t, biefent 
Übelftanbe burd; befonbere Konftrüftionen abguf;etfeii, bie 
eine 93ermcubuug ber Setjrbogen für bie uerfdjiebenften

©patuimeitcit geftatten. 93efoubcrS gu crtuäfjnen finb 
t;ier bie uoit grang ©peng(er in 93ertin eiitgefü(;rten 
„jßatent*©parbogeu" (S. 9i.*ff3. Sir. S7562), bereu Kon* 
ftrultiou unb üittmenbuitg in gig. 553 bargeftettt ift.1) 
Siefe „©parbogen" finb gefdjtitjt, mit tOfutterboigen Der* 
feigen unb fönneit beliebig gu ©tidjbogcn, ^atbfreiS*,

Sifl. 553.

93oltfrciS= unb Korbbogen gufammengefdjraubt lucrben. 
©pii;= unb gluidelbogen ftettt man burd) Satten I;er, bie 
über bie 93ogeu genagett lucrben.

93ci fjalbfreiS* unb fpüjbogeiiförmigen ©eluötben fanit 
man bie ©inrüftung and) baburcl; üereinfadjeit, baff man 
bie unteren, fjorigoutat ober central geridjteten SBötbfdjidjten 
etlua bis gur Steigung uoit 30° mit bogenförmig geftaiteten 
Sefjren unter 3uf)ilfenä§me ber giud)tfd)iuir auSfüpt, unb 
nur ben oberen Seit mit 93eniti}ung öoit Setjrbogen ober 
©etuöibfdjeiben einriiftet, gig. 554.

Sie ©djaluug, t)ier auS geiuüfpitidjen Snclgtatten be* 
ftetjeub, bie mit etlua 3 cm breiten gluifdjenräumett auf

1) ®eutid)e SBaujeitung 1894, ©. 279.
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bie Seljrbogen gelegt finb, luirb immer nur itad) SrforberuiS, 
fotuie man mit öem Sinmölbcn beS 93ogettS fortfcfjteitet, 
aufgelegt, unb nur bie Sattftüd'e §itnädj[t ait beit ©etoülb» 
fügen bebitrfeit beS gcftnagclnS.

Big. 551.

ivafiettiertc Sonnen bebiirfett einer forgfältigen Sin» 
fdjalung, auf bie bie gelbertciluitg genau aufjutragen ift; 
jur §erftciiuug ber Vertieften gelber luerbcit entfpredjenb 
geformte fQolgfaften auf ber ©djalung befeftigt, gig. 555.

fyig. 555.

gig. 14, Saf. 42 geigt guglcict), auf meldje Söeifc 
größere Seljrbogcn aufjufteflcn finb. Sie©d)enfcl berfelben 
ftdjen junäclfft mit einer fogcnnnuteit Älauc auf einem 
Dialjmftiicfe c, meldjeS fcinerfcitS loieber burd) fßfoftcit unter» 
ftüjjt luirb, bie mit ifjrent untern Snbc nötigenfalls auf 
einer ©cijiuefle ober and) nur auf untergelcgtcn Srettern 
ober großen ©teilten fteljcn, j eben falls aber einen uiivcr» 
rütfßar fefteit ©taub ijaben tnüffen. Sei bem 9(ufftellen 
ber Seljrbogcn unb ©emölbfdjeiben fommt eS befouberS 
barauf ait, Daß ifjre ©bene burdjauS normal auf 
ber Sldjfe beS ©cmölbcS fteljt, unb bie 5mei gnfainmeit= 
gehörige SMmpfcrpunftc oerbinbenbe Sinic genau bie Vor» 
gcfdjricbene Siidjtung ijat. 93ci tieferen ©cmölbcn muß 
mau Ijäufig bie richtige (Stellung ber Scljrbogeit burd) 
innerhalb angcnageitc Satten ober fflrettcr, bie bie einzelnen 
Scljrbogeit miteinanber ucrbiitbeii, ju fidjeru fudjen.

Sie ©emölbfdjeiben für fdjeitredjte 93ogcn, mcldjc 
niemals in großen ©pannmeitcit auSgcfütjrt merbeii, be» 
ftcljeit iit ber Siegel nur auS einem 93rctt ober 93ofjlftüc£ 
unb luerben bann ©tege genannt. Sft bie ©paiinlocite 
beS 23oqenS nur gering (1— 1,2 m) uub beftcljen and) bie

SSiberlagcr auS 93adfteiiicn, fo pflegt man baS ben ©teg 
bilbcitbc 93rettftücf an ben Silben gugiifdjürfcn uub nur 
burd) eilt ©iullemmen in bie SMntpferfugeu 31t befeftigen. 
Sin in ber DJiittc fpreijenartig untergefteKteS 93rettftüci 
giebt bann bie nod) nötige Unterftiiljung.

kleine ©emölbfdfcibeit pflegt man, luie in gig. 12 , 
Saf. 42, unmittelbar auf iljre UiiterftiitjuugSpuuEte auf» 
juftclicn; bei größeren Seljrbogcn muß man aber bie Sin» 
ridjtung fo treffen, baff man, nadjbcm baS ©emölbc ge» 
fdjloffeit ift, beit Seljrbogen löfett faitn, oljtte baS ©emölbc 
felbft einer Srfcljüttcrung auSjufeljctt, bamit ber im @c= 
loölbe im 5D?omeut beS SluSrüftcnS auftreteube Srud ,gcit 
finbet, fiel; auf eine entfpredfcnbe QucrfdjtiittSfiädje 311 
Verteilen. Siefen 3 med erreicht man am cinfadjften, meint 
man ba, 100 ber SeljrbogVn mit feinen giißcit auf ben 
unterftütjenben f̂ölgcrn aufftcljt, gtuifcgcit beit guß uub bie 
Unterftütjung hoppelte Ä'cile anorbiiet, mie bei d, gig. 14, 
Saf. 42. Siefe Steile erleichtern gugleicf) baS Slufftcllen ber 
Seijrbogeit, inbem fie baS genaue Siitftelicit ber Kämpfer» 
punfte meuiger bcfdjmerlidj madjcit, finb aber Vom größten 
9iufen, luenii bie 9(uSrüftuttg Vorgenotnnteit luerbcit foll, 
babitrcl), baß fie eine aliuuiijiidjc Sutfernuiig beS Scljr» 
bogenS von bem ©emölbc möglich madjeit.

Ilm ein langfaiitcS SluSrüfteit gu crmöglidjeti, ftellt 
man bei ©roßfonftrnftioucn bie ©tauber f, gig. 14, Saf. 42, 
in „©anbbüdjfen", oben offene, mit ©anb gefüllte guß» 
eiferne Söpfc, bie am untern ülanbe mehrere mit ©töpfcl 
verfdjließbare Öffnungen ijaben, burd) bie man ben ©anb 
ablaufen laffeit unb bie laugfamc ©enfuitg ber gangen 
Sinrüftung Ijerbcifütjren iann.x)

Sind) ©anbfeide auS feftem 
geug, ©egellciiimaub, ober aud) 
auS Scber angcfcrtigtc, mit 
©anb gefüllte unb jcitlidj 31t» 
gefdjttiirtc Söeutel uub aud)
©djraubenfäljc, gig. 556, merben 
gur Stuflagerung ber ©eriift» 
ftiinber Verlvenbet.2)

SaS SluSrüften felbft foll nidjt fofort nad) gertig» 
ftcliung beS ©emölbeS, fonbern erft bann gefdjeljcn, roeim 
ber SUcörtel einigermaßen feine öiibfamlcit verloren, aber 
nod) nicht Völlig erhärtet ift. 93ci fofortiger SluSrüftung 
ift ber fOiörtcl nod) meid), bie ©teine preffen fid) an» 
ciitanber unb ber SWörtel quillt ntefjr ober meuiger ftarf 
auS ben gugeit, maS ein entfprcdjenbeS ©etjen beS ©e» 
mölbeS gur golge ijat. Um biefeS ftarfe gufamtneiipreffen 
ber meid)eit SDförtelbünber 31t vernteiben, muß mau bem

S i fl. 556.

1) (Sietje auct) Scutidje Sai^eituug 1886, ©. 515.
2) önnbßucf) bev Strcfjiteitur, I I I .  Seit, II. S3b., 3. §. 

S . 225.
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SOförtcI eine gemiffc geit 31t feiner ©rfjärtuug unb einiger» 
maßen jur SBerlittung ber (Steine taffen, moburdj bie 
©citfuttg, bie auf baS möglidjft fleinfte SOfaß bcfdjräiift 
bleiben foll, geringer mirb unb ber. ©etvölbeförper bie 
bcabfidjtigtc gornt beffer bcibeljält.

Unter Skrüdfidjtiguitg aller Umftänbe fanu man ald 
Sieget gelten taffen, Heine ©emölbe unb S3ogeit fdjon tiaelj 
1—2 Sagen, größere nadj 4— 6 Sagen unb foldje nun 
8—10 m ©pannmeite nad) 8—10 Sagen auSjuriiften.

33ei SSermcnbuitq Von Verlängertem ©emctitmörtcl ober 
reinem ©ementmörtel tann je nad) ber rafdjern ©rljärtung 
bie ?lu§rüftimg entfpredjenb früljer gefdjeljen.

Sic Sluftnaucrung felbft erfolgt ftjmmctrifd) gegen ben 
©djeitef, um bie Seljrgerüftc gleichmäßig von bcibcit Sßiber» 
lagern aud 31t betaften, bamit Seformationen Vermieben 
merben.

Siadj SßoHenbuitg ber ©emölöeinaueruttg ift bie Siiidcn» 
flädje forgfättig abgufcljreti unb mit einem biinnflüffigen 
Stal!» ober beffer ©ctnentmörtclguß 31t Verfeljeit, um ettva 
Vorijanbene Süden in ben gugeit 31t fdjtießen. hierauf 
ift bie 9(it3maucruug ber ©emölbegmidel, bie fo genannte 
,,§intcrmnuerung'', Vorjunefpnen, bie fiel) auf 1/2— 2/s ^er 
©cmöibeljöfje 31t erftredeu Ijat. (SiäfjereS hierüber im 
ftatifcfjen Seil.) ©tatt mit einer öintermaucrung fönnett 
bie gmidcl and) mit 93cton audgefiillt merben.

©ollen Sonnengemölbe aud 53 nu ctj ft einen auSgefüljrt 
merben, fo faitti bied nur mit SÜufmauerung gefdjeljen, unb 
man Ijat babei alle für Sadfteittc aufgcftcllteii Siegeln 311 
befolgen, fomcit cd bie gorm ber ©teilte gnlägt. Siur mit 
(agerljaftett ©teinen, b. fj. mit fold)eu, bie mit gm ei au» 
liäljcnib parallelen ©eitenftäct)en Verfctjeu finb, Iaffett fidj 
bergteietjen ©emölbe audfiiljreit. ©omeit möglich, fudjt 
man bcu ©teinen mit bem iOiauerljammer eine etmad 
leilförmige ©cftalt 31t geben. Sft bied nidjt tljunlidj, fo 
litüffen bie nadj bem Siüdeit bed ©emölbed 311 Haffenbett 
Sagerfugeit mit paffenben ©teinftüden audgesmidt merben, 
mic bemt überhaupt alle bie Sßorfdjriftcn, meldje mir für 
gerabc SJiauerit aud förudjfteinen angeführt Ijaben, audj 
ijier Volle ülnmenbuiig fiiibcn. SBad bort bad §erftel(en 
horigoutaler ©cljicfjteu bc3mcden foltte, muß fjicr babttrdj 
l)crVorge6rad)t merben, baß man fo oft ald itjnntidj eine 
Sagerfuge normal auf bie Seibuitg barguftelleit fuefjt, meit 
man unmöglich jebent eingelneu (Steine bie genau richtige 
©tellmtg im ©emölbc geben fanu, fonbern fidj bamit 
begnügen muß, bicfclbeit in möglidjft gutem ÜBefbaitbe 
uub bau Singen maß naef) normal auf ber ©infchalung 
bed ©emölbed 31t vermauern. §auptfädjlid) mirb man 
barauf 311 feljcn ijaben, baß bie Sagerftigcn möglidjft in 
einer ©bene burd) ben gangeit 53ogcit geljeit, mitljiit iit 
einer ©djidjt nur ©teilte von aiiuäfjernb glcidjer Side 
liegen. Sie Steine initffeu babci im allgemeinen eine

foldje Säuge Ijaben, baß fie burd) bie gange ©tärle bed 
©emölbed hiitburdjreidjeit, unb nur eiitgelne bürfen iit 
biefer SMjtmtg geftoßen merben.

©iitb bie ©emölbe nidjt 31t fdjmadj, fo laffeit fie fiel) 
mit Srudjfteiuen leicTjt unb fidjer audfüljren, unb felbft 
3icmlicf) ftaclje ©emölbe erlauben biefed bei forgfättiger 
9lrbeit unb Slitmenbung eined guten 53inbemittel§. Über» 
fjaupt tritt bie innige Sßerbinbung ber ©teilte burdj bad 
93inbentittcl ijier mieber, mie bei ben 53adfteiitgemölben, 
ald igauptbebingung für bie geftigfeit auf, medljalb tjicrauf 
befouberd 311 ad)ten ift.

©ollen Soiitteugemölbe aud SBerffteinen bergeftelit 
merben, fo ift bad §auptaugennterf auf bie richtige ©eftalt 
ber eiit3eineit ©teilte (@teinfdjuitt) 3U richten — fielje 
gig. 470 —, ba bie 2—5 mm ftarfen SSJörtelbänber nidjt 
ben 3 ll)cci ‘5er SSerfittung Ijaben. ©3 gilt bei ben SBerl» 
fteingemölben unb 33ogen in erfjöljtent SSlaßc bad beim 
Quabennauermcrl SSfitgcteilte, auf bad mir Ijier Vermeifett. 
Sic SfuSfüljrung muß auf Sefjrgcrüftcit erfolgen, bie bem 
großen ©emidjte ber eiugelneit ©teilte cntfpredjeiib ftart 
(jcrgeftellt uub meiftend fo audgemittelt finb, baß jeber 
eingcltie ©teilt burdj Steile in feine vorgefdjriebene Sage 
gebracht merben fann.

b) iDölbintg in ftrljcttbru HingJ'cijidjtcn.
(93collerfdjc SBölbutig.)

53ei biefer SBölbungdmetliobe merbeit bie eiitgelnen 
©djicljten nidjt parallel ben SBiberlagern mit burd)» 
geljeitbeit Sagerfugeit unb abmedifelttbeit ©toß» 
fugen, fonbern normal auf bie 9Biberlager, iit ftefjcnbeit

Bin- 557.

Siiitgfdjidjten mit abmedjfclnbeit Sagerfugeit unb 
burdjgefjenbett Stoßfugen audgefüfjrt, gig. 557, mo» 
bei bie einseinen 53adfteine auf ber Ijoijeit Staute ftefjcn. Sad 
©emölbe ift fomit aud Vielen Voneinaitber liitabljängigeit 
53ogenriitgen jufamiueugcfcßt. SBäljrenb bei ber Stuf» 
maucrung längd ber SSib erlag er mit ber SBölbung begonnen 
1111b in ber ©djeitelliitie gefdjloffen mirb, beginnt man bei 
ber Siingmölbuug bei bett ©tirnmauern, fo baß bie 9fu§» 
füfjritug in ber Siidjtimg ber 9ldjfc Vorfdjreitet.

gebe ©djicf)t bilbet fomit einen in fiel) haftbaren 
Sogen, luobei fiel) bie cingcliicit ©teinc burd) bie 93inbe» 
traft bed 9)?örteld au ber Vorljergeljenbeit ©djieljt ijalten,
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geneigten (Sbene gunädjft ben ©tirnmanem unb jitt. gcgen= 
feitigen Sôcijpanmuig ber 9ïingi'cf)id)ten iit ber SDcittc — 
b. i—5um,_©ctjtiejjen bc§ ©ciui3tbc§ — lucrben am Déficit 
Shtffdjidjteit Uerluenbet.

(¡Eine anbete Sfnorbiturtg ¿etgt giq. 560, bei bet bie 
9}ingici)irfjten in iotrcdjteu Sbcncn ftefjen, bie Sagerfiädjett 
l’elbft abct .sfeiie boit Slcgciftäcijcn Diibert; in gig. 561 
fteficiT bie ©cljicijtcn in geneigten ©betten, bie aber ntdjt 
gugieidj bie Sngerftädjcn bilbeit, bie mieberum in StcgcL 
fiädjett mit geringer Steigung (icgeit.

33ei ©eiuölbeit, bie in ber fieibuug§fiäc£je itnuerpu|t 
bleiben, iönnen mit 33orteii unb 9iiugfcf)icfjtcn gtcicf)= 
geitig SSerluenbung finbeit; ber SBccDfel in ber @d)ici)teu= 
füijrung bemirit eine angenehme 93ctebnng ber ©eiuölbc= 
teibungöftäclje.

Sic SBötbung mit foicijeit 9iingfdjtd}ten — fieljeitb 
unb tiegenb — rcidjt bis in ba§ fjolje Rittertum, unb eS

• 1) ©ielje îeriiber: Sep fiuS, Senfmnler au§ Sigupten I, 
581. 89. — S ieu la fo t), L ’art antique do la Perse. — Sbo iit), 
L ’art de bâtir chez les Byzantins. — §anb6ud) ber Strdjitcttur, 
n. Seil, I I.  58b.

gig. 558. Um baâ feitiicîje 9tu§lucici|cn ber ©djicijten gu 
uertyiiten, lucrben fie läufig niefjt iit iotrcdjten, fonbern iit 
geneigten ©benen angelegt, gig. 559. „Aut gierfteïïung ber

Sifl- 558.

finbeit fidf Ijübfcije 9iu§fä|rungen bei ben 9(gt)ptcrn,x) ben 
ißerfern, gig. 562 (auS ©aruiftait), ben Stffljrern, gig. 564 
(auê StfjorfaDab), bei ben 9iümern, gig. 563 (aitS ©icujïS) 
unb bei ben 93l}gantiuern, gig. 565 (auS ©aîonidji).1)
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Sic ffionftrultion würbe in neuerer 3,eit erftmaiä 
wieber burd) Dberbaubireftor SOfoller jur Überwölbung 
einer Siebentreppe im 4. ©toef bei nur 1 ©teilt ftarfen 
UmfaffungSmauent nngewenbet (bcöfjcilb and) 93? o lle r jdje 
93tctl)obc gcljcigen.1) §icr ift in üortrcfflidjer SBcife bie 
£)intcrmaucrung mit bem ©ewölbemauerwerf üerbuttben, 
wie bie§ gig. 566 in gwei aufeiuaitber fotgenben ©d)id)ten 
beutlid) geigt.

563. 564.

Sic SBirfung biefer auf foldje 2lrt an: 
georbneter ©d)id)tcn ift uad) 93t o l le r 1) 
folgcnbc: Sa  ber Ijintcre Seil ber Ijorijoit: 
talen ©d)id)tcn a d e c b in b c unterftütjt ift, 
fo werben bie nad) bem Sentrum gerid)teten 
©teilte ber ©djidjt defh , um einen ©eitern 
brnef auf bie SSibertagcr auSübeit 31t fönnen, 
3wifd)en biefen fjorijontalen ©d)id)teu f)crab= 
finfeit müffen; bieS fanu nur ftattfinbeu, wenn 
5tWor ber Sßiberftanb überwunben worben ift, 
ber bie 9(bl)äfion ber fid) berüfjrenben S3ad= 
fteinfd)id)ten IjcrOorbringt. Sa  teuere mit ber 
breiten gtiidjc aneiitanber liegen uttb anjjcrbcm 
burd) 93?örtcl oerbunben fittb, jo ift biefer 
burd) bie 9lbl)äfion bcwirlte SBiberftanb größer 
al§ ba§ @ewid)t ber ©teilte. Sie ©d)id)ten 
e d f g h iöntien alfo itid)t 3Wi|d)en beit ©teilten 
ed ab c fjerunterrutfdjen, mithin ift baS ®e= 
wölbe als eine SJiaffc aitjufelfen unb wirft 
nur fenlredjt auf bie Unterlagen b c unb h g.

Kxcßch ich ten

1) SRonbetet, fieije L ’art de bâtir, Snf. 67, g-ig. 11 u. 12, 
Tjat foldje ©eioötbe ebenfalls in ber ÄriegSfanjlei ju SeijaiHeS auc« 
gefüf>rt, bei beneu aber ©ipSinortel alS SSinbemittet benoenbet luurbc.

Sie Sîingwôtbung l)at 93? 0 Ile r aud) bei einem 8,70 nt 
weiten faffettierten Soititengewölbe int Staitgleigebäube in

11 iOtoller, ¡Beiträge jur Seine bou ben ííonftraítionen.



©ewöibcftiide» erfolgt, fo ift ein fefmefi crijcirtenber 
Siörtel 311 üerwenben; and) ift auS biefem ©rnnbe bie 
ülttWcnbung ber Sutfdjbogcn nur für Heinere leidjte @e= 
wölbe 31t empfehlen.

©ewölbefonftruftionen in SBerfftcincn fönncu glcidj« 
falls nad) bem ©tjftem ber Suigfdjidjten auSgcfüfjrt Werben. 
Sntcreffaute 93eifpiele berart finben fiel) bereits an römifdjen 
Sauten, bie iljre eigentümliche 9trt wol)f bem Umftanbc 
öerbanfen, baf) man mit mögiicfjft Wenig ©criiftmatcrial 
auSfommeit muffte. ©0 finbet fiel) eilt Sonnettgewölbc 
in SinteS, gig. 570, baS in trageitbc Sogenrippcn unb

ber ßiciuBlbe. ) g 3

Sarmftabt in ber SBcifc oerweubet, baff nur bie Quer: 
gurten in Sufmaucrung, bie SängSgurteit ciufdjiicfjiid) ber 
Äaffcttenfelber bagegeit in fenfreefjt ftefjenbcn Singfd)id)ten 
au§gefi'd)rt Würben, gig. 567. SemerfeuSwcrt ift bie ge« 
ringe Siete ber aus Sörudjfteincn fjergefteliten SBiberlagS« 
mauern, bie mit 75 cm nur V12 ber ©pannweitc beträgt; 
bie ©cwölbewinfel finb bis s/ 4 ber ©eWölbc()öf)c mit 33rud)« 
fteiuabfäHen unb ©ufjmörtel ausgeglichen.1)

gig. 568 geigt eine berartige SBölbuitg in ber Süden« 
fläche gefefjen.

5l0. 568.

$onftrutiion

Sicjc aus ein3clneu Singfdjidjten gebilbeten ©ewölbe 
bebürfen 31t ißrer SfuSfüfjrung feiner burdjgcijenbeu ©in« 
riiftnng, fonbern werben am beften auf fogenanuten Sutfdh« 
bogen aitSgcfüf)rt, wie bicS toornefjmiiS) in Dftcrreidj 
häufig gefd)iel)t. ©in Sutfdjbogcn beftcljt aitS einem oben 
und) ber 2Bö(bungS|iitie gcfcf)loffcnen Siaften, gig. 569,

S tn. 569.

ber mit Soppelfeilen auf bem UnterftüjjungSgerüft auf« 
gcftelit unb bann üorgeritdt wirb, fobalb baS furje ©tiid 
©ewölbe über bem Sntfd)bogcn auSgefütjrt ift. Sic Srcitc 
beS SogeuS foH f)öcf)ftenS 80 cm betragen, Weit bei 
größerer Sänge bie 9tuSfüf)rung ber 2Bölbung für bie oor 
bem Sutfclfbogcn ftefjenbcn SIrbeiter unbequem wirb. Sa 
bie üluSrüftung jeweils fofort nad) gcrtigfteltung jebcS

1) SJtolter, ¡Beiträge jur Seijvc uon beit .®onftruftionen.

giß. 570.

gwifcßcugcicgte güilplatten jerlegt ift; biefeS ©ewölbe 
tonnte mit einem eingigcii Seljrbogen l)ergeftellt Werben, 
ba jeber ©cwölbebogen unabhängig toom anberen auS« 
geführt ift, unb bie güilplatten unmittelbar in bie galje 
ber Sippen eingeftreift werben tonnten.1)

Sie Slttorbnung getrennter Singe eignet fieß befonberS 
für bie StuSfüljrung fteigenber Sonnen, gig. 511.

c) Srijtualbrufdjuiftnfförmigr ÜJölbititg.
Sei biefer ©inwöIbungSmetfjobe bilben bie eitrgelnen 

Sarffteinfdjicijten ebenfalls Sogenfd)id)tcn, bie jebodj nidjt 
in 3ur Sldjfe fcnfrcdjten, fonbern in fdjrägen ©benen liegen, 
bie gewöhnlich normal 3ur Siagonalbogenlinie beS ©e« 
WölbeS gerichtet finb. Saf. 43 geigt eine foldje ©in« 
Wölbung in genau bargeftcllten fßrofeftioncit. Ober bie 
einselncn bie Sagerfugcn bilbcnbctt ©benett fteljen normal

1) E tto ift), L ’art de butir chez les Romains.
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auf berjenigett 23ogenlinie, bic fiel) burd) bcu ©tfjnitt einer 
lotved)teu beit SBinfcl b a d ijalbicrcnben ©beite mit bem 
©ewölbe ergiebt; in gig. 571 fdjcmatifd) bargefteiit.

Sie SBölbung beginnt in beit ©den beS SautncS, bic 
einzelnen, bei bem frciSförmigen SonueitgeWölbe elliptijdjen

Söogeufdjidjteit fteigen Don ben SBiberlagern gegen bie
©tirnmauern, unb ftedjen jdjließlid) in ber ©djeitellinie d c 
unb ber SJiitteliinic b c ¿ufantiiten, fo baff guletjt ein nahezu 
quabratifdjer ©djlitßftcin im Sättelpunitc beS ©ewölbeS 
übrig bleibt.

Siefe 9Bölbniig§metf)obe ijat ben Sorteil, baß fid) 
bie einzelnen ©djidjtcn gegeufeitig oerfpaititett unb frei 
tragen, fobalb fic gefd)ioffen finb; and) fann bic 21uS= 
füi)ruitg non nur einigermaßen im SBölbcit geübten Siaurern 
oi)ue ©infd)aluug, nur mit §ilfe einiger Sel)rbogen er« 
folgen, bic aber nidjt eigentiid) tragenb finb, fonbern nur 
als „Seljreit" bienen, um baS ©cWölbc nad) ber be=
abfid)tigten ArfimmungSfläch'e barfteüeu ¿u fönnen. Senn 
bie öiubcfraft beS 5D?örtelS ift auSreidjenb, um bic ein«
¿einen ©teinc einer ©djidjt an ber Oorljergehenben ge«
fdjloffeneit unb fid) beSßaib frei tragenbeu ©d)id)t 311 
halten, ©ofort nad) ülbfdjtuß beS ©cwölbeS nimmt man 
bie Sel)rbogen fjcraitS unb man Wirb bann gewöhnlich 
finben, baß ber über ben Seijrbogcn gelaffene ©pielraum 
Ooit 1— 1V2 cm burd) baS ingwifeßen erfolgte ©egen beS 
©ewölbeS bereits oerfdjWunbeit ift unb baS ©ewölbe auf 
ben Sel)rbogen aufliegt.

Simmt man bic 23ogett als „tragenb" an unb legt 
bie 3Öülbfd)id)teu auf, fo fann baS ©eben nur gwifdjen 
ben feften fünften erfolgen, fo baß Serbrüdungcn unb 
SSerfadungen ber SeibungSfIäd)ett cutfteh'en muffen.

Seit Siidfidjt auf baS ftctS eiutretenbe ©egen beS 
©ewölbeS läßt man bie ©d)eitellinie Don ben ©timen 
gegen bie Siittc f)iit etwas fteigen, um 311 öcrfjinbern, baß 
baS ©ewölbe nad) erfolgtem ©egen in ber Stitte tiefer liege.

Sie fdjwalöenfdfmansförmige SBölbung ift fomit niefjt 
fo einfad) auS3ufül)ren Wie bie Aufwölbung unb erforbert 
gcfd)idtcre Arbeiter. Studj ift 31t bcadjtcit, baß auf einem 
Gplinbcrmantcl nur bie Siuien gerabe finb, bie mit ber 
Sldjfc parallel laufen; beSßalb miiffcn bie ©teilte bei ber 
fd)walbenfd)Wan3förmigen SBölbung, wenn fie überall bie 
SeibungSftädje berühren follen, an 3Wei biagonat gegen« 
überliegenben ©den öerljauen, ober wie fid) bie Staurcr 
auSbrüden, „gefd)iiäbelt" Werben, Wie bieS bie Saf. 43 
in ber Sßrojeltion ber einzelnen ©d)id)tcu beutlid) geigt. 
Slußerbem würben bie ©toßfugen ber ©teilte, wollte man 
bicfclben in ißrer rcd)twinfligeit ©eftalt laffen, oberhalb 
fcl)r Haffen, unb eS ift baßer and) nötig, jeben ©teilt, 
an einer ©eite weniqftenS,

giß. 572., 572 B, ober an beibeit 
©eiten, gig. 572 A, paffenb 
3U3ul)aucit. hierbei ft ei) eit 
¿War bie ©toßfugen nidjt
normal auf bem ¿ugefjörigen 93ogenelemciit, boci) tommt 
bieS uid)t in 93ctrad)t, weil bic geftigfeit bei 93adftcin= 
gcwölben nidjt Don ber genauen gornt ber ciitgelnen ©teilte, 
fonbern Don einem guten .gufammenhauge berfelben unter« 
cinanber abl)ängt.

©ine aitbere Stnorbnung beS fcf)tualberifd)tuaiigfönuigeu 
SerbanbeS geigt gig. 573. ©ic unterfdjeibet fid) 0011 ber 
Hörigen befonbcrS baburd), baß man in ber S?ittc beS 
©ewölbeS anfängt uttb bic etngelitctt ©d)id)teit an beit 
SBiberlagern fcfjließt; man gifl. 573,
famt fie ba attwenben, wo
baS ©ewölbe nidjt abgepugt v \  ^ A
toirb, aber bod) ein reget« 
mäßiges Slnfefjen erhalten 
foll. SaS 5ßerfal)reit ift 
folgenbeS: ßuerft werben 
in ber Siittc auf ber 
©djalung oier gange ©teinc 
a, a red)twinf(ig gegen« 
einanber unb unter einem 
SBinfcl oon 45 ©rab gegen 
bic ©ewölbcadjfc fo 31t« 
fammengepaßt, wie bieS 
gig. 573 5cigt, barauf 
immer eilt ganger ©teilt b 
mit einem Sreiöiertetftein c auf bie in ber gigur an« 
gebeuteten SBeife rcd)twiniiig ¿ufammengeftellt, bis bic Um« 
faffungSmauern beS 311 überwölbcttbcti Saumes errcidjt 
finb, wo bann bic legten ©teilte fdjarf gegen biefe gepaßt



Werben tnüffeit. gcgt Werben bic Siagotialfdjidjten mit 
lauter gangen ©teinen auSgefüf)rt, inbem mau bei ben 
©teilten b unb c anfängt unb bie ©cljicßtcn nad) bcu Um« 
faffuitgSmauerit ijin, bie gier, wie bei ber Hörigen Sie« 
tljobe, alle Hier 2BiberIager biibeit, Holienbet.

Saß baS ©djnäbeiit unb Bcri)auen ber ©teinc Ijicr 
fo gut wie bei ber iu gig. 571 bargeftcllten Sietßobe nad) 
Siaßgabe beS ArümmuitgSijaibinefferS beS ©ewölbeS ftatt« 
finbeit muß, leudjtct eilt; ebeufo, baß beibe SMßobeii nur 
bei fladjcit ©ewölbeit (Aappcn) SiiiWcitbuitg finbeit föniten.

SBaS bic Söergeidjnung ber fdjluatbenfcljwaitgföriuigcn 
©d)id)ten im ©rititbriß unb 21 ufriß betrifft, fo ift biefetbe 
cinfad) burefjgufüßreu, fobalb man beachtet, baß bic fäntt« 
ließen iagcrfugcnbilbenbcit ©beneit ebene (nidjt winbfdjiefc) 
giädjeit finb, bic auf ber biagouaien SBogeitlinie beS ®e= 
WölbcS normal fteljen. Bei bem auf Saf. 43 bargeftcliten 
©tidjbogeugewölbc bilbet bie biagoitalc Bogenliuic a c, 
gig. 3 u. 4, einen cliiptifdjen Bogen, ber am cinfadjftcn 
burd) Vergatterung 31t ermitteln unb oßttc wefciitlidjeit 
geijicr burd) eilt ArciSbogeuftüd erfegt Werben fann. Seilt 
matt nun ben Siagoitaibogcit ac in SSSölbfcljicßten gleicfj 
Badftein« ititb gugeubide ein, unb gießt bnrdj bie Seit« 
punfte bic Sorntaieu, fo ftclleit biefe bic Sagcrfugcnebeneit 
ber eiitgelnen Badfteiiifdjidjten in ber Vertifalprojeftion 
bar. gtjre Sänge Wirb begrengt burd) bicAöegrenjuttgS« 
linicit beS iQuabranten a b c d, b. i. bic ÜSiberlagSlinie a b, 
bic ©tirnlinic a d, bie ©djeitellinie c d unb bie Sättel« 
linie b c. Bringt man biefe Sinicit in bic Vertifalprojeftion, 
nimmt einige ßori3ontate Siantelltnien I, I I ... u. f. w. au, 
fo laffcn fidj bic SurdjfdjnittSpuiifte ber Sagcrcbencn mit 
allen biefen Sinicit auS ber Vertifal« iu bic tßorigoittal« 
projeltion übertragen, woraus fid) bann bie clliptifcßcn 
Sagcrfugeitfaittcn ber SeibungSfläd)C im ©ruubriß gig. 3 
unb 2, unb hieraus and) im Sfiifriß gig. 1 Hergcicßnen 
laffett.

Sn gig. 3 finb bic fcßtHalbcnfcßiuaitgförmigeit ©cßicßteit 
A u. B (burd) Umllappcit ber Sagerfugenebeitcit iit bic 
^origontaiprojeftion) iu ißrer wirfiießen ©cftalt bargefteHt; 
baS notweubige „ Sßerfcßnäbelit" ber ©teilte ift, bamit fie 
fid) ber ©cWölbeieibungSfiädjc nnfdjmiegcn, beutlid) er« 
feimbar.

Sonftvuftion

©eßeitreeßte ©ewölbe, bic nur feiten unb bei geringen 
©pannWcitett 31112iuSfüßrung fommen, werben auSfdjlicßlidj 
auf Aufmaueruitg ßergeftelit, wobei als Sfaterial Bad« 
ftcinc ober beffer öauftciuc tierwenbet Werben, ba legieren 
bic paffenbftc gönn burd) Bearbeitung gegeben werben 
fann. Sic Siüglidjfeit ber etttfpreeßenben Bearbeitung ber 
ciiigeltteit ©ewölbefteiue geftattet aber bei Söerfftcincn aud) 
eine anbere ©eftaltuug ber Sagcrebeneit, wie 3. S . itacß

S rd jm a t tu , 33autonilruttlon6tcirc. I .  © itkiilc Sinflogc.

fpiratförm ig geWuitbeiieit © benen; folcße feßeitreeßten ©e« 

Wölbe in  Hollcnbetcr © te iu tcd jn if fiitbcn fidj in  ber A ird jc  

© t. © u lpice in  Iß ariS, g ig . 5 7 4 , bic eine © paiiuw eite  Hott

Sifl. 571.

ber ß)eiuöt6e. ) g 5

etwa 3 m befigen, unb gwifeßen SCrcßitraHe gefpannt finb, 
bic auS feßeitreeßten Bogen befteßen.

§ ?•
ü ber  b a s  ¿ tappcugciuöfße.

SicfcS ©ewölbe, baS Wir fcßoit in gig. 508 feiner 
gönn nad) fcnticn gelernt ßaben, finbet eine auSgcbcßntc 
2ittWenbung, inSbefonbere iu ©egenben, wo ber Badftein 
baS §aitptinatcrial bilbet. Sic §crfteilung beS ©ewölbeS 
ift einfad) unb bcfonberS 3111- ÜbcrWölbung größerer Säume 
burd) 3 lliail,mcltilcllung geeignet. ©S beftcljt auS einer 
Bcrbinbuiig fiaeßee, burd) Siaucrbogen getragener unb ge« 
trennter Sonncitgewölbc.

Um unter beu eiitgelnen AappengcWölbcii möglicßft 
Diel nugborc §ößc 31t erßalten, madjt man fie feßr fladj; 
unb um bieS oßnc ©efaßr tßitn 3 1 t  fönnen, giebt man 
ißttett aud) eine nur geringe ©paunloeite. Siefc beträgt 
3 — 5 111. 9IlS Ißfeilßößc nimmt man Vs—Yio ber 
©pannweite.

911S Sßiberlagcr für biefe Aappcitgewölbc bienen Siauer« 
bogen, bereit innere ©cßcitel JuenigftenS 6—9 cm unter 
ber Aämpferlinie ber Siappen liegen follett, um ciitfcßticibenbe 
©cßilbc 31t Ocrmeibcit. Sic VerWcnbitng ber ©urtbogen 
als SBiberlager bebiitgt eine Sicfe berjelbeu Hoit minbeficitS 
iy 2 ©teilt bei Badfteiucn unb 30 cm bei natürlichen 
©teilten. Sie ©tärfc mad)t utan nidjt gern geringer 
als 2 ©tein ober 0,45 111 bei Brudjftciitcit; bodj ßängt

24
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biefc nitcf) öon bei- ©pannmeite ber ©urtbogen ab. gm 
íueiíeit bienen bie ©urtbogen aber nidjt alfein als 2Biber= 
läget für bie Wappen, fcmbern pgleid) audj als Untere 
ftüpitgcn barüber fteljcitber SDfauern, imb bann miiffen 
fiel) iljrc Slbmeffungen nací) baten bet SDJauern ridjten. 
©er SBogenlinie bet ©urtbogen giebt man gcmöfjulid) eine 
^feilljöljc öon Vi—Vc bet ©pannmeite, unb biíbet fic als 
KreiSftücfe, ©Hipfen ober Korbbogctt. 2£o inbeffen bie 
©urtbogen nur als SBiberlager für bie Kappen bienen 
unb [jittreidjeub ftarfe, ober gut öcraitfcrte SBiberlager öor= 
fjanbett finb, uerminbert man it)rc fßfeilljöfje muí)! bis auf 
Vs ber ©pannmeite.

SÍ1S Material für bie Kappen ift int.allgemeinen ber 
Skcfftcin aupneljineit; boef) iaffen fief) and) rcd)t lager; 
l)aftc 93rud)fteinc ucrmcnbctt; nur mirb mau bann bie 
ijßfciU)öijc ber Stoppen nidjt unter Vs ber ©pannmeite, 
unb itjre ©tärfe nidjt unter 20—25 cm amtefjmen bürfen. 
53ei öadftcinen beträgt biefc ©tärfe gemöijuiidj nur l/2 ©tein, 
unb man legt bei fetjr langen Kappen p r 58erftärfung in 
einer ©ntfcruuug üott 1— 2 m 1 ©tein ftarfe (im Diüden 
rtorfpriugcube) ©urten an, tuemt bereit ©ntfermmg oon= 
einanber nidjt burdj befonbere Umftänbe attberS beftimmt 
mirb, gtg. 548.

©ie ©urtbogen merbett gemöljiitidj ebenfalls auS 
Sßadfteincn fouftruiert; berat ©teittuerbätibc finb in bat 
gig. 1— 10, ©af. 42, gegeben.

©odj tonnen aucij Sörudjfteine unb .‘pnufteiue uer= 
menbet merbett, unb natuentlid) bie leiteten finb bei ge=
ringer Sßfeilljüfje ber ©urtbogcu oorpjiefjen.

©oll ein größerer SRattni, etma baS Uutergefdjofj 
eines ©ebäubeS, mit Kappengcmülbeu überbedt merbett, fo
ift pnäcfjft bie ©inteilung für bie Kappen ju madjen,
mobei barauf fRitdfidjt p  netjmen ift, baff bie genfter 
ittöglidjft in bie ©tirnmauern p  liegen fotnmen.

guerft beftimmt man bie ©teilen für foldje @urt= 
bogeti, bie eittmeber ber ©iitteilung bes SiaumcS, feines 
gmcdeS megett, ober für bie Unterftüpng barauf ftefjenbet 
Süiäuern ttttb ÜBänbe itotmenbig finb, unb bapiifdjcn bie, 
metdfe nur als SBiberläget für bie Kappen biettett folien. 
Seljtcre merbett, mie oben bemerit, itt ©ntfernungeit öon
3—5 m attgeorbnet; bodj nimmt matt fjierbci and) gern 
barauf Diüdfidjt, baff bie Sftfjfett ber Kappen auf bie 
93iitteu ber genfter in bat UmfaffuitgSmaitertt treffen, meil 
matt fo beit genftent bie gröfjte IMjtljöfje geben fatttt. 
gerner oermeibet matt gern eine §u toerfd jiebeite 
©pan um eite ber cinj einen Kappen, beftimmt aber bie 
fßfeilfjölje aller gemöljttlidj ttadj ber größten. ©ie Unt= 
faffungSntauern bcS p  itbermölbenben SiautneS bienen 
teilmeife als SStbcrlagcr für bie ©uribogen, unb mcnigfteuS 
ptei baoott attdj als foldje für bie Kappen. Sn beit 
itteifieit gällctt mirb bie ©tärfe ber ÜmfaffungSmauerit,

bie für bie 9iufnaf)ine ber lotrecljt mirfenben 53elafhtttgen 
erforbcrlidj ift, attdj ijinreicljen, um bat geringen ©eitern 
fdjub ber Kappen aufpneljmcn. 9lfS SBiberlagcr für bie 
©urtbogcu merbett fie bagegett meiftenS p  fdjmadj fein, 
unb man orbnet beStjalö SBerftärfungen att, bie nadj betn 
Sintern beS ÜfautneS pfeilerartig Porfpringen.

©iefe fßfeileröorfprüttge orbuet man aucij beSfjalb att, 
um p  groffe ©panitmeiten für bie ©urtbogcu p  öer* 
meiben. Sittel) fatttt man bei p  großen ©panitmeiten, 
ober metttt bie ©itrtbogen p  fladj auSfallen mürben, unb 
eS bie fBcmtipug beS ffiaituteS erlaubt, biefelbett burdj 
pnfdjen gefeßte fßfeilcr in gm ei ober nteljrere teilen, fo 
baß man fetjr große fJlänme mit Kappettgemölbett über* 
bedett fatttt.

©urtbogen unb Kappen merbett erft nadj © libedttng 
beS ©ebäubeS auSgefüljrt unb nur biejetiigen ©urtbogett, 
auf meldje SOcatiern p  fteljeu fotnmen, bie mit beit übrigen 
beS ©ebäubeS int gufatiimenljangc aufgefüljrt merbett, 
müffett natiirlidj foglcidj eingemölbt merben. Sn biefetn 
gall ift eS aber notmenbig, bie ©iitrüftung ber ©urtbogett 
fo lauge fteljcn p  laffett, bis bie als Söiberlager bietienben 
fOfauern itjre gange 93elaftttng erljalteit fjabem

tSlfl- 575.

©ittb alle ©urtbogen aufgefüljrt, fo merbett bie Kappen 
eingerüftet. ©ieS gefcfjießt bei allen betten, bereit üldjfett 
paraKcl laufen, gleidjgeitig, bamit ber burdj bie Kappern 
gemölbe fjeröorgebradjte ©eitenfdjub auf bie ©nbett ber 
gangen Kappenreilje befdjrätift mirb. ©oll auS irgettb 
einem ©rttiibe eittS ober nteljrere ber Kappettfelber leer 
blcibett, fo müffett biefe gegen bie eingerüfteten abgeftiitjt 
merben, bamit feitte nadjtciligen $8 erfd)iebnttgeit ber ©urt= 
bogen ftattfinben fönnett, ©eitn biefe föttnen moljl bie
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Rin. 578.

©tatt bcr gemöi)iilid)ett ®ewötbefdjeiben, bic ftetä 
nur für ein* unb biefcfbe gad)Weite Ocrwenbet Werben 
föntten, entfiel)it fid) bie Seitufuing Oerboppelter 
Sogen ltad) gig. 579, bie gegeneinanber Oerfdjoben 
imb bafjer für oerfdfiebette Spannweiten eiitgeftelit 
werben fönnen.

Rl(|. 579.

@ef)r einfad) geftattet fiel) bie Äappcnwöfbung, Wenn 
bie in Riefen gaffen immerhin raumbeertgenben ®urtbogett 
Wegfällen unb bie Stoppen jwifdjett ]>©d)ietteu eingefpannt 
Werben, beren ©tärfc fiel) jeweils naci) ber Sefaftung 
ridjtet unb naci) beit befannten gormefn ber StegungS* 
beanfprud)ung 31t ermittefn ift.

©ie ©inwöfbung erfofgt:
1. 9fuf Stuf, gig. 576a, bie auf 9ititfcf)bogen auSgefüfjrt 

werben faitn, Wobei bie ©tim einer jeben auSgefüfjrten 
goite mit SBerjapnung an§uorbtten ift, um beit nötigen 
SSerbanb 31t erreichen, Sei ooffen SOiaitcnt fönnen 
bie bie 9iutfd)bogen tragenben oben gfatt gehobelten 
9iaf)inf)öfäer mit fangen £>afen an ber SSattb befeftigt

9?od) einfacher afS bie Siitriiftuiig mit £>afen unb 
f)öfäeriten Sefjrbogcn fittb bie cifertteu Seprbogeit, 
gig. 580, bie für ©pamiwcitcit Ooti 85—140 cm

Rifl. 630.

oerwenbbar fittb. ©er Sogen beftefjt iit ber eilten 
Raffte au§ 3 x 1 cm ftarfeu glacpeifcu, ba§ mit bem

1 ) ©iefyc auef) gig. 899 u. 900. gerner: eentral&Intt ber 
S8auuevi»aliuug 1899, ©. 127 u. 639 imb Scutjdje Sau^eitung 1898, 

'© . 51, u. 1901 ©. 414, 650.
24*

fotred)t wirfenbe Saft, toeldfe anS jwei auf einem getttein= 
fd)aftfid)en SBiberfager auffipenbett Stoppen entfpringt, 
tragen, aber nid)t ciiifeitig als 25iberfager bienen, ©ie 
©nriiftuitg bcr Wappen befiefjt auS ©ewölbefcfjeibcu, bie 
mit ©ad)fatteit ober ©djafbiefeit eiiigefdjaft Werben, ©ie 
Sfttorbitttitg ift itt gig. 575 unb auf ©af. 44 bargefiefft, 
mtb jWar in gig. 1 bie ©eitenaitfid)t ciitcS ®itrtbogen§, 
ber f)ier itacf) einem Storbbogcit gcloöfbt ift, uitb in gig. 2 
ber ©ruitbrif), Wobei eine Stoppe auf Stuf, bie anbere 
)d)Wafbcnfci)Watijförmig eittgcwöfbt angenommen ift; bie I 
festere ücrbieitt bett Sorjug, bod) barf babei nidjt itbcr= 
fef)en Werben, bie ©djeiteffinic ber Stoppen Oon ben ©timen 
naci) ber fOcitte 311 um einige Zentimeter fteigcit 31t faffeit.

RI». 576.

Werben, gig. 577, wäprettb bei ben ©rägeru bie 
Unterftü^ung burd) Spängeeifen, gig. 577 a, ober burd) 
©d)erenfiaueit, gig. 578, erfolgt, bie in etwa 2 m 
Sfbftanb ait bie ©reiger aufgefjeingt Werben unb bie 
§ofme tragen.1)

Rifl. 577. Rifl. 577 a.
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uingebogeueu @itbe auf beit unteren gfaufcf) geiegt 
wirb; bie anberc ,Y) äffte ift auS 2 gfadjeifeu gc= 
fertigt mit einem .gwifdjenraitme ooit 2,5 cm. Sn
biefem ift ein igafeit oerfcljiebbar, bcr mit einer $(ü|ef= 
mutter ocrfcfjcit ift unb auf bcn llntcrffaufcf) bcr 
aubcreu ©cfjiene aufgelegt unb feftgefcijraubt wirb, 
g-ig. 581 ¿cigt eine ctwaS aubcre ©eftaftung folcffer 
eifernen ocrfdfiebbareit £cf)rbogeit.')

Öt0- 581.

Sie ©iurüftung mit biefen eiferneu Scfjrbogeu ift 
bie bcitfbar eiitfcxcfjfte unb biffigfte, ba feilt .Qufcfmcibert 
ooit £ef)rbogeu, SSerfcfjnitt ait Diüfttjolj unb feilte 
HuSgnbeit für Huffteffeit bcS 3iitftjeuge§ erforber« 
(icfj fittb.

Ser 2fitfcf)iuj3 bcr Siufwüfbnttg ait bie ©ci)icneu 
erfolgt cntwebcr burcf) jugcijauette ober burcf) geformte 
©teilte, ober burcf) eine feifförtuige 9Jtörtef= ober 
23etoufcf)icf)t, ober burcf) 9fof{fci)icf)tcit, woburef) man 
bie ffciiteit ^miefetfteine Oerineibet; fyig. 576 u. 577 
¿eigen biefe brei Oerfdjiebeiteit Hitorbnuitgeit.

2 . Huf 9i iugWöfbuug (9Jiöfterfcfje Sßöfbuitg) auf 
JÖafen mit 9iutfcf)bogert ober auf eifenteit fief)rbogcn, 
gig. 576 b.

3. Huf ©cfjwafbenfdjwaitj, auf ooffer ©infefjafung 
ober aus freier fgaitb auf einseinen 2 et)rbogcit, wobei 
bie ©cf)icf)tcit unter 45 ©rab gegen bie SBiberfager 
geneigt fittb, gig. 576 c. 23ci fangen gefberit empfiehlt 
fief) bie in gig. 576(1 bargefteffte Äoiiftruftiou, bei 
bcr bie gfcicfje jWifcfjen bcn Prägern burcf) ©urte 
geteift unb jeber ßwifcijcurauiti afS itappc für fief) 
auf ©cf)Wafbeufcf)Wait3 ciugcwöfbt wirb.

4. 92i'it flacf)iiegcubcit ©cf)icf)teit üoit Sfjoupfattcn, 
wie fic ber amerifanifclje 9(rcf)iteft ©uaftaoiito in 
biefen ©ebättbengur HuSfüfjrung gebracht f>at,2) gig.582.

313. 5S2.

Sie  SBöfbuitg wirb mit gebrannten S()onpfattcn 001t 
30 X  15 X  2,5 cm ©röfjc auSgefiifjrt, bie unterfte 
©cl)icf)t in einem fcfjttelf binbeiibeit, bie übrigen in

1) Siclje and) Ŝ cntfrfjc Saujcilung 190!, S . 524. .
2) $fmb6ucf) ber ?fvc®cltur, III. Teil, I L  93b-, 3. §ft., 67.

geWüfjnlicfjeiu ©cmcutmortcl Ocrfcgt. Hut baS burcf) 
baS ?(uSfüf(eit bcr ßwicfcf entftel)cubc ©emidjt 51t Uer= 
minbern, fiitb burcf) üfuffcl/en 001t ffeiiten Wappen in 
beit SöogeuäWicfefit §ot)fräume gcfaffeit. Sic 9Ser= 
auferung ift auS Siuitbeifeu unb gfacfjcifeit fo ange= 
orbuct, baff fic feicf)t gefpaitnt Werben fanit, gans im 
99?auerwerl liegt, affo bem geltet »>cf)f auögefetjt ift, 
uitb beit Srägcr iit gaitjer §öf)c faßt.

Siefe Stoppen werben bei V10 SßfeifOerfyäftniS bis 
51t 12,2 m ©pamtweitc auSgefüfjrt, wobei bie 9fuja()l 
ber fßfattciifcf)icf)teit Ooit 2—6 fteigt. Sic Srag= 
fäfjigfeit foff bei lOfacfjer @icf)erf)cit betragen:

bis 1,5 m — 2 fßfattenfdjicljten, 4800 kg
1,5 II 3,7 „ — 3 II 3000 „
3,7 11 *1,9 „ — 4 11 3000 „
4,9 11 6,1 „ — 5 11 3000 „
6,1 11 7,3 „ — 6 ti 3000 „

©oiefje ©ci)ienenwö(bungeit mit ffaci)(iegcitbeit ©teilten,
bic fief) bcfonberS für ©taflgebüube it. bergf. eignen, (affcit

Slfl. 5S3.

fief) Oorteiff)aft auef) mit bcn g(aci)[)o()(fteiueit ber ©ebr. 
© ilarboni iit üfftfiref) (©ffafj) attSfüf)reit, gig. 583; 
paffenbe ©c[)ienenwcitcu finb:

56 cm für 2 ©teilte 
70 „ „ 2  [/ 2 „
34 „ „ 3 „
98 „ „ 3‘/ 2 „

112 „ „ 4 „
125 „ „ 41/, „

31(1. 534.

Sie ©teilte, bie mit ©erneut m ortet oermauert werben 
bfeibeit iit ber SeibungSffacfje ficfjtbar, wäf)reub ber 9iiiefett 
mit einem ©einen© @ipS= ober Setpnftricf) übertragen wiib.
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Slpnlicpe SluSfüpruitgen Iciffen fiel] mit befottberS ge= 
formten ©einentfteinen (gebogenen ©ementbiefen), gig. 584,1) 
p e r f t e l l e n . __________

Sei SluSfitpttmg ber SBölbuitg finb bic nebeneinanber 
iicgeubcii Stoppen gleiepgeitig ein^urüften, bcjlu. cingu- 
luölbett, ober bie anftofjenbeit leeren ©eluölbcfelbcr abjit= 
fpreijett, tun einem SluSbiegett ber Stetiger burep beit 
©eitenbruc! ber fertigen Siappett OoQitbeugeu.

SSietfact) ift bie geloötbtc Uutcrfläepc ber gaepe niefjt 
enuiinfept unb eS tritt bie Slttfgabe auf, bie ntaffiuc ©ccfc 
mit ebener Uutcrficpt pefpftellen; fiepe pieritber § 30 
uitb 31.

§ 8.
ginmöfßuug ber § f id jß a p p c t t .

©ie Slnlage ber ©tiepfappen lonrbe bereits im § 4 
im allgemeinen bcfptoepeu, unb tuir loollett nunmepr bic 
Sionftruftion im einzelnen lenncu lernen. ©ic ©tiepfappen 
föttnett porijoutai, fteigctib ober fallcnb, naep Splittbet«, 
louifepeu, Siegei= unb Siugclfläcpen angeorbitet luerben; 
tuelcpe biefer formen jn Ocrluenbeit ift, muff in jebem 
einjelneu galt " ncP beit befonberen llmftänbcn beftimmt 
tuerben, unb jluat luirb enttueber bic Scibungsflcicpe bet 
©tiepfappe angenommen unb pientaep bic ©urepbriugungS= 
furOc ermittelt, ober cS luirb biefc letztere fcftgelegt unb 
barattS bic ScibungSfläcpc ber ©tiepfappe abgeleitet. ©a 
bic S3cftimmung ber ©urcpbriitgungSiinicn ober bic 91b= 
leitung ber ©ciuöibcleibuugSflticpcn in cittfacper SBcife naep 
befannten Seprctt ber barfteflcnbcu ©cometrie erfolgen fann, 
fo löttnen luir unS itt biefer 83ejicpuug auf fitt̂ e $ln= 
beutungeit befepränfen, fo baff luir iit erfter Sinic bie 2frt 
unb SBcife ber SluSfüptuitg inS Sluge p  faffeit paben.

a) Spliubrifepe porijon ta le  ©tiepfappen.
gtt gig. 519 u. 519 a finb bereits folcpe ©tiepfappen 

bargeftellt, bereit Slepfen mit ber Sfcpfc ber tgaupttonnc in 
berfelben ©bene liegen. SBirb bic Sogculiuie angenommen, 
fo ergeben fiep mit §ilfe üon porijoutalcn ©epnittebenen, 
bie beibc ßplinbcr in SOiantellinien fepneiben, eine beliebige 
Vlnjapt fünfte m ber ©urcpbriuguugSfurüe unb burep 
bereit SScrbiubuitg biefc Sturüc abc felbft, gig. 519. SBitb 
bie SurcpbringungSiinie, 3.93. dse, gig.519a, angenommen, 
fo fann in berfelben SBcife bie bic ©tiepfappe bilbeubc 
93ogen(iitic ermittelt luerbctt.

Siegen bie Slepfcit ber beibett fiel) burepbrittgenbett 
Sptinber in Uerfepicbcncit ©betten, gig. 585, fo luirb bas 
burep an ber 21rt ber ©rmittelung ber SturUett nicptS ge* 
änbert.

t) ©i)ftem 8  t oft c.

©ic SiuSfiiprung erfolgt in bet Siegel für fpaupttonuc 
unb ©tiepfappe glcicpjeitig auf STufluölbung berart, bafj 
fiep bic ignupttonnc auf bic cntfprcepenb jugepauenen ©teilte

3t0- ¿85.

ber ©tiepfappe auffept. ©ic ©cluölbefepieptcn ber ©ticp= 
tappe luerbctt babei in ber SeibungSfiäepe ber foulte 
fieptbar, unb jtuat enttueber itt ber SBcife, luic bicS 
gig. 585 im ©runbrifj, Slnfrip unb ©cpuitt, gig. 585 a 
in ifometrifeper Slrofeftioit ber Stoppe, unb gig. 585 b in

Stfl. 586.

ifometrifeper Sßrojcftiou ber Sjaupttouuc (mit SBegnapme 
ber ©tiepfappe) ¿eigen, luobci bic ©epieptcit gegenfeitig ins 
cinanber eittgreifeit, luic bicS attep gig. 586l) für ein

1) 9Cu§ bev Qeiiiitenfivcfje in .lpeibel6cvg, naefj ©Inbbad).



gefältelt luerben, inbent matt fie luageredjt über bie Sepr* 
bogeit beS ©djitbeS uorfdjiebt, bis iie an bie tpauptfdjalung 
anftopen, gig. 589.

b) gaiicitbc cljlinbrifdje ©tiepfappe.
Sei SMerfeitftern luirb eS iit ben meiften gälten not* 

lucnbig roerben, bie Scrbtubung ¿luifcfjen bern freiSförmigett 
Siifdjenbogcn beS genfterS unb bem ©onuengeluölbe burdj 
eine fatleube ©tidjfappe ¿u beiuirfen, ba porijontale 
©d)ilbe ju lucit in baS £>auptgeluölbe einfdjueiben mürben.

SHadjbctn ber üffifepenbogen A B  feftgelcgt ift, gig. 590, 
beftimmt man je ttadj ber Siaumtiefe uitb je ttad) ben Sln= 
forberungen, bie an bie Sclcudjtung beS SiautneS gefteHt 
luerben, bie fallenbc ©cfjcitellinie B b, uitb parallel piergu 
bic Sämpfertinie A a. ©ic ®urd)bringungSfurüe fann 
luieber burdj 50cantcllinieit ermittelt luerben; ba jebod) biefe 
SfittUe Uoit einer ßreiSbogcnlittic nidjt mefeittlid) abmeiept, 
fo Uereiltfaept matt baS Serfaprcn, inbem man burdj beit 
©cpeitelpunft b unb bie beibett Sfämpferpuufte a eine ©bene

190 ajrittes

Srucpftciitgcluöibc barftellt, ober ttad) ber in gig. 876 gc= 
gebeneu Slnorbnung; bei ber bie ©tidjfappe itt Doller bogen* 
förmiger Segretpjung itt ber §auptlcibuug erfepeint.

g ig . 587.

8*0. 588.

Sei flcittcn Siappen erfolgt päufig bic SluSfüprtutg 
in ber SBcife, bafj funäepft bie im §auptgetuö(be auS* 
¿ufparenbe Öffnung mit einem im ©eiuölbc liegenbett 
Sogen iibcrfpanut luirb; bie ©tidjfappe luirb bann fpäter 
naep SoHcnbttng beS tgauptgeluölbeS in fuf* ober beffer 
in fcpiualbeufdjiuan̂ förmigen ©djidjten für fief) auSgcfüprt, 
fo bafj bie gleidje SliiSfüprungSiucifc entftept, luie fie in 
gig. 591 für eine falleitbe cpiiitbrifdje ©tidjfappe bar* 
geftellt ift.

f f n p i t d .

SBetttt fidj bie beibett ©onttett in gerabett, unter 
45 ©rab laufenbett Siiticn burdjbringcn, fo erfolgt bic 
SBölbuitg am befteu gleidjjeitig für beibc ©onnett im Ser* 
batibe berart, bap bic ©djidjten ablucdjfelttb in bie attbere 
©ottttc pinübergreifen, luie bicS in ben ScibungSaitfidjtett in 
gig. 587 für l/2 ©tein ftarfc ©eluölbe im ©runbrifj, Sluf* 
rip unb in einer ifometrifdjcit iprojeftion bargeftellt ift. 
©a ber ©rat aber ben ©ruef ber anfdjliepenbeit ©eiuölbc* 
teile aufnepmeit unb auf baS SBibertagcr übertragen mttp, 
beSpalb ftatifdj Don SBidjtigfeit ift, fo orbnet man gerne 
eine ©ratüerftarfung an; eine foldje ift in gig. 588 im 
Sfufrip unb in einer Sluf fiept auf bie Süden* unb Säger* 
fugenftädjc Ucrbeutlidjt unb luirb einer lueiteren ©rläuterung 
nidjt bebiirfen.

®ie SiuSfiiprung erfolgt auf einer ©infdjalung, bie 
fo angeorbitet ift, bap bie ©djalbretter ber ©tiepfappen 
auf bie burcplaufenbett ©djalbretter ber »̂aupttonne auf*

g iß . 589.
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legt unb nunmehr in biefer ben Kreisbogen a b a attS bem 
üftittelpunfte m bergeidjtict, roić bieS in ber Umflappung, 
gig. 590a, fiir bic palbę ©tidjfappe gefcpepeu ift. 9tad) 
biefer S3ogcniinic ab luirb mtf einer auf bie ©djalung 
ber ipaupttoitne aufgelegten 23ogenfd)a6Ione ein entfpredjenb 
ftarfer, im ©emiilbe liegenber ÜSacffteinbogcn gluifdjett ben 
©elimlbcftirneit eingemölbt, fo bajj er bie Öffnung begrengt, 
ben ©emülbcfdjitb aufninunt unb eiit 2l6gteiten ber nad)= 
iriiglid) einguluolbenbeit ©djilbfappe oerpiubert. Sn gig. 590 b 
ift ber 53ogen a b mit ber 3 nńdetaufinoucrung unb bem 
SESibcrlager (ber SBauge) fiir bie <Scijitbfappe bor bereit 
?[itSfüprttug bargeftelit. 9tad)bent iu ber Umflappung, 
gig. 590 a, bie luirflidjc ©eftalt bcS 53ogcttS fcftgeiegt ift, 
fönneu bie fßrojeftionen im ©ntnbrifj, Slufrijj unb ©djnitt 
bcrgeidjitet merben.

S lfl. 590.

Sic ©-imuölbung ber ©tidjfappe fanu iu Kuf auf 
©nrüftung, loic iu gig. 590, ober fjeffer auf ©d)tual6en= 
fcpmang, ltadj gig. 591, erfolgen, ba piergu feine (Sitt- 
rüftung erforberlidj ift, unb bie UluSfiipruttg gang aus 
freier §anb gcfdjcpcn fann.

c ) gaiicitbc fonifdje Kappe mit gititepmciibcr 
ißfeilpöpe.

Ser SJiifdjcubogcn A B loirb in bieten gälten nur 
geringe ißfeilpöpe erpaltcn fönuen, ba päufig gluifdjett ber 
Seibttng beS KetterfenftcrfturgcS unb ber Sobenebcne beS i 
(SrbgcfdjoffeS nur eine geringe KoitftruftionSpüpe gur Skr- 
fiigung fiept. 93ci Slitnapme einer cijlinbrifdjcu p5ticp= 
fappenftädje luirb bann aber audj ber trageube ©ciüölbe= 
bogen a b fepr ftaef), luaS im §inblicf auf feine ftatifdjc | 
Süidjtigfeit nid)t ermünfept ift. 9D?au loäplt bcSpalb gc= I 
luöpnlid) bic fßfeitpijpe beS SogenS a b uitabpängig bon 
berjenigeit beS SiifdjcnbogenS A B unb ctma glcicfj '/4 ber

©pannloeite, unb läßt bie iOlantelfliidjc ber ©tidjfappe 
nun iu ber 9(rt entftepeit, baff fiel) bie Sinic A a über bie 
töogentinicn A B unb a b fo fortbeioegt, baff fie in ber 
igorigontalprojeftion ftctS parallel gu fidj fetbft bleibt, 
gig. 591. 93ei ber fo gebilbeten SeibmtgSfliidje nimmt bie

3t0. 591.

fßfeilpöpe ber Sogenlinicn bon A tiadj a bei gleidjer 
©pannloeite ftetS 311 unb erreidjt baS SKajimum in a b. 
Sie SluSfüprung bietet feine ©dpuierigfciteu, ba jebc be= 
tiebige abiuidclbarc ober itnablbicfelbare ©emölbefläcpc mit 
fcptbalbenfdjibangförmigcn ©djidjtcn bargeftcltt luerben fann. 
Kufibötbung ift nidjt 311 cmpfeplen unb and) mit ©djlbierig= 
feiten berbunbcit, ba bic cingctnen Kuffd)idjtcu feitförmig 
luerben unb bcSpalb mepr ober loeniger ftarfeu akrpau 
ber Sadftcinc erforberlid) madjen mürben.

d) gattenbe fegetförmige Stappc.
SBerben bic ©cmöibcauSfdjnittc mit SSerfleifungen att= 

georbnet, )o baff bic totred)tcn SBangenebcncn A a niept 
mepr normal auf ber SDfauerfludjt ftepeit, fonbern fidj in 
einer fenfredjten Siitie s'fdjneiben, gig. 592, fo bermenbet 
man gur ißitbung ber ©tiepfappe eilte Kegclflädje. 3ur 
SScftimmung beS Kegels bcrtiiugcrt man bie ©djcitelliitie 
B b, bic ben 93erpättniffen entfpredjeitb angenommen mirb, 
bis gunt ©djitittc S mit ber ©cnfredjten s, fo giebt S bie 
©pipe be§ Kegels unb fornit S A a  bic 2BibertagStinie. 
SOc'it §ilfe bon SOiantcllinieu beS Kegels fanu bie Surcp= 
bvingungSfurbe aba ermittelt luerben. Sa  biefe jeboep 
bon einer Kreislinie nidjt mefenttidj abmeidjt, fo loirb, mie 
bei ber cpliitbrifdjen ©tidjfappe, burdj bic beiben SBiber= 
lagerpunfte a unb ben ©djcitetpunft l) ber Kreisbogen aba 
bergeiepnet; ber 93ogen felbft luirb luicbcr auf einer pier= 
ttad) auSgefdjnitteucn Sogenfdjablone auSgcfüprt, unb bie 
Kappe auf ©djiualbcnfdjlbang, gig. 592, ober audj ttadj



aber uotluenbig; wenn bic gcnfteröffnungen lucfcntlicp pöper 
fcpuciben, non bcucn eilte beliebige Slngapl uon fßunften Q(§ pn§ anftojjenbc ©eioölbe liegen. 53ei SBefiiiutnuttg ber
I, II, .. . bttrcp lotrccpk gur iOcanerflucpt parallele ©betten Kappenfläcpcu ift barauf 51t acptcn, bafj ba§ auSgefcpnittenc
g , in einfacper ioeifc ermittelt luerben fönuen. ©eluölbe ficper Uerfpannt luirb, was nur bttrcp einen

Kegelförmige porigontale ©tiepfappeu fönuen genau bogenförmigen ÜiuSfcpnitt gu erreicpeit ift. giir bie
cbettfo auf ©cploalbcnfcpiucmg ober mit 9iiitgfcpicpteu, SBtlbxtiig ber ©tiepfappeh att bett ©tirninauent eignen fiep

ringförmigen ©epiepteu, gig. 593, eiitgeluölbt. Socp lägt 
fiep bie Kappe aticp mit Kuffcpicptcn perftellen, luciitt bie 
ftarf feilförmige ©cpcitelöffnung mit Diingfepicpten gefeptoffen 
luirb, luic bieS öpuliet) bic ©epitbfappe, gig. 597, geigt.

192 SDritteS

SllleS 9uipcre bi'trftc auS ben geiepnuugen gu ent* 
uepmen fein. <Sß foll nur uoep bemerft luerben, baff 
bic lotrecptcn Seibungsffäcpeu bie §auptonue in Sltipfcn

gig. 594, ober auf Kuf mit Diingfepicptcu im ©cpeitel naep 
gig. 597 cingeluölbt luerben.

3lfl. 591.

Stapitei.

e) Kugelförmige Kappe.
Sic Einlage non geuftern in ben ©cpilbtnauern eiiteS 

SonncngeiuölbeS bietet im aligemeineit feine ©cploicrtg* 
feiten, ba mau luopl in beit mciften gäiicit opitc Sin* 
lucnbung bon ©ticpfappeit auSfommeii loirb. ©otepe luerben

StB- 595.

Sin- 599.
I



Jtonftruttkm ber ©etuBI&c.

bcSpalb am Oefteix bie Kitgelfappett, boef) fönnen and) 
Sptinber* unb Kegelfappen uertueubet luerben.

Sit gig. 595 ift bic Konflruftioit einer Kngetfappe 
bargcftellt. @8 erfepeint am einfaepfteu, bett fOiiitclpuitft 
m beS SiifdjeubogcnS A B  als Kugelmittclpuuft anjunepmeu; 
ber uerlängerte Sanbbogeit fepneibet bie Sonne iu a, ber 
auf ber SOfauerflucpt fenfreept ftepenbe gvöfjte KreiS fepneibet 
bie Sonne in b, unb beliebige .Qiuifdjcnpunftc c crpält 
man bttrcp (otreepte gur ÜDfaucrfludjt parallele ©betten 
I, ..., bie Stngcl unb Sonne in Kreislinien fcpttcibeu, 
bereit ©urcpfcpnittSpiinfte c gefuepte fünfte ber Surdj* 
bringuttgSfurue finb. Sie Kappe loirb atiS freier iganb 
auf ©dpuaibcufdjluang eiugeluiilbl.

596.

Uielmepr abmerpfclnb iu bic §aupttonnc unb iu bie 
©tidjfappe gu liegcit fontmen. Sie Kuffcpicpteit ber 
©ticpfappc laffcn jebocp om ©cpeitet eiite feilfortitige 
Dffmtng gluifcpeit ficp, bic atu beften mit 9iingfd)id)tcn 
gefdjloffen luirb, luobci jebod) ber ©rat burd) Kuf* 
fdjicpten gcbilbet luirb, bie mit ben 9iingfdpid)ten SSer* 
banb patten, gig. 597.

2 . SDtit 9iingfd)id)tcn, luobei and) bie ,§aupttonne mit 
folcpeu cingcluolbt luirb.

3. 2(uf ©djluatbenfdjluang, fo bajf bie Sagcrebcnen normat 
auf ber ©rattinie ftepen, f. Saf. 55. Siefc 2fuS* 
fiiprung Uerbient bei groffeit ©tidjfappen unb luentt 
biefe bic Soitne in furgen Slbftanbcn unb iu regel*

Sin- 597.

mäfjiger golge burdjbrecpen (©piegetgeiuölbc), beit 
iöorgug, ba bie ©iitluölbung auS freier Jpaitb, opite 
©iufdjaluug, nur mit igiifc einiger Seprbogen er* 
folgen fann.

Sie Konftruftiou bleibt bicfclbe, lucnn bie genfteradjfe 
nidjt mit ber ©cluötbcadjfe gufammenfäHt; cS loirb nur 
ber im ©eluölbe liegeube SßerfpanmtngSbogen unfpmntetvifcp 
luerben. Siegt bie Stugelfappc auf ber Siberlagerfeife, fo 
inufj ber aSerfpannungSbogen in berfetben Seife eingegogeu 
luerben, gig. 596.

f) ©teigenbe cptinbrifdje Kappe,
Serben in ardjitcftonifdj burdpgcbilbeten 9iäumen bie 

Sonnengeluölbe burdj eiufdjiteibenbe ©tidpfappen belebt, 
fo luerben biefe geluöpnlid) uadj ber SurdjbringungSfurUc 
ermittelt, bie iu ber igorigontatprojeftion als gerabe ge* 
brodjetie Sitiic unter 45 ©rab angenommen loirb, gig. 597. 
Sie ©djitbfappe fann bann cntlucbcr mit gerabe fteigenber 
ober mit bogenförmig fteigenber ©djciteltiuie gebilbct unb 
in Ucrfcpiebcncr Seife eiitgeluölbt luerben, unb gluar:

1. Stuf Kuf, luobci bic ©djiepteu mit ben Kuffdjidjten 
ber ,§aupttonne nadj gig. 587 gujammcnftedpeu, fo 
bafj fidj im ©rat feine Stopfiigcn befitiben, biefe

S i c V t i t n i n i ,  S a i i f o n f t t u i l t o n i t c i r e . I .  S te 6 e n tc  StufCage.

1 g) ¡¡Beliebige Sitrdjbredpungen ber Sonnen* unb 
Stappengcluölbe.

§ier unb ba luerben au beliebigen ©teilen ber ©c* 
mölbe Surdjbrcdjungcn erfurbertidj gur Üfnlagc Uon 9(uf*

Sig. 598. gig. 599.

gügen, Dbcrlidjtern it. bergt. Siefe Öffnungen muffen in 
äpnlidjcr Seife luie jene für bic Silage ber ©tiepfappett 
uerfpannt luerben; gig. 598 u. 599 geben einige bieS* 
begiiglidje ?lnorbnungcn.
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§ 9.
<Äusfüfmtttg /ieigenbcr unb ringförmiger 

SonucitgemöfOc.

1 9 4  ®viite3 iinpitcl.

Serben bic Tonnen? ober $appengewölbe mit fteigen? 
ber Sldjfe angelegt, fo fann bie SluSfüIjrimg nad) betreiben 
SDictljoben ttuc beim geraben Tonnengewölbe erfolgen, unb 
finb befonbere ©djwierigfeiteit nidjt gu überWitiben. Tie 
Seljrbogeu muffen in allen fällen totredjt aufgeftellt Werben, 
weSpalb man audj bie ergeugenbe Sogenlinic nid)t nad) 
einem gur 9ld)fe normalen, fonbern ftets? nad) einem lot= 
red)ten ©djnitt beftimmt (f. l)icrWegcn gig. 511).

Siegt bic 9ld)fe be§ ©ewölbes? in einer wagercdjteu 
©bene, bilbet aber in ber SrnrigontaiprojeftioH eine Sfurüe, 
fo Werben bie Seprbogeu normal auf biefc 5frtr0e auf* 
gefieltt, fo bafj if)re Jgwrigontalprojeftionen eine ftral)len? 
förmige gigur bilben; bie ©infdjalung mnjj mit bieg? 
fatnen Satten ober feljr fd)malcn Srcttftrcifcn gefcljcfjen. 
Tie piitWölbnng erforbert einige Slufmerffamfeit, unb man 
wirb am leidjtcftcn gum 3itfe gelangen, Wenn man, je 
nacl) ber ©röfjc bes iirümmung§l)albmeffer§ ber ©ewölbe? 
ad)fe, breitere ober fd)mälerc ©urten, non ber ©tärfe 
beS ©eWölbeS, in normaler Siidjtung auf bie ©ewölbe? 
ad)fe unb mit Vergafjnuitg (etwa über ben Sel)rbogen) 
einwölbt, unb bann bie entftel)enben 3 didet mit immer 
fiirger werbenben ringförmigen ©djidjten fdjliefjt. Sft ber 
Äriimmungil)albmeffer für bie ©ewölbeadjfe Don fo be? 
beutenber ©röfje, bafj auf bie Sänge eines? VadftcinS bie 
9l6weid)itng ber ©ebne üon bent gugefjörigen Sogen bei? 
italje oerfdjwiubct, fo ift bas? angebeutete Verfahren itid)t 
nötig, weit man bann mit einiger Stufmerffamfeit bie 
richtige «Stellung ber Steine leidjt erreid)en !ann.

Sft bic 9(d)fe be§ ©ewölbe» gerabe gebrochen, b. I). 
bilbet fic in ber ¡gorigontalprojeftion irgenb ein ißoltjgon, 
fo entfielen ©rate, bie gur tpälfte einem 5llofter= unb gur 
,Raffte einem ilrcuggewölbc angeboren, unb wir fönnen 
bal)er l)iufid)tlid) be§ ©tciiWcrbaubeS biefer ©rate auf bic 
Siegeln berweifen, bie wir bei Scfd)rci(mitg ber genannten 
©eWölbeartcn f'enneu lernen Werben.

Tcrartige ©ewölbe finb auf Taf. 45 im ©runbrifj 
gig. 1 unb Turd)fd)nitt nad) x y, gig. 2 bargeftellt, unb 
gwar beftefjt bie eine tpälfte aus? Tonnengewölben üoit 
Sadfteinen, wetd)c fid), über trapegförmigen ©runbfiguren 
gefpaunt, aueinanber anrei()en, wüfjrcnb bic aubere §älfte, 
bie au§ Serffiüdeit gebilbet angenommen ift, im ©runbrifj 
bic SiteiSfornt geigt. TaS ©eWölbe rufjt nad) innen auf 
UmfaffnngSmaucm, bie einen offenen ober überbedten 
Siaum umfdjliefjen. S ir  fjaöeit bie Sionftruftiou be§l)alb 
()icr aufgenommen, um bie 3etdjnung ber Schnittlinien 
fenneit gu lernen, Weldje burd) bie ©infdjnitte wagercdjter 
ober anfteigenber Tonnengewölbe — Sdjilbe — non

Strei»? ober ©piljbogenform in ba§ Siinggewölbc entfteljen. 
3 u biefent gwed ift über a b gig. 1 ber [jalbfreiSförmigc 
Turd)fdjuitt beS ©eWülbeS umgeflappt fand ben 11 Sogen? 
fteinen, Wcld)c bic 3 LÜÜ êr @eWölbefd)id)ten marfieren, 
bic im ©runbrifj Ocrgcid)nct finb mit ber ScE)citellinic tu. 
Sätjrcnb nun bie ©djilbe A, B, E  unb F in ba§ ©ewölbe 
einbringen, wirb baSfelOe oon ben ©djilben C unb D burd)? 
brungen. Sefanntlid) Wirb bic Schnittlinie gWcicr Wage? 
recfjten, ineinanber bringenbeit Gplinber baburd) beftimmt, 
bafj man burcl) beibe horizontale ©benen legt unb bic 
Turd)fd)uitts?pun£te ber entflnnbcncu geraben Schnittlinien 
fud)t. Tanad) ift bie SfurOe f g bei? einbringenben ©e? 
wölbes? A fonftruiert worben, inbem man burd) bie erfte 
unb gweite Steinfuge porigontate igilfSebenen legte, woburd) 
Oicr fßunfte ber Äuroe gcfuubeu Würben. Ten ©djcitel? 
punft ber Sturoe fg erhält mau burd) Übertragung beS 
9iabiu3 cd ' nad) cd, begW. burd) 9(unaf)me einer l)ori? 
gontalen ¡£>ilfs?ebene burd) bie Scheitellinie bc§ ©djilbes? 
unb bei? jßunfteS d bei? ©eWötbes?.

Seim ©d)i(b B ift ber Giufdjnitt in bas? Sünggewölbc 
im ©runbrifj gcrablinig angenommen; um beu Ülufrijj git 
Zeichnen, wirb bic igölje bei? jßunftes? m =  h i nad) h' i' 
gebradjt, woraus erfidjtlid) ift, bafj ber ©d)ilb gegen ba§ 
©ewölbe anfteigt unb nur über k ), gig. 1, ober k' 1', gig. 2, 
igalbfreiSform pat. Um Weitere Surbenpuufte beS ein? 
fdjneibenben ©djilbeS B git erhalten, barf man nur bic 
¡Qöljeit ber in bic angenommene ¡gorigontalprojeftion ber 
Slurüe einfchucibenben ©teinfd)i'd)ten be§ ©ewölbes? in B 
abtragen.

Tie TurdjbrtngungSfurt'cn ber beiben ©d)ilbe C unb 
D werben im ©runbrifj baburd) erhalten, bafj mau bie 
Jgalbfreife über p q unb o n in ebenfoüiel Teile — ©tein? 
fd)id)ten — teilt, wie ber §albfrei§ a b eingeteilt ift, 
hierauf bie gugeu in beit ©runbrifj bringt unb bic 
entfpredjenben ©djnittpunfte miteinauber Oerbinbet. Tie 
Slufriffe ber Turd)bringungSfurOeu bei C unb D erhält 
man burd) Stbtragung ber @d)id}tenf)öt)e über a b, Oon 
weldjeit beifpieläweife ts =  t's' =  t2s2 bie ©d)eitclf)öl)e 
ber anfteigenbeu ©djilbe C unb D giebt. Sn ähnlicher, 
einfacher Seife finb bie übrigen ©inbriugungöfurbett gu 
fonftrnieren.

3ur ©inwölbung bc§ polpgonalen SlinggeWötbeS, bic 
am befteu auf ©d)Walbeufd)Wang erfolgt, werben Sefjrbogcu 
nad) beu ©ratlinien, nad) ber SOcittellinie, unb tiou ber 
Sliitte be§ TrapegeS nad) beu ©den aufgeftellt, bie mit 
§iffe ber Vergatterung leicht gu ermitteln finb, wie bieS 
in einem gelbe bargeftellt ift unb feiner weitern ©rläuterung 
bebarf.

Silbet bic Slî fe beS ©ewölbeS eine ©djraubenlinie, 
ift alfo baS ©ewölbe ein fdinedenförmigeS, fo fjat bie 
Sluffteüung ber Seprbogen gerabe feine großen ©d)Wierig=



ifonftrultion ber ©ciuölße.

feiten, ebenfo bie ©infdjatung, wenngleidj bcibeS meljr 
Sfufmerffamfeit erforbert als im Hörigen gall. gür bic 
Sfufftelfuitg ber Scljrbogcn bemerfe mau nur, bafj bie 
Steigung ber ©ewölbcadjfe, b. I). ber §ö{)enunterfd)ieb 
gwifdjen ben beibeit ©ubpunften berfefben, in ebenfoöiel 
gleidjc Teile geteilt Werben muß, al§ man Scßrbogeit (in 
gleidjeu gwifdjenriiiimeii) aufftetten will, unb bafj bann 
jeber folgenbe um einen foldjeit Tci( l)öf)er gu ftefien ift 
als ber twrijergefjcnbe.

8l(!- coo.

in richtiger Seife aufgunefjmen. TeSljalb empfiehlt fid) 
eine Söfbung nacf) gig. 600J) unb 601,2) wonadj bic 
an beu UmfaffungSWänbcu iiegenbe ©ewölbeßälftc auf Stuf 
mit fdjraubenförntig fteigenben Sagerfugen, bie innere Raffte 
aber auS eingeluen feiiförmig geftaiteten, fd)Walbcnfd)Wang= 
artig gewölbten Teilen auSgefüljrt wirb.

Tie ringförmig fteigenben ©ewölbe finb and) au§ 
Serffteinen fd)Wcr aitdgufiißren, inbem bie 9(u§mittelung 
ber ©eftalt unb bie Tarftcffung ber eingeluen Steine gu 
ben fdjwierigften 9(ufgaben bei? SteiufdjuitteS gehören.

Tie 9(uöfül)rung eines foldjeu ©eWölbeS felbft ift 
mit ©djwierigfeiteit öerfnüpft, unb wof)f bie fd)Wierigfte 
Don affen. Tic ©inWöibung cingefner ©urten in tnög* 
(id)ft regelmäßigem Vcrbanbe wirb jebenfalls gum giele 
führen, bod) bietet bie ©pinbcl mit ihren geringen 91 b? 
meffungen ein gu geringes Siberlager, um bic Sölbung

§ io.
§fitttfdje ^htfeifudjuttg bes 'Sonncngciuöfüei;.

Ter ftatifdjeit Unterfnd)ung ber ©cwölbcfonftruftioncn 
beS §üd)baueS ftellen fid) Wcfcntlidje ©djwieriglciten ent? 
gegen, ba in ben meiften gälten bic _gufällige Velaftung 
wcd)fctt unb uidjt genau befannt ift, ber DJförtet mit feiner 
Vinbcfraft, ©djärtungsfäßigfeit unb Vrcß6c|£eit nf|t mit 
cntfpred)cnben Sfoeffigieutcn in ber Vcdjmtug berüdfid)tigt 
werben fann unb bic fompligierteit gormen ber ©ewölbe 
unb bie 9(rt ber ©d)icf)tenfüf)rung eine ftrenge tßeoretifdjc 
Vepanblung nur fd)iuer gu (affen.

Tic allgemein angcwcnbctcn DJMjoben laufen auf 
bic geidjnung ber fogenannten ©tiitj? ober StHitteibrncf?

1) 9tad) 28anb erlet), S ic  ffonftruttiouin in Stein, 18.95, 
@. 318.

2) Monuments historiques, Snj. 75, auS eitlem niten Stauie 
itt SourS.
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196 SritteS itnpitel.

iinicit (jtnauS, bic unter getroffen Slitnahmeit bie gegen: 
feitige (Sinwirtung bei im ©ewölbc ijerrfdjcnbcn Kräfte 
aufciitanber grapljifd) barf teilen, unb bie bei alieit größeren 
S?onftruitionen, fo inSbefoubere bei Stirchengewölben it. bergt, 
ermittelt werben miiffcn, um ijiernad) bic ©tärle bei SBiber* 
lagcr ober bei Scranfcntng in einer für bic fßrajtiS t>raucTj= 
baren SBeifc beftimmen 31t fönneu.

®en einfadjften galt bitbet ba§ fhuuuctrifdje Sonnen: 
gcwölbe mit Ijorigoutalcr Sldjfe. Sei bei Unterfudjung 
wirb gunäpt ber Giuffuß bc§ SinbemittelS üemadjläffigt, 
baS SDiateriat als feft unb unpreßbar unb bic SBiberlagcr 
at§ nnticrrüdbar boraulgcfeßt; baS ©eWölbe tnirb 1 m 
tief angcuonuucn unb e§ tarnt wegen ber ©tjmmetric ber 
©ewölbefcijenfel bic Unterfitcljung auf eine §älfte befdjränft 
Werben. Sifl. C02.

m gig. 602 ftelie einen in fiel) fclbft unnerfcl)icbiici) ge: 
badjtcn t)atben Sogen bar, beffett ©ewidjt G im ©djwer= 
pintftc angebracht fei. Siefe SBogenßälfte Wirb offenbar 
baS Seftrebcn Ijabett, fiel) um bic Stutenfante w 311 breßen 
unb in baS Sidjtc 31t fallen, Sicfem Seftreben, beffett 
©röße gteicfj ift bem ©cwidjtc G mal bem Hebelarme x, 
b. tj. gleicf) ^CIU SDZomcnte G . x, Wirb entgegengewirft burclj 
baS gteictj 3ro§e SÖeftreben ber aitbcrn Sogen hälfte. Scibe 
Sogenhälften preßen fiel) bcSljnlb mit einer gewiffen Straft 
H, bie wegen ber ©tjmmetrie beS ©cwölbeS ßorî ontat 
gerichtet fein muß, unb § origontalfraft genannt Wirb. 
Ser gunnchft unbetanute Slngrippunft ber ¿origontalfraft 
Werbe in « beliebig angenommen; eS wirb bann II mit 
bem §c6elarmc h baS Sioment H li bilbett unb bem @e: 
widjtSmoment Gx entgegenwirfeu. ©oll fiel) ba§ ©fjftem 
im ©Icidjgcmidjt befinben, fo muß fein:

Gx =  Hli

unb Ii =  Gh x .....................(20)

Sie Scfitlticrctibc R au§ G mtb H, bie üon bereit 
Sui-djfdjnittSpunft S aitSgeijt unb nach i3cni ^araHelo: 
grdmm ber Strafte 31t ermitteln ift, muß ber SorauSfetuutg 
nach bitrcl) bat angenommenen Srchpunft w gehen, ba bie 
0örif)2jontalfraft H fo beftimmt würbe, baß fiel) uer̂ ält: 

G : H =  h : x ; 
unb hieraus ergiebt fiel):

Gx =  H h
wie oben.

SluS gortnel (20) folgt, baß unter fonft gleichen Ser: 
hättuiffen ber iporigontalfdiiib um fo größer wirb, je größer 
G ift, je ftärfer atfo baS ©ewölbc bclaftct ift; ferner 
nimmt ber ©cljitb 31t mit gunehmenbent x unb abnehmen: 
bem h, unb nimmt ab mit abnehmenbem x unb gunchmcn* 
bau li.

Sa  Weber ber Slngrippunft ber ^origontalfraft H 
in ber ©djeitclflächc, nod) ber SurcfigangSpunft ber 
Sftefultiercnben R in ber SBiberlagSfuge befannt ift, unb 
jeber fjßuuft möglicher Slugrip: unb SurdjgangSpunft 
fein Tann, fo folgt, baß bie ^origontalfraft H üerfcf)iebene 
SBerte annehmen Tann, bie jebocl) in gewiffe ©rerigen ein: 
gefdjioffcn finb, unb gwar ergiebt fiel) ein größter SBert:

TT G . x raax.
11 max. -- —;-- r— ,n min.

wenn bie §origontalfraft im tiefften fünfte ber ©djeitel: 
flädje angreift unb bie SRefultierenbe bie SMmpferfuge itt

StA- 603.

H min.:

ber Üificfenflödje burchfdjueibet, gig. 603, unb ein fleiitfier 
Sert:

G . x min. 
h max. '

wenn bie ¿origontaftraft im hödjftat fünfte ber ©djeitel: 
flädje angreift unb bic Diefultiercnbc bie Stämpferfuge in 
ber SeibungSflädjc trifft, gig. 604.

Sifl. 001.

Sijatfädjlid) ift bic fleinfte iporigontalfraft biejenige, 
bie ©leidjgeWidjt Ijält, benn nadj bau ißriitgip be§ ffeinften 
SBiberftanbeS lautet ein ©aß ber ©tatif: Sit einer Ser: 
bittbung Don mehreren Straften untereinanber, bie unter 
fidj inr ©leidjgewidjte finb, unb borauSgefeßt, baß ber 
Singriß biefer Strafte uidjt auf einen Sßunft befdjränlt ift, 

i fonbent fidj hierfür eine gladje bietet, üoit ber jeber fßunlt



möglicher SlitgriffSpunft bei 51t crmittclubeu Siraft fein 
fann, fo nimmt biefe Straft ftetS biejenige fRidjtung ein, 
bic ben Untftänben gemäfs für ben $atl beS ©ieicf)gelt)ic()tö 
bcn möglidjft gcringfteit Äraftnufmnnb erforbert. ©ic3 
Ijcifjt, auf bic ©eluölBc angaucitbct: ©ie §orijcnitaifraft 
in einem fteljcnben ©etr»öt6e luirb al§ eine Straft, ber fiel) 
jeber beliebige Sßunft ber ©djcitclljülje als SliigriffSpunft 
barbietet, ftetö mit bau möglidjft fleinften Sfufmaube Don 
Straft 511t (Srljaltung be§ ©leidjgeluidjt§ tljiiiig fein; fie 
luirb aifo ftctä mit bemjenigen längftcu ,§e6elarmc wirten, 
ber ©(cidjgeiuidjt 31t tjaltcn geftattet.')

igiernacij genügt c§, bic Unterfndjung für I i  min. 
bttrcljjufüijreu, gig. 605.

sifl. 605.

Jtonftmltum

©eilen mir ben ©etuölbefdjeuiel in einzelne (Steine 
I, II, III, fo biibet fiel) ba§ gefamte ©auidjt G be§ ©e= 
luölBeä au3 bat @in3cigeluidjtat g, glr g2. ©er ©teilt I  
ftcfjt unter bent Sinflufj ber §origontaifraft II unb feitteS 
©igengcluidjtS g, mithin unter ber Üiefuiticrenben 1- attS 
Beibai, bie in ber Befaunten SBeifc ermittelt luerbctt fattn. 
©rügt matt ltämlidj H unb g uaclj ifjrer ©rofjc tutb 
DIidjtung nadj einem Beliebig 31t luäljienbat SJiafjftaBe 
ancinanbcr an unb gieljt bie ©djtufjliitie, fo ergieBt biefe 
bic fRcfuitieratbe r nad] ©röfje unb fJiidjtung;2) mau Bringt 
jetjt bie prüfte H  unb g im fünfte 1 311111 ©djnitt unb 
3ieljt burdj biefett bie Sßarailclc 31t r, fo trifft biefe 9)?ittel= 
fraft bie guge in ß. Sn berfeibat SBcife ftefjt ber ©teilt I I  
unter bau ©influjj biefer SOcittelfraft r unb feinem Gigciu 
geluidjt g1( ober, lua§ baSfclbc, unter bau ©influfj Don 
H, g unb gl ober berat 9iefultierenben r', bic im Strafte; 
plan nad) ©röjje unb Diidjtuug ermittelt luirb. B̂ringt 
man foinit r uttb g1 itt I I  311111 ©djnitt unb 3iel)t bic 
©5aralfcfc 311 r', fo ergieBt fidj afö ©urdjgaug3punft biefer 
iüiittelfraft itt ber nädjften gttge ber ißunft y .  ©a bie

1 ) .5 . Sd je fflc r, Sdjcoric ber ßiauiiik, guttcvinauevit tt. j. m. 
Sknunjdjiueiq 1S57. — ?(. sj§effev§, .(pnnblmd) bc§ Biivgerfidjen 
unb liinblidjen .‘¡jocfibamucfm?, Seib.tiq 1S65, ®. 304.

2) Siebe gig. 610.

Dvefultiereube r' bic SÖftttelfraft au§ H +  (g +  gi) ift, fo 
fann and) in ber SBcife Uorgegatigcu luerbctt, baß man 
3ititäd)ft bie ©auidjtc g unb gt 31t bent gemeinfdjaftlidjat 
©auidjt Gx ber Beibctt ©teilte I  tutb I I  bereinigt, Gj 
mit II im fünfte 2 311111 ©djnitt Bringt 1111b burdj 
biefett ißititft bic (parallele 3111- Dicfultiercnbat r' gief)t, 
bic naturgemäß mit ber 3iibor crljaltenat Sinie I I  y  

3ufammenfallen muß.
SBenfo ficljt ber ©teilt I I I  unter bau (Sinfluß bon 

r' unb g2 ober bereu SOiittclfraft ß, bie 3itgteidj bie 
Diefultierenbe au§ allen im ©eluölBc luirfenbeit Straften 
barftellt. ©ringt tuan luicber r' unb g2 in I I I  311111 
©djnitt ober bereinigt mau bie ©eluidjtc g +  gt 4- g2 in 
bau gemeinfcfjaftlidjeit ©auidjt G, unb Bringt biefeS mit 
I I  im fßuufte S 31111t ©djnitt, fo geljt bic parallele 31t K 
burdj bie fünfte S unb I I I  unb tritt Bei vr in ba§ SBiber= 
lager üBer.

©en Sittiat3ug I, II, III, w nennt man ba§
SRefultantenpoItjgon unb ben Siitiengug c, ß, y, rv 
bie © tü^linie; je Heiner bie eit̂ elnen SfBfdjnitte an* 
genommen toerben, befto meljr nähert fidj ba§ Diefultaiiteiu 
polljgou einer ftetig berlaufenbeu Shtrbe, ber fogenaunteit 
©eilfurbe, bic in biefan galt mit ber ©tütjlinic ibentifdj 
ift. ©a§ Diefuttautcin ober ©eilpoltjgon umljüllt alfo bie 
©tüfc* ober ©rudlinie bc3 ®ciuöl6c3, famt aber Bei gc= 
nügenber Slnsaljl ber ©eile al§ ©rudlinie felBft gelten.

$ur ©eftimntuitg ber ©rudlinie ift c§ bcinnadj er= 
forberlidj, ba§ ©auidjt be-3 ©eWötBcS famt feiner ©elaftung 
in eine ©ftigal̂ l (Siugelgeluidjtc g, gl( g2, . . . aufsulöfen, 
unb biefe ©eluidjtc in bcn ©djtucrpuitften ber eingelnen 
©eile aitsuBriugen. Ilm bie§ in ciufadjer SBeifc tljun 31t 
fönucn, teilt man bic ©eluölBcijälfte cinfdjlicfjiidj ber 
barauf ruljcnbat SBcIaftung nidjt burdj central gcridjtetc, 
foitbern burdj S8 crt i f.a lfcf| tt i 11c in gleidjc Santelicn uoit 
geringer Sörcite, fo bafj ber Ouerfdjnitt jeber cin3eiitcit als 
Üiedjted unb beffen ©djmcrpuitftöucrtifaie genügettb genau 
in ber SOtitte ber SamellatBreitc angenommen inerben famt. 
3 ur ineitern Slerciitfadjuttg benft man fidj baS ©auicljt 
ber §interfüliuttg, foluie bie gufäHigc 53elaftuiig burdj 
eine auf bcn ©eioölBerüden aufgelagerte SDfaffe erfetjt, 
bic baSfelBe fpegififcTje ©auidjt mit bent ©eluotBematerial 
[jat, fo baß bie ©eluidjtc ber einzelnen Samelien prô  
porttonal iljrer mittleren ööije merbat unb unmittelBar 
mit einem DJIaßftaBe, ofjne jebc Diedjnung, aBgclefen merbat 
foulten.

93eifpiet: ©in in SBadftein ausgefiiljrtcs ©onnat; 
geiuöl6e, gig. 606, non 5 m ©pannlueitc enthalte eine im 
©djeitel 2 m ijofjc Ü&erfütTung au3 einem ©einifdj non 
©attb unb ©djladat, unb bariiBer einen au3 Setou tjer= 
geftctlten SBobenBelag non 15 cm ©tärfe.

ber ©eiuölbc. 197
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©ie 3)iateriaígewidjte Betragen: 
für ba§ ©adfteingcwölBe pro SMnfmeter 1600 kg,
„ bie SiuffüUimg „ „ 1200 „
„ bcn ©eton&elag „ „ 2000 „

bic ©irÍeíjrSíaft Werbe 311 200 kg pro Quabratmeter 
angcuoiumen.

Sic- coc- î

giir ©adftcine ift K =  1600, unb c§ ergaben fidj fomit 
für bie borftefjenb bc¿cidjnctcn fOíaterialieit Bc¿W. Saften 

bie fotgenben für ©adfteinauffüliung notWenbigeu

a) für bie üíuffüííung, P  =  1200 kg:
1200 3 A

x  =  160ö =  T  =  Oä
b) für bcn ©eton&elag, P  == 2000 kg

2000 5

¡ivtcnhcüen

VcrKe/ixäloh t  g l 
iWton

/ Á  SvilfiCÍif ff Olt (\
'  k  z u r  f i i ' r t f rmmut t f f  IV
‘W t  r r r r / *  ir  y? e f t i k a l c j i  0

igat ber ©elag eine ©idc 3. ©. bon 15 cm, 
fo wirb bie glcidj fdjWere ©adfteinfdjidjtung 

0, i5 .1,25 =  0, i9 111 fjodj.
c) für bie ©crfeijrSlaft, pro Quabratmctcr 

P  =  200 kg:

— 1600 8 ' • ’ 
b. fj. bie ©adfteinfdjidjtung, bie bic ©er* 
fefjrSlaft barfteHt, ift gleidjmäfjig mit 12,5 cm 
§ölje anjunefjmen.
©as ©ewidjt ber einzelnen nur au3 ©ad; 

fteinmauerwerf Beftetjcnben SamcKen ergieBt fidj 
jetjt au§ Sänge mal ©reite mal mittlerer tpöljc 
mal 1600 kg. ©a bic Sänge aber 31t 1 m an* 
genommen ift unb bie SaniHlenBreite 0 ,so 111 Be*

SDfau tciíc uun ben ©eWoíBefdjenfel iit 5 glcidjBrcite 
Sameííeu bou 50 cm uub Bringe bic ©djwerlinieu iit bcr 
SOZittc bcr SamelícuBrcitcu an. ©ie ?(ufíafteu folien fümtíidj 
burdj entfpredjeub tjodj gefdjidjtctcS ©adftcinmauerWcrí (baS 
SOíatcriat beS ©elooíBeS) erfeijt Werbcit.

©cgcicíjuct K  baS ©cwidjt beS ©eWoíBemaucrWcrfS 
pro Sht&ifmeter, gig. 609, P  baS ©ewidjt bcr Síufíaft pro 
Stü&if meter, b bie SameílenBreite,

trügt, fo Bcrcdjnet fidj baS ©cwidjt pro SOíeter Samcííeii= 
íjüíje 311 800 kg. ©ie Sameítengewidjte fünuen bcSíjalb 

I ofjnc weiteres nadj ifjrer mittleren §üíjc auf bau ©tajV- 
ftabe, itt bem bie gigitr gegeidjuet ift, aBgelefcit werben.

3ur ©cr-jcidjuung beS DíefuítantenpoltjgonS fitib nodj 
bie ©djwerpunftSlínien bcr 3ufanunengefaßtcn Samcííen* 
gewidjte I  unb II, I —III, I —IV  unb I —Y  31t ermitteln, WaS 
am eiufadjftcn burdj geidjiutng eiiteS ©ciípoltjgunS gefdjiefjt.
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C £ n t lu ic fe tu n «3 b e §  < 3 e ü p o l l ) g o n § .
S a g  1. S ic  Siefuitierenbc jiueici' auf einen i^unft wirleubcn 

Scitcnfräftc P, unb P2, gig. 610, bilbet bie Siagonalc A C eines 
SJSarallciugraiumS. S a  aber Seile B C  =  AD =  P2, fo genügt eS, 
P2 nact) Ciivijye unb 9üdjtung an P, atyutragen, unb bie Sdjiupiiic 
A C  mit ber ißfeiividjtung twii A itadj C ergießt bie gefudjte 9iefttl = 
tiercubc. Sa§ Sreieci A B C  nennt man ein Straf tebreied.

Süi. cio.

S a g  2. ©oft bie mit ben Straften P, unb P2 ba8 ®Ieidj= 
gewidjt yalteube Straft ermittelt Werben, fo ift R  gteid; gvufj, aber 
entgegengefegt, alfo im ÄPräftcbreiecf mit umgefetjrtev Sßfeilridftung, 
twit C nact) A anjitbringen, gig. 611, fo bafj fid; bie 3iic()tuug8= 
Pfeile bev Streifte liidjt nteijv begegnen, fonbern in bemfelben Sinne 
fortfdjreiten.

Sio- cm

S a b  3. Soll bagegen eine Straft R  in jmei Seiienfrüftc P, 
unb P , Don gegebener Diidjtuug ¿erlegt werben, fo gefd)icl>t bic8 
burd; ffoufiruftion best SträftebreiedS, iiibem man buref) bie ©nb= 
puiiltc Don R  ißaraliele ju beit gegebenen SMjtungeu ¿¡ept, bie fict) 
in B gegenfeitig abfdjneibeit. Sie Ufingen A B  unb C B  ftetten bie 
beiben Seiteuträfte P, unb P , bar, bereit ißfeilricCjtimg berjenigeu 
tunt R  cntgegcngefejjt ift. Särctt P , unb P 2 bie baS ©leidjgcwidjt 
Patienten Sträfte, fo würben fie mit R  einerlei tpfeilridjtuug erpalfcu.

gis- cm.

Qu berfelbett Seife uerfäßrt mau, wenn bie Dlefultiereube uou | 
beliebig niclett auf einen Sßunit wirienbeu Straften ¿it ermitteln ift. 
S a u  trägt, gig. 612, bie Sträfte nadj iprer ©röjjc unb 9tcipenfoIge 
fo nueiuauber, baf; bie 9fidjtung§pfeiie imitier beufelben Sinn pabeit;

bie Sdjlufjliuie be§ ilräflejugeS ergiebt bie Oiciiiitieienbe and filmt- 
ließen Straften mit ber fjSfeilridjiuitg Dom 9lufnug§pnnltc A uad) beut 
©¡tbputiltc I) be§ firäftejugeS. gätft ber Gnbpuntt bc3 ffräf.tejugc3 
mit bem 9lujang3puufte gufammcu, bann ift ber SMftejng gefdjloffeit, 
bie 9tefultiereube ift 9cntl unb bie fämtlidjcn Strafte ftiib miteinauber 
im ©leicpgemidfte. 93ci einem folcfjeu STräftcpIau ober Strafte- 
p olygon paben bie fämtlidjcn Strafte biefclbe Sßfcilricßtuug, gig. 613.

St«. 013.

@ap 4. Sdjtteibcit fidj bie Strafte uidjt in einem fünfte, fo 
finbet man bie ba§ ©teidjgcwidjt paltenbe Straft auf folgettbc Seife, 
gig. 614:

©egebeit feien bie beliebig geridjtctcu Strafte P ,—Pv SOian
bringe au P! beliebig jwei ©leidjgemicpt yalteube Seitenfräfte I  unb I I  
an, bereit ©rüge itt bem SMftcbrcied 0 a b beftimmt wirb, ocrlüngcre 
I i  bi§ jitm Sdjuitt mit P „, beftimnte im SMftebreied Obe eine 
©Icidjgcmidjt yalteube SeitcuEraft I I I  burd) giepett ber Sdplttfflinic 
0 c, verlängere I I I  bis 511111 Sdjuitt mit P3, beftimnte wie oor bie

Süi. cii.

baS ©leidjgcwidjt yalteube Seitcntraft IV  burd; giepeu ber Sdjlujj- 
liuie 0 d, üerlnitgere IV  bis 511111 Sdjuitt mit P4, ermittle wieber 
bie baS ©leidjgcwidjt yalteube Scitenlraft V  burcfj gießen ber @d)Iufj= 
littie Oo im Sträflebrcicrf Odo, unb bringe nuniitef;r bie Seiten; 
fräftc V  mtb I  iit E  ¿um Sdjnitt, fo ift E  ber ?fitgriffSpuuft ber 
baS ©leidjgewidjt ßalteubeu Straft, bereu ©röfje burd) bie Sdjlufjlinic 
ao beä SträftepianeS gegeben ift. Senil bie Strafte bilbett jept ein 
gefdjioffencS ißoltjgon a b e d o a  mit gteidjer tpfeilridjtung, unb bie 
Seiteuiräfte I, I I —V, Me tu jeber Seite beS SittiensugeS A B  O D E  
paarweife auftreien, f;ebeu fiep gegenfeitig auf, fiub fomit ebenfalls 
im ©leidjgeiuidjte, fo bafj fid; baS gauje Syfient im ©leid;gewid;te 
befiuben muß. Sen Sittienjug A B  CD E  bc5eidmct man al§ Scil= 
polygott (wenn bie burd; bie Strafte yenwrgcrufeiien inneren Spatt= 
ltungen gttgfpanttuttgen fiub), ober als Sritclpolygou ober S rtttf i 
littie (wenn bie inneren Spannungen Srudfpnnnungen finb), bie 
©trayieu 0 a, Ob, n. f. 10. alä f|3olftral;len unb beit Sfiuuft 0, 
ber ftctS beliebig gewäßlt werben faitn, alä 1)1 ol.
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Sen ?(iigriffäpunlt ber baS öleidjgeiMdjt (jaltcubcit ffraft evfjölt 
man jotuil im SurdjfdjmtiSptnifte bet lejjtcn ©eilfiraljlcu I  uub V 
beS ©eilpoIijgonS. ©oll bic Dlefultierenbe aiiS bcn Sh'äflen P ,—P4 
beftimmt merben, ¡0 ift bic Straft a e mit cntgegeitgcfcptev pfeiP 
ridjtuitg aitju&ringett.

©ap 5. Sa  bet Sßol 0 beliebig gelegt merben fnun, jo fnim 
man iljtt ancf) mit beut ?(ufaugSpimtle ber elften Straft P, 3nfammen= 
fallen Iaffett, g-ig. 615 ttttb ülü. Sann jdjntmpft bcv cvfte ifiulftratjl 
311 einem fünfte äufniiiiuen, ber jiueite Sßolfivnljl beeft fid) mit P,,

öifl. eis.

ber britte ipolftraljl ift parallel ber Siagoitalc 0 b, ber liierte ()JoP 
ftrapl parallel ber diagonale 0 c u. f. ln. Sie Seite I I  fällt beSpalb 
mit ber SRefulticrcnben auS P, unb P2, bic ©eile I I I  mit ber SicfuP 
ticrcnbcn au§ P,, P2, Ps ättfnmmett, 11. f. 1».

Segt man jomit für 
Sk- 617i i ein gegebenes Sträftefpftem

beu i)?ol in ben 2fnfnngS= 
pnuft beS SMffcjugeS, ¡0 
fällt mit jeber ©eite beS 
SeilpoItjgonS bic SDtitteP 
iraft au§ alten biejer Seite 
Uorangepenbcit Shäflctt 

jufammen, }o baß in ber 
leptett ©eite beS ©eiP 
pohjgonS bie SDiitteiiraft 
auS fämtlidjen gegebenen 
Straften liegt. SBegeit 
biefer Gigcttjdjafl nemtt 
man ein fnldjcS ©eilpoIp= 
gon bic 50ZittelfrnftS = 
1 i n i e.

© ap 6. Slonftruiert 
man für eine Qaljl toon 
Straften ans üerfdjiebencu 
ifjoleu bie cntfprcdjcnbcn 

©eilpolpgone, jo liegen bie ©djnittpunlte ber glcidjcn ©eilpolpgom 
feiten auf einer geraten Siuie, bie 31t ber SlerbiubungSlinie ber beibett 
'(Sole parallel ift.

©o fdjncibcu fid), gig. 617, bie gieidjliegenbcn ©eilpolljgom 
feiten I  ttitb I “ itt a ,  I I  unb I I 0 in ß, I I I  ttttb 111° in 7 , IV  unb 
IV 0 itt 8, unb bie ©djnittpunlte a, ß, 7 , ö liegen in einer ißarallelett 
311 0 0°. Senn in beit beibett SSicvedeit 0 0 °de ttttb 7 8 3°3 finb 
3 Srcicde einanber npnlidj ttttb 5 entjpredjenbe ©eiten cittanber 
parallel, näutlidj 0 c || y 3, 0 °d ||S3 °, d c |f 3 3°, 0 d || 8 3 unb 
0 ° 0 j| y 3°. (SS litufj bcStjalb y S || 0 0 ° fein. Gbcttfo folgt, bafj 
7 fl unb (Ja  f |  0  0 ° feitt muffen, unb bafj fomit bic Sßunttc a , ß , y  
unb 8 auf einer 311 0  0 ° parallelen ©cvabcit liegen.1)

Um piernad) eilt ©eiipotpgoit getcfjnen 511 töuucii, 
reifjt man bie Samelicngcluidjtc I —V, gig. 607, aiteittanöer, 
unb -flnar am befteu itt beu SBeife, um 51t grofje Svräfte; 
platte 3« Permeiben, bafj mau als Säuge ber Äraftlinicn 
I, I I  . . .  einen geltriffen ntcn Seit ber Satueifeitpöpe nimmt, 
looburcp fiel) bie .geiepnuug ber ®räftepläne aufjerorbeittlid) 
Pereinfadjt, ba bic 93erecpitung be« luirfliepeu ©eioicptö 
ber eittäelnen Samelicu baburd) iibcrfiiiffig luirb. Sn bem 
uorlicgeubett 83cifpielc ift ber ilräftcpian in 1/10 ber STütt- 
ftruftiomSjeidjnung gepalten; bic cntfprcdjenben ©clpicpPY 
tuerte finb im SJi'afjftabe, gig. 006a- beigefeprieben.

90?au mäpte nun beliebig einen ißoi 0 , am beften 
auf ber §ori5ontaIen burd) bcn SinfangSpuuft a beS 
ÄröftegpgeS, gig. 607, unb ionftruiere ba§ ©eilpolpgon 
1 °—6 °; bie ©cpnittpunfte ber einzelnen ©cilftraplcn mit 
ber Perlängerten 1° geben ber Dieipc itad) bic Sage ber 
©dpocrpunftSüerttfaleu ber ¿ufammengefafjtcn SameflciP 
geloicpte (fiepe ©ap 4, ©. 199); biefe fßnnltc 1, 2, 3, 4 
unb S föitnen nunmepr auf bic burd) ben 21ngriff3punft« 
ber iporijontalfraft H  gezogenen öorijontaien, gig. 606, 
aufgetragen merben.

97ad) gifl- 605 gept bie ©cplujjrefultiercnbc R  bitrcp 
bic @d)tperpunft3Pcrti!aic S be§ ©etoölbeS unb bie ©rcp=

! taute w; man jiepe bespatb w S, unb im SMfteplan 
: gig. 607 eine SßaraHele piiigit burd) f, fo fepneibet biefe 
■ bic ©trede aOx auf ber ^orijontalen gteid) ber §oriäuutaU 

traft H ab, bereit ©röfje ttad) bem Sträftemafjftab fid) 511 
7800 kg ergiebt. $iept man jept bie fpptftrapten, bê p. 
bic Siefuttierenbeu Ot b, O iC ..., unb burd) bie fünfte 
1, 2, 3 unb 4, gig. 606 bie parallelen 1II, 2 III, 3 IY, 
4Y, fo ergiebt fid) bie 9J?itteIfraft§Iinie a, I, II, III, IY, 
V, w ; ber auf bo§ SBibertager übertragene ©d)ub ift nad) 
©rojje uub 9iid)tung burd) bie Siefultiercube R bargcftcllt, 
bereit ©röjje f =  12800 kg beträgt, luas? auf bem 5t'räftc= 
mafjftabc gig. 606 a unmitteibor abgclcfcu merben tann.

®ie fo Perjeidjnetc Srucfiinie bcriiprt bie Diüdcnffäcpe 
in ber ©cpeitclfante « unb bic 2 eibuug§fläcpe in ber 
Äämpferfaute w, fo bafj fiep ber ©rud auf biefe kanten 
bcfd)räitfen unb fiep biefe gitgeit auf ber anbercu ©eite 
öffnen müfjten.

1) StäfjcrcS fiepe itller=SreSlau, Glemente ber grappiidjett 
©tatit, S3crlttt 1S81 ttttb Statt eit ft ein, Sie gvapfiifdje Statif, 
©tultgarl.
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©ic fßreßbarfeit bcS DJiateriatS macijt c§ jebocE) 
u^uEäffig, bafj fiel) bet im ©cluöibc auftretenbe ©ruef auf 
eine föaitte Eqhgentriert, fonbetn e§ luirb ftetS eine gläcE)c 
in EOiiticibcnfcEjaft gegogcit luerbcn muffen, fo grog, bafj 
fie EjinreicEjenben SBibcrftanb 311 leiften im ftaubc ift.

Sm SEugenbticE beö 9Eu§rüften§ treten biefe bauten* 
fpannungcit luirfiicf) auf, infoigebeffen ba§ SDEateriaE nacE)* 
gießt, bet ©rucE fid) auf eine giädje verbreitet unb fiel) 
bie SDiittetEinie bcS ©rucEeS ctluaö von ben kanten §uriicE= 
äietjt; baburct) fenft fiel) bet Síugriffépunft« ber ^mrigontat* 
traft, h luirb Eieiner unb x größer, ma§ eine Vergrößerung 
ber ^oriäontaEEraft nací) fici) giefjt, tuoburcE) mieber größere 
giäcEjeit beanfprucljt merben, bi§ cublicEj eine ber gefiig* 
Eeit bc3 SKateriaíS enfprecEjetibc 2Eu§gieicE)ung ber im ©e= 
luöibc E)errfeE)cnben Spannungen eintritt. 9Eu3 biefer ©ar* 
ftetiung beS miriiidjen Vorganges ergiebt ficE) gugteief; bie 
VotmenbigEcit, bie SEuSrüftung ber ©etuöibc a11m äß Íi d) 
borjuneEjmen, bamit baS ©emölbe $cit geluinue 3m' atf* 
mäi)ticf)en s3fu§gicicl)uug ber (Spannungen,. „bamit c§ fiel) 
Eangfam feßcit Eönne".

©ic mirfiidj fid) ergebenbe ©rucEEinic, aES SEuSbrucE 
ber SOÜittet aEEer gepreßten giäcEjen gebaci)t, luirb fomit bie 
SeibungS* unb ViücfenfiäcEje nitgenbS berühren biirfen, fie 
mirb bieimet)r gang im Snitern be§ ©emöibeS bertaufen 
muffen, fo baß bie luirEEicEje §origontaIfraft mit fRücEficEjt 
auf bie if?reßbar£cit be§ 50faterial§ größer fein muß, als 
jene für unprcßbareS SOiateriaE berccE)nete.

Unter Verücifidjtiguug, baß man luie beim EDiauer* 
luerf, fo aucE) bei ben ©emöiben 3 uöiPannunÖen ßan3 3U 
uermeiben fucE)t, fonftruiert man bie ©rucEEinic fo, baß fie 
im mittleren ©rittet, im Sternftiicf bc§ ©emöibeS ocrbleibt 
(fiefjc VcrccEptung ber EOiauctn, $ap. I, § 35 11. 36).

3»v Vcr|eicE)nung biefer ©rucEEinic fcEjneibet man in 
bem ©emöibe, gig. 608, ba§ mittlere ©rittei fjeraué, nimmt 
« als SEngriffeSpuuEt ber Eg>origontaI£raft H unb w' aiö 
©lircEjgangSpunft ber Vcfuttierenbcn R, unb vergeid)net
nun genau in ber befprocEjeueit SBcife bie neue inneríjalb
beä ÄeruftitcEeS Ucrbteibenbe ©rucEEinic, inbem man w'S 
unb im Sträftepiau bie SßaraXEefe fO 2 gießt, luoburci) fid) 
eine Sporisontatfraft Uon 10400 kg gegen üorijerige 
7800 kg, unb cine Üicfuitiereiibc Von 14400 kg gegen 
früE)eve 12 800 kg ergiebt, gig. 608 a.

9?ad)bem bie Sage ber ©rucEEinie, foluie bie EfSrcffungcit 
für aEEc Ouerfcfjuittc ermittelt finb, Eönncn bie ©rucE* 
fpannungen pro QuabrateinEjeit itacE) ben friißer mit* 
geteilten gormeEn (4) unb (6), Síap. I, § 35, berechnet
lucrben. (S§ EeucEjtct otjiic lueitereS ein, baß fici) biefe
VerecEpiung auf bie am meiften bcanfprudjten OuerfcEpiitte 
in ber ScEjciteE* unb ber Stämpferfuge befcßränfeit fann, 
unb baß, ba ber fi'íimpferbruct immer größer ift atö ber 
§origontatfd)ub, auef) bie Ä'ämpferftiirfc in bemfcEben Ver*

B r s t j m a t i t t ,  9 a u l o n [t r u tt tt m S Ie $ r e . I .  S ie b e n te  S tu fta g c.

ßäitniS größer auSgefüEjrt lverbext fotl at§ bie ScEjcitelftärfe. 
©eun uaci) gig. 608, luo ber (Sinfacßßeit ßaEber gunäcßft 
Eonftante ©cmöibeftärfe angenommen luurbc, mürben fid) 
foigenbe ©rucEbcaufprucEjuugcn ergeben:

a) Sn ber <ScßeitetfEticßc, nacE) gormeE (6), gig. 618: 
Sänge ber gebrücEtcit giücfjc — 100 cm 
Vrcite „ „ „ =  52 „ (2 Stein)
fomit Duerfdjnitt q =  5100 qcm 
VeEaftuug 11' =  10400 kg.

©aijer ©rucfbcanfpruci)ung pro qcm:
2.10400

Si =  ’ 5200 : 4 kg.
gis. eis. gis- «a-

5 2

■jmoohff.
H '=

b) Sn ber SEämpferfugc, naci) gorntel (6), gig. 619: 
Öuerfcijnitt, luie Uor =  5200 qcm 
VeEaftuug R' =  14400 kg.

©at)cr ®rucEbeaufprucf)üng pro qcm:
2 .14 400 K ,

1 — 5200 — 0,5 g‘
gl«. 620.

finb, fo bietet bie Sicimpferftärfe mit nur 5,5 kg Ve* 
anfprucE)ung eine große ©ießerßeit, luogegen bie Scßeitci* 
ftärEe gu groß erfcEjeint; luiirbe biefe auf IV 2 Stein =  39 cm 
befeßränft, fo mürbe fein, naci) gig. 620:
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2 0 2 SritteS ftapitel.

1. Sit ber ©cpcitelffäcpc:
■SüuerfcijtititSfIäcfjc q =  3900 qcm 
Xöcfaftung H, =  12 000 kg.

©aper ©ruefbeaufpruepung pro qcm, gig. 621:
q  2 . 12 000  r ,

1 “  3800 '  ,ir> g'
3 iS- G21.

-Ą v  |<-

39 

1

Slfl. 622.

H t’12000

2. Sn ber Äätnpfcrfuge, gig. 622:
QuerfcpnittSffäcpe q — 5200 qcm 
Q3elaftuug R, =  15600 kg.

©aper ©ritcEbeanfprucpuug pro qcm:
Q _ 2 . 15600 _ ß ,

1 5200 8'
2fuS ben üorpergepeitbeit Unterfuepungen ergiebt fiel), 

bafj ein ©cluolbe ftabil ift, meint fiel; eine ©rucflinie fx> 
eiitseicpneit täfjt, baff fic überall innerhalb beS $ernS bleibt 
utib bic jßreffungeit an feiner «Stelle beS ©cmüfbeS bic 
änfäfjigc SSeatifpntcpung beS SöfateriatS überfd)reiten.

Um ein ©feiten ber einjefttcit ©cloöfbefteine ¿u 
Oerpüten, ift eS meiter itotloenbig, bafj bic ?fbmeicpitng ber 
fRefultierenbcn Hon ber Dcorntafen jur gugcnffücpe niefjt 
grojjer afS ber 9icibmig§minfel fei (fiepe ft'ap. I, § 35). 
©iejer föcbingung mirb jeboep in ben meiften gälten Diccp* 
nnng getragen fein, ba bie Sieibuitg ¡poifepen ben einzelnen 
©teinfepiepten in allen gaffen eine bebcutcnbc ift, unb bie 
Üfbmeicpuug ber Siejultiercnbcn uoit ber Siormafcn jur 
gugcnffäcpe baS S)?afj beS SleibititgSminfelS niept erreiept, 
fo baff bic Unterfncpung gegen ©feiten in ber Siegel unters 
bleiben famt.

giir bie geluopuficpen im ifjmcpbau üorfommenbeit S5er= 
päftniffe nimmt mau erfapruitgSgeinäfj ctloa fofgenbe ©es 
möfbcftärfen an:

a) ©epeitefftärfe ber SSaitbbogen in UmfaffungSs 
unb ÜJiittefmauern 2—3 ©toefmerf poper §äufer: !

©pamiwcitc: ^ n n t g f  « 6 « W :  f>cbriil$ $ 1 $  >

bis 511 1,75 m 1 ©teilt V2 ©fein l 1/,, Stein
uon 2-3 „ 1 7 , „ 1 „ 1 7 , - 2  ‘ „
„ 3,5- 5 , 7 5 „ 2 „ iy 2 „ 2 —2y, „
„ 6 - 8,5 2 7 , „ 1 7 , - 2  „ 27,-3

Sogen üon nocl) größerer ©panniueitc giebt man j 
eine ©epeitefftärfe Ooit y i2—y 15 iprer ©panulueite.

b) g itr ©cloöfbc mit ben geloöpnficpen Scfaftungcu 
nimmt man:
bis 3 m, am SBibcrfager 1 ©teilt, ©epeitef 7, Stein
11 d,5 „ „ „ 1 „ „ ¡2 u

jeboep mit SerftärhingSgurten in etiua 2 10 
©ntfernuug,

„ 6 „ am SBiberfager iy 2 ©teilt, ©epeitef 1 Stein.
c) ©eit ¿tappengemüfben giebt man bis 31t 3 m 

©pannlocitc 7, ©tein, üon 3—5 m ant SBibertagcr 
1 ©tein 1111b im ©epeitef 7, ©teilt mit 9SetffärfitngS= 
gurten.

ci) ©en ©urtbogen 31m Siiifnapme ber Stappeitgeiuöfbc 
giebt man bei y 4—y 6 ber ©pannloeite af§ fßfeilpöpe: 
bei ©paitnlucitctt Pott 2—3,5 m, ly ,—2 ©teilt ©tärfe 
„ „ „3,5 6 „ 2 27, „ „

„ 6 - 8,5 ,, 27 ,-3 „
je itaep ber ©rofje ber Sefaftung. ©urtbogen, bic 
nur als SBiberfager für bie Sfappen bienen, lantt uit= 
bebenffiep eine geringere ©tieppöpe, bis 51t 1/6 ber 
©pannloeite, gegeben loerben.

§ 1 1 .
^lalifcpes jJJerpaffen ber oetfdjiebettcit ¿23ogeuKnicu.

Sei bem ben biSpcrigett Hut er f u cp u it gen 31t ©rttitbc 
gefegten ©ticpbogengetoöfbe toar cS opite ©cploierigfcit 
moglicp, eilte ©rueffiuie 31t üerjeieptten, bie bic angcnoni; 
menen ©cpciteU unb Säiiipfcrpunfte burepfepnitt unb Ooff= 
ftätibig im initeru ©eloöfbebrittei Oerblieb. Set anberen 
Sögenlinten trifft bieS aber niept ein; bic auf bic ans 
gegebene Sföeife oerjeicpnetc SDHtteffinie, bic mir als „oors 
läufige" bejeiepnen molfen, burepfepneibet mopf beit an= 
genoittittenen oberen ©epeitefpunft « unb ben inneren 
51'ümpferpuitft w, fie tritt aber aus bem mittleren ©emölbcs 
brittcl perauS unb in baS obere ober untere über, utib 
ift fomit feine ben ftatifcpeu Sinforberiutgcn eutfpreepenbe 
©rueffiuie.

Se itaep ber gornt ber Sogetilitiiett pabeit mir üicr 
§anptfagcn mögfieper SDiittellinien beS ffeinften ©ruefeS 
§u unterfepeiben. SfuS ber Sage ber ©rueflinien ergeben 
fiep anep üerfepiebene ©genfepaften, bie je itaep beit ges 
gcbcitett Umftänbcn bei ber 23a pf ber Sogctilinicit 31t 
beriieffieptigen finb.

a) ©er ©ticpbogeit.
©ie ©rutflinie gept burep ben pücpfteit fßunft « beS 

©cpciteiS utib ben iunent fßunft w beS SBiberfagerS (auf 
baS mittlere ©rittet bezogen), unb üerbfeibt im mittferen 
©rittet, gig. 620, fo baff biefc ©rueffiuie ben ftatifcpeu 
?fnforberuugeit entfpriept. ©ic ftärfften fßreffuugen jeigen



baß ficß im ©djeitcl oben am Diiideit bic ©eluölOcfteinc 
fcßarf aufeinanberpreffen, luäfjrenb in bet Seibitng feine 
§aarriffe (bie befannten „©eßeitetriffe") anftreten, unb in 
bet Äämpferfuge geigt ficf) bieje ©rfdjeiitiuig umgefeßrt, 
g-ig. 623; bet ©djcitel geigt fomit baS 93cftrebcn, fiefj 311 
fenfen, in baS Sicßtc 31t fallen, fo baß bet ©tidjbogeit 
iticßt geeignet ift, größere ©cßeitcltaftcn anfgnitet;mcn.

b) 93ogcntinieit mit ßorijo itta ler ©djeiteltan* 
gente unb öertifa ler Sfitfängertangente (§alb  = 

freiS, elliptifdje unb Äorbbogert).
©ie butd) beit oberen ©cßeitelpunft a unb ben inneren 

ft'ämpferpuuft w0, g-ig. 624, mit bet ^origontaffraft H0 x) 
fonftruiertc Mittellinie a 1° I I 0 I I I 0 IV 0 w0 tritt bei ß aus

Bifl. c-u.

©rudliitie liefert, faitn unmittelbar obite SSer̂ cidjnuug ber 
oorläufigen ©rudliuic beftimmt werben, fobalb man bc= 
adjtet, baß bic ©eilpolßgoitfeiten oott ben cntfpredjcubcit 
fünften 1—S auSgeßcii, b. ß. R auS S, IV —V auS 4, 
I I I —IV  auS 3 u. f. w. Srgicbt fomit 3. 93. eine auS 4 
gesogene Sinic swifdjett IV  unb V eine ©augeitte au bie

BIS- 626.

Ä S

93ogenlinie, fo sieße man im SMftcplatte bureß e, ben ©itb= 
piutft ber Saft IV, bic fßarallcie 311 V IV  4, fo feßneibet 
biefe auf ber jQorisontalett bureß a ben fporisontalfcßub H 
ab, ber eine bureß y geßenbe ©rudliitie liefert, ©iefe tritt 
aber nunmeßr unterßalb V in ba§ obere ©emölbcbrittcl 
über unb bureßfeßneibet in w gans uaßc ber fKiidenftäcßc 
beS ©ewölbcS bie Siampfcrfuge. Sn biefciti ©cwölbc Wer= 
ben bic ftärfftcii ißreffungen im ©cßeitcl, in ber 93rccßu itgS= 
fuge y unb in ber Slümpferfugc anftreten, unb eS werben 
fid) bic einselucn ©cwölbcteilc in ber in gig. 625 bar*

bein inneren ©ewölbcbrittel unb unterßalb I IP  fogar gang 
auS bem ©cwölbe ßerauS unb burcßfcfjneibet w0, oßttc in

1) FI0 U'iib in ber früher angegebenen SSetfc beftimmt, iubem 
mau w„ S tmbjm Shcifteptau bie fjieppi Spavnftele f 0 ° jiept, tuuburd) 
a Ou =  II„  abgefeijuttten mivb.

ifonftruitioit ber (ÖeiuBlbe.

fidj im ©djeitcl oben mtb an beit Stämpferfugeit unten, 
wäßrenb bic entgegengefeßten Rauten biefer fyugett fpam 
mutgSloS fiitb, Wenn bie ©rudliitie wirllicß bis in baS 
innere ©rittcl gurüeftritt, anbernfaflS ßier fogar 3 UÖS 
fpaitnuugen anftreten muffen. SSic weit baS .Qurüdsicßen 
ber ©ritdlinieit 001t ben 5£aittcu cintritt, ift mit 93cftimmt= 
ßeit nießt 311 fageit; tßatfacßlicß 3eigeu bic 9(uSfüßrungen,

Bifl. 623.

baS innere ©ewölbcbrittel wieber eingetreten 31t fein, ©iefe 
©rudliitie ift feine mögtieße, fottbern eine oorlättfige; foll 
fie im mittleren ©rittel ocrbleibeit, fo muß bie §ori3ontal= 
traft fo lange Vergrößert werben, bis baS Üiefultantcnpolßgoit 
bie innere 53ogenlinic in bem öoit ber oorläufigen ©ntcf= 
liitic am weiteften entfernten fünfte y tangiert, ©ie 
©röße biefer ^orisontalfraft II,  bic eine bureß y geßenbe

Stsl. 625.
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gcfteüteit SSeife gu breßett fud)en. Um bad ©emötbe, oßite 
feine innere gorm 3U änbern, gegen biefe ©reßungen ju 
fidjeru, finb bie ÜiMbertagcr ßorigontai öorgumauerit, mo= 
burd) bad §atbfreidgemöiöc gu einem ©tidjbogcngcmütbe 
mirb, ober bad ©emötbe muß im untern Seite üerftärft 
merben, ber untere ©cmötbefcßcnfet ift burd) Stufmauerung 
ju betaften, moburd) fid) bie ©rudtinie im unteren Seile 
fteiter ftettt, mäfjrenb bad ©emötbe gegen beit ©djcitet 
I)itt fd)toäd)er angutegen ift, mad eine fiacCjere Sage ber 
©rudtinie bafetbft gur gotgc t)at. ©iefe ütbänberungcu 
finb in bcm §albfreidgemötbc in gig. 626 borgenommen, 
bad uorrteßmiid) im ßräfteptane auffiittig bie baburcß 
ßerborgerufenen 9Xbmeid)uugen in ben ©etuidjtcn, ber 
tporigontatfraft uttb in 9iid)tung unb ©röße ber einzelnen 
9iefuttierenben geigt (gig. 624 u. 626 finb in bemfetben 
äftaßftabe gegeidjnet, fo baß ein unmittelbarer tßergteicß 
möglid) ift).

Sie llntcrfudjung geigt, baß audj biefe Sogenformen 
gur Slufnaljme non ©dfeitetfafteu nicßt geeignet finb; fie 
fönuen and) nid)t gu ©cmölbeit öermenbet merben, bie frei 
auf ben SBibertagern auffißen, ba bie unteren ©emötbe* 
fd)enlel, meil fie in biefem galt nidjt betaftet merben 
fönuen, mmerßüttuidmäßig bicl angelegt merben müßten.

3lfl. 627.

2 0 4  ffivitted

c) ©er ©pißbogen.
©ic burd) ben ©d)eiteipunft c/0 unb ben inneren 

Äämpferpunft w0 mit H0 fonftruierte ©rucflinie, gig. 627, 
geljt Dom ©dfeitet and ofjite mettered in bad obere ©ritte!

über, burd)fd)neibet bann bad mittlere ©rittet, tritt atd* 
bann in bad untere ©rittet ein unb trifft bei w0 bad 
Sßibertager. ©iefe ©rudtinie ^  1° I I 0 I I I 0 IY ° w0 ift eine 
Oortäufige; bie mirftidje ©rudtinie a I I I I I I I Y  Y  w muß 
auö bem tiefer gelegenen fünfte a audgeßett, unb mit bet 
größeren iporigoit tat traft I I  fonftruicrt merben, fo baß bad 
9fiefuttantenpotßgon bie obere ©egreuguitgdiinie eüua bei ß, 
bie untere bei y tangiert, ©er 9lngriffdpunft « ift am 
einfadjften burd) ifSrobiereii 511 ermittetu, mogegeit bie 
igorigontalfraft micbcr burd) gießen ber Sangente 4 IY  Y 
unb ber ßiergu tparatteten eO beftimmt mirb.

SBie biefe ©rudtinie ergiebt, ßaben bie einzelnen 
©emöibeteite bad Seftreben, fid) in ber in gig. 628 bar* 
gefteftten SSeife gu breßen; ed entfteßen gmet 93red)ungd= 
fugen ß unb y, non beneit fid) bie erfte uaeß innen, bie 
gmeite naeß außen 311 öffnen fudjt; ber ©cfjeitct fueßt fid) 
ju ßeben, geigt atfo bie entgegengefeßte Semeguitg mie 
ber Spatbfreidbogen, mogcgcti fid) ber untere ©cmötöe* 
fcfjenfct nad) riidmärtd breßt.

3 l9 . 62S.

Stapitd.

t

9(tfe ©emötbe, bie eine berartige Sage ber ©rudtinie 
ergeben, erforöern eine Sbintermauerung, begm. eine ßori* 
gontate SXufmaueruitg ber unteren ©emö(bcfd)enfet bid gxtr 
93rucßfuge y, unb eine SBerftärfung ober eine SBefaftnng 
bed ©dfeiteld; bie igintermauerung bed ©emötbeteited y ß 
bagegeit märe nachteilig, ba babureß beffen töeftreben, in 
bad Sicßte 31t fallen, nur uermeßrt merben mürbe.

gtt gatten, in betten bie ©rudtinie im unteren ©e* 
mötbefdfenfel in bad obere ©rittet Übertritt (mie bei bcm 
tpalbfreidgemötbe), ift bafetbft eine tßerftärfung ober eine 
Übertaftung erforbertid).

Se naeß ber liberßößung lönnen bie ttad) bem ©piß* 
bogen geformten ©emötbe nid)t allein tueßr ober meniger 
bebeutenbe ©d)eiteltaften attfneßmen, fonbent fie fönuen 
aud) frei oßne igintermauerung auf bie SBibertager auf* 
gefeßt merben.



d) (Stitßüftige Sogen.
93ei eiußiiffigen beliebig geftatteteu Sogen fann bic 

Unterfudjuug nießt auf einen Seit befeßränft, fonbern muß 
auf ben ganzen Sogen auSgebeßnt werben. SaS fJiefuG 
tantenpotßgon ntuß inuerßatb beS mittieren SrittetS ber* 
bieibeit mtb gwei fßuitftc mit ber inneren unb einen fßunft 
mit ber oberen Segrengungltjnie gemein ßabeit. Sa  jeboef; 
Don bontßerein eine guge, in ber ein ßorigoutater @emö(be= 
feßub mirtfarn Wirb, nießt befannt ift, fo ¿eicfjnc man gm 
näcßft ooit einem beliebigen ipotc 0 auS ein ©eitpoißgon, 
baS bureß einen in ober tiaße ber inneren SegrengungS* 
tinic angenommenen fßunft A, gig. 629, geßen möge,

itunffruftion

5510. 629.

unb man erßätt baS ©citpotßgon A, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7. 
3D?an bergeießnet jeßt ein gWciteS ©eitpoißgon, baS bnreß 
A unb einen ghjeiten beliebig angenommenen fßunft C naße 
ber oberen SegrengungStinie getjt, unb beftimmt biefeS 
fßotßgon naef) bem ©aße 6, § 10, inbem man burct) A 
eine beliebige ©erabe, am einfaeßften eine ©entrechte gießt, 
mit biefer bie ber Sage beS fßunfteS ^ entjpredjenbe ©eite
4—3 beS erften ©eitpoißgon» in « guitt ©cfjuitt bringt, 
int Äräftepian burct) 0  eine fßaratietc gu A «, unb burct) 
ben fßunft d gwifeßen I I I  unb IV  eine fßarattete 311 
gießt, fo fdjueiben fieß biefe beibcu Siitieit in 00 ab; nimmt 
man O0 als neuen fßot ait, i ° ergiebt fieß baS ©eitpotßgou 
A 10 20 30 40 50 60 70, baS bureß bie beibeu angenommenen 
fßunftc A unb C geßt. gießt man nun A C, bringt 70 60 
mit biefer in ß gum ©cßnitt, nimmt beit britten fßunft B

naße ber inneren SegreitguugSlinie fo an, baß Bj5 Sgngcnte 
an biefe giebt, gießt bureß 00 eine fßarattete gu A C, 
bureß a ((Subpunft oon V I) eine fßnraltetc 3» /313, fo 
feßneiben fieß biefe beibeu in Oc ab, unb cS ergiebt fieß 
üon biefem fßot baS ©citpotßgon A, I, II, III, C, IV, 
V, VI, B, baS bureß bic angenommenen 3 fünfte geßt 
unb iunerßatb beS mittieren SrittetS Oerbtcibt. ©ofitc 
bicS uoeß uießt ber galt feilt, fo mirb fieß burd) eine 
Eieine Scrfcßiebuug beS fßunfteS C (cicßt ber rießtige f̂ ot 
beftimmen taffen.

§ 1 2 .
(¿rapßo/laitfdie £}e/itmutuug ber ^tbcrfagcr.

Sie (SinWirfung beS ©emötßeS auf bic SBibertager 
wirb naeß ©röße unb Siicßtung bargeftettt bureß bie 9icfuB 
tierenbe auS bem §origoutaifcf)ube unb bem ©croicßte beS 
©emötbeS, einfeßtießtieß beffen Setaftung; fie äußert fieß 
itt gweifaeßer SBeife, inbem fie einmal ein Scrfcßiebcn beS 
Sßibertagerö unb bann ein Umlauten beSfetben anftrebt. 
gut ©icßerfteHung gegen eilt Scrfcßiebctt ift eS erforbertieß, 
baß bie Slbmcicßuug ber Diefuttierenben auS fOiauergcwicßt 
unb ©emotbefeßub üon ber Diormaten gut gugeuftücßc 
nießt größer als ber SieitniugSminfet fei, fieße Stop. I, § 35; 
biefer Scbinguug bürfte bei beit tpoßt&aufonftruftionen moßt 
immer etttfproeßen fein; wo nießt, muffen bie Sagerfugen 
nießt ßorigontal, fonbern entfprccßenb geneigt auSgefiißrt 
merben.

gut ©ießerung gegen baS Umfanten müffett bic 
ftatifeßen fDiomentc beS Sin griffeS unb ber ©tiißcntaft mit 
Scrüdfidjtigung einer gemiffen ©ießerßeit eiuanber gteieß 
fein, ©rapßifcß anSgebriicft muß bie Diefutticrenbe auS 
alten Kräften noeß bie ©oßte beS SBibertagerS burci)= 
feßneiben, wobei gemößnlicß angenommen mirb, baß erft 
citt iy 2 faeßer ,'gorigoutaifcßub im ftanbe fein fott, baS Um* 
fanten ßerbeigufiißren. gut ©rmittelung ber 9tefuttieren= 
beit fann man infolge ber Sinbefäßigfcit beS ÜOförteiS baS- 
SBibertager atS eilte ciitgigc fUJaffc betrachten, bic man je 
itacß beit Stbmeffungcn in cingetnc üertifate ober ßorigoutatc 
Samelien gerlegen unb ber Seißc naeß mit ber 9icfu(ticrcn= 
ben auS ôrigontatfeßub unb ©emötbegemießt gufammen* 
feßen fann.

(Siitigc Seifpiete werben am cinfacßften geigen, in 
roefd)cr SBeife ber Sertauf ber Srudtinic bureß baS 33ibcr= 
taget gu ermitteln ift.

(SS feien, g-ig. 630, in ber angegebenen SBeife für 
ein @tid)bogcitgewöibe bic SBertc G, H unb r beftimmt; 
bie SBibertagcrftärfe fei iit ab angenommen; baS ©ewießt I 
ber SJcauer a b e f wirb in ber ©eßwertinie bereinigt, naeß 
bem fträftemaßftnbe im ilräftcpiane angetragen, bie 9iefut=

: tierenbe R unb ßiergu bie fßatafieic «c gegogeit, fo feßneibet

er ©eioolbe. 2 0 5



biefe bic ©ol)le ab im.Sßuitile c, aljo naljc bei S(ujjcu= 
faute a, unb bei ©nie! Verteilt fid) auf eine gliidje ait= 
nai)crnb d o it  ber SLiefe 3ac =  3x (ftefje gorutei 4 u. 5, 
Sîap. I, §35), meint mir bie Entfernung ac mit x be= 
geidfitctt. ©oll fiel) ber ©rud auf bie gange ©olfienbrcitc 
oerteifeu, fo mttjj ber ©rudmittelpunft c im Dïanbe bcS 
Sîeruftitcfeë liegen, fo bafj alfo ac==Vsa  ̂ îc>» miifjte.

îstn- «so.
« .f

2 0 6  SDvitfeS

mit ber ïïîefultierenbcn r gur ©djlufjrefulticreiiben R 511= 
fammenfeijcit, bie in c, italje bei d bie ©ol)(c db trifft, 
ff’onftrniert man nunmehr mieber mit 1,5 I I  bie Üîefut= 
ticrenben r0 unb R0, inbem man bie 9)tnuerbcrftürfung 
a d e f mit bem ©emidjte I I I  gulegt, fo bafj R0 burrf) 
bie Staute a gebt, fo ergiebt fiel) mieber amuiljcrub 
ac =  ys ab.

&tfl. 631.

itapitd.

•£ \1- 2x —>|

©eftimmt man bic SSiberlagerftärfc ttacfj ber SBeftim= 
mung, bafj erft ber l'/jfadjc §origoiitalfd]ub im ftaubc 
fein falle, ba§ Hmfauten Ijetbcigufüfjren, fo ergiebt fid) 
gnnüdfft auS G unb 1,5 I I  bie ©emülberefultierenbe r0, 
bie man im ©urdjgangSptmftc m ber r mit ber Kämpfers 
fuge anbrittgt; bic Üicfititiereube duS r0 unb I  fdjueibet 
aufjcrljalb ab bie ©ol)le, fo bafj ba§ SBiberlager um bic 
©treefe ad mit bem ©emidfte I I  berftiirft merbett muff; 
bie ©djtufjrefuitiereube R0 gcl)t bei d bttrd) bie Staute,

unb cö ift de ttal)cgu =  - ~  db. ®ie 1V2facfjc §orU
gontalfraft liefert fomit biejettige Siberlagerftärfe, bei ber 
bie oben gefteltte 53ebiugung erfüllt ift, bafj ber ©ttrd)- 
gangSpintft c ber üfefnltierenbeit R im mittleren ©rittet 
ucrblcibc unb baburd) ¿Jugfpanmtiigeu im SUfancrmcrf Der; 
miebett merbett.

Sn gig. 631 fei ba§ feibertager d b fg  in gmei 
SameUen mit beit ©cmidjten I unb I I  eingeteilt, bie fid)

Sit ffig. 632 fei angenommen, bafj bic SBiberlager- 
inaner bnrd) bie Jtuieftocfroanb fg ik  mit bem ®emid)te III, 
burd) bie ©adjlaft I I  unb ba§ ¡gauptgefimfc I  bclaftet 
merbe; bie SBerte G, H unb r finb in ber befannten Söeife 
ermittelt. lüfatt trage im Sträfteplanc gmtiidjft ba§ @e= 
mid)t I Y  bea 3j?auerförper§ deflt unb baratt aitfdjiiefjeitb 
bic ©emidfte I, II, III,  an, oereinige burd) ba§ beliebige 
©cilpolpgon 1, 2, 3, 4 bie ®emid)te I, I I  unb I I I  gtt ber 
genteittfdfaftiidfen I —I I I  (fie()c § 10, ©atj 4), fo mirfeu 
auf ben SUfauerförper defh  bie 23elaffuttg I —II I ,  bas 
Eigcngcmidft IY  unb ber ©cmölbcfdjub r; man vereinigt 
jetit biefe 3 Strafte burd) bas beliebige ©eilpoltjgon 5, 6, 7 
unb 8 gur Diittelfraft r1( unb beftimmt bereit meitercu 
Verlauf itt bem unteren ©eile bcS SBiberlagerS, inbem 
mau bicfeS in bic ijorigou taten Samcliett Y —IX  gerlcgt, 
bie ©cmid)te [im STräfteplatte uad) bem Striiftemafjftabe 
aufträgt unb fie ber Dicif)e uad) mit r4 gu r2, r3, r4, rs
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unb bcv ©djluffrefuttierenbcn R äufdmmenfefjt, bic bic 
©ofjle bei c burdjfdjneibct.J)

gttr Ermittelung ber fjittreidjenbeit ©idfcrljeit fon* 
ftruierc man micber ba§ 9ic[nttantcupoIl;gon auS 1,5 H, 
tuorauS fiel) R0 mit bem ©urdjgangSpunftc a unb a c au* 
ini[)crnb =  V3 ab ergiebt.

©eßcu fiel) 5>uci ©ctuölbe auf ein geutcinfdjaftlidjeS 
SSibcriagev auf, gig. 633, fo beftimme man fiir jebeS 
©etuölbe bic SBertc G1( Hlr rlf unb G 2, H2, r2 ; babei ift 
abev ju beritdfidjtigcn, baff SßerlefjrSlaftcn. nur auf bem 
gröfjent ©ctuölbe angenommen mevbett biirfen, luäljrcnb

1) Sie 9iu§j}tmgSpunfte bev Diefultievenbeit rit r, . , . . liegen 
jemei(3 tut Surdjfdjuittäpuufle ber Sctjiueviinie be3 Betrcffcnben 
SJiaiierftiirfes unb bcv Dorljergetieubeii Dlcjulticveubcii, loie bicS in 
S'ig. 631 burdjgefüfjrt ift. Qn beit meiften g-äüeit tuirb c§ Bei magc= 
rechter Steifung ber SSibertagermauer um fo ntel;r genügen, bie 
Siefultierenbcn in ber in fyig. 632 gejcicfjnetbn SBeifc unmittci6nr 
aneinattber nnjutragen, nl§ ber baburd) Derurfnrftte genfer eine 
gröficrc SBiberiagcvftärfe liefert als bie genaue ajerjcicfjnimg.

ba§ fieiueve ©ctuölbe, um bett ungünftigfteu 33claftungS; 
fall ju ©runbe 31t legen, oljitc $Berie|r§taft atî uitcfjmen 
ift. SicS be(?,iel)t fiel) aber nur auf bie Ermittelung ber 
©tärfc ber SSiberlagStnaucr, mäfjreub für bie ffieftimmung 
ber Slbmcffungett beS ©etuölbeS felbft natürlicl) bic 95er= 
feljrSlaft ücriicffidjtigt tuerben muff.

Sifl. 633.

Stuf ben 5D?auerlörpcr d o f 1 mit bem ©ctuict)tc I I  
luirfen bic beiben SRefultierenbcn rt unb r2, bie Saft I ber 
aufgef)cnbeit SOfaucr i k m n unb ba§ Eigcitgcluidjt I I ; 
lucrbcn biefc Strafte in ber im Strüftepian angegebenen 
SBcife aneinanber angetragen (in ber 9icif)enfolgc, mie fie 
in ber Stonftruttion aufeiuanber folgen), fo föniten fie mit 
bem beliebigen ©cilpolpgon 1, 2, 3, 4, 5 jur SDlittellraft 
g äufammengefetjt locrbcn, bie tuutmeljr mit bem ®e= 
micl)tc I I I  beS unteren SftaucrpfeitevS bic ©ci)lufjrefultic= 
renbe E  bitbet.

3ur 93eftimuumg bei? nötigen ©idferpcitSgrabcS barf 
nur bic größere ber beiben ^owjontalfrfifte, b. i. im uor= 
liegenbett ffleifpielc Hi um baö %  facl)c uermcljrt merben, 
tuorauS fiel) bann bie © cf) f u jlref u 11 i er eub c E 0 ergiebt, bie 
aber'auS bem SSiberlagcr IjerauSfdjneibet unb bie @runb= 
liuie erft in b' trifft. 9Birb bie ÜEatter bis b' ucrftärlt, 
fo mirb micbcr annäl)ernb b' c =  1/3 b' a, unb ber ©ruef 
mirb über bie gange ©oljlcnbreitc öcrteiif.

©inb bie SBibevlagerftciricu in biefer SScife ermittelt, 
fo ift nact) ben bei töcrcdjmnig ber SEaiicrn gegebenen 
Siegeln nocl) ju unterfudjeu, ob bic guläffigctt 58canfprud)= 
ungen beS SOtauertuerfS unb beS Söaugrunbcs nid)t über- 
fcfritten tuerben; tritt bicS ein, bann müffeu bie SOianeru 
cntfpred)ettb berftiirft tuerben, f. fyig. 213 it. 214.



giir bic gcwölpilidjcii im §odj6au Dorfoiitnieiiben 
SSerijciltniffe iatin man erfahrungsgemäß folgenbc SBibcr= 
iagerftärfert auneijmcu,

a) für 2Jiauerbogen:
bei fliunböogen  y4 ber Spannweite
„ ü6erijüf)tcn ober ©pi(5Öogett . Vs—V« „
„ gebrüdten bis gu V8 fßfciHjöljc Vs—Vr » 

l/ Vn  n  tt tt /12 tt /2 n  tt

„ fdjeitredjten S3ogett . . .  2/s „
Eine ftarfe SMaftung ber SBiberlagcr, ebettfo ein 

gegen baS SBiberlagcr geführter ©eitenbrud burd) 
eilten giucitcn S3ogcn läßt eine erfjcbiidjc ©infdjränittng
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biefer Slbmcffuitgcn 51t,
b) für ©ewölbe:

bei £mlbfrciSform  y6 ber Spannweite
„ gebrüdten bis y t bet Spann*

weite gur fßfeifljöije . . y 4 »
„ gebrüdten bis über 1/i  ber

©pannweitc gur 5ßfeiif)öf)c 2/ 7 „
„ überi)öt)ten unb ©pijjbogen . V6— V■, „ „
„ größerer SBelaftuitg ber SBiberlagcr u. f. tu. luie bei a,

c) für bie ©urtbogen ber Kappengewölbe V3—Vs ’0m' 
©pamiWeitc, je nadjbem bic SBibcriagcr meljr ober 
Weniger ftarf belaftet fiitb.

E. S a * *  E I x r f i ß r ö ^ u i H i i E .
§ 13.

¿Ittorbnuug, ¿tott/lntftiion unb iluofufirung.

Teuft man fidj ein über guabratifd)cm Diaume auS* 
geführtes Tonnengewölbe, gig. 634, burd) giuei biagonalc 
Iotred)te ©beneit gefd)ititten, fo entfielen 4 Teile: A, A' 
unb B, B', uoit betten gluct eiitaitbcr gegenüber liegenbe 
gleidj, gwei benadjbortc aber luefentlid) Uotteinanber uer* 
fd)iebett finb.

319. csi.

Tie SBa litten ober SB a tt g e n B 1111b B ' befreit 
eine SBiberlagSlin ie aa unb einen ©d)eitclpunft, 
wogegen bie Wappen A uttb A' nur je 2 SBibcrlagS- 
puititc a unb eine © d jcitcllittie  erhalten.

SluS biefen SBaugeit uttb Kappen taffen fiel) ocr* 
fd)iebcitc ©cWölbcformett biibett, bic, Weil bic (Slciuente, 
auS beiten fic befteijen, uerfd)iebcn fiitb, ebenfalls be* 
beutenbe Skrfdjiebcnijciten geigen ntüffen.

SluS ben Wappen bilbet fiel) baS KreuggeWölbe, 
gig. 635, baS fo Utele SBibcrlagSpunftc erijält, als 
ber gu überluölbcnbe Siaiim ©den tjat, unb fo Uicle 
@ d )e itc lliitic itl als ©ewölbelappen gur S3iibuttg bcS 
©ewölbeS erforberfidj fiitb. TaS Kreuggemölbe ijat nur 
©d)iibntaucrit, ift bcSf)a(b ein off eit eS ©ewölbe unb 
eignet fid) befonberS gur gufammeitfcljuitg; ba, wo fidj bie 
Kappetileibuugcit burd)fd)iieibeii, bilbet fid) ein uor* 
fpringenber fdjarfer ©rat.

tstfl. 635. SJtfl. 63G.

Kapitel.

SluS ber gufammciifetjimg ber SB an g eit entfteljt baS 
Kloftcrgewölbc, gig. 636, mit nur einem © ct)citc 1= 
puttftc uttb allfeitigen SBiberlagSmauertt. TaS ©es 
Wölbe ift fomit ein gefd)ioffene§ ©ewölbe, baS fid) wenig 
gur gufainntenfehung eignet; bie gufammcnfcljneibeiibeit ©c* 
wölbeleibungen bilbctt Uertiefte ijoljlc ©riite, b. f. Siel)len.

TaS Kloftcrgewölbc fiitbet Wenig SliiWeitbung, ba eS 
nur über regelmäßig gcftalteteit Staunten ein gutcS S(tt= 
fcljctt gewährt unb bic lliiannci)mlid)feit öcbiitgt, alle Ums 
faffuttgSmauerit als SBiberlagcr auSfiiljren gu muffen. 
Euglcidj wirb bic Slnlagc ber genftcr* unb Türöffnungen 
crfd)Wert, tueiiit bic UmfaffungStnauern nidjt fo I)od) finb, 
baß bic Kläntpferiinicii beS ©eWölbcS fjöljer als ber ©cljlufi 
jener Öffnungen liegen.

©oU ein Kioftergetuölbe auSgefüljrt Werben, fo ift 
guerft bic S3ogcnlinic bcS ©ewölbeS in einer ©bene fenf= 
red)t auf eine ber UmfaffungSmauern feftgufeßen, auS ber 
bann bic Kc[)iliiiicu abguleitcn finb. Tic crftcrc ift in 
ber Siegel eine Kreislinie unb bie letzteren Werben alSbann 
CSllipfeit, bie leid)t gu geidjnen finb, ba bie ©ruiiblinie ber 
Kei)(en als ©patutweite gegeben uttb bie Sßfeilljößc mit 
ber ber S3ogcnlittic bcS ©ewölbeS ibentifd) ift. Slbcr aud) 
für jebe attberc SBölbuitgSlinie Wirb matt bic gugeljörigeit 
Kurüen für bic Keßlcn burd) bie DBetljobc ber Ssergatterung 
immer leidjt beftitnmen iönneit. Sn ben Kcplcn bcS @e= 
WölbeS uttb WenigftenS iit ber SJiittc jeber UmfaffungSmauer 

i unb fettfrcd)t auf bicfelbe ntüffen Sefjrbogett aufgeftellt
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werben, um baS ©ewölbe einfdjaleit ju föimeit. 9tHc biefc 
Seßrbogen burcf)fcfjnciben fid) in einer lotredjten Stnie 
burd) beit ©djeitel bcS ©etoölbeS unb itiüffeit baßer fjier 
unterftiitjt Werben. SicS gefdjießt burd) einen ißfoften, 
ben fogenannteit SDJöttd), ber ade bie genannten 8 el)r= 
bogen in ©infd)nitten aufnimmt unb feftßält. @3 tcudjtet 
ein, baß nur einer ber Seßrbogeit in einem ©tüde 
burdjgeßeit fann, twrauSgefeßt, baß feine ©runbliuie eine 
gerabc ift, unb baff alle übrigen auS §tuei ¡gälftcit befteijen 
muffen.

g if) . 637.

in einer SBcife erfolgen, baß bie langfame SluSrüftung 
ofjne ©rfdjiitterungen möglid) ift. (©ieße ßierroegen 
©. 179 u. 180.)

Sie ?(u3fu|rung ber SBölbung ber einzelnen SBangen= 
ftiieie erfolgt gaitg mic beim Sonnengewölbe, Oon bem fie 
ja Sicile fiitb.

Vci ber ihtfwölbmtg, bie wenigftenS bei ben l)alb= 
IreiSförtnigen SHoftcrgewölbcit bie Siegel bilbet unb bei 
ber bie Sagcrfngenlanten parallel ju ben Sßiberlagent 
laufen, gig. 639 u. 640, ift barauf ju adjten, baß bie 
©teine in ben Äeßleit gcßörig ineinanber greifen unb ßier 
nidjt ettua burdjlaufeubc gugen entließen.

@o locrbeu in bem quabratifdjeit ßalbftciSförntigeu 3 U biefem gtted müffen bie einzelnen bie Sicßlc 
©eWölbe gig. 638 bie ©djeitelbogeit a a nad) ber §alb= bilbenbeit ©teilte ablocd)felnb in bie anbere Sßange über*
freiêlinie acb  gig. 637, bie elliptifdjen Siagonalbogcn greifen, töaS nur burd) ein Veßauett in ber Seibuttg3=
b b nad) d e b, unb ctmaige gwifdjcitleßrbogeu f b nad) unb ber cntfprcdjenbeit Sagerflädje ju erreidjcit ift. Siefe

( ^  ®eßlwölbung ift in gig. 641 im ©runbriß, in 2 Slnfidjten
S ifl. 641. _________

ber Vogenlinie bg gig. 637 gebilbet, falls foldjc Wegen 
ber ©röße ber SBangenfelbcr notwenbig fein folltcn; biefe 
Btoifdjenbogcn luerben au bem Siagonalbogcn befeftigt 
unb, folocit crforbcrlid), burd) 8 ängSt)öl,)cr ober Sßfoften 
unterflüßt. Sic ©inrüftung muß wie beim Sonrieugewölbe

SSrctjmamt, SoiironfirufllonSlcIjre. I .  ©Icicnte Sluflage.

unb einer ifometrifd)en ißrojeftion oeranfdjaulid)t. Sßegen 
bem Verßau ber ©teine in ber SeibungSflädje bilben bie 
S?el)lfteiue in ber 9iiidcnfläd)e Vertiefungen, bie gegen ben 
©djeitel ()iit immer bebcutenber werben; beSßalb wölbt 
matt felbft bei lj % ©teilt ftarfeit ©ewölben nur bie unteren
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sia. ois.

lo f. 46, gig. 1, bie tcf]malDcitfd̂ füangfôrlitige 
©nmoibung ciitcr Îïlofterfappc (Moftcrgcmblbe in ®tidj= 
bogenform); bic @eiuijibcfci)icfjtcn ftefjcit in jebem Qnabrantcn ! 
normal aitf bem ©iagonalbogeit, £yig. 2, bilbcn l'omit cliip= : 
tifdje iBpifjbogcit, bic in $-ig. 4 in jmei @i§id)ten in mirf= 
lictjcf ©eftatt bargefteÏÏt finb, mit fdugabe beô ©erbaitbcê 
in ber 5M)tc, mobei baranf gcacijtct ift, bajj gugen in ben 
jMjÎeit Pcrmiebcn unb famtlidjc ©tojjfugen bnrci) barunter- 
unb barüberlicgenbe Steiuc geijôrig gebccft merben. ®ic 
©erçeidjnmtg ber eliiptifdjen Gagerfugenfantcn iniporijontaU 
unb ©criifaiprojeîtion erfolgt mit frilfc bon SOcantettinien 
1, 2 u. j. m., genau mie bciin f£onnengemfitbe. Scr Sim

müffen Pieimcljr befoubere St'efjibogen, Sefjfgurtcn in 53acf= 
ftein ober (ieficr in .Çauftein gitôgefüijrt unb bie ©arf= 
ftein)cl)id)teu fo ,’,miîc[)cn SBiberlaget unb 5M)(gurte einge- 
jogen merben, bafj fie in ber ülufffappung ber ©emoibe= 
mange Sinien nnter 45 ©rab 3m; .'porî ontalcn bilben. 
S)iefe SBbtbnngâart, bie iuêbcfonbere bei grofjercu £ott= 
ftruftionen, beu rippeugeteilten „Stuppelu", Ülumeubung 
finbet, ift im Scijema in gig. ^42 int ©rmtbrijj, Sfufri§ 
unb in-enter 9(bmicfeiuug bargeftcltt (f. auci) § 15, bic Shrè*

ÎIQ Sriite? .(înpitcl.

@cl)id)tcn mit Sâufern (mie in g-ig. 641 ber grofjereit 
'Sentlid)fcit megen augenommen), miitjrcnb in ben obereit 
Sd)id)ten nur ©inber Permenbct merben, uni biefe ©er= 
ticfitngen 311 Permeiben.

®ic .fînfmoibung erforbert Polie Sinfdjaluug, ebenfo 
bie Sîiitgmblbung (5Dîoitcrfci)e SBblbmtg), mfitjreub bic 
ÎBotbung ouf ©dfmaibenfdfmaug freiijanbig, auf einselneu 
SeÎfrbogcu oftnc Sinfdjaiuug airègefiifjrt merben faim.

| farf}f)eit Ijalber ift bie eliiptifdfc Sîefjltime otê ®rctéiinie 
| au« bem ©îitteffiunïte M gefdjlagen, ba biefe Pon bem 
! eliiptifdjen ©ogeit nidft bcinerfenëmert abmcidit.

.Çiaibfrciëfôrmigc fidoftergcmolbe fôtuten in biefer 93eife 
uid)t au«gcfii()rt merben, ba bic im nntercn ©eïpblbe- 
fdjenfel (iegenben Sd)id)tcn ftarf feitfbrmig merben; fiier

Ris. fus.
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füfjrung bei- Kuppeln). Sie äßiiP 
bnngßart ift übrigens nidjt fef)r 
ju empfehlen, ba am .ßufammcn« 
fdjnitt bcr ©djidjten leidft Diiffe 
imb ©peinige entftefjen, uttb eß 
ift uof̂ û icljcit, bic äiuifcijcit bat 
Stippen ticgenbeu Steppen in S?uf= 
fd)idjteu aiiSjufüijren.

Sagegen empfiehlt fiel) bie 
fcf)iuat6en)cf)tuangfövmige (Sinwöl 
Innig, fobalb bie Stappenfclber 
nidjt meljr reinen Sonnengcmülbe= 
flächen angeljören, fonbern an 
bereu Stelle fpljärifci; gefriimmte 
Kappeitflädjcu treten. Siefe Ök= 
wölbe, bie in ber Siegel nur über 
regelmäßigem Sldjtecf uitb befou= 
bcr* in ber italicnifdjen 9ieuaif= 
fanee auftreten, gehören nad) 
gornt nnb Stonftruftion bereite 
beu ¿l'reujgemöiben an, werben 
aber ftets a(§ „Stoppeln" be= 
geidjiict. S33ir geben a(§ 33eifpict 
beu Surdjfdjnitt burd) beit ad)t= 
cdigen Sitippclraum ber ©gfriftei bei S:~8‘pirito 
in fyiöreitg, gig. 643, non Antonio del Pol- 
la iu lo , 1495.

(Srfjafteit bie Öeibiiiigöflüdjcn irgenb weldjc Staffct* 
ticrungen, wie 3. 53. baß Siioftergeiuölbc (Stoppel) non 
•S. M. della Passiono 311 SDlailatib, gig. 644, p fo 
muß ein ®ewölbefelb abgewidelt imb eingeteilt werben, 
wobei bic Siefe bcr nad) oben abneijmenbeii St'af fetten 
nad) ber für kuppeln gegebenen IDcetljobe, gig. 666, 
311 beftimmcu ift.

©offen ©tidjfappcn für Shutbfeufter angeorbnet 
werben, fo faitn bieö entweber nad) ber in gig. 665 
für runbe Stoppeln bargeftellten SBeife, ober nad) 
gig. 6452) in ber ?(rt gefdjeßen, baff bie in beit 
Siioftergewölbefiüdfen iiegenbeuSurd)btiugungßfuroen 
in gönn 0011 reinen Kreislinien angenommen nnb bic 
ucrbiitbenbcu nnb abbedeubcit ©tid)fappen mit cnt= 
fpred)cnb getrümmteit g(äd)en bagwifd)ett gefpanut 
Werben.

gntereffnnt geftalten fid) bie Stioftergcmolbe, wenn 
fie uadj allen ©eiten 11011 ©tid)fappen burdjbrnngen 
werben, Saf. 46, gig. 5 uitb gig. 854 uub 854 a, 
weld) 1 etitere giguren ein rippeugetciltcß id(öfter-, 
gewölbc (Sieltgewülbc) barftellcn.

1) Qeitjrfjrijt für SBauiuejen 1881, 331. 62.
2) ©afviftei uon S. M presso S. Satiro in 9)iailanb. 

Seitjdjrift für 33auiucfeti 1881, 331. 50.

551.V 645.
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Sille Det bcu ©onnengeWijI6eu bereits befprodfenen 
©tidjfappen tonnen fetbftrebenb aitcf) bet beu Ktoftcr= 
getoöibeit STntoenbung ftnbert; bn cS fid) bei biefett wotjt 
aber ftetS itm ardjitettonifdje ©urdjbilbungen fjanbett, fo 
werben regelmäßig geftnitete SeibungSfiädjcn für bic ©tid)= 
tappen beoorgugt. Ütufjer ben fteigenbeu ct)tinbrifd)en 
©tidjfappen, wie fofclje inSbefonbcrc bei ben ©picgcU 
gewötben SSerwenbung fiubett, finb cS bie Kugctfappcn, 
bic fid) bortrefftidj eignen, weSjjalb einige begügtidje sdit= 
orbnungen im fotgcnbeit furg ©rwätpumg fittben foßen.

93ei biefer B̂ereinigung üoit Kugelflädjen unb Splinbet; 
ftädjcn wirb baooit auSgegangen, bajj bie ©urd)bringuugS= 
tinien Kurilen einfacher Krümmung, unb gwar einfache 
Kreislinien ergeben; eS werben bcStjalb eutweber bie Kct)t= 
linieit beS KtoftergewölbcS ober bic ©urdjbringungStinien 
atS Kreislinien angenommen, unb ijierauS bic £eibungS= 
flädjeit beS KtoftergcWötbeS ermittelt.

2 1 2  SDritteS

Sei einem quabratifefjeu Ktoftcrgewölbe, gig. 646, 
feien ¿loci einanber gcgcnüberliegenbc 9)?auern burdjbrodjeit 
unb bieje Öffnungen tjatbfrciSförmig in gteidjer Kämpfer* 
i)öf)c mit bem ipauptgewüibe iiberbedt. SOtan ncfjmc bie 
©urdjbringungStinien g h unb h i paraliet ben Kefjttinien 
an, öergcidjtie bic Kctjttiuic a S atS Kreisbogen, 5. 93. auS 
bcin Sftittelpunfte m, fo Wirb bie ßinie g h mit bemfeiben 
ÜtabiuS am =  gn gu fdjtagcn fein, b. i). m n || h k || ag; 
n wirb 93ogenmittetpunft, unb ak' fteßt bic Wirftidje gorrn 
ber ©urdjbringungSfurDc g k bar. ©benfo giebt n' 93ogcn* 
mittelpunft für i h. 3 ur Scftimmung beS iOdtteipuufteS M 
ber Kugctftädje, ber bic ÖeibungSftädjc ber ©tidjtappe g i h 
augefjören foß, erridjte man n' M fenfreefjt auf i n', unb 
n M fenfrcd)t auf g 11, fo giebt ©cfjnittpuntt M ben ge=

fudjten SRitteipuuft, unb fomit M g= M  i beit KugctrabiuS, 
womit baS ©ewötbe in aßen SOeifen beftimmt ift. ©ie 
ScibungSftädjcu beS KioftergcwöIbeS gehören nunmetjr 
eliiptifdjcn ©Ijlinberffadjcn an unb entftetjen, inbem bie 
SDianteltinien ag, ac it. f. w. ftetS paraliet gu fict; fetbft 
über bic freiSförmigeu Ke()tliuien gleiten.

Unter biefen Slnnaljmen bilbet fid] ein eßiptifdjeS 
fpî bogenförmigeS Ktoftcrgewötbc; würbe bie Kefjtliuie 
bagegen atS ¡gatbfreiS mit bem SDiitteipunlte in S an
genommen, fo würbe fid) ein hntbeßiptifcfjcS Kloftergemöibe 
ergeben. 2Berben bie Kugel* 
tappen nidjt nur an gwei, 
fonbern an aßen Oicr 2Bat* 
menfeitcu angeorbnet, bann 
entftci]t ein tjalbeßiptifdjeS 
Ktoftcrgewötbc, wie fotd]cS 
in Q-ig. 647 bargefteßt ift.

©ine etwas anbere ©e* 
ftattuug ergiebt fid), wenn 
bic §origonta(projcftioneu 
ber ©urdjbringungSturücn 

; non Kugcttappc unb Ktofter* 
gewölbftädjen nid)t paraßet 
ben Kci)icn taufen, fonbern 
burd) ben ©cwötbefdjcitct S 
gefjeu, atfo gS unb iS, 
gig. 648. Sn biefem ffjnß 
Werben bic©infd)nittSfurüen 
gS atS KreiSiinieit ange* 
ltommen, unb gwar entweber atS ViertelstreiS auS bem 
tßunttc S, ober atS ©pifjbogen auS einem fünfte m, 
woraus fid) bann wieber ber Kugelmittetpuutt M mit betn 
KugetrabiuS M g =  M i ermitteln tagt, ©er eßiptifcfje 
Ket)tbogcn a p' S' wirb burd) SSergatterung auS bem KreiS* 
bogen g q S abgeleitet.

@r()iitt ber tjatbtreiSförmige Söanbbogcn bie ©eiten* 
länge a b, gig- 649, atS ©urdjmeffer, fo faßen bie ©urdj* 
fdjnittStinicn ber Kugct* unb ©tjlinberftädjen mit ben 
Ketjttinien gufammen; biefe tctjtem werben bann unmittei* 
bar als tpalbfreife angenommen, unb ber Kugetmittetpunft 
faßt mit bem ©djnittpunft ber ©iagonaten gufammen, fo 
bafj ein ©cwölbe entftefjt, oon bem gluei fyelber bem
Kugetgewötbe unb gwci einem tjaibeßiptifdjeu Ktofterge- 
Wötbc angeboren.

SBcrbcn bie Kugcttappcn nid)t in ben 5idjfen beS
9iaumeS, foitbem gunäd)ft ben ©den augebrad)t, wie in 
g-ig. 650, fo fdjneiben fid) jeweils gwei benachbarte
Kugettappeu in ber biagonaten Sinie a m, wogegen bie 
©djnittlinicn mit ben glädjen beS KtoftergewötbeS in ber 
tQorigontatprojettion fentred)t gu ben 2Banbtinicu ftet)en, 
wie em unb gm, fo bajj atSbaun nur cingelne fid)

ffapitel.

SJlfl. 8X7.



freugenbe unb nadj ben 9(d)|eitrid)tungen laufenbe berf)ält* o M gu gießen ift. Stuf biefetbe StBeife wirb SDiittei*
niSmäßig fdjmate ©eite beS KtoftergewötbeS übrig bteiben. pan ft M' für bie Kugctfappe a g m ermittelt, ©er Quer*
äftan öergeidjne ben Sogen am als 33iertelSfreiS auS fdjnitt ber übrig bteibenben KtoftergeWötbftädjen bitbet

gffl. 618. ftlfl. 050.

itonftvultion ber ©ciuötbe. 2 1 3

in jyig. 651 laßt ben reichen Sßedjfet ber ©ewötbe* 
SiabiuS M a burd) a unb e gegogenen Kugel gehört bann teibungSfläcfjen beuttid) erfennen.
ber SBanbbogen ae, ber ©ratbogcn am unb ber auS n Stud) oßne Stntage öoit ©tidjfappen täßt fid) baS
gegogene Kreisbogen em an, wobei nM  jenfrecfjt auf Ktoftergewöfbe gu einem offenen ©ewötbe umgeftattenj;

g tg . m *

j  fid) bann als Korbbogenlinie auS ben SOiittetpunften n2 
unb q. ©otd)e ©ewölbcanorbnungen, bie fid) für reidje 
beforatioe 93ef)anbiung bortreffiid) eignen, finben fid) inS= 
befonbere im fog. Scfuitcnftit; eine ifontetrifdje ©arftetlung

g tg . 65 i.

bem Sftitteipunfte m unb beftimme ben 
Kugetmitteipunft M, inbem man bie 
©enfrecßte in m auf a m unb in o auf 
ae gum ©d)nitt bringt, ©er mit bem
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fci)ucibct man nämlich, gig. 652, au» einem Siloftergeiuölbc ©ef)r fdjon geftaltct fidj ba§ S's. ««•
ba§ initiiere Duabrat buvci) feufrcdjte ©Denen IjetauS, }o ©eiuölbc über adjted'igem 9iaum, r 88̂ .,.
uerbleibt ein ©eiuüibc mit 4 Sßiberlagäpunftcn a, b, c, gig. 655, iuobei mieber bic SÜeijtt
d unb 4 fpilsbogeuförmigen SBanbbogen. Ihn biefe nicf) linien als §albfreifc angenommen _ / J ä & \ ;

luerben. . / - / "''g. \
®s- 2füdj über breiecligen 9iäumen

 ̂ iaffcit fief) bevavtigc offene Siiofter= ^
^|====^fe^— -=p|| gciuolbc auSffifjren, gig. 656; '

/ § §  ~ ~ /y  xe-—  H  \  ein foldjeä finbet fiefj j.93. in Notre
/  I I -7/  ,-^FE= \  Dame in ifjaviS, gig. 657.

/ EE f f  \ ®ie adjtfeitigen Slloftergcmölbc (doppeln) luerben uiel-
/ E z f s * ‘‘ ^  nilf (lun'3rat'Kf)eni Unterbau auSgefiiijrt, in tueiefjem

•{  i:.......— ........... -............f- gisi. «35.

al» cttiptifdje, foubern al§ einfache freiSförmige (Spitzbogen 
511 erhalten, tuirb nidjt ber Querfdjnitt ber Stürme, foitbem 
bie Sef)Uinie AC, gig. 652, atti ¡pnlbfreiS mit bem 9iabiu§ r

angenommen, monad) fidj bie SSanbbogen ac als gleid)
fettige äBanbbogett mit bemfclben 9i'abiu§ r ucrgcidjucn. 
gig. 653 giebt eilte ifümetrifdjc ©arftettung eines? fuidjen 
©emolbes?, unb gig. 654 eine ^ufanimenfehuitg bei« 
feiben.

I gaff iitjnlidje Überführungen (Pendentifs) mie für bic 
ruttben Sfuppctn erforberlid) luerben. ®a bie Stonftruftion 
in beibeit gatten biefetbc bleibt, fo uertueifen mir auf ba» 
im § 14 hierüber DJcitgeteifte unb auf gig. 681, 682
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bi* 690 . ©benfo Ciejügiicfj bcv fpintennciuerung auf beu 
betreffenbeti Stbfdjnitt bei beu Sonnengewölben unb auf 
gig. 674 .

Tvüv bic 9(u8füf)ruttg ber Stoftergewötbc in 93rud)= 
ober .'öaufteiuen gilt aficS beim SounengeWötbe ©efagte; 
befonbere Slufmerffandeit ift beni SSerbanbc iit beit Sepien 
,-,u wibmett, ber bei SSerffteitten gemöpitlid) mit fpofen= 
ftcincit pergeftctlt tuirb, bic in beibe ©cwölbewattgcit chu 
greifen, gig. 668 .

S ic  ftatifdje llnterfucijung bc3 SloftergeWölbcö erfolgt 
unter .gugruitbelcguiig be§ ©djcitclfdptittel in berfeibeu 
StBeife Wie beim Soitttcitgewölbc.

C. K i t p p ß l g K U i ö U t e .

§ w.
<Äffgcmcine iluorbuuugeu.

S a  bic ?tnjai)t ber «Seiten be§ ©ruiibrifjpolygonS 
für ba§ Stoftergewötbc unbegrenzt ift, fo fonneu nur fic 
unenbtief) groft auuef)men, moburcl) ba§ fßötygou in beu 
SreiS unb ba§ StoftergcWpfbe in bic kuppet übergept; 
ba-S bafbfrcbSförmige StoftergeWötbe wirb babei jur §alb= 
füget, gig. 658 . J)

S in . OSs.

StSir föntieit un§ ba§ SuppetgeWötbe and) fo ent* 
ftnnbeit beiden, baß fid) ein Smlbfreiu, ein Srcidabfdptitt,

1) ÄnpcKc in S. Bernardino in SSevonn non S a n m ic l i e l i  
(14S4—1559)

eine patbe (Sffipfe, ein Sorbbogcn, ein ©pipbogett u. f. io. 
um bie totrcdjte ?fd)fc beloegt unb bic öeibungSfiiidjc be§ 
Suppctgcwöibcä erzeugt, ba§ je uadj ber Sitroc ben Scaittcit 
eine§ fugeiförmigen, eliiptifdjen, fpißbogigen it. f. m. SuppcU 
gcWötbeS annimmt, gig. 659  it. 660 .

•3iB. W9. 31n. GBO.

Saitad) bifbet bie innere gtiidjc bc§ Suppctgcwötbcv 
eine 9iotatiom3ffädje, unb affe Ijorigoiitaien ©djnitte finb 
Streife. Seffenungeadjtct lucrbcn and) über acfjtecfigeu 
©ruubfigurctt fonftruierte StoftergeWötbe Suppein genannt, 
wa§ and) beäjatb zufäffig ift, weit bie Äonfttttftiöhfc* 
prinzipiell beiber, wie fdjoit auS ber ©ntwideiuitg ber 
ScibuitgSfiädjeii f)erPorgef)t, biefefben finb.

Sic cinfad)ften SuppetgeWötbe bilbcit fid) auf cylin 
brifdjem Unterbau, bod) faitn man fic and) über qua- 
bratifdjem unb jebent anberen rcgelntäfjigcit polygonalen 
9iaunte fonftruicrcn, in locld)cut galt bie ringförmigen 
9Biberfager bitrd) befonbere ©cwölbcfctbcr, bic ©cwötbc* 
ZWicfet ober fjSenb entifS fjergeftettt locrben, gig. 661
u. 662 , bie in ber oerfdjiebcitftcn SBcifc burdjgebif&et wer 
beit föhnen.

Sin uoruefjmtid) and) im ©tcinfdjnitt intereffantc-3 
S3eifpicf einer foId)cit SBilbung finbet fid) in ber au§ bem 
12. Saf)ri)uubert ftammenben Sirdje in Roulet (Charente), 
bereu fDiittcffdjiff mit 3 foid)cr Suppein überwölbt ift, 
bereu Sonftruftion gig. 663  zeigt-1)

igtiufig Wirb jUnfctgeu Suppe! unb ißenbentifS ein 
fenfredjtcr polygonaler ober ct)linbrifd)er SKauerförper ein 
gefdjobcu, ber fogenannte „ Sam bour", iit bem gewöhn* 
lid; genfter jitr 58elend)tuttg bc3 Suppctraumce an* 
georbnet finb, fici)c Saf. 4 8 ; bic größeren Suppeln erhalten 
meiftend and) im ©dfeilct eine Sidjtöffnung, ba* fogenannte 
;,-Singe", über bem fid) bann ein burdjbrodjener cytinbrifdjcr 
ober polygonal geftaltetcr, mit einer fieiiten Suppet ober 
einem Segelbad) gcfdjloffencr Sluffab, ergebt, bic fogenannte 
„Satcrue V Sa f. 4 8 . Siegen bic genfter nid)t im Sam= 
bour, fonbern in ber Suppet felbft, fo müffen, äijnlicf) Wie 
bei bem Sonnengewölbe, ©tidjfappcit angeorbnet werben.

1) 9iarf) Baudot, Eglises do Bourgs et Villages, iparie 1SG7.
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3uv SBttbung ber ©tidjfappen werben weiften? Segel* 
flädjett nerWcnbet, bereit SurdjbritigungäfurPc mit ber 
Suppelteibungäffadje ermittelt werben imtfj. gig. 664 geigt

unb ebenfo ber Snrdjfdjnitt bc§ mit R* gefdjlagenen Streife» 
mit jenem au? rx bett Surdjfdjnittdpunft b. Ser ©djeitel* 
punft c famt unmittelbar beftimmt werben.

gig. 661.

©3 entfiel)t foitad) bie Slufgabe, beit ©cpnitt ] eine? 
porizontal licgeitben Srciedegel? unb ¿Weier bcitfelbcit tan* 
gierenben SßertiMebenen mit einer Sugel ju beftimmeit. 
§ierju bebient man fid) am eiitfadjficn Uertilaler 
a, ß , . . . ,  bie bie beibeti UinbrefjungSfiödjett in Streifen 
fdjneibettp unb ¿war bic Sugel in Streifen mit beit §alb- 
meffern R, RX( . . .  nom SKUtelpunfte M, unb beit Segel 
iit Steifen mit ben §aibmeffern r, rx, . . .  Pon bent SDtittel* 
punfte nt. Ser Surdjfdptitiöpuult bc? Steife? non R mit 
bem Pon r, bcjicpüitgSWeife beffcit lotrechter tangentialer 
SScrlättgcnutg liefert ben fßunlt a ber SurdjbriugungSfurüc,

eine palbfugclfürniige Suppet, bie noit palblreiSförmig ge* 
fd)loffenen genfteru burd)brod)en wirb; bie genfternifdje 
mit ben fdjrägeit gcttftcricibuttgeit, bie fid) in ber fcttl* 
reci)teit Sinic s fdjitcibett, wirb burd) einen f)origott taleit 
halten Segel mit ber ©piße in s gefd)loffett.

3lg. 662.

3 1g . 663.
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9D?cm beftimme im ©ruttbrifj, gig. 66 6, bic Slngapl 
ber Staffelten unb bereit ©reite im ©erpciltiti? gur ©tcg* 
breite auf einem beliebigen, außerpalb be? SRaume? liegenbcn 
Steife ab, unb fdjlage mit ber halben Saffcttenbreitc R 
unb ber palben ©tcgbreite r auf ab bie fid) gegenfeitig 
berüprenbett Steife, fo ergeben bie bitrcp biefe ©erüprttng?* 
puultc unb beu äRittclpuiift 0  gezogenen ©trapleu in bem 
©ruubrifj bie ©egrenzungSliiiien ber naep bem ©cpeitel 
oerlaufenbett ©tege. 9ftan ziepe nun burcp a bie 2 otred)ie 
a'd', beftimme bie untere Saffcttenfante c, ziepe O'c, unb 
beu erfteit Saffetteufrci? tangierenb an biefe, fo ergiebt 
bie obere Sangeittc fO' bic fgöpe ber erften Saffettcnreipe; 
jept fdjlage man bett ©tegfreis tangierenb an fO' mit bem

gig. 665 geigt wichet eine palblugelfönnigc Suppel, 
bereit ©eleucptuug burcp freiStuubc genfter erfolgen foll. 
©3 ergeben fid) Surcpbringungett non eKLptifcpeit Segeln

3lg. ow.

Äonfiruftion

uttb Segel in Sreislinien mit beu l̂albmeffern R unb r 
fcpiteibeit, bereit Surd)fd)nitt?punlte a ©unftc ber Surd)* 
btiitguitgSfurüe liefern.

S vc ^ t na n n ,  S5autcmflniltt<mStcT)rc. I. Slctcnte Sluflagc.

Sie Slttorbnung fattit aud) nad) ber in gig. 645 für 
aeptedige Suppeltt gegcichneteii 2Beife getroffen Werben.

2Bic beim Soitttcttgewölbe, fo iöititen aud) beim 
Suppetgewölbe bic SeibungSffäcpen burd) Saffetten belebt 
werben, fiepe gig. 697 u. 658. Sie SiuSteilung ber Saffetten 
gefepiept nad) bem ©mpfepett ©erfaprett in folgenbcr SBeife:

ber GJeiuöIBe. ■ 211

©ertilalfcpnitten mit bem Suppetgewölbe. 
Sie Surd)bringung?iurPcn Werben genau wie im nötigen 
galt mit $iffe Oott ©ertifalfcpnitten a ermittelt, bic Sugel

Slg- 665.

3tg. 666.
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Uftittelp'uufte auf a'd', unb gicfjc bic obere Tangente g 0 ', 
fo ergicbt biefe im ©urd)fd)uitt mit ber $uppctfläd)c bic 
tlntcrfantc ber ¿weiten Äaffettcnreitje, it. f. tu.

Um ben Siaffctteu eine iijreit ©rüßeu= 
ocrl)äitniffeu entfpred)eube Vertiefung 311 
geben, (iifjt fiel) mit Vorteil bie sißljrnmibcn= 
form uermeitbcn, inbem man über ben am 
iiäf)erungiroeiiequabratifĉ ett5iaf|etteufelbern 
Vpramibcn 0011 gleichen §öf)eiWcr()äituiffeu 
Dcrjcidjtict, wie bieS g-ig. 666 näljer erläutert, 
©ie proportionale Verfieiiterung ber bic 
.ftaffetten ciuraljmcnbeu Ŝvofiie erfolgt naefj 
ber in gig. gegebenen Äonffruftion.

¡Sollen bic Staffctten eine breiccfige, 
fcd)§ccligc ober irgenb Weid)c anbere yorm 
erhalten, fo bleibt uidjtS übrig, als ein 
¿Wifdjeit ¿loci Vieribiauen ber Kuppel liegcit- 
be» Sbaffettenfclb ab̂ umirfcln 1111b barin bie 
©eifung au§gitfüf|ren, ein Verfahren, ba§ 
übrigens aitdj ¿ur Veftimmung annäljernb 
quabratifdjer Sfaffetteu benußt werben fattn 
unb buref) gig. 667 (jinreidjeitb erläutert 
fein biirfte.

§ 15.
V uofüfm tng ber ¿tappe!.

©ie Kuppel entftefjt auS bcitt Siloftem 
-t) gewölbe, wenn biefeS über einem fßolt)= 

gott non uneitblid) Dielen Seiten, über 
bem ßrciS, jur 9tuSfül)rung fommt. SBäljrenb bie 
Sagerflädjcn bei bem auf Stuf gewölbtem HloftergeWölbe 
abgeftumpfte ißpratniben bilbcu, fjig. 6 6 8 , gef)ett biefe bei 
bem Kuppelgewölbe in abgeftumpfte Äegeiftädjeu über, unb 
bie einzelnen SSölbfdjidjten bilben oollftäubige in fid) ge* ; 
fdjloffene Diinge mit in lotrechten ©betten liegenben central 
gerichteten Stoßfugen, fo baß offene Shippelu befteßen 
fönneu unb bei jeber Sd)id)t mit bem SSölben aufgeßört 
werben tarnt, fjfig. 669 u. 670. ©iefe $orm ber Sdjirf)tung 
madjt cS müqlidj, flciitere fugelförnttge Kuppeln oljtic Sel)r= 
bogen ciî uWölben, gig. 671, Wenn man im ©entrum ber 
Kuppel baS eine ©nbe einer Satte, ber fogeunnnteit „Seier", 
001t ber Sänge beS ,KugetT)aibmefferS, brefjbar befeftigt, 
woburd) bie richtige Sage ber Sdjidjten unb bie Vidftung 
jeber einzelnen 0 uge leicht beftimmt werben fattn. ©ie 
unteren Vadfteinfdjidjtcn fönncu ol)ue weiteres Oerlegt 
werben, ba it)re Sagerfugeit nur wenig twn ber Sorijoutah 
ebene abtucidjeit; gegen ben Scheitel ijin, wo bic Sager- 
fugen fo ftart geneigt finb, baß ihre rclatioe Sdjwere ben 
auS ber Vcibung unb ber 9(bI)üfion be§ noef) Weidjett 
Viertels ßerrüßrenbeit SBiberftanb iiberwinbet, fattn mau

bic einzelnen: Steine oor bem Sdjluß ber gaitjeu Sdjicfjt 
baburcl) gegen öcrabgleiteit fdjitlicn, baß man außerhalb 
beS ©ewülbeS, ober in einer tiefer gelegenen äußeren f̂ uge 
baS eine ©nbe einer Sdjuur mit einem Vaget befeftigt, 
au baS anbere ©nbe einen Vadftein bringt, benfelbeu im 
Stottern ber Kuppet frei [jerabljängen läßt unb bie ba= 
burd) gefpauntc Sdjuur immer über ben ¿uleßt ocrfeliteu 
Stein legt.

Siil- cos.

Vei größeren kuppeln ober bei aubereit formen als 
ber reinen Kugelleibung fantt man fid) entweber eine» um 
bic lotrechte Üldjfe Preßbären SefjrbogenS bebienen, ober 
man fteflt einjeltte Seßrbogeu, bie einanber gleich finb, 
central auf, g-ig. 670, unb beftimmt bie richtige Seibtutg 
ber ruttben Kuppel baburcl), baß man an irgenb einem 
beliebigen ißunfte ber feufredjteu ?idjfc beS ©cwölbeS eine 
Sdjitur befeftigt, foldjc in bergmße ber gerabe 31t wölbenben 
Schicht an bie 9fußenfante ciiteS ber Seßrbogen bringt, 
mäßig anfpannt unb bie Sänge burd) einen Knoten ober 
burd) eine in bie Sdjuur gcftccftc Sftabet bê eidjxtet. ©iefe 
Wirb, Weint man fic in gleicher §ö()e ruitb l)erumfül)rt, 
immer in ber Seibung ber Ktoppcl bleiben, mithin and)



fionftmftion bei Oiciuiilüe.

bie Sage ber Steine einer unb bcrfelbeit Scßicßt genau 
ficjeifßneu.

5518- «««•

bic DluSfüßrung ber Kaf fetten finb fefte Kaftén M, gig. 672, 
íjerjuftellen unb auf ben Seßrbogeu, bejießungSmeiie auf 
eutfpredjenb augeovbneten CUicrocrfteifuugeu aufgulegen, 
Wuburcß bie richtige iluSfiißrimq ber Kaffettcn gefiebert 
wirb.

SIS. «72.

ÉÉ¡ÍPÍ|ÉÍÍf

23a§ ben Stciuocrbaub betrifft, föitncn wir uns auf 
baS bei ben ©onneiigewölben ©efagte begießen, mit SBc* 
riieffießtigung ber für bie 9iicßtung ber gugen gegebenen 
Siegeln. 93ei fieiuen KritmmuugSßnibmcffern, atfo aueß 
in ber 9?öße beS ScßeitelS, fann man nur mit Vinbern 
ober halben Steinen wöibeu, ba bie ülbwcidjmtg ber Seßite

■ 3*9- «79.Vei faffettierten Kuppeln miiffen, ber Slugaßl ber 
Stege — Siippen — cntfprccßeub, fefte Seßrbogeu auS 
boppelteu ober breifachen Vrcttlageu aufgeftcllt werben;

319. «71.

00111 Vogen 311 bebeutenb Wirb. Sd)licf;lid) werben bic 
Steinriiige fo Kein, bafj man fie aueß mit ßalben Steinen

über bicfeiit ©evippe uou Seßrbogeu werben bie Stege in nicht meßr atiSfüßren tann unb mau ift besßalb gc3wuugcn,
ber angenommeneii Vreite unb fieß 11 ad) oben oerjüngenb einen fRiitg als SKollfdjicßt cingulcgen unb ben Scßluß
aufgfioölbt unb im Sdjlujjfrangc oerfpauut. ©ie ßorijom auf Sci)Wnlbciifc()Wau3 311 wölben, gig. 673. Überhaupt
talen Stege fpannen fieß als 9iingftiide bâ wifcheu. giir bietet bie Scßeitelwölbuug and) bcSßalb Scßwierigfeitcn,

2 8 '



mcil bic Sagerfugen faft fenfredjt ftcfjen, unb bic (Steine, 
folattge bet 9iiug nidjt gefĉ toffen ift, leidjt abglcitcit.

9fuS biefem ©runbe uub meil bet Sdjeitel einen ge= 
eigneten ß̂fal̂  für Einlage einer 2 idjt= unb ßuftöffnuttg 
tiietet, läßt man if)tt gerne gang meg unb üerfießt bic 
Kuppel mit einem fogenaitnteit §Iuge ober 9tabei. ©ieS 
ift, mic mir faljcit, in jeber beliebigen §ötje auSgufüfjren; 
um hibeffen einem fotcljen Sdjlufj mefjt geftigfeit unb 
beffen Scibuttg eine cplinbrifdje ©cftalt ju geben, ifpt and) 
31m 3tufnai)me einer Satcrnc geeignet ju machen, pflegt 
man biefeu 8ting au» größeren Steinen, SSerfftüden, bc= 
fonberS geformten SBadfteinen, ober gut 9cot and) an» 
Eidjcnljolj IjcrgufteHen, Staf. 47, 50, 51.

9Iuf SEaf. 47 geben mir ein einfaches unb gute» 33ci= 
fpiel in ber Kuppel über bem Sßeftibiif be» Don Su rtu  
erbauten ftäbtifdjen fflabc» in KariSrufje,') m.etdjeS jugleid) 
bie Konftruttion ber in ©fett Ijergeftellten äußeren puppet, 
bic 2Berfftein==9trdjite!tur unb bic 9(bbcduttg beS quabra= 
tifdjen Unterbauet ücranfdjautidjt. ®ic ©emolbeftärte be= 
trägt unten 1 Stein, oben l/2 Stein mit SöerftärfungSgurten, 
gmifdjctt bie fid) bie iOfaucrbogeu ber genfteröffnungen 
fpannen; bis baljin rcidjt and) bie in Örudjftciu auSgcfüfjrtc 
§intermaueruttg. gttr 9(uffjebung beS ©emölbefdjubeS ift 
in beit bat SBibcrlager bilbenben fpaufteinfräng ein eiferner 
mit 23lei bergoffetter fftittg eiugelaffcn, gegen ben fid) ber 
©emölbcfuß ftütjt.

Sin- 67*.

220 ®ritt«s

93ei großen Kuppeln mürbe eine Dolle öintermauerung, 
mie fic bie Kuppel, tEaf. 47, geigt, bat barunter liegenbe 
90?auermeri in erljcblidjcr SBeifc beiaften. 5D?au legt beS= 
I)atb, älptlid; mie bic» and) bei ben SEonncttgemülben aitS* 
geführt tuirb, ftatt ber tooKeu întermauerung nur einzelne 
Sporen an, gig. 674,2) bic eüentucU unter fid) bitrd) 
$Eonnettgemöi6e Derbunbett merbett föniten, um gleidjgeitig 
31m ülufnafjme be» ¿DadjcS 51t bieneit, gig. 718 u. 719. 
$ic öintermaueruugen merbett überflüffig, metttt ein eitt* 
fprcdjenb I)ol)er Spißbogett 31m 53ilbuitg ber KuppelleibuttgSs 
fläche üermenbet mirb (Somfuppel in glorenj unb Kuppel 
Dott St. ißeter in 9iom)

1) 9iad)j3äl$rift für 93autue(en 1874, 531. 22—29.
2) 9lu§ her <3. 235 in her g-ußnotc ntigecjeBenen 9(6I)ntibhmg.

33ci größeren Kuppeln ift bie biöl)er befprodjene 
SGBölbung mit Dlingfdjidjtcu nidjt üorteiljjaft, ba biefe 
SSölbung gleichmäßige Starte für ben gattgett Umfang 
erforbert. ©S empfiehlt fid), ttad) ber für bie Klofter= 
getuölbc in gig. 642 gegebenen KonftruftionSmetfe, bie 
Kuppel in tragenbe Stippen uub giillfetber 311 gerlegen:

ffapitet.

¡Jlfl. 675.

bie Stippen merbett auf Kuf auf ßefjrbogen, unb bie gmifdiem 
felber ntöglid)ft teid)t mit 9tiiigfd)idjten ober auf Sdfmnlbem 
fd)matt3 auS ben ©den gemölbt. Sn biefem galt, unb 
befonberS bann, mettn ber gufj ber Kuppclmölbuttg Ijalb* 
freiSfönttige ober fpißbogige ßünetten erhält, föitncn bie 
3mifd)enfelber itt gorm Oott „gebuften" Kappen, mic 
bei ben Kreusgemölbett, gmifcf)ett bie Diippett eiitgefpannt 
merbett. Obgleich biefe ©emölbefornt in öejug auf Kon- 
ftruition unb ©eftaltüng ben Krcttjgctuölben, bc3ief)ungS= 
meife ben ßierattS entmidelten ßl)or= unb Sftifdjengemölbeu 
angef)ört, mirb fic bodj ftctS. alt Kuppel be3eid)itet unb 
fjat inSbefonbere in ber italietiifdjctt Stenäiffance eine. au§= 
gebefptte Slnmcnbitng gefttnben. SllS Jöeifpiel geben mic



in giorenj mit gtüöiffeitiger burdj Stippen (geteilten Kuppel fächerartig bis 311111 Sdjeitel 3ief)cn nodj breite -teile ber
über quabratifd)em Staunte, eine äpnliclje Slnorbnung, Kuppclgemölbeflädje glntfcljen fid) laffeti. ’)

1) Wad) SSurtfjarbt, ©ejdjidjte bev Wcttaiffance in S*“ 1'« 1- U  ©atibbud) ber 9(rdjiteitnr II-'Seit II. 93b.

Äonftrutttort ber ©eiuolBe. 22  L

in gig. 675J) einen ®urd)fd)nitt burd) bie Don Bru- , mie mir fie uereits in, gig. 643J für bie Kloftergemölbe 
nellesco 1425 erbaute alte Safriftei tion S. Lorenzo j fennen gelernt l)aben.

Slfl. 876.
5 5 1 « .  8 7 7 .

©ine ähnliche Slttorbnung geigt baS 9tifd)eugemölbe 
gig. 676 auS ber 9Ma §abriauS in SSinoli Don 17,io m 
Spaunmeite, mobei jebod) bic Sdjilbc, "bie fid) ebenfalls

\



¿öctm bie Suppeln offne einen badfförmigcu Überbau 
im Slußeren unmittelbar gut (Svfcf̂ cimtng fommen follen, 
fo orbnct mau Soppelhtppeln an, unb ¿War, g-ig. 677:

1 . Um bic innere, fjäufig rcici) befurierte Suppe! uor 
bcu unmittelbaren Söitiei'uutjöeinffiiffcu 511 fcfjiipen.

2. Um bic fonft p  ftarf uortrctenbeu Stippen gu uerbecfen.
0 . Um bic äußere ©rffficinnug innerhalb gewiffcr ©rengeu

unabhängig non ber für bas Sintere gwecfmäßigen 
• ©eftalt unb .vmljc auägeftalten 511 fönneu (@t. Sieter 
in Sioin).1) ■

§ 16.
tßeffaftuug unb iluofülfrung ber ^enbentifs.
Sic ciiifadgte gönn ber ©ewölbcgwictcl ¿eitjt S'Hl- 661, 

bie einer baö Uuabrat umfdjreibenben £)albfugelf(äd)e atu
556. «tu.

2 2 2  Svittce

1) B ru n e lle sco : „Sann m a t f ) C  mau über biefer (nämlidj 
ber imteven iluppel] eine anbeve äujjcve Kuppel, um bic innere tun' 
iycnctitiiifeit 311 fj|iitsen, unb meii ftc fo viel prädjtigcr uitb nu[= 
tjeblä^ler, b. I). fĄiueKenber in ber govm etfefetut". 9utd) ber in 
guftnete 2- 235 angegebenen 9lbl;anbiung

gehören. S ie  Rinnen, wie bie Suppet, mit ringförmigen 
Segclfdjidjten, fieije Saf. 51, ober beffer unb wiberftanbS* 
fähiger unb ftatifdj vorteilhafter burd) ijorigontate 33or- 
fragung gebilbet werben; biefe (jorijontafen Sd)id)teu be= 
filjeii infolge iljrcr bogenförmigen ©eftalt unb Sonftruftion 
eine feftr große Sragfäßigfeit.

Seim ?lc()tecf werben bie ißenbeutifä )cl)r flein, beim 
abgefdfrägten Quabrat, wie bei ber Skterötirdfe, gig. 678, 
gehören fie feiner Sugelflädje meljr an; fie fdfließeit fit!) 
unten unmittelbar an bie ?(bfd)räguiig- a b, gi3- 679, an, 
unb gehen naef) oben allmählich in bie SreiSrmibnng cd 
•über. 3 ut Seftimmung iljrer Seibuugöffäcl)e ueejeidinet 
mau bie mittlere Uinie e f ab? StrcbStiuic e f2 au§ bem 
SOfittelpunfte M; bringt man biefe Sinie in bie SBertifai* 
projeftiou naeß ö l1- ! ° falb für ¡eben beliebigen .SjorigontaR 
fdjnitt nunmehr bie 3 fünfte 1', 2' unb 3' befannt, burcl) 
bie im ©runbtiß bic Sreiälinic 1, 2, 8 gezogen werben faun, 
Woburcl) bic 3 luicfelfläcl)e in allen fünften beftimmt ift.

Sine eigenartige Slusführung geigen bie ©ewölbe* 
gwirfel in ber ÜWarfuSfirchc in SSenebig, gig. 680, bie im

Äapitel.

556- «so.

wefeuttichen aus? iibereinauber liegenben Sogen beließen, 
bereu oberfter baö Srauggefimfe ber Suppet tangiert. S ic 
Sonftruftion ift nicßt 31t empfehlen, ba fie fonftruftiu 
bebeütungdloS erfcljeint.

Slnftatt burd) eine fphärifd) geftaltete glädje faun bie 
Überführung auch burd) ftaffclartig uortretenbe Sogen er* 
folgen; al§ Seifpiet einer foldfen i'lnorbuuug geben wir 
in fyig. 681 ©runbriß unb Surdjfdjnitt ber hfd)intercf* 
fanteu altdjriftlicfjen Sirdje S. Lorenzo in ÜJfaildüb,1) 
bei ber bie Überführung gnr regelmäßigen 2Cd)tedfeitc (für 
bic ad)tjeitigc Suppet — Sloftergewölbc) burcl) fünf über* 
eiuanber uortretenbe Sogen, bie fiel) frifräg gegen bie 
,'öauptgurtc ftemmen, hergeftellt ift.

1) Dr. £>übfd), S ie  altd)n|tlicf)cii tfivdjeu. Jiavl§raf>e 1860.



mit acf)t i'ibereiitanbcr Oorfreteubeit 
Sogen b, bie fief) gttit[d)en bie Qucr* 
hogeit cinfpaimcn, gunäĉ ft ein Qua* 
brat gefdfaffcit; iobanu biefcS baburd) 
in ein regelmäßiges 9id)tcd iiberge* 
fuhrt, baß man an beit Hier Gdett 
eine ber gig. 683 ät)nlicf)c Über* 
fragung anbradjtc. Sarauf citblid) 
fep fiel) ein Sambour, gebiibet auS

©tue bei mittelaiteriidfcn Sauten häufig nu§gcfü()rte 
Überführung geigt gig. 683 im ©runbriß, in ber Sinfidjt 
unb bem Surdjfdjuitt, unb gig. 684 in ifometrifd)er S fO' 
jcEtioit. 9iid)t affein gu Übergängen aus bem Sicred iitS 
Sldjted luurbc biefe Übertragung getuü()it, fonbcrit überall 
ba, Wo ein Siiitfcl abgufdjncibcn unb eine glädjc gu über*

ad)t Sfeticrn unb ad)t inwenbig oorgefeßten Säulen, 
bie mit Dîutibbogcit Oerbutiben fiitb unb bic halbfugelige 
Suppet aufnehmeu.

1 )  W a n  fetje R i c f ü B e r  „ V i o l l e t - l e - D u c ,  D i c t i o n n a i r e  r a i s o n n é  
d e  r A r c h i t o c t u r e ,  T o m e  I V .  C o u p o l e . “  p .  360.

SouftruTtion ber WesoiiWc. 2 2 3

Gin ahn(idjcä Siotio geigt gig. 682 auS ber alt* feigen war, half man fid) mit bem au§ Sdmittfteiueu ge*
djriftlidjeit Sirdje S. Ambrogio in 9D?ai(aitb, wo ber Über* bilbetcn Segel, beffen Seitfteine fid) auf bem Seruftüd a
gang au§ bem Sicred inS. üfdfted gur ?(iifual)titc ber abftoßen, um bereit 3(u§(aufeu in eine Sdjneibe gu Oer*
adjtfeitigen Stippe! ebenfalls burd) mehrere iibcrcinanbcr ineiben. ?(nftatt be§ .'öatbfreifcS toinint and) ber Spilj*
oorgcfd)obenc Sogen beWerffteltigt Wirb. bogen Oor, waS an bem Siefen ber Sadfe nid)tS; änbert.

8ifl. nsi. fsit gig. 685 geben wir beit
©runbrifj unb in gig. 685 a bett 
G)urd)fd)iiitt nad) ber Uiuic ni a 
gig. 685, einer cigeiitümlidfen Über* 
traguitgSbilbung auS bem 9ied)ted 
in baS Sunbe1) auS ber ronta* 
itifdfeu Sirdje Notre-llanie- des- 
Doms in Stoiguon. Stau bat hier

56- «82.



Senbentifê unb Stamboul' erfolgen burd; Sfnorbuung ein* 
j fdfneibeitber Sdjilbc nad) 3(rt berjcnigen bei ben Spiegel* 
j geloölben. Gin fd)öne§ SeifpicI fiubet fid) im Sturm ber 

Stirdjc St Germain in Argentan, ba§ in gig. 687 u. 687 a 
bnrgcftcllt unb auö SBerffteiucn auSgefüßrt ift. (31nfid)t 
unb Sdfnitt beS Slunneä fielje gig. 930 n. 930a.)

2 2 4  ©ritteS Kapitel.

Gin eigentumlid)e§ Seifpiel ber Übertragung mit Söert* 
ftiiden geigt gig. 686 au§ bem Sßormfer ®om; bic Über* 

36. ess.

fü|ruitg ift burci) eine 97ifd)e gcbilbet, bereit Scheitel mit 
adjt Sd)ltif;fteineii abgefd)loffeit ift.

®ie Überführung auS bem quabratifdfeit ©riinbriß in 
bie in ben Siaitm eingefdfriebcne Saget faitn aud) o£)ue

51fl. 685 a.

86. 68t.

8tg. ess.



Sfrmftruftuui bcr ©etuíMbc. 2 2 5

Gitbíid) ftcíít gig. 688 bic Üíufidjt uub gig. 689 bcu 
iibcr bem Sapitcíl a b gebadjtcn ©ruitbrifj bei- fpätromn= 
ítifdjcu Sirdjc in ©cínpaufcn bar. §ier fdjüefjt bic Über* 
f'ragtutg mit i (fren uumotmiertcu gormen, aß ©cuddjen,

ftffl. ü8ü.

gm SiitJctjluj} au bic Übertragungen feien (jiet ttod) 
bie fogenannten „'Srompeit" ermäijitt, bie fici) bietfadj an 
fraû üfifdjeu 93aumerfen finben, uub befoitberS bou bem 
ülrdjitcftcn fßfjilibert bc t’Dvme (1512—1570) au§= 
geführt mürben, bcr an bicfcr Sonftruftion' offenbar feilte 
gröfjte greube tjaite.*) Sie Srompeit fiitb ftruftiüe SOiittef, 
„um au§ bcr SScrfegenijcit ju fotumen, mettn bic gorui 
bc§ baS Grbgefdjojj utngebenbeit ScrraiitS itidjt gcftattet, 
bie boliftiinbige Gittmitfeiung eiucS pljer gelegenen 9iautnc§

Slecblattbogeu n. f. m. mit bem ©püibogcu ab, movauf 
bie adjtfcitige elegante Suppet beginnt, ämifdjen bereit 
9iippett fid) auf ©äuldjeit ruljcitbe ©djilbbogeu ciitfpanuen. 
Gin mit Siipfcit gefdjmiidter ©djlufjring fafjt bie (Rippen 
jufammeit.

Giue gait¿ iifpdidje Überführung jeigt bie Suppe! ber 
Orbeit§fird)c ber Gcrtofa bei Sßauia, gig. 690, bie ber 
dieitaiffancegeit angefjört.

S re ijm a n ii ,  iBaulouItrulttonileljre. I.  ©lebcute 9lu[lajc.

}it erreichen, otjuc lederen fdjmebcnb über baS untere ©c= 
fdjojj fjerauStretcn 51t (affen.“ 2) 2)a§ gittercffaute, Siilptc 
ttttb ißifaiite ber Sonftruftion (jat aber üielfad) 51t bereit 
Olitmertbuitg geführt in gällen, in betten eine eiitfadfere 
uub meitiger gefiinftclte Süfttng ittögiid) gemefen miirc. 
(Sie granjofeit uuterfdjcibeit brei 91rten uott SSrottipen:

1) Lo premier tomo de l’architeeturo do Ph. de l’Orme, 
IßariS 1567. Eine neue ?[n§ga6e be5 23ud)e3 ift 1894. bmd) 
C. Nizet belDivtt luorbeit.

2) £mubimd) ber 9(rdjiteftur, II. (Teil,1 II.  58b., 2. .§. @. 350.
29
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2 2 6  ©rittcS ífnpitel.

1. Sie -trompe iit einer ciitfpringeitbcn Gde, uñe beim 3. Sie Srompe, bie Hon einer gcrabctt 9)fauctflud)t aitö 
Übergang eines» Sicrecß in ein 9td)ted. einen barüber tjeraißtretenben (jaíbritubcn Sorban

Sin. 688. trägt.
Sie Sonftriif'tioucit fiub ähnlich bcr in gig. 683 it. 

684 bargeftcHten, nur bafj fjier ait ©teile bcr Segelflächen

gl«, cao. »ifl. 661.

»1(1. 689.

2. Sic Siompe, um eine üorfpriitgcitbc Gele eines» @c- 
bäitbeS über einer unten abgefdjititteneit ©eite herauf 
gumölbeit, gig. 691 (and 91bbeoilfc). >)
1) La Coustruction moderne, 1901. Jpeft Dir. 22.

fpljärifd) gefrümnite gleichen treten; bcr gugcitfchuitt ber 
SBerlfteiue ift bcrfelbc ttitb berart burdjgefüljrt, baff bie 
Seilftcinc mit ihren itadj bem Gele laitfenbeit gitgcit auf 

i einem Sernftüd aufft|en, um baö 9(ißlaufen iit eine 
| ©djneibe ¿u oerhinbern. ©old)c Srompeit lunrben and) 

511 Grlerunterftütjungen Oerluenbet, gig. 692.J)
Siifdjengemötbe, b. lj- §albfuppelu in §albfrci§ni}d)cn, 

föttnen ähnlich mie bie Stompen, gig. 693 u. 694, mit 
Seilfteiiteu, bie toieber auf einem Sernftiicfe auffipen, ober 
in h0l'idD1dnicit Diiitgen mit fegelförmigeit ßagerfugen, 
gig. 6952) (aud ©patato) aißgcführt luerbcn.

Sind) bei Slißfuhruitg in SSgcíftein lönitcu lueitigfteuö 
bei flciitcit Sßifdjengcioölbett feilförmige ©djidjíeit augeloenbet

1) .£mitbfmd) ber 9(rd)iteítur, I I I .  ©eit, 11. 93b, 2. .s).
2) §nnb6nd) ber 'Mrdjiteftur, II.  ©eit, ü . 93b.



ßifl. 692.

693.

Stfl. 694.

um 311 ftnrfe S e it  form 31t Ocrincibcit; bie DfuöfüfjnmgS' 

lucifc ift fdjcm atifd) in  g ig . 69G bnrgeftclit.

$i|torifd)-tcdmif(f)c gufmidicfuttg ber ¿utppcfßaufctt.
■

SOcit 9iüdfid)t auf bic grofje Scbcntimg ber SuppcG 
gcmölbc für bic GntmicMung ber Saufunft fdjciitt ititS 

| hier bcr (ßiap 31t feilt, bie l)aupt)äd)[id)fteit Suppetbautcit 
aiif3ufi'tf)rcn, besicljungsmeifc biejenigett d)roito(ogifd) 311= 
famiiteit3uftelie!i, burd) mcldjc bcr tedjnoftatifdje gortfdjritt 
in ber Gntmidcluug ber Süppelfonftruftioneit Oerfoigt 
tucrbcn fanit. ©cibftrcbettb müffctt mir mt 3 hierbei fug} 
taffen, mit bic ©rcngen biefeS SBerfc§ nidjt a^ufehr 31t 
übcrfdjreitcn.

n) Die fiupprl örs entthrone» in Hont.1)
Scifpicl einer römifäjcu ©rofjfonftruftiou erfteit 

9iange§ fei bic Suppcl be§ tßanthcon? in 9?om angeführt, 
bic f'id) in §a(5fugctform Hon 43,5 m innerem Sitrd)iitcffcr 
erhebt. SiefeS Stjiafj gilt and) für bic lidjtc §t>he 1)013 

! ©ebäube«, iitbeitt bic- igaib fuget 31m Hotten Singet ergänzt,
I  —

1 ) ¡paubburf) ber Dlrdjiiettuv, II.  ©eil, IT. 93b. uub Viollet-lc- 
' Duc. Dictionnaire etc. Tome IV .

29*
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mcrben, m obci ¡cbod) non einer ltorm aicit g it h n iu g  ber 

Sagcrebcncn au f bie S o g c n tiiiic  abgcfeheit mcrbeit mnft,

»Ifl. 695.



228 i)ritteS iinpitcl.

bie ©beite be§ inneren iBobeuS na$egu berührt, gig. 697. | 
Sie ca. 6 m ftarfc SBattb bc§ SittnbbaucS (ca. J/7 ber ; 
©pannweite) i|t buvcij aeijt grofje 9iifci)eti unterbrochen, bic 
burci) (jeßt niefit mcE)t fidftbarc) brcifd)aiige ©cwölbc itbew 
beett finb. Sie gtuifcTjeit bcu 9iijdjcn Ocrblcibcnben SDiauer- 
tnaffen fdtliejjcn Wiebcrunt 1)aitifroiSfövinige Scifrfjcti ein,

3m Siufjeren ift nur ber obere mit einem ca. 9 m 
großen offenen ?(ugc ücrfcijcitc Seit bc§ SinppclgewölbeS 
fidjtbar, ba ba§ fjalbfreidförmigc ©ewöibc einer „§intcr= 
mauerung" beburftc, bie burci) §öijcrfft(jruug ber ÄSibew 
tager unb burci) eine 9ingai)i non ©tufenriitgen Ijergefteiit 
ift, bic bis gur halben §üfje ber kuppet Ijiuaufgefitijrt finb.

ßia. cä7.
S in .  698.

fo baß wir e§ cigcntiici) nur mit einer l,so m biefen Um= 
faffuugSmaucr auS ©ufjgemiiucr gu tijun ijaben, an» ber 
8 gcfuppeltc ober im gangen 16 ©trebepfeiler 4,5 m weit 
ijeroorragen, bic bic gange großartige Suppcifonftruttion 
aufnehmen, gig, 698, ©rnnbrifj unb fyig. 699 ©djnitt in 
ber §öpe bed ß'uppeifußeS.

Ser biefem Sauwerfe gewöhnlich gemachte S3orwurf 
eiueS fdfWerfälligat Unterbaues erfdjeint beuijaib um fo 
weniger gerechtfertigt, wenn man erwägt, baß bic auö 
Ouaberu ionftruierten ©trebepfeiler bed Kölner SomeS 
bei einer fDütteifcijiffweite non nur ca. 12 m nicht oiei 
weniger tueit aitS ber UmfaffungSmaucr oorragen; biefe 
naci) außen, jene am Pantheon ttadj innen, unb babci 
tanu ber gange iQucrfdjiiitt beS Kölner SomcS mit feinen 
fünf ©d)tffen unb faft bau gangen ©trebebogenfhftem in 
bat Sichtraum beS ißanthcouS ciugeftciit werben, ŷig. 700.

SaS Pantheon bilbet bat ©ipfclpituft ber angufteifeßen 
öautljötigfeit; cS würbe im 3>al)re 25 ü. Sij1'- heenbet, unb 
biente nießt als SSorhallc gu bat 93äbcnt be§ Sigrippa, 
fottbern Würbe oott biefem al§ felbftänbigcr Scmpci für alle 
bie ©ötter errichtet, bie gu bau julifdfen ©efcßtccßtc itt 
93egiel)uug ftanben.*)

S tfl. 699

b) Der 3itpitrt1ftttprl im bfo finifers Dioclrtian 
jit Spnlnto.

(©rabtempei beS Siocietian, felgt crgbifdföflitfjer Sottt.)
2Bir hQ&cu bic§ ©cbättbc au§ bau Slitfaitg bc§ 

4. SahrhunbertS nur feiner eigentümlichen ft'uppeiwöibitug

1) ©ielje nodj „SmtJdje Saitjeiluitg" 1893, @. 11!) it. 018.



UmfaffintgSmauer (jat; gig. 703 gicbt beit Surchfchnitt unb 
O'ig. 702 einen Seit ber SUtppclwölbimg, bereit müßfantc 
9(uSfii()rimgS)uci)c feilten ißorteii gewährt gegenüber ber 
gewöhnlichen ringförmigen ©chicf)tcnbitbung, ja fogar bei

1) 2>ie 23o(6uug tuirb üBvigeitS l'on C h o isy, „L ’art do bâtir 
chez les Byzantins“  ctioaS nnbev? nugeflebcit, fiepe nmi) .Çwubmtd) 
ber Sivdjitdtur, II.  3!cil, 1 1 . 58b.. 3.182.'

©röfje unb gwcifctjiffigcr ?fitiagc. Sic 9iotunbe tjctt 22,5 m 
im Sichten, bereit SKittciraum öon 11,3 m im Sichten mit 
einer Shippct überwölbt ift, bie fici) auf einem hoch über 
baS Sacf) beS Umganges hi*iail§ra9ĉ cn Tambour bis 
gu 19 m üont inneren SBobcit erhebt unb 12 fßaar fchlanfe 
gefuppeite ©rauitfäufen atS Unterftüßung hat.

Wegen aufgenommen,x) bic gugteid) ein 93cifpiei ift, wie großen Sfouftruftioncn burcß iiugteichniäßige ?luSfiti)rung
beim Verfall einer SîunftricXjtnng baS §anbwcrf fiel; in unb ©eutiing ber 93ogcit gefährlich werben fauit.
itimftftücfeit gu gefallen fucljt, waS übrigens am auf* 
fallenbftcit bie SßcrfaÜgeit ber gotifchen ißeriobe nachwcift.

itonffnittiou ber ©eiuölße. 2 2 9

Sifl. 700.

c ) D a s  (ß rnb ntnl b rr  (E o n jliu tja  (S a n ta  C o sta n za ) 

itt Ito rn .

Siefer außerhalb ber ©tabtmauern gelegene, in feinen 
j Ipauptteiten ttoeß gut erhaltene Suppctbau, in gig. 704 

im ©ruttbrifj unb in fyig. 705 im ©cßnitt bargefteflt, War 
matjrfcbciuticl) ein iOiaufoleum, für mehrere ©lieber ber 
fyainitic beS SfaiferS Gouftantin beS ©roßen beftimmt. GS 
ift bicS ber älteftc cßriftlicße Kuppelbau öon namhafter

»tfl. 701.

gig. 701 geigt beit ©riinbrifj beS achtccfigcn, fäuten* 
umftetlten ScmpelS, ber bei 13,5 m Sichtweite eine 2,9 m 
biete öon fieben ifcßcu unb einer Stjür bitrcßSrod)enc



23 0 ®littc3 jlQpitcl. 
g i j .T o r ,.  i)

puppet befteijt 
au§ 24 anftcigcnbcn, jeboci) 
liidjt öortretenben Siippcn 
au§ Sad'ftcincn, bie fteitcw 
weife burd) i)origuutaic53ad= 
ftciniagcn unter fid) Her* 
iumbcn finb, wiii)rcub bic 
3 'uifd)cufctbcr auS ©ujj* 

maucrwerf (©tcinbroden 
unb S0?örtet) beftcijcn, cine 
bei bcti Siömcrn beliebte 
fi'ouftruttionSweife.

Sei biefem, ber äiteften 
d)rifttid)cu 3 eit angef)örigen 
©ebiiubc ift ein wefentlidjcr 
tcd)noftatifd)crgortfd)ritt be* 
mcrf(id), ber inSbcfouberc 
bnrin beftefjt, baf) bic Kuppel 
iibnlid) Wie bei ban Sio* 
fictianS = ©rabtempcl auf 
einem erßößten Sambour 
fiUt, ber pier aber nid)t gc= 
feßioffen, fonbern mit 12 

fycnfteröffmmgcn bnreß* 
brod)cn ift, unb ber fid)

1) 9tu8 91 ba ml), 9(rci)iteitonif.



üßerßößten SDiittelbau fcßiießt ficf) ein gWeietagiger, ebenfalls 
adjtfeitigcr Umgang an, welcher in ber gweiten ©tage 
burd) beu ©ßor unterbrochen Wirb. Ser iOUtteiraum ift 
mit einer ruubcn Stuppcl in igatbfreiSforiu öon 19,c m 
Surdjmeffer iiberbedt unb mit einem adjtfcitigen .ßeitbad)

ßmiftvuftion ber ükwölße.

nid)t auf einer boltcu ober nur mit Diifdjcn öcrfeßcneit 
iOiaiter, fouberu auf 12 ©iitiienpnureit erhebt, fo baß ber 
Äuppelraum mit beut iljit unifcßtießenbeit Umgang bereinigt 
unb gteidjfam gu einem 9iaumc gitfainmcngegogen crfdjcint, 
S-ig. 706.

öcrfefjen, luäßrcnb bie mciften Siuppein im Drient biefeS 
©cßulgcS entbehren. Um bic freiSförmigc Siuppcl teidjicr 
auf beu adjtfcitigen Unterbau felgen gu föitncn, finb au 
ben ©den flciitc Sogen angebradjt, wobnrd) bie ©eitengahl 
ber ©runbfigur öerboppclt unb bie Übertragung öermittelt

Big. to7.

C .ftlfl. 70Ü.(1) Snn Uitalc in Uaurititn.
Siefe gu ©fjren beS ßeiltcgcn SitalcS erbaute SiuppcU 

firdjc würbe 526 begonnen unb 547 cingeweiijt. Ser 
©uutbrtß ift in gig. 708 unb ber Surdjfdjnitt in gig- 707 
bargeftellt. Um beit im regelmäßigen üfchted angetegten

Big- ’ns.



Ser Sfittclraum gcminnt burd) bie Dlitiage 001t ficbcit 
burd) 3luci (Stagen burcljgrcifciibe Sifdjen, bic fidj fjiuijcfjcu 
bie adjt Ä'uppcî fcticr eittfpannen, feljr an ?(itfcf)eit unb 
SBcite. (Sine ?fnorbnuitg, bic junädjft einen tucfcntlidjen 
ftatifdjen Vorteil gemä|rt, inbcm baburci) ber ©eitcnfdjub 
ber ©cloölbe bev Emporen uadj ber SOcittc 311 aufgehoben, 
f 1 e 5 i e ij 11 it o, § Ui c i [e auf bie adjt Pfeiler bev Kuppel gebracht 
loirb. Quitte man bic nifdjcnartigen (Srlociterimgen bet? 
Siittclraumeä meggelaffctt unb bie Sßfeiler mit geloöfjm 
tici)eu Sogen oerbunbeit, auftatt mit foichcit 001t boppetter 
Krümmung, fo märe eine ülitebiegung berfetben gegen bie 
SDiittc nur burcf) Scrfdjloubcrnngcit 31t Perhinberit geloefeit.

e) Die jSopljifitftirrljc in ifonftniitinoprl.2)
3Ba§ bie antife „Kunft 311 mölben" nur in taftenben 

Serfudjcit unb an fietnen Saunierten loagtc — ba§ Kuppcl=
1) S ie  SSenuenbuiifi ber Süpte mag DiS 31x111 (Silbe ber rBmifdjcii 

Slcpiibiit äiiriictreidjen, je&pcfi erft bie En^antiniicfjeit Sirdjiteileix I)a6cu 
bie Sepie ¡l))teiuati[(t) unb ftaiifd) rationell oenuenbet. Sicljc $anb= 
bnef), II.  Seil, I I .  33b., ©. 199.

2) Su rm , BieeiÖrüpfenflruftioncit ber itnlicufidjeit Dlcuaifiance. 
— Sa ljen B cvg , ?tltd)riftlid)e 33aubenfiiiale uou Souftantim'pel.

non 57,5 m über bem Sobcn erhebt unb fiefj bic Sreitc 
bc§ inneren Kuppelraumci» 3ur £)öl)c 110(10311 luie 1 : 1 V, 
Oerljält.

Sn fonftruftioer Segichung bietet bic ©opljicnfuppet 
bic loeitcrc Dieuerung, baf; bic ©ciuü(befd)a(e in ftitljenbc 
ober trageube 1111b ausofüllatbe ober uerfpauuenbe Seile 
gertegt ift. Sie über bau gujjfranj aufgefittjrte kuppet 
befteljt nämlich, gig. 71? ll- 713, aus? 40 an ber inneren 
©eite ber Safte l,oo m breiten, in ber 9iidjtung bc§ 9iabiite 
2,c 111 tiefen Pfeifern, bic, nact) aufjen unb innen fiel) ber- 
jiiitgeitb, im Siittel 4,7111 (joef) unb burcf) Sogen oerbunbeu 
finb, loeldjc bic im Snnern 1,49 m loeitcu fjenfter bilbcn. 
Sie 1,09 m breiten Seifer treten 18 cm über bie innere 
Kuppelfläcljc Dor unb berlicren fiel) gegen ben ©djeitcl, 
fo bafj ein glatte» ©djcitclfclb 0011 10,2 111 Surdjmeffcr 
bleibt. Sic Side ber Kuppel beträgt über bat genfter- 

| fdjeitelu 75 cm, in ihrem ©djeitcl 62 cm. ©ie ift au»

1) Unter Älaifer guftinian burd) bic gricdjijdjcu ©aunteiffer 
Anthemius ooit Tralles 1111b Isidorus Uon Milet.

2) Surd) einen liegen be» Isidorus uon Milet.

2 3 2  Sritteä ttapitcL

loirb. Sie SBölbmtg biefer intcrcffautcu mtb mit einem | 
Sfiuimum au ©cloidjt aitegeführten Kuppel ift mit Söpfcn 
belocrtftetligt, fo gluar, baff bic Söpfc iu fteheuber Sage 
iitcinanbcr gefteeft, gig. 709, jur ?(ufmauerung unb ipiuter* 
maucruug bte über ben ©djeitcl ber fyenfter bienen,x) loäf)= 
renb boit ba an bic Söpfc liegcnb iitcinanbcr gefegt ber= 
loenbet mürben, unb und) fyig. 710 bic Kuppel fpiratförmig 
in boppetter Sage bte gum ©djeitcl umfreifen. Sie inneren 
unb äußeren ©eiten ber Söpfc finb mit Störte! übcrlleibet, 
ber biefer leichten Konftruftion eilte geftigfeit giebt, bie 
naclj einem ^eitraum 0011 1300 fahren nicht geminbert 
erfcheiut. 3ur Serftärfuug ber SEBibcrfagcr bienen bie au 
ben acht ©den angelegten lucit Ijcraufgreifenben ©poren s, 
gig. 707, metdjc bie Kuppelpfcilcr, bcjiefjungSmcifc ben i 
M'uppelfujj ftellcumcife mit ben nufjeren SDia 11 erpfedern üer= 
binbeu unb einen Seil be» ©djubed auf biefe übertragen.

gemölbe über guabratifcljem Saume auf ©eloöibjmidclu 
— reifte bei ben brjgantiiiifcf)cu SOceifteru 3111- ©rojjfom 
ftruftiou aite, bereu mädjtigfte» Seifpicl in ber Agia Sofia 
in Konftantinopel, 532—537 erbaut,1) 3110 .ßat noclj er
halten ift, g '9- 711—714. 9(uf Hier rcd)tedigen, burd) 
Slubauten looljl oerfpauutcii Sßfcilern erljcbeu fidj über bem 
quabratifchen ©rimbplaue 0011 31,-i m ©eitenläitgc Hier 
ungleidj mcite, etmaS überljöljtc Sragbogeu 0011 29,s unb 
22,e m ©pannlocite, bie mit bat gloifĉ ettgefpanntett ©ê  
tuö(6eglx.ücleln ein freterunbcS Kranjgefinte abfcljlicfjt, über 
bau fidj guerft eine nicbcre gladjfuppci erljob, bie 
22 SSafjre und) ber Erbauung infolge ciitcS Eröbcbeit» 
einftürgte. Sie neue, am gufje 32,cs in meite Kuppel 
lunrbc unter Serftärfuug ihrer SBiberlager 7,85 111 ijöljcr 
aufgefüfjrt,2) fo bafj fiel) ifjv ©djeitcl bte 311 einer §ö()c

Stfl- 711.



Sacifteiiteu fonftruiert, lueicfje int unteren Seile ber Kuppet geftct(t), bei ber bas ftàtifctjc fßriitgip ein iooi)tburd)=
70 cm lang, 23 cm breit unb 6 cm bief finb; and) foiien bad)te§ unb ber 9J?atcriainufmnub ein Oerfjäitntenuifjig
Steine Hon 70 cm im Qiiabrat Oorfommeit. Sin oberen geringer ift.

iîonftrultion ber ©eiuBlûc. 2 3 3

Öl0. 710.
Seite ber Kuppet, mo fie nur 62 cm 
Side (jat, mitffen bie ©teilte fiirgcr 
fein at§ bie am unteren Seite Perlueiu 
beten. Sn beit ä'fidetu ift guitr §inter- 
fütteu ein leid)te§ loeigiidje» ©inter; 
material mit Sffanjenabbritcfcn Oertuciu 
bet loorben, luetdje« aber nidjt geformt 
ift.1) Ser iOîôrtei tjat eine rötiidje 
garbe unb fdjeint mit 3 llfa<3 bon .3 'eâeï : 
metjt bereitet ju fein; bie Sîôrtetfugen 
finb 3- 6 cm ftari. Sie oier §aupt=
Pfeifer, roetdjc bic Kuppet tragen, finb 
aite SSerEfteiuen, einer Üfrt fßeperino, 
aitegefiitjrt. Saë Sidjt loirb nidjt ttad) 
römifdjer SSeifc burd) eine ©djciteU 
Öffnung eiugetaffen, fonbern burd) einen 
genfterfranj am gufjc ber Kuppet 
jloifdjen beit Sragrippett.

©0 bietet bie ©optjienfirdjc mit 
ber rippengeteilteu ipauptfuppei auf Oier 
mächtigen fßfeiiern "ob ben ftiigenbcu
feittidjen înibtuppetn eitt großartig^ Seifpiel einer fom* $ n5 ßaptiftmnm finit Ijfil. 3ol)aiutfS (San Giovanni
pligierten ©eloötbeantage (in $ig. 714 fdjematifdj bau

I)  Sßon bcu auf 9tf)obu3 gefertigten Riegeln uon gauj 6e= 
fottberer Seid)tigieit, bic 311111 ßuppelbau uenuenbet luorbett feien, 
bereu einige ©dfriftfteKev eviuntjnen, fanb Snijeuberg feine ©pur.

SreD m ouH , aautonftruHlonSleire. I .  Siebente Sluftage.

in F on te) itt id orn tj.
gig. 715 geigt beit ©runbrifj be§ aci)tfeitigcu ©ebaubeê 

in oier Seiten, 100O011 ber erfte burd) einen ¡fborijontaG 
fdjuitt burd) bie unteren ©iiitieu, ber 310eite burd) bie

30

Sill- 712.

icc l'.JÄk.



monumentaler ©teinbau nitb für tute iu 
ftatifdjer Sejiefjtutg bcSfjaib intereffant, 
tu ei Í e» im Sergleid) mit bat uorijcv- 
gehenbeit Kuppelbauten mit einem üer= 
fjältutentäßig geringen SOÍateriaíauftuanb 
au§gefiif)rt Würbe.

SaS ?(fter beS Saue§ ift l̂ueifeífjaft; $  ü b fd) iäßt 
ben Sau atte ber erftcn djriffiid)en Sattperiobe, atte bem 
4. ober 5. Safjrhunbert, ftamntett; 50?. E. Sfobcife Uer
legt bie Entftehung itt ba§ 6. Sahrhunbcrt, loäljrettb 
S u rlfja rb t bie Erbauung um baö Safjr 1100 annimmt.

Sic Kuppel hat 25,g m Sttrdmteffer; bev ©citen-- 
fdjub loirb burd) ad)t, nur 3,?o in bidc SBibcrlagöpfcifer 
aufgehoben, tocldje ttod) an 3100t ©teilen wegen ber 
beiben itbereinanber iiegenben ©aleriert burd)brod)eit finb, 
Wie bieS ber Siagonalfrfjiiitt, gig/716'H, geigt.

Sie fcl)r bebeuteitbe Saft biefer Kuppel wirb 311111 
größten Seil unten im erftcn ©efdjoß ait jeber ífdjtedfeite

burd) gtoei antife ©ranitfäulen Uon 0,70 nt Surdjmeffev, 
unb im 3Weiten @e)d)ofs burd) je 3loei gemauerte Sfeiler 
getragen. Sie Kuppel felbft hül1öt außer burd) bie ari)t 
Edoerftärfiingen ttod) in ftatifdj Oortrefflid)er SBeife burd) 
16 3 «ngen, bie mit if)ren Überwölbungen (fteigenbe Sonnen) 
3itgleid) ba§ Sad) bilbeit unb bie 50?arinor=Sedpiatten 
tragen, mit ber llmfaffung»tttaucr eng 3ufamtnen, looburd) 
biefe mit ber am gttfje l,is m bideit ©eloölbefd)ale 311 
einem feften Körper öerbintbeit wirb, öfjne biefe ©poren 
hätten bic Dom Kämpfer bi» 31111t ©djeitcl ca. 23 m langen 
©eloölbeflädjcn ftärter angelegt werben müffett. ©egett 
bic Slttebiegttng wirft ttod) eitt Sing üott Uierecfigem,

Bifl. 716.

2mitc3 fiapitel.

©aferie, ber britte burd) bie oberften 
genfter unb ber Uierte burd) einen ©äjnitt 
über bettfclbcit erhalten würbe, füg. 716

3 1 , 1 .  71-1.

2 3 4

ftelft iit A beit Ouerburdjfdjnitt 311t §älftc 
unb iit B ben Siagonaiburdjfdjnitt bar. 
Sie§ ©eböubc ift ein bte 31W Sadjfpigc

310. 715.
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g ) Die Doppcllutppcl iier iiir d jc  San ta  
M aria del F io re  31t i ' l o r n t i .J)

Sic Don Bru n e llesco  in 16 Sauren, 
boit 1421 ßi§ 1436, erbaute Soiitfuppei non 
S'forcnä, bie eijtc Soppelfuppct, jeigt eilt

• 1 ) S ic  3 eid)mmg Ül &ev niiägejcicfjnetcit ?tb= 
tjaubiung: „3 tu ei ©rojjfonftrufticmeu bev italienifcfjeii 
Dlenaiffance" entnommen, bic Obevbaubivettov ißrof. 
Dv. Suvu t in bev .geitidjvift fiiv Slaumeieit, 1887, 
S . 353 u. 481, SM. 43—46, iieviifjenttidjte. Stud) al§ 
Sepavnlrtbbvucl 6ei (Svnft & ¿o v n , SJeviin 1887, 
evjdjieuen.

Walbfanttgem $ 0(3 , ber mttcrljalb bet att- 
fallenbcn Sonnen bic kuppet umfpannt, 
S'ifl- 717.

ißetmoge bes? fteiten ©pißbogen3, ttadj 
bem bie Stuppei (cigcutiicTj ein adjtfeitigeS 
SHoitergewöibc) auägefufrt ift, nnb bet mit 
bet llmfafjiutgämauer oerbitnbcnen 3 unÖeit 
tonnte biefc kuppet oEjtte tragenbeS 2 etp> 
geritfte unb in beit oberen Seiten mit tteinen 
.̂ itfötetjigerüften auSgefüfjrt tuetbeu.

SBir ßaben ijiet ben erften Äöegwcifet 
311 beut fiiiitreidjett $onftruftion3ft)[tetn ber 
fpäteren großen ft'nppetn not un3, bie nu§ 
3Wei butef) Uertifatc Stippen ju einem ft'örpet 
oerbuitbenen ©djaten beftef>en, uttb wir 
fönneu un§ bemnad) beit Sßorten 001t 
§einridj §itb)dj anfdjiießett, ber in feinem 
üortreffiicfjen SBerfe über bie altcfjvijtiicijen 
ilirdjen fagt: ,,3 d) faint nidjt fdjiießeii,
ofjttc nodjiuais ber bewunberuttgSWiirbig fott= 
fintierten kuppet 511 gebeuten. Sie würbe 
bic criitutigeitbe Scijreritt ber beriitjinteften 
itatienifdjenSErdjiteEteit. Arnolfo di Cambio, 
ber 1294 beit Sont (in gioreitj) begann, 
gewiß ntdjt bett SOfut gehabt, babei eilte fo 
großartige Sfnppetaitiage 51t projeftiercii, wenn 
er nidjt bie gegenüberfieEjenbe Shtppei 001t 
San Giovanni Oor fieß geßabt Ejiitte. B ru 
it ellesco Wagte aber barattf fjiit bie ®om= 
Ettppei im 15. Saijrfjunbert wirEEidj 31t be- 
ginnen uttb auSjufüßrett, unb Miche.l A n 
gelo tonnte im 16. Saijrfjunbert nur barttiu 
beit ©ebanfen uttb beit 2ftut ju feiner immenfen 
ißeterSfüppet faffett, weit er at§ Florentiner 
beibe große StuppeEn bott Sugettb auf bor 
Singen geEjabt ijatte."



jWeifdjaligeä? ©ewölbe, ba§ am guße auf einem ©teinfranjc 
anffißt, ber bttrdj lange burdjbinbenbe löiacignogttaber 
(Slnlcrfteinc) oerftärft ift. Ser Kuppclfuß ift auf eine tgöijc 
non 3,oo m Doltgemauert unb Dott ijicr an trennen fidj bie 
beibcn Küppelfdjalen, bereu gmifdjenraum am gttße 1,22 m, 
am ©djhtßrittg l,oo m beträgt. Sa§ innere ©ewölbe, ba§ 
in brei Slbfäßen gemauert ift, mißt unten 2,42 m, unb oben 
2,io m, wüljtcnö ba3 äußere ©ewölbe eine gleichförmig 
bide ©djalc 0011 O.ss m geigt, gig. 718.

Sic beiben ©ewölbcfdjalett finb miteinauber Oerbunbeu 
uttb berftärft bttrdj adjt Don beit ©den auSgefjcttbe ipaupU 
rippen uttb 16 .gwifdjettrippeu (bicfclbe ?lii3afjt wie bei 
beut gegenüber ftefjcnbeit 93aptifterium), bic fidj oben an 
bett ftartcn ©ewoibefranj attfdjließen, ber bie Satcrnc trägt, 
gig. 718. 3ur SSerfpannuug finb, 10,8 m über bettt KttppeU 
fuße begittitettb, neun Sieifjcu Ouergurtbogeit angeorbitet, 
bie uon ©djporn 31t Sdfporit reichen, im mittleren Seife 
aber DöHig in ber äußeren Kuppelfdjale liegen unb be§ljalb 
nidjt fidjtbar finb, gig. 719.x) 4,70 m über bent guße 
ber Soppcifttppei ift ein auS 24 Kaftanicitbalfen Don 
35 cm §ölje unb 30 cm 33reite bcfteljcttber §ol3ring ein
gelegt (wie beim Sßaptifteriuni), ber an beit ©tößeu bttrdj 
eichene ©attelfjölser uttb 8 mm ftarfe gladj eifert gebunbeit 
ift; ber Siittg Ijat offenbar bett 3wed, ba§ SluSWetdjen ber 
©porett nadj außen 31t Derljinbern.

Sit §öljcu Don 8,75 m unb 19,80 m über ber KuppeB 
foljlc finb 3Wei Umgänge augeorbnet, bie ermöglichen, bie 
Kuppel im erften unb im gweitett Srittel 31t utngeljett, unb 
e§ fittb 311 bem Gsnbe bie fämtlidjen ©porett mit ent= 
fprcdjeubctt Öffnungen burdjbrodjen. Siefe Umgänge be= 
ftefjen au§ SJiacigno==Slnferfteitteit Dott 43 cm Srcite uttb 
38 cm §ö(jc, bie int unteren Umgang 31t breiett, im oberen 
311 3Wciett in jebeS gwifchen bett ©porett liegettbe gelb itt 
gleichweiten Sibftänben Doneinauber eingemauert finb, burdj 
bic äußere Kuppelfdjale Dodftänbig bttrdjbiuben unb itt bie 
innere möglidjft weit eiitgreifcit ; biefe ©teittbalfeit fittb mit 
glatten überlegt, bic gleichseitig Sedc unb gttßboben bilben. 
Siefe beiben Umgänge bilbctt in ifjrcr eigenartigen Sion- 
firuftion feljr Wirtfamc SSeranferungSringe bei geringem 
SOiaterialaufwanbe.

Ser untere Seit ber Kuppel einfdjließlidj ber ©poren 
ift gang auS ÜD?acignu=iQitabent, ber obere jebodj itt 93ad- 
ftciiten (tcilweife mit Duabcrtt burdjfdjoffen) auögefüljrt, 
um ba» ©ewidjt ber Kuppel 3U uerrittgertt. Sfußer ben ge- 
wöljnlidjett 93adfteiucu in äSiererfsform Don 25X49X 6 ent 
©räße lourbett ttodj foldje Don gebrodjener gornt mit uu 
gleich langen ©djcnleltt 3111- §erftellung ber Keljlett Der- 
wenbet. Sie äußeren Kuppelflädjett finb mit Sljoitfiadj- 
giegelu (oljne guljilfettaljme Dott .fbofjljiegeln) eingebeeft,

¿36 SritteS

1) ?iad) ber genannten Sl&tjanbhmg S  unttS.

biciu ein SOiortelbett cingefetjt wurbcit. Sie Kuppel wurbe 
oljnc Sraggerüft unb ©djaluttg auSgefitljrt; Seljrbogett unb 
Sdfśgcriifte fittb babci felbftrcbeitb nidjt afS auSgefdjfoffen 
ansuneljmen.

Sic glorciitiner SouiEuppel giebt utt§ fontit ba§ erfte 
93eifpiel eitter grofjartigen ©ewoibcfunftruftiou attf fjodj 
emporgefitfjrtcm Sambour, bei ber oljne uerbedenbe §inter= 
maueruttgen bie Kuppelfotm Dott ber ©oljle bi§ junt ©djeitel 
ring attdj aut Śfitfjereu jur ©eltuitg gebradjt ift, unb bie

.Capitel.

Dermöge ber gewählten fteilett SBoibuitgölittic uttb ber Kitt- 
orbuung ber ftarfeit Sragrippeu bie bttrdj bie Snterue 
bebingte bebeutenbe ©djcitelbelaftung aüfjunefjiiien Der- 
mag, oljne baß ein großer Stußuanb au ÜÜtaterial ober 
SSerftrcbungSftjftemen erforberlidj wäre.

Ji) Dir itttpprl brr fJrtrrskirrijr itt Hont.
Sa§ fonftrufitDe SBagiti» ber Kuppel auf ©cwolbe- 

jWicfelu unb greiftiiljeit itt größerem Sliaßftabe uttb bereu 
Verlegung in Sragrippeu unb ©pauttfelbcr war gemadjt 
uttb bttrdj inetjrljunbertjäljrigen Söeftaitb befiegelt, bie Kuppel 
auf Ijoljcnt lidjtbnngcitben Sambour war in bett attdjrift- 
lidjett unb blj30utitiifdjcu bauten angeregt, bie Konftruftion



ihmftniftion her ©eiuölbe

ber Soppclfuppel lu or erfuitbeit, bie ?(ufgabe ber Slclaftung 
beê ©djcitelê burcf) eineit maffiben 2(ufbau gciôft uub er
probt —, fo biieb ben SOÎeifterit ber Spodjrcuaifjance für 
©t. Ç|5cter nidjt inefjr oiei 31t erfittben mtb 311 tljiin übrig, 
alë bas 311 berloerten, luaê aubcre friitjer erbacijt uub gc= 
niddjt ijntten. 2Sic fie e§ aber gemadjt ijaben, bai bieibt 
ber iôeiumtberuug uitb ber fftadjafjimtug luert. Sn formaler 
'-Bejicpuiig, im fdjöit abgeftiifteit Ülufbau unb in ber güljruitg 
ber llmrifjlinic ber Kuppel fjaben fie ba» ¡pôdjfte nn()e3 ti 
erreicht; iit fonftruftiuer, bieë fei Ijauptfâdjlicl) mit iüegug 
auf bie 2(rt ber SSerluenbung ber berfdjiebeneit SDÏaterialien 
gefagt, iiifjt ifjr SBerf mancfjei 311 lbünfdjen iibrig. S a3  
SBagniè ber ©djeitelbelaftung mit einer 27 111 fjoljcn, 
1000000 kg fdjtuereit Satcrue bei gclualtigcr ©pannlueite 
bei ©emolbei uub bie baraui fiel) ergebenbe gönn ber 
©eluülbelinie luirb immer ein uugefcfpuälertci SSerbieitft 
ber Sîenaiffancemeiftcr bleiben.

©0 Su rm ,1) unb loir fügen nocl) bie SBorte S iib fe i 
bei: „Sßaljrljaft beiuunberniluiïrbig ift ber fjerrliclje Sîuppels 
bau, lueldjer in feiner ebenfo fdjlanfeu ali gelualtigen gbriu 
.mit tjerrlidjem fßrofil ©tabt uub Umgegenb lucitljiu bc- 
(jerrfdjt uub iljit 311 einem ïSuuber ber Saufunft inadjt."

9luf Saf. 48 geben loir bie Sîuppel, 3111’ jgalfte im 
Surdjfcljuitt unb gur ^iilftc in ber 2(nfid)t Jtargefteflt, nadj 
betn SScrfe non Eeynaud „Traité d’Architecture“.2)

Sie 42,52 ni im Sicljteit loeite Sîitppcl ruljt auf Hier 
gelualtigen fßfcilern, bie mit breiten faffettierten 93ogeit 
uerbimbeu finb, 3luifdjen bie fief) bie ©eloiitbeglüicfel ein* 
fpanneit, gig. 678. 3(uf biefeit ruljt 3utnid)ft ein unten 
adjtediger, bann runber Unterbau, beit ein mit einem Dîiug- 
geloölbe überberiterSîunbgang in feiner galten ?(uibe(jtiung 
burdj3iefjt uub ber ben SJtauerlörper in 3loei beiualje gleidj 
biefe §älftcit fdjeibet. Stuf biefem Ijofjlen, aui Srucf)fiein= 
genuiner mit 33adfteinblenbung im iynitern unb Srabertim 
blenbutig im 2fujjeren beftefjenbcu Unterbau ertjebt fid) ber 
ca. 2,85 m biete lidjtbringenbe Sambour, ber aus> ben gleidjeu j 
©faterialien Ijcrgefteflt ift. • 16 ©trebepfeilcr au§ Srabertiit* ; 
quaberti mit Sogeuburdjgängeu am gufje berftärfeu beit 
SOÎauercljlinber; au» Srudjfteineit mit 23adftein= 1111b Sra= 
üertinbfenbung lourbe audj bie 7 ,1.3 m fjoljc Stttifa über 
bem Sainbourgefimfe auSgefüijrt. hierüber erljcbt fiel) nun* 

/inefjr bie 3ititäd)ft biê 31t einem Viertel iljrcr Spüfje Oofl 
au§ Sadftciueu gemauerte Sîuppel, 2,85 m bief, aitS bereu 
Skaffibbau, ben Strebepfeilern eutfpredjenb, 16 Dïippeit 
gegen beit mädjtigen ©djeitelriitg etnporgefiiljrt finb, bie 
fiel) in ber 23reitc nadj bem ©djeitel 311 berjüngen, fid) in 
ber ,§öfje aber ctma um bi<̂ §älftc ber unteren ©tiirfe 
berbideu. gluifdjeu biefe diippeu fpannen fidj bie in 23acU

l j  9îacf) Sturm a. a. £).
2)  ® ie f j e  L e t a r o u l l y ,  E d i f i c e s  d e  R o m e  m o d e r n e .

fteiu angeblidj fdjluaibenfdjloaî förinig (fiefje gig. 642 11. 
720) auögefitijrten 'STuppctfcfjalcu, bereu gibifdjenraunt am 
gufje ca. 1 m, am ©djeitel aber ca. 3 111 beträgt, ba fie 
nidjt tougentrifdj bleiben, fonberu gegen ben ©djeitel Ijin

Sifl. 720.
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bibergieren. Suucre mtb äußere Sïuppeltiuic finb loie bei 
ber Florentiner Stuppcf reine ©piijbogenlinieit.

Sie fonftruttiben gortfd) ritte bcftcljeit fomit in ber 
SSerbinbuug be§ blj3antitiifdjen 9îippenftjftem§ mit ber 
Soppelfdjalc ber grüfrenaiffauce bei Slmtaljine ber ffeilen 
SBôlbungélinie unb bem Übertragen be3 Üîippeuftjftemâ ber 
Sîuppel auf ben Sambour.

Sa3 Sîuppelgerüft, ba§ erft über bem Sambour begann 
1111b boni Sïuppelfufj auS abgeftüijt luar, beftanb au§ 16
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beit 9iippctt cntfprccpcubcu ipaibbiubcru, bic fiep an jtuci 
übcreiitaitbcr im Gentrum iiegenbe cjut auSgcftciftc ipoig= 
riitgc anlepttten unb bie unter fiep buvcp oier in Ocrfcpicbencr 
§öpe iiegenbe fgorigoittalfpreigeu mitcinoitber Oerbunben 
mareit. ©out igauptgcfimfc auS murbcit mtep bie ©criiftc 
für bic ©onneugemötbe ber Si'reugatmc abgeftüpt.

Um luctepe gemaitigen 9(bmeffuugen eS fiep bei bem 
Stuppelbau bcr 'rßctcrSfircpe paubeit, geigt ein ©crgicicp 
mit einem anberit gemaitigen ©attmerf, bent Siülucr ©diu, 
ber pöcpfteit Seiftnng bcr gotifepcu ©aufiinft. ©a3 gange 
ßaitgpauS be§ Kölner ®omc3 bis? gunt Querjcpiff mit 
feinen 30 ©emiaibefctbcrit iäjft fiep im Stuppciraum unters 
bringen, gig. 720 a; bie SJiittetfcpiffpöpe bcS Kölner ®omc§ 
beträgt 45 na, bie Jpöpc bcr ©urtbogeu ber Pßcteröfuppact 
47 na, bic igöpe beS Siupp ei raumes? bis ginn ©cpcitcl bcS 
©ctuöIbeS bagegcit 105 m (fiepe auep gig. 700).

Sntcrcffant ift ein ©ergteiep biefer beiben gemaitigen 
©aumerfc mit ber GpeopSppromibe, erbaut um ba3 Sapr 
2800 0. (¡Epr., bie eine ©afis?gröffc Don 240 X  240 m bc= 
fipt bei einer igiapc Don 146 m, gig. 720, EFG-H. ©er 
groffc ägpptifcpe ©empei in Marita! (bei ©pebeit), ber unter 
ber X II. ©pnaftic begonnen unb Don 9iamfe§ II., bem 
©ruffcit (1392—1326 0. Gpr.), Oolienbet mürbe, pat 100 in 
©reite unb 370 m Sänge; ber gemattige ©äuienfaat 
9iamfe§ II., bcr fiep in biefem ©empei befinbet, lttifff 50x 
100 na unb entpält niept meitiger als? 136 gemattige ©äuten.

Scbocp mirb biefeS grofjartige ©aumert mit feinen 
gapliofeu ©emücpertt an ©rüge iibcrtroffeit imn bcr 9Jca= 
fcpincitpalie bcr ©arifer SBeitauSftelimtg 1889, giö- 720 a, 
A B  CD, bie einen eingigen gemaitigen Diaum innerpalb ber 
©alerien Doit 114 x 394 na, mit ben ©aicricu fogar Doit 
150X430 na umfcpliefft, ber non einer gerabegn übermäßigen* 
ben Sirfitng mar. ©er gemaitige ©empei Don Sarnal füllt 
fomit niept einmal ben SRittelraum biefeS ungepeuerert ©a= 
lafteS au§, beffen Gifeitbiitber bei einer©cpcitelpöpe Don 48 m 
22 na non SBittc gu SDiittc uoneinauber entfernt ftepen; 
bei beit großen Slbmeffnitgen Oerfcpminbet bie Gtfeufon= 
ftrnftion, bie man fouft bei fotepen galten ailguoft bemerft, 
picr faft gang, unb man fiept nur beit ungcpeitercn Siattin, 
Doit beffeit Sibmeffungeu fyig. 720 a einen Segriff geben mag.

®ic ß-ig. 720a geigt noci) in bcmfelbeit 9)?affftabe gc= 
geicpitet, in P  bas? ©artpenon in 3(tpcn, in M bic iOfapcntiuös 
bafilifa inDiont, unb in S bieSoppienfircpe inSionftaittiitopel.

§ 1 8 .
.Stafifrfie ginierfttdimtg bcr ¿iuppcfgcmöCüc.
S ir  paben gefepett, bafj fiep jeber gcfcploffcttc 9iing 

einer Stuppcl in fiep felbft Derfpaitnt, fo baff offene Stuppeiit 
beftepen fönnen. G3 faitit bieS nur bttrep feitiiepe ©er* 
fpanitung jebeö DiiitgeS gefepepen, morauS perDorgept, baß

bei beit ©paunnngSDcrpältniffeit einer Kuppel uoep aitbcrc 
Umftänbc in ©etraept gu giepett fiitb at§ bei bem ©onnen= 
getoöibe.

©cpitcibet mau mit gmei iotrecptcit burep bic ®cmoibc= 
aepfe gepcitbcu Gbciteu einen „SOieribiauftreifen" perattS, 
fo mirb biefer baS ©eftreben paben, in baS Sicptc gu 
falten; biefem ©eftreben mirb aber niept bireft baSfdbe 
©eftreben bc§ gegenüber tiegenben ©trcifenS entgegen= 
mirfcit, fonbern eben biefe feitiiepe ©crfpanumtg, bie fiep 
in porigontater Diieptung äußert unb ben ¡porigoutatfepub 
erfept. ©iefc porigontaten Ginmirfungcn H °, fyig. 721, 
bic an jcbctn ©teilte Don 
gtuci ©eiten erfolgen, S'n-721-
iaffcit fiep in eine 9Xittct=
Eraft H gufamnteufaffen, 
bic porigontal unb uaep 
auSmärtS loirit, unb 
bereu ©röjfe fiep aus? 
ber gorberung beftimmt, 
baß bic 9iefultantc auS 
ipr unb bem ©emiepte 
bcS ©teiitcS noep bic 
Sagcrfttgc biefeS ©teincS 
burcpfcpitcibcn muß, unb 
baff aujferbcni bie 9iicp= 
tuug ber ÜJiittelfraft mit 
ber Deormaictt gut gttge 
feilten größeren Siitfel 
ab3 ben guläffigen 9ici= 
buttgömittfel einfeptießen 
barf, alfo pöcpfteuS 
30 ©rab. Gs? luirb 
bemnaep biefettige fleiitftc 
§origontatfraft in Sirffamfeit treten, bic anSreiept, ©leiten 
unb ©repen be§ eiitgelitcn ©tcineS gu Derpüten.

©er ©tuet überträgt fiep auf bett näcpftcu 9iing unb 
uerbiubet fiep mit beffeit ©emiept ttttb einer neu pingu= 
tretenben buvcp bic ©citcitfpaitniutgcit itt biefem 9iittge 
pcrDorgerufencu §origontaifraft, gig. ?21, bereit ©riaffc 
naep bcttfelbcn ©ebinguugen mic im oorpergepenben 9iinge 
gu ermitteln ift. Sn biefer Seife treten oon 9iing gu 
9iing neue .Sporigontalfräfte pingti, bis enblicp bie ©umitte 

: aller igorigontatfräfte gut ©ieperung be§ ©ieicpgemicpteS 
j anSreiept; bieS ift bcr gali, fobalb bie entftepenben ©iiltcF 
I fräftc bie gugepörigeit Sagerfugen iituerpalb bc3 ©emölbes 
| feptteiben.

EDtit 9iitcEfiept auf bic ©rcjfbarfeit bcs? EÜfaterialS 
merbeit bic ?fngriffSpunfte bcr ¡porigontalfräftc, fomic bie 
©urcpgaugöpuufte ber SOcittelfväfte burep bie fjugen niept 

| itt bat Stauten liegen bi'trfeit, fonbern fie toevben fiel) mepr 
ober meniger in ba§ Snncrc gurüefgiepcu müffeit. So
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bicfc SKngriffS* unb ©urdjgangSpunfte Hegen, täfjt fiel) im 
allgemeinen iticljt angeben, eS ift aber auf ©runb ber 9tuS= 
füfjrungen uitb ©rfaijvungen uidjt aî unetjnieu, baf? ein 
gurüdmeidien bis in bic STcrnränber erfolge, ba bieS für 
©eluötbc unb Söibertager Stbmeffungeu ergeben mürbe, bic 
luefenttidj jene ber ?iuSfüijruitgctt überfteigen. Sft eS fdjoit 
bei ber ftatifdjeu Unterfudjung bcS ©omteugcluöibeS nidjt 
möglich, alle gaftoren 51t ermittetn unb in fRcdjnuitg 511 
ftetten, fo ift bieS nodj toeniger ber galt bei bem Siuppeb 
geloölbe, bei bem fiel) bie Steine in ijorijontalen unb Uerti= 
taten Diitigett Uerfpaniten. 9?acij beit StuSfütjuingeu luirb

g ig . 722.

cS genügen, Streifen bon 1/i ber ©cluötbebicfe innen unb 
auf;eu absufdjncibcn mtb 311 uuterfudfen, ob bie ®rttct= 
linie innerhalb beS mittleren Streifens 0011 ber ioaifte ber 
©eluötbeftärie Perbteibe. 2Bo bieS nidjt ber galt ift, rnufj 
uadj beit bei ber Uuterfudjung ber Oerfdjiebcttcn Sogen* 
tiuien gegebenen Siegeln, § 11, Ucrfatjren tuerben, um baS 
©etoölbc ftabii 311 madjen.

®ic Scftimniuitg ber ©rudlinie in einer kuppet ijättc 
fomit in nadjbefdjriebener S?3eife 311 gefdjetjen, gig. 722.

©eit Ouerfdjuitt bcS SRcribianauSfdjnittcS A B C  5er* 
legt man in eine Beliebige SH^aljt gleicher ©eite I —V, 
bic ebenfobieten Svingfc()id)tcn cutfprcdjen mögen, ©ie 
Sdjtuerpunfte ber eingetnen ©eite tonnen mit ben Sdjluer* 
pnntten itfrer QuerfctjnittSfladjeu 3ufatumenfatlenb gebaefjt

luerben, mit ?(uötta(jmc bcS crfteit feitförmigeu SteiucS I, 
bei bem 3111' Sermeibung eineS 311 grofjen getjterS ber 
Sdjiuerpunft im ©rittet beS mittleren ?(bfianbeS über ber 
©runbtiuic bcS ©reiccfS anjuneipnen ift. ®ic ©eluidjte 
ber cingelncn Siingftüde finb proportionat beu Sängen ber 
burdj biefe Sdjlucrpuufte gesogenen SDiittciliuicn, unb eS 
fönnen beStjatb, otjne Diedjntutg, biefe Sängen l 1—Y 1 im 
Siräfteptauc unmittelbar a(S ©eluidjte I —Y  angetragen 
luerben. ©a bic SOiittctfräftc bie gugeii tjödjftcuS unter 
bem SicibungSluinfct treffen biirfeit, fo luerben biefe Siid)
tungen D1( D2 .. . .  unterijatb bc§ OuerfdjnitteS an bic

U ertön gerten gu gen ri d) t u n gen 
augetragen, unb im Qucrfdjnitt 
fetbft ein mittlerer Streifen 
gteidj ber tjatben ©eluötbcbide 
(jcrauSgcfdjnitteu, in bem bic 

©rucitinie uerbteiben muff, 
©urd) bie Sdjnittpuulte A, <v, 
ß , y unb ö at§ beu aitge* 
nominellen SingriffSpuntten ber 
in ben einsetnen Siiugen auf* 
tretenben §origontatpreffungeti 

giefjt man bie Borigoittalen 
Siuien H 1—H 5, unb beftitnmt 
mit tpitfe eines beliebigen Seit* 
poitjgonS in ber belannten 
SBeifc auf ber burd) A geijeit* 
ben §ori3ontaten bie Sage ber 
SdjluerpiinftS*SSertifaien 1—5 
ber ©eluidjte I, I —II, I—III, 
I —IY  unb I —Y (genau, luie 
bieS bei bem ©onnengeluötbe 
erörtert luurbe), bie bie 2tuS* 
gaugSpunite ber Siefuttiercnben 
aus §ori3ontatträften unb ©e= 
luidjteit bilbcit. ©urdj ben 
Jßuntt 1 luirft baS ©eloidjt 

beS elften StbfdjnitteS; bie Iteinfte iporigontatfraft, bic 
©refjcit unb ©teiten tjinbert, muff mit bem ©eluidjte eine 
SRittetfraft geben, bie bie erfte guge innerljatb beS ©c* 
luötbeS trifft unb nidjt fteiter fteljen barf als bie burd) 
bie Sitiie D 1 bargeftettte ©rengtiuic bcS ftteibungSiuintetS; 
man gietje beStjatb 1 m1 unb im £xäftepian b b1 =  P  paraltet 
D1, fo ergiebt a b ^ H 1 bie fteinfte §ori3ontaifpannung, 
bie ©teidjgeluidjt geftattet.

gm SIbfdjtiitt I I  luirft P unb ©eluidjt II, ober, luaS 
baSfetbe, H 1 unb I unb I I ;  biefe gufammengefetjt, liefern 
bie fRefuitierenbe bxc, bie Uon 2 auSgetjeub, baS Siin'gftücf 
burd)fd)ncibct, oljite bic gugen 311 treffen, 1111b aufjerbem 
fteiter ftetjt atS bie ©renstinie D2 beS SieibuitgSluiitfeiS. 
©eSfjatb nutf; für ben streiten Stbfdjnitt eine nette
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'̂ orijontattvaft, mirfeub burd) beit fjödjften fßunft« biefe» 
SfbfcfjnitteS, ijtnjiifommcn, bic bic Üiefuttiercnbe bxc in p 
fdpteibenb, fo ablcnft, baß bic nette SDiittelfraft bic guge 
•minbeftenS int tieffteu fünfte m2 burd)fdjueibet. Sa  eine 
burd) p gesogene iparalieie ju D2 unterhalb m2 fdpteibet 
unb fomit eine 311 deine ^orijontaifraft ergeben toiirbe, fo 
3tei)e man pm2 nitb bie [jicrju ißarallele ccx =  Q, Jo 
fdjncibet biefe bie iporisoittalfraft H 2 ab, bic mit H 1 511= 
famtnen im jmeiten Diinge ©leidjgemidjt geftattet.

Surdj ben ißuitft 3 luirft bie @emid)t§fumme I—III ;  
biefe biibct mit H 1 bie 9ttittelfraft d b1 unb parallel IjierjU 
3q; biefe tnirb burd) bie in q ßiufutretenbe igorigontal* 
traft H 2 abgeienft in bie 9iid)tuitg q ql || d c1, bie in ißrer 
SBerlängernng ebenfotpenig mic eine parallele 31t D3 bic 
Sugeijorige guge trifft. 50ian ¿ieljt beSljalb q1 ms, unb 
parallel ddx =  S, fo fdjncibet biefe H 3 ab, bic mit H 1 
unb H 2 gufanuuen ©leidjgeroidjt geftattet.

Ser fernere ©ang ber Söcftimtnung ber §ori§ontal= 
unb SÜcittelfräftc ift berfclbc: Surdj 4 loirlt bie ©emidjtä* 
fummc I—IV ; man sietje 4r || bxe, r r 1 1| cxe, rxr2 1| dxe, 
Sielje m eit er r2m4 unb bic parallele ee1, fo ergiebt fid) I I 4; 
ebenfo 5s || bxf, ss1 1| cxf, sxs2 1| dxf, s2s3 ]| exf, üerbtnbc 
s3 mit m5 unb gielje bic parallele f f1, fo ergiebt fid) H 6, 
bie mit H 1—I I 4 jufammen bic gefamte im SOleribianftrcifen 
mirfenbe §ori,)ontalfraft barftellt unb mit bent ©cmidjtc 
I —V  bie ©djlußrefultiercnbe R liefert, ttad) ber in ber 
früfjer gegebenen SBetfe itnnmel)r bic ?(bmeffungen be3 
2BibcrIager§ 311 ermitteln finb.

(Srfaßrungfgctnäß giebt man ben Äuppclgemölben auS 
93adfteincn folgcitbe SXbmeffungen:
bei ©paimmeitcn bi§ 4 m, am Kämpfer 7» ©teilt, ©cijeitet J/j ©fein 
" ,, „ b „ „ „ 1 „ „  1 „
.....................3 ................. I 1/, „ „ 1 „

„ 10 „ „ „ 2 „ 1  „
Sie SBiberlagSftärfeit fotleit ttad) Rondelet fjalb fo 

ftart mie bie citteS SoitttengemöIbeS Don gleidjer ©panm 
meite ober gleid) x/ 7— x/ 8 ^  SitrrfpnefferS fein.

D. limftlijEftrirlirE (ine % m $ t -  

F t u p p ; e l )  u j t t r  t r i e  ü i t g c l k a p p e .

§ 19.
¿Utorbmtng, ¿ionßrulifiou mtb ¿tusfülmutg.

Sa§ Sfugclgcmülbc, aud) §ängcfuppet ober ©tub= 
fuppel genannt, entfielt, meint mau über einem regel= 
mäßigen ißolpgon, mie 3. 18. über einem Ouabrat, gig. 723, 
eine Igalbfugel berart anfftellt, bafj bereu größter SlreiS 
burd) bic (Mpunfte bc3 SßoftjgoitS gel)t; merben nun alle

ÜJrctim anu, SaiilonitruitlonSIcbvc. I .  ©Icbcutc Stiiflagc.

aufjerl)alb be§ SiaumeS liegenben Seile ber önibfugcl 
burd) bic raumbegrensenbeu (Sbcitcn meggefdjnitten, fo 
bleibt ein ©cmölbe übrig, beffen ScibungSffndje einer reinen 
®ugelflädje angel)ört. Sa  alle ©betten bie Stugel itt ijbalb- 
EteiSlinieu fdjueibett, fo ergeben fid) l)alblrci3förmige 2Battb= 
bogen unb fjalbfreiSförmige Siagonalbogett.

Söirb burd) bie ©djeitelpunfte ber Söanbbogcti, bie 
bei einem regelmäßigen ißolpgon alle eiitanbcr gleid) fittb, 
ein Ijorisontater ©djnitt gelegt, fo ergiebt biefer einen bem

Stfl. 723.

ißolpgon cingefdjriebencn Vrci3 ab ab, ben matt gemölptlidj 
in ben B̂auplänen in bett ©runbriß eiit3cid)ttet, um am 
gttgeben, baß bic bctreffetibcit Diäume mit Stugelgcmölben 
bcrfcljen fittb. Surdj biefe l)ori3ontale ©djhittlinie mirb 
ba§ ©emölbe in einen oberen Seil, bie fogenaiutte Kalotte, 
unb in untere Seile, bie gmicfel ober ißenbentifS 3er* 
legt; ßäufig, mtb üornelpuüdj bei reidj beforierteti ©e= 
möibcn, mirb biefe SeilungSlinie burd) ein deines ©cfim8= 
gtiebd)cn beutlid) gefenitscirßnct, fyig. 724.

31



9Beim biefe 91nfd)Ingc in beit ©tiijjeit nidjt Potbereitet 
fittb, fo ift bic auf Saf. 71 gezeichnete Sfitorbnung 311 
tuaßlen, toobei ber ©etuö[be,;tuidci bi§ 311111 Kämpfer ßinab* 
reiefjt, ober e§ fanii bie 9lu3fü[)rung ttadj fyig. 725 erfolgen, 
bie jebod) ben 9?adjteii ßat, baß bie ßtuicfcl nicht auf ber

1111b SBanbbogen hiernach fofort beftininteu; bie ©cfjcitcU 
uttb bie Siagonaibogcniinien finb ftetS größte Kügcifreife. 
Sie SBanbbogen finb nicht meßr einattber gleich. imi) c’n 
§ori3ontaifd)nitt burd) beit ©djeiteipunft bes größeren 
SBanbbogenS ergiebt tooßi eine bic beibeit öaugfeitcit tan* 
giereitbc Kreislinie, bie aber nicht meßr bie ©igenfefjaft 
hat, baS ©emölbe iit Kalotte tittb oier glcidje ißenbentifS 
31t teilen.

242 Stritte!

Sas Kugetgeioölbe fpannt fid) entiuebcr stinfdjcn ge= 
fdjfoffcne ober mit ©urtbogen burd)brod)enc 9J?guern; bie 
©urtbogen finb, bamit fid) baS ©etoöibe entfpredjenb auf* 
feßen fantt, mit einem 6 — 10 cm breiten, fogenannten 
9(nfdjiag 311 üerfeßen, $tg. 123 11 • 724.

t5*a- 7 2 1 .

i in p i t e t .

Kapitetipiatte anffißcit, foitbern erft ba beginnen, tvo bic 
fcnfredjte ©djnittlinie ber beiben 91nfd)täge aufhört.

Sie Kugeigemöibc laffen fid) unmittelbar mit ßaib* 
fugeiförmigen 9?ifdjengetuöibcn itt üßerbinbung bringen, 
toobei fogar bie ©urtbogen fehlen fönnett, tnie bie§ fdje* 
matifd) in g*9- 126 bargcfteKt ift.

8 1» . 726.

©oft ein redjtediger Siatitu mit 3 llhüfe,,ah,uc &ct 
ipalbfuget eingetoöibt toerben, fo ift ber größte Kreis ebcn= 
fads burdj bie ©den ber ©rünbfigur 311 legen. Stuf 
Saf. 50 ift außer bem Kugeigeloöfbc über betn Quabrat 
ein foldjeS über redjtcdiqcm ©runbriß bargeftellt, ba§ man 
geloöfjulidj a(» „bößmifdjeS" ©ctvöibe beseidjnet, obgleich 
bie Öei6ung3f(ädje einer reinen Kitgeifiüdjc angehört, 
$ig. 727. Sie ¡palbfugel ift im ©runbriß unb im Quer* 
fd)ttitt eingezeichnet, unb c§ laffen fid) fämtfieße ©d)nifie

S ifl. 727.



ffiouftruftion bei4 ©eiuolbe.

SBtrb bei4 Kugeibitrdjuieffcr größer als bie Siagüindc 
beS 31t übcrmölbenben SiaumeS, fo baß beffcn ©den nidjt 
meßr in bcin umjdjriebcnen Steife liegen, fo eutfteijt bie 
Kugelfappc, gig. 728, bic über regelmäßigem ß̂oIt;gou 
unb über beut Diedjted auSgcfüfjrt mirb. SBanb* unb 
Siagonaibogenlinicn bilbcit ©egmentbogen, bie, fämtlidj 
Sugelfdjiiitte, leidjt 311 ermitteln finb.

Sic Slusfüfjrung ber Sugelgemülbe, bie erft nad) 
gertigftellung ber SBanb* ober ©urtbogen erfolgt, fauu 
oßtte ©djalung unter Stnmenbung ber bei ber Suppet an* 
gegebenen §ilfSmittcl gcfdjeljen; bod] pflegt man gemößniid) 
ein paar Seßrbogen über ben Siagonalen beS QuabratS 
auf3uftellen.

Sie SBölbfdjidjtcu föitncn in ocrfdjiebeuer SBcife au* 
georbuct mcrbcu, unb 3mm4:

a) gitr bic Bmidel:
1. Sn (jorhontülcr S5or£raguug, Saf. 49 u. gig. 731.
2. Sn ringförmigen ©djidjten, Saf. 51.
3. Sn fd)malbenfdjmau3förmigen ©djidjten, Saf 50.

Rtfl. 728.0

b) gür bie Kalotte:
1. Sn ringförmigen ©djidjten, Saf. 49 u. 50.
2. Sit fcßmalbeitfdjmansfönnigeit ©djidjten, Saf. 50 

tt. 51.
c) 3 midet unb Kalotte tonnen aüdj in fteßenben 9iiitg= 

fdjidjten, üßnlidj mie bic Sonueugcmölbe, eitigemölbt 
merbcu, eine SBölbungSart, bic heute nicht meßr an*

gemeubet mirb, bic fid) aber bei Den diömeru unb ben 
93ß3antiucrn fiitbet, gig. 72y (aus Konftantinopel).x) 
töci ben iöî nutinern merben folcfjc parallel ben SBaub* 
flächen laufeubcu ©djidjten aud) mit foldjcn parallel 
ben Siagonalebetten fombiniert, tuoooit gig. 730 ein 
Scifpiel giebt.1)

8lB. 729.

2 4 3

Sic horizontale SJoriitauerung ber 3^ i^t 
traten ©toßfugen ift befonberS ba 31t empfehlen, mo ein* 
3elne ©emölbe 3mifd)en UmfaffungSmauern cinsufpanueu 
finb, ba Ijierburd) ber ©emötbefdjnb gans mefentlid) Oer* 
ringert mirb.

1)  C h o i s y ,  L ’ a r t  d e  b ä t i r  c h e z  l e s  ß y z a u t i n s .
31"



33etrad)tet man bie Sage beS ©dpuerpunfteS biefer 
mit. ßprijontgien Säger fugen unb im 3 lliamnicnhan9c mxt 
ben UmfangSntauern gemauerten ,3micleí, i° ergiebt fiel) 
offenbar ein SBeftreben biefer SOiaffeu, nací) betu Snnern 
beS 9iaume§ 31t fallen. Sicfem Seftreben lönneit fie aber 
nießt folgen, metí jebe ©tcinfdjidjt mit ißren central ge* 
richteten ©toßfugcu einen gefcßloffctien 9iing bilbet, fo 
baß bie gmid'el, ftatt ein 91 u3b rä it g e n ber SDÍauerit 311 
ncranlaffett, gegenteilS auf ein H incil^ icßen nad) innen

244 . ©ritteS

StB- 731.

mirlen. Siefc fo üerbunbenen SOfaueru biibeit baS SBibcr* 
lager für bic obere Kalotte ber Kugel, auS bereit ©emidjt 
ein ©cftrcbcit entfteßt, bic SBiberlager nad) außen 31t bräugett. 
Sie 902affe ber Kalotte ift aber ¡ebenfalls geringer, als bic 
ber Doll . auSgemauerten $midel, lInk e-’ läßt fiel) mit 
©ießerßeit feßließen, baß bie Diefultierenbe auS beit itadj 
innen unb nad) außen auf bic SDiauerit mirfenben Kräften 
nod) nad) innen gerießtet fein mirb. Sa  in biefer 9iid)tuitg 
eine Semcgtutg aber burd) beti ringförmigen Scßluß jeber 
einzelnen ©cßidjt unmöglich gemaeßt mirb, fo bleibt für bic 
UmfangStnauern nur nod) ein lotrecßt abmärtS mirlettbcr 
Srttd übrig, fo baß man ein auf biefe SBetfe auSgefüßrteS 
©cmülbe als ein folcßcS aufcßeit laittt, baS feinen ober 
nur einen geringen ©citcnfcßnb auSiibt.

Saß bent fo ift, bemeifen 3tuet oott 9L)i 0 11 er auS* 
geführte Kugclgemölbc über ben Sreppeußäufertt in bau 
Sßcater ju SDÎainz unb im fßalaiS beS fßrinseit'Karl bott 
Heffett itt. Sarmftabt.x)*

Stn erften galt bcfteßcu bie UmfaffuugSmauern unb 
bic 3 'm dci auS Skucßfteineu, bie Kugelfalotte. auS 93ad= 
ftciucu.

gig. 731 ¿eigt biefe Konftruftion in ifontetrifdjer 7ßro= 
jeftion unb bic Skalierung ber ©emölbeztuicfel itt gluei 
aufeittnitber folgenben ©cßicßtcit, morauS bereu innige 9}er* 
binbung mit ben UmfaffungSmaucrn ßerborgeßt.

Kapitel.

Sm groeiteu gall, Saf. 49, befteßeit bie SDcauent unb 
bie Kugelfalotte attS Sadftcincn ; bie ^midcl finb im ring* 
förmigen ©djtcßtcn ßergcftellt, bie ©paimrncite beträgt 5,2 m 
itnb bic ©tärfc ber SJZaueut unb beS ©emölbeS 1 ©teilt. 
Sroß ber außerorbenttidj geringen üJîauerftârfett ift bie 
9(nmcitbung Pott ©ifett burcßauS Permteben.

1) Siefie o I(e r3 '̂ Beiträge 311 ber Sefjve oott bat Sott*
ftruftionen. 3. §cft.



Staf.,50 geigt bic Sioufiruftioit eincS StugctgeluöiöcS 
im ©runbrifj, Süitcrfdjnitt 1111b Siagonalfdjnitt, mtb jWar 
in ber redjten §alfte mit ringförmigen ©djidjten, Wie bei 
ben Stoppeln, unb in ber linfen §älfte mit fd)Walben= 
fdjwan̂ förmigcn ©djidjten. SDiefc Gilben normal auf ber 
©iagonalbogctilinie ftef)cnbc ebene glädjcn, b. 1). bic fänit* 
lief)eit Sagerebenett gel)eit burcl) ben 3J?ittelpnnft ber Singel, 
mtb bilben fomit in ber ©eWölbeleibungSflädje lauter gröfjtc 
greife, bie in allen Sßrojettioiten als ©lüpfen erfdjeineit, 
bereit große Sldjfe gteicl) ber ©tagonale be§ DuabratS ift, 
mtb fomit iit einfacher Söeife Perjcidjnct werben f'öititeit. 
®a alle ©djidjten, fobalb fie gcfdjloffeu finb, fiel) frei 
tragen, fo erfolgt bie SluSfüljrung oljuc Scljrbogcn mit 
§ilfc ber Seier ober einer im Shigcltnittclpunfte befcftigteit 
©djitur.

(SS empfiehlt fid), über ©äülen ober fdjwadjett ©feilem 
ben ©eWölbcanfaug bttrd) einen, entfprcdjenb bearbeiteten 
Slttfänger in igauftein gtt crftcifeit, wie ein foldjer auf 
Staf. 50 im ©runbrifj, Duer= unb ®iagoufllfc|nitt unb iit 
einer ifomctrifdjeit ©rojeftion bargeftcllt ift. ©oll über 
beitt. Slitfättger eitt Pfeiler (gttr Slufnaljme eines Unter* 
gugeS ober bergt.), aufgemauert werben, fo empfiehlt eS 
fid), beit Slitfänger in ben oberen glädjeit ttad) gig. 2 , 
Staf. 71, gu geftaltcn, um für baS ©fciiermaitcrwerl: eine 
beffere ©tattbf(äd)e ¿u ertjalten.

©ei ©cwölbcit, bie-mwcrputjt bleiben, läßt fid) eine 
rcidje beforatioc SBirfung burd) einen SBcdjfel in ber 
©d)id)tenfül)rung erreichen (wie foldjen fdjoit bic ©Djan* 
tiner angewenbet l)abcit, ß-ig. 730), iitbcnt bie fdjwalbett* 
fdjwaitjförmigcit ©d)id)teu abwcd)felitb normal auf ben 
jöiagoitalbogcit unb beit ©djeitelbogen angenomincn wer* 
ben, gig. 732. h

Staf. 51 geigt bie Sionftruftion ber Äugelgcwölbe in 
ben ilorriborctt bcö allgemeinen ßoKegiengebäubcS ber 
UniPerfität in ©traßburg.2) ®ic gwicfel erhielten im 
unteren Steile entweber ijorigontale ©ormaucrung ober ent* 
fpredjenbe ¡gaufteinanfänger, unb finb im oberen Steile mit 
8iingfd)id)teit gewölbt, tuogegen bie Kalotte mit fdjwalben* 
fcljwaiijfönnigcti ©d)id)teit auSgefüljrt ift.-

SSiefe SfugelgeWölbe fiitb mit flciiten ^älottengefimSdjen 
Perfeljcu; um biefe beffer entwicEelu 51t fönneit, als eS an 
einer ftetig burd)Iaufenbcn Siitgelflüdjc möglid) ift, würbe 
Pott ber üblidjen Slitorbmtng abgewid)en, wonad) gwidel 
unb Slalottc berfeiben Stugclflädje aitgefjören; oielmeljr 
würbe bie Stalottc mit einem 10 cm größeren 8tabiuS ge* 
fdjlagcn, fo baß ein 14 cm l)of)cr ctjlinbrifdjer Diiitg jwi* 
fdjeit gwidel unb Kalotte ciitgefd)obcit werben tonnte, ber 
mit befonberen gornifteineu R auSgefüljrt würbe. ®ie

1) 9iac!) © ugip, 9Jcuc unb neuefte 3Siener Jßgulonftntltionen.
2) Erbaut 1879— 1884 »on Dr. 33artfj.

Sionftvuftion

befonbere ©eftalt biefer gormfteiitc geftattetc nid)t allein 
einen guten Stnfdjlufj an bic ©urtbogeit unb bie riitg= 
förmigen ©d)id)tnitgen ber gwicfcl, fottberu ermöglichte 
and) in fef)r einfacher Söeife, burd) entfpredjeitbeS ©er* 
hauen beS in bic Sialotte reidjenbeit SitifaijeS biefer gorm* 
fteiuc, eitt forgfältigeö Sluffeßeit ber fcf;Wa16enfd)luangför= 
ntigen @d)id)tcn, mic-bieS Staf. 51 in ausführlicher Söeife 
barftellt.

gig. 1, Staf. 71, giebt einen Oucrfdjnitt burd) bic 
©itrtbogen biefer ©cWölbc mit Sfngabe ber ©ewölbe* 
aitfäitger, bie, auS je 5Wei großen ©teilten bcftcljenb, 
gleidjgeitig als Slitfättger ber SlrdjiOoltc ber großen ©ogcit* 
Öffnungen gegen beit Sidjtljof bienen. Slnfjcrbent ift bic 
gan§ über bent ©urtbogen liegenbe ©erfdjlauberung ein* 
gegeichnet, Worüber DtäljereS § 29.

©erjeidjttung unb SluSfüljrung ooit Sngelfappen, bie 
nur Steile Poit ßiigelgewülbcit bilben, finb mit feinen 
©djwicrigfcitcit Pcrbunben; baSfelbc gilt für bic auS halben 
$ugel=, ßuppel* ober Äloftergewölbcn gebilbeten (Sljor* unb 
Üftifdjcttgewölbe.

bev ©eiuölfic. 245
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Sind) bie ftugelgemölbc reichen in baS Slltertum 
hinauf, unb ittSbefonbere fiitb eS bie ©ötner beS CftcnS, 
bie in ©adfteincu unb in Duabern folcßc ©eWölbe fjer* 
fteHten ; als ©cifpicl cinc-S DuabcrgewölbeS mit eigen* 
artigem gugenfdjnitt geben wir itt gig. 733 ein foldjeS 
au§ ben Siuiuen pon Gerasa (Djerach), nad) bem bereits 
mehrfach erwähnten Söerfc Pott Choisy, L ’art de bâtir 
chez les Byzantins.

Sit ber heutigen ©aufunft ift bic Slnwenbung Pott 
<ganftcineit ju berartigen ©cwölbcfonftruttionen eine fo 
außcrorbentlidj fcltene, bafî. wir unS mit biefem furjen 
,§iuwciS begnügen fötuteit.
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§ 20.
^taiifdie gtuterfudimtg ber .̂ttgefgewöfße.

©ic in bcitt ftugclgewölbc auftretenben ißref jungen 
werben ooit beit ©urtbogen aufgenommen unb auf bie 
SBiberlager übertragen, wobei cS erfahrungsgemäß ziemlich 
gleichgültig ift, ob bie Siugcl mit fchWalbenfdjWanzförmigen

Bio- i s t .

borneljmlictj baljitt fortpftanjt, wo er ben größten SBiber* 
ftanb fiitbet.7)

9Kan luirb beSfjalb, genau wie bei ben kuppeln, and) 
bie giädjcn ber Sbugelgewölbc oi)tte 3iüdfid)t auf bie ge* 
wählten @chicl)tenlageit in gleich öfeite SOieribianftreifen 
A, B, C, D, gig. 734, zerlegen, unb für biefe nach ber in 
gig. 722 bargeftelltcn lOietljobc bie ©röße ber horizontal* 
fräfte ermitteln. $u biefciu gwed gcriegt man ¿unäd)ft 

bie fämtlidjcn 'Streifen A—D in 
"o ° "’Zbm. bie gleich breiten SameUcn I —IY, 

unb fügt bann für bie Streifen 
C bie Sa* 

unb enblid) 
für D bie SameUcn V, V I unb 
V II bei, woburch e§ möglich 
toirb, bie ©rudlinien für bie fand* 
lidjeu aiferibianftreifen in einer 
Sionftruftionö ĉicbnung zu er» 
mitteln.

DJfan becedjnet jcjjt bie^ubif* 
ini;altc ber SameUen I —V II nach 
SBreitc mal mittlerer ,<göl)e mal 
mittlerer Sänge — nur bie Sa* 
melle I  nach *>er Äctlform — unb 
trägt itad) einem beliebig gewählten 
SD'toßftabe biefe ^ubifinl)alte im 
Straf teplaite, gig. 734, an. ©a 
bie ©ewidfte ben Inhalten pro* 
portional finb, fo giebt berSäugen* 
maßftab, multipliziert mit 1600 kg 
(bem ©ewidjtc beö SBadftein* 
maucrwertS) jitgleid) bett ©e= 
widjtSruaßftab; bie entjpredjenben 
SSerte finb in ber geidjnung bei= 
gefd)rieben. ©S ift babei ange* 
nommen, baß baS ©ewölbe eine 
©anbauffütlung mit ißlattenboben 
trage, unb bie Sinie a b giebt bie 
©renge ber auf töaefftein rebu* 
gierten S3elaftung, wie bic§ ein* 
gehenb bei ber ftatifdjen Unter* 
fudjung ber ©onnengcWölbe ec* 
läutert würbe.

2)lan fdjneibet nun bie mittlere igälfte auS ber ©e* 
wölbcfdjale heraus, gießt burd) bie ©cljuittpunfte ber 
Samellenteilungen mit ben oberen 33egrengungS(inieu bie 
^origontalen h1— h7 (ftreng genommen müßten central 
gerichtete gugen angeovbnct werben, Wie in gig. 722, boclj

1) Sietje 11 u3 c lu i 11 e r=9Jt o l) v m a n n, Setjrbuct) ber gotifdjeii 
Sionfhnttiunen, I. 5ßb., S. 4G-4.S.
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über mit ringförmigen ©djidjten Ijcrgeftellt ift. ©enn nidjt 
bie ©djicßtenlage, bie für bie Ausführung bcö ©eWölbeS 
iljre große Söebeutüng Ijat, fonbern bie ©eftalt beS ©e* 
WölbeS bilbet ben wcfeutlidpten gaftor für bie im ©ewölbe 
auftretenbe ©ruduerteilung. ©abei fpielt ber SKörtcl eine 
widjtige Siollc, iubem er im weidjen 3 uftanbe bie gleidj* 
mäßige ber gorm beS ©ewölbeS folgenbe ©ruduerteilung 
bcgiiuftigt, wäßrenb fidj uad) feiner ©rßärtung ber ©rud
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luiirbc ba§ ©rgebntó íjicrburd) feine Anbetung erfahren), 
beftitnmt burd) .geidptung cinc§ ©eiípoítjgonS Don einem 
beliebigen Sßole O, $>9- 734, bie Sage bev ©djloerpunfte 
1—7, unb üerjcicfjnet in befnnntev Seife bie iit ber mitt* 
íeren ©djaíc Derlaufenbc Srudiittie, luoburdj bie ber Díeiljc 
nací) nuftretenben ¡gurÍ3cmtalfpauuungett h1—h7 erljaíteit 
tu erben.

fjjiir bie ocrfdiiebencit SDÍeribianftreifen A—D ergeben 
ficf> (jierttad) im Sträftcplan bie Serte ber ©eiüidjtc GA—GD, 
ber §ori¿ontaíjpannungeu HA—HD unb ber 9?efuítíereitben 
Ra—Rd, bereit ©rößc auf bein 9J?aßftabc abgeíefen mcrbeit 
fattn.7)

©djtib unb ©cluidjt ber ciu¿eíiteu 
ÍDieribianftreifcn tuerbeu Don SBanb* unb 
©urtbogeit aufgéitommeit. 9(tn S33attb= 
bogen ¿ertegt fiel) ber jet)rüg anfalícnbc 
Si'nppenfdjub in eine ©eitcníraft H fenf* 
rccf)t ûr ©urtebene, ber bie ©djilbmauer 
toiberftefjen mufj, nttb itt cinc im UBanb* 
bogett toirfettbc ©djubfraft, tuüljrenb itt 
bcitt gemcinfcljaftlidjen ©urtbogeit fid) bie 
©djiibfraftc Ha—Hd tnit ben cntfpred)en= 
ben ber gleidjíicgcnben SJÍeribianftreifen 
beö anbercti ©cioötbeS 511 beit refuítieren— 
ben ^orijontaífriifteu H 1—H 4 ucreitiigett.

Su bem gcmeinfdjaftlidjcn ©urtbogen 
luirfcit fomit foígettbc Strafte uitb Saften:

1. Sic üott ben ©eluoíbcftrcifen itber= 
tragcitcn Saften 2 GA, 2 GB, 2 Gc 
unb 2 Gd, bie íotrcdjt in ben ©djnitG 
punfteit <v0, ß0, y0 uitb ó0 aitgrcifeu.

2. Sie §oripntaífpanttungcn H 1, H 2, H 3 unb H4.
3. Soy ©igengeiüidjt be§ 23ogcttó einfdjließlid) feiner 

Selaftuitg, bereu auf Sadfteinmauertoerí rebujierte 
©rößc burd) bie Sittic cd, fyig. 735, begreift ift. 
Sic SelaftuitgSfiädjc ift in befanuter SBcifc itt bie 
Samefiett V III—X I, 51t 3erlegen uitb finb bie Äubit« 
inijaltc 31t berechnen.

4. Sie nod) 31t ermitteinbe §orÍ3ontalfraft H bc§ ©urt= 
bogettó.
Srägt man, nadjbcm bie íotredjt luirfcnbcn Saften 

in bie Stonftruftion^eidjnung eingetragen finb, ben Kräfte; 
plan, gig. 735, am einfadjften in V10 ĉr ®rö|e oott 
S'ig. 734, auf,2) fo erljält biefer ein treppcnartigeé 9Iu8* 
fcfjett: bie Slouftndtion ber Srudiittie, bie bei bem ató

1) Siclje and) Sleuttdjc Sönu^eitung 1893, -127 imb 1894,
<B. 510.

2) ®esf)nl6 finb ¡111 SRajjftobe fjig 734 unten bie «cijel)n=
fadjten ©cividjte augefdjvicDen, unb und) bieféiii ÍOfafn’fn&e ift bev
Jh'iifteplau fyig. 735 aufgetrogen.

fui'3e§ SonneugelDÖibc a^ufeljenbcu ©urtbogeu im mitt= 
ierett Srittei Deriaufett foli, gefdjiefjt atu einfadjften, inbem 
man junä'djft eine Dorläufigc Srudiittie « R0 Don einem 
beliebig getoäijiten ißoic O0 Der̂ eidjnet. Sie angenommene 
,lpori3ontaifraft H0 ift 31t Kein unb ift burd) probieren 3U 
oergrößern, bi§ bie fid) ergebenbe Srudiittie im mittiereit 
Srittei Derbleibt.

QuerfdjnittS= uitb Siberlagcrbeftimiituitg erfolgt nun 
genau in ber beim Somtengeiüülbe erörterten Seife.

5tg. 735.

E. InU|imirf|£ @EhiöI&E nnt» Mc 
itiffjm trd iE  Itn u fa u  

§ 21.

jilttorbnuttg, ¿'toujirulitton unb lUtsfüfjrung.

©oilen über regelmäßig ober beliebig unregelmäßig 
geftatteten Diäumeit ©etuolbe mit ftetig Dcrlaufettber fpljäri= 
fdjer Scibung§fläd)c fonftruiert luerbctt, bei benen aber 
eine reine Äugelflädjc loegen ber ©runbrißform ober toegen 
mattgelttbcr öotje nidjt aulocttbbat ift, fo entfteljen bie 
bößmifdjen. ©emölbc uitb Stoppen, bie fidj allen 9taum= 
formen unb ^öfjenDerfjäitniffen bei gleirijer ober Derfdjieben 
ßoljcr Sage ber Stämpferpuuftc anpaffen taffen.

Um eine fdjön unb möglidjft ftetig Derlaufettbe ®e= 
loötbeflädje 31t erljaltcu, ift c§ burdjaus crforberlidj, biefe 
giädjc nadj beftimmten ©efeßett 31t enttoideln, unb 3toar 
am eiufadjfteu berart, baß man je nadj bett gegebenen 
gjaum; unb fgotjenOcrijättniffcn Seittiuien unb er3Cttgenbe



Sogeniinien annimmt, burdj bic bie SetbungSflädje in allen 
fßünften genau feftgelegt Wirb.

©itige Bcifpiele Werben am beften ¿eigen, in W eldjer 

Seife bie Beftimmung ber SciOimgöfiädjc erfolgt.
1. G lfip fo ib if d)cS ©ewölbe.

SaS Kugelgewölbe über red)tedigetn Staunte er* 
giebt itngleid) (joije ©urtbogen; foKett biefc gieid] ijodj 
werben, fo gefjt bie §albfreiSltnie über ber langen ©eite 
in bie ©llipfe unb bie Kugel in baS SotationScHipfoib 
über, beffen Unibrei)uitgSad)fe mit ber Sängenadjfe 
beS fliecfjtcdcS ¿ufammenfällt: fämtlicße ©djnittc nor* 
mal ¿itt großen 9(d)fe ergeben Kreisbogen.

Saf. 52, giß- 1—4, ¿cigt ein foldjeS ©etuölbc, 
Wobei gig. 1 ben ©runbriß, gig. 2 u. 3 bic mittleren 
Surd)fd)iiitte unb gig. 4 ben (falben Siagonalfdjnitt 
barftcllen. Diadjbem über ber ©djmalfeitc ber ßalb* 
Kreisförmige ©urtbogen nebft 2litfd)(ag gcjeidjnct unb 
baburd) and) bie gieicl) f)od) liegenben ©djcitelpunlte 
ber eltiptifdjen Sattbbogen gegeben finb, ¿iel)t man 
beit ©djeitelfreiS fm aitS c, woburd) bic ßalbe Elciitc 
?(djfe ab =  gc bei Umbret)ung§eIUpfoib§ ermittelt 
ift, beffen größter ßorijontaler ©djnilt burd) bie (Sd= 
punftc beS Staunte?' gcfjcit- muß, ba bic ffwidelfpißeit 
auf ben Kapitelipfattcn beginnen. Btait I)at fomit 
bie Aufgabe ¿u löfen, au? ber gegebenen Keinen Sldjfe 
unb einem gegebenen fßunEte q bie große ?(d)fe ¿u 
fonftruicrcu, WaS uad) gig. 485 iit einfacher Seife 
gefd)e()eit Eattn. Stunmeßr ift alle? ¿ur götmbilbung 
beS ©ewölbe? Bötige gegeben. Senn aüe ©djnitte 
normal ¿ur großen Sldjfe geben Streife, bereit Siabiett 
s u u. f. w. unmittelbar im ©runbriß abgelefeit unb 
bie (jietitadj in ber Sertifalprojettion bezeichnet wer* 
ben föititcn. ißuntte r beS biagonalen Sel)tbogenS 
unb beliebige 3 nnid)cnie£)rbogcii paraüel ben ©e* 
wölbcadjfcn Eönnen fomit oßitc ©djwierigEeit beftimmt 
werben, wobei uod) ¿u beadjtcit ift, baß alle ©djnittc 
parallel ber großen ?(d)fc (ber SRotationSächie) ©Uipfeit 
ergeben.

Sie © iitw öibitng biefer ©ewölbe erfolgt ftetS
ol)ite © rifa lu n g  au f © d)W aIbeufd)W aii3 , ¿u weldjetn 

3wec£ b ic bcibeit b iag o n alcu  Seßrbogeit, bie © djeitcl* 

bogen unb bei größeren Slbmeffungeii uod) einige 

3 w ifd)eitlcl)rbogeu aufgeftellt werben.

2 . ©ollen bei einem ©ewölbe über oblongem ©runbriß 
bie fämtlidjcn Staub* ober ©urtbogen ßal6frei?fönnig 
bleiben, bie §öf)cnOerl)üititiffe ¿ur Beibehaltung einer 
Kugclfiüdje aber uidjt auSreidjcn, fo entfielt ein ge* 
brüdteS Slugeigewölbe, wie ein foldjeS Saf. 52, 
5Hl- ö—8, bargeftcllt ift. Sa?' ©ewölbe ift l)ier fo* 
weit gebriklt, al?' bie?' mtr̂ iuöglicfj ift, inbem ber
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©cwöibcfdjcitel gleid) ßod) mit ben ©djeitclit ber 
großen Sanbbogen liegt, fo baß fidj im Surd)fd)uitt, 
gig. 7, eine gcrabe fjorigontalc ©dfeitellinie ergiebt, 
wa? in EonftruKiPer Be3iel)ung bcSÎ)aÎ6 itid)t empfef)* 
lenSWcrt ift, weil fid) baS ©ewölbe Icid)t fenit, im 
©djeitcl „eiitfadt"; man fotitc beSßalb, Wo immer 
möglich, barauf ad)ten, baß baS ©ewölbe einen, wenn 
and) Keinen Bogenftidj erfjalte.

iOtan betradjte nun beit Sanbbogen aha unb bie 
©djeitellinie ebe, fyig. 5, als Seitlinien, unb laffe 
bie Bogcnliiiie ac als eî cugcube Sittie paraKcl ¿u 
fiel) fclbft fo über bic beiben Seitlinien fortbcWcgen, 
baß fie ftetS Kreislinie mit ßoi^ontaler ©djcitel* 
tangente oerblcibt. Ser DtabiuS ber Bogenlinie wirb 
fomit ftetS mad)feit unb feinen größten Sert in ber 
©djeitcllagc lib erhalten. Scbcr beliebige ©djnitt 
parallel ber Sangwanb faitn fofort bezeichnet Werben, 
ba bic Sßimfte auf betn Sanb* unb bem ©cl)citelbogen 
betanut finb unb baburd) and) bie Kreislinie beftimmt 
ift, bereit BiittclpunEt wegen ber horgontaicu ©djeitel* 
tangente auf bem ©djcitellote liegen muß.

SOîit §ilfc biefer ©djnittcbcnen Eönnen jeßt aud) 
beliebige B U1,̂ C 4 beS SiagonalbogenS unb bamit 
biefer fclbft bezeichnet werben, wie hiernach aud) 
jeber anbere etwa notwenbige ghöfchenlehtbogen cri 
mittclt werben Eaitn, ba ja bie ©eWölbeieibungSfiädje 
infolge ber angenommenen BilbuugSweife in allen 
Seilen genau feftgelegt ift.

3. Serben bic Sanbbogen fpißbogenförmig, fo werben 
aud) bic böl)mifd)en Kappen in allen Querfdjnitten 
©pißbogenform erhalten, unb cS wirb bie ©ntwicEelung 
ber ©eWölbeieibungSfiädje in ber ad 2 gefdjilbertcn 
Seife ¿u erfolgen hoben. Sit Big. 736 geben wir 
einen perfpeftwifdjcn ©djnitt einer Kircße uad) Bau 
dot,1) bei ber foldje ©ewölbe ¿ur Überbeduitg beS 
S)littcIfd)iffS berwenbet finb; bie 3 c'chmm9 Wßt bie 
9lnorbtuutg in allen Seilen flar erienneit.

4. Böl)m ifd)e Kappe über unregelmäßigem 
9Ï a u in e.

©enau in bet eben befprodjenen Seife fanit bie 
SeibuitgSfiädje für jcbeS beliebige böl)mifd)c ©ewölbe 
gebilbet werben, unb wir wollen bcSljalb gang all* 
gemein ¿eigen, wie eilt foldjeS über einem beliebigen 
unregelmäßigen ©runbriß ¿11 beftimmeu ift.

Saf. 53, gig. 1, ¿cigt ben ©runbriß beS ltitregcl* 
mäßigen günfedS, gig. 2 ben Surd)fd)nitt nacl) abf 
unb gig. 3 ben Surdjfdjnitt uad) ab cd bergig. 1.

3ucrft ift ber ©djwcrpunEt b ber ©ruitbfigur ¿u 
beftimmeu, um als (èwrzontaiprojettion beS ©djeitel*

itapitel.

1) ®tef)e (tfiiftnote, S . 215.
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punfteS beS ©ewülbeS ¿u bienen. Senn biefer jcbod) 
einer ber Umfangfeiten gar gu nafje fällt, fo baß bie 
Entfernungen ber Edpunfte Don bemfetben fepr 1111= 
glcid) werben, fo p erläßt man ben ©djwerßunft unb 
fud)t einen fotcfjen fßuitft auf, ber mägiicijft gleidjlocit 
bon allen Sdpunften abftcfjt, woburd) ba? ©ewölbe 
au 9ittfef)en gewinnt. ES finb 
nun wieber bic Pont ©d)Wer* 
puntte nadj ben Eden aufgu* 
fteUenben Sehrbogen nebft ben 
fünf Siberlagerbogcn ju geid)* 
neu, worauf bie in gig. 1 an* 
gebeutete Einwöi&uug auf ben 
©djwaibeitfdjwatig beginnen 
faiut. 9iffc Siberlagcrbogen 
finb KreiSfegmeute; nimmt 
man einen an, 5. B. l'in ', 
gig. 2, fo (;at man bie §öl)cit 
ber übrigen proportional ber
u he  beS angenommenen Bo* 
gen? 311 madjeit. 3 11 biefem 
3 wed trägt man l'h2, gig. 2, 
und) eli, gig. 4, fowic h2i nad) 
h i fentredjt auf eh, unb.gießt 
bie ¡ghpotenufe ei beS redjt* 
würfligen SrciedS ehi. Srägt 
man nun uoit h aus, gig. 4 
bic halbe Sänge ber uier übrigen 
Bolhgonfeitcn ab, unb gießt 
bie ^Parallelen gu e i, fo erhält 
man bic proportionalen §ö()cu 
ber Sanbbogen, bie hiernach 
bergeichnet werben Eöitnen.

Samit finb bie Scheitel* 
pitnlte aller Sanbbogen be* 
ftimmt; nimmt man nun nad) 
ben gegebenen ¡£>öi)eitbcri)ält* 
niffeit beS Baume? bie §öf)e 
beS ©cßeitelpunfteS k' au unb 
beachtet, baß bic Sangential* 
ebene iit biefem fünfte ßorigon* 
tat fein muß, unb mithin aud) 
bie Sangenten an bic eiugclnen ©djeitcllinien h b, f b |
u. f. w. horigoutalc Siitien finb, bereu SDiittelpunite j 
fomit fämtlid) auf bem @d)citeliot liegen, bamt föniten 
biefe @d)eitellinieu oßue weiteres bezeichnet werben; 
fo ift bie ©d)eitc(linic über h b in gig. 5 bargeftettt 
(h'b =  h b, h 'i2=  h2i, bk =  b2k'), unb cS Werben 
in berfelbeu gigur in gleidjet Seife bic ©djeitcllinicn 
fb, cb u. f. W. beftimmt, bereit ÜDiittelpünfte fämtlid) : 
auf ber berläitgcrten ©djeitelliuie k b liegen müffen.

SStctim aun, fflttufonflruttlonStcljre. I .  Siebente StufUiflC.

©egeben finb jetjt, wic bcim Bcifpiel 2, bie futnt* 
Iid)en Saub* unb ©djeitcllinicn. DJiau betradjtet 
Wieber, g. B. fiir ben ©ewolbeteil 1 h b w, bie Sinieu 
1 w, w b unb h b alS Seitlinien, bie Sinic 1 h ais 
ergeugenbe Sinic, unb lajjt biefc parallel git fid) felbft 
fo itber bic Seitlinien gieiten, bafj fie KreiSliuie mit

2 4 9

horigontalcr ©d)eitcltaiigcnte bleibt. Scbcr gu lh  
parallele ©djnitt faun fomit unmittelbar bezeichnet 
werben, ba g. B. im ©d)nittc m 1 ber B unR m auf 
bem Sanbbogen unb ber fpunft 1 auf bem ©dfeiteí* 
bogeit gegeben finb; trägt man biefc bcibcit fünfte 
in bie Bertifalprojeftion nad) m' unb v', unb er* 
mittelt beu auf bem ©d)eitcilot v 1 tiegcnbeii SDcittel* 
punit, fo fann bie Bogenliitie m 'v' gegeidjnet uitb 
hieraus ber ißunft q beS SiagoitalbogenS beftimmt

32

stfl. 73G.



ß ig .  737. Werben gi'ir ben ©djnitt 2 liegt ber Bogen mittel* 
punit cuento auf bem burd) 2 gcljenbeu Sote, unb 
für ben ©djnitt 3 auf bem burd) 3 geljcnbcn Sote.

©vitteS Üapltel.

ß lfl. 738.
!

Sn beut ©ewölbe hu fb  bitbeu hb, u f unb fb 
bic Seitlinien, unb h u bic Grgeugeitbe; in betit paral*

ßifl. 740.
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icicu ©djnitt 1 n fiub 1 uub n gegeben, bei- SD?ittcI= 
punft liegt auf bcm butd) 1 geijenbcu ßotc, fo baff 
Sogenlinie v' n' gezogen uub ber Siagonalbogeim 
punft r ermittelt werben fann.

3 n äi)nfid)et Sßcifc fiub burd) eine gc= 
niigenbe Sinjaijl ©djuitte fo Oiele fßunfte 
ber Siagonaffinien gu ermitteln, baff biefe 
fjientadj gegcidjuet, auSgcfüfjrt mtb als 
ßeljrbogeit aufgeftcllt Werben fönneit, wor* 
auf bie Grinwölbuttg auf ©djmalbeu« 
fdjwang mit ju beit Siagoitalbogeit nor* 
malen ©djidjten erfolgen fann. Sic 
©djidjtcitlagen finb fdjematifd) in fyig. 1 
eingegcidjnet.J)

33ci größeren Dfäuiucn finb aufjer beit beibcn 
5)iagonallei)r6ogeit nodj anbcre nötig, um ntcfjr 
SlnfjaltSpuitfte bei bem Ginwölbett au§ freier 
¡panb ju fjabeit, unb es ift gang gleichgültig, wo 
man foldjc aufftellt, wenn matt fie nur fo cin= 
richtet, bafj ber SDfaurer frei gwifdjen beit ße()r= 
bogen ftefjcit uub arbeiten fann. Sa§ §crau»= 
tragen ber ßeljrbogeit ift mit feilten ©djWterig« 
feiten Ocrbitnbeit.

Sn 53cgug auf bie ?lit»fixfjritng ber Söölbuitg 
fei hier nochmals barauf aufmerffam gemacht—bag 
mit bcm SBülben gleichzeitig in allen Gefeit beS 
SianmcS begonnen nnblDafs jebe ©diidjt an iljreit 
Gnbert fdjarf gegen bie Söiberlager gepafft wirb, 
hierbei bienen bie ßeljrbogeit nur als StnljaltS- 
puitfte für baS Singe; beim man barf bie ©teilte,
Weldje über biefelbcit treffen, nicht etwa auf bie 
ßeljrbogen auflegeit, weil fiel) baS ©emölbe foitft 
ungleich fefd mtb bucfelig wirb. SSielnteljr bleibt 
man mit beit ©teilten etwas bou beit ßeljrbogeit 
jurücf, fo baff man, wenn man bie ©djidjt 
erreicht hat, Weldje etwa 1,8 m (im 53ogeit gc= 
meffeit) lang ift, ca. V /2 111 über bem ßel)r= 
bogen ift. ßängere ©djidjten fann man Der« 
itteibett, weint man bie SBölbuitg nadj 0fig. 737 
ausführt.

©leid) itad) bem ©cfjlujj be§ Gewölbes 
nimmt man jamtlidjc ßeljrbogeit IjcrauS, bamit 
bas Gewölbe fid) frei felgen famt. SOcan finbet 
hierbei faft immer, baff fid) baS Gewölbe, felbft bei ber 
befteit Slrbeit, fdjon wafjrenb be§ 2BoIbenS etwas gefelgt 
hat, fo baff ber über beit ßeljrbogeit gelaffene Spielraum 
berfdjmiutbeii ift unb baS Gewölbe auf beit ßeljrbogeit 
aufliegt.

1) Ü6er eilipjoibijdje .SiappeiirjeiuölDe. bie lueber iu formaler 
noct) ionftrüitioer 5öe,̂ ief)itnfl ivgeub loetdie Slorteite bieten, fietje 
Jeutidje tBaujeitimg 1880, S . 281.

Sie Gcmölbwinfel miiffen aud) ijier gleich und) bcm 
©djlufj be§ GeWölbeS auSgemauert Werben. Sn bat Gtfcn 
uerwenbet man gern natürliche ©teilte al§ ßlitfäitger, uub 
legt aud) wo!)! Ijier baS Gewölbe eilten gangen ©teilt ftarf

an; bodj geht man gegen beiß .©cljeitel ijiit immer tuteber 
auf eine ©türfc 0011 einem halben ©teilt guriicE.

Ginc etwas anbcre © eftalt in tg beS ÄappeitgcwolbcS, 
wobttrd) bie 21uSfüi)rung auf Diutfdjbogeit mit 9Dcoller= 
fdjett Söölbfdjidjten möglich wirb, geigt §ig. 738. igientaclj 
werben über beit beibcn ©eitett ab unb ad fladje ©tidj= 
bogen angenommen; bic öogettiiitieit ab unb de bienen 
als ßcitliiticn für beit fBogen a d, ber fid) parallel gu fid)

32*
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fe£6ft, fomti ftet§ totrecßt fteßenb, über bie beibcn Scitlitiien | 
fortbemcgt unb bic <S5cluöi£)ciei&nng5fiäcf)c befd)reibt. Sic 
©cßeitettinien ergeben fomit Vogentinien mit benfetben 
Siabicn luie bic 2Sanbbogcn. Sic 9(u§füßrung bicfcr 
©emötbe fnnn auf Siutßßbogen nad) bei- SJiotterfdjen 
SKetßobe mit mittteren Perfpanuenben Stuffdjidjten erfolgen, 
m  739.

?([§ Vcifpiet, meid) freie ©eftattung bie boßmifeßen 
Stappcngemötbe gutaffen, geben mir in gig. 740 baß große 
Vcftibüt aus bem tßarifer Suftigpataft; I)ier finb bie gelber 
gmifdjcn ben ßatbfreißförmigeh SQucrgurtcn burd) Säitgße 
gurten geteilt, bie gmifeßen fid) ftadjc ^ugettaiotten auf* 
nehmen, fo baß nur bie beiben feitiidjen Seite alß böß= 
mifdje Stoppen übrig bleiben.

Saß an bie ©teile ber biSfjeu angenommenen ©urt= 
bogen and) bem jemeitigen gmed eittfprccßcnb burd)= 
gebitbete Gtfcnrippeu treten tonneu, geigt uns? eine Pon 
V a rco llie r außgefüßrtc ©ßnagoge in tßariß, bie mir in 
gig. 741 miebergeben.

Sie ftatifdje Unterfudjuug erfolgt bei ben bößmifdjeit 
©emötben in berfetben StBeifc mie bei ben Stiigefgcmötbcn, 
auf bie mir Pcrmeifen.

F. 3 ?a s  llh tlö B ttg e U n T lIa v
§ 22.

Jlnorimung, ¿toullruüiiou itttb iluofnlintug.
Sa» SDhitbengemötbe, megeit feiner itßnticßfeit mit 

einer tOMbe fo genannt, mirb nur über tängtidjeu Staunten
S lfl. 712.

augeorbnet, gig. 742; es? bitbet in feinem mittteren Seite 
ein gerabe» Sonnengemötbe, unb ift an bcibcit ©nbeit 
burd) gmei ßatbc Sttoftcrgcmütbe gefd)toffcn, bie mit ißm 
einerlei Vogettlinie ßabeit.

©‘3 merben baßer bic fämtlicßcii tOiauern, mie bei bem 
Sttoftergemötbe, gtt ÜBiberiagermaucru; bic fict] bitbenben 
Steßtcn ergeben in ber fporigontaiprojeitioit Sinien unter 
45 ©rab unb finb au» ber Sirüminungßtiuie ber Sonne 
burd) Vergatterung git beftimmen.

S ifl. 713.

Saß ©embtbe feßt fid) fomit au» einem Sottnem 
unb gmei ßatben SHoftcrgemötben gufammen unb ift baßer 
nad) ben für biefc ©emötbc gegebenen Siegeln außgufiißren. 
9Bir fönnen uuß barauf beßßrünfen, über bic ©iurüftmtg 
gu bemerten, baß ber mitttere Seit mie ein Sonnengemötbe 
beßanbett merben muß, au beffen ©nbeit aber über ben 
Sinien ab unb cd, gig. 742, Seßrbogen aufguftetten finb, 
an bie fieß in ben Sßunften f unb o bie über ben Steiften ef, 
g f, 1 o unb m o, fomie bie über beit Sinien k o unb h f 
aufguftcltenbcn anfdjiften. Sie Sinmötbung erfolgt in ber 
Sieget auf Stuf, gig. 743.

&. J>a« SptßttßiiicUuUbE.
§ 23.

ilnorbmtug, itonfirttftiiott unb iUtsfüßntng.

SBerbett Pier 50iutbengemötbe=3Batmen mofg, gig. 742, 
über einem quabratifdjen Staunte gufammengefeßt, fo taffen 
fie einen freien Staunt gmifeßen fid), ben fogenannten 
„Spiegel", ber mit einer gang ftad)en SHoftertappe ge= 
fdjtoffcn mirb, gig. 744. ©otdje „©piegetgemötbc", bie 
nur über regelmäßigen ôltjrgoiren unb meiftctiß über 
quabratifdjen unb redjtedigcu Staunten gur Sfußfüßruttg 
fommen, befteßen fomit auß gmei Seiten, einem unteren, 
ber fogenannten Voute, bie au» ßatben Sonnengemötbe 
ftüd'cn befteßt unb ßäufig mit @tid)tappen bureßbroebett 
mirb, unb bem oberen au» einer fttofter«, begießungßmeife
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bei reeptccligem ©runbrip einer SÖMbcnlappe Oeftefjenben 
„Spiegel", ber oft üon einem mepr ober meniger reichen 
Diapmen, äfjnticf) einem Spiegel, eingefaßt mirb.

Sie fämtlicpcn SDiaucru merben mic bei bem Stfofter 
unb IDiulbengemölbe 3Biberiag§mauern; bic untere große 
.'poplfeplc ober SSoute mirb auf porigontoler Sfprfraguug mit 
Jtuffepiepten ltnb §intcrmancrnng auSgcfiiprt, miiprcnb bie 
©inmötbung bc3 Spiegels am beften auf Scpmalbenfcpmang 
mit nrinbeftenS Vgg ber Siagonale als Stiel) erfolgt, fo baf3 
man baS ©attge als einen fepr flacpcn Slorbbogen, unb ben 
Spiegel für fiep als faft porigontate 5t(ofter= ober SD?u(beu=

fiffl. 744.

Sa§ Spicgelgcmölbc eignet fiep befonberS gur :$ar* 
ftellung großer molcrifeper Stompofitionen, mclcpeu eS feine 
?(u3bilbuug perbault, unb gepört ber Sicnaiffanccpcriobe 
an, in mclcper bie 2Banb= unb Sccfcumalcrci ipre pö.cpfte 
93(iitc crrciepte. Surep eine regjämnßige Sinteilung cin= 
fepneibenber unb anfteigenber Scpilbe erpält ba§ ©cmölbe 
einen befouberen 9icig, inbem e§ mit ber ocrtifalen Steilung 
ber SBanbfläcpeu in innigen 3 uinnilucn0nnfl Qebraept luirb, 
mic gig. 1—3, Saf. 54, beutliep geigen.

giir Seelen großer 9läume, Seile, Streppenpänfer, 
SSeftibiile u. bergt., bic eine reiepere arepiteftonifepe unb 
beforatiOe Surcpbilbnng crpalten, mäplt man fepr piiufig

013. 745.

fappe, b. i. als fcpeitrccptcS ©emölbc änfepen faitn. 3 11111 
befferen Sünfcplufj ber fcßmalbenfcpmaugförmigeu Scpici)tcn 
ift e§ miinfcpcnSmert, in bic ©cfcit bei a, gig. 744, größere 
natiirliepc Steine al§ 9(nfcingcr cingutegcn.

Söirb bic SBoutenlinie niept mit fenfreeßter, fonbern 
mit fepriiger SSibcrlagertangcute, b. p. als Segmentbogen 
angenommen, fo lann baS gange ©eloölbe cinpcitliep mit 
fepmalbenfcpmangförmigen Sepiepten auSgefiißrt merben, mic 
gig. 745 ein folcßeS in ber palbcit Siücfenaufiept unb einem 
biagonalen Surößfeßnitt barftellt.

Sic ©inmölbung muff auf uoflftänbiger Seßatung 
forgfältig unb mit Porgiigtiepem 83inbemittel gefepepen, ba 
ber mittlere Seil nur bann einige gefiigfeit crpalten fann, 
menn er bnrep ba§ ©iubcmittcl gu einer eingigeit 9Öfaffe, 
gteiepfam einer Sßlattc, oerbunbcit mirb. ©3 erfepeint felbft- 
ocrftünblicp, bafs einem fotepen Spiegelgcmötbe eine 33c= ; 
laftung niept gugemutet merben barf.

bic Spiegelgcmölbc, boep fo, baß nur bic mit ober opue 
cinfcpncibcnbc Scpilbe gebilbctc 95oute als eigentliches 
©cmölbc, ber Spiegel jeboep als SBatfeubeefe auSgefüßrt 
mirb, fo baß berartige Spicgclbccfcn auep in ben unteren 
©efepoffeu angemenbet merben fönnen, ba bie 23allcnbecfeh 
bic öobenlaften anfnepmen unb bie §op(fepfcn, bic feine 
Eonftrnftme, fonbern nur formale Söcbeutnng hefigen, ba= 
bnrep ooHftiinbig entlaftet merben.

©in grofjartigeS 93eifpiel einer folcpen Seele bietet 
ber große geftfaat im SiatßauS gu SßariS, üon bem mir 
in gig. 746 eine pcrfpcftiDifcßc Slnficpt geben.1)

Slucp ba§ Sitclblatt biefeS 93anbc§ geigt eine folcpc 
Seele au§ bem £>aupttrcppenßaufc beS StollcgicngebäubcS 
ber Uniuerfität in Straßburg, gu biefem ©ebiiube ift eine 
größere Stngapl folcpcr Spicgclbccfeu auSgefüßrt, bereu

1) 9!ad) Hotel de v ille  de P aris, ißnviS.



©efintô; bcfinbct, bas ben faffettierten Spiegel Doit ber 
großen .fboplfeßle trennt. Sic SBoutc faim mit Śuffdjidjteu 
auf ooflftíinbiger ©infcpalung, ober Ocffer aus freier óanb 
auf Scpmalbeufcßmaitg, eiugemölbt werben, wobei nur einige 
Seprbogen — SBaubbogcn, ©ratbogen unb SBoutcttbogeu 
beim 3 »iiD0iuenfdjnitt ber Sdjidjten — nufguftclleit finb. 
hierbei fiepen bie eingelueu Scpicptcn normal auf bem 
©ratbogen ; werben fomit in bem Siagonalfepnitt bie

1 ift, fo empfiehlt fiep bie iltitoenbuug Don §auftciiiaitfnitgern, 
bic mit ben cittfpredjcnbeu Sagerebenctt für bie ©urteit 
unb bic SBonte mit ipren Sdjilbeit Dcrfepcn fein müffen. 
itonftruftion unb SBergeidjnung biirfte au§ ber auf 
Saf. 55 gegebenen Sarftcliuug in allen Seilen gu er* 
feßcit fein.

§äufig bleibt and; ber Spiegel gang offen unb wirb 
gur Üfnlage eine? Oberlichtes beuupt, wobei bie Äpnjftrui*

ftouftruftion auf Saf. 55 (auS bem §auptocftibiil) bar* j Dïurmaleit gegogen, fo fonneit bie Snrdjfcpuittc mit beit 
gcftcllt ift. Sic 95outc ftiitjt fiep oben gegen einen Srang ; porigontalcn unb ben fteigenben ©plinberflädjen ermittelt
au3 D  «Schienen, ber mit auS glacpeifcn pergeftcllten unb bie gugen in ber ¡Qorigontal* unb ber SBcrtifalprojef*
SBinfelit au bic I*Scpieitett, bic bie Sede bilbcit,- befeftigt j  tion eingegcidjnet Werben. Sa  ba§ §erau3maiiern ber
ift, unb an bem fiel) and) ba§ auf einer entfpreepenbett ©rate guneiepft beut Kämpfer, bcfoitber» beim gufatumen*
Uiiterfutternug aitgcbraeptc unb iit Stucf auSgcfiiprtc reiepe feptteibcit mit ©urtbogen, mit Sdjwierigfeitcu tierbunbcn

DlS- 746.
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tion in ähnlicher SBeife mit Jgitfc Doit äBalgeifenträgern j 
burcpgefiiprt werben muß.

©inc etwas anbere ©eftattung erhält baS Spiegel; : 
gewölbc, wenn bie 93oute burdj ©urten geteilt, unb gwifcpett 
biefe an ©telle ber cpíinbrifcpett gtäcßcn „fpßärifcß" ge* 
früimntc ©ewölbcpett nnep 9(rt ber böpmifcßeit Wappen 
cingefpanttt Werben, gig. 747 Derbeutlicpt eine berartige 
SluSbilbuitg in ber SreppenßauSbecfc ber Sccßnifcßen §ocp* 
fcpttle in SDtüncpeit (© ottfrieb 9t eurent per), bie gu* j 
gleich bie Einlage eine» DberlicßteS 
in bem ©piegcl geigt.

©cßließlicß geben Wir noeß 
in gig. 748 ein äßnlicß geftattetcë 
©eWölbe au§ ber Doit L ’heureux 
erbauten 93ibliotpef bet „L ’école 
de droits“ in tßariS, bei bem bic 
©urteit burcl) Gifenrippen erfept 
finb. ’)

(Sitte befoubere gorm bcS 
©piegelgewölbeS ergiebt fiep, wenn 
bei ©ewöiben über quabratifepen 
Staunten bem ©piegel eine aeßt* 
ectige 93egrengung gegeben wirb, 
git biefem galt laufen Don ben 
Geien beS StaumeS je gWei ©rat 
linien, begw. itepllinieu nací) ben 
cntfprecßeitben Gelen peS ©piegelS, 
bereit SBergeicpnuitg in ciufacpcr 
SSeife mit §ilfe ber SBcrgatterung 
erfolgt.

gn gig. 749 ift ein folcpcS 
©ewölbc bargeftcllt, Wobei eine 
9luSfüpruitg itt ¡gauftein aitge* 
nommeit ift, bei Welcpent SOtaterial 
ber ©piegel als fcpcitrccptcS ©e* 
loölbe auSgefüprt werben faittt. Sic IBouteu crpalten duf* 
Wölbung, wobei, wie bei beit dioftergcwölbcit, auf 9luorb* 
ltitttg befonberer .ft'epiftcine gu aepteu ift (fiepe gig. 668).

H.
§ 24.

Mgeutetnc jlnorbtutttg ttnb ^onlïruliitou.

Sttrcß ?fnWenbuttg ber ©ewölbfappcu A A ’, gig. 634, 
entfteßt baS dreuggewö ibe, gig. 635. Ser gu über* 
wölbettbc Dïautit tamt eine brei*, oier* ober meprfeitige, 
regel* ober unregelmäßige gigur fein, .deine biefer Um*

1)  9îa d )  „ E n c y c l o p a e d i e  d ’ A r c l i i t e o t u r e “ , 'p a r i ®  1S 81.

fangSfeiten erfcpeint ais SBibcríager, foubcru itut bie Gcfeit 
biíbeit foícpc. SaS drcnggcwoíbc pat baper aucp feine 
dantpf erlinictt, fonbern nur dampferpuitfte, unb 
fanit alXeiit burcp iit ben ©cfeit ber ©rmtbfigur aitgebraeptc 
©tiipett (ijífciícr, ©auíeit) getragcu werben. gft ber iiber* 
Wolbtc Dlaum gefcpíoffen, fo finb bie UmfafiuitgSmnuern 
fatntlicp ©dpiíb* ober ©tirnmauevn. Sie ©rate geigett 
fiel) a(S üorfprihgenbe fcpatfe .daitteu im guncrit beS iiber* 
becftcit DíaumeS, unb iiber ipre íSPrigoutaíprojeftioiten gitt

31(1. 7

baSfelbe, waS wir bei beit dloftergewöibeit angefiiprt 
pabeit.

gebeS eiufacpc Jtreuggewölbc beftept auS fo Dielen 
©ewölbelappeit, als bic ©runbfigur ©eiten pat: biefe 
doppelt bilben in ber §origonta(projeftiou gerablinig bc* 
greitgtc Sreiccfe, bereit ©pipcit fiep alle in einem ißunfte, 
ber ‘¡projeftion beS ©cpnittpunftS aller ©cpeitellittien ber 
eingeltten dappen, pereinigen, unb bereu ©runbliuien mit 
beit «projeftioncit ber UinfangSfciten ber ©runbfigur gu* 
fantmenfallen. Siefc SreiccfSgrnubiiiticu finb bie frori* 
gontalprojeftiouen ber ©tirncu ber ©cwölblapveit, uttb 
biefe allein finbett in ben Gcfcu ber ©runbfigur ipre 
SBibcrlagSpunftc. gür bie beiben übrigen ©eiten ber 
doppelt utiiffett aber erft iÖiberlager gebilbet werben. Sieje 
erpält man, inbem man befoubere, einfcpcnfelige ober ein* 
püftige IDcaucrbogeit (©ratbogen), Don beit Gefeit ber
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©rimbfigur au§, gegen beit ©djnittpuuft bet ©d)eiteliiitieit, 
beit ©djeiteipunft be» ftrcu-fgcmölbcS, Ijin luöIDt, tun fte 
fid) aftc in einem gcmciufdjaftiidjeii ©d) tu ßf teilte Dcreinigett.1)
53ei regelmäßigen ©runbfiguren mit geraber ©eitenjapt 
bilbcn bic non jloci cinanbcr biagottai gegenüber ticgcitbeit

unb beut gemöfjnlidjen St'uppeigcmöfbc burct) 
einen mefentlid) fta ti fcfj e lt Sorpg, ber 
barin beftefjt, baß e§ fein ©emidjt auf eilt; 
¿eine ©tüppunftc üSerträgt, mäßreitb jene 
umfeßtießenbe SDÜauent a(3 Söiberiager er; 
forbent. ©urdj biefe ©igeitfdjaft ift bie 5luf= 
ßebung bc§ ©eitenfd)ube§, gefdjeße bicS burd)

: iöogeitliiiieit, bereit ©djeitel mit beut be§ ©emötbeS jü= 
fammcnfalien unb bereu fyuß in beit ©den be§ übermütbten 
9iaume§ feitt SBibertager fiitbct.

S)a§ StrettggetuölD c, gig. 750, h uuterfdjcibet fid) 
j non beut Sfonuengemölbe, Moftergemöibe, fOhdbcugcmötbe

3ig. 719.

©dpuufteu auSgefjenbcit ©rate in ber .fborijontaißrojeftiou 
gcrabc, burd) bic Sßtojcftion be» ©djcitcfpunfteS gefjenbe 

©in lotrechter ©urdjfdjnitt burd) biefefbeit gietttuten.

1 ) 53ei bcu ihreujgetoBiben aus £iuabcr= ober 28erffteineu tu er; 
ben bcrgleidjen ©ratbogen jiuar uidjt bcfonbcrS eiugeioölbt, fonbem 
bind) bie jogeiianuten © ratfte iue, Don bcucn jeber jiuci anciuanber 
grenjenben Etappen gemcinjdjaftlid) augepört, gebilbet, bod) gefdjiept 
pterburd) ber obigen (Mlfirmtg fein Gintrag, benn biefe Steine palten 
fid) allein mit §ilfe ber SSiberlagcr in bcu Grfcn gcgeitfeilig im 
©leid)gcmid)te, bienen ben übrigen iiappcntcilen als SSiberlager unb 
oertreten bnper bie Stelle ber ©ratbogen ooUfommcit.

eiferne 9fnfer, ©trebepfeifer ober ©trebebogen, 
erleichtert unb nereinfad)t, meSfjatb fid) bad 
Sreuggcmötbe naiueittlid) jttv Gittmölbuitg 
hoher Dtäume eignet, inbent bie SBibcrfager 
fantt ©djiibntauerit lneit lueitiger Material 
foften, al» bie» 5. 53. beim Sfonnengemötbc 

ber galt ift. Siefe fo ginedmäßige ©emidjtuDertcilung be» 
iireujgelnöibeS bebingt eine ebenfo rationelle ?inlagc ber 
9J?auertt, lucld)c in ftiißenbe gugteidj ftrebeitbe, unb in 
umfd)tießenbc ober fütienbe Sfeitc ¿erf allen, moburctj eine 

I uertifaie Steifung ber UinfaffungSntauern entfteßt, tneidje 
j  mir befouber» bem ©inffuß bc» itreuggeluölbeS n erb au feit.

5lber and) in Segicfjuttg auf 53efeud)tung müffett 
I mir ba» STreuggcmöIbc ben genannten ©emöfbeit normt; 

ftedcit. SBätjrenb bei biefeu bie fycitfier unterhalb ber

1) Äirdje ju  SippolbSberg.
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St'ämpferiiuictt angelegt merben iiuiffeu, menn man bic formen bic ©cmölbejocpc oon gicirijer ober oerjdjiebcuer
©tidjfappcn oermeiben mitt, fatm beim Äreuggemötbe bereu 53reite fein.
Sfuiage lucit pöper, napegu in ber igöpe be§ ©cmöiöe= 97äf; tc, ©räte, ©ierungen peißen bie biagonalett
fdjcitciS, unb opne 9fudficpt auf bic Siämpferpunfte gu Söogenlinien, itadj mcldjcn fid) bie ©emöibcfappeu fdjneiben.
itcpmeu, gefdjepen.

Stußer ben ! o n ft r u E t i o c n 
SBorgügiai gemäprt ba» Streng; 
gemötbe and) bebeutenbe for = 
male. S)a§ SEonnengcmölbe be; 
megt fid) nur uad) einer Siicptung, 
metdje burd) feine ©djeiteitiuie be; 
ftimmt ift unb Ocrbinbet nur im 
©inuc ber 23reite bic gegenüber 
liegenben ©tüpeit; ba§ Streng; 
gemötbe I) in gegen bemegt fid) öer; 
möge feiner beiben ©djeitctiiuicu 
und) gloei 9iidjtungen unb Oer; 
binbet fomit nid)t allein itadj ber 
Söreite, fonberu and) nad) ber 
Säuge, ja fetbft nad) ben EDiago; 
uaieit bie ©tiißpunEtc. Eöurd) 
biefe ©igcnjdjaft madjt fid) ba§
Sireuggemölbe bcfonberS gefdjidt 
gur .Qufammcnfeßung, inbem e§ 
fidj nad) gloei ©eiten tebenbig 
bemegt, uad) melcßen Siidjtungeu 
c§ einen ?infd)tuß non beliebiger 
9iuSbepttung ertaubt, *)

©a ba§ Streuggemötbe ein 
mefenttidjer SbouftruEtionöteit ber 
mittelalterlidjen, inSbefonbcrc ber 
gotifd)en 9ird)iteftur ift, fo mögen 
t;ier gunädjft bie ¿Benennungen 
be§ gotifdjen Sireuggcmötbe» ipren 
SfStah finben.

©emötbejod) peißt ein 
oodftänbigeö Slrcuggcmötbe; fiub 
meprere aneinanber gereiht, fo

1 ) SBapreub im Sonncngetuölbc 
jeber flunft be§ ©eiuölbcanfangeS nur 
ücvtmnben mit beut einen gegenüber 
liegenben ipunfte erjeijeint, £nt[pringen 
hier ans jebeiu ÜiuSgangSpuuftc brci |ur
gegenüber liegenben SSaub pinübcrlaufenbc Sinien, rocldje bieielbc in 
brei i)erjd)icbeneu ißunlten berühren, unb Don jebem mieber ucroiel= 
fadjt iit anberen 9iid)tungeu gurütfftrapleu. ©S ift alfo ein reidjer, 
fid) mannigfaltig freugenber Sßertepr gnrifdjen beiben SSänben gegeben, 
fic ftramen gfeiepfam periiber unb pinüber, in beftänbigen 9fepul= 
fionen, melcpe ben gangen 3taum bi§ an feine äufjerfteu ©reugen 
bnrdjbriugcn. ©epnaafe, „©cjcpidjte ber bilbenbeu fünfte", IV . Sb.,
S . 102. '

S rc ijm a n ii,  SkutonfituMonilt&re. I .  ©Ic&cntc »ujlaflc.

¿¡Serben biefe burd) uortretenbe ¿öogcit aus SSerEfteineu 
ober ¿Badfteinen erfept, fo erpntt man bie © iagonai; 
rippen, ©iagonatgurten, Sírcugrippcu.

®ie ©urten, metd)e bic ©emöibcjorpc ooneinanber 
trennen unb bic ©teile ber ©rijitbmauern eiunepmen, pcißeit 
Quergurten, ©urtrippen, ©urtbogen, © ran§; 
oerfat ripp en.
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Sie ©arten, meldfe 5. S . bei einer bveifcijiffigen 
ftlrdje ber Sänge nad) bie iyodje trennen unb bic ©teile 
ber ©dglbmauerit bei einfdjiffiger Slttlage erfefsen, fjeifjen 
Sängen gurten, Son gitubi 11a [rippen.

Sie Sinicn, nncij mcldjeit bie Seibnngen ber ©emölbe* 
tappen bic ©äjilbmatiern treffen, nennt man © d) i l b = 
bogen, unb meint bafclbft ein uortretenber Sogen gmi* 
fdjeit ber ©emölbeftirn unb ber ©dfilbmauer angebrad)t 
ift, @ d)ilb bogen rippen, SBanb rippen, SB a 11 b = 
gurte it.

Sei ben gufanunengefeljteit gönnen ber ©tern* unb 
Steßgemölbe fällt eine Seitciimuig ber einzelnen Sogen in 
ber Sieget meg, ttitb matt begeidfrict moijl bie fänttlidjen 
Stippen ober ©rate al§ bie Steifjuugen beS ©emölbeS. 
Sod) finb and) llitterfdjeibnitgcn möglich in Hauptrippen, 
3mifdjenrippeit ober Sienten, ©djeiteirippen u. f. m. Sa§ 
SBerfftüd, in bent jmei ober mehrere Stippen äitfantmeits 
treffen ober fid) freuten, ift ber ©djliiffftciu.

S ig . 751.

SBerben bie Wappen itid)t nad) ©plinberftädjen, fonbern 
nad) fpfjärifd) geirünunteit, alfo fuppelartig gebauchten 
glacfjen gebilbct, fo fagt man, fie haben Sufett (gebufte 
Wappen).

SaS S'reujgemöibe ift über bent Srcicd, Duabrat, 
Sicdjted, über bent regelmäßigen unb unrcgelniägigeit Sieied, 
in geraber, fteigenber, ringförmiger unb fdjuecfeuförniigcr 
©eftalt ausführbar. ©3 famt ferner mit ©dfiibiuaucrit 
ncrfcljen feilt unb heißt baitn gefdj(offenes ©emölbe im 
©egeitfa| 311111 offenen, meint foldje fehlen. SBieberpoit 
fid) ba§ Sreujgemöibc, fo mcrbeit bie ciujeinett godje burd) 
©urten getrennt, gig. 751 A, ober bic aiteinanber an= 
fdjliejfenbeit Sappen jmeier Srettjgemölbe fiitb burd) ©urten 
nicht gefonbert, gig. 751B; eilte berartige Sonftridtion 
läf;t fid) and) als Sonuengemölbc mit ciufdjncibcitbcn 
©tid)fappen bezeichnen.

Sin bie ©teile ber balbfreiSförmigeu Sogenlinie beS 
römifd)eit SreujgemöibcS trat im SJcittelalter ber ©pißbogen, 
ber für baS auSgebilbete Sreuggemötbe 311111 mapren Sehens?* 
prittgip gemorbeit ift unb itit» in ben zahlreichen Senfs 
mätern bcS 13. bis 15. gai)rl)iinbertS entgegentritt.

Sic I)auptfäd)tid)fteit gormcit bcS SteujgemölbeS fiub 
bie folgenben: *)

1. Srcn jgcm ölbe mit horizontalem , gerabem 
© ci)cite 1 (römifd)eS Sreusgemolbc) unb gieid) I)ot)cit 

SB a u b b 0 g e it.
SaS einfachftc unb fd)öuftc itrcuzgemölbc ift über beut 

Ouabrat herjuftetten, mobei gleiche ©dfilbbogen uorfoiumen, 
bic ©rate, ober meint fo(d)c Dortrcten, bie Sireuzrippen fid) 
recfjtmiitfclig fdpteibeit unb bie SBiufel halbieren, me(d)e bie 
itntfchließenbeit ©urten niitciuanber bilbeit, gig. 751 A. 
Sabei fiub bie ©räte ein Sicfultat ber angenommenen 
Sogenlinie bc§ ©etuölbcS bei hDriäontalen ©d)citci(inicu 
unb föniten burd) bic 9Jfet()obc ber Sergatterung, gig. 482, 
leicht beftimnit merben. Sft ber ©runbrif) ein Siedjtcd, 
fo merben bie @d)i(bbogen über beit Heineren ©eiten l)alb= 
freiSförmig angenommen, morattS fid) bei mageredjten 
@d)eiteilinicii bic gebrüdten ©djilbbogcu ber größeren 
©eiten, fomie bie ©räte burd) Sergatterung finben laffeit. 
Sic Hort3ontalprojeitipit ber ©ratlinieit mirb ein für alle* 
mal gerablinig aitgenomincit, um SinrUen üott einfadjer 
unb nicht üon boppelter Krümmung 311 erhalten, ge meßr 
bie S?ed)tedfeiten btfferieren, um fo unfd)öiier mirb baS 
©emölbe, me§l)alb man menigftenS ein runbbogigeö St'reuz' 
gemölbc nicht länger als bie eincini)aibntalige Sreite mad)en 
follte. -Seim breiedigen ©runbrif) fudjt man 3itnäd)ft 
beffen ©dpuerpnitlt, und) meldjent bic ©räte 001t ben 
©den au3 31t ziehen fiub. Stimmt man herauf mieber 
bat ©d)ilbbogen über einer ber brei ©eiten an, fo fötttten 
barauS bic übrigen ©dfilbbogeit unb bic ©räte beftimmt 
merben.

Sie Siitorbnung eincS Slret̂ gemölbeS über einem regeh 
mäßigen Spf|öon unterliegt feiner ©djmierigfcit, inbem 
fomol)! bie ©räte gleiche ©röfjc haben, al§ and) bic ©djilb- 
bogen ober bie ©tirubogen, im galt baS ©emölbe ein 
offenes fein follte.

SaS unregelmäßige ß̂olhcgoit faitn ebenfalls mit einem 
Sreî gemölbe iiberfpanitt merben, inbem man Don beffen 
©djmerputtft bic ©ratliuien nacl) ben ©den zieht, einen 
©d)ilbbogcn beftimnit, auS meinem fid) mieber bie übrigen 
©djilbbogett uebft beit ©röten leicht finben taffen.

1 ) ilßer bie Gntwftfelung be§ Sh'eujgemölßeiS uerweifeti wir auf 
bic Sißljanblung tum ©«fjiifcr im Ccntvalblatt ber 93auuerroaltung 
1885, ©. 300, unb auf Ungem itter=9Jioi)rm ann, SetjrOuci) ber 
gotifdjett iioitftruitiouen, Seipgig 1890.
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Sie 9ittSfüprung bei- Srcu3geluöibc erforbert bic Stuf* \ 
ftettung oon Seprbogen, 1111b 31001- bei Srcnsgcloötbeit oI)nc 
©urten für bie ©djitbbogen unb ©reite, ober locnn ©arten 
üorfommen, bebiirfeu letztere fiimt(icf) ber Seprbogen. SSaS 
bagegeu bie ©djatung betrifft, fo pängt biefe Uoit beut @e= 
loötbcmateriat ab, liub ift ba uubebingt nötig, 100 Srud)= 
ober SBcrfftcinc Ocrloenbet locrbcu; bagegeu ift cS bei 
Sadfteinen fogar loiinfcpenSluert, bie ©djatung fortjuiaffcii, 
ba baS ©cluöibc, nameittiidj in beu Stnfängcni, locit beffer 
anS freier tpanb auSgefüprt locrbcu fauit.

Big. 752.

Seim ®urd)fcßnitt ber Siagouaien bei rccptedigem 
©tuiibpfnii ober im ©djlocrpuitfte beS regelmäßigen ober 
beS unregelmäßigen fßottjgonS loirb ein ißfoften, ber fo= 
genannte SD?ö it cf;, aufgeftelit, auf lueidjctt fidj bic bafeibft 
giifammentrcffcnben Seprbogen ftüßeu, loic bie§ fdjon bei 
ber (Sinrüftuug beS StoftergcloötbeS cnoäpitt tourbe; attcS 
übrige loirb ofjnc locitcrc ©rläuterüng mi§ gig. 752 er- 
fid)t(id) fein.

2. Streii3 gcloöibc mit gtcidj popcit SBanbbogcn 
unb gerabe fteigenbem ©epeitei.

S)a fidj ber ©cloöibefdjcitci nadj ber SfuSfcpatung 
ftetS ctloaS fetjt, fo pffegt man bic ©cpeitcttinicii ber Sappen 
oon beit ©tirnmauern anS ctloaS anfteigen 51t taffen, unb 
jloar nimmt man atS 59faß biefeS StuffteigenS ctloa V20 
bi§ Yso &cr biagoitaten ©pannlocite, gig. 753. ®icSappcn= 
ftücßen geljören fomit ftcigenbcu ©tjlinbern an unb bic 
biagonaten Sogenlinien locrbcu nun nidjt meijr loie bei 
bem römifdjen Srcujgeioötbe palbc ©lüpfen, fonbern eUip= 
tifdjc ©pitibogen, bereit 33crjcidjnuug in eiufadjer Söeifc 
gefdjcijcn fann. 9)?au bcadjtc, baff 3-33. bic Sappe A B S  
cutftept, inbem bic Sogcntinic A' C' B' (im Stufriß) parallel 
31t fidj fetbft auf ber fteigenben Üfcpfc oorriidt unb bie 
fteigenbe Spiinberfiäcpc befdjrcibt; biefe Steigung fei in

Mb gegeben, ©djtiigt man bic ©teigungSiiiüc im ©runb= 
rif? nadj CS 11111, fo loirb, loenit ber Sogen 3.58. bis D 
uorgeriidt ift, ber iücitteipniift um bie ©trede x in bie 
§öpc gerüdt fein; madjt man bcSpatb M m =  x, ober loaS 
baSfetbc =  0 0 , naepbem A 'b gezogen, fdjliigt mit bem 
9iabiu§ R beS SBanbbogenS oon 111 auS einen SrciS D' 2' 
unb fdjucibet biefeu mit ber burdj ben ©ratpunft 2 gepeiis 
beu Serti täten, fo crtjült mau baburd) einen ffSuuft 2' beS

Big- 753.

©ratbogenS, beu mau piernadj in ber Undiappung üer= 
3cidjiicn fann. Sin Stid auf bic gigur scigt fofort, baß 
l ' 2' =  oo =  M ra= x , beim ißiinft 1 fteigt bis 2 genau 
fobiet, loic bic ütepfe ober bic ©djcitctiiiiie 0011 C nadj D, 
b. p. um x. Um fomit im ?tufriß bic Sßrojeftion ber bia
gonaten Sogentinie 311 erpaiten, genügt cS, bic ©teigungS= 
maße x =  0 0  nadj 1 ' 2 ' ansutragen, loonadj bei genügenber 
Dtnjatjt fünfte bic ©ratiinic burdj Umitappung in iprer 
loirftidjen ©eftalt oer3cicpitct locrbett fann.

©iefe loie bie fotgenben SonftruftionSscicpnungcn geigen 
in bem redjtS liegenbeu Xcite totrcdjte, unb in bem linfS 
iiegenben loagercdjtc ©djiiittc, auS benen bie ©djiirfc beS 
©ratcS 1111b beffen attmaptieper Scrtauf gegen ben ©djeitet 
piit 311 erfepen ift.

Sei ber angenommenen ©teepung s oon ca. Y20 &cr 
biagonaten ©pannlocite ergiebt fidj beim §ori3ontaifdjnitt 
I I I  bereits fein crßabener ©rat, fonbern eine, locmt auep 
fepr geringe ©infenfung, eine „Sepie", bie bei jünepmenber 
©teepung loiicpft unb fiep auf immer größere Sängen ber
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biagonalen Vogenlinie erftredt. Sem Ü&eiftanbe fanit man 
baöurci) begegnen, baß man bic Sfcdjuitg auf etwa 1/3n 
einßßräuft unb bic ©räte gegen ben Scheitel bin fräftiger 
ßcrauSpußt, gig. 754.

Saf. 56 geigt ein foicCjeS Sreuggewölbe über quabra* 
tifeijem Siaunie; bic Sappen finb V2 ©teilt in ©djwalben* 
feßwanj, unb bic ©röte, auf bie fid) ber Sappcitbrud 
überträgt, 1 ©teilt ftarf gewölbt. (SBegett ber genauen 
Veî etcßnung ber ©cßidjtcn uttb ber gorttt ber ©ratbogen 
fiefje § 25.)

3. Sreujgewölbe mit gleid) ßoßett SBanbbogett 
unb geraber ©tedjuug über unregelmäßigen 

beliebig geftaltctcn 9iäutnen.
Sit ber ad 2 befprodfenen 2Bcife fann baS ftreug- 

gewölbe aud) über unregelmäßigen Staunten aitSgefüfjrt 
werben, gig. 755. 9Jiait neßutc über ber fleinften ©eite c 
einen tpalbfreis an, üergeidjnc über ben übrigen ©eiten

Slfi. 755.

bttrd) Vergatterung bie eUiptifdjeit Vogettlinieit mit bcr= 
felbett ©d)citelorbinate h, beftimme ben ©eßwerpunft M, in 
bent bie 5>origontaiprojeftioncn ber ©ratlinicn jufammett: 
laufen, unb baS S)faß s ber ©tetßung, baS matt wieber in 
ber ,'porigontaiprojeftion über irgettb einer SappenmittcE 
linie a M umflappt. Ser SSanbbogen über a gleitet parallel 
gu fiel) felbft über bie fteigeitbe üldffe fort unb ift 3- «■ 
in ber Stellung 2—3 um bic ©trede x ßößer geriidt, 
b. I). ipunft 2 liegt um x über ißuttft 1, wenn Sittie 1 — 2 
parallel a M. Vejeicßtteit Wir bic Srbinatcnßöße be§ 
ißunfteS 1 mit y, fo beträgt mitßtn bie Drbiitatetißöße be§

| ißuufteä 2 =  x 4 - y, wobttrd) biefer ißuitft in ber Sßcrtifal*
| projeftion wie in ber Untflappung bc§ VogenS AM bc= 

ftimrnt ift. gießt 111011 ^en Sinienjug 2, 3, 4, 5, 6, 2, 
parallel A B  O DE A, fo müffett biefe fümtlidjen fünfte 

| 3— 6 gleid) l)od) mit 2 liegen. Srägt man fomit in allen 
Umflapputtgcn ber Siagonalbogeit baS ÜÜc'aß ber ©tedfung s 
über ben ©runblinicn an, fo föitneit bttrd) Slbtrageit ber 
Drbinatc y auf ben entfpredjenbeu fßrojettionSlinien bie 
fünfte 2 — 6 unb fo nod) eine beliebige üingaßl weiterer 
Sßuitfte ermittelt unb bic Siagonalbogetilinieit gejeidpict 
Werben.

©in fokßeS ©cwölbc ift auf Sa f. 57 in ber SRücfcn 
auffid)t unb einem Surdffcßnitt bargefteift; bie Sappen 
finb Yj ©teilt ftart auf ©dfWal&eufdjWanj gwifdjcit Oer= 
ftärften ©ratbogeu eingeWölbt.

4. Sreujgewölbe mit ttnglcid) ßoßen 2Banb = 
bogen unb gebuften Sappen.

Vei reeßtedigeu unb überhaupt unregelmäßigen ißoit)= 
gölten ergeben fid) uadj ben biSßer befproefjetten SoitftruB 
tionen elliptifdfc SBaitbbogcn, bie redjt unbequem unb ßäufig 
and formalen ©rüttbcit nid)t 
erwünfeßt finb. Veßält man 
aber ßalbfreiSförmige 2Baitb= 
bogen bei, gig. 756, fo tritt in 
ber fdjmaleii Sappe eine be= 
beutenbe, bas früßer angegebene 
SDiajimalmaß meßr ober we= 
niger überfdfrettenbe 8 ted)uitg 
citt, infolgebeffen ber öorfprin= 
genbe ©rat rafcß berfeßwinbet 
unb gegen ben @d)eitcl ßiu 
einer tiefen Scßle ißlaß madjt.
Sßie ber öuerfdjnitt ¿eigt, liegt 
bie gerabe fteigenbe ©d)eitc(= 
linie ber fdjmaleit Sappe gegen 
bett ©cßeitel ßiit unter ber in 
ber angegebenen SBeife foit= 
ftruierten ©ratliitie, fo baß bie 
Sappe mulbeuartig ßerabsû  
ßäitgen fdjeint, wie bie§ bie 
ifometrifdje 9litfid)t geigt, ma§ 
aber ßäßlid) unb fonftruftio 
bebenflid) ift. Sicfe 5D?ulbe muß befeitigt werben, wa§ 
am befielt baburd) gefd)iet)t, baß man ftatt beS gcrabeit 
©ticßeS einen Vogenftid) anninunt, b. I). ftatt bcs cplin- 
brifeßen eine Sappe mit Vufcn OerWcnbet, waS tedjnifcß 
oßue weiteres guläffig ift, fobalb ber ©ratbogen, ber 0011 
jeber bogenförmig geftalteten Sappeitfd)id)t einen ©eiten 
brud aufguueßtiiett ßat, als trageuber Vogett mit ober oßnc 
Verbaitb mit ben Sappcufcßidftcu auSgefiißrt wirb.
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parallel gu fiel) fetbft ii6er beit „Sogcnftidj" imb ift beS= 
halb bei D um x f)ö[)er gerüdt, fo baff Sßuitft 2 mit biefeS 
30?a§ x ii6cr bent fßunfte 1 gelegen imb fjiemad) beftimmt 
ift. SeSgleidjen luirb itt ber [cCjmatett Sappe A E  Sßunit 2 
)alt)eit über Sßunft 3 liegen lute ©djcitclpunit D0 über E. 
Sie Spähe 2—3 =  y f'anit aber oljtie weiteres im Oucr= 
fdjnitt CM abgclefen m erb eit als bic Siffereng ber Orbb 
natcnljöhen ber Sßititfte 2 uttb 3, Womit bie ipöljeitiage bcS 
VüitlteS D0 uttb baljcr aud) bic ©djeitellinic über E D0 M 
=  E S 0 ermittelt ift uttb baS ©cioolbc iit allen Seilen 
gegeicf)iiet lucrbeit !ann. 9iadj biefer Sonftrultion märe 
bie ©djeiteilinie citt er Sappe anjuneljmcn, barauS bie 
©ratlinic uiib auS biefer bic ©djeitellinie ber anberen 
Sappe 51t ermitteln.

Scadjtct man, bafj, fobalb bic ßplinbcrform ber Sappen 
aufgegeben ift, bie ©ratlinien AM  1111b BM  unabhängig 
001t ber SBahbbogcnlittie A C B  werben, unb bafj eS in 
beitt breiedigen ©eWölbefclb A BM  ftet§ möglid) ift, eine I 
entfpredjcitb gebuftc Sappe eittgufpanitcn, fo leudjtet ein, 
bafj bie ©ratlinien aud) itt anberer SScifc gebilbet Werben 
föitncn, inobei cd im allgemeinen genügt, glcidjeS Verhältnis 
gwifdjcu ©pannweite uttb fßfciijhöljc bei beiben ©djeitcE

5. Sreuggewölbe über rcgelmäfjigcit 
¡Könnten mit clliptifdjcn Siagoitalbogcit 

unb gebuften Stoppen.
SBerbcit bie ad 4 befprodjenen Srcuggewülbc 

über regelmäßigen ißolpgoiteit auSgefüfjrt, fo 
tönneu hier ebenfalls bic ©ratlinien mit 3 u= 

grunbelcgung bcS VogenftidjeS ermittelt merben, es fattn 
aber and) ber ©eWölbefdjeitel in gleicher §öl]e mit beit 
©djeiteltt ber SBanbbogcu angenommen, bic ©ratlinien 
als reine halbe ©lüpfen uergeidjnet 1111b bie Sappen mit 
einem beliebig 51t luählctibcit Vogenftid) bagwifci)cit gefpamit 
lucrbeit, gif!- 758. Sit biefem gall treten bic ©röte 
fcfjr fdjarf üor, wie bic Sporigoittalfdjnittc I—I I I  geigen, 
tuaS bei Veftimmuitg ber ©ratlinien mit ,'ötlfe bcS Vogett= 
fdjcitclS wefcntlid) weniger ber galt fein Würbe.

Sei adjtedigen SJiäumen folltc man bie ©djcitelliitien 
ftetS gicmlid) aufteigeu laffen, um gu gebrüdtc Siagonaü 
bogenlinien 511 Permeiben. Sn gig. 759 geben wir ein 
foldjeS attS ber brittcit linfS liegcnben ©eitcnfapcllc Poit
5. Maria del Popolo in Vom, baS gugleid) bic Sefora= 
tioitSweife ber Dtenaiffancc Pcraiifd)au(id)t.

6. Strcuggcwiilbe mit i)a I6 ftetSförm igen 2Banb =
bogen ttitb holblrciSförm igeit ©ratbogcii, 

gig. 760.
Sic SJJöglidjfeit, bie ©ratbogen unabhängig Poit ben 

aBanbbogeit gu gcftaltcn, ücraitlafjtc fdjon früljgeitig — 
als cS fiel) 1111t ©ittwölbuttg ber h°Ocu Sdttclfdjiffc ber

gig. 757 geigt ein folcfjeS Strcuggeluölbc, bei bem, 
Wie bic §origontalfdjnittc geigen, ber portretenbe ©rat bis 
gttm ©djcitclpunit Porhaitbcn ift, 1111b fid) 11111 fo fdjärfer 
mariieren Wirb, je ntefjr bic Sappen gebuft werben.

Sie Vergcidjnung ber ©ratlinien ïami analog ber 
bei gerabe fteigenben Sappen gegebenen SDÎetljobc gefd)chen. 
SMernad) trägt man im ©rtmbrifj über C M ben ange« 
liommenen Vogenftid) CS ait unb überträgt iljit mit 
Vergatterung und) A ob. Ser SBanbbogeit ACB gleitet

linieit über CM unb EM  gu wählen unb bic Sappen* 
leibuitgSflädjeu alSbanit in ber SBeife gu bilbcn, bafj 
baSfelbc Verhältnis in allen lotrechten gnr ©cheiteltinie 
parallelen ©d)itittcit bcibchafteit wirb.

gifl. 758.
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dirdjcu unb möcjlicijftc SScrringernug bc? ©citenfdjuöc? I 
(grübelte —, bcn ftadjcu, ftarf fdgcbenbcu unb bjdfad) 
unbequemen cfliptifdjcn ©ratbogen burclj einen fjatbfrei?« | 
förmigen 311 crfcjjcn, moburdj ein Strcn̂ gemötbc entftetjt,

Sifl- 759.

fiel) fdbft bfeibt. Sn biefem galt bitbet fief) fein 
St'rcujgctuöiDc bet gemötjnlidjen 9(rt, ba alte §ori= 
jontntfctjnitte, gig. 760, feine bortrctcubcn ©ratfanteu, 
fonbem cinfpringcubc St’ctjtcu ergeben (öurd) bie 
©djnittiiuicn a bargefteitt), unb biefc? ©cmötbe ab?

ein 'Diittdbing gUnfcbjeit ßtoftcr* 
gemötbc unb Stugdgcmötbc cr= 
fdjeint. ©ie ©cmütbcforni ift 
unfdfön, (äfft fief) aber ber= 
beffern, inbem man uortretenbe 
Stippen einlegt, um ba? fd)tcn= 
förmige ̂ ufammcufdjncibcn ber 
Wappen bem 9(ugc unbemerfbar 
311 madjeu, f$-ig. 760 A. ®c= 
mötbe biefer 9(rt finben fid) 31a 
3 cit bc? romanifdjen unb bc? 
libergang?fiitc? nidjt ganj 
fetten, merben aber tjeute uidjt 
md)r au?gefiit)rt.

b) ©ie Stoppen liegen genau in ber 
Stugdf(äd)c — gig. 760, @d)nitt= 
tiuicn b —, fo baf? überhaupt 
fein Strenggetüö lbc, fonbern ein 
Stugctgcmötbc entftetjt. ©alt 
ein ©rat auögejeidjuet merben, 
mic fid) bie? bei mittda(tcr= 
iid)cn93auten ttjatfiidjtidj finbet, 
fo nuiffen entmeber ©iagonat-- 
bogcu untermötbt ober ©rat* 
tinien im fßittr (jergcftdtt merben, 
gig. 754.

c) SBitt man bcStjatb bei fjafbfreiS' 
förmigen ©rat- nnbSBanbbogcn 
ein mirflidje? Stra^gemötbe mit 
oortretenben ©riiten erjieleu, fo 
nuiffen bie Stoppen fo ftarf gc= 
Duft merben, bafj fie aufjertjatb 
berStugetftaetjeiiegen —gig.760 
©dguttiinien c — ; bie S3ufnng 
tjat bcu boppdten ßmed, bie 
©ratfjnien bortreten 311 taffen

unb bie mutbenartige Giufenfung am Stappeirfefjeitei 
311 bermeiben.

Sie? ift ba? gcmötjntidjc fpatromanifdje £1x113= 
gcmötbc, ba? and) über recf)tcc£igcm ©runbrifj mit 
nngfeid) tjotjen SBanbbogeit an?gefiit)rt merben faittt; 
bod) barf bie ©iffcrcii3 ber ©eiten iüd)t 31t bctrüdjtlid) 
merben, meit fonft bie ftcinc Stoppe eine aufjerorbcnt= 
tid) ftarfe ©teiguug ertjätt.

beffen fiimttidje 3Banb= unb ©iagonatbogentinien einer gc= 
meinfamen Singet angeboren (Stugdgcmötbc). ßmifcficn 
biefc im borau? beftimmteu töbgcutiuicu fpaunen fid) bie 
Stoppen ein, für bereu ©eftattuug brei bcrfdjiebene 50?ög= 
tid)fcitcn bortiegeu. 

n) ©ie ©djcifdtinic ber Stoppe bitbet eine gcrabc fteigenbe 
Sinie, unb bie Stoppen(cibung entftetjt, inbem biefc 
Siinie fid) über ®rot= unb SBanbbogcn fo fortbemegt, 
bafj fie in ber Nf?0ri30uta 1 p>r0jefti0n ftet? parattd 31t



iipuftntftunt bei ©eiDi'lßc.

SicS ift ba§ gewöpnlicpc „gotifcpe STreû gciuöibc" ber 
iBrucpfteintiiiiber, baS auf ©cpatüng über einem Seprgerüft 
auSgefitprt wirb unb feinen 33it]en pat.

SSo bie Sappen freipiinbig in 33arfftein pergeftcltt 
werben, empfiehlt fiep bie Stitnopmc gefmfier Sappen, 
gig. 763 ¿eigt ein fotcpcS ©etoßiOe über obioitgent ©rtutb: 
riß; ber Siagoitaibogeit ift als §aibfcei§ angenommen, bie 
ÜBanbbogen finb ©pipbogen, bie mit bcmfelbcn .Spaibiiteffer 

1 wie ber Siagonaibogeit gefcljtagcn finb, woburep jwar bie
fepr feparf pcrlior, ucrfiacpeit fiep üott ba gegen beit ©epeitet : i )  ©¡efje Camera della Segnatura im Sßntif«« mit bcu «iniere|m
immer ntepr, um fiep fcpltefjiicp in ber §öpiung einer j SRaffaeis.

7. Srcujgewötbc mit patbfreiSf örmigem 38aub = 
bogen unb unten abgeftittjtem <g aibfrciSbogeit 

als Siagoitaibogeit, gig. 761.
SiefeS ©ewötbe, ba§ fepon Don beit 9iöment, be= 

fonberS aber non beit 93päaittinern uietfaep ticrweitbet
Stn- tGo.

fugelförmigeu fyiäcpe 511 ucrfiereit. Sic ©ratliiücn ftcigcu 
niept mit fertfreepter, fonbern mit fepräger SBiberfagcr= 
tangentc auf unb finb naep öalbfrcifen gebilbet, bie unten 
abgeftupt finb, Wäprcnb bie ©cpeiteiiiuie jweicr gegenüber: 
(iegenben Sappen auS einem SrciSbogeit mit porijontater 
©epeiteitangente beftept. Sic Umbilbnitg ber fiep pientaep 
ergebcnbcit SeibungSfiücpcn ift auS beit fthgejeiepneten 
.Sporijontatfcpnitteu beutiiep erfennbar; bie ©cwütbeform 
eignet fiep Oorjitglicp für beforatiue Sitrcpbiibuitg.1)

lmtrbc unb fiep attep in ber neueren Sunft in Italien 
finbet, bitbet ein SOiittetbing gwifepen bem Steuä* unb bem 
Sugeigeluötbe. Sie ©reite treten iit ber Stiipe beS SämpferS

g ifl .  761.

| 8. Sreujgewölbe mit fpipbogcitförmtgem SSaub 
bogeit unb patbfreiSförmigem Siagonatbogcit.

©oticit bei beit ©cluötbcit mit patbfreiSfürmigcu 
Siagottalbogen bie ftarfeit ©epeitetfteigungen uetmiebeu 
werben, fo müffen bie SBaubbogcu gepobeit werben burep 
Überpöpuitg beS tpatbfreifeS, ober beffer burep beit gütt- 
ftigeren ©pipbogen, ber ¿itgteicl) beit Vorteil eines ge= 
riitgeren ©citenfcpubeS bietet. Siegen bie ©cpcitct ber 
3Bnubbogett gteiep poep mit bem ©ewütbefcpcitef, fo ift cS 
mogtiep, ein ricptigeS Strcujgewöibe mit üorfpringeitbcit 
©reiten opne 93itfung ber Sappen per̂ ufteiteu, waS wieptig 
ift, [obalb bie Sappen in 93rucpfteiuen auf ©epatung auS* 
gefitprt werben, gig. 762.

Stfl- 7G-*
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paiten; ber ©cwütbeau* 
fang geftattet fiep ganj 
regeimäfsig, waS bcffeit 
SluSfitpriutg wefenttiep er* 
teieptert, befoitber§ wenn 
veiep profitierte fjîippen 
jufammenfepneiben. Sie 
©cpeiteíliiticn ber Sap: 
pen, bie mepr ober we= 
niger ftarf auSgePaucpt 
fein fönitcit, crpatten 
einerlei Sßcrpättniö jwi* 
f cp eit ©paitnWeite nnb 
fßfeitpöpe ; bie Sappen 
finb in ipren SeiPungê* 
ftäcpen bann babtircp Pc* 
ftimint, bap in atten tot* 
reepten unb 511 ben Ütcpfen 
paräMcn ©cpnitten baê= 
fclbc Serpüftnië jwifepen 
'¡ßfeitpöpe unb ©pannWeite beibepatten loirb. Sic §orijüit= | 
tatfepnitte ¿eigen beutiiep bie naep bem ©epeitet piit 511= 1

ttepmenbe ©epärfe bes? ©ratcè. Giit SScifpiet giebt gig. 764 
aus? ber Sircpe Doit Ferriöres (Seine-et-Marne).1)

9. Sreujgewötbc mit fpipbogigeit SiagoitaU  
uttb SBanbbogen, gig. 765.

Ser atigeitteiuen Serwenbung ber ad 8 angenommenen 
Sogentinien fteiteu fiep päufig ©cpwierigfeiteu entgegen, 
ba bttreij fie bie ©epeitetpöpen ber SSaitbbogcit feft be= 
ftimmt finb, aber inSbefonbere bei lang geftreeften Diecpt* 
eefen bie über beit furjeit ©eiten gefeptagenen Sogen eine 
übermäßig fpipe ianjettartige gorm crpatten, bie unfepön 
ift unb päufig auep 511 fouftruftiOeu Sebenfett Serattiaffuitg 
geben fann.2)

Sei cittfcpicbcit obtongen Siecptecteu fiept man beS= 
patb Don ber ©teieppeit ber §aibmcffer ab unb geftattet 

bie entgehten Sogentiitien je itaep ben gegebenen 
Serpättniffcn unb gorberungeu. Sie ltnabpängig= 
feit ber einzelnen Sogen üoiteiitaitber geftattet, 
auep beit Siagoitatbogen fpipbogig anäitnepmen, 
uttb ift in gig. 765 eilt fotcpcS Sreujgewötbc 
bargeftettt, bei bem ber ©cwötbefepcitct gteiep poep 
mit ben ©cpcitctn ber grofjcit Sßanbbogen liegt.

■ 9(itf Saf. 58 geben wir ein Seifpict eitteS 
fotepen ©ewütbes?, bas? ber tum Gifcntopr er* 
bauten Sapette auf beut alten fyriebpofe in SartS= 
rttpe attgepört, unb jluar in giß- 1 ben ©runbrifj 
eines ©ewötbejoepeS mit ber umgefiappteit gorttt

gig. 761.

1) 3?ad) Bau d o t, Eglises de Bourgs et Villages. $ari8 1867.
2) Ungeiu itt e r:$ )ío í)rinann , a. a. £)., I. Sb., S . 25.

©epeitet üerfcpiebeit poep 511 liegen fomnten, was? jeboep j 
feine ©cpwierigfeit mit fiep bringt, aber anbererfeits? ben 
grofjcit Sor̂ ttg pat, baß alte Sogen biefetbe gönn er*

31(1- 763.
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unb bie ©eitcnanfidjt eines? Kämpfers? nebft feinem unteren 
tmb oberen Säger in gig. 4, unb ettblid) in gig. 6 bie 
untere 9(nfid)t bes> burcf)broci)enen maffiuett ©djtufifteiuS 
mit beu liier 3fnfci|cn für bie Kreuzrippen nebft einem Sttrd)= 
fdjnitt burci) ben ©djlufjftcin am ülnfatj ber Sireû rippc unb 
einem füldfeu am Slnfdjlufj ber Kappen.

10. ©pitjbogiges? Kreuzgewölbe mit gefteljten 
ÜSanbbogen ber ©djmalfeite, gig. 766.

Sie zuletzt befproefjene 8t#. 767.
Konftruftiou liefert bei ///
langen Siccijteclen fcljr ftarf \x\\  - // / /
fteigeube Kappen ber fdjina- w L---
len gelber. Um bie beben -

tenben §öl)euuutcrfd)iebe 
ber löogcnfdjeitel zu um* 
geljen, werben bie fleincit 
SBaubbogen „ gefleht", b.I). 
bereu Kcimpferpunft mefjr 
ober weniger über ben 
Kämpfer bc4 ©ewölbes? 
emporgeriidt, Woburd) in 
bem unteren Seile bie 
©rate fet)r fdjarf nor 
fpriugen, wie bie§ bie£wri= 
Zontalfdjnittc beutlid) er* 
feinten laffeit. SiefeS Stuf«

Stefzwig|
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mtb in 4 ©runbriffett bargefteilten ©eftaltung be§ Sfappem 
aufaitgc».1) ©ie ©tefgung rcicljt oft bis 511 einer §öfje, 
in ber bie übrigen S3ogen, bie mit gleidjen ober üerfdjie* 
benen 9iabicit gefcfjlagen fein fönneit, fid) fdjon loeit öon= 
einanber getrennt fjaben, fo bafj naefjeinanbet bie @rnnb= 
riffe a bi§ d entfielt. Sejeicijuenb für bieje ©cioöiöe* 
entluicMuitg ift ber fdjtimcfjc gufärnmenhang gtuifcljen bem 
Anfänge mtb ber SUfaucr, ber fid) in ber §öf)e ber ©telgung 
auf basfelöe ÜDcafj m n befcfjränft, n»e§i)alb tjier auf eine 
fet)r feftc folibe Soitftruftion 23cbad)t 31t nehmen ift.

1 1 . ©pffbogtgeä SÜreuggeluöIbe mit e in feitig  
fteigenbem mtb e in feitig  falienbem  S'appens 

f cf) c i t e i , gig. 768.
SBeldje Siielfeitigfeit bie ©eftaltung be§ Sreuggcloölbeö 

guläjjt, geigt bie in gig. 768 bargeftellte St'ouftruftion, bei 
ber gut SSermeibuitg ber betreicf)tfief)en §ö()enunterfd)iebc

Slfl. 7«s.

berart, bajj bie unteren beufeiben §albmcffer R  erhalten, 
mie bie§ in gig. 768 angenommen ift.

©egeben finb bie beiben SBaubbogenfdjeitel S mtb S1; 
gcmäfjit mirb fjiernad) ber gluifdjett beiben liegenbe ©c- 
wölbefdjeitei S2. Sftan beftimme felgt beit ÜiabiiiS R für 
ben Keinen SSattbbogett DS, beffen SDJittelpunft in ber 
gigur in A liegt, uttb gielje foluol)! auf bent grofjett 2Banb= 
bogen au§ nt, luie auf bent ©iagonatbogen au8 n mit bem 
bgmlbmeffer R  bie unteren SBogenftixcfe AH , bereit §öl)c 
fo 31t betneffen ift, baf) fid) Don H au§ bie 9iippen uoff= 
ftiitibig trennen, mäl)renb fie unterhalb H 3itfammenfd)tteiben. 
©ie KRittelpuufte für bie oberen ©eile ergeben fid) 111111= 
inefjr in P  für ben SBanbbogen 1111b in Q für ben ©iagonaP 
bogen, ©ie SBnfung ber Siafofoen ift in ber befaitutcn SBeifc 
3U entmidelti unb ift bereu ©eftaltung au§ ben §origontal= 
unb SBertifalfdjnitten crfid)t(id).

©§ ift fetbftüerftänblidj, baff biefe Sfrt ber 93ergeidj= 
nung ber 93ogeniinien and) auf bie übrigen Sreuggetuölbes 
fonftruKionen übertragen merbeu fann.1)

©oidfc faKenbe unb fteigenbe Zapften fömten je naef) 
ber Diaumgeftaltung unb ben Slnforberuugen au bie gornt 
uttb §öl)e ber @d)ilb= ober ©urtbogen beliebig angeorbnet 
loerben, ba bie Sappen in gornt unb ©eftaltung ber 8 ei= 
bitng§ffäd)en OöHig unabhängig ooneinanber finb. gig.769 
möge biefe Söiefgeftaltigleit oeraufdjaulidjen.

ftiß. 70.9.

ber ©eloölbefdfeitel unter ben höheren Sogenfdfeitet gelegt 
unb fein ©ebraud) 001t ber Steigung gemadjt tourbe. ©ie 
© cf) eit e f f) ö f) ei t ber SSanbbogen loerben je nad) ben ge= 
gebeneit ÜBerljäitniffcit angeuonuneu unb hierauf bie Sage 
be§ @elOül6efd)citel3’-geloäi)(t, fo bafj jetjt bie 2Baub= unb 
bie ©iagonalbogeit afö ©pilgbogeu mit üerfd)iebenett Üiabieit 
gegeidfnet loerben fönneit. Um aber ben fd)on früher er= 
mähnteu SBortcit auSgtmuben, ber fid) für bie fperftellung 
ber löogettaufänger bei gleidjen Siabieit ergiebt, fann man 
bie SBogenfdjenfel auö je 2 Sogenftüden gufanunenfelten,

1) Uugeiuitter=l>i o()rmanu, a. a. D., Saf. XXVI.

12. Sfreuggcloölbe mit Sugclfappett, gig. 770. 
©egeben fei Oon bem ©eloölbefclb A 'B 'C ' uad) einer 

ber mitgeteilten S’onftruftionen ber SBdnbbogen B'A"au3 
bem SDcittelpunfte 0" unb ber ©iagonalbogeu B 'C " au§ 
bem Sftitteipunfte C' im ©djnittpunfte ber ©iagonafen.

1) SSemt auct) bei gleidjen 9iabiett bie 9(u3fütjrung ber 9ln= 
fängev üereinfadjt luivb, fo ift bod) uidjt ¿u oerleimen, bnfj biefe 
?(norbnuug eine getoiffe Ginförmigfeit mit fid) bringt unb bie 38ir= 
fung bed IRippenftjftemS leibet; oielfad) fieijt man beSpafö Oon ber 
3[itnal)me gfeidjcv liabien ab uttb beffält für bie oerfdjiebetten Sogen 
bie Ocrfdjiebeueu Diabieit bei, fo bafj jeber Sogen nur je au§ einem 
Dltittelpunfte gefdflageu mirb.
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©olí bie ©eluölßefcppc einer reinen $uge(fiüd)c angeßöten, 
]'o ift bereu SDíitteípunft o' gu ermitteln n(§ ©dpiittpunft 
ber ßeibeu Sote, bie in ben SDiitteipuuftcn C' unb o" je* 
iueit§ normal auf bie ®ugelfd)nitte, b. f). auf bie ©beiten 
B'C' unb B'o" errichtet loerben; bet mit o'B' gefcfjiagenc 
Streik ergießt fomit bie ®ugcigröfjc, ber bie $nppe A' B ' C'

RI«. 770.

augeßört, monad) aud} bie ©djcitcíííuic A C mit bem §atß= 
meffer ox' =  o"'x ßeftimmt ift. Sn berfeißcit Söeifc ift 
ba§ aitbere Sîappenfetb 511 ermitteln, ©in foicßeS gang in 
SBcrffteinen auSgefüßrtcS ©etoüiße geigt Sa f. 59 ; ł) bie 
Sagereßenen ber 28crffteinjd)id)tcn ßiibeu ceutraic burd) 
bie ftappcnadjfc A' C'r gig. 770- geßenbe ©ßenen, bie ben 
SBaubbogeu B 'A " in gíeidje Seiic teiien; bie kanten ab, 
a' b' u. f. 10. finb fämtiid) Äugeifdjnitte unb fünnen jjier* 
liad) ieidjt in ber .Vmrigoittai* unb ber Sßertifaiproj eftion 
oergcidjnet loerben. Sie Sänge ber ©teilte ift auf bem 
©djeitcißogen A C einguteiieit, monad) fid) bie gum SBanb* 
ßogen paraííeíen ©tofjfugcu ergeben.

13. ©edj§teiiigc§ Sïreuggcmüibc.
3m 12. unb 13. Saßrßunbert fiuben fid) in norman* 

nifdjen unb norbfrangöfifeßeu Sauten, foiuie in Scutfdjianb 
im ©0111 gu Simßurg, im Stioftcr gu iOfanlßroitn unb an 
bieieit anbereu Orten feäjStciiige Sßreuggcmötße über qua* 
bratifdjem ©runbrijj, luoooii %\oi. 771 auS bem fpätroma* 
nifdjeit Sreuggauge2) be§ SHofterS in ÜJiauíbroitn ein 
anfdjautidjeS Siib gießt. ©§ unterfdjeibet fid) ooit ben 
gemoßnlidjeit Sreuggemölßeit baburd), bafj gu ben ßeibeu 
Siaqoitaißogen cb 1111b db, gig. 772, nod) ein britter ©rat* 
ßogeit a b ßingutritt, ber fein Sfufiager auf bem 3 toifd)en* 
pfeiícr a fiubet.

1) 9îod) C. D a l y ,  R evue générale d’ Architecture.
2 ) 9¡ad) 5)ot(inger, ílíciíejlijjeu.

Saá ©eioöißc ift im ©runbrif) unb einem ©d)iiitte 
auf Sof. 60 bargeftclit. Sm ©runbriff gig. 1 , Saf. 60, 
ift ber ßalßfreiSförmigc Siagonalßogeit A, ber Quergurt*

Sin- 771.

c

ßogen B, foiuie ber bie Siagonaigurteit burdjbriugenbe 
©urtßogeu C ücrgeidjnet mit ber ißrojeition ber ©d)iufj* 
fteiñtoibcríager für bie Siagoualgurten, luäfjrcnb bie ftarf

34*
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gefteígtcn ©d)ilbbogen E  nu£ bem Surdjfcßnitt, gig. 2, 
gu entnehmen finb. Sic großen ©cmüíbcfnppen beginnen 
in bcr§öße oon ab, gig.2 ; bagegen felgen fid) bie Meinen auf 
ber Hapitcllplattc fg auf. Sie (flirten finb aus SBerfftiiden, 
bie ©cmölbcfelber aü£ 93rud)fteincn 18 cm ftarf ßergeftellt.

Siefe ©emölbc oerban fen ißre ©ntftcßung ber nor
malen ©itimölbung ber romauifdjen Safilifa, bei loekßcr 
einem quabraten ©emotbejodj be£ 9Jfittclfcßiffe§ je gloei 
©emölbejodje bau berfelben ©runbform ber ©eitenfeßiffe 
entfpraßen. Um uämlid) bie 3'mKßcnpfcilcr bei n, gig. 772, 
äßnlid) ben ,\5aupt=
Pfeilern c unb d, metd)e 
bieOucrgurteu tragen, 
burdjbilbeu gu fönncu, 
nuirbe bas Hceugge 
mölbe burd) bie Quer* 
gurte geteilt unb an* 
ftatt eine £ ©djilb* 
bogen« bon ber SSeitc 
cd gtu ei feßr ftarf 
geftelgte ©dplbbogeit 
in ©pißbogenform 

über ac unb ad an* 
georbnet. Sufolge bie* 
fer ßoßen ?lufftelguug 
berbeibcnanbcmSeil* 
grat gufammentreffen* 
ben ©d)ilbbogcn fetgt 
fid) unten ßintcr biefe 
eine jcnfred)te SBanb, 
bie erft meiter oben 
in bie Happenmöl* 
bung übergeßt.

©in anbere« ßübfd)e£ ©cmölbe biefer Slrt geigt gig. 773, 
bie einen Seit bes Sängen* unb Querjdjnittc« ber au« bem
13. Saßrßunbert ftammenbeit Htrdje gu Angicourt (Oise) 
barftellt.x)

SBerbcn bie beiben anbercu Happen in berfelben 333eifc 
burd) ittelripp cn geteilt, gig. 744, fo entfteßt ein ad)t* 
teiliges Hreuggemölbc, beffen Sergeidjnuug mit feinen 
©dpuierigfeiten oerbunben ift. ©in bcrartigeS ©emölbc 
finbet fid) g. S. über ber Sicrung in „Eotre Dame“ in 
Laon.2)

©ine eigenartige 9(u«bilbuug biefer adjtteiligeu ©e* 
mölbe geigt bie Sede ber ©alerie be« ©cßtoffeS la Roche
foucauld in graufreid), gig. 776, auS ber erften §älftc 
be« 16. SaßrßuubertS; ©urten unb Sippen geigen burd)* 
gcßenb» ben feßr gebriidten Sogen, fo baff bie Happen*

1) 9îàci) Baudot, Eglises do Bourgs et Villages. í|kri§ 1807.
2) ©ietje Mouumeuts historiques, I. S5b., ÜBIatt 49.

fclber üerfeßminben unb einer ebenen Sedc ißlaß mad)en. 
Sie Honftruftion ift hon aufjerorbentlid) reid)er monumen* 
talcr SBirfung unb geigt, in mic ocrfdjiebener SSeifc bie 
rippengetcilten Scden amSgebilbet loerben fönneit.

2Berben bie gujjpunfte ber 3 mifd)engurten micber 
unter fid) burd) Slippcn oerbunben, gig. 775, fo entfteßt 
eine ©emölbeform, bie 9fßnlid)feit gemiunt mit einem 
Hloftergemölbc mit einfd)iteibenben ©djilbeit unb gebuften 
Happcnflädjen; ein fcßöueeS berartigcS 93eifpiel bilbet ba§ 
ÜBierungSgemölbe ber Siebfraueufirdje in Srier.

36. 773.

©ine nod) meiter geßenbe Scilung entfteßt, menn-mau 
bie Happe be§ Hreuggemolbc£ ftatt burd) eine burd) gmei 
Siippen teilt, fo baj) au« einem Happenfctb brei neue 
entfteßcu (©pinnengemölbe; bie sßfarrtirclje in 93opparb 
geigt fogar oierfaeße Happenteilung), *) Sie Scilung fanu

1 ) 35 oct, ilifjcinlanb« SBaubeiiímnle beä 9)ciltdu(tcv3.

glB. 771. 36- 775.



jtonfłniftien 
bcv 

©em
ölBc.



Sin- 78i.

33ct S'reuggewöiben in ringförmigen SRSumen, wie 5-23. 
bei ©tjormiigängen it. bergt., tonn bic Stuorbnuug eutweber 
fo getroffen loerbeit, feafj teitenbe ©uetbogen fetjten, gig.780, 
wobei cd fict) um ein ringförmig^ ©onuengewötbe mit eilt; 
feijueibenben ©djilbcn tjanbett, ober cd wirb bad ringförmige

1) .̂ »anblutcfj bet ?(vdjite!tiuv IL Seit, III. 'l)b , 2. .fjfitfte, S . 42.

ittib jeber 23ogen centrat gerichtet, fo baff fic gut Stud̂  
gteidjung ein feitförmiged ©onnenftiid' gwifdjett fict) ein 

i fdjtiejjen; gig. 782.

2 7 0  Stritte« Kapitel.

gber ancl) anf ciitc |§ippc bed ©ewblbcd bcfdjrćinft blciben, 
wic fid) bied bei Sporgewotben finbet. Sttd SBcifpici gebcit 
Wir in gig- 777 einc Sunenanfidjt bed SporgcWotbed ber 
$ird)c in Tour, and ber bic 2(norbmtng tiar git er; 
fcijcn ift.

©ewötbc burd) ©urtbogen in eingetne gelber gertegt. ®a= 
bei erĘjatten bic ©urtbogen entweber teitförmige ©eftalt, 
gig. 781, ober fie werben oerboppett, glcid) breit gemadjt

gifl. 779.

14. Söefonbcre gormcii bed $rcuggcwölbcd.
Sn ber Söautunft bed Sdtam1) finben fid) alle ©c= 

wölbeformeu, bie ben Siöment, 33t)gantincrn, fßerfern 
(©affauibcu) befannt Waren; bic SSötbtinie ift batb i)atb= 
freidföttnig, balb nimmt fie alle 2tbftufungeu be§ @pit)= 
bogeud unb Siietbogcnd ober bic ¡Qufeifen; uub .Qwicöcifornt 
an. ©ad Htcuggewöibc pat t)ier nun bei QuaberaudfiU); 
ruiigen eine eigenartige llmgeftattung erfahren burd) bic 
ad)tedige gornt bed ©djtufffteittd, bem entfpred)enb bic 
28öibf(üd)eu gebrochen unb bic Äappeu in gWei beglu. brei 
getber gertegt Würben. Sntereffante Seifpietc bieten bic 
ÄreuggeWötbc in ber Okella Kait-Bai gu Kairo, gig. 778 
unb in ber üüiofdfec gu Ephesus, gig. 779, bic biefe eigen; 
tiimticfje ©eftattung ocranfdjaulidjcn mögen.

gl«. 778.
gifl. 780.



Ijnlbfegetförmigen ©ewölbe, beffen ©pitje im 9)?ittel= 1 
punfte M (iegt, gig. 783, unb bad berart gu Oe= 
ftimmen ift, bafj ber Stegelmautet bcn ©htiubei-;

filfl- 783,

mantei tangiert. Sft bad SiiuggeWölbe ijaibfreiöförmig unb ! 
beffen ©djnitt im tpatbfreid A T D  bargeftellt, fo giebt bie 
©angente M T bie ©c^citeliinic bed freidförmigcn Segcld,

projcftion aifo nidjt mcjjjr gerablinig, unb tönuen 
in folgenber SBeifc ieid)t ermittelt werben: 99tau 
gielje beliebige SWantellinien y M, ß M, . . . bed 
Siegeid, beftimme bie Drbiuatenljöije ber fünfte 
c, b, . . ., Uerjeidpic bicfe Sinicit in ber Uni; 
flappung in M c2, Mb2, . . .  bilbe bie ©djnitt; 
puulte 1", 2" , . . .  mit bem Splinbcrfreid, bringe 
biefe fßunftc in bic §origonta(projeftion itadj 
1', 2', . . . unb fdjlage öoti bicfcu fünften non 
M aud Streidlinien, fo ergeben bic ©urdjfdpiittd; 
punfte 1, 2, . . .  mit beu SDfantellinien y M , 
ßM . . . . fßunfte ber ©ratlinicn, bie nunmehr 
auf bie lotredjtcu ©iagonatebencu BD projigiert 
Werben tonnen.

©tatt ijorigontaler Stcgeladjfe unb falleitber 
©d)eiteladjfe tann aud) eine ijorijontaic ©djeitei; 
adjfc bei geneigter Segeln d)fe angenommen werben, 
gig. 784, Wad eine bebeuteube ©telgung bed 
Reinen ©tirnbogend ergiebt. ©ic SBcrgeidjnung 
ber ©ratlinien erfolgt genau in ber bei gig. 783 
angegebenen SBeifc.

©djliefjtid) geben wir in gig. 785 ald 
Seifpiel ber fompligierten ©eftaltnngen, bie bie Streuj; 
gewölbc erhalten tonnen, ein gelb bed limganged ber alt« 
djriftlidjen Sürdjc San Vitale in Ravenna, bereu Du er

Konftvuftion ber Öieiuölbc. 271

giir bie 23ilbuug bed Srcuggewölbed Wirb nun ent= ! womit beffen ©röjjc unb fomit aud) bie lotrecfjteu Sieget; 
Weber nad) gig. 781 ber ©djwerpunft ber ©runbfigur fdjnitte CD unb A B  beftinunt finb.
beftimmt unb üoit biefem bie ©ratlinien nad) ben ©den ©ic ©ratlinien bed ©cwölbed, b. 1). bic ©urdjbriit; 
gegogen, ober cd wirb bad ©ewölbe gebilbet aud ber ©urdj* gungdturoen bed Stegeid mit bem ringförmigen ßplinber
bringuug bed ringförmigen ©ouneugewölbed mit einem finb feine Sturucn cinfad)er Striimmung, in ber §origontal=

glu- 782. ß tfl. 781.
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fdjnitt unb ©ntnbrifj in gig. 707 u. 708 bargeftellt finb; 
c§ Ijanbelt fiel) f)ier6ci um ein ©onitcngewölbc gwifdjcu 
gerablinigem unb freidförmigem SßMberlagcr mit einer

Rin. 785.

metljobc ift aucl) eine mit bem Sappengemäuer ©Srbanb 
ijaltenbe Skrftarfiiug ber ©rate mögticij, in beiten bie eilt; 

i geineu Sappen iljr SBiberlager finben. ©ic Skrftärfitng 
ber ©rate betragt miubeftend l/2 (Stein gegenüber ber 
Sappenftärfe. Scpterc beträgt gewöljttlidj Vs ©teilt bei 
einer Sßeite ber Sappen üott 4,5—5,5 m unb einer ©rat= 
ftärfc tunt 1 ©tein. ©tarier ald 1 ©tein Werben bie 
.Sappen iticf)t wol)l audgefitljrt, wäljrettb bie ©röte bann 
1 */2 ©teilt erljalteu. gig. 786 geigt bie ©teiiwcrbänbe

Stil- 780.

größeren galjl eiitfcljucibcuber ©tidjfappen unb oljnc ©urt= 
teilinig ber einzelnen gelber, ©ic ©räte finb teils gerab; 
liitig, teild gebogen.1)

§ 25.
Jluöfüljrung bes itreujgctoöflieo.

Siadjbem bie Seljrbogeit oergeidjitet unb aufgeftellt 
finb, folgt bie ©inwölbuug, weldjc fclbftrebeub twit ben 
©den and beginnen mujj. Sit biefer 23egief)ung Ijat man 
Sratggewölbe oljue Dïippeit non betten mit Sïippeit gu 
utiterfdjeibcu; bei ben erftcren Wirb bad ©ewölbe mit einem 
99tale gefdjloffen, bei letzteren bagegett gerfäilt biefe Slrbeit 
in gWei ©eile, unb gwar itt bic §erftcliung bed 9iippett= 
ftjftcmd, indbefonbere Wenn badfelbe and SSerffteineu be; 
fteijt, unb in bic Sludfiifjrung bed Sappengemäuerd.

SBo feljr lagerhafte 23rud)fteiite üorljanbett finb, werben 
foldjc gur §erfteliung öoti SreuggeWölben, • aber nur in 
Sctlerräunten öerwenbet, wo fie eine ©tärfe bon 30 45 ent 
erljalten. ©abei laufen bic Sagerfugen parallel mit ben 
©djeitelliitien unb bad ©ewölbe erfjält erft nad) bem 
Gintreibcu ber ©djlufjfdjidjtctt feilte 93crfpaunung. ©icS 
Material erforbert cinc ©infdjaíuug. ©ie einzelnen Sappen; 
fd)id)teu fdjncibeit fid) nad) beit ©ratlinien, wo fic je 
nad) ber ©runbform einen redjtcn ober eilten beliebigen 
SSinfel bilbctt.

©inb S3adfteinc bad fOfaterial, fo fiubet bic ©ittwül; 
bung auf beit©d)tualbeitfd)wattg ftatt, woburd) bie ©djidjten 
gweier augrengenbeit Sappen in eine normal gu bem ©rat; 
bogen ftefjcube ©bene gu liegen íomtneu. 23ei biefer SBölb;

1 ) Dtarf) .O ii b ¡d), ')t(t<f)riftttd)c Kivrfjcu.

für Va unb 1 ©teilt ftarfe Sappen mit jebedmcit um 
V, ©tein berftärtten ©raten, iit Ducrfdjnittcn fenfredjt 
auf bie leideren. ©af. 56 geigt ein foldjcd auf ©djwalben; 
fdjwang aitdgefüljrted SreuggeWölbe über bem Duabrat, 
mit Vs ©teilt ftarien Sappen unb 1 ©tein ftarfeit ©raten, 
gig. 1 geigt ben ©rittibriff, unb gWar redjtd unten bic Sin; 
fid)t itt ber Seibung, linfd unten bic Sluffidjt auf bic 
fRüdenflädje mit bent ©ratbogeu, unb liitfd oben eingclne 
©d)id)tcit mit Sluffidjt auf bie Sagerfugeitflädjen. gig. 2 
giebt redjtd ben Uolleit Buerfdjnitt unb linfd bic 2litfid)t 
auf bic teilweifc audgefüfjrtc Sappe, gig. 3 biagoitale Stuf; 
fid)t auf bie tcilweife audgefitljrtc Sappe mit ©djnitt burd) 
bie ©urtbogen unb gig. 4 it. 5 ©iagonalfdjititte mit ©in; 
gcidjnung ber auf ber ©ratlinie nonital fteljenben Säger; 
fugenebenen ber 23adfteinfd)id)teit.
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©ic ©ratlinieit bicfeS mit gcrabe ftcigenber ©cßeitel* 
linic gcDiibeteit ©etuölbeS fiitb elliptifcße ©pißbogen, bic 
und) bcr friißcr gegebenen IDcetßubc öet̂ eießuet, nnb bereit 
üldjfeit nnb ©rennpunfte ttaeß gig. 501 ermittelt merbett 
fönnen, luoiiacß cS möglicß ift, itt jebent beliebigen '̂ nnlte 
bcr ©ratiinie bie Jfiormale 511 crricßteit.

Sn fyig. 6 finb einige bic Sagerfugencbeneit barftelleube 
STormatfdjmtte I, II, III, . . . uet̂ cicßnet, nnb eS ift bie 
Slufgnbe 51t löfett, bett ©djnitt biefer Sbencit mit beit 
¿Tappenfliicßett gu ermitteln. ©eadjtct man, baß bic ¿Tappen* 
fläcßcit reinen ©ßlinberffäcßett angeßören, fo ergiebt fief), 
baß in jeber ¿Tappe fämtlicße SDTantetlinicn parallel bcr 
¿ugeßörigen ©ßlinberadjfe finb. ®ie beliebige ÜDfanteilinie 
EF, in ber ßappe A BS, luirb foinit in ber ©ertifalpro* 
jeftion, gig. 6, parallel bcr ?ldjfe laufen, b. 1;. E x Fx || Bx D; 
bieS ergiebt beit ©cßuittpunft Fx mit ber Diormalebcne I I  
nnb ßierattS im ©ntnbriß Sßunft F  als fßunft beS ©cßnitteS 
ber Dtormalebene mit ber ¿TapßenlcibitngSfläcße; ift in äßit* 
ließet 2Bcife eine-beliebige ?(n^aljl ©unfte ermittelt, fo er* 
giebt bie ©erbiitbungSlitiie aller biefer ©unftc mit beut 
©djnittpuiifte H beS ©ratbogenS bie öagerfugenfante ber 
SeibungSfläcße. ©er (Snbpunft K  ergiebt fiel) ein fad), in* 
bettt in beit ©iagonalfcßnitt, in ber geidjmtng in 3 i0- 4 
bargeftellt, ber ©knbbogeit L x Mx eiitge3cid)itct nnb mit 
ber betreffenbeit Sagerebette gefdjnitten luirb.

Um bie tuirflicße ©eftalt ber einzelnen ©djidjten 311 
erßalten, ift nur erforberlicfj, itt gig. 6 bie Utnflappmtg 51t 
uê eicßiteit, luobei FXF2± IIH  ititb = FG  ift, luoitad), 
fobalb bie cntfpredjeitbe ?fitjaf)l ©mifte ermittelt, bic gttgeit* 
fantc Hx F2 Kx gezogen, bie ©tärfe beS ©cluölbeS mit 
V2 ©teilt angetragen nnb bie Uiitcfentiiiie e d geäcidjitet 
luerbeit faittt. ©ragt man jeßt jttr ©rinitteimtg beS Duer* 
fdptitteS beS ©ratbogenS (ber fjier 1 ©teilt breit nnb 1 ©teilt 
ßod) angenommen ift), baS Diccßtcd IIa b E 1 gleid) ‘/ 2 ©teilt* 
breite nnb 1 ©tcinßüßc an, nnb jießt im ©dpiittpunfte c 
bie öiitie c d normal 3111* gugenfantc Ht F,, fo ergiebt fiel) 
ßierauS bie gorm beS ©ratfteiitS, auf beit fid) bie ¿Tappe 
normal auffeßt, nnb ber nuntueßr and) in bcr igorigontal* 
profeftioit in eiufacijer Söcifc üerjeießnet luerbeit fanit.

SBie bie ßeidjuiutg beutlid) erfeititeit läßt, finb bie 
©ratfteine ¿unäcßft beut SBibertagcr itt ber SeibiiitgSflädje 
feßarf Oortretcub nnb in ber Üiitdenflädjc feßr fdjtnal; 
gegen beit ©cßeitel ßitt uerfcßluinbet ber fdjarfe ©rat ttnb 
in ber Üiücfenfläcße beßaften bie ©teilte naße3it ißre bolle 
©reite, fo baß bei* ©ratbogen bic in ber fRitdenauffidjt 
gejeießnete gornt erßält. ®ie ©erjeidßituitg bcr 9iüdeti* 
auffießt ift, naeßbent bie fjortit ber eiî efueit @d)id)teit 
beftimmt ift, mit leinen ©dpuierigfeiten berbnitbeit, ttnb cS 
fei nur bemerlt, baß im ©iagoualfcßititt, gig. 5, bie Sittic 
b— 1- 2 - 3 — 4  bie 9iufai(3littie ber ¿Tappetiritd'cnflädje an 
beit ©ratbogen, uttb bie ßittie B2 Nx ebenfo bic 9(nfailS*

äre tym an it, IJautonftnitttonäteljrt. I .  ©tebciite Stuflage.

linic ber ¿Tappeiiritdeitfläcße an beit ©nrtbogeu barftellt; 
bie elftere üinic ergiebt fid) auS ber .̂ orijoittaiprojeltioit 
ber ©cßicßteit I, II, I I I  . . .  ., bejicßungSloeife aitS bent 
©cßuitt gig. 6, nnb bie leßterc auS beitt ©djnitt $ig. 7.

®ic ©eî eicßuuitg ber tcilmeifc aitSgefüßrtett ¿Tappe 
in beut Duer* ttnb bettt ©iagonalfdjuitte bebarf luoßl feiner 
lueiteren Srlänterung.

©iefe ©eluölbc erßaltcn, befottberS luettit fieanf biinnen 
©aitlett ober ©feilem auffißeit, ant beftcit einen gemein* 
fcßaftlicßen ¿pauftcinaiifänger, ber iit feiner oberen ©egren* 
31mg normale Sagcrebciten ¿ttr Eitfitaßme bcr ©urtbogeit 
nnb ber ¿Tappen erßält, luie bie§ bie ©arftellungeit auf 
©af. 62 beutlid; erlernten laffcn.

Snbent toir unS bejiiglid) ber SfuSfiißrttng auf ba§ 
beim ©oitneitgcloölbc ©enterfte bejießen, fei nur barattf 
ßingetoiefeu, baß iit jeber ¿Tappenfd)id)t mit beit ©rat* 
fteiitcu über bett ©ratleßrbogeu aitgefamgeit luirb, b. ß. 
biefc ©teilte luerbeit jitcrft paffettb jttgeßaueit, normal auf 
bett ©ratleßrbogeu nufgeftellt, uttb bann 31t beibett ©eiten 
bic 31t bett ¿Tappen geßörigeit ©teilte au3 freier ,§aitb bi3 
31t beit ©tirnniaucrn Oermauert.

StB- T87.

©ei uitOerpußt bleibeuben ©eluölbcit fönnen bie ¿Tappen, 
befottberS folcfje mit ©ttfeit, aud) im unteren ©eile auf ¿Tuf, 
3itnäcßft bem ©cßeitel aber mit 9iitigfcßid)teu (©Tollerfeße 
SBölbung) auSgefüßrt tuerben, loie bie3 ba3 auf ©af. 61 
bargeftellte ©cluölbe 3eigt.

91ucß ift e§ tttöglid), uießt nur bie ©djeitel, fonbent 
bie gait3cn ¿Tappeitfiädjeit mit fteßenbeu 9?iitgfd)id)tcn att3* 
3ufitßrett, befonber§, loeim bie ¿Tappculcibuitgett nur luettig 
001t Sßlinbcrflädjen ablucidßcn. ©old)e ©cluölbe fittben fid) 
ebenfalls fd)ou in ber bl̂ antinifdjeit ©aufunft; als ©ei*
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fpict fleOcn loir in gig. 787 ciit clftinbrifdjeS Sîreujgeioôibc 
auS Athos.1)

Sjft bie ©todpüfjc gering, fo finb bie fiadjeit mit ge- 
ringevem ÜJÎatcriaiaufloanbc f̂ er̂ uftelfcnbcn Æreujgeloôtbe 
gig. 1—5, Saf. 62, jel)r §u cmpfeijten, bei beneit bie 
©intoolbung auf ben ©d)toaibenfd))oaii3 befonberS icidjt 
ausführbar ift. gig. 1 ĉigt ben ©uuubrijj, gig. 2 ben 
Surdjfdjnitt nacï) ber Sinic ab mit ber 9tnfid)t eincS SedcS 
beS ©elootbeS, loetdjcS im ©runbrifj mit q ik  bejeidfnet 
ift; gig. 3 ben Sütrdjfdjnitt und) edef mit ber 9innatjmc

©rt)a(tcn bic Slra^geloötbe 9iippcu, fo loerben biefe 
meift auS befferem SDiaterial, cntiocbcr Sßerffteineit ober 
befonberS geformten föadftciucn auSgcfütjrt, ba fic baS 
tragenbe ©erippe biibcit, beffen gloifdjenräunte ba§ Siappen= 
gemäuer auSjüfüIien bat. Sabci loerben bic 9iippcit für 
fid) auSgefitfjrt, ofjne SScrbanb mit beit Siappcitfdjidjteu ju 
batten. Ser Querfcljnitt ber Diippcn muff benfetben junt 
SEßibertager bienen mtb fo grofj angeorbnet loerben, bag er 
unter 93crüdfid)tigmtg ber ©paunlocitc, ber SBctafiung mtb 
bcS SDiatcriatS, auS luetdjem bic Siippen beftebeu, bic

Slg. 78S. ftig. 789, Gig. 790. Gin- TM.

9(n(ja(tSpnnftc für bie richtige Sage ber ©teinfd)iäjten 51t | 
geben, ba in ber Sieget ofjite ©djatnng auf ben ©d)loatbeu= 
fdjloang gcloötbt loirb. Sic aubere gugentage ift ebeit= 
falls im ©ruubrijj Derleid)net. q i k bejcidjnct bie fegten 
©djidjteit ber begonnenen SBötbung, bereu tBcrtifaiprojeition 
mit entfprcdjcubcn 93itdjftabcn martiert ift. Sie ©djeiteï* 
tinic a b ift loagcredjt, loiitjreub bie ©dfeitettinieu ber | 
Wappen loic fe, gig. 1, einige Sentimetcr anfteigen ober 
,,©tid)" tjabcu. Ser ©ratbogen famt Stngabc ber ©eluötbĉ  
ftürf'e ift in gig. 1 umgeltappt.

1) C ho isy, L ’art de bâtir chez les Byzantins. Ü6ev bie Oer= 
fdjiebcnen beim iheiqgemülOe luBglidjcn 6d)id)tenlageu fietye and) 
Ungctuîttev=5Dîi)fjfmaiin, 1. 50b., @. 100— 117.

¡pciufig finbet fid) and) bic Stiiorbnung nad) gig. 791, 
bei ber bie Siippen fetbftänbig mtb otjne SSerbanb unter ben 
Wappen fitjeii. Sie Slonftruition ift nidjt §u cmpfetjtcu, 
unb eS treten t)äufig infolge ungteid)er ©elumgcit Sren= 
innigen ,poifd)cn Siippen unb 5?appeit ein, loie bieS an 
älteren 53auloerten beobad)tet loerb?n Tarnt.

gig. 792—798 geigen einige ©urt= unb fRippeitprofile 
au3 mittefaiteviidjen Saubenfnnitent.

Sic Siippen loerben auSgefüfjrt cntiocbcr aitS ein« 
getiten, nad) föreiSfegmenten bearbeiteten unb in ber rabiaten 
guge aneinanber gefegten Sßerlftücfen ober au§ eigenS gc= 
formten giegetn, bereit ©tärte ben gcloögnticgen eritfpridft. 
Sie 9?ippengieget finb ebenfalls mit bem cntfprcd)eubeu 
SBibcrtager für bie Wappen oerfefjen.

nötige Svagfätjigfcit geluäprt. Serfetbc gerfätft bat)er in 
gloci Seite; evfttid) in beit, loeldjer gloifcgen ben Wappen 
tiegt unb ifjiten gnnt SBibertagcr bient, unb jloeitenS in 
ben übr bie itappenfiudjt üortretenben Seit, loetdjer eine 
feinem gioed entfprcd)enbe gorm unb eine metjt ober 
toeniger reidjc ©ticbcrung ergätt, gig. 788—790.

GIß. 791. 31,1- 795.

einer Sßerftärfung bcS ©eloötbeS nad) ber 9ïid)tung Don c 
nad) d ; gig. 4 einen Sängenburdjfdjnitt mit bem ©djnitt 
ber fid) freugenbeu Siagonafgrütc; enbtid) gig. 5 mit ber 
^rojeftion beS nad) oben Oerftärtten ©rateS. Sie bc= 
treffenben Sefjrbogcu finb auS ben gig. 1—3 311 erfegen ; 
gloifdjen fie finb Satten eingefpannt, um bem SOfaurcr

Gtfl- 792.
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9tadj bcm ilufftctic» bcr Seijrbogctt luerbcit bic ciit= 
gellten Söerfftiicfe auf beit Siitdcit berfelben aufgcfcpt imb 
bic gugeit üodftanbig mit Störtet auSgefüdt, megett ber 
gicidjtuafjigcn Übertragung be§ SrudeS auf bic gange

Rio- 790. g l6. 797.

$ugettfiädjc unb iuegen be§ VerbattbeS ber einseinen SBerf« 
fteiue. Vci ficincrcn Simenfiotten be§ 9tippcnprofil£ mirb 
bic ÜDiörtelfuge beffer er felgt burdj eine gmifdjcu bie VSerf« 
fteiue cingetcgtc Vleiplatte, mcldje fidj ben Unebenheiten 
ber gitgettflädjc anfdjuüegt unb fo beit Srttcf auf berfeiben

3f9- 793.

glcidjmäfjig iaerteift. VSid man beit Verbattb mit (Sifett 
bemerfftedigen, fo mäfjie matt auftatt ber 5 cm taugen 
cifernctt Soden ober Siibci, um tucldjc fidj bic SBerfftüd'c

Sin- 799. stß. 800.

brefjeit föttnett, eine attberc gorm für ba§ ©fett, ctlua 
bie T=gonttt unb felge fie mit Gement ober Vtci fjäiftig 
itt bie sufaiumenftoßenbeit gugciiflädjen ein. StlS SOiittiittunt 
bcr Vippenftarfc nott SBerfftcincn fattn man bei 5 m 
©paniimcitc 13 cm Vrcitc unb 27 cm §öfje anneijmett.

Vcgiiglidj bcr ©djilbbogcu ift gu bctiterlcn, baff biefe 
cutlueber gang ober teilmeife oor bic äJtauerfludjt oor« 
treten ober in bcr iOiaucrffudjt liegen. 9iadj gig. 799 
mirb ber ©djilbbogeit für fidj fonftruiert ttttb (eijitt fidj 
blofj an bic ©djilbinaitcr au. gifl- 800 geigt cittett in 
bie iOiatter eiitgebunbenen ©djilbbogeit, beffett Sperftedung 
mit ber ber iOfaucr erfolgen muff. Ser Diitdett be£ ©djilb« 
bogens erfdjeint tjier als Sriiger unb bie SDiatter al§ SBibcr« 
lager be§ aufgeiegteit mit Vufett üerfeijetteti Stappetigemäüerg. 
SBo bcr ©djilbbogeit itidjt oor bic SOiauerfludjt oortritt, 
ba muff ba§ üluflagcr bcr Stoppe bttrdj eine in bic 99?aucr 
tretenbe, beut ©djilbbogeit eittfprcdjcnbe Vertiefung gebiibet 
merbett. S ic Vertiefung tuirb attS bcr SOcatter IjcrauS« 
gefpiigt, meint biefe au£ SBcrfftcincn ober Vrudjfteitteu 
befteljt, ober c§ mirb bic 9iute auSgcfpart, ma§ bei Vad« 
ftcinntaueriuert mögtidj ift.

Vci Strcuggemölbcn mit ©raten ober Vippcit tjat man 
befottbero auf bereit Üfnfang fein Siugennterf gu ridjten. 
©emäfjrt bic Stapitedplatte ber ©tiitge fo Oiei 9iaum, bafj 
bic Vippcn nebeneinaitber attgeorbitet toerbett tötuten, fo 
föttnett fie audj unabhängig Ooneinattber auSgefüijrt toerbett. 
giitbct Ijittgegeit eine Verfdjncibuttg bcr Vippcuprofilc auf 
ber Stapitedplatte ftatt, fo tfjut man gut, ben unteren Seit 
bi§ baijin, mo bie Vippctt frei au§einanber treten, au§ 
einem gangen SBerfftüd gtt fertigen, gig. 5, Saf. 58, geigt 
bie Sinfidjt ttttb g-ig. 4 ben gugetjörigeu ©ritttbrifj eitteS 
foidjen Stampfers ober SfnfängerS, auf bettt fidj fünf 
Vippeu anfelgett fodett.

Sic 9lrt ttttb SBeifc, mie ein fotdjer ©cmölbcanfättger 
gu fonftruieren ift, mögen bie gufaiuntettgeljörigeit fg-ig. 801 
it. 802, mie folgt, erfiärett. Ser Stampfer fod gmei Streng« 
rippen unb eine ©urtrippc aiifiteijinett Oott gleichen Vabictt, 
inbettt bic Sodje als gleidj breit angenommen fittb. Sie 
SDiittelpuufte bcr Vogen fodett itt berfclbett Stämpfercbene 
liegen unb ber Stampfer auf einem ittS Üldjtcd foitftriücrtcn 
Stragftcin fitjeit. ab ift bie ?(djfe be§ Oortretenben ScileS 
ber brei glcidjeu Diippcn, bereu gornt unmittelbar über 
beut Stragftcin angegeben ift. SDiit bent augcitontmciteu 
ÜtabiuS fdjlagc man ben Vogen bc unb bett Vogen ad, 
ber burdj ben äufjcrften Vuitft ber Vippc gcljt. ?ltt§ bcm 
Sßunfte i, mo bie Stippen Ooneitianber frei merbett, gielje 
man eine ©enfredjtc auf a b, meldje ben önfferften Vogen 
in d fdjiteibet. Surd) biefett SJJutift gc || ab gegogen, giebt 
bie §öfje beS StänipfcrftcineS ober bie ©bette, auf mcldjcr 
bie Vippcit beginnen, unb gc geigt gugleid) bie 9iu£labung 
be§ SBerfftiidS oor ber Vtaucrfludjt an. Sa  fäiittlidjc 
Vippett gleidjc Vabictt fjabett, fo bilbett iljre Sinfättge bie« 
felbett Vogen, toerbett foniit burdj beda bargeftedt. Sa  
bie obere Sagerflädje gc bic Vogett itt fdjieftoittEeligcr 
Vidjtuitg fdjiteibet, fo muff baS cttoaS itt bic Sänge ge« 
ftredte Vippeuprofil fonftruiert merben, um eS auf biefer

35*
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aufgefunbeit merbett. ©ttrdj bcn Sogen bc mib bie ©ent* 
redjtc b'c mürbe, \t>te mir Bereits gefctjeit fja6en, b' aiS 
äujferfter ißunft bcS ißrofilS Beftimmt. SifjuIicB) luirb butdj

SIfl. 801.

bcu Sogen m n imb bie ©eitfrcdjte m n uebft mm'tfftab 
bcr ißititft m' gcfunbett.~ (SBenfo gefcfyiefjt bie Suffittbuug 
ber übrigen fünfte, mie bieS bie gigut geigt. 9Tuf bie= 
fcIBc 3Beife fönnen and) 3luifd)enptmfte, tuie g. 93. o' burci) 
Sogen op unb bie ißaralietiinien po' nnb oo' gefunbeit 
luerben u. f. f. Sie fßrojeition ber Querrippe giit aud) 
für bie ßreutrippe.

SJlg. 802.

Um nun boüenbS bie obere giädjc z beS Kämpfers, 
luelcEjer in gig. 802 im fjat&en SfafjftaB oon gig. 801 
bargefteüt ift, geomctrifdj jn Beftimmen, ift ber SlnfatigS* 
punlt h, f$ig.’ 802, beS ©djitbBogeitS §u finben. t ift ber 
(Snbpuntt beS in bie Stauer einfdjneibenben fßrofiiS; too

Bogenförmigen Scmegtmg aufmärtS bie 
SOfaucrfiudjt fdjneibet, mirb fein )göijepunft liegen. 93?au 
trage baijcr st nad) az, giê c Oon z bie ©enfred)te, Bis
fie bcn Sogen ad in b fdjneibct, fo ift bieS bcr gefudjtc
ütnfangSpuntt beS ©d)iü>6ogenS. ©olt nun berfelbe mit 

bem SabiitS ber aitberen Sogen ge* 
geicfjnet loerben, fo gie6t wd feinen 
tjorigontaten ÜIBftanb ooit ber 9J?aucr 
an; trägt man benfelbeit Oon s oad) u, 
fo baff wd =  su, unb gieijt man Ijierauf 
uv unb ebeufo auf ber aitberen ©eite
uV , fo ift bie obere Segren-pmg beS
©teineS fertig. Sie Sudjftaben in |ytg.802 
cntfpredjen ben gieidfeu in gig. 801.

Sn äfjnlidfer 3Beife loirb öerfaljrett, 
toeittt bie Sippen mit oerfdjiebettctt 
Sabien Befdfrieben toerben.

©ie ^erftedung ber Sttfängcu Oer* 
ciitfad)t fid) loefentlid), loentt nur eine 

Sippe anäuarbeiten ift, tuie bieS 5. S . Bei ben S£)orgemölBctt 
ber ift; Ofig- 803 geigt ein fotdjeS, Bei bem aud)

gifl. 803.

bie ©d)ilb6ogenrippett feigen unb bie ©djiibbogcu üBerbieS 
Bis a gefteigt fittb, tooburd) fid) bie Sfnfänger nod) ein* 
fadjcr geftaltcu.

Sagerffädjc auftragen gu tonnen. 3u biefem 3'occf tooKeit bicfcr Bei ber 
mir einen fßunft Beftimmen, ttad) loeidjcm alte übrigen



M t
3 jt über ber ©emölbcftiife ttod) ein Pfeiler aufjit= 

feljen, mie biet? 5. 53. bei ioattenfirdjen jur Unterftüljuug 
g iß .  so s  ber 2 )ad)binber borfommtrjo fonftritiere

« mau nidjt nadj gig. 806, monadj bie 53afis> 
bcS aufgnfê enben tßfeiierS ungemeiu Kein 

) mürbe, jonbertt melmeljr naci) gig. 807,

/ bei meicljer $onftru!tioit fomotji ben ©e=
I mötbemiberiagern, ai§ and) ber SßfeiierbafiS

notic 9icd)nung getragen ift.
giß. S09.

53ei fefjr [djfaufeit Pfeilern iäfjt man, mie bici? ittiP 
befonberc iit ber Spät̂ cH ber ©otif ber galt mar, bie 
gmifcfjeu ben Stippen fid) bitpcnbeu Vertiefungen nidjt in

g iß .  811. g iß .  812.

ben Siern cinarbeitcu, ionbcrn man tafjt biefcn (otredjt in 
bie £mtje getjen, fo bafj fiel) eine ®urd)bringiuig gmifcfjeu 
bem ctjiinbrifdjcn ober priämatifdjeu ißfeiferfern 1111b ben 
anfallenben Stippen ergiebt, mie bieS itt gig. 809 bargeftelit 
ift. Sa§ SBerfftiicf bc§ SCnfäitgerS ift bitrd) ba§ Siedjtccf 
a f' f  b begrenzt unb mit einer oberen Ijorijontaieu Säger*

fi'ouftruttiim bev Okiuütße. 2 77

ipat ba§ S'rcipgemötbe nur ©riitc unb ift cS ait§ 
53adfteinen tonftruiert, fo mirb man cbenfalfS gut ttjun, 
§um Stnfänger iit ben ©den einen größeren natürlichen 
Stein, gig. 804, ¿u neunten, um für bie erften ©cmütbc* 
fteine ein befferc§ Siuftgger ju erhalten.

tgat ein freiftcljenber Pfeifer Äreuägemöibe mit ©röten 
unb ©urtbogeit aupitneljmen, fo mirb ebenfalls ein Stampfer, 
etma nadj gig. 805, bê iepuitgSmeifc SEaf. 56, 3*9- 8, au* 
georbnet.

Sfnftatt ber brei Sdjidjtcu SBerffteinc fanit, meint cS 
bie ©teiugröfe ertaubt, and) ein einziges Stöinpfcrftüd am 
genommen merbcit (ficf)e and) $ap. III, § 5).

Siippenaufäitgcr an freiftcfjeubeu jßfeifern merbcit iit 
berfetbeu Söeife geftaitet mie biejenigen, meldjc mit Söanb* 
Pfeifern iit Vcrbiubung ftcljett, gig. 808. 53ci größeren 
Stbmeffitngen mürbe berfeibe au§ 3m ei ober mei)t SBerf* 
ftiidcn beftef)cn.

giß. 810.



fuge nerfcT)cit, auf bie fiel) ein gipeiter Anfänger auffcjjt, 
beffeit 9iippcnfugcu fänmidj normal 511 ben Vogcnliiticn 
gezogen fiub; ¿puifdjen bicfcit nerbteibt aber eine [jorijoutale 
Sagerflüdjc, auf bie ein oberer Sßfeiler, falls ein fotdjer 
Oorljaubeu ift, in notier QucrfdjnittSftüdje aufgefeljt luerben 
famt, gig. 810.

g iß .  813.

Sdjtiejjlid) biirftcn bie ocrfd)icbcuen Slrteu ber Stnfälje 
ber Sircujgemotbc an bie SBibertagermauer non Sutcrcffc 
fein, tuic gig.811 815 einige einfache Sinorbnungen geigen;

giß- 814. giß. 815.

bod) fönuen bie ©rate and) ol)uc jegliche Vermittelung au< 
ber glatten 28anb (jeruortreten, mie fid) bicS an mittel 
a(tertid)en Vauteu nicht feiten finbet.

27 8  Stritte? .fi'apitcl.
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Sn 816 geben mir im ©ruubrif) ab beit Sßfciter* 
querfdjnitt auS bem SWiinfter in greibttrg i. Vr., int ©rttitb* 
rifj c d bie gönn bei- Vogen, bie bie SDtitteijdjiffmauer 
tragen, nebft beit Diippen ber ©eitcnfd)iffgemötbc uttb ben 
5 Qicitften, bie gut 9tufuaf)mc ber ent* 
fprcdjenben gatji ber 9iippeu ber Streng* 
gemötbe beS VüttetfdjiffcS bienen, bereit 
gornt aus beut ©runbrifj f— g erficht* 
lief) ift; bie ©efamtanorbnuitg ift auS 
bem ©djaubilb Har erfenubar.

©djiiejjtidj geben mir iit gig. 817 
ein Veifpiet bon Strciiggcmofbcn, bie 
fid) gmifdjett ©ijenrippett att ©teile ber 
©teinrippen einfpaniten, unb baS ber 
Don Her et erbauten „Eglise N. D. de 
la croix“ cutnommciuft. >) S)ic ütnorb* 
ltuttg ift aus ber geidjnung in 
Seiten Har gtt erfefjeu.

gleichgültig, luefdje man mähten miß. Sft bie ergeugenbe 
Vogentinte eine fotd)e, bie in itjrem ©djeitef eine ijorigoit* 
täte Tangente fjat, fo mirb ber mittlere, fjorigontat fiegeitbe 
Seit beS ©cmötbeS mit bem gebogenen ftetig gufnmmen*

g iß .  817.

treffen. Sod) fonunt audj ber ©pî bogen atS ergeugenbe 
Vogenliuic fefjr häufig bor, befonberS bann, meuu bie 
©runbfigitr teilt Quabrat ift, fonbern ein 9ied)ted bitbet. 
Scitn baS Duabrat haben mir nnferer ©rHcirüng nur beS* 
halb gtt ©rttiibc gelegt, lueit fid) bie ©ntftefjung biefer 
©emülbform fo am teidjtefteu (jerieiten täfjt.

J. JädjEE- u t a  
UTe i rij f  Elu tf Iit e.

1) 9lu§ Narjoux ,  Paris Monuments etc. III. 93b. 1893.

§ 26.
C&effaifmtg, ¿ton/itulifion unb 

¿lusfüljrung.
SaS giidjer* ober Srid jter* 

gemötbe entftefjt, memt mir mtS in 
bat bier ©den citteS QuabrateS bie 
.vnilfte einer, gmei biefer ©den berbiit* 
benben, Vogentinie um eine totrcdjtc 
?td)fc in ben Scfpitulteu beS QuabrateS 
um 90 ©rab gebretjt batfeu mtb bie 
hierbei burdj bie Vogculiuic ergeugte 
gfädje a(S SeibiiugSftädje eitteS ©e* 
mötbcS aufeljcn. Sit ber 9Jiittc beS 
ÜiaiuueS bfeibt baittt eine, bon bier 
foitbepcit Vilrtet trafen ab, ab, gig. 818, 
begreitgte ©beite offen, bie burct) ein 
fdjeitrcdjtcS ©emötbe gcfdjloffeu mirb,
Sn biefc ©bene pflegt man einen, jene 
bier Vicrtetfrcife taugicrcuben StrciS c 
gtt (egen unb burdj eine auS ber 
SeibungSfigäjc IjeräuStretenbe 9iippc auSgugeidjiten.

Sie ©eftatt eineS folchcit ©cmötbeS, burct) bie gig. ü 
tt. C in gtuei ©urdjfdjnittcn unb in gig. D in ber 9(nfid)t 
bon oben bargeftettt, mirb burd) bie ber ergeugenben Vogen* 
liitie bcbiitgt, unb eS ift für bie Shmftruftiou eigentlich
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9?ef;meit luiv allgemein ein Siecljtecf, gig. 819 A, als 
©runbfornt an mib als erjeugenbe Söogeuliuie einen SfreiS* 
bogen boit einem önibmeffer, ber gieicl) ober größer ift 
als bie iQiilfte einer diagonale ber ©runbfigur, fo fönneu 
mir nitS bie trichterförmige SeiDnngöffäcfje and; fo ent* 
ftanben beulen, baß fefjr fcfjmafe ©emülbrippen non einer* 
lei Sfrümimiug aitS ben 4 ©den auffteigeit unb fiel) fo 
meit fortfcljen, bis fie fiel; gegenfeitig burcf;bringen, mobei

figur befcfjriebene SireiSbogeit ¿eigen, S3eifpiele fo(d;er 
©etuölbe finben fiel; befonberS in ©iiglaub, mo bie innere 
g(äd;e berfelbeit meift ganz mit 33erjterungen bebeeft ift, 
bie bem Seiften* ober SJiaßmcrf ber gotifdjeit SlrdjiteHiir 
angefjören. Siefc ©emölbe finb immer cutS natürlichen 
(Steinen mit einem großen Slufmanbe non Slrbeit fonftrniert.

©in beravtig gebilbeteS ©emölbe mit JgdlbfreiS über 
ber D̂iagonalen unb in SBcrfftein auSgefüfjrt angenommen,

Std. 813 A—D.
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if;rc ^orijoutaiprojeftioneu gerabc, ftra(;lenförmig ooit beit 
©apunften auSgeßeube Sinicn bilbeit. @S entfielen bann 
infolge biefe§ SürdjbringeuS ©rate, bie in ber §orijontal* 
projeftiou ¿mar gerabe, mit ben Seiten ber ©runbfigur 
parallele Siniett ab, cd, gig. 819, bilbeit, im S)urd;fd;nitt 
aber gefd;mungenc Sittieit a' b', gig. unb c' d', gig. C, 
barftclfcu. Sfttf biefe SBeife fallt ber horizontal liegenbe 
Seit beS ©emölbeS fort, mie gig. 819 D in ber Sinfidjt 
uott oben ¿eigt, unb baS ©anje befommt mieber ?K;u fiel; feit 
mit einem ¡pitjbogigen Sbretygemölbe, beffeu Siagouafgrätc 
nerfcf;UHtubcu fittb tntb bei meld;em bie fjorijoiitalen Surd;* 
fctjnitte ber Seibungsfffdjeit auS ben ©dpuufteit ber ©ruitb*

¿eigt gig. 820. §ierbci ergeben fiel; bie Söanbbogeit als 
Spitzbogen, bereit Sdjenfel auS SireiSfcgmcnten bcfte(;en, 
bie fiel; ergeben, meint mau bie l;albe Ouabratfcite bc auf 
bie Siagonafe nad; b c' bringt unb bie Scitfredjte c' g 
Zieht, morauf b g als gefud;ter Spî bogcnfdjenfcl erhalten 
mirb, mie iljn ber Siirdjfdjnitt, gig. 820, nad; ber Sinic 
bedf beS ©utttbriffeS ¿eigt.

Ser 93ogeit bg macht bei iinfernt ©ruubriß, tuo oier 
giid;ergemötbe ¿ufatnmeitgeftellt aitgenommcn finb, au ben 
Hier igaupteefen eine SSiertelSbreßuug, au ben 3 mifd;en* 
puitfteit eine halbe unb um ben mittleren Stülzpunft eine 
ganze Sreßuttg. Seber Sßunft beS Quabrauteu b h, meldjer 
höf;er af§ fßuttit g liegt, befdjreibt eilten Heineren 93ogeit 
als bie unterhalb g gelegenen fßunfte; bie 23ogett tuerbeit 
immer Keiner, je näher ber erteilgettbc ßjunft bei h liegt, 
mäl;renb ber ißiiiift h felbft feine Srefjuitg tucl;r niacfjt. 
Sie fünfte g' unb h' entfpredjeit bcu fünften g unb h 
beS im ©ruubriß umgeflappteit SogeitS, auf mefdjent and; 
bie ©inteilung ber Steinfd;id;ten ftattfinbet.

Sie gig. 1, 2 it. 3, Saf. 63, geben eine allgemeine 
Überficht ber Honftruftion, unb ¿mar ¿eigt gig. 1 oberhalb 
eilten Seil ber inneren Seibung beS ©emölbcS, unterhalb 
biefelbe fßSrtie in ber oberen Siücfcnanficlft. gig. 2 ¿eigt 
einen lotrechten Surd;fd;nitt nad; ber Sittie AN, gig. h  
unb gig. 3 bie Sliicfanficfjt iit ifometrifd;cr fßrojeftion.
2)er Seil, meldjer bem öalbmcffer A C iit gig. 1 entfprid;t, 
ift mie bei ben Sterugemölben, attS Stippen unb ba¿mifcl;en* 
(iegenbeu gelbem ober Keilten ©emölbfappen, ber Sieft bis 
¿um Scf;eitel aber of;tte fold;c Stippen, attS cigciitliet;eu 
©emölbeftikfcn fonftrniert. Ser untere Seil ber gädjer
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baß Sie untere g-lädje ber ©teine glatt aitdgearbcitct mürbe, 
baß man bie Heineren ornamentaien Seile bann auf biefe 
Slädjc jeidjucte unb 5111- üludmittclung ber S U9C11 M°ß

9)?ittelpuuft gig. A, 1, geljeitbc, ber Sinic B K  entfpredjenbe 
©teinring fo cingeridjtct, baff er bie erfte Dicilje ber oer= 
Zierten ©pißbogen unb bie Mrcidrippe mit ben Suborblumen 
enthält; ber folgcnbc §u K M  gefjörenbe 9iing eutljiiit bie 
niidpte gctberreil)e mit ifjien 93ogeuüerjierungen unb Subor= 
biumcit, unb ber nädjfte erftredt fid) bann über ben ©dfeitel 
bcö (yeiuülbeö. SBerbcn Ijierbei bie ©teine ¿u groß, fo teilt 
man fic mie bei m 11, g ig .1, unb jmar fo, baß bie Sagen 
fo ioeitig ald möglid) bie Verzierungen mtterbredjen; ber= 
glcidjen S u9Ctt finbeit fid) aud) oft in einer Drippc, mie 
bei p q. Sic ftraßlcnfürmigcn Sugcn liegen in unferem 
Veifpiel in ber DJiitte ber Selber; bod) ift bi cd Beiitedmegd 
immer ber Sali- ®a bie Üluorbnung ber Sugcu bei biefen

$}vctymanu, löauionfivutitüuälcpc. I .  ©tebcnle Siuflaqe.

ift ctma bis zur (falben ®cmölbi)öl)c aud folibem SDiauer* 
mert gebilbet, mie bied S ‘9- 2 u. 3 geigen. Sic S u9eit 
bed ©emölbcd finb mit Vüdfidft auf bie Verzierungen an 
ber Seibuugdfladfe angeorbnet. @0 ift 3. S. ber um ben

Öid--8

©emölben ßauptfädjlid) burd) bie Verzierungen beftimmt 
mp, fo ift cd natiirlid), baß guerft bie Sagen ber Sugcu 
in ber Scibung beftimmt mürben, meraud bie S u9clt l’11 
©emölbriideu fid) oon fclbft ergaben. SOfait muß auuefjmeu,

Ä - D .
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bic Stippen mtb freiSförmigeit ©anbei in beu ©ruitbrifj 
»̂rojigierte, meit fouft feljr große ©erfdjiebungen bei geicl)* 

innigen guitt ©orfdjein gefommen fein mürben.
(Sin ©erfahren, itadj mcldjem man bie ©eftalt nnb 

gorm ber einzelnen ©teilte auSmitteln fann, geigt gig. 1, 
©af. 64, meidje bent in gig. 1, ©af. 63, bargefteCten 
©rnnbriffe entfpridjt. ©ie gemäl)lten (Steine finb: ber in 
gig. 1 n. 3, ©af. 63, mit P  begeidjttetc nnb bie, meidje 
mit Q nnb R, gig. 1 u. 3, auf ber anberen ©eite ber 
©djeitctlinie fipninetrifd) liegen mtb in gig. 3 mit Q' nnb 
R' bejeranet finb.

Sn gig. 1, ©af. 64, luo bie Stippen nnb freiSformigen 
©ättbcr burd) parallele ©oppellinieit angebentet finb, gielje 
man bie SOiitteifinie A B  ber Stippe, in mcidjer ber frag= 
lidjc ©tein liegt, nnb gcicfjtie ipren SXufrif; CD ; biefer 
gitt guglcidj für alte Siippen beS ©emölbeS. 3 lin r̂i)fi 
müffen nnn bie gugcn an ber PeibungSfiäd)e gegeicpnet 
merbeit, mie foldjc bic punftierten Pinien geigen, ©ie nadj 
A gn foitOergierenben ftrafjienfönnigen ©tofjfugen finb Per* 
tifat, meedjüib itjrc ©rojeftioneu auf bie ©üdenflädje beS 
©emölbeS mit ber auf bic Pcibmtg gufainnienfalleii; nun 
gielje man F M X  fougentrifd) mit CD in einem Slbftanbe 
gteidj ber ©tärfe beö ©emölbeS, ober bie Diippc über A B. 
Sn beu fßunften N, Q nnb S erridjte man bie Diormaten 
EM , Q P nnb SR  nnb bringe bic fünfte M, P  nnb R 
in ben ©ruubrif; nad) m, p nnb r. 91uS A 3cid)ne man 
nun bie Kreisbogen m a, p c nnb r g, fo erfjött man bie 
obere fjorigontale DperatioitSfläclje ber ©tcine N P  unb 
QR, mobci bie Pinien T P  unb OR biefe glädjen im Per= 
tifaleit ©urdjjd)nitt geigen. Um ben britten Stein S X  gu 
Oolienben, ift eS nötig, guerft bie ©eftait ber ©djeitellinie 
über GH gu beftimmen, ba ber Stein in ber .fjorigontaL 
projeltioit eine öoit Pier Pager= unb gmei ©tofjfugen be= 
geengte jedjScdtge gigur geigt. ©01t ben Pier Pagerfitgeti 
finb bie beibcit gt unb wx fonfaPe giäcljeit, bie beiben 
anberen t w unb d y aber ©betten; erftere finb einanber 
tongruent, m’eStjalb eS f)ittreid)t, eine berfelbeit gu bc= 
ftimmeii; letUere aber müffen jcbe für fid) gefudjt merbeit 
unb piergu ift bie Kenntnis ber ©eftatt ber ©ratrippc 
erforberlid).

©a bie ©ogenrippeu eine» gädjergemölbeS ade bie« 
feibe Krümmung pabeu, fo löttnen bie ©d)eite(iinieit nid)t 
ntepr fjorigontai fein, jcbod) auf foigenbe Söeifc gefuttbeit 
merbett. gig. 2, ©af. 64, ftelle in A B  CD ben ©runbrijj 
beS ©emölbteileS itt gig. 1 bar, unb AC, AE, AF, AG 
unb A D bie porigontaiprojettiouen ber Pott A ait»gef)citben 
Diippett. ©ie Krümmung biefer Stippen gcid)ne mau mittels 
beS ©ogeuS aP, bringe bie fßunfte C, E, F, G unb D nad) 
c, e, f, g, d unb erridjte bie Senfredjten cP, eN, fM, gL 
unb dK, fo finb burd) P, N, M, L  unb K  bie pöpett ber 
fünfte C, E, F, G unb D gegeben; crridjtet matt batjer

in festeren fünften ©erpenbifet ttttb gicfjt au» ben fünften 
P, N, M, L  unb K  bie porigontaílinieu Pp, N 11, M 11, L I 
unb K k bi§ an biefe ©erpenbifel, fo giebt eine burdj p, n, 
111,1 unb k gegogette ftetige KurOc bie ©eftatt ber ©djeitcL 
littie über AB, gig. 2, ober GH, gig. 1. @S fei nun biefe 
Pinie in gig. 1 nad) gh übertragen unb eine ©arallele g'h' 
in beut erforberlid)eit Ülbftaube gegogett, 11111 bie Starte beS 
©emölbeS aitgubcutcii. ©er ©urdjfdjnitt beS ©teinS B in 
einer burcl) bic fOiitte ber ©ratrippe gefegten lotrechten 
©bene ttttb bie ©eftatt ber Pagerfugeit tw  unb dy fann 
jcüt fofort gegeidpiet unb ber ©teilt NP, gig. 1, auf foigenbe 
©Seife auSgearbeitct merbeit: SD?att geidpte auf bie geebnete 
ober DpcrationSflädje bic gönn m aep auS bent ©raub* 
riffe gig. 1 unb bat ©ogen b q ; arbeite bic ©tofjfugen 
feufreept auf biefe g(äd)e 1111b geidpte barauf bie gönn 
N M TPQ  biefer gugatfiäcfje; bearbeite bie auf ber Dpera= 
tioitSflädje in a m fcnfrcdjte fonfaöc @citeitfläd)e unb 
ebenfo bie iit b q. gig. 3, ©af. 64, geigt ben Stein fo= 
meit bearbeitet in ifometrifd)er ©rojeltion; tT P  ift bie 
Staute ber oberen DperatioitSfläclje, N M TPQ  eine ber auf 
biefer glädje fenfredjten ©tofjfugenflüdjen, tTMm  bie auf 
berfelbett glädje feniredjte fonlaPe ©eitenffäetje. Um ben 
©teilt 31t Oolienben, mirb ttod) bie B̂earbeitung ber beiben 
Pagerfugen M Nmn unb P  Q erforbert. Peßtere mirb leidjt 
ergatgt, mentt man mittels cineS biegfaitten PiitcalS auf 
ber fonPefett ©eiteuflüdjc eine porigontale Pinie burd) Q 
giefjt unb Pott biefer bis gu ber auf ber oberen DperationS; 
flüdje burcl) P bereits gegogeiten ©ogenliitie beu ©tein ge= 
rablinig abarbeitet. SDlatt lauit biefe glädje audj mittels 
eines auf ben ©Sinfel TPQ, gig. 1, gefteflten SBiutetmajjeS 
barftcllat. ©ic untere Pagerfuge M m nN  erpält man, 
mettn man entroeber auf ber foitfaBett ©eiteitflädje tTMm 
bie l)origontale ober mit t T parallele Pinie M m giefjt, 
unb bann bie gitgenflädje felbft mittels cineS nad) bent 
SBinfet TM N in gig. 1 gefteííteit SBinielmaßeS bearbeitet, 
ober menn matt bie untere gläcpe Z beS ©teinS (menigfienS 
teillueife) mit ber oberen parallel bearbeitet, barauf ben 
Sogen kn auS gig. 1 nad) Nn, gig. 3, überträgt, auf 
beit ©tofjfugeitfiäd)™ bie Pinien M N unb mn giel)t, biefe 
als Peitlinien betrachtet unb battacl) bie glädje M N m n 
felbft bearbeitet, ©ie nun noch fel)leitbc untere PeibuitjjS* 
fläcfje beS ©teinS ift fel)r leidjt barguftetlen, benn mir haben 
nur baratt gu erinnern, bajj bie unteren SegrengungSliniett 
ber @to&fugcnfläd)eit, Pott betten N Q, gig. 3, eine geigt, 
als Peitlinien angufef)ett finb, unb auf biefett baS 9iid)L 
fepeit gu führen ift, unt bie PeibungSjTädje gu erhalten. 
Stuf gang ähnliche ©Seife mirb audj ber fuaufalptlidje ©tein B, 
gig. 1, gu bearbeiten fein.

©ei großen gädjergemölbett Ijat man, um bie ©teilte 
leichter gu machen, einen bebeuteitben ©eit ber oberen 
horigontalen DperationSfiädje meggefjauett, fo baß fie bie
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in $ig. 1 a, 2nf. 64, unb gig. 3, Sof. 63, bnrgcftcCitc gorm 
erhielten, iitbem man bie in gig. 1, Staf. 64, mit E Oegcictĵ  
nctcit SScite fortnatjm.

SDiefe ©emüibc fiitb meifteitS feijr 
biiim au§gefiiijrt, fo bafj bic ©tärfc 
bcrfetbeit, centrifcT) mit ber inneren 
2eibuitg gemeffeu, feibft bei ca. 9 m 
(Spannung nur 10 bis 12 cm beträgt. l) 
hierbei geijen bann aber einzelne §aupt* 
rippen, bic obertjaib au§ bem ©emölb= 
riicfeit fjerait-oragen, in einer ©tärte bon 
etloa 30—36 cm bon einem $ufjpunft 
ber gädjer ¿um anbereu, um fo bic 
fdjmädjeren ©emöibcteile gemiffermaßen 
ein̂ urafjmeit.

© olfeit fotdje © cm öibc a it§ 93ac£=

[teilten fonftruiert merben, fo bemerfen 
luir 5iierft in Se t̂ig auf bic @in= 
riiftung, baff eine boliftäitbige ©iit= 
fcijalung biefer, au§ beit 9)?aute(fiäci)en 
bon Siugetf'onoiben ¿ufammengefĉ teu 
©emöibftädjen nidjt tfjun(id) ift, fonberit 
bafj man fid) begnügen muß, ciitjeiuc 
Scfjrbogcit aufjufteüeu. ©otrffc 
bogen merben nötig fein: in gig. 4,
Staf. 64, auf ben ißrofeftiouen ber 
(Stinten A B, B D  u. f. m., ber ©djeitei- 
(inieit FG  unb H K , ber SDiagonairippcu 
A E, E  B u. f. m. unb, fe itacf) ber 9ltt4s 
beßnutig bc§ @emöibe§, über ber 3̂ro= 
jettion einer 3 luMc0ent'ipV,c '™c B B 
unb D L , ober über mehreren ber- 
feibcit mie C M, CH, D M  unb D N.
28ic bie gornt aÜet ^ eict SGjrbogen gefunben mcvbcit 
fanit, gefjt att3 bem übrigen ¿ur ©euügc (j erbot, unb mir 
bemerfen baljer nur, baf; in E, 
iuie bei ben Äreuägemölben, ein 
fogeuannter Sftönd) aufgeftelit 
merben muß, ber bic Sogen 
für bic ©iagouaD unb ©rat= 
rippen unterftü̂ t, unb baß bie 
Sefjrbogcit für bic 3 'u'icf)cn= 
rippen an bic für bic ©rate 
in beit fünften L, M unb N 
u. f. m. augcfd)iftet unb befeftigt 
merben müffeit. §ig.5, Staf. 64,
¿eigt biefe Seijtbogeit in einem 
‘Durdjfdjnitt nadj FG, gig. 4.

Sei ber Sarftcliung bc§ SOiauermerfö felbft fiitb bic 
unteren Steife ber [Jädjer (beiiäufig bis jur pafbeu §ößc 
bc§ ©cmöibc») at§ eine fotibe SOtaffc mit porijontalcn

318- 821.

i Sagerfugcit nufjufüfjreit, mobei bic ©teilte, menigften» in 
ben unteren ©djidjten, mo ber ijorijontaie ifrümmungS*

1) ßieiuütbc bot Stapelte .'peinvicfjS VH. in SSeftnünftev, 
rünbet 1502.

batbmeffer ber 2eibung3fiäd)c nod) feijr dein ift, fjicmad) 
jugeßauen merben müffen, mcStjalb e§ geraten fein möd)tc, 
biefe ©djicljteu ciuS 9Mfd)id)ten ¿u bilben. 9(n ber oberen

36*
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1 ) 'iiljulirijc Salbungen finbeit fidj übrigens cutd) bei 
it'veujgeiuül&eii, fo 5. 93. im jüblidjen 9feben)cf)iff ber 9Berner§= 
fopetlc 311 93nci)nvncf), fieije 93orf, SJlfjeintmtbS 93aiibenfiHQle, 
4. Sicfevtmg.

S ia- 824.

•Sl(|. 823. ©tue eigenartige ?tuSbilbung evtjielt baS gäd)er= 
geloötbc in ber ©piit̂ eit ber euglifdjen ©otif, loo 
cS fjäufig einen tief ßerabhängenben reirß beforierten 
©d)tußftein s crljicit, ber, mic ber ©iagonatfeßnitt 
gig. 822 ¿eigt, buref; ein Jpängecifen r getragen 
loirb, baS burd) gluei träftige, baS ©cloölbc über« 
ragenbe ©iagonatgurten y, gig. 823, aufgeßängt 
ift.1) ©aS obere Säger beS KnaufeS s ift narl) 
einer abgeftumpften Kegctftädje ' bearbeitet, uub 
barauf rußen bic beit 3 apfeu bitbenben SSütb- 
fdjidjten; bic teilte ©eßießt tcßnt fiel; gegen ben 
oberen ©cljiufjfranj unb bifbet eine regelrechte Sfer* 
fpnnnung beS §ängegetnptbeS mit ben Oier Kotioibeu 
unb ber ¿ßoicfelfütiuug.

©ie ©iagonatgurten loerben mit ben ©rießtern 
im 9$erbaube cingcloölbt unb 311111 ©eßtuß gebracht,

;SBegreit3ung biefe-o OoÜen SRauertörperS ift aiSbann für 
ben übrigen ©eit beS ©eiuölbeS, auf bie 93rcite eineS 
halben 93adfteiuS, ein fonifdjcS, auf bie Krümmung ber 
Siippen norinai gerichtetes Säger bar̂ uftetten unb hierauf 
biefer ©eit einen halben ©teilt ftarf aufsufüßren. ©er 
©teinOcrbanb ift gait3 luie bei einem ©otincttgeloöibc üon 
berfclben ©tärfc aî uorbiteit; unb luenn ba§ ©eloülbc mit 
SßerftäriuitgSrippeit üerfeßen ibcrben fott, fo finb biefe 
analog betten in gig. 549—552 angegebenen 311 bilben. 
¿für Kontrolle für bie richtige ©arfteltung ber ©eluülb- 
form bient, außer ben aufgcftclitcii Sehrbogen, baß jeber 
ßorigoittale Schnitt eincS g-ädjerS immer eine Kreislinie 
barftellt unb jebc ©djießt baßer in biefer 33c3ief)ung teießt 
geprüft loerben faitit.

fyig. 821 3cigt in ifomctrifcher ffSrojeition bie 9iiic!eu= 
fliidjc ciueS foießen, auS 53acfftcinen iönftruierten mit ®cr= 
ftarfungSrippen berfefjeneu ©eloölbcS,

93ei ©cluölbcit über qunbratifdjem Scannt, luie gig. 818, 
feilte nad) ber Kreislinie c eine berftärfte fRippe angebracht 
loerben, loetdje ber fiadjen Kuppet guiu SSiberlager bient; 
bie breieciigcit 3 iuidct erhalten ber bcffercu SSerfpannüng 
loegeit etloaS Krümmung, luie bicS ber ©ureßfeßnitt, gig. 4, 
©af. 54, auS bem ©aale ber alten 93örfc in $ranffurt a. 95?. 
beuttid) barftellt. ©ie früher ermähnten SSergierungen loerben 
bei 23adfteingeloöiben in ©tud ober auS gebrannten ©ßoit= 
platten ßergcftelit.
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beimuicpft bcv: ©cplujjftcin s atifgepiingt iiub ba§ ,̂ >fingc= 
gemolbcpeu eiugcfponut. Tic Tiagouaígurten finb auep 
fonfívuftit» uttpbar, wenn feine piiugeuben Tricpter bor* 
fomnten, fouberu iit ben ©cpíujjring o cine glacpfuppeí 
eingelegt wirb, wie bie§ bie tinte ípñtftc Don gig. 822 jeigt.

8Í8- 82G.

SMfacp würben biefe ©ewoíbc iit ben engíifcpen 
Síatpebraíeit unb fííoftern fogar ató pciitgenbe ©ewölbc 
aitógefüprt, inbcm bie buS mittlere ©ewöibe ftiiDenbe ©ciuíe 
wegblieb unb bnrd) einen mit einer fräftigen Eijenftange 
oWifcpeit pocpgefiiprten ©pittbogen aufgepängtett fínaufftein

crfeUt Würbe, gig. §24, wobnrcTj biefe ©ewölbc mit iprem 
reiepen SOíafjWcrf gerabe¿u ben Sinbrucf bes SSuuberbarcn 
perborrufeu. EiuS ber gíiinjenbften ÍBeifpieíe biefer ?(rt 
bitbet betó ©ewölbc ber fíapeííc HeinricpS V II. in 2Beft= 
minfter.

K. SÍEcn- ttnii

§ 27.
ilttorbnwng, ¿ton/írufsftou unb 

Jlusfüljntng.

TiefeS ©ewöibe ¿eiepuet fief) twr bem 
SireiijgeWölbe uiept burep Sßerfctjiebenfjeit feiner 
Stonftruf'tion att§, fonbern nur burep ein mepr 
nerjWcigteS ©pftem Don Siippcu, bereu Hori= 
¿ontaíprojeftioneu meifteitóteitó fternförmige 
figuren barftelícn, $¡9- 825 A—N, woper 
e§ feinen Siamen eríjalten pat. @§ entftept 
auS bem SíreujgeWüíbe bu reí) meprfacpe TeU 
íung ber Síappenfelber mit [Rippen, bie teitó 
wie bie beS SíreujgeWolbeS Don ben ©tiiitett 
attSgepeu unb Hauptrippen peijjen, teitó aber 
aucí) nur 51er S8 erfniipfung ober ^erfpanmmg 
biefer íepteren, fowic gur 93ilbung beftinunter 
geometrifeper figuren beitragen unb gwifcpem 
rippen ober Sienten genannt Werben. gig. §26 
¿eigt ein foícpeS ©ewöibe au§ ber Siebfrauem 
firepe ivt $obíeug.J) 93ei biefett ©cwölben 
berfcpwinben piiufig bie ©urt= unb bie Streu¿= 
rippen, ober bie íefjteren finb nur nocí) teils 
weife borpaitben, bie Einteilung in ©ewötbcs 
joepe pört auf unb bie Sfippen gewinnen 
baS SluSfepen eines ben Staunt überfpaunem 
ben 9iebe3; biefe ©ewölbc Werben beSpalb 
auep SiepgeWölbc genannt, gig. S25, J —M 
unb gig. 843.

Sieben ben mannigfaltigftcn igeicpnuitgcit 
ber ®terit = unb SiepgeWölbe im ©runbrif) 
finbet mau auep bie Derfcpiebenfteu tBilbungS? 
Weifen, ató StreujgeWoíbe mit unb opne ©tiep, 
mit unb opne 93ufen, ató Tonnengewölbe mit 
unb opttc ©ticpfappcit, ató Sííofters, fíuge(= 
unb giicpergewölbe. Ter baburcí) bebingte 

yteicptum biefer ©ewöibe Wirb noep gepobett burep bie 
päufig au ben StrcujungSpunften ber Diippeu angebraepteu 
größeren SBerfftücfe, bie fogenannteu Knäufe ober @cpín§= 
[teilte, bie geWöpnlicp rofettcuartig bepanbeit finb.

1) 9?ad) 33 0 cf, Stpeinlanbd SBaubenfmale.



a) StippengeWölbe nacp gorm ber Kreuzgewölbe, gig. 829.
b) StippengeWölbe nacp gönn ber gäcpergeWölbe, gig. 831.
c) Kuppelartig gebogene StippengeWölbe, gig. 830.
d) Tonnenartig geformte StippengeWölbe, bie fiep über 

langen Staunten f orterftreef cn, gig. 828.

bienen, ©oiange ein §ocpbräitgen ber ©pipe S berpütet 
mirb, wirb bie tleiue Bprantibe pattbar fein, nuep wenn 
fie fiaeper Wäre als in ber gignr gejeiepnet. SBcitu 
aber bie ©pipe E  in bie ©ruttbfläcpe A B S  pineinfättt 
ober gar unter ipr liegt, bann ift bie ©reitje ber §atO 
barfeit erreiept ober überfepritten, unb bie ©täbe werben 
in baS Sicpte falten.*) Hieraus folgt, baff jeber Kreuä= 
puuft oberpalb ber Ebene liegen muff, bie burep bie 
guffpuufte ber ftiipenbeu Stippen gelegt Wirb, unb baff 
jeber Kreitäpunft ooit minbeftenS 3 Stippenäften geftitpt 
fein muff, bie fo gerieptet finb, baff jebe burep ben Kreit^ 
punft gelegte feufreepte Ebene beiberfeits minbeftenS eine 
Stippe pat.

■ Erfept man bie geraben ©täbe burep bie bogenförmigen 
Stippen, fo ergiebt fiep ferner, baff fiep bie ftiipenbeu Stippen 
am Kreuzpuult niept itacp innen ciufenfen bürfen, ba eine 
Einfenfung eilt Hei'fl̂ faWei! ^  KrcugftücfeS naep fiel) 
jiepeit muffte, wenn Don gefüuftelten Konftruttionen ab= 
gefepeu wirb.

gorm unb Belüftung bcS ©eWölbeS muffen babei ber< 
art fein, baff ein Hocpbrängen beS ©ewölbefcpeitelS auS= 
gefcploffen ift (fiepe bie ftatifepe Unterfuepung ber Bogen= 
linieit bei bem Tonnengewölbe).

1) Ung;etötttev=TOofrmnnn, n. a. D., 3 . 42.

i H 'A  normal bis jum ©epnitt mit ber Oertängerten AH, 
I fo ift m SJtittelpunft für Bogen A H'.

fioufhultion ber ©ciuülDe. 287

gur Beurteilung ber rieptigen Sage unb gegenfeitigeu 
Slbpängigfcit ber Ureujpuufte eines reiepen StippengcWölbeS 
benfe man fiep bie Stippen eiueS einfachen ©terngeWölbeS

gilt baS SluStragen ber einzelnen Stippen ift weiter 
ju beaepten, welcpc Hauptform baS ©ewölbc crpalten fotl, 
Wobei befonberS bie folgenbcu Tppeu ju untcrfcpcibeu finb:
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fjitr bic Sippe CG bilbe mait bcn ©djnittpunft o mit 
bcr ©djeitellinic K S , mad)e oo' =  o °0 ° imb beftimmc 
bcn SSittelpunft n für ben Sogen C o', fo ergiebt C G' bic 
©eftalt bcr Sippe CG.

gitr bic Sierue HG finb jept bic fünfte G unb H 
befannt; man maepe Hh =  HH ', Gg =  GG', fo ergiebt 
fid) SSittelpunit r für bcn Sagen gh.

S?au trage bic Sßrojeitioncu bcr Sippen A E , AD 
nnb A C nad) A e, A d unb A c, erridjte in B, e, c unb d 
bic unter fid) unb mit bcr ©eloölbpöpe gleidjeit ißerpem 
bifet Bb', ee', cc' unb dd'; beftimme ferner ben SDÎittel* 
punît für bic untere, bis G rcicijcubc Krümmung aller 
Sippen auf Ad iit F beliebig, unb jiepe bic ©erabe GH 
burdj F  üortäufig unbegrenzt lang. Auf biefer Sinie finb

g tfl. 833. gifl. 831,

Sn berfelben Söeife .finb bic übrigen Sippeitlinieit 
GS, B E , B F  unb F S  51t ermitteln, unb eS lönneit als* 
bann jtoifepen bic fo Oerjeicpneten Sippen bic Kappen mit 
beliebigem Sufeit eingefpannt merbcit.

Sicfe auS je einem Kreisbogen bcftcl)cnben Sippen 
l)aben fämtlid) berfd)icbcne Sabieit, ioaS für bic SSirfung 
nid)t ungünftig ift (fiefjc $üfjnote ©. 266), bie Ausarbeitung 
beS gemeiufd)aftlid)eu Anfängers, befottberS bei jufammem 
fdjncibenben reidjen Sippenprofilen aber crfdjmert. ©oll 
menigftenS für biefen Seil einerlei KrümmungSpalbmeffer 
erhalten lo erben, fo lönnen bie Sippenlinien auS gluei 
normal ineinanber übergel)enben Sogenftüdcn jufantinen* 
gefept locrben, loic bicS bereits für gig. 768 gezeigt mürbe.

@S ftelle gig. 833 in A B  CD ben oierten Seil beS 
©runbriffeS cineS ©emölbcS bar, unb eS feien bcr 
©infadjpeit megen bic ©djeitellinien porijontal, fo bajj 
alle Sippen gteiclic ¡£>öpen (jaben, unb dd' bê eidfne 
biefe §öpe.

bann bic Siittelpunlte H, K, L  unb M für bie KreiS= 
bogen Gb', Ge', Gc' unb Gd' auf bic befanntc SBeifc 
leid)t ju finbeu.

©ept mau ferner feft, baff bie oberen Sogen bcr 
Sippen ebenfalls, loie bic unteren, gleidfe KrtimmungS* 
t)albmeffer pabeit follen, fo fönneit bie unteren Sogen 
niept mepr einerlei igöpe bepalten, fonbern ber Übergang 
ber Sogen ineinanber muff in Oerfcpiebencit Igöpen ftatt« 
fiuben.

@S ftelle gig. 834 iit A BC D  loieber ben oierten 
Seil ber ¡gorijontalprojeftion beS ©cloülbeS bar, unb eS 
feien bie ißrojeftionen ber Sippen über AE, AD unb AC 
loic üorpiit nad) e, c, d gebradjt, aud) bie igöpe fämtlidjer 
Sippen mittels einer burd) d', parallel mit Ad gelegten 
©eraben beftimmt; cbenfo bie fßcrpcnbilel Bb', ee', cc' 
unb dd' gezogen unb auf Ad ober bereu Serfüugeruug 
ber fßunft F  als Scittelpuuft für bie unteren Sogen ber 
Sippen angenommen, enblicp bcr gemeinfdjaftlidje §alb=
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ntcffcr bcr oberen Sogen gteidj A P  gegeben. 9Ö?it bem 
Uutcrfdjicbe F  P bei beibcit KrümmungStjatbmeffer A P  
unb A F  bcfdjrcibe man Don F  auS einen Kreisbogen P  M; 
in biefem liegen bie SDcitteipnnfte ber oberen Sagen; unb 
fie merbcit gefunbeit, meint man mit bem Hatbmcffer A P, 
Don ben fünften b', e'r c' unb d' auS, beit Kreisbogen 
P M in ben Limiten H, K, L  unb M fdjneibet. gietjt 
man nun burd) bie fo gcftinbeneit Sßuufte unb burdj F 
gevabe Sinictt H G , Kn, L I unb Mm, fo finb uoit F 
auS, mit bem Halbmeffcr F A, bie unteren Sogen A G, 
An, Al, Am, unb oon beit fßunlteu H, K, L, M bie 
oberen Sogen Gb', ne', 1c', md' 31t gieren; bie fünfte 
G, n, 1 unb m bê eicljucn bann bie ftetigen Übergänge 
ber Sogen iiteinanber.

9cac£) einer anberen oietfadj angegebenen SJtetfjobc 
fantt bie Serjeidjnuitg bcr Stippen and) in ber Sirt er= 
foigen, baß bie ¿auptbogeniiuie — ber fogenannte Tritts 
3Ípaíbogen — über einem im ©ntnbrifj gcbrodjetieu 9tippen= 
juge angenommen loirb. ©0 fei auf Saf. 65 ein ©term 
gemöibc im ©runbrifj, gig. 1, unb im Surdjfdjnitt burd) 
bie ©ctjeitetrippe, gig. 2, bargeftetit.

Stad) bcr gormbeftimmung bet baS Quabrat bcr
©runbfigur umgebenben Siippeit mirb bie SÜtittelünic abc, 
gig. 1, itad)‘ a' b' c', gig. 3, getragen, über c1 bie ©djeiteL 
(jütje c2 angenommen unb bcr Sogen a1 c2 gezogen, nebft 
ben beiben Kreisbogen, metdjc beit Stnfdjtag unb bie obere 
Segrcngung ober bie Stippenftnrte begeidjncti. hierauf 
loirb mit §itfc bcS ©ruubriffcS unb gig. 3 burd) 9(n=
nai)mc mehrerer Sertifatfdjnitte bie Sßrojcftioit ber Stippen 
in gig. 2 auSgefütjrt, mobei b2c8 =  b3c2 in gig. 3 ift.

Stety ittaun , SöaulonftvnfttonStc^vc. I.  ©IcOcittc Sinflagc.

Ser Sufett ber Kappe ift fo angenommen, bafj er fo 
giemtid) und) ber Stidjtung b2 c3 ber ©djeiteirippe getjt. 
Sa  bcr breiarmige Knaufftein bei b, gig. 1, beim Übergang 
bcr Hauptrippen in bie ©djeitetrippe einen uufdjonen 9tb- 
fajj ertjätt, luie bet Surdjfctjuitt, gig. 2, geigt, mctdjeit man 
bei berartigen ©cmötben burd) einen mit Söappeufdjitb 
ober Siofette betorierten Knauf Oerbedte, fo ijabeit mir auf 
bcr redjtcit ©eite bcS SurdjfdjnitteS, gig. 2, eine tteiue 
Stbäuberung eintreteu taffen, bie ltämiicf) barin beftefjt, 
bafj bcr Sogen a1 c2, gig. 3, bei b3 eilte (jorigontaic Unter= 
bredjuug erteibet, unb gmar foloeit, atS bie in gig. 1 
punktierte SJtitteiliuie abc baS bei b punltierte Sreicd 
burdjtäuft, moburd) biefcS Sreied eine gtäctje barbietet, 
ait mctdje jicC) bie Slippeit aitfcijlicfjen tonnen. Sa  bie 

Stippcit bei b unter betiebigen SßMnfetn fiel) bc= 
gegncit, fo mirb bie deine ttntcrbredjiuig bcr 9)iittei= 
tinie nidjt ftörenb mirfen. Sie Slnfänger A A ,  
metdjc gmötf Stippen aufneijmen, finb fo ijodj 011= 
genommen, baff bie Stippen frei üoneiitanber ab- 
getjen föuneit. Stuf bcr redjteit ©eite, gig. 2, finb 
bie Stippen otjne Kappcngcmötbe, auf ber tinfcit 
bagegen mit ber StuSmaiterung angegeben. gu 
biefciu gm cd ift bie Siufftettung eines SetjrbogcnS 
nad) ber SJtittciiiuic ber mit Sufett 311 Ucrfcijcubcn 
Kappe gmcdmüfjig. Sie geidjttuug fotdjer Setjr= 
bogeit ift cinfad); fo ift 3. S . bie Hü (je bcS über 
aenad) ak, gig. 1, umgeilappten SogenS auS 
gig. 2 31t entnetjmen. Sie ipöije beS Kurbelt* 
puntteS m' mirb nun 3. S. baburdj beftimmt, bafj 
man gitr ipöije bcS puntteS 1 ober 11, metdje auS 
gig. 3  311 finbeit -ift, bie ^feittjötjc, metdjc bie 
Kappcnfdjidjt ln  crtjaltcu fott, abbiert, moburd) 
fid) bie Drbinatc m in' ergiebt. Staturgemäjj muf) 
mit ber Sibnafjmc bcr Sänge ber Kappeufdjidjtcn 
and) itjrc ^feilljötje abuet)meu, maS burdj bie 

Sttjntidjteit bcr eingegeicijnetcu Srcicde Ieid)t ermittelt 
merbett fann.

gig. 835 giebt eine Sarfteltuiig biefcS ©emötbcS in 
ifomctrifdjer (ßrojeftioit.

SieKonftruition nad) einem S3rin§ipnibogeit über einem 
gebrodjenen Stippengug ift nur mit Sorfidjt angttmenbcn, 
ba eS ooriommen fann, bafj bie nad) biefer Konftruttion 
oerjcidjneten Stippen an bcr Kreu3ungSftettc eine Gitt= 
fuidung erfjatten, maS beit einfadjften Sebinguitgeu ber 
§attbarfeit mibcrfpridjt.

b) Itipprugruiölüf nad) -form brr Jmrijrrgntiölbr.
gig: 836.

Sei biefer Konftruttion, bei bcr bie fämttidjen Stippen 
in ber SeibungSfiädjc eiiteS gädjergeloötbeS liegen, mirb 
ber ißringipatbogen über bcr Siagouate angenommen, unb
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¿war als ©piß*, gtad)* °^er SRunbbogen, luonacf; bann | ¿u t̂cijen, fo bafj alie Siippeit berfei&cit 93ogeititnte aitgc= 
alle anberett mit bemfeltien ShmmmungSrabiuS gefdflggenen ! l)öreit, woburd) fiel; bic §er[teltuttg ber [Rippcnfteiue nnb 
23ogcit abgeleitet Werben. Sit gig. 836 ift bie Ijalbe | bic ©inrüftung wefentlidj oereinfadjen. Unter alieit Unt« 
(in SSirftidffcit nidjt Dortjanbcite) ©iagonalrippenlinie B  S ftänbeu muß aber baraitf geachtet werben, baß bic ©djeitet*

Stfl- 83G. g ig . 838.

290 ©ritteS ilnpitel.

als ©pißbogen über B ' S' au» beut äRittelpunlte M Der* 
¿eidjnet; man madje B 'E ' =  B E , B' F ' =  B E, B 'H ' =■ 
B H  it. f. W. nnb gieße bic Sotc E 'e ', F f  u. f. W., fo 
[teilen bic SBogenftüde B'e', B 'f', B'h ' u. [. W. bie ent* 
[predjenben [Rippentinien bar.

gin- «st.

[Radjbcm bie tgößeitlagc ber Sireugpunfte E, E, G, H 
bclannt, lötuteit aud) bie [Hippen EF , GH, FS  u. f. w. 
eücntucll bnrd) SBeftimmung je ettteS .gwifdjenpunfteS 
Dergeidjnet werben. Sn Dielen gölten wirb eS möglid) 
[ein, and) bie[e [Hippen mit bentfelben Egalbnteffet R

rippen im ©djeitelpuitfte S beS ©ewölbeS tßatfädjlid) 
iljreit ßödjff (iegenbeit [ßuutt erhalten, unb fiel; nidjt etwa 
gegen bett ©dj eitel tjiu [eitlen, ba im uortiegenben galt 
bic ftufjenbeit ©iagonalrippett [el;len. ©ie Etappen werben 
mit entfpredjenbem 33u[en bagWifdjen gefpannt. SBeifpielc 
berartiger [Rippengetoölbe in befonberer ©roßartigfeit unb 
freiefter tSetjanblung finbcit fiel; in ben S3auten ber beutfdjen 
DrbcnSritter in [ßreußen, unb inSbefonbere in bem ig o iy  
meifterfdjtoß SRarietiburg in [ßreußen. ©ie bcbeutenbften 
[Räume cntßölt baS SRittelfdjloß, 1309—1382 unter ©iet* 
rid; toon ?lttcnburg unb 2Bittricf; Don $niproba erbaut unb 
in allen ©efdjoffen burdjweg gewölbt, ©er bebeittenbftc 
[Raum ift ber ®onDentSremter, 30,1 3  m lang, 15,06 m breit 
unb 9,50 m bis 511111 ©ewölbefdjeitet ßodj. ©rei fdjlaitfc 
©ranitfäulcn non nur 39 cm ©urdjmeffer tragen bic 
fächerartige Sßölbung, bie ein rcidjgegiieberteS ©fernen* 
mitftcr biibet, gig. 837, ba» bnrd) ein ©tjftem Don Öaupt- 
rippen entfteßt, bie [id; Don ©ante ju ©gute unb uad) 
beit gegeniibertiegcubeu SBanbpfeilerit [panuen urtb unter 
fiel; bnrd) gwifdjenrippcn Derbuuben [inb. ©er ©urclp 
fdjuitt, gig. 838, ift uad; ber Sinie A-—B genommen unb 
gig. 839 giebt eine perfpeftiDifdje Slnfidjt be» prächtigen 
[Raume§. (Sin ¿weite» großartiges Seifpiet eines fädjer* 
artigen ©terngewölbeS ift jenes im [Remter beS ipodj* 
mcifterS, gig. 840 u. 841. ©er [Raunt Bitbet ein Ouabrat 
Don 13,8 m ©eite unb ift bis 311111 ©ewöibejdjcitcl 9,25 m 
t;ocI;; eine adjted'ige, 4,23 m ßoße, 39 cm bid'e ©tilge uon 
rotem ©ranit trägt baS Üiljiie ©ewölbe. ©ie burdjgeßen* 
ben ©cfjeiteirippen ff, f'c', c'c unb cf bitben ein tjori* 
äontaleS Duabrat, Don bem auS fiel; bie §aupt* unb 
3 wi[djettrippeu nacl; ben 9Bnubfonfoicn uub ber SRittei*
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faule feilten. Sic 1,50 m ljoi)cit Slnfäuger befielen auS 
SialEfteiit, barüber Decjinneit bic geformten 33atffteinrippen 
imb bic V, (Stein ftarE auögcfüljrten Stoppen. Ser Surdj* 
fdjnitt get)t naci) bcr Siitic abcc'b'd.

c) finppclartig gebogene Uippengeuiiilbe.
3-ig. 842.

2l(le Stippen liegen auf einer tpalbingel, bic burdj 
bic (Scfen beä StaumeS ge()t. ©oll irgeub ein Stippenftüd 
AH  beftimmt loerben, fo ucrlängert man im ©runbrifj bic 
Stippenlinic AH  bis §unt 
©cfjnitt mit bem Singet 
Ereiö, fdjlägt über Aa 
beu ¡palbiteiS unb jiefjt 
baS ßot H ff , fo ift 
93ogen A H ' bic gefudjte 
ßinie. ©eitau in ber* 
felbeit SBeife Uerfiiljrt man 
mit ben anbereu Stippen* 
liuieii, bie fämtlid) in ber 
gigur aitSgetrageit finb.

Um für bie ©urteil 
©pî bogeit 51t erljalten, 
ift eine 2lrt eiiifdjneibcn= 
ber ©djilbe anjuorbneu, 
loie bieS aul ber 3eid)= 
itung 311 erfebeit ift.

Sa  biefeS 25er* 
faljreit für bie üerfefte* 
beiten Diippeit oerfdjie* 
bene tpalbnieffer liefert, 
fönnen bie in gig. 833 
unb 834 angegebenen 
SioiiftruEtioiten oenoeit* 
bet loerben, loemt einer* 
lei StrümmungSrabicn er* 
tjatten loerben füllen; bic fid) tjiernadj ergebenben 23ogcit* 
liitien loerben nur fefjr luenig uou ben reinen Stugelfdpiittcn 
abmeidjeu.

(1) (Eouurnni'tig grfonnte Htpprngetuölbc.
Sie tonnenartigen Stetjgeloölbe finbeit gcloöljnlid) über 

langgeftredten Staunten SSerioettbung. Sie gornt pflegt 
mau in ber Söeife 31t beftimmen, baff man bic fdjriig
laufenbeit Stippen itad) einem (Spitzbogen, §albfreiS ober 
Storbbogen auStriigt, fo bag bic fd)malere Sßrojettion biefeS 
Rogens ben Sounenquerfdjiütt ergiebt. 93ci biefem ®e* 
loölbe liegen fomit alle Stippenpunfte, bie in bcnfelbeit 
ßängenfdjnitt fallen, auf einer ¡porijontaleit, luouadj bie 
fcimtlidjeit Stippen, gleichgültig, unter loeldjeni SSiidel fie 
fid) im ©runbrifj gegen bie SBiberlager fcfjneiben, oerjeidjuet

loerben föitueu. gig. 843 geigt ein einfadjcS 23eifpiel 
eiitcS foldjeit SteijgcioöibeS. ©egenitber bem Sonnen* 
geioölbc beftel)t alfo bcr loefeutlidje Unterfdjieb, bafj bic 
Siufrijzform nidjt für ben Querfdjuitt beS ©emölbeS, fort* 
bent für eine fdjriig laufeitbe Stippe feftgelegt loirb, unb 
bafj bic Stoppen, bic auf bie Stippen geioölbt unb üou 
bicfcit getragen loerben, eine felbftänbige 001t bcr Sonnen* 
fladjc beliebig abloeidjenbc SBufung erhalten.

211S SSeifpiele für berartige Stcfjgeioölbc geben mir in 
gig. 844 baSf- fdjoue Stctjgeioölbe auS ber §auptfird)e

ötfl. 839.

@t. Sa fob in Slotljenburg a. b. Sauber,1) unb in gig. 845 
beit 6 l)or auS bem SDtünfter in Ulm, 1449 üou SKattljćiuS 
©n fing er oollenbet.2)

Seils beforatiüe ßuft, teils bie Ijolje ©nttoideluug 
ber Sedjttif füljrten in bcr fpätgotifdjen Sßeriobe bagu, 
bei ben Stippengcloölbett bie gerabe ßinie im ©runbrifj 
aufjugebeu unb fie burd) allerlei Sturoen 31t erfetjen, 100* 
bitrd) bie fo beliebt geloorbenen getouitbenen 9tci= 
l)mtgen entftefjcn. ©iitfadje 23eifpiele biefer 2(rt geben 
gig. 846 11. 847, unb ein retdjereS gig. 848.3) Saburd) 
oerliereit bie Stippen immer mefjr itjre fonftruttiOe 93e*

1 ) gettfdjrift für S8auiue[cu, 1900, S . 453.
2) Wad) P a u lu s , Sunft unb Altertümer in SSiirttemberg.
3) 2B l a b i § (a tu fdjer ©nnl&au auf ber SBurg in ąkag.
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bcutitng, unb cS beginnt ein buntcS ©ptel mit biefer nur 
itod) bcr Seforation bieneitbcn gornt, loa§ fd)ticf)lid) bapin 
füf;rte, baf; gioci Stippenfpfteme untcrcitianber angebradjt

Slfl. 8-to.

fhftcmS aus einer Stapelte ber oberen fßfarrfirdjc 311 
Sngolftabt; (per 3iet)t fid) eilt fiinfttidj OerfdjiungcitcS, 
naturaiiftifd) gebilbeteS Sßfiangeugeioinbe mit tief herab* 
fjeingenben .gapfeit 111 iraufer Sinienfiifjrung gietidid) frei* 

fdpoebeub unter bcr cigentiid)en S)cde Ijitt, bic fetbft 
mit reich oerfdjiungenen gelouitbeneit Steigungen Der* 
fct)en ift.1)

c )  B rllritg n iiö tü r.

©ine anbertueitige SluSbiibung erfahren biefe 
SieUgeiuöibe baburd), baf) bic Stippen im ©runbrifj 
mof)i gcrablhtig geführt loerben, baf) man aber bie

St0- Ml.

lourbcn, gig. 849, ijäufig fogar fo, baf) baS untere loie 
ein frpftaltifiertcS Step frei unter ber eigentlichen Scdc 
fdjioebte. Slfö 23i(b biefer tedjnifdjeit unb iünftlerifdjeit 
SBcrirrung geben loir in gig. 850 einen Seil beS Stippen* |

fppärifd) geftaiteten eingetneit Stoppen burd) tiefe 
( l breifeitige Stioftcrgeloöibe — „geliengeiuolbe1' — 

erfept. ©fjarafteriftifdje 83eifpiele biefer ftalaftiteu* 
artigen SSölbungen bietet inSbefonberc bie 147J 0011 
Sltcifter Slrttölb auS SBeftfaien erbaute Sitbredjtö* 
bürg in SJteifjeit, Don ber loir itt gig. 851 ben ©ruub 
rifj beS 3locitcn ©todeS, ber biefe ©eloölbc enthält, 

unb in gig. 852 bie 2infid)t eiitcS foldjeit nütteiien.
©in intereffanteS SScifpiel ciiteS foidjett ©eloötbeS 

fiitbet fich in bcr Stapelte ©t. Steter in S3rauben=

1) 3 )oi)me, (Z5efct)icf)te bcr beutfdjcn SBautunft, ©• 184.

Sifl. M2.



fíonftruftion bcr ®emöl6c
Sio- M3.

Sifl. ««•

(¿uerschnill.

burg,1) bie in gig. 853 u. 853 a im ©runbrifj unb Quer* 
fcfjnitt bargeftcíít ift.

©djíiefjíid) jeigeu gig. 854 u. 854a im ©runbrifi 
unb Qucrfdjnitt bas fcijöne Sîepgcmôtbe mit 93 a ctftei u* 
rippen auS bem Stapitclfaat bcS SííofterS Sieujcífe,1) 
beffen ©ruubform ein Sttoftergcmötbe mit einfdpteiben* 
ben ©tidjfappcn bitbet unb erfeunen tiijjt, mie intercffant 
fid) bie rippengeteilten Sttoftcrgettmtbc auSgeftatten taffen.

1) Abler,  Worbbeutjdje SSncffteinlmiitcti.



SÖiitteS Capitel.

3)ie Steritgemülbc fiub ii&rigcitS ntcf)t an bic gotijdfc 
fyormcnfpradje gebtiitbeit, fonbecn Taffen fidj and) bei ben 
anberen Stilridjtungcu überall ba mit Vorteil Ucrlocubett, 
Um eine reidjc beforatiue ®itrd)bitbung ber ©cioölbe

Sl!). 845.

29 4

16. Saljrfjunbert, nadj ber fiirjlid) erfolgten 9icftaurierung, 
3-ig. 1 0 1 0 .

Ißcjiiglid) ber'2lu§fitf)rung unb (Sinloölbuitg, luorübcr 
mir auf bie Síreujgeloüíbc oermeifeu, ift nur anjufüljren, 

baff guerft baS ©erippe ber au§ £>ails ober 
gonnfteineit gebilbeten Stippen unb Sternen auf 
Seljrbogeu auSgefüljrt unb atSbanu baS &'appcn= 
gemäuer fteiljänbtg fo ba-poifdjett gefpannt toirb, 
bafs fcitlidje Slusbicguugcn ber Stippen oerntieben 
loerben. S£af. 65 ¿eigt oerfdjiebenc Slnorbnungeit 
bicfeS Äappengemäiterö.

fttfl. S4S.

Riß. 817.

angeftrebt mirb. 2ll§ . l)iibjdjc 23eifpiele führen mir an: 
bie iSorfjaile attö bem diattjaufc itt Sfdingctt, bie überaus 
malcrifdje SBaffinfatle au§ bent 1575—1593 burd) Slfeifter 
©corg Se i)r. erbauten „neuen Suftt)auS" in «Stuttgart, 
ba§ 1846 abgebrodjen mürbe, ,0g. 855, unb bie jtreppeit= 
pobcftgemölbc au» beut Sdjlpffe ¿u Pau, au» bettt

§ 28.
gtat if tye  fUnierfudhutg ber ¿trewj- unb 

§ierugemöfßc unb ifirer gSiberluger.

5)ie (Ermittelung ber ©rudoerteilung in 
biefeit tompligierten ©emölbeformeti fjat itt ber= 
fclbett SSeife mie bei bent Stugelgemülbe gu ge= 
fdjeijett, fo baß bie Unterfudjuitg getrennt für bie 
Stoppen unb für bie burd) bie Stoppen beiafteten 
Stippen erfolgen muß.

■Dbgleid) ber St’appenformen, ooniei)mlid) bei 
ben mittelalterlichen SSaumcrfcu, ungegäTjlte fiub, 
fo Taffen fie fiep bodj bei aller iöerfdjiebenljcit oor= 
toiegenb in jmei Slbteilungen gerlegen: Sn bie ttad) 
einer Sticptung geirüntmten tonn eit artigen, unb 
in bie nad) allen Sticptungen gebogenen bttfigett 
fflcidjcit.x)

3 ur ©rmittelung be» oott ben einzelnen Diippenftücfen 
aufjitueßmenbett S)rucfc§ loerben bie tonnenartigen Slappcm 
flädjen in parallele Streifen, bie bufigett bagegen, mie bei

1) 11 ixgetui1 1eifSDtof)tntnttit, a .a .O ., ©.49, uub 3)eutjc()e 
33au$cUuug 1S94, @. 510.
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bem Stugelgetoölbe, Pom Scßeitelpuntte ber gebuften glücße baß ber mutmaßließe ©ipfelpunlt S gu ergänzen unb Pon
au§, in SJteribianftreifen ¿erlegt unb genau uaeß ben friißer ißnt bie SDteribianftreifen einguteifen fiub.
gegebenen STetßoben bie ©rucflinien in biefeu ©etoölbe* Sei Stcru= unb Steßgemölöen ßat bie SluSteilung in
ftreifen ermittelt.

©o geigt gig. 856 ein 
ßalbpolßgonalcS Sßorgc= 
loölbe mit ©onneniappen, 
mobei e§ natürlicß gleich
gültig ift, naeß luelcßcr So= 
gcnlinie biefe geformt fiub. 
Seber Siappenftreifen trägt 
feinen Slnteil an ©cmölb= 
laft unb Scßub auf ba§ 
¿ugeßürige Stippenftüci, fo 
baß ber Stipßenteil ab bie 
beibett ßier ¿ufammenftoßen- 
beit feßraffierten Streifen 
aufnimmt, ©er Scßub, ben 
bie beibcu Streifen au§* 
üben, muß, bamit bie Stippe 
nießt feitinärtS auäbaucßt, 
firß in ber Sticßtung fett!* 
reeßt gur Stippe aufßeben.

gig. 857—860 ¿eigen 
bufige gläeßen; in gig. 857 
liegen bie Scßeitelpunfte 
ctloa in ber SDtitte ber 
Äappenfläcßen, in S 1 unb 
S3, mäßrenb in ben ¿itge= 
fcßärften bufigcit ®appen= 
fläcßen, $ig. 858, jebe 
Äappenßälfte au¿uíeßen ift 
at§ ein au§ einer iuppet= 
äßnlicßen glncße gefeßnit* 
teueä fpßärifcßeS ©reieef, fo

äßnlicßer SBeifc ¿u gefeßeßen, $-ig. 859 u. 860.

»Iß. 8-18.

Siß. 849.



ingerutaucrit unb Pfeiler ßat bann in ibcr bei ben ®otinen= 
gcmölbcu mitgeteilten SBcife §u erfolgen.

Sei ben ßocßliegeitben Streujgeluoiben, mie fic in ber 
fireßtießen Saulunft ¿ut Überbecfuttg ber SJtittelfcßiffe Dcr= 
menbet merbcit, mirb ber Scitcnfcßub ßaufig bttreß Strcbc= 
bogen auf bie nieberen Seitenfcßiffmauern übertragen. 
SBir ßabcu, $ig. 629, gegeigt, in mclcßcr SBeife bie ©rttef' 
linic eine» einßüftigen Sogen» 311 ermitteln ift, uub c» 
oerblcibt fomit nur bie Aufgabe, bie in bettt gufaittmcû  
gefeßten Sßftcm auftretenben ßorigoittaten Seaufprucßungeu

®rillcS iTopitet.

Stacßbem bie oott ben Siappenftreifcu auf bie Stippen 
übertragenen Seaitfprucßungen ttaeß gig. 734 beftinimt 
fiub, iann nunmeßr ttaeß ber in gig. 735 gegebenen 
SJtctßobe bie ©rueflinie in ber Stippe felbft gejeießnet unb 
ßientaeß ber auf bie SBiberlttger auSgciibtc Scßub bc= 
ftinunt merben. ®ie ©rmitteluitg ber Starte ber 9Biber=

uub Seiaftuugen, bereit (Srmittc= 
tungeit mit feinen Scßmicrigfciten 
ocrbuitbctt ift, gufamtueitgufeßeit, 
um bie Scßtufjrcfuttiercnbc 31t 
crßaitcn uitb battaeß bie SUfaucr« 
unb Sßfeilerabmeffungen in bc? 
fannter S3cife 31t ermitteln.

Sn gig. 861 ift ein ber̂
artiges ©cmülbefßftcm mit ben
©rucilinieit unb bau Sh'äfteplau 
bargeftcCft, 311 beffen ©rläutcrung 
mir fitt'3 folgettbcS bemerfen: Snt 
StittelfcßiffSgcmölbc fei bie im 
©urtbogen mirfenbe Siefultic»
renbe c auf bie friißer angegebene 
SBeife ermittelt; bcSgleicßeit im 

Strebebogen bie Stcfultierenben e unb g, unb im Seiten* 
frßiffSgemölbc bie Sicfulficreube 11. Stacßbcnt noeß bie

Stlrt

Siß- 852.

Riß. 853 a.
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©acf)= unb bie Sßfeiieriafteit mtb beven SlngriffSpttnfie Slüineffjpgeu bcS ißfeiier» unb beS guubamenteS
feftgetegt fiitb, ergeben fiep: ermittelt loerben föititeit;

Riß. fö l. Riß. 854a.

bau S ui'ft V I, bie fieß 3erlegt 
naeß H unb G, woraus luicber 
bie erforberlicßeit 2(6meffungett 311 
beftimtneu fiub.

3 au§ t uub n bie Slefultierenbe v auS bem fünfte IX , 3c naeß ber gornt beS Strebebogens unb beffen
4 aus v unb w bie Sicfultierenbe z auS bem fünfte X, XufaliSpuntt an ben fßfeifer toirb bie SBttfung auf ben 

bie fieß naeß Ht unb G l serlegt, uub toonaeß bie | «erlauf ber ©rttcflinie beS ©etoölbeS oerfeßteben fein, tote
53repm au it, iöautonftrufttouäieprc. I.  ©te&cntc Siitfloße.

giß. 85G.

1. 2lttS c, d n. e btircß baS Seilpolpgou 1, 2, 3, 4 
auS bem 3̂ot 0 bie Stefultiereube r auS bem ̂ Simfte II,

2. auS r unb s bie Siefultievenbe t auS bem fünfte V III,

giß. 855.

5. auS g, h unb i burd) baS Seilpolßgott 5, 6, 7, 8 
auS bem «ol O1 bie Siefultierenbe k auS bem 
fßunlt IV,

l). auS n, p uub k btircß baS Seil* 
polßgott 9, 10, 11, 12 auS beut 
Sol O'2 bie Siefultierenbe q auS
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R i ß . 858. unb bamit man ßier ben Seitenfcßiib nur fteiicnmcife 

aitfgupeßeit ßat, mäßit tnan ©emölbfornteit, mcicße nur
Sfeiier uub feine Stauern gur Unterftiißung erforbertt. 
©aßitt geßort in erfter Sittie baS SireuggeluüiDc, melcßeS 
befonberS in ber ronuutifcßeit unb ber gotifepen Sattmeife 
auSgebeßnte Scrmeubintg faitb unb auS rnelcßem fiep baS

1 ©terngemölbe entmicfettc. gerttev baS 3Tappengemö(be mit
[ porigontaler ober anftcigcitber ©cßeiteiliuie, fomie bie
i Döpmifdpe Etappe. Sei eiitfcpiffigen STircpeit ergiebt fiep

tticßtS SteueS, tuaS niept fcpoit friiper erörtert morbcit märe,

Riß. 8G1.

3>vitteS ftapilel.

K-jr

IRifl. 859. Rin- seo.

bie» bie in gig. 862') bargefteUten S fê er 
erlernten Taffen.

SBcittt mir mit ipilfe ber ©ßeorie ber 
©rucfmitteltinie int ftanbe fiub, auf gra* 
ppifcpetti SBege bie ftatifcpeit SerßäTtniffe 
ber ©emötbe uub iprer SBiberTager in einer 
ben praftifcpeit Sebürfniffen gettitgenbeit 
SBeife 3tt mtterfucpeu, fo bietet eS boep 
ein piftorifcpeS Stttereffe, bie SDZittei feinten 
31t lernen, bie früper bem Saumeifter 311 
©cbote ftanben, um bie SSibcrtagerftärfen 
3U ermitteln. 2Bir föniten bie» niept beffer 
ipttit, at§ inbem mir bie begiigticpe 9ibpattb= 
tung auS ber fünften oott §errn Oberbau* 
rat 8  a tt g bearbeiteten üittfiage biefeS ||anb* 
bitcßeS, ©. 309—312, mit einigen ficinen 
Sfttberungett ßier mieber aufneßmett:

©aß mit ber §öße ber SBiberiagcr 
aueß ißre ©türfe 3uneßmen muß, inbem 
btircß bie 3 0 naß me ber Sänge beS §cbe(* 
armeS baS Stoment beS ©eitenfcßubcS 
mäcßft, ift ttaeß bem biSper Sorgetragenen 
befaitnt. §oße SBiberiager fotitmett aber 
ittSbefonbcre bei gemölbteit Ä'ircßett oor,

l) Diact) lt n g e u> i 11 cr*9Jt 0 1) v m a n 11, a. a. O.



ftouftruttion bei (Üeiuölße. 2 9 9

unb foldje Äirdjcn Hon meift red)t= 
ccfigent © vunbplanc Ijcifeen §aCIen= 
firdjen (Saf. 66), mäljrcnb im 
giucitcii galt ©ädjer in t>er[cl)ic= 
benen ¡¡öf)en notwenbig werbe», unb gtoar meift ein ©atted fteilen, weldje in uogommenben gälten afö Stntjaltöpunftc
bad) unb gWci «ßultbädjer ($af. 67 u. 68), woburd) fiel) bienen tönnen.
allgemein bie Söafilifaforin bilbet. (38

bagegen erhalten wir bei bret- ober mcijrfdjiffigcn Äircijcit ®§ fann fjier nietjt ber Drt fein, bie uerfcfjicbeneit 
im Qucrfdjnitte Stombinationen non ©cwölben üoit meift ©runbformeit unb ©ewölbftjftemc beu Äirdjeti 311 befpredfeit;
oerfdjiebener Seite, weldje entweber alle Hon gleicher ober wir Wollen nur einige fletitcre breifdjiffigc dircljcn bar=
oon oerfdjiebener Siämpfcrlpljc 8ia SC3
anSgcljen. gm erften galt Wirb 
ba3 ©cwölbfljftem mit einem gc= 
meinfd)aftlid)cn Sadjc Ocrfeljcn,
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Saf. 67 ftellt iu gig. 1—2 bcit Qucrfdjnitt unb teil* 
îucijen Sâiigcfdpiitt bcv ïatfjolifdjen 5ïircÎje in Sulad) bei 
Sîarldrntje,1) unb Saf. 68 bnêfelùc non bcv fatpolifdjcu 
Sïirdjc iu llutcrgromliad) (einige ©tunben non St'arldrulfc) 
bnv. Scibc ®ird)eit finb Don §iibfd) entworfen, unb bic 
elftere and) non ifjin audgefü()rt.

&ig. soi.

Sie non © ifenloljr mit ?(n§natjme ber Sürme 
projcftiertc unb nad) feinem Sobc non Dberbaurat 8ßrof. 
Sang erbaute cnangelifcfje Sirdje iu Sabcn ift auf Saf. 66 
inr Qucrfdjnitt unb teilweifen Sängefdjuitt bargeftellt. Sei 
ben brci SEafctu ift ber Qucrfdjnitt jcwcild jur §cilftc

1) ilDer bic iîirdje iu SSulad), uameiittid) iu ftatifdjev SSejieijuug, 
möge man iu ben „Söaumcvfen mm fiiib fd ), iîarlâvuije bei 58 e itf;" 
uatfjlejeu, foioic iu bcv fdjott cmnifjutcu „altdjriftlidjeu îlvdjitcftuv" 
non bemjcI6cn. Qtt leptevem SBcvfc ift cine fetjv Iei)vveid)c 3 uinm= 
mciifteïïung non Ouevfdjnitten bcffctjcnbcv iiirdjcu auS nevfdjicbencn 
©tilpcviobeit ju fiubcn, wobei uameiittid) auf bic 6 tà6ilitât8oevl)(i(t-
uifje bèfoubcve 9lufmcvtjamteit nevwenbct ift.

burd) bic ©cmölbc, jur ipcilfte burd) bic Pfeiler aitgc; 
nommen.

©cljcit bic ißultbadjer ber ©eitenfdjiffe einer ftirdje 
über bic Släntpferlinic ber Ijöijer gcicgcneit 9J(ittelfd)iff= 
getoöibc f)inaitd, }o liifjt fidj bereu ©djub burd) ©trcbc= 
bogen unter bem ©adjc nad) aujjcn überführen, wie bied 
in norjüglidjer SEÖeifc ber pcrfpcftiuifdje Querfdjititt ber 
non L. Sauvageot erbauten Siirdjc S. Hilaire iu Rouen 
barfteflt, gig. 863,x) and beut bad ganje ©\)ftem ber freu  ̂
gewölbten breifd)iffigeu Stirdjcn mit notier Seutlidjfeit l)cr= 
norgef)t. Sei tjotjer aufragenben SOfittelfdjiffeit nuiffeit 
©trebebogen über bcu Sädjern ber©eitenfd)iffe angeorbuet 
werben, um biefeu gwed o11 erfüllen, wie Snf. 69 u. 70 
für einfache, unb gig. 864 für hoppelte ©trebebogen foldje 
Scifpicle geigen. Sad ©tiiücn ber SDfttlcifdjiffgcwöllie 
burd) ©trebebogen gefcl)ict)t and bau ©runbe, weit man 
beu SOiitteipfcitcrn, wenn fie nicht aujjergemöfptlid) bid 
angelegt Werben fotteu, feinen ©d)ub, fonbent nur einen 
Srud nad) ber 9iid)tuug i()rer 91d)fe ober l)öd)ftend nad) 
ber 9M)tuitg ihrer Siagonalc jumuteit barf.

Sei Saf. 68 wirb ber ©d)ub bed 90?ittelfd)iffbogend, 
welcher bad ©ewidjt cincd ©ewölbefelbcd gu tragen l)at, 
burd) einfache ©trebebogen nad) attjjen überführt; bei 

j Saf. 67 hingegen finb, ber ©cwölbeform ber ©citenfdjiffc 
wegen, nodj gWei weitere' tiefer liegeubc Sogen angenommen, 
weldjc I)ol)l gemauert finb nad) bem gädjcrfpftem, um bic 
©eiteupreffung auf bie SDiittelpfeiler mögtidjft gu Per= 
minberu. Sind bau ©runbe ber ©ewidftdüermiuberung 
finb fowol)! bie Ducrgurtcn bed 9J?ittelfd)iffcd atd and) 
bereit §intermaueruug f)o()l fonftruiert.2)

Sit bem erwnfjntcit SBerfe Don $übfd) ift auf 
©eite 40—53 eine üou iijttt bei ber Suladjcr Stirdjc, 
Xaf. 67, aitgewanbte praftifdjc 9E)?etl)obc über bie Seftim- 
inuug ber Sogen« unb Söibcrlagcrftärfc für jebe ©attuug 
unb gufammeufteliuug Ooit ©ewölbcn mittcld eined gra= 
pl)ifd)en Serfal)rcnd angegeben. Sttbcm wir tinfere Scfcr 
bortljiu üerweifen, fowic bic Sfbleitmtg ber ©cfejjc ber ge« 
nicineit Stetteulinie, Weld)c bei ber §üt>f djfdjen lOicttjobc

1 )  9 f a d )  E n c y c l o p é d i e  d ’ A r c h i t e c t u v o  1 8 7 8 ,  P I .  5 2 0 .
2) 3)ic ?(novbuung bcv ©eitcnjdfiffgeioolbe, wie foidjc auS bcu 

Saf. 07 u. 08 ju entnehmen ift, ift jwav iu ftatifdjev SBcjictmug 
towett unb nualng bcv SJadjfovm, unb ¿8 ift nidjt ju leugnen, bafj 
babuvd) eine gewiffe gufammengcfiürigieit unb ein 9l6§äugig!eit30ev= 
ljciltniS jmifdjcti bcu ©cmBlben bcv ©citeufdjiffe gcgeuüöev bcueu bcv 
9JîitteIfd)iffe ftav anSgefpvodjen ift. Sß?a§ jeboef) bic üftijctifdjc ©eile 
biefcv Sinovbmmg Befvifft, jo ift jwav bcv ?inblicf bev ©citenfdjiff« 
gemölbc nom SDÎittdfdjiff auS uid)t ftbrenb, bagegcit bic SSivhtttg bcv 
einhüftigen ©ciuöibe, non bcu ©citcufdfiffcn and gefefjen, offcnöav 
unjd)ött uttb analog bcv cincd ÇnltbaciicS. ËS büvfteit bc§ttatb vcgcU 
mnfjigc Söogctt unb ©cwölßc bcu einhüftigen Ootgiijichcn fein, lua§ 
bie îfttlagc non ©tvcbeDogcu, lucldje nom Diiicfcu bev Cluevguvteu 
abjwcigcu, nidjt auSfdjliefjt. ©icf)e and) gig. 863.
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benußt mirb, beut miuiölidjcit SBortragc üOcviaffeu miiffcn, 
fei ßier nur baS Sßefentlidjc aufgenommen.1)

©ic gemeine Kettenlinie, meidje bei Dorliegenber 90?c= 
tßobe ¿ur Sßermenbintg iommt, mirb oititäßernb erhalten, 
luenn man in Keinen aber gleidjeu Gntfcrnungeit eines 
gabenS glcidfe ©cmidjte anßängt. Sinftatt biefer fo foiu 
ftruierten Stettenlinie !amt man fid) and) einer genau 
gearbeiteten Ußriette bebicuen, bereit eiitjelne ©lieber
Oon gieidjer ©dauere unb ©rößc finb. §ängt man nun
bic beibeit Guben einer fo(d)eu Kette au einer lotredjten 
Gbcnc auf, fo ergiebt fid) eine Sinie, nad) mcldjer bic ©e- 
midjte fid; im ©Icid)gcmid)tc erßalteu. ©icS mirb aber
aucT) umgeteßrt ftattfinben, b. ß. meint mau ein gleid) 
bicfcS ©emölbe fo fonftruiert, baß bie ©dpoerpnuftc ber 
©emölbfteine in bic oben ermähnte Ketteulinie faileit, 
ober biefe Sinie 3111- Mittellinie beS ©emölbeS mirb,
fo muß fid) baS ©emölbe im ®ieid)gemid)te erhalten, 
oorauSgefeßt, bafj bie beibeit unterfteu ©emölbfteine 1111= 
oerfdjteßlidj feftliegen.

©anon auSgeßcnb, nimmt §itbfd) an, baß and) 
©etuölbe Don anbercr gornt als ber ber Stettenlinie 
fid) int ©leid)gemid)tc erhalten muffen, menn bie Stetten* 
littie in ben ©cmölbequerfdjnitt f)iitcinfällt, unb baff 
bic geftigfeit um fo größer fein mirb, je meßr fid) 
bic Stctte ber Mittellinie ober ber SSerbinbuugSlinic ber 
©djmcrputiftc ber einzelnen ®cmölb= unb SSibcriagerfteiitc 
itäßert. 9luf ben Übelftanb, baß bic gugcit ber ®emölb= 
fteiitc, nod) meßr aber bic ber t̂tgeßörigcn Söiberlagcr 
itid)t fcnfrcdjt ftäuben auf ber Stettenlinie, fei fein großes 
©emidjt ju legen, inbcitt biefer 9iad)teil burd) bic Stoijäfion 
beS Mörtels gaii3 aufgeßobett miirbc.

1) Über bic gleiche bei ber tßctcvSiiippei augeiunnbte SOiettjobe, 
fiepe bic ?(6t)anblimg tum SluriH , fyitfjnote, @. 235.

I Ratten mir unS 3unäd)ft an einen einfachen galt 
(gig. 865), um ben ©ebraud) ber Ketteulinie 311 erflären, 
monad) bie Knmeitbung bei 3ufamiucugefeßtnt ©emölbeit 
ebenfalls bcutlid) merbett mirb. Dc'adjbcm ber in ¿icmlid) 
großem Maßftabe aitf3U3cid)nenbc Ouerbiird)fd)nitt DolU 
enbet ift, ftellc man baS Üieißbrctt Dcrfeßrt, aber lotrecTjt, 
auf einer fjorî otttaien Unterlage auf. 9hm befeftige man 
mittels cineS ©tifteS baS eine Gitbc ber befdjmertcu ©djnur 
ober ber Kette bei a, nömlid) guitädjft ber äußeren Kante 
ber 93afiS beS SBiberlagerS, um meidje fid) baSfelbe bei 
bettt ?luSmnrtSfa(leu breßen mürbe. ®aS aitberc Gilbe 
ßalte man bei b au unb oerlängere entmeber ober uerfiiî c 
bie @d)itur, bis fie genau bie erforbcrlidje Sänge er= 
ßält, um bei c ben ©cijeitcl beS umgefeßrtcu ©emölbeS, 
meld)er beim Ginfallcit einmärtS finfeu miirbe, 311 berühren, 
©a min bie Sinie, meidje bic ©cßiiur auniinint unb meidje 
in iintcrbrocfjeueii ©tridjeit angegeben ift, fclbft bei d, mo 
baS ©emölbe beim Giiiftur  ̂ auSmärtS meid)eit miirbe, nod) 
innerßalb ber Konturen beS OuerfdjnittS bleibt, fo mirb 
baSfelbe and) ßaltbar fein, maS vielfältige barüber gemad)tc 
Grfaßrungeit bemeifeit. ©abei 3eigt fid) eine Überfettung 
beS ©ogcitS bei f als bcfonbcrS smedntäßig, inbem oßttc 
biefelbe, mic man fid) fdjoit auS ber gigur überzeugen 
tann, ber Ißunft a meitcr ßinauSrüdctt, be3tef)uitgSmeifc 
baS SSibcrlager breiter angelegt merben müßte, ginbet 
eine Grßößttng beS 2Bibcr(agerS ftatt, fo nimmt baS ©ĉ  
mid)t beSfclbeit, mitßin and) feine ©tabilität, 3U. gießt 
man nun Dom ©dpuerpuiilte ber Grßößung eine ©enf* 
red)te, bis fie bic Stettenlinie bei g fdjncibct, unb bringt 
man an biefem ißunfte ©emid)tc an, melcße ber ©rößc 
ber 9(ufmaucruug entfprcdjcn, fo mirb fid) bic Ketteulinie 
Don ben fßunfteu d unb f entfernen unb meßr nad) ber 
Mitte beS ©emölbeS fallen, b. ß. fie êigt eine größere 
©idjerßeit an. Sßolltc mau febod) bic Dorßergeßenbeu 
©tabilitätSDcrßältniffc bcibcßalten, fo fönntc mau ben 
fßünft a ober b meßr und) Suiten rüden, be3ießungSmeife 
baS Söibcrlager fd)mäler anlegeit.

©omic bic Ketteulinie bei einfaeßen ©emölben ge= 
braueßt merben fanu, um bereu ©tärfe fomie bic ber 
Sibcrlager 311 beftimmen, fann fie and) bei 3ufammen= 
gefeilten ißerrocnbtiug finben. ©ieS gefefjaß 3uerft an ber 
genannten ISulacßer Stirdjc, unb um fid) Dor bereit 9luS= 
füßrung Don ber Diicßtigfeit ber ©äße ber Stettenlinie 311 
Dcrficßern, mürbe in 93adfteinen ein Mobeil ber Söogen* 
ftelluug, ©af. 67 (natürlid) oßne £>iutcrmaueruug, ©emölbe, 
©ad) u. f. m.), in ßalber ©röße unb 0,Gom entfernt Don 
einem befteßenbeu ©ebäube auSgefüßrt, Don befielt genftent 
man bic etmaigen bei ber Unterfucßung fid) ergebenben 
9luSmcid)ungeit beobachten fouitte. Um baS KuSmeicßen 
beS mittleren SöogcnS 31t Dcrßinbern, mürben an beffcit 
Kämpfer ©treidjen mit Steilen angelegt. Üiadjbcm fid)
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bic Sogeuftclluug, Wctdjc einige Sage nadj iljrer Soll* ! 
enbuitg oon alicn Sieden befreit imirbc, ald ganj ijaltbar 
gezeigt fjattc, Würben bic Steife wicbcr angetrieben, fo bafj 
man bie SBibcrlagcr bed mittferen Sogctid ald feft an* 
fcljeu fonnte. §ierauf Umrbc beffen ©djcitcl a mit S3ac£* 
fteinen bcfdjwcrt, unb ab3 bad ©ewidjt etwa auf Vs 
©ewidjted be3 Sogen» geftiegen war, fo jeigten ficf; 511 
beiben ©eiten bed Sogend bei b, nnb jwar genau an ber 
©teile, wcldjc and) bnrdj bic St'cttc ald fdjwudj bejeidjuet

Stfl- 860.

wnrbe, 9iiffc, Welche aiimäijiidj junafjmen, fo bafj man 
für gut fanb, beit Sogcnfdjcitcl wicbcr 31t cntlaften. §ier= 
auf Würben bie Steile an bcu Stampfern bed Sogend 
Wicbcr gelöft unb ber gaujc Soben glcidjmäjjig mit Sad* 
fteinen befdjwert. S ic  9viffc au beit ©eiten bei b briieften 
fidj Wicbcr ju, aber aid bie Selaftung foWeit angewadjfen 
war, bag fie ungefähr Vs bed ©cwidjtcd bed ganzen 
SDiittclbogend betrug, fing auf beiben ©eiten bic bnrdj bic 
©d)iutr ferner aid fdjwadj bejcidjuetc ©teile c au, aud* 
Wiirtd 5u Wcidjen, fo bag alfo ber ©lifting bed Sogend 
aid erfolgt anjunefjmcn war.

jüiadjbcm man bnrdj bic angcfteHten Uutcrfudjungcn 
bie Überzeugung gewonnen fjattc, bag bie Stcttculiuie ein 
äujjerft einfadjed unb jwedentfprcdjcubcd 9Jlittel obgebe, 
bic Sogen* unb SBibcrlagerftärfc cinfadjer fowoljt aid 31t* 
fammeugefefjtcr ©ewölbe 311 beftimmeu, würben nidjt allein

bic auf Saf. 67 u. 63 gc3eidjncteu Sïirdjen, foubcrit nodj 
maudjc anberc bauadj audgcfütjrt.

Grljcbcu fidj bie SOiittelfdjiffgewülbc fo weit über bic 
ber ©eitenfdjiffe, bafj eine bnrdj bic Sßnltbädjcr oerftedte 
Überführung bed ©citeufdjubd bnrdj ©trebebogen auf bie 
llmfaffuugdmaueru nidjt meljr mögtidj ift, fo crljält man 
bic in ber gotifdjen Slrdjitcftur Oortommeube Silbung 
ber freien ©trebebogen, uon wcidjen bic Saf. 69 u. 70 
Scifpielc 3cigcn. Sluf Staf. 69 ift bad ©trebefpftem ber 
Stirdjc in SBimpfcn i. Stj., unb auf Staf. 70 bad bed 
Siiinftcrd in greiburg i. Sr. bargefteHt.

Sc3Üglid) ber Seftimmuug ber Siberlagerftiirfcn beiber 
Sïirdjen folgen Wir Ijier einem grapljifdjen Serfaljrcn, 
Wcldjcd Yiollet-le-D  uc im Dictionnaire raisonné,Sb.4, 
©. 63, angiebt, unb Weldjed fdjon in ber gotifdjen Sßcnobc 
9(nWcnbuug gcfuubcn Ijaben folf. 9?adj bemfetbeu wirb 
ber ©ewölbebogcti, ob eilt 9fitnb* ober ©pitjbogcu, g-ig. 866 
u. 867, in brei glcidjc Seile geteilt, bcsieijuugdwcife brei 
©eljuen oou glcidjcr Sänge ab =  bc =  cd in bcnfclbcu 
gelegt; Verlängert man nun eine fcitlidje ©eljne wie cd 
bnrdj beit Stämpferpunft d um iljrc eigene Sänge de unb 
3icljt von e eine ©cnfredjtc auf df, fo ift bie ©ruub* 
linie ef bed rccfjtwinfciigcn Sreiedd def bie ©tärfc bed 
SBtbcrlagcrd für bie SBattb ober bcu Sßfeilcr.

Sßafjt man biefe Sïonftrnïtion, wie cd Dr. © ra f1) 
getljan Ijat, ber crwäfjnteu Sïirdje in SBimpfeu, Saf. 69, 
au, fo ftimmt fic gaii3 gut mit ber ©tärfe ber SSiberlager 
überein, wcldjc beit ©citcnfdjub ber SOiittelfdjiffgcwölbc 
bnrdj bic ©trebebogen in Sierteldfreidform aufsuljebeit 
Ijaben. ab ift bic SSeitc ber ©eitenfdjiffe =  5,50 m =  bem 
9ïabiud bed Strebebogens, folglidj ift cd =  bc =  bf =  

b f*5,50 m unb m f =   ̂ =  2,75 m. Sied ift aber bie ©tärfc

ber audgcfüfjrtcit ©trcbepfcitcr. Sn biefen finb aber audj 
bie weniger audlabenbeit Strebepfeiler ber ©eitenfdjiff* 
gewölbe enthalten, weldjc nadj ber Stonftruftiou i h =  
hg =  gk eine ©tärfe Don ca. 1,20111 erhielten.

Um 311 geigen, bafj bieje Sïonftruftion nidjt gerabc 
an einem ©ebättbc 3ufäüigcrweifc jutrifft, Ijaben wir fie 
audj bem ©tütjcnfijftem bed SOiiinfterd in greiburg i. S., 
£af. 70, bad in ber üufjcreit ülnfidjt in gig. 868 gegeben 
ift, augepafjt, wo 'fic nun auffallcuberwcifc nidjt allein 
mit ber ©tärfe ber SSiberlager lk ber ©citeufdjiffgcwölbc, 
fonbent audj mit ber ber Strebepfeiler =  gf ber SJattei* 
jdjiffgcwölbc übereiuftimmt. ®ic Sudjftaben cntfprcdjeit 
beiten auf 7£af. 69. ©beufo ftimmt bic fraglidjc SÏ011* 
ftruftion mit ber ©tärfe ber SSiberlager ber ©citcnfdjiffd* 
gewölbe, Staf. 67, überein.

1 ) Opus fraucigenum. Stubien juv S-vnge und) bem Uvfpntnp 
bev ©otit uon Dr. .ftugo © ruf. Stuttgart 1S7S.



‘¡pinit gur STirdje iit SBimpfeit i. SU). GrWiu
d) sugefdjriebett Wirb, fo tonnte bic Überein*

Sli). sus-

genannte ÏDÏeiftcr mitgewirtt pabe, wenn biefe gruge nidjt 
fdjoit burd) 9Cbter iit ber beutfdjeit ffiaujeitung 9îr. 83, 
gaprgang 1880, Deftimmt beantwortet wäre. ?Cb i c r bc= 
merft iiandidj, bajj er mit ©idperpeit angeOcit tonne, bafj 
GsrWiit 0. © teiltbad) im Sapre 1268 beu Entwurf 311m 
SDÎünfter geseidjitet pabe, uub bafj 1288 fdjoit bie Kreuj* 
biume 311111 Su nu fertig geWefctt fei.

©ie gcwüpulidjen ©târfcit ber Sîappcn 1111b ©urtcit 
bei Sl'reii3= unb ©terngewöiben finb:
Spamnocllc Sappctt ©iirtcu
biâ 6 m j/î ©teilt, 1 Stein bief, 1 Stein breit,
„ 9,5 „ iï'cimpfcr 1 „ Sctjeitel VjSt.,11/,—1 „ „ I 1/, „ „

1 n 11/ 1;_____9_1 11';/ rt u  A /2 // u  >2 ti *-' A i l  i l  x ¡2  i l  i l

©ie SBibcriagdftarfc beträgt: 
bei ijatbfreiâfBrmigeu ©eiuüt&eu l/fs— ilt ber ©iagonainjeitc,
„ ipip̂ ufliflen „ V7—Vs -
Sei SSiberiagern, bic pöper ald 2,5—3,o m fittb, 

mup bic ©tarte uni Vio— 1/8 ber 2Biberlagdpope ocrmeprt 
Werben.

Ilm 31t 3eigcit, in weidjer SSeifc Serftrebuitgdbogen 
and) itod) in anbercr atd ber bidper befprodjenen SBcifc 

| Sintueubititg fiubeu fönnett, geben wir in gig. 869 bie
Big. 863.

ftimnumg ber Sbnftruftiondmctpobe 3111- Seftimmung ber 
©ewötbewibertager beiber SauWerfe 31t ber grage füpreit, 
ob nidjt and) in greiburg beim Entwurf 311111 TOüuftcr ber

SToitftruftion ber Stuppeimaucrn bed Doit Sp ier) d) er* 
bauten Sufti3gcbäubed iit SDÎundjen.1) ,,©ic St u pp et erpebt

1 ) 3; 0 i er f cf), $a3 Suftijgebcinbe inpîiintpen (geft|d)ri|t) 1111b 
®eut)d)e Saujeitnug 1897.

Sîonftriiftimi ber ©eiuöIDe. 3 0 3

©a ber 
V. © teinba



fid) über einem 9icdjtccf Don 29,5 x  25 m Sicijtmeitc mtb 
loirb getragen burcfj hoppelte, au§ je jluci gadpoerftrögcrn 
gebilbete ©ratbinber, bic fiel; an einem gußeifernen ©djeitcl* 
ftücf ucrcinigen, luüßrenb fie fid) nuten burd) ein 9innb= 
eifenfl)ftem gegenfcitig üerfpauuen. Ilm beit fotdjergeftatt 
allein auf beit Sdpfeilcrn laftcnben S)rucE ber 
ganjen Äuppel 311111 l£eU auf bic übrigen Sfeiler 
311 übertragen, lonrbc bie au§ gig. 869 311 ent* 
neijmenbe 11ftrufti011 öluci[c angclucnbet. ©ie
luefentlidjen 'Seile berjelbcit finb ein ©pftem Don 
fid) !rcii3enben Strebebogen, bie ben auf ben 
©vatiuibcrtagcru läftenbcn ®rnd auf eine größere 
SDZauerflärije Derteilen, 1111b bic boppclten 3 UÖ5 
biinber Don 17X2 cm ©teirfe, bie bie Anfänger 
biefer ©trebebogen loirtfam ring« 11111 bie igallc 
Deranfern.

L. S ic  (S> ein ii Ui Eli Kr an ft e i'it n tjun,

3 0 4

— aii0 ber romanifdjen ©iiuienbafiiifa in ©dpuar̂ ad) 
in Sabeti1) —, luogegeit fid) bei ben 9icnaiffancebnuten 
bnrd)ioeg cifernc Seraufermtgeu finben.

©oid)c eiferne Scranfcriiugcn lonrben and) bei ben 
2Bieberi)crfte(iung§arbeiten an ber eben genannten Siirdje

Sin- »Ja

3)vitteö Äa îtcl.

attd)riftlid)en mtb bt)3antinifd)en Sauten, gig. 870,!) mo 
bic Seranferungen geiuößntid) au§ cittfpredjcnb gnfammen 
gefügten Sang = uitb Ouerpöijeru befteßen, loie bie<3 
and) bei mitteiaiterlidjen Santen ber galt ift, gig. 871

1) Jpaubbtirij her 9hd)iteftuv, 11. Seit, 23b. III b, S . 49.

in ©djiuargad) an bein ftarf beformierteit Sßorbogeit and* 
geführt, gig. 872. @leid)3eitig lourbe babei ber Gßorbogeit 
burd) einen bariiber gefprengten ©piltbogen entlaftet,

1) Seutjtfje SBauäeitung 1899.

§ 29.
S 11 Dielen gälten, fo infbefonbere faft bei 

allen ©ctoölbeti, bie bei fßrofanbauten in ben über 
(Srbe liegetibeit ©efdjoffen angeorbnet loerbeit, ift 
c0 nid)t mögtid), bie tragenben 9)?auern unb 
fßfeiler fo ftarf atyulegeit, baß fie im ftanbe 
luären, ben ©eiteiifd)ub ai^uneßmen, 1111b man ift ge= 
nötigt, ?(nfer an̂ iiorbncit. S)icfc loerben enttoeber in 
Slämpferßößc angelegt — Seifpiele finben fid) fdjoit an

Sl0. 870.



Sfönftrultion bcv ©ciuöiOe.

bcffcu ©dfenfet fid) gegen einen ftarfen Quaberfdfiufjfteiit 
ftemmeu, an ben jur ineitcrn ©idjeruttg be§ ijaibritnbcn 
©porbogcmS beffen ©djiufifteiit an einer im fDJäuerluerf 
liegenben 3 llöî nge angefjängt mürbe.1)

S)a biefc fidftbarcit ©ifenftangen jebod; meift un= 
giinftig mirfeu, )'o fncfjt man bic SSeranferuitgen 311 Uer= 
fteefen; 31t biejem gmed muffen, um ben am ©cluoibefuf] 
mirfeuben §ori3ontalfd)ub auf̂ itijeöcn, bic im ober beffer 
ii b er bem ©etuölbe liegenben Sinter mit taugen ©plinten Ucr= 
fetten lucrben, bereu untere ©itben burd) fctjrägc S3änbcr 
mit ber 3 uflftrtnÖc berbuuben merben, g-ig. 873. ©urct)

Slfl- 873. »lü. 875

874.

biefc ^nfli’önbet luirb >aber bic 3 ltSfiail3c Qllf 
53icgttitg beattfprud)t, gig. 874, luc3lja(b ein 
einfaches 9iunbeifen niefjt genügt, fonbent T= ober 
F  = (Sifen bermenbet lucrben, bic nad) §ig. 875 
abgebogeu unb mit bem ffugbaitb uernietet lucrben.

93ei größeren Sonftruftionen lucrben 7= ober 
beffer 2 ©tiid D©d)iciten uenueubet unb bic 
Stnorbnung fo getroffen, baff bie Ucrfctjiebeneu 
©täbe, aitS bcneit bic SBcranterung 3ufammen= 
gefegt ift, uidjt feft miteiuanber ueruietet, luaö 
ba§ Stufftetten fcljr erfdpuert, fonbern mit 
©djraitbcn Uerbnuben lucrben, tuobnrdj e3 mög* 
lid) luirb, bie eiî ctnen Seite uad) unb und), 
luic e§ ber gortfdfritt ber SOtaurerarbeiten gc= 
ftattet, 311 Uertegen. ©in tcfjrrcidjeS öeifpict 
giebt $ig. 876, bic bie 33eranfcrung ber ©cluöibc 
ber ©ruftenijalien beS neuen griebljofcö in Starts* 
rutje barftcllt.2) Um biefen Ratten ein ftatftidjercS tgötjcn* 
UcrtjättniS geben 31t fönnen, oijne bic Soften fefjr 311 uer* 
mehren, luitrbe ftatt beS ©attetbadjeS ein ißiittbad) 31m 
Überbeduug gemätjlt. Sie in langer Dieifjc forttaufeuben 
©äuten, bie bem ©eluötbefdjube nidft ben nötigen Söiber* 
ftanb entgegenfetjcu tönuen, luurben mit ber ftarfen 9iitd= 
luanb Ueranfert; 311 biefem .ßmed 'uurbe Sapitctt unb 
töogcnaufänger forgfäitig J bitrd)bof)rt, lua§ bei ben ucr= 
lucnbeten Satffteinen nidjt fdjiuer fjeî uftctten mar, unb

1) liBer bie SBirtfamfeit uon 9inlem*ü6er @d)ettcln U011 65e= 
luötben unb 93ogcn, fietje ®eul[cije 93auäeitimg 1879, ©. 15.

2) 3 . Snm it, ®er 3-ricbl)of inifarlSrufje, geitf^rift für S3nn= 
luefeu 1880, ©. 9, 931. Str. 9.

SBUfonflruttfonSlc^r«. I .  SicbciUe Slufictge.

anfjerbem ertjiett ber Stnfänger nod) eine miufetredjt cinf 
biefeS 93o(;rtodj gcljcnbc Öffnung, um bort eine eiferne 
Srampe eiî ufütjren. 9tad)bcm bic Stnfänger mit eilige* 
ftedter Srainpc Uerfefjcn maren, mürbe bie fenfredfte 
Quabratcifenftaiigc, au bic in Sämpfertjöije eine in bie 
9iüdiuoub luagercdjt eiu3u(cgenbc ©cfjticfje unb ein fefteS 
©ifenbreied angefeijmeifft mar, beffen tQppotenufe mit einer 
ftarfen über bie SBinfetfpitjc I)inau§reidjenben Öfe Uer= 
fci)cit morben, cingcfcfjoben, unb bann baS ©0113c forgfam 
uermauert, be3ln. mit größeren SBerffteinen Uerpadt unb 
gut mit SMfbrci aitSgcgoffeu. 9iad)bcm bie SJfaucrn 
beiberfeitS in bie .Viüfjc gcfütjrt maren, mürben gluci ge* 
fuppettc DSifen iibergetegt, bereit ©itben mit ben feilt* 
rechten ©ifenftangen Uerfdjraubt luurben. Sic DSifcn 
erhielten nod; an 2 ©tefien gnfjeifcrne ©ättet, um baran 
bic 9iunbeifeit3ugftangeu befeftigen 31t tönuen. Unterhalb 
luurben biefc in ben Srampen unb bie Öfe eingefdjraubt. 
Surdj S(u3iefjcn unb 9tad)iaffeit ber ©cfjraitbcu luar uad) 
UoI(3ogeuer Skranferung bic ©tettung ber ©äufeit uoH= 
ftäubig 311 regulieren.;

31g. 870.

Sn gaii3 ätjntidjer SBeife luurben bie fänitiid)en auf 
Staf. 51 bargeftettten Sugetgeluöibc in ben Sorriboren bc§ 
StotiegientjaufeS ber Uniuerfität in ©trafjburg Uerfdjlaubert, 
£af. 71.
"""‘‘‘ Suppciuerfdjinnberuiißcu .erfolgen mit in ben Suppet' 
fufj eingetaffenen ©ifentränsen, 2taf. 47, ober mit 11111= 
fdjticßenben ©ifcnriugen, bereit bcadjtenSmertefte unftreitig 
bic ber ifietcrSfirdjc in 9iont ift,1) 3'9-120.

1) Sielje autl): Stoubelet, ®ic ilimft 311 tauen, SSieu 1834, 
III.  93b., ©. 313.
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§ 30.

¿ion/Irußftou uttb $usföfm m jj.

©ie ßeutige rafdjc 93amueifc, bic großen ©eden- 
bciaftmigeit mtb bie lueitgefjcnbeit gorberungett an gcuer= 
fidjcrfjcit, ©auerbaftigteit mtb 2jBibcr[tanb§fäf;igfcit gegen

S>ß- 8

30 6  SDritteS

a) Beriuit aus ßnrk|tfiurn, i£l)onplnttru unb Crmritt- 
btclctt.

©ie jnnädjft liegenbe fonftniftion ergiebt fiel) als 
fdjeitredite ©eefe auS befottberen gortnfteittcu, bie jur 
SSerriugerung beS ©eluidjteS atS <goi)lfteiite auSgcbitbct 
finb uttb jluifdjen aBatgeifenträgern eiugeluölbt tuerbcit. 
gig. 877') ¿eigt einige barartige Sonftruitioneu, tuie fie 
befonbcrS in SInterifa ijäufig ¿ur SCuSfüfjruug fomnten. 
©ie Sßötbfteine tuerbcit cittfpred)cnb ber l,oo bis 2,io in

a—d.

Kapitel.

bic S’inluirfungeit beS 2Bafferö finb bie Urfadje, baß 
tpot-fbalienbeden immer ntei)r uerbrangt tuerbcit ¿tt 
©uitfteit ebener tnaffiuer ©eefen auS (Sifcn uttb ©teilt 
ober Sctou.

Sit allen gälten, in beiten bie geuerfidjerßeit ber 
ilonftruftion in erfter Sinic ftetjt, tuie bei 2ageri)äufcrn, 
tOfagajiiten uttb bergt, muß baß Sifett out ber umrittet* 
baren Siittuirfung ber giamnteti gefdjüßt tuerbcit, lua§ 
am bcftcu burd) Ummantelung mit gebräunten ©ijott- 
forperit ober 9iabiß=, 9J?onier= ober äfjttiicfjeu S’onftruS 
tioneit gcjdjiefjt, bie fid) and) bei ben größten SBränben 
atS böttig fd)itßenb für bic (Sifenfonftritftionen erluiefett 
ßaben.

Sc nad) beitt Material fjabeit tuir 511 uutcrfctjeibeit:
a) ©edett auS Sactftcinen,
b) „ auS Sadftcincit mit Gifeiteiniagen,
c) „ auS SBetoit,
d) „ auS 93etoit mit Gifciteiittagcn (Semen teifem

fouftruftionen).

1) Gieße aud) III. Stb. biefeS £)«ubbud)e3, VIII. Stop., § 6.

betragenbeti ©pannlueite ber gelber 15 bis 30 cm tjocf) 
gciuatjit, uttb geben ber ©edc ein ©eluidjt ttoit 100 bis 
170 kg pro qm. ©ie llnterfiödje ber SBöibfteiite ift gc= 
riffelt, um bent ©edeupttß einen fidjeru ipatt 51t geben. 
93ei ber 28ölbmtg gig. 877a, bie eine auf Unterjug uttb 
©äute rufjenbe ©ede geigt, ift ber untere ©rägerfiattfdj 
nur burd) ben fßuß gefdjüjjt; bei ben ?(norbnungcn 
gig. 877 b u. c finb bagcgeit ficitte ®f)onplättdjeit ciitge= 
fd)obcit, luäfjrenb bei gig. 877 d ber ©räger Oottftänbig 
uoit gormfteinen umfdjtojfeit luirb. ©urdj biefe 9iitorb; 
uungen luirb gteidjjeitig Uerntieben, baß fid) bic ©räger= 
tinic fpätertjin iufotge beS nerfcf;iebctteu SBerßattenS uon 
©tein uttb S'ifen in ber ®edenanfid)tSftäd)c betiterfbar 
utad)t.

©ie 9B i tt g e u fdjc ©ede, gig. 878, geigt eine äfjnficije 
ftonftruftion; biefe ©ede2) fattit man fid) auS Regeln 
eineS gcluöt)ntid)eu ©eluötbcS beftetjenb beitfett, bie nad) 
oben uttb unten Ütnfäße Itoit einer fotdjen gornt ßaben,

1) Gcutrnlßtatt ber 23auueviualtung 1887, G. 435 u. 451.
2) Seägt. 1897, ©. 579.



itouftntftion ber ©eltiBIße. 3 07

bnfj eine ebene, mageredjtc Dbcr* uub Untcrftädje ciitftcfjt. 
©er mittlere unb obere ©eit ift babei mit Störtet eilige* 
möfbt, mäfjrettb bie gugett ĉr unteren Sfnfä̂ e fjotjt bfeiben, 
um beit tßufj beffer fjaften 51t taffen, ©ie £>er* 
ftetiung erfolgt auf einfacl;er Söretterriiftung, bie 
und) etlua brei ©agett entfernt merben fanit. ©ie 
©riiger liegen in ber Sieget 1 m meit Uoneiuauber.
Sft ba§ Sängentuaf) be§ 511 iiberfpauitenbeit Sfauiiteä 
nidjt burd) ganje -Dieter teilbar, fo ergiebt fid) au 
bent Snbe ein t(einere§ gelb 1 m (uergt. 
gig. 878 a), beffen §erftet(ung ebcitfo teidjt ift mic 
bie ber anberen. $11 tiefer ® ecfe Stören nur 
fiiiifOerfd)iebene©teiiiformate; abmeidfenbeliappeu* 
breiten finb mit Sitigtfcttapmc gemofpiiidjer 23ad* 
ftcinc a, gig. 878 c, Ieid)t tjeräuftetten. 33ei größeren 
©rägerpöpen merben Stuffüttungen burd) 53eton,
©anb unb bergt. Dorgenommen.

SBäfjrenb bie Oorftetjcnben Äonftruttionen auf 
Siitfmötbung angeorbnet finb, ¿eigt bie ©oppet* 
fa15 = unb 3 adcn3 iegct = ©ede, ißatentSub*
Urig, gig. 879, Siingmötbung (iDioiierfdje SBöt* 
buug), unb jtoar mit bcfonberS geformten Siegeln, 
bie auf atten gugenftädjen mit gatjeu ober Soctcn 
Ucrfetjeu finb; burd) biefe 3 at)lli un& gutjoer*

fetten unb in ©dfidjtcn fcnfrcdjt jur ©rägcrricptung mit 
Scmentfatfmörtci auf tjorijontater ©dfatung Ocrmduert 
merben. ©ic ©teilte finb 25 cm (attg unb 12 cm breit;

Sin. 1

Slfl. 879.

binbtutg fämttidjcr 3 'e3ei untcreinanbcr mirb bie 
Äonftruftion fe()r feft unb bie ©ragfafjigfeit troti 
ber fet)r geringen ©tid)t)ö()e bcbcutenb. ®ie 9tu3= 
füfjrung erfolgt auf ©djaluttg mit im SScrbanb 
tiegenben ©tofffugeit.

©ie gornt ber Sieget geftattet jebod) and) 
bie SiuSfüfjrung ebener ©ed'cn ttad) bau ©tjftem 
ber Shtfmölbuug, mobei ber mittlere ©djiujj jeber 
93af)u nad) gig. 880 entmeber mit gcmöfjntidjen 
teilförmig 3ngerid)teten 33adftcincn ober mit Sadeit* 
jiegetn oorgenommeu merben faittt. ©ie Sßcr* 
mauerung muff mit Oertängcrtem Semcntmörtet erfotgen, um 
eine rafdje fefte Sierbinbuug ber ©teinreitjen 31t bemirfeu.

Sine nt)utid)c gorm geigen bie ®riumpT)=gp;rm= 
fteiite Don Sautcnbadj, gig. 881, bie fiel) ebenfalls

gij. 880.

i()rc ©ide richtet fid) ttad) ber SScrmenbitug unb betragt 
7, 10 unb 12 cm.

Sine mefcnt(id) abmcid)cttbe gorm §eigett bie gorm* 
fteiite non SOiaitrermeifter ©djeinpftug in Seutenroba,

attfeitia mit einem eiitfad)en breiedigen gat3 iiteiitattbcr j beren SSetmenbung otjne mcitereS axtS gig. 882 tjeruov-
39*



3}rittc8 .(fapifct.

Satten itber»öibt, fo nimmt man bie Hintere tuicber naefj 
born, u. f. m. ©oldjc gormfteiite tönnen aitcf) ¿ur ?IuS= 
füßtttng non Moniten*, 5lioftetvr föreit̂  unb bößmifdjett 
©eluölbeu $Ber»ettbuttg finbett.

gig. 883 jeigt einen ettglifdjett gorm= 
ftein für ebene ©eden. (Hansons fire- 
proof-floor syndicate limited in London.')

gcljt. ©it ©eit eine§ ¡eben ©tcineS ragt in bie iiäcl)ft= 
fotgenbe ©djidjt unb bietet fo infolge feiner eigenartigen 
©eftaitung beit Steinen bevfetben beit nötigen ¡galt, bej». 
ba§ SBibertager.

Slg.' 881.
m m w ///////////// __________ _

©iefe Steine befitjcit auf affen bier ©eiten 
je ¿»ei ober mefjrere feitförmig geftattetc 
?(itfä|e b unb c, bereit fdjräge, mit Siißeit 
berfeßeite glädjett naef) cntgegengcfetsten 
Diidjtuitgen geneigt finb. ©ie §Itifä|e b 
geben bent ©teilt bie gornt unb SBirfuitgS* 
lueife eitteS ©e»öIbfteitteS, »äßreub bie 
entgegen gef e|t geneigten üinfätjc c mit ifjren 
fdjrägen giädjen als 93?ibertagcr für bie 
Sinfätse b ber benacfjbarteit ©teilte bienen, 
©urcl) biefe eigenartige Ütiturbnung ber 9(n= 
}ä|e auf alten bier ©eiten ber ©teilte cnt= 
fteßt fomit eine gegenfeitige, gleichmäßige 
Unterftütjung berfeiben, bie eilte weitere 
äußere Ituterftütuiug entbefjrlid) macf)t. 
9iad)bem bie ©teilte mittels Seßrgerüft 
berfeßt finb, »erben bie gugeit bergoffen, 
loobei, um baS ©ngießeit beS töinbemittelS

©ic erftc ©djidjt eitteS jebett ©edenfelbeS Wirb auf 
eilte Unterfdjalung gefeilt, bie »eiteren ©d)id)teit fönnen 
bann of)nc »eitere iluterftülutitg frei angemaitert »erben. 
Um jebodj eilt ©urdjfaden berfeiben, fotange ber DJtörtel 
tiod) frifd) ift, ¿ü berßütett, empfiehlt eS fiel}, et»a 3x8 cm 
ftavfe Satten ab»ed}felitb in Slbftanbeit bott 0,50 bis l,oo m 
quer unter bie I=©räger [jod)fatüig aitjubriitgett, unb 
5»ar mittels fdjmiebeeifenter 93änber, bie fid} über bie 
Satten fcfjie&ett laffeit unb oben mit einem §(nfat> über 
beit ©rägerffanfd) greifen; ¿»ifdjen bie eifernen Sänber unb 
bie untere Satteitfante »irb bann ein cifertier Steil getrieben, 
»obttrd) bie Satten feftfißen, gig. 882. ,§nt man ¿»ei

¿u erieid)tcrn, 3 »ijcf|enräunte d ¿»ifdjen ben Uiufäßeit bor= 
gefebeu finb. gig. 883 jeigt eine berartig fjergeftelltc 
©ede iit ifometrifcfjer ißrojeftion; biefeibe bilbet gicidjfatit 
eine einzige Sßlatte, bereit ©eloidjt bon ben UmfaffutigS= 
mauern getragen »irb. 93ci §erfteUung fefjr großer ©eden 
»irb ber ¿tt überfpattnenbe Staunt bttrcl) ©räger in gelber 
geteilt, »eidjc iit ber angegebenen 2(rt mit ben gornt* 
fteineit auSgcfüitt »erben.

SBätjrcnb bei ben biSfjcr befprodjetiett Stonftruftioiieu 
bie ©teinc auf alfeit gugenftädjen in irgettb einer SBeife

1) Ecntralblatt bev SauUevronttuncj 1899, S . 312.
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untereiitaitber berfaljt finb, gießt c§ eine grofje 
boit {Jormftcinen, Dei beucn bie Verfolgung mir ¿'ruij'cCjeu 
bcn aufeinaitber fotgenbcit ©djidjtcn ftattfinbet, tuäpreub 
bie ©teiuc einer Veipc ftumpf aitcinanber ftofseit. Sie 
©teilte muffen im Vcrbanb liegen utib mit (Semcntfalf« 
mörtei auf ©djaluitg genau mie ein gicgelfteiupflaftcr 
bcrniaitert luerben.

Ata. 884.

gig. 884 geigt bie fo fonftruierte görfterfdje Sede, 
bereit ©teilte in bcr oberen unb unteren § äffte entgegen« 
gefetjtc SBibcrlager auflueifeit, iufotgebcffcn bie Seele eine 
uetijäitniSmäfjig grojje Sragfäpigfcit erreicht. Sie ©teiuc 
merbeii al§ gebrannte porige Socpfteiue pergeftellt, unb 
paben eine Sänge bon 25 cm, eine Vreite bon 13 cm unb 
eine ©tärte bon 10 bi§ 13 c m ; bie 10 cm ftarfeit ©teiuc 
luerben bei ©panitlucitcn bis 1,70 m, unb bie 13 cm ftarten 
bis 3,oo m angeluenbet. Sic ©djalung, bie gluecEmä̂ ig 
mit Ipättgeeifen an ben Srägern befeftigt mirb, muff etwa 
¿tuei Sage unter ber Seele belaffeit luerben, bis bcr Dcürtei 
etiua§ erhärtet ift. Sie gormfteine föiuten aucl) jnr 
.sberfteHuitg feuerfidjerer Sreppeit, in äpnlicpet Sßeife mie 
bie Sileinefcpe Sccfenfonftrultion, berlueubet luerben.

Von ben gaijtreictjeit äputidjen Äonftniltioneu mögen 
ltocl) angeführt luerben:

©Ijftem § o 1 g, gig. 885; bie ipoplftcinc fetten fiel) 
mit breiedigeu galten iucinanber, äpnlid) luie bei $¡9- 881, 
febocl) unter Vetmcibung bcr fpitjen bauten, bie beim 
SranSport leidft befepäbigt luerben.

möglidjt tuirb, bie Saft boit einem ©teilt auf je giuei 
glädjcu ber benachbarten ©teilte gtt übertragen.

©pftem V ilg ttcr, ©roilhcrguglidje Äuuftgiegeici in 
©djlueriit, gig. 887; bie ©teilte, bie auf ber llttterfiädje 
geriffelt finb, greifen mit einer 9(rt Vitt unb geber in= 
eindriber, luoburd) eine glcidjmäjjigc Verteilung unb Über« 
traguug bcr Saft ergieft luirb.

St(i. 887.

©pftem Körting, §ertule§fteiue, gig. 8 8 8 ; bie 
Säugi'fcitcnfiädjcit finb S-förmig gebilbet, befitgen jebud) 
oben unb unten nod) fdjmale feitfrec£;te glädjen, bie 
nid)t lotrecht übereinanber ftefjeit', foubern um 1 cm

gtg. 888.

gcgcitciuaitber berfeftt finb. Sttfolgc biefer 9(uorbnuug 
tuirb feber ©teilt auf ber einen ©eite einmal unb auf ber 
anbcrit glueiiital bon ben Vadjbarfteinen getragen, luobttrd) 
bie Sragfäpigfeit bebeutenb erljöfjt luirb.

©pftem Ste ffe l, gig. S89; bie ©teilte befipeu ein« 
feitig eine luulftartige Srpöfjuug unb giuei fdjluadjc rinnen« 
artige Vertiefungen in fpmmetrifd)er Sfitorbiutttg gur SOiittel= 
(iitie, uttb anberfeitig bie i)icrgit paffenben entgegeugefepteu 
gönnen, fo baff bie gegettfeitige Verfolgung eine innige 
unb iitfolgebcffeit bie Saftübertragung eine gute ift.

biß 889.

©ijftem Vlcfdj, gig. 88(3 ; bie VcrüljrungSfiüdjen | SSäpreub bei ben biöljer angeführten ©pftemen bie 
iit ben SängSfiigen befteljcit auf einer ©eite auS einer Sage ber ©teilte in allen ©epiepteu bicfelbe ift, luerben 
bertieft liegenben Sßulft, auf bcr anbern ©eite au§ ben j bei ber Scde ©pftem 9iic£)ter, gig. 890, bie mit energifcp 
fjiergu paffenbett cntgcgengefetUen gormeit, luobnrdj er« geglieberten Z«förmigeu ©eitenfläcpeit berfepeueu ^oplfteinc
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iit giuei aufeinaitber fofgenbeit ©epiepteu berfeprt eingelegt, ' bie eiitgeltteit ©cpicpteit gn einem feftcit ©augcit gu bcr«
moburep eine ©epiept bon bett anfcplicilcttbcu ©epiepteu litten.1)
mit einer gläcpe, bie anberc ©epiept bagcgcit bon ben an« Vei gacpluciteu bon 0,50 PiS 0,oo m taffen fiep bie
fcptiefjcnben ©teilten mit je gluei giäcpett getragen luirb. ntaffiuen Seelen attep’ auS eiugclnen popleit Sponplatteit,

§ourbi§, perfteliett, bie cntiucber unmittelbar 
bin- sm. Süi. 89i. nuf bie Srägerflattfcpeit, ober giuifepett bie Sriiger

/ y y y y y y y y y y y /  umfleibeube befottbere gormfteine eingelegt luerben;
gig- 893 geigt tiefe Knorbitungeti, bie lucitcrer 
©rKtiruitg niept Pebitrfett. Sa3 ©eluiept beträgt 

¥ / S /  /  ĉ 'ua 50 kg pro iöuabratnteter.

Slucp bie Omega «gormfteine Douipeper, gig. 891, 
mit S«förmigeit ßagerfläcpeit luerben in gluei aufeinaitber 
folgenbcit ©epiepteu berleprt eingelegt. SDtit Vücfficpt auf 
biefe VerluenbungSlueifc finb bie beiben ©teinforteit auf 
beiben Vreitfeiten mit ißupbuten berfepen, unt bcnfeibcit 
©teilt für beibe ©cpicpteit bcnucitbcit gtt löniten.

mm
am m Si

^Dielung

¿Bandeisen<Jfohlra.um> niandeisew
Drahtgeflecht Sclmilt a  T).

JfoTüraum !Bandeisen

Bandeisen Bandeisen
Schnitt a  h.

Snt ©egenfap gu biefett Sionftrultioneit, bei betten fiep 
bie eittgeliten ©epidjtcn berfalgen, bie ©teilte einer ©epiept 
aber mit fenfreepten gitgett aneinanber ftofseit, geigt bie 
Dr. 901 orabeefepe Seele, gig. 892, böUig Uoiteinanber 
getrennte ©epiepteu mit bttrepgepenben lotrecpten gttgen« 
ftädpen, luäprettb bie ©topfugen in gluei Sagerfläcpen bon 
eittgegengefepter Vcigung gerlcgt finb, fo bafs bie ©teilte 
ein unb berfetben Veipe in eigenartiger Sßeifc ineinanber 
pängen. S ic Vermauerung erfolgt auf ©cpalung mit 
gutem berlättgcrten Semeittmörtel, betn bie 9Iufgabe gufäHt,

©tatt Spouplattcn iöitnen attep glatten au§ aitbercm 
OVatcrial gttr Silbuttg ber Seelen berluenbet luerben, luic 
g. V. bie popleit ©toltcfcpeu ©einentbielen mit 
Sraptgcflecpt« ober Vaitbeifeneinlageit, gig. 894, bie grofje 
geftigleit, geuer« unb SEettcrbeftänbigleit befipeit unb mit

1 ) © rttfdfluip in Sleuftübtel liefert einen äpnticpcn gormftein, 
ber jebodj nuf ben ¿-¡aepfeiteu 9tut unb geber befipt, burdj bie bie 
©djidjten unter fidj iuieber Uerbunben luerben; fiepe ©entralbtatt bcr 
Söauuenuattung 1897, ©. 404.
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SBulfteit unb Vuten ineinanber greifen, ©iepe aucp II. 93b. 
biefeS ¡£>attbbucpe§, ©eite 90 unb gig. 297.

b) Striuiicriicn mit (Eifrucinlognt.
gur Vermeidung ber Sragfäpigleit bcr ebenen ©teilt« 

becfeit luerben ttacp bent Vorgang ber SJionierbaulueifc bei 
biefett Äonftruftionen ©ifenftäbe in bie gugett eingebettet 
unb mittels (Sementmörtei mit ben ©teilten üerntauert; 
bie Sittorbnuttg ift babei fo gu treffen, bafj bie Sifeneiitlagen 
Uoruepmlicp bie gitgfpamutngen, bie ©teilte bagegen bie 
Srucffpannuttgeit aufgünepmeit paben.

Sic igöpeitlage ber 3̂iatte gluifcpen ben Srägern ift 
beliebig; luo auf bie ebene Untcranficpt uergieptet luirb, 
um eilte mögtiepft ieiepte Ä'onftruftion gu erpaiten unb 
att Suftraum gu geluinnen, luirb bie Scclenplattc bttrep 
Vetonfonfoieti, gormfteine ober SSiuteleifeu unterftüpt, 
ober fic fanit über bie Sräger piitlueg geftreclt luerbett. 
gig. 897 a—c geigen einige SfiiSbiibuitgen biefet 9(rt, 
unb gig. 898 eine Sonftruttion mit boppeltcr SHcinefcpcr 
fßiatte mit ifotierenber Suftfcpicpt, luic folcpe g. V. at§ 
St'ellerbccicn auSgefi’tprt luerbett.

gig. 895.

(Sine bcr bcfaitntefteu Seden biefer 21rt ift bie 
ftlciuefcpe Seele, gig. 895. Sie fßlatte beftept auS 
eiitgeinett, mit Sementmörtei Oerbuitbenen 23a elf teilten, lucgen 
beS geringeren ©eluiepteS meifteitS attS porigen Socpfteineit 
ober Veuluicber©cplucmmfteinen bon 10 x 12x25 ein ®röjjc, 
bie auf SfrbeitSfcpatung fo giuifepett bie Seefettträger gereipt 
luerbett, bafj bie recptluinttig gu biefett geriepteteu Veipen« 
fugen Don Sriiger gu Sräger burcpgepeit, luäprettb bie 
©tofjfugett itt ben eingelnett Vcipen im Verbanb augeorbr.ct 
finb. Sie gegenfeitige Verfalguug feplt fomit, unb e§ 
luirb nun iit jebe ber Veipcnfugctt Don Sräger gu Sräger 
ein poepfantig geftellteS giaepeifen eingebettet, ba§ gut bon 
Sementmörtei umpüHt feilt ntujj, ba auf ber innigen Ver« 
binbuttg bon ©teilt, ©ifeit unb Sementmörtei bie grofje 
geftigleit biefer berupt. Sc naep bcr ?(rt beä
Vobettbclag§ luirb bie fo pergefteííte fßfatte ©anb 
überfüllt, ober ein magerer Vetoit aufgetragett, ober eS 
fanit gur §erftcllung ntaffiber Vobett, luie g. V. über 
©taliimgeti u. bergt, ein über beit Srägern liegenbeS 
Vflafter attS flacp liegcttben Vadfteinen naep ber in 
gig. 896 gegeiepneten Slnorbnuttg auSgefiiprt luerben. Ser« 
artige SluSfüprttngen fittb felbftrebcnb auep bei allen attbertt 
ebenen Secfenlonftruftionen möglicp.

giß. 896.

fttg. 897 a—c.

y//m
Bandeisen'

i r - Bandeisen

Ä  B98.
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SBellbicdjfdjicuc fül)vt; biefe ift 1,25 mm b|d unb 60 mm 
(jod) unb geigt eigentümliche üirnförmige 33ttdel, bic ab* 
Hicijfefnb auf bet einen unb bet aubcrit ©eite beS ©ifeuS 
fjerOortreten, um auf ber itjneu abgeloeubctcn ©eite £)ü()= 
hingen entftetjen gu taffen, ©iefc 93ucfet bilbcit „ein 3Bibcr= 
läget fiit bic atifdjliefjenbcit ©teiuteiijen, hon baten je 
gtuci in SSerbinbnrig mit einer britten als ©djliiffftcin 
luirfenben eine üottftänbigc Slapfte bilben. ©ie ©dienen 
befteljcn au§ beftem feittförntgeit Sifen, baS eine fyeftigfeit 
bi§ gu 5400 kg/qcm befüd. ®ic ©tciuc finb ©djlttemm* 
ober ßodjfteiue oon 10X12X25 cm ober getoöfjulidje 
93adfteinc. 33ei ber 31 uSf.ittjriutg bebient man ficij am 
beften ber in fjig. 899 it. 900 bargcfieHten fftüfteifen, bie 
bic tuagercdjte 93crfd)alung tragen, unb bie feibftrebcitb 
and; bei §erftelluug aller übrigen ebenen ©edadonftruh 
tioiten SScrloenbnitg fittbett föntten. ©ie SSerutauerung 
ber ©teilte unb ©fett erfolgt toic bei ber Si l ei tt efefjen 
©edc mit ©ementmörtcl.

©teinfdjid)ten inciuanber cingreifen unb baburdj bie innige 
33erbinbttng gtoifdjcu ©teilt, (Sifen unb Semeutmörtel er* 
(jöljt unb eine beffere Saftoerteilung erreicht luirb.

Ria. 902.

SBon bett galjireidjen föonftruftioneu biefer 9lrt geigt 
$ig. 902 bie Äörti'ngfdjc |®ecfe auö .gidgadigormfteinen 
mit ftutnpfioinilig gebrochenen gtadjeifen, g-ig. 903 eine

gta- »s.

■Schalbrett

©icjöenqfdje ©ede, gig. 90h uuterfdjeibet fid) oon 
ber St fe i n ef3l?ir_©cde baburd), baff bic ©teilte nidjt 
gloifdjat, fonbern auf bett Ijodjfaiitig gcftcllten r̂ladjfdjienen 
liegen, gu toeldjan ,3^^ fic utit eutfftrcdjenben ©djlitjen 
ocrfcljett finb, itt bie fiel) bie fyladjfdjienat cittlegen, infolgê  
beffett Vorherige ©infdjaiung beS ©edenfelbeS unterbleiben 
fann. §ier ruljen alfo bic ©teilte unmittelbar auf bett 
(Schienen unb bie ©ragfafjigfeit ber ©edc fjängt nicht 
mehr auSfdjliefjlid) oon ber fcfteu Söerbittbung ber eittgeliten 
©eile bitrdj ©ementmörtel ab.

1) ©eiiifteifcn Scffürm ann.
2) ©erüfteifett ÜDlaj 2Äiru§ .ftöln a. SRI).; nad) Slolienbung 

ber Secte werben bie Stifte e entfernt, Worauf ba§ ipöitgeeifcu b 
unten fferauSgejogeu Werben fann.

®  0 tt a tl) fcljc ©ede mit Ŝ galgen unb Störungen ©djieneu, 
unb fyig. 904 fjormfteine einer anbern ©onatljfdjeu

33ci ber © dj ür m a tt n f djeu ©edc fiubet fiel) abtoeidjenb 
üott ber $lcinefd)cit ©ede in ber Siegel nur gloifdjcn 
je b ret ©teittrcil)en eine ©ifcneinlagc, bic bat IRamcii

©iefc erhöhte ©id)erl)eit lann and; erreicht tuerben 
bttrcl) cntfprcdjcube Normung ber gitgcitflädjen, ähnlich 
bat ihmftruftioncu oljtte (Sifeneinlagett, fo baf] bie einzelnen
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©edc, bio Ginlngc Don Slunbeifcit uub SBiufcleifcn gc= 
flatten, jc nacl) ber ©rope bcv bcrlangten ©ragfäpiglcit 
bcv St’onftruftion.

Sit gig. 905 geben wir nod) gWei Sinovbnungen 
nebft Sängeufcpnitt ber (£5 a m i f o wfdjeu ©edc nad) ©pftcm 
SO?offner,1) bic in ©tärfeit non 8 , 10 unb 12 cm, jc 
itad) ber ©tiibweitc, bcrgefteUt wirb, uub auS 9?cipen bon

Slfl. »05.
-...___~yr 1r

m ® H i 8 S B

gormfteinen bcfte()t, bic auf ffeinen U  ober I*förmigen 
Querträgern gWifdjen I-förmigen tgauptträgern in Gement* 
mörtei üerlegt werben. ©ie 3111- SBcrmenbuug fommenbeu 
gormfteiuc fiub porige Socpfteiuc uub erhalten au ben 
©eiten üluSflinfungen gur Sfufuapmc ber Querträger uub 
beS ©cdenputjeS. ®ie JUGifeu werben mittels eigcitS 
fonftruiertcr SDcafdjineu gcfdjuittcu uub an ben Guben ben 
Untcrflanfcpen ber ipauptfräger cntfpred)enb gefröpft. ©ie 
werben bei ber tperfteltung ber ©ede gunädjft burd) baS 
nur geringe Gigcngcwicpt auf 93ieguhg bcanfprudjt, erleiben 
aber uad) gcrtigficllung ber ©ede uub bei 9fufnapmc ber 
SRupiaft DorWiegenb .gugfpanmutg, wie bei ber SDtonier- 
93auWeife, unb bic ©ede befipt bcSfjalb eine DerpältniS* 
mäpig gvopc ©ragfäfjigfcit. ©urdj bie eigenartige gorm 
ber ©tciuc wirb baS geitraubenbe unb foftfpielige Gin« 
uub SluSfdjaleit ber Seprriiftungen übcrflüffig. ©er Sßup 
Ijaftet an ber Unterflädjc gut unb 9'iiffc treten nad) 2fn* 
gäbe ber girma nid)t auf. ©ie ©ragfäpigfeit ber ©eden 
ift bei beit oorgeuommeucn Sßroben eine geniigenbe ge* 
Wcfcn, fo bap bie allgemeine ?luweubung feiteitS ber ¡¡Berliner 
¡¡Baupolizei geftattet ift.

§ 31.
^eroöflic uub eßene pecücn aus ¿Jkfou- uub 

Beiou-^ifcu-^toudruftitoucu.

©ie 93eton= uub bic iBeton=Gifem®ouftruftionen fiub 
im üt'ap. I, § 32 unb 33 auSfiiprlicp befprodjen Worben, 
fo bap wir pier nur furg auf bie Ülnwenbung biefer .ft'on= 
ftruftionen für ©ewölbe unb ebene ©eden pinguWeifen 
paben.2)

1) Gcntralbtatt ber s||uDern>altuug 1897, ©. 578.
2) 2 )er tporttanbeemeut uub feine 9tnluenbung im .porfjbau, 

Söeriin 1899. — Sie  beutfeije ^ortlaubcemeiW unb 93eton=3nbuftrie
SH 'ctjiniuui, SauIou[li'uitlonS(cl)tc.,I. ©icbcnlc Muftagc.

©er Gementbeton eignet fiel) burd) feine grope ©rud* 
feftigfeit, geuerfieperpeit, ©icTjerpeit Oor bem Sluftrcteu 
beS tgauSfcpwammeS, 9iafcppeit ber 9iuSfüprung unb burd) 
oöllige greipeit in 93egug auf bie gormgebung gang be= 
fonbcrS gur §erftellung Don ©ccfenfonffruftiouen, unb er 
erfdjciut inSbcfouberc berufen, in SBerbinbung mit eifernein 
©cbälf nad) unb uad) nufere ipolgbalfcnbedeu gu Oer* 
bräugen. ©erartige Stouftrultionen fiub im III .  83aub 
biefeS IpanbbucpeS befprodjen unb wir fönnen tutS pier 
barauf befdjräufcu, einige 33elaftuugSprobcu mitgutcilcn, 
auS beiten bie grope äßibcrftanbsfäpigfeit ber Söetonbeden 
gu erfepen ift.

a) SBetonfappe gwifepen Sö?auevu, ©pannweitc S = 4 ,00 m, 
£f3feitpöpe h =  0,io in, gleidjtnäpige ©tärfe 4 =  9 cm.

1 Gement, 4‘/2 ÄicSfaitb, ©liter 31/., 9J?onäte.
83ei 4847 kg pro qm gieiepmäpig oerteilter 93c= 

laftung geigte fid) eine ©urdjbiegung Uoit 2,15 cm 
unb feine Siiffe. 9?acp Söcgnapmc ber Saft ging bie 
Ginbicguug bis auf 1 cm guriid, bic fRiffe Der* 
fdjwanben, unb ber ¡Bogen gab beim Stnfdjlagcn mit 
bem Jammer einen pellen Älang.

b) ©cSglcidjcu, S =  3,50 m, ii =  0,35 m, <5 — 12 cm,
1 Gement, 2 ©aub, 4 SlieS.
©leicpmäpig belaftct bis gutn 93rud) mit ca. 10000 kg 

pro qm.
Ginfeitig belaftct bis gum Skiicp mit ca. 6900 kg 

pro qm.
©cpeitellaft, bei 0,75 m ¡Breite beS ©cWölbcS 8400 kg 

bis gum ¡Brucp.
c) ©eSgleicpen, S =  2,20 111, h =  0,22 m, ©djeitelftärfc 

11 cm, oben porigoutal abgeglicpen.1)
1 Gement, 8 ©eile SiieS mit Wenig ©atib. ©liter 

14 ©age.
SBelaftung pro qm mit 2850 kg; auperbem feplug 

ein Slrbeitcr biept neben bie belaftetc ©teile mit einer 
Sßide, opne bap ein 9iip cutftanb.

d) ©cSgleidjen, S =  6,30 m, h =  0,63 m.
©teiepmüpige ©tärfe ö — .0 ,u  m,
2 Gement, 9 StieS.2)
SOfeprcre eiufeitigc Sßrobcbelaftungen bis gu 9000 kg 

pro qm liegen bic ©cwölbe Oollftänbig uiwerfeprt. 
5 ©cwölbe uoit je 142 qm SluSbepnung fiub inner* 
palb 10 ©agen angefertigt Worben.

auf ber Süffelborfcr 9(uSfteffuug 1902. — Seutfdje SBaujcitung 
1899, S . 79 u. 409, — 1901, S . 174 , 552. —  eentval61att ber 
SauUerroattung 1897, @. 49, 579, — 1898, ©. 284, 410, — 1900( 
©. 237.

1) Seutfdje Saujeitimg 1889, ©. 491.
2) ß 6enba 1891, ©. 9.
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e) SBetonfappesmifcfien23cm ßofjen ©dienen; S =  l,5om, 
h =  0,i5 m, ©dfeitclftärfc 12 cm, ßorijontal nbge= 
glichen; Sänge 3,so m.

1 Gement, 2,5 ©aub, 5 ©dfottcr.
Sliefe $appc Ijat folgctibc 23elaftuugen auSgetjaltcu: 

Ginfcitigc Sclaftung non 10200 kg; Überfaijrett mit 
einem Söagcn mit 2700 kg 23elaftung ber §iuteradjfe; 
Uberfafjreit mit bicfcm SBagcu utib gleichzeitige 93c= 
laftung jebeg ©tintenbeg mit 3150 kg. Grft bei 
§erabfallen eines Diammbärg Don 23,5 cm Slurdj* 
mcffer itttb 190 kg ©emid)t au§ 2,5 m §öf)c mnrbe 
bag ©emiilbe glatt burd)fd)tagen.ü 

fj Söctonfappc ¿mifcßeu 26 cm ijoljett ©djienen;2)
5 =  2,oo m, k =  0,15 m, ©d)eitcl[tärfe 12 cm, 
ßorijontal abgcglidjcu, Sänge 1 m.

1 Gement, 3 gcmafdjencr ©attb, 7 5iol)lenfd)laden 
big ¡£)üi)neteiergröße; Älter 4 23od)cn.

S)ic 33claftung beftanb aug 2000 kg gleid)= 
mäßig ücrtcilter Saft, 2600 kg einseitiger 
uitb 2880 kg ©djeitellaft auf ber mittleren 
G)emölbcf)ätfte, ofjne baß bei all bicfen 33c= 
laftuugen bic geringfte 93emegung ober irgettb 
metd)e Sfiiffe ober ©finnige entftauben mären. 

g) Gbeite 2ktonplattcn*) Don 1 m ©eiteuläuge 
unb 12 cm ©tärle, aug 1 Gement unb
6 Sfiegfanb, bie man an ben 4 Gdett unter* 
ftü|te, tjaben 3000 kg getragen, ofjne ©d)abcn 
ju nehmen; ebenfo ©djladenbetonplatten non 
18 cm ©tärie.
SMcfe SQclaftunggproben ergeben zur ©einige 

bic außcrorbentliclje 23ibcrftanbgfä()igfcit ber Ge= 
rnentbctongcmölbe, bic über bie bei ben £>od)bau* 
fonftruttionen oorfommenben Selaftungcn meit 
f)inauggel)t unb jur $o!ge Ijat, baß ber 33eton 
in neuefter $cit mit Vorteil 
¿u großen SBrüdenfonftruftionen 
SSermenbung finbet.3)

Sliefe oortrefflidjeu Gigen* 
fdjafteit bog 93etonö, bie burd)
Gifcneintagcn nod) mefcntlid) er* 
ßöljt merben, ßabeit feine ?(u= 
menbung 511 ebenen Sieden* 
fonftruttionen außerorbcntlid) 
gefteigert, unb eg follen in

1) ©er Sßortlanbcement unb feine Stnuieubimgen, 6 .26011.274. 
21 ©cutfdje Söaitseitung 1890, S . 46.
3) Über bie intereffantc löetunbogenbriicfe über bie ©oitau bei 

ÜDiunbevfingcn bon 50 m ©paunmeite unb 5 m ^feiltjbfje mit eifernen 
(Meuten im ©djeitei unb an ben Stampfern, fiepe ®eutfd)e SBaujeitung 
1894, ©. 493.

! folgenbem einige ber befanntent iionftruftioneu furz an* 
geführt merben.

G§ ift babei 51t beadjten, baß je uadj ben Äitforbc* 
rungen au bic $eftigfcit unb 2Biberftanbgfäl)igfcit föieg* 
beton, ©djladeitbeton ober 93imgfiegbeton Sßermenbnng 
finben fönneit, bereu ©emidjlc pro cbm ca. 2200 kg, 
1100 kg unb 900 kg betragen, moraug 31t entnehmen 
ift, meldje föcbcutitng ber ridftigen Äugmafjl ber 23etou- 
materialien für ben Äufmaub att Gifenmaterial gufommt.

Slie töremerfefje Gemen t = tpoßlguß = Siede,
; $ig. 906. ü Sliefe Siede ift eine ebene $iegbetonbedc 

gmifeßen I*Srägcru, bie burd) Ginlage befonberg präparierter 
ißappenroßre alg §o()lbcde fonftruiert ift, moburdj ofjue 
neuitengmcrtc B̂eeinträchtigung ber Sragfüßigfeit bag 
Gigeugemidjt oerringert unb Grfparuig an Sräger* unb 
©etonmaterial erhielt mirb. S)ie große unb unangenehme 
§elli)örigfeit maffiüer Setonbeden foli burd) biefe jQoijU 
räumc gemilbcrt merben.

St«. 5oc.

H I
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81« 507.

ÜBegen SDionierbedcu, bie in berfelben SScifc mie 
bie SBänbc fonftruiert merben, ßaben mir ben friifjern

1 ) ©iepe bie Jionftruftiun einer äpniidjeit Sede mit ©raiit 
röpren, Gcntralblatt ber 58nuuenualtuug 1900, ©. 144.
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felpuaitlen, jo bafj itocfj nu-3rcicf;cnbc ©idjerljeit üodjaiiben 
ift. g-itr größere 93e(afturtgeu uiib ©paunmeiteit, aifo 
geeignet für Sßavcnljäufcr, gabrifen ». bergi. f;at ©olbittg 
ttoci) eine Seele fonftruiert, bei ber bie über beit T=Srngent 
iiegenbe gcrabe Seele mit ©trecfmetaiiciitiageit in Sibftäiiben 
uoii 1,25 bi§ 1,50 m burd) fladjc ©urtbogen gefüllt luirb, 
bie gtuifĉ en bie I=Srciger gefpannt finb; in biefe @urt=
bogen ift ein i i=@ifeit in bie Seibung eingelegt. Siefe
Seelen, gig. 909 n. 910, lucrben in ©paunmeiteit pon

Slo. 310.

f;anbcit, ober gig. 908 auf bem öberffanfef) üegctib, ePcnt. 
mit eiiibetonierten ©djieuen, mo bie ebene Sedeuunterfid)t 
nicl)t etforberlid) ift, luie in Sagertjäufeni it. bergi. Siefe ¡ 
Seelen merben in 6 bis 16 cm ©türfe — für gemöfjnlidje

2,5 bi§ 5,oo m au§gefii(jrt. Sei einer in ber 55erfuc£)S= 
anftait in Sfjciriottenbnrg nngeftellteit SelaftuttgSprobc 
trug eine foicCje Seele Pott 5 m ©pamtlpeite, 1,6 m Sreite, 
8 cm S3etonftärfc mit ©treefmetall = Einlage Pott 75 mm 
tDlafcljemoeite uitb 6x3 mm Sigenftürfe bei SSertpenbuttg
Pon | ! =(£ifett Dir. 14 für bie ©urtbogen eine Selaftuug
Pott 4000 kg/qm, olpic 511111 Srudje 511 {ommeit.1)

8iß. 9 0 0 .

DJcitteilnngen, ftap. 1, § 32 nicljts ¿uaufügen, uitb mir 
Permeifen 5111- näheren Snformation micberfjolt auf: „Sa§ 
©pftent SDIonier Pon ©. Dt. SBapfj, Scrlin 1887", bem 
mir nufere früheren DluSfüijruugcit entnommen ijnbctt.q 

Seefett mit ©trecfmetaüeintagcn, ©pftem 
© olb ittg.2) ©tatt ber Sratjtgeflcdjte luerbctt ©trecl= 
inctallplatten eingelegt nnb einbetoniert, g>3- 901- al|f 
bem Unterfianfcf) liegenb, mo cS fiel) um ebene Uuterfidjt

Serijältniffe ift eine ©türfejooit 6 — 8 cm gcititgcnb — ! 
mit einfachen ©ifeiteittlagen anSgefüfjrt bei 75 mm 9)feifct)cm 
tueitc. Sitte 6 cm ftarfe Seele mit 3X3 mm Sitjenftärfe 
famt eine gacbmcite (Sriigercntfernnng) erljaltcn bis l,so m 
bei 250 kg/qm Dluljiaft, eine 10 cm ftarfe mit 6x3 mm 
Sî enftärle 2,00 m, nnb eine 16 cm ftarfe mit 6x4,5111111 
Qitjenftärfc bis 3,75 m fyacfjiueite. Sie fjteffungen im 
Seton füllen babei gmifcljett 20 bis 30 kg/qcm, bie 3 lI9' 
fpannnngen int Sifctt ¿mifcljcit 1000 bis 1200 kg/qcm

1 ) Siebe mtcfj gig. 1062a—d.
2) Sietje gig. 201 11. 202.

Sonatbfclje Seele, gig. 911. 3mifd)en eifernen 
1= Steigern a, bie biá 51t 2,5 m Poneinanber entfernt 
fein fönneti, merben I=Sifen b in Dlbftäiiben bis 51t 30 cm 
perlegt, bie unter fiel) eine Serbiubuitg bitrd) gladjeifen c 
erhalten nad) beit in bett ©runbrtffeit angegebenen Dlti= 
orbnungeit. ©ollen bie Unterfidjten ber §auptträger feuer= 
fiefjer mnf)ülit merben, fo finb bie Svageifeu b 511 Per» 
fröpfett (fielje gig. 905). Stn bicfeS fo IjergefteEte ©tabnetj 
mirb Pott unten ba§ Sratjtgemebe cl befeftigt, baS jur 
Diufitafjtnc ber crfteit DDÍürtelfdjtefjt e beftimmt ift. Dluf

1) Scntjctje Siaiijeitimg 1901, S . 174.
40*



fommeit. Sie im Chierfdjuitt bogenförmig ineinattber 
überge|enbett Sippen tufjeu im friftfjeit nodj mcidjen gu= 
[taube auf entfpredjenb ftarfeit fpoigfatteii, bie gugfeitfj 
gnnt Sfuffejjen non gebogenen, ctma 1 m fangen Sefjrett 
oou Sifcnbiecf) biciteu, auf betten ber Setou eiugeftainpft 
wirb. Sui'ci) Überfcf)ieben ber Siecfjc fäfjt fiefj aitcf) jebe

Sifl. »13.

Kapitel.

im  ■ 
Iw

biefe luirb bann ber Seton f fcfjicljtcuiueife anfgebracf)t, fo 
baff bie J>Sifert b nidjt afö fefbftänbige Sräger auftreten, 
fonbern mit bem Setou afö einheitlicher, in fidj Oerbunbetier 
STörper gufammenwirfen. Sie Dfuäfüfjruttg gefrfjicfjt of;tte 
Stiftung nnb ©cfjafttitg, e§ wirb nur ein Srett quer über 
bie §aupttriiger gefegt, auf bem bie Dfrbeiter fitgenb arbeiten.

¿16 . 3>ritte§

y \ ! / \ A
Siefe Sede uuterfrfjeibet fiefj in ifjrer 335irfung§)ueife 

niefjt mefentfitf) Pon ber SSonierbauiueife; audj bei ifjr 
luerbeit bie in ber untern §81ftc beS OuerfcfjuittS entftefjeubeu 
Sitgfpannuugeu burefj bie eingelegten (Sifett b, bie Srud= 
fpamtungen Pon bem Setoit in ber oberit Raffte bc§ Ott er= 
fcfjuitteS ausgenommen.l)

919.

25 cm

Dfudj bie Äoeuenfcfje Sippeitbedc, gig. 912, be= 
rufjt auf bem ©ebanfeit, baß bie atfö JjfjSifeit in 25 cm @ut= 
fernuug gebifbeteit Sippen niefjt afö fefbftänbige Sräger, 
fouberit mit bem fie umgebenbeu Sctoidörper gufammeit 
afS ein eiufjcitficljeS, in fiefj oerbitnbene» ©ange§ tuirfeit, 
bei bem ba§ Sifett bie gttg=, ber Sctoit bie Srttdfpam 
nungeit aiifguncfjineit fjat.

Sie neue Stocncnfcfje Sßiaitbcdc, gig. 913, ftefft 
fiefj afö eine burefj feufreefjte Sippen Perfteifte Setoutafef 
bar, bereit oberer bufefjgefjcnbev Seif afö Srudgurt nnb 
bereu im unteren Seife ber Sippen eingefegte Suubeifein 
ftnbc afö guggurt au Pcrgröfjerteni ipebefarm nnb beim 
entfprecfjenb mit geringem ©paitnfräfteit gur SBtrfung

1) SentralMatt ber Skiiuenuattimg, 1897, S . 49.

aitbere Sänge afö ba§ Siclfacfje Pon 1 m fjerfteffen. Siefe 
fo gebifbctc Sippetibede ift mit einer nnterfjafb ber Sräger 
b11ref)gefjenbeit ebenen Sede Perbunbeit, bie bet ber geringen 
Sippenteifuug Pon nur 25 cm uumittefbar an biefeit §ofg- 
fatteit augebradjt luirb nnb atfö Sofjrttng unb jßitij, 
©ipSbiefeit, Sfjonpfatteu, Srafjtputs, ober afö gierbede 
au§ ©tuet, ¡poíg ober bergi. gebitbet luirb. ©off biefe 
Unterbede ebeufaffS maffiu merben, fo rcidjcit bie füctom 
rippen fo tief fjerab, bafj ifjre Unterfauten mit beit Stöger* 
unterfanteit bitttbig liegen; in biefem gaff bienen bie 
fatten unterfjafb ber Sippen nur loäfjrenb ber Dftföfüfjtuug 
afö ©cfjaluugSträger ber 53ctoupiattc bfö gtt ifjrer (Sr* 
fjärtung. gur 33efeftigititg ber Unterbede merben bann 
§a(ter atfö Perginftem Sifenbrafjt, bie im Sippeitförper 
einbetoniert finb, benutzt.1)

Biß. 911.

Sic Sfoenetifdje Sß buten platte, gig. 914, beftefjt 
attS einer SÖetonpfatte mit ©tfeneinfagcit, bie fo aitgeorbnct 
fittb, bafj fie itt ber Siitte int untern, att bett (Silben aber 
im oberit Seit ber Secfenpfatte liegen. Sie ©itbftiide 
erfeibett auf biefe Söeife eine foufofartige Skaiifprudjutig, 
mäfjrettb baö DSittefftiid afö ciugcfpanntcr SBatfcu Pott 
ifjttcu getragen mirb. @3 ift feidjt erfidjtfid), bafj fo bei

l j  ®ie iioeueitfdjc $iaitbecfe, tunt ber 'j(ttieu=©ejcrtfcf)aft für 
Sßeiom unb 9Koitter6qu, ¿erlitt 1900. Gentralblatt ber S9autier= 
luattung 1901, S . 10S. ©ietje aud) ©ijftcm © iegtunrt, 3)eutfd)e 
Saujeituug 1901, @. 552.

Biß. 911.
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üeri)ä(tiuänui{jig geringer ißtcitteiiftärfe bic Überbecinng 
¿iemiid) großer gelber ntögtief) ift. git ber Sljat ßaOeu 
ifkobebelaftuitgeit tutb 9(u§fii()rtingett bist) er red)t giinftige 
Srgcbniffe geliefert.

Sig. 915.

Sie Sedenplatte Don 9ieg.*Sauitteifter © tapf iit 
Serliit, gig. 915, jeigt biefelDc ßouftruftion, nur finb bie 
gfacßeifeit f}od)funtig eingebettet unb mit einerseits uor* 
fteljcnbeu anberfeitu oertieften Sudeln Oerfeßeit, moburef) 
eine innigere Serßinbuitg ¿toifeijen Gifctt nnb Gemcntmörtel 
erreicht merben foti.

Öifl. 916.

ülttdj bei beit '•3piraieifen = 33etonbanten ber 
girmn Sf)oma§ & © teiitljoff in SDliilpeim a. b. SRutjr, 
gig. 916, toerben feine SRunbftcibe ober einfache ißrofil* 
eifcit, fonbent fpiral* ober richtiger fd r̂ außen förmig 
geluuubcue büitite giaeijeifen oeriucubet, mobttrd) in ber* 
felßen SScifc ein innigeres ^ufainnteumirfen ber ßeiben 
SOfateriatten erreicht merben foli. gm übrigen finb bie 
SSonftruftionen ooliftänbig beit 9)2ouierfonftruttionen ent= 
fpredjenb.

Sei ber © paititeifcioSecfe ber girma ißaul 
Z ö lln er & So. in Serlitt, gig. 917, fofleit bic ju (Sin* 
lagen in einer Setouplatte üerloenbeteu SRunbeifenftcibe 
burdj ülufpannuug tragfäfjig gemacht luerbeit. Sie ©tiißc 
bangt mau 311 biefem gmecf mit beit 311 §afcit itmßogencn 
Silben in ber geraben, gcftridjelteu Sage a ait bie Unter* 
flanfdjeit ber Sccfeuträger auf unb Dcrfdjießt fie bann an 
einem Sttbc in bie feßräge, au‘3ge3ogeite Sage b. Sie fo 
angefpannten ©täße merben uott einer Setonpiatte berart 
ninijiiiit, baß, loic ßei ber SMonicrbecfc, bic Gin lagen etiog 
im unteren Srittef bc3 Ouerfcljiiittc» liegen. Sem Don 
beit t̂oifcßeitgefpannteit ©täßett gegen bie Sräger unb 
SBaitbe auSgetjenbctt mageredjteu 3 ”g imlB bic Srudfeftig*

feit ber Setonpiatte ßegegnen. Sltt beit SBnnbcit entlang, 
luo Srciger feljleit, merben gur Sefcftigmtg ber ©täße mit 
bem .Sftoiterluerf 31t Oeraufernbe g(ad)fd)ietieit Oerlegt. 
Sicfer Äonftruftion mirb nacijgeriiijmt, baß fie ßei geringer 
Sicfc bic geftigfeit Don Sctou unb ©feit uolifontmeit au§* 
nupt mtb infolgcbeffcit an Material fpart. Stußerbeut fofl 
fie eine S3eaitfpritdjung ber Secfenträger auf Srefjung ßei 
jeber Selaftiiugdmcife üerttteibeit. — Sic ßeigcgeßeneit 2lb* 
ßiibuitgen oeraufcßautidjcit oerfdpebenc gormeit biefer 
Secfeuart, bereu SluSfüßrung int übrigen iit ßefaimter 
SSeife ßemirft mirb.1)

8*8. 917. 

Allüda. 1.

Saö ©pfteiu Hennebiqtte, itad) beut nießt nur 
Sedeit, fonbent gait3C Sauten auSgefiißrt merben, erfreut 
fieß ßefonbets in graitfreid), Selgien unb Gitglanb üiel* 
faeßer 2(nmeitbuug unb lourbc and) in Scutfcßtanb itt ben 
leßtcit yaijreit nteßrfacß 3111- Sfnmcnbung geßradft, gig. 918. 
gf;re Sot^iige ßerußeit iit großer Sragfäljigfeit ßei ©pann* 
meiteit bis 31t 16 m, unb in bet Unabßängigfeit ooit 
eifeuteit Srägent unb eifernen ©tiißcn, bie bureß 9iitnb* 
eifeufonftrufioneit in eigenartiger ?(norbnutig erfeßt merben. 
git ber ißarifer SfuSftetimtg bat Hennebique’s Sau* 
meife auSgebeßnte Sermeitbuitg gefuitben; fo ift 3. S . bic 
in einem Gsinfdjnitt licgcitbc M oulineatix = ®ifcnbai)it 
mit 7000 qm Hennebiquefdjcr Stonftruftion überbeeft, 
unb auf biefer Überbecfung ffanbcu SiuSftefiuugSbauten, 
unter anbent and) ba$ beutfeße §au§.

Hennebiqtte baut feine Sräger nad) bem ©pftem 
beS tpänge* unb ©prengmerfcS, inbent bie Ülunbeifenfon* 
ftruftioneit burd) glacßeifenbüget umfafjt merben, bie 0011 ben 
unteren Seilen ber Salten bis in bie Secfcitplattc reichen, 
unb 001t ber SDiittc naeß ben Sluffagerit 3U iit geringem

1) tbcutfdje SBaujeitung 1899, S . 524.
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9(bftcinbcit rccßmingSgcmöß angeorbuct merben. ge nad) 
ber ©röffe ber Selaftung liegen in einem Salf'en ein ober 
mehrere fotdjer ©pftemc. git ber Sedenplatte felbft liegen 
gleidjfallS gcrabc unb gebogene 9itinb* 
eifenftäbe ocrtcilt. (Sinfacß ift bie Äon* 
ftruftiou ber ©lüften: ge nad) ber 
©röfje ber Selaftung merben biefclbeit 
au§ oicr ober mefjr 9!unbcifcnftangen 
gebilbet, bie in 0,40 bis ü,5o m SIbftanb 
burd; cidfprcdjenb gelocßte Sierpe eine 
gefießerte Sage ertjatten unb bann in 
Gementbeton eingebettet merben. ©töfjc 
liegen ftetS inncrßalb ber Scdenplattcu 
mit ©idjerung burd) Überfcßübe.

gm SDfauermerf erpalten bic Sallen 
ein fdpualbcnfdpuaigförmigeS Sfuflager, 
moburcl) eine feßr gute Scrauferuitg 
ber SQianern ßergeftcllt mirb.1) Sie 
Sedeit befißcit grofje ©teifigfeit unb 
iibeit feilten ©d)ub auf bie SOtauern 
auS, bod) bebarf bie 5fonftruftion mie 
alle Geiuentcifenfouftruftioneit burd)* 
auS forgfältigev, gemiffenßafter ?litö= 
füßrung unter fadjfunbiger Seitung, 
meint fie bcti großen 9(nforbcrungen, bie gcftellt merben, 
cntfprecßeit unb bie geitiigcnbc ©id)er(jcit bieten folf.

git gallen, in beneu bie Sedeit bic gorm eines ©e* 
möibeS irgenb einer ?lrt cißalteit folien, bie UmfaffmtgS* 
mäubc aber 31t feßtuaeß finb, 11111 als SSibcrlagcr bienen 
311 fönneu, laffett fteß mit Sorteil bie Gementetfen*SÍOH* 
ftruftioneu Uermenbeit, ba fie leicßte goriitungSfäljigfeit 
befißeit, bie jebe nur irgenb gemiinfdjtc ©cftaltung sulüfjt, 
geringes Gigeugemid)t paben uitb feinen ©eitciifcßiiO auS* 
üben, fo baß fiel) ißueit SermcnbungS3mcd'e eröffnen, bie bem 
©teilt* unb Setonbau Ocrfd)loffeit finb.

91ÍS Seifpicl geben mir in gig. 919 baS gnnerc 
einer 9iunbfircße non Spald ing  & Gross in West- 
Hampstead mit ftarf bitrd)brod)cncr íí’uppcl.2)

I .  3 \ t  r i h n i j t f j i m  O c U t i r í & u í m n í E n .

§ 32.
SBemt fid) ©cluölbe and) fdjon in ältefter 3 eit bei 

ben 9[ffprierit, Sabpfonicrit unb Sfgßptern fiubcu, fo mar 
cS bod) bcu teeßnifeß gcmanbteu 9iömcrn Oorbcljalteu, beit

1 ) GcntratMatt ber SSauueriunltung 1000, S . 237.
2) 3dl¡d)rift j i i r  SBámucícn 1900, ©.470.

318

©emölbcbau in ßero0trageuber Seife in bie Saüfuuft ein* 
gufüßren unb-3iir ©cltung 311 bringen. SaS palbfreiSförmige 
Sonncugemölbc, bic ipalöfreiSnifdße, baS ßuppelgemölbc

8lß. «19.

g iß .  318.
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íntb baS 5íreu¿gem01be faitbcit auSgebepute 2(n= 
menbuitg, unb in ?(6meffuugcit, bic gerabe¿it 
©taimen erregen.1)

«13 Seifpicí biefer gemaltigen gembíbten 
9íaume geben mir auf Sa f. 72 bic Spermen 
bcS Caracalla in 9iom, nací) Yiollet-le-Duc.

(SS bietet ein gropeS piftorifdjeS gntcreffe, 
biefe burd) bie großen ©pannmeiten petöot* 
ragenbe ©emöibetecpnif etmaS näper fennen 31t 
lernen, bod) muffen mir unS pier auf einige 
fuî e Stoßen befcpriiiden.

©emöibe, gaig auS §aufteinen ober auS 
gebrannten .gmgcín ¡pergefteíít, finbcit fid) bei

giß. S20.

Ä w ®
j *

beit 9îomern nur in feitenen gälten; in ber 
9íegeí beftepen fie auS einjfelnen mit Sadfteiueu 
pergefteliten Sogen, groifepext bie, mic bei bem 
SDtauerroerf, eine auS Sacffteinbroden unb Spürtet 
beftepenbe ©upmaffe (Emplecton), eine 2irt 
Scton, eingebrad)t mürbe.

Sei ben Sonnengemölben muvbcn 
in biefe Sadfteinguvtbogen entmeber nur 
cingctne größere 5ß(atten3iegci eingelegt,

bie bic erforbertiepe Serbinbnug mit bem ©upmauer̂  
mevf perfteïïten, gig. 920, ober eS mürben biefe Sa cP 
fteingurten burd) burepgepenbe ©epiepten aus ß̂iattem

L) C lio isy , L ’art de bâtir chez les Romains, Paris 1873 
unb .'pnnbtmd) her WrcfjUettur, II.  Seil, II. 23b.
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aitö g(eic|geitig Oeginncnb, atö fßacfuug forgfiiitig auf= 
gebracht. Si§ gur SrcchungSfuge foimtc ba§ fdjnefi er* 

fjiivtenbc ©ufjinatcriai bie Sogen nur lucnig be= 
iaften, biefe erhielten aber burcl) bie ?(u3füiiuug 
eine bebcutenbe Serftärfuug, fo bajj ba§ ©djlicfjen 
beS ©eluöibeS nfjne ftarfe tragenbe ©inrüftuugen 
möglici) lourbc. ®ie urfpriingtid) tvagenben SEcilc 
lunvben aber bei ber ©eluöiöebcforation nicht

SW . 925.

(eidjteit (Sinrüftung getragen merben tonnte. SBar baS 
Sinbcmittei biefer ßeßenbogen gehörig erhärtet, fo tonrbe 
ber Seton in einjelnen ©d)iditen, non beiben SSiberlagcru

auSgcgeidjnet nnb Sogen unb güCimauerlucrf 
oerfdjloanbcn unter bem berfenben tßutje. ¡päufig 
mürben bie ©cmöibeicibuugen bitrd) ß'affetteu in 
©eftalt Oou Dunbraten, Siedftecien, Sidjtecien nnb 
anberen regelmäßigen Sieiedeu belebt, luobitrdj 
3iig(eid) and) ba§ ©eluicht ber ©emöibemaffc 
berringert luurbe. 2 )a§ ißrinjifi ber unter fiel) 

Oerbunbcnen, au§ Sängen jufanunengefehten Sogen luurbe 
babei nicf)t oerlaffen, loie bie 24 m lueit .gekannten 
Sionnengelbölbe ber Maxentius-Basilica in Sioiu belocifen, 
$g. 922.

Sfhnlidje Stuorbnungen Oou gellenfhftemen finbeu ficf) 
auch bei ben Stuppeifonftridtionen, 3. S . beim fogenanuten 
Terupio della Tosse iit iEiooii, fyig. 923,*) loobei bie 

| central bertaufenben ©urten mit ringförmigen (plattem 
fdjichten berbunben finb.

Sei ben Sireiiggeiuöibeu mürben trob ihrer bebeutenben 
©pannmeiteu nur bie ©d)ilb= unb ©ratbogen al§ gellem

]) §aiibbucf) ber 9tvĉ ite£tnv, II. Seil, II. 58b., ($-ig.-I57.

3icgetn, gig. 921, fo miteiuanber berbunben, baß fiel) lauter 
gellen bitbeten, bereu @cloid)t bou einer berhäitni§mäßig

glfl. 52-1.



bogen auSgefülfrt uub bic bâ lx>ifcfjext liegenben ©cmü(bc= 
fctbcu mit ©ctonpadung auSgefiillt, gig. 924 9fud) fjiee 
ücrfdjmanbcn diippctt uub fjütlgemüuer unter beni bccfcnben 
fßufcc unb mnren, mie bei bem Sonnengemölbe, Steiftet- 
tierungcu iit Übung.

(Sine aitbere 9(rt bei- Stonftruttion beftanb barin, bafs 
auf bic leicht uuterftüfetc ©etnöibefdjaiung eine 5(rt non 
©flafteutng mit grofjen Steinplatten aufgebracht mürbe; 
bei größeren ©pannmeiten mürbe biefe erfte ©tcinfdjalc 
burd) eine jmeite Sage imu Heineren Sßfatten, bie mit ©ips 
ober gutem ©i^olanmürtcl ueriegt mürbe,n, Dcrftürft. 3n 
biefer jmeiten ©djalc mürben, im ganjen ©emölbe Der

iionl'tvuftion

teilt, eingefne ©icittdjen aufredjt geftetit, um einen belferen 
(palt für beit fpäter auf bic fdjncll erhärtete Soppelfdjale 
aufjubringenben ©etoit 311 geminuen, $ig. 925. 3m unteren 
Seile gab ber ©cton ber ©teinfdjale eine fo große ©er= 
ftärfung, bafj ba§ ©djliefjeit beS ©emölbeS offne ©efaffr 
eines ©urdfbredfenS Dorgenommen merben tonnte.

Dljuc biefe tragenben Diippeit ober ©teiufdfafeit mürbe 
für bie fdfmcren ©emölbcmaffen eine fefjr träftige (Sin* 
riiftung notmeubig gemorbeu fein; fo aber mürbe bic Saft 
auf baS Dorier fonftruierte ©teingerippc übertragen, ba§ 
nun baS cigeutlidfe ©erüft bilbete unb fid) mit bem güU= 
mauermert 311 einer einzigen feften SDiaffc oerbanb.

ber ©eiuBlbe. 321

23 r et} w a rn t, 23aulonftruftlonSlcf)rc. 1. Siebente 2luflngc. 41



B ie r t e s  K a p ite l.

J l ö i l f i e  S t f h t b i t | e r  ( t n r m l j d m c ) .

§ !•■

^JTgeweincs.
SOioffiUe ©tciiibäepet fönnen auS Sßerffteiu ober auö | 

93acEfteiit pergeftefft luerben; ©eton1) unb Eementeifcit» 
fonftruftionen2) fönnen piergu luotji eOenfafiS ©ermcnbuug 
fiuben, fic ln erb eit aber gur bnucrnbeu ©rpaftuug einer 
©epupeinbeduug faum entbehren fönnen, ftepeu atijjerbem 
im 9Iu3fepeu unb in ©rpaltuttg ber garbc ben anberen 
©tciittnateriafien naep, fo baff fie gut ?fn>uenbung an 
©fouumentaibauten, bie pier allein in grage foimucn, faum 
eritftlidp in ©ctradft gegogcu inerben fönnen.

©ie ©orgüge ber fteinernen ©urnipelme liegen, ab» 
gefepen üoit ifjrer monumentalen Söirfuug in ber <Sinf)cit= 
licfjfcit be§ 9J?ateriaf§ be§ gangen ©urmaufbaueS, in ber 
geuerfidjerpeit, itamentfidj gegen ©lipfeplag, unb bei richtiger 
©fatcriafaufmapf in ber großen ©auerpaftigfeit unb 2Biber» 
ftanbSfn îgfeit gegen SBitterungSeinftuffe.

©ic gönn ber ©teinbäeper ift eine mannigfaftige, unb 
cS finbeit fief) faft ade gönnen, luic fic mit fjjiife üoit 
§oIggeruften (jergeftelit luerben, inSbcfonbcrc finb c3 aber 
©ßramibeitbäcper (§e(mbäcper) unb fuppefförmige ©äeper 
ber Sfireßtürmc unb ftircpcnfuppcfn, bie pier in grage 
fommen. git ber ©arodgeit finb aber and) nielfad) ©lodern 
biidjer unb gcfd)iueiftc Rauben aller SIrt gur SfmSfüprung 
gefommen.

©ie au§ ©teilten ober glatten aufgebauten ©ad)» 
fonftruftionen befipeu gal)(rcid)c gugeit, bie bei iß rer ben 
SBittcrungö ein ff it ff en ftarf auSgefê ten Sage ben .gutritt 
ber geudjtigt'eit geftatten, meint fie nid)t bauor gefeßüßt 
inerben. ©cfouberS ift bie§ beim ©adftciumauerluerf ber 
galt, ba§ baßer bent §auftein nad)ftc()t. ©a§ ©id)tcit ber

1) Seutfdje Skugeitung 1884 u. 1886, betreffenb StuSBau ber 
©örlifcer Sfieteräiirdjtüvnic in GemcntBcton.

2 ) ©ietje g'ig. 919.

gugeit erfolgt mit SÜförtef, ber bei bcu ©gdfteinßclmen 
¡iberbiey gur üfufmaueruitg unb ©erfittung ber Eieinen 
©teilte erfurberlid) ift.

©rojfc ©orgfaft in 2Baßf unb ©cßanbfung beS'3)förtcl§ 
ift neben ber richtigen SCitSluafjf eiueö mittcrungö» unb froft» 
beftiiitbigen ©teinmateriafö für ben bauernbeit ©eftaitb ber 
ftonftruftion non größter SSicßtigfeit, unb eö bürfte fiel) 

j Staltmörtel ober Scineiit4Mtmörtcl am meiften empfehlen, 
i ba genügenbe @rfa prangen über bie Suftbeftänbigfeit reiner 

(Sementmörtcf in ber exponierten Sage nießt üorliegcit.
ge ftciler bie Sßaitbungeii ber Jgeltite ftepen, um fo 

luibcrftanbSfäpiger finb biefe gegen SßitterungSeinffüffe, ba 
ba§ ©Soffer rafcp abläuft unb ©d)nee überpaupt niept liegen 
bleiben fanit, unb um fo geringer ift aud) ber auf bie 
©urmnfauern auSgeübte ©eitcnfd)ub. ©ic SBanbftärfe 
ift ücrßäftniämüfjig gering, unb e§ genügt im allgemeinen 
eine ©id'e Ooit etlna Vio bi§ Vis ber lid)ten ©Seite, bei 
fernerem unb fepr feftem unb bid)tem SJfateriaf fogar fcpoit 
Vis btö V20; bei adjtfcitigen fßpramiben beträgt bie ©Sanb» 
bidc ctloa Vs biö V? ber Sänge einer ÜVptecffcitc. ©o 
finben mir au bem burd)brod)eneit fgcfm ber Siebfrauen» 
firdfc in SBormS eilte ©idc non V19 ber fiepten ©Seite, 
am greiburger ©fünfter Vis ber fiepten ©Seite unb 1/1 ber 
Sänge einer ?fcpteeffeite.

©acffteiiißefmc pffegt mau niept unter 1 ©teilt ftarf 
gu madjeu, fd)on mit ©üdfidjt auf bie ©idjerung gegen 
©urepfd)fagcn 001t geudjtigfeit.

§ 2 .
§fcinbä(f)cr atto göerüffeinen.

©ic ppranübenförnügett öefme luerben eiitmcber auS 
£muftcinfd)id)tcn ober au§ ©fatten pergefteffl.

©ei ben in ©d)id)teit aufgemauerten fpeinien fiegeit 
bie Sagerfugen entmeber magevedjt, mie bei bem ©urmpefnt



iUcojfiue Stembiidjer (Jmmtjctmc). 3 9 3

ber Dberpoocit»$'ircpc gu ©oppiugen, gig. 926,*) ober fetif» 
reept gur jQcimneigung. ©ic crfterc ©norbnung liijjt ficp

Sta. 020.

Degitcmer auSfftprcn, tmb Derpiitet ieiepter bct3 (Siubringen 
don geucptigfeit, pat a ber ben ©acpteii fpitjtuinfiigcr Siaiitcn, 
ber a ber bei fteifen §e(men faum Don ©eiang ift unb ficp

1) .'pnttblntrf) ber 9fvdjiteftur, III. Xeil, II. 33b., 5. § .

! burcp oerfepiebeue ©epanbiung ber Dberfiâcpe, mie fie ficp 
au frangofifcpen ©auten finbet, feiept umgepeu Ifijjt. 
gig. 927 p geigt eiuc biefer ©usbtibungen nom ¡peint bc3 
©urine» ber Abbaye des Dames gu Saintes, bie aber 
beu Dïacpteil pat, bafj ba3 SBaffer ftetS auf bie ©tofjfugcu 
ber barunter liegeitben ©epiept abgefüprt unb baitit crft 
feitiiep abgeieitet luirb.

?((3 ©eifpiei eitieô fepr reiep burcpgebitbeten ¡peinte» 
mit porigontaier ©epieptung gebcit luir iu gig. 928 u. 928 a 
Stnficpt unb ©epuitt beê ©itrmeâ ber Eglise de Gaudebec- 
en-Caux (Seine inférieure).2)

8ifl. 2-‘î.

®er obère ©bfcptufj ber .©cime crfoigt burcp eiuc 
©efronung au3 ©tein ober ©fctaii; eS empfiepit ficp iu 
niieu grtfien, bie .Speimfpipe auf cinc SCngapt ©epiepteu 
maffio pevguftetieit, unb bie ©teinbefrommgen, loeitn fie 
au§ fieiucrn ©teiucn beftepen, ebenfo mie bie metaiieuen 
burcl) einc iu ber jpcimfpipe perabgcfiiprte ©ifen» ober 
Sîupferftangc gu befeftigen, mobei an ber obent Dffnung 
©orforge gu treffeit ift, um baë (Siubringen oon ©ktffer 
iu bie ©pramibenfpipc gu üerpittbern.

Sîuppeifbrmigc ¡peinte merben ftct§ Sagerfugen fenfreept 
| gur ©eroblbeiittie erpatten, unb eê mixffen beâpaib ftciie 

Siniett gemiipit merben, um gu fteite Sage ber gugeti 
gu üermeiben, anbernfafe ba3 (Siubringen be3 ©SaffcrS 
faum uerpinbert merbett fan», ©ie gapi ber gugcu mirb 
menigftcnâ iit ben aii|eru giiicpen tpunlicpft gu lier» 
riugcrn feitt.

©erartige ©norbnungen geigt ber mit Satcrne unb 
pprantibenformiger ©pipe ucrjepcne Stuppeipeim ber ©rei» 

! fbnigëfircpc iu ©rcêben»9îeuftabt, gig. 929,3) bei ber bie 
; ait» SÎttpfcr pergefteiite ©efronung burcp an bett gunen» 

miiubcit ber ©pramibe perabgefiïprte (Sifenfcpicnen gepaiten 
mirb, bie mit aiteu ©teinfepiepten burcp (̂animent uer» 
bunben finb unb babttrcp gfeicpgeitig eitte (otreepte ©er= 
anferung ber gattgen ©pipe bemirfett.

1 ) fjanbOud) ber 9(rd)iteftur, I I I .  Scil, II. 23b., 9. §•
2) Archives de la Commission des Monuments historiques, 

231. 72.
3) §nnb6ud) ber 9(rd)iteïtuv, I I I .  ïc il. II. 23b., 5. €.351.

41*



Sßicvte? $nf)itc(.

gig. 930 u. 930 a geigen bie paibfitgclförmige ©acf)= 
paube mit Sntcnic unb ntnbcn Öffnungen auf fugclförmiger

g ig . 928.

ber ubere ©eil mit Diingfcpicptcn gemölbt gmifcpen der» 
ftärften 9iippen. (©iepe nocp gig. 931 u. 931 a, fomic 
gig. 687 u. 687 a.)

gig. 928a.

Überfitprung dem bem ©urm ber Ülircpe St. Germain iu 
Argentan.1) ©er untere ©eit ift porijemtat dorgefragt,

1) Sfu§ „Monuments historiques‘;, Inf. 79.

©a3 fuppetfönnige ©teiitbacp am ©urm bc» ©omc3 
in granffurt a. ©f., gig. 931 u. 931a1) pat au ben (Seien

1) Sr'o lff, Ser itaifevbom in 3-vmiifuit a. 93t. .pnubimd) bev 
¡Mvdjiteitur, I I I .  Seil, II. ¡Sb., 5. 6 . 352.



ftaufe, uacp außen unb innen oovtretcnbc mit S'riccpbfumen platten, bie bei fleinern ©üvmcii au3 je einem ©tiicf De* 
Oergiertc Diippen, gtoifcßcu melcpc ficp bie Stuffcßicpten bei* fiepen, bei großem 2(bmeffungen aber au§ mepreren ent» 
2Bölbnng einfpauneu, unb bie bie «Strebepfeiler ber mit fprecpenb geftaíteten unb don geit gu geit burcp ©inbcr 
einer ppramibenförmigcu ©pipe abgcfcpíoffeuen Saterne | mit beit Diippcn derbunbeneu ©eilen beftepcn; ber gugen* 
aufnepinen. Sie untern ©epiepten ber fíuppel finb gur ; fepnitt ift fo anguorbnen, baß bie ©trängc bc» DJfaßtnerfeS

gig. 929. ©icpcruitg gegen ©eiteufepub al§ eine iu ficp feft derbitnbcuc 
Süfaffc pergeftellt, iiibcrn bie oberit magcrccptcn gugcnfiäcßeit 

| ber SBeriftücfc mit ÜKutcit derfcpeit finb, in bie gebertt 
eingreifen, bie au ben untern ßagcrfläcpcn ber baritber 
iicgcnbeit ©tcinc augearbeitet finb. 2(ußerbau finb alíe
©teinc einer ©epiept forgfaltig burcp Sítammcrn miteinanber 
derbmtben. 9(ucp an ben obent ©eilen ber Kuppel (Stlofter» 
gcmöibe) finb äpnticp fonftruierte 9iiuge au geeigneten 
©teilen eingelegt morben.

©ei ben reiep burepgebilbeteu mit ©faßmerf burcp» 
brocpeitctt ©urmßelmeit erfolgt bie Äonftruftion iu npnlicper 
9Bcifc mit ¡Kippen ititb bagunfcpcit gcftctltcn SKaßmcrf»

tDtajfiue Stcmbndjcv (Suvmfjclmc). 32 5

gig. 930. gig. 930».



dcrbinben unb gu befestigen, unb bie©tciue ber iibercinanbcr 
fipenben SKafjmerffelber finb iu ben porigontaien gugen 
mit Sftut unb geber gu derbinben, ober e3 finb beffer 
bttrcpiaufcubc dränge auS aepteefigen ©ifenftäben in bie 
gugen eingubetten, burcp bie eine gefeptoffene ©eranfertuig 
im ©urmpeím, äpnlidp mie bei iîttppeigcmülben, pergefteitt 
mirb. ©oidje ©¡entränge finben ficp g. ©. im ¡£>eím bc3 
greiburger SJfi'mfterturme»*) unb im Sftorbturm ber 
.Spanptfircpc ©t. gafob in 3iotpenburg a. b. ©auber. 9(13 
©cifpielc berartiger §e(m!ouftruftioncn geben mir in 
gig. 932 bie beiben ©unnpclmc ber gutept gemumteu

1 ) tO follcr, Scntmfilcv ber S3autimft, unb geitieprift !'1V 
Bitbcube fimtft, 1877, ©. 221.

SBicrteS Kapitel.

reeptminfiig gefepnitteu merben. 9(i(c ©tiiefe finb forgfaltig 
mit eifernen ober brongeneit ©itbein unb Äfomment git

fyig- 932.

Nördl

5tti«v«et̂ -
geUl|£n:
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Sin. m .Stirdje, M aitê ber nu ci) bie Sioiiftruftion ber ißfatteit- 
abbeefuttgett auf ©urtbogeit ber Surmgcfcijoffe crfefjeu 
luerbett fann, unb in g-ig. 933 it. 934 ©runbrifj unb 
©djnitt ber gemattigeii Sumuf) einte be§ JTôIucr ÜDotneS,2) 
in beiten fief) (jucfjgefüfjrtc SSenbeitrcppctt Definbcn, bereit 
SBanbititgeit in brei ©efefjoffett buref) biagottafe mit ÏOiafî- 
luerE gegficberte §aufteinrippeit mit beu ©ratrippcit ber 
feinte uctbunben fiub, moburd) biefe (extern unter fief) 
fräftig üerftrcbt unb abgefteift lucrbeu.

Siß. 033.

'ïïîajfiuc ©tciitbäcijev (Juniifjclme).

3 u ©tciitabbeciuitge’n lucrbeu ©teinpfattcn ober 
SBcrtftücfe ucriuenbet, bie auf llnterfageru aitfruljeub, fief) 
iit cnt)precf)cnber SBeife überbecfen unb iiberbinben. Sffô 
Scifpicfe geben luir itt gig. 935 u. 936 bie Siibmtg ber 
©teinbädjer ber SHrcfje Le Sacré-Coeur de Montmartre 
tu fßnri§,3) bei beneu über beit SDedengemöibett in ber 
9ïid)tuitg ber ®acf;ueigung bttref) SöngSgurten uerbuttbette 
©urtbogen gefpanut fiitb, bereit (Sntfernung ber Sänge 
ber aufjunefpiteiibeit üfbbeclfteiitc entfpricfjt.

§ 3.
paeplicl'tue atto lättiftfletnett.

Sic 9fu§füfjrung ber .Viclmbäcfjer au» Sacffteiiteit er= 
folgt in ©djidjteit, bereit Sagerfugcit entmeber mngcredjt 
ober fenfreefjt jur äußern Çiefmffâdjc gerichtet fittb. Sei

1) Settfdjrift für Söauinefen, 1900, @. 441.
2 ) ©cfjtnip, 2 >er in Stölit.
3) La Construction inodorno, 1891 it. 1892. Jpnnbbucf) ber 

îtrcfjitcftur, m . Seil, I I .  33b, 5. §., ©. 350.



S3ievlc3 .fi'npitcl.

mageredjter ©djidjtung niüffen cntmcbcr gormftciue Uer= 
meubet merbeu, bei beneit bic äußern g-iädjen entfprcdjcubc 
Steigung befißctt, mogcgcit bic inucru g-iad)cii lotredjt

giß. 935.

uorjujicijen, obgleid) bicfc mieber ben 9?ad)tei( Ijat, 
baß bei nictyt fef»r forgfältiger Sidjtung SBaffcr in bic 
gugcn cinbringen faun. 2Bo irgenb mbgiid), füllten

Üiß. 937.

be»ljaib gortnfteinc mit mageredjter Sagerung uermcnbct 
merbcn.

3 ur ¡Qerffeltung ber ©rate ber Sßramibenßeimc finb 
bei mageredjter unb bei geneigter Sage ber ©d)id)tcn bc-

Siß. 938.

foitberc gorntfteine erforberlidj, bie mit ben biinnen §elim 
wänben im Serbanb aitjuorbneu finb, gieidjgiiitig, ob bic 
©röte burd) nad) außen ober uad) außen unb innen üor=

biciben iömten, fo baß fid) bie ©djidjtcit treppenförmig 
überfein, ober bie ©teilte befiijeu and) im Sfitßent lot- 
rcd)tc ©tirnfiädjen, tooburd) fid) baitit ber Anlauf ber 
Sßpramibc bitrd) Abtreppung biibet. Siefe festere Anorbnung 
ift jebod) nidjt empfcßteitäloert, ba ba§ SBaffer auf beit 
meint and) geringen Abfäßeit fteßeit bleibt, fid) in bie 
fyugett ¿iei)t unb fo jitr baibigeit ¿erftörung bc§ fpelnteS 
beiträgt.

©teßeu nur geböljnlidje Sodfteiitc jut Verfügung, 
fo ift bic Sageruttg normal jur §c(tnrid)tuitg, gig. 939,



5Jl(|. 930.

SDtnjfiue ©teittbädjer (iEunuTjetme).

Sie- mo.tretenbe 9!ippcit auSgejeidjnet unb berftärft ftitb. 
gig. 938 giebt jtuei ©cfjicfjten bom §eitn bcc 
©t. äftarienfircfje in ©djönffiefj, unb ¡\njar eine 
©cf)id)t bom nntcnt Seit be§ igelmeS mit na cf) 
innen berftärftem ©tat, unb eine ©cl)icf)t bom 
obern SEcif be§ ¡geltneS ofyne Sßerftärfnng.*)

®urd)6rec(jungeu bet fjHntfognbe burd) ©djfitje 
ober Snfcit taffen fiel) in einfadjet SSeife unb of)nc ©c£)lüieuig= 
feit fjerfteHen; gig. 939 ¿eigt eine jptdje Sionftruftion, 
ebenfalls bom SEurmfjclm bet @t. SRarienfitdje in ©djön= 
flieg, mäfjteitb in gig. 937 Sfnfidjt unb ©cfjuiit beS in 
53acffteiu auSgeführten SfönigSbcrger SEijoreS in ©cfjönfficg 
mitgeteift fiitb. (Über bie 9(u§fiti)tuug bet giitnenfräujc 
ficf)e gig. 344 u. 345.)

©c()[icf)iic() geben mir in gig. 940 noef) Siuficfjt, Duer= 
fcf)nitt unb ©runbriß eine» außen adjtfcitigen, innen freiS= 
runbeit jEurmcS (auS ülubcritadj bcffeit £)efnt im untern

1) 9( b 1 e r, ?DiitteIaIterlid)e S3ncfftcui6auteu aitS 9?ovbbeut[d}(anb, 
beut and) bie ftig. 937 it. 939 entnommen fiitb.

2) 3eit|ci)vift für IBauiuefen 1901.

SEcil innen fugeiförmig, im obern Seif bagegen fegefförmig 
geftaitet ift, mäfjrcnb ba» 'Äußere eine acfjtfcittge fßtjramibc 
geigt mit afffeitig einfdjneibcubcn ©iebelu unb bier ficinett 
Sacfjfufen.

53retpuauit, 33aiiloHftrultion8iel)rc. I.  ©ie&cittc 42
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Mmtlhmkthm kr Stcutepjmu

§ i.
¿UTgcmemcs.

©ie ftufenförmige Vorrichtung, tueldje bagit bient, 
übereinanber gelegene Üiäume fo 311 üerbinbeu, baß ber 
SBcrfeßt mit ©idjerßeit unb fflequemlicfjfeit ftattfinben lamt, 
mirb ©reppc genannt.

©idjerßeit unb föequemlidjfeit finb baßer bie 
beiben ipaupterforberniffe einer jeben ©rcppenaitlage. 
Grftcrc mirb ßauptfädjlidj burcß bie Stßaßl beS 907ateria(S 
bebingt, mäßreitb leßtcre ©aeße ber baulichen Sfnorbnung 
ift unb bei jebem Material 31t erreidjen ift.

©tein, § 0(3 unb ©ifcit finb bie mefentlicßcu SD?ate= 
riatien, auS benen bie ©reppen auSgefüßrt merben, unb 
mir unterfdjeiben ßiernaeß fteinernc, ßöigerne unb 
eifernc ©reppen. ©oeß laffen fieß bie ©reppett and) 
auS gemifdjtent Sftatcrial (©tein unb (Sifen, § 0(3 unb 
©feit 11. f. m.) ßcrftefXen. £»cr ßaben mir nur biejenigen 
©rcppcnfonftriiftioitcit 311 betraeßten, bereit ©tufen in ©tein= 
materiat iouftruiert merben, ba bie au» ÍQ0Í3 im II. 93aub, 
unb jene auS (Sifeit im 111. 93aitb biefcS §aubbucßeS ab= 
geßanbeft finb.

©ic ©reppen ßaben teils uad) bem Orte, mo fie fidj 
befinbeu, teils nad) ißrer gönn, ißrent ©ebraueße unb 
ißrer ñ'ouftruftiouSmeifc Oerfcßicbenc 93eitcntmiigeit erßalten; 
aud) ßat fieß eine gemiffe ©erminologie gebilbet, bie mir 
itad)ftcßenb fenueit lernen moflen.

3unäd)ft uitterfcßeibet man greitrepßcn, b. ß. folcße, 
raelcßc int grcieit außerßalb ber ©ebäube angebrad)t merben, 
Don beit im Sintern 001t ©ebäitben angelegten inneren 
©reppen. 2 eidere nennt man itadj ißrer Sage, ißrer 2(uS= 
ftattung unb ißrent ©cbraudje fpaupttreppen, 9iebcit = 
treppen, geßei 111 e ©reppen, Kellertreppen, 93oben = 
treppen u. f. m., mefeße öeitcitituitgeit fid) burd) ben 
SBortlaut erlläreit.

©ic eiii3eineit ©eile einer ©reppc finb:
1. © r epp eit man gen (©reppenbäume), morunter man 

bie ©eile üerfteßt, bie feitmärtS bie ©tufeit ber ©reppe 
begreifen ntib 311 ißrer Untcrftüluutg bienen. SJfau 
uitterfcßeibet innere SBangen, DffnuitgSmangen, b. ß. 
folcße, bie Ooit beit baS ©reppenßauS einfeßließenben 
SBänbeit abgefeßrt, unb äußere SBangen, SBanbi 
mangelt, b. ß. folcße, bie biefen SBänbeit 3 ugemaitbt 
liegen unb oft an bcnfelbcn befeftigt ober in fie eiit= 
gelaffen finb.

2 . © rittftufe (©rittfläcßc) nennt man ben mageredjtat 
©eit ber ©reppenftufe, auf bcu matt beim 23egeßcu 
ber ©reppe tritt.

3. ©eßftufc (©eßffäcße, gutterftufe) bagegeit ben ©eil 
ber ©reppenftufe, ber 3111- Untcrftiißung jener bient 
unb lotrecßt fteßt.

4. 931odftufc nennt man eine foldfe, bei ber ©ritt- 
unb ©eßftufe auS einem ©tiid befteßt ober auS bau 
Sollen gearbeitet ift, mie bieS bei allen ©reppen auS 
natürtießen ©teilten ber galt 31t feilt pflegt.

5. Sin tritt einer ©reppc nennt man bie ©tufe, bie, 
auf baS ©todmerl be3Üglirf), bie unterfte ift.

6. 9luStritt ßingegeit bie oberfte ©tufe, berat ©ritt* 
fläche mit bau gußboben beS 311 erfteigenben fHauiiteS 
in einer (Sbenc liegt.

7. ©teigu 11g einer ©reppe ift bie lotrecßte @nt* 
fernuitg Ooit ber Oberfläche einer ©rittftufe 3ur Ober* 
fläeße ber nächftfolgettben; unb unter

8. Stuftritt üerfteßt man ben magereeßteu SIbftanb 
üoit ber SSorberlante einer ©rittftufe bis 3111' SBorber* 
laute ber nädßftfolgeuben.

9. s3obeft, Siußcplaß, ßeißt ein größerer magered)tcr 
ißlati, ber bie Dieißenfolge ber ©tufeit unterbricht; 
eS ift eigentlicß nicßtS anbcreS, als eine breitere 
©rittftufe.
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10. Sänge einer (Stufe ift bie Entfernung bon einer 
Sßange jur auberen unb glcicpbebeittenb mit Söreite 
ber Treppe.

11. Treppengeläuber ift bie 311111 Scpup gegen baS 
Herab fallen unb jur 93equemiic£)feit beim töegefjeu 
atigebracpte, meift gitterartig geftaitete SBorricptung; 
unb unter §aitbgriff berftept mau beu oberften 
Teil beS ©elänberS, beu man mit ber ¡ganb 311 11111= 
fpannen pflegt.

12. Treppenarm (Treppenlauf) nennen mir eine um 
unterbrochene 9ieif)enfolge Don Treppenftufen, ent= 
meber 3li)ifcf)en 21n= unb üluStritt, smifepeu beut 2tn= 
tritt unb einem ißobeft, smifcpeit gluei ?ßobefteit ober 
einem folcl)cu unb bein SfuStritt ber Treppe. Unter 
meprarmigen Treppen berftepcit mir aber [olcpe, 
mo metjrere — gemöpulicp 3loei — Treppenarme 
311 berfelbeit §öpe, entmeber 311 einem gemcinfdjaft* 
licpeit ißobeft ober 311111 ütuStritt ber Treppe fiipren, 
fo bafs mir einen Unterfcpieb macpcit 3mifcpen einer 
Treppe mit 3mei Ülrmeit unb einer smeiarmigen 
Treppe.

13. TreppenpauS nennt man beu fRaitm beS ©ebäubeS, 
in Dem fiep bie Treppe befiubet.
Stt S3e3iepuitg auf bie ^ouftruftion muffen mir 

unter [tilgte uub frei tragenbe Treppen unterfcpeibeii.
Unter ft üpte Treppen finb folcpe, bei benen bie 

Stufen auf ipre gan3e Sänge ober an b eiben Enben 
uuterfttipt merbeit; fr ei tragenbe bagegen folcpe, bei 
benen bie Stufen nur au einem Enbe gefafjt finb, unb 
nur bie SCntrittSftufc gemöputiep auf bie gan3e Säuge 
unterftiipt ift.

gür bie bequeme SBenupuug ber Treppen ift tmr 
allem erforbertiep, bafj Steigung uub mjftritt in einem 
burcpauS richtigen SSerpältniS 3U eiuauber ftepen. Sabei 
barf bie Steigung meber 311 grofj uoep 311 flein angenommen 
merbeit, meit in beiben gölleu bie Treppe unbequem mirb. 
33ei Haupttreppen tonnen 12 cm als tieinfteS uub 18 cm 
a(§ gröfjteS SQtafj ber Steigung angenommen merbett.

gilt bie grofje 9J?ept'3apt ber SBopitgebäiibe bürften 
15— 16,5 cm bie angenieffenften Steigungen fein; bei 
fDioniuncntnibauten merbeit mciftcnS bie tieiiterenSteigungen 
bon 13— 15 cm, bei Treppen geringerer 21rt folcpe boit 
17—20 cm angemenbet. S3ei Dtebcntreppeu unb mo ber 
Siaitnt befcpräitft ift, fteigert fiep biefeS iOlafj bis auf 21 cm 
unb fogar 22 cm, bei metepen Slbmeffungeit natürlich bon 
23equentlicpfeit teilte Diebe mepr fein fann.

Ter ?luftritt ift abpängig bon ber Steigung unb eS 
ift für baS SSerpältniS m̂ifepen beiben mafjgebenb, baff bie 
Sfnftrengung beim 23efteigeu einer Treppe niept gröfjer 
fein barf als beim ©epeit auf ber Ebene. T5ielfacp mirb

angenommen, baff baS Steigen bie hoppelte Slitftreiigung 
erforbere, bie 31111t SluSfcprciteu auf ber Ebene nötig fei. 
Stimmt man beit mittleren Scpritt 311 60 — 63 cm an, 
be3cicpuct bie Steigung mit h unb bie SluftrittSbreite mit b, 
bann initfj fein:

2 h +  b =  60—63 cm.
Tiefe Slnnapme ift blofj itinerpalb gemiffer ©reu3eit 

rieptig, mäpreub bei gröfjereit Steigungen ber Sluftritt 31t 
tleiit unb bei flcineit Steigungen 31t grofi mirb. SUtan 
reepnet bann mopl naep beit gormeln: 

b +  h == 47 — 48 cm, 
b.h =  480 ober 500 ober 512.

Tiefe berfepiebenen gormeln liefern für biefelben 
Steigungen bis 311 8 cm oerfepiebene SBerte für bie 9(uf= 
trittsbreiten. ES ift opite meitercS flar, bajj biefc ber= 
fepiebenen StcigungSberpältniffe für gleicpe Stufcupöpeit 
uttmöglicp alle bequem gefunbeit merben fönneit, üielntepr 
ergiebt fiep, baff gemiffen SteigungSpöpeit auep ¿ientlicp 
eng umgreit3te StuftrittSbreiten als bie befteu eutfprecpeit. 
Terartige „günftige" ■SteigungSberpältniffe finb etma:

12/ 14/ 15/ 16/ 18/
/36 , /35,5 < /32, /SO» /28-

Steine ber üorftepenb angegebenen gormeln liefert für
alle Steigungen brauepbare SBerte, mäpreub bie bont
SSerfaffer in einfaeper SBcife auf ©runb ber allgemeinen 
als günftig be3cicpitetcn SteigungSberpältniffe abgeleitete 
gormfl: | h +  b =  5 2 om

o
biefer SCuforberuitg bollftätibig entfpriept.

Temgemafj gepört 31t einer
Steigung bon 13 cm ein Sfuftritt bon 34,7 cm,

ff ff 13,5 „ ff ff ff 3 4 ff

ft ff 14  „ ff ff ff 33,4 ff

ff ff 14,5 „ ff ff ff 32,7 ff

ff fr 15 „ ff ff ff 32 ff

ff ff 1p 5 J.» ,0 ,, ff ff ff 31,4 ff

ff ff 16 „ ff ff ff 30,7 ff

ff ff 16,5 „ ff ff ff 30 ff

ff ff 17 „ ff ff ff 29,4 ff

ff n 17,5 „ ff ff ff 28,7 ff

ff ff 18 „ ff ff ff 28 ff

ff ff 18,5 „ ff ff ff 27,4 ff

ff 19 „ ff ff „ 26,7 ff

ff f» 19,5 „ „ ff ff 2 6 ff

ff ff 20  „ ff ff „ 25,4 ff

.Tiefe SluftrittSbreiten tonnen auep grappifcp ermittelt 
merben, inbem man naep gig. 941 auf bem porgontalen 
Scpentel cincS recpteit SßinfelS je 52 cm, uub auf bem 
bertitaten je 39 cm aufträgt unb bie ¡pppotenufen 3iept; 
burep Sluftragen ber SteigungSpöpe lagt fiep pieruaep bie 
Sluftrittbreite birett ermitteln.

42*
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fndjeS ber (Steigung. SSirb bieC nidjt beachtet, ltitb nimmt 
man bie Stodfjopen otjne bicfe 9iiicEficf)t§itat)me an, fo 
ergeben fid) für bie Steigungen päufig Baplett mehreren 
©ê imatfteüen.

3- 35. bie gu erfteigenbc §öl)e betrage 3,9 m unb eC 
fei eine Steigung üon 17 cm oorläufig angenommen; fo
evgicbt fici) 3 J ^ cm- =  22,9411 . .. alC Slnzal)! bcr Stufen.

SDie liädjftc 3al)l ift 23 unb man erhält bie genaue ©riifje
. . 390 cm .ber Steigung — ^ —  =  lo ,956 cm.

©a fid) nun aber eine foldje ©röfje nicf)t genau 
meffeu unb übertragen läfjt, fo bezeichnet man, um biefer 
Unbcquemlidffeit 311 entgegen, bie ganje 311 erfteigenbc 
.'götje auf einer Satte, unb teilt biefetbe in bie burcC; 
üiedmung gefunbeuc SXn§afjt Steigungen, tuoburd) man 
bereit ©röjjc bann genau erjjält

2(u§ ber 3 Qpi ĉr Steigungen einer ©reppe ergiebt 
fid) bie Slngal)! ber Sluftrittc bcrfclbcn, unb fjierauC ber 
3iaum, bcu bie ©reftfic im ©runbriffe eiuiteijmcn tnirb.

943.“  S in . ö lt .

23ei ntei)rgefd)offigen Slnlageit gilt baC nad) ber formet 
ermittelte StcigungSocrljättntö ftet» für ba§ uuterfte 
©efct)of3; bie 33tafje für Steigung unb Auftritt fiitb bann 
burd) ade Stod'merfe enttueber beijubetjaiten, ober — maC

beffer — e§ finb bie SteigungCpöpen bei gleidjen 
SluftrittCbrcitcn nad) oben ctmaC 31t ermäßigen, um 
bcr ©rmübung Diedjuuug 3U tragen.

Sin- 942. S

$itr SBoijngcbüubc cmpfepfettCmcrtc StcigungCüerl)äit= 
niffe mürben pientad) etma fein:

©rbgefcpofj: 15/S2, 16/30,5, 16.5/o«/ SO,

1. Dbergcfcpof): 15/32, 15,5/30,5, *. 16// 30,

II. U '5/S2, 15A o,5, 15,5/ 30,

III. 14-5- 15/s0,5, 15—15,5 // 30.

Sinb bie Steigungen feftgelegt, fo ergeben fid) bie 
Stodfjöljen, oon SBoben 31t ©oben gemeffen, alC ein 3Sic(=

©a bie lepte Steigung bie Oberfläche bc§ 31t er* 
fteigenbeit 23oben§ erreicht, mithin ber SiuCtritt ber ©reppe 
mit biefem Sobeit in einer ©bene liegt, fo beträgt bie 
Sinzapl Sluftrittc ciitS meniger alC bie Stngaht bcr 
Steigungen, unb man erhält bie Sänge L  beC 3iaume§ 
für einen ©reppenarm im ©runbriffe, memt man bie 
©röjfe b beC SluftrittC mit ber um ciitS oerminbertcit 
Sin^ahl n ber Steigungen multipliziert, mithin:

L  =  b (n— 1).
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S3ei beit mittleren Steigungen Hon 15—17 cm pflegt 
man nad) je 9 bis E)öcf)ften§ 15 ©tufen einen fßobeft 
angulegen, ber als Siupeplaf) bient, 1111b nur bei feijr 
flauen bequemen kreppen in öffcntlidjeu ©cbäuben lann 
mau auSnafjmSmeijc Sinne bi§ gu 22 «Stufen anorbnen. 

fjür bie ©rüfje ber Sßobefte gelten folgenbc Siegeln: 
Sebe§ Ißobcft einer kreppe fall mit beiti breiteften 

ber anfdjtiepenbcit ©reppenatme glcidje 93reite ijaben. 
©eMjalb ergiebt fid) für ben gall, baff bie gleid) breiten 
Slrnte ber ©reppe im ©ruitbrif) rcdjte SBinfel miteinanber 
bilben, eine quabratc gorm für bie ißobefte. ©abei ift 
bie SfuStcilung ber Stufen berart 31t treffen, baff für bie 
©urdjbitbung be3 ©reppengelänberä feine ©djloicrigfeiteit 
cutfteljen uiib bie gloidpnäfjige ©urdjfüprung bc§ t̂ atiA- 
griffet möglid) ift. ©ic Slnorbiiuug gig. 942 entfpridjt 
biefer ffiebinguitg ntdjt, ba bei C plötjlidj 2 ©teigung§= 
Ijöljen aufeinanber treffen, ©ie SfuSteilung erfolgt am 
beften nad) gig. 943, ober meiin bie§ loegen gu befdjränfteu 
9iaumc§ nidjt möglid) feilt follte, nad) gig. 944, mobei bie 
Stufen 9h\ 4 — 7 gegen bie innere gargenlinie gu ge= 
fdjlucift locrben unb bie Steigungslinien AO unb CB 
bogenförmig incinaiiber übergepcii, loic bic§ bie S(bmicfe= 
luitg beutlid) geigt.

Siegen bie ©reppenatme im ©runbrif) parallel, fo ift 
bie Sänge be§ ŜobefteS gleid) ber boppeltcn 23reitc ber 
©reppc, bermefjrt um ben .gtuifdjenraum gmifdjcn beiben 
Slrmen, unb bie 93reitc minbeftenS gleid) ber be§ ©reppem 
arnte§, gig. 952. Sn biefem goß fmtn man ba§ ijiobeft 
inbeffeu audj breiter, jebodj nid)t loopl fdjmätcr als bie 
©reppe madjen, meil bann bet ©ranSport größerer DJiöbel 
fd)loierig loirb.

Big. 915.

f$iir Sßobefte, bie gmifd)en gloei in bcrfelbcn gerabett 
9iid)tuitg fortlaufenbcn ©reppeuarmeit liegen, pfig. 945, 
beftimmt fid) bie 23reite mie borljin, bie Sänge aber 
banad), baff man cntloeber ein ober gloei Sefjritte (mehrere 
fommcit feiten bor) mad)cn foll, epe man ben näd)ftcn 
©reppenarm erreidjt. 23ci einer ScF)rittlueite luirb man 
mit bemfelben gufje, mit bem man ba§ 93obeft erreicht, 
and) bie erfte ©rittftufe bcS folgenben ©reppenarme» be= 
treten. @3 muff bie Sänge be§ âper gleid)
einer ©dfrittiocitc oermeprt um einen Sfuftritt fein. 23e= 
geidjnen 1 unb 3, gig. 945, bie SDSitte be3 rcd)ten, 2 unb 4

aber bie be3 liitfen gufjeS (loobei 1 unb 3 gugleid; bie 
SDiitten ber ©rittftufen attgeigeit), fo ergiebt fid) für bie 
Sänge be§ ?ßobcftc§ nad) ber 23egeid)iuntg in ber g-ignr 
V2 a +  b 4- V2 a =  b -j- a, loo b bie Sdjrittmcitc, a bie 
®röf3e bc§ SfuftrittS bcgeid)iiet. §at ba» ißobeft gloei 
©djrittloeiten, fo ergiebt fid) bcffeit Sänge auf biefelbe 
SBeife gleid) 2 b +  a ober allgemcitt für 11 ©djrittloeiten 
gleid) nb + a. 9htr bei einer fotdjen Slnorbnung ift bie 
Unbequemlid)fcit be§ fogeuannten ©djrittluedjfeiuS auf ben 
ißobeften gu Denn eiben.

Sin. M6.

23ei gclounbenen ©reppen loerben bie Sängen bet 
ifjobeftc foloopl a(3 bie Sluftritte ber eingelnen ©tufen 
auf einer in ber SDHtte ber ©reppe, parallel mit ben 
23cgrcngung3iinien bcrfelbeu gcgogeitcn Sinie gemeffen, 
gig. 947.

ipat man e» babei mit einer nur tcilmcifc getounbeuen 
©reppe gu tljun, giq. 946, fo ift bie ©reppenloinbung in 
ber gorm eine» mögiidjft grofjen Quabranten angunepmen 
unb auf ber SJtittellinie ba» normale SJtafj A be» Stuf* 
trittS aufgutragen. Söfft man nun aber bie fämtlidjen



©tufen ber ©reppeitminbung nad) bent SJHttelpunfte H 
berlaufen, fo Ditben fiep SBinfeiftufen, bie tängS ber Um* 
faffiutgSmauent einen gu breiten, längS ber inneren gargen; 
tinie ober einen gu feptnaien unöenupbaren unb bie ©icper= 
peit beS ©egepenS gefäprbenben Sluftritt erpaften; bie 
nnfepöne gebroepene ©teigimgSiinie oa'b'n ber inneren 
gargettlinie überträgt fiep aitep auf bie gorm beS ©e= 
tänberö. S0?an fuept biefe Übelftänbe babttrep gu ber; 
lneiben, bap ntait einige ©tufen ber gerabcit Sinne itocp 
als SBiufclftufen auSbiibet. gu biefem gluecl paibiert 
man bie abgemidcltc innere gargeitliitie a'b' normal, maept 
a'o — a'm unb b' n — b' m, giept ox normal auf oa' 
unb ny normal auf nb', unb geiepnet aitS ben ©epnitb 
punlten x unb y bie Sreiöftücfe om unb mn, bie nun* 
mepr mit ben porigontaleit SluftrittSlinien gefcpiütten, bie 
neuen ©eiluugSpunlte 2—9 ber inneren gargeitlinie er« 
gebenf

Stfl. M7.

3 3 4  2rünftei$

SBitrbett bei paibett SBinbungett bie ©tufen naep 
gig. 947 anSgeteilt merben, fo mürben biefclbeu Übel= 
ftänbe entftepen, mcSpalb man auep pier in äpniieper 
SBeife Slbpilfe gu fcpaffeit fuept, maS auf üerfepiebette Sirt 
gefepepen faitn.

1. gunäepft ift bie SDiitteltime, gig. 948, mit bem ©onnal= 
map a be» SluftritteS eingnteilen, unb ift gu beftimmen, 
mie biete ©tufen fepräg gegogen merbett follen; eS 
feien bie ©tufen 5— 13, mäprenb bie ©tufen 1—4 
gerabe bleiben follen. DJc'ait trage nun auS bem 
©ritnbrip bie Sänge ab abgemiefett naep ab, gig. A, 
erriepte bei b eine ©enlreeptc unb trage naep bc fo 
biele ©teigungen, als botn Slntritt bis gur äRittel* 
linie bd gu gäpleit fiub, b. p. 13 y2. giept man 
nun bott ben ©eilpunften porigontale unb bon ben 
©nulten 1—4 auf ab, foloeit bie ©ritte bom Sftt> 
tritt an al§ gerabe angenommen fiub, ©ertifallinien, 
fo ergiebt fiep ©tut ft f als Snbpunft ber ©teigungS- 
linie ber gerabett ©tufen. Um einen ftetigen Über= 
gang auS ber geraben ©teigungSliuic in bie gefriimmte 
gu erpaltcn, berliinbe man f mit c, gig. A, unb be= 
traepte biefe Sinie fc als ©epne eiitcS ©ogettS auS

bem SDiittelpunfte m, ber normal in bie gerabe 
©teigungSlinie iibergept. Sft ber ©ogeit fc gegogen 
unb finb bie §origontalen bis gu bemfelben berlängert, 
fo geben bie §origontaiprojeftionen 4— 5, 5— 6 u. f. f. 
bie ©reiten ber fiep berjüngeitben ©tufen, bie man 
auf bem ©reppengruiibrip abträgt, morauf man bie 
erpalteueu ©cilpunlte mit beiten ber ©titteltinie ber; 
biubet.

S ill. 918. 

d

SFapitei.

h

2. Sn gig. 949 folt fiep bie ©ermittelung auf bie 
©tufen 3— 12 erftreefen, mäprenb 1 unb 2 gerabe 
bleiben folien. SDiait trage bie abgemicfelte S0cittel= 
linie A B mit allen ©eilungSpünften naep A' B', 
gig. 949 a, giepe beliebig A 'D ' gieiep ber abgemicfelteit 
inneren SBangetilittie CD, giepe B'D', nepme beliebig 
©uitft I I  an, unb giepe bon pier auS bie ©traplett 
naep alíen ©eiípuníten ber A ' B', fo ergiebt fiep eine 
©eilung ber inneren SBangeuiinie A'D', bei ber bie 
Sluftritte gegen bie ©tufe 12 pin immer fepmäter 
merben. fhücft ber glucptpunft rneiter, gegen I I I  pin, 
fo merben bie lepteit StuftrittSbreiten gröper, riidt er 
bagegeit gegen ben ©unft I, fo merbett fie deiner, 
fo bap biefe ÜOictpobe eine gemiffe greipeit in ber 
©eftimmung ber tleinften SluftrittSbreite guläpt. Sfiäper 
als ©unft I  barf ber gludjtpuuft nidjt gelegt merben,
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fo merben bie ©aralielcn fo gefepnitten, bap fiep ipre 
Sängen gu einanber oevpnlten mie bie berf epiebenen 
©reiten ber gu bermitteinben ©tufen an ber inneren 
SSangenlinie. ©rügt man nun bie Sängen biefer 
porigontalen Sinicn 1—2, 2—3, 3—4 u. f. m. ber 
fReipe naep aneinanber auf 1 D', gig. 949 c, giept

Stj- 949.

3. S3?an uepme für bie fcpmätfte ber gu bermitteinben 
©tufen anuäpernb ba§ ©reitenmap 1 1 — 12 an, trage 
biefeS in gig. 949 b auf bem einen ©epenfei eines 
reepten SBinfelS an, teile ben auberen ©epenfei, ber 
Beliebig lang fein lann, in fo biele ©eile, als bie

fionftniWcin her Steintreppen. 335

ba ein meitereS ©äperriiefen gur golge pättc, bap 
bie ©treefe 2—3 ben ©ormalauftritt a überf cp ritte, 
ma§ unguiäffig ift.

Singapl ber gu bermitteinben ©tufen beträgt, giepe 
burep bie ©eiipunfte ©araifeie gu 1 1— 1 2 , maepe 
bie äuperfte 1—2 =  a unb giepe bie Sinie 2— 12,
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unter einem beliebigen SBitdel D' C' =  bcr abgcmidelten 
Sänge CD ber inneren 3arge, Oerbinbet Punft 2 mit 
C', unb gicljt burd) bie Seilpunfte bie parallelen 
3—3, 4—4 u. f. m. gu 2 C', fo ergiebt fid) auf C'D' 
bie proportionate Seiluitg ber inneren SBangentinie, 
monad) je(jt bie ©tufenlinien in gig. 9̂ 9 gezogen 
merben fönnett.
Sit Pegug auf baS (Siitgeidjnen in bie piänc ift 51t 

bcntcrfen, baff man bie kreppen in beit ©ntnbriffen gc=

uitb ©ienfttreppen genügen 0,90— 1,05 m Srittlänge, inft. 
3argeit. Sa  bei SBoijnbäuferit bie Kellertreppe in ber 
Siegel unter beit erftett Sreppettlauf gu liegen iomnit, fo 
ift bie 93reite bcS legieren and) mafjgebenb für bie 93rcite 
ber Kellertreppe.

§ 2.
ftteppeuaufageu.

g 0 r m unb ®  r ö fj e ber Sreppen ober il)re ®  r tt it b = 
r iff antage ift abhängig Oon bem gmed, f*e 311 erfüllen

Biß. 963. BIß. 964.

möijitlid) in baS ©todmerf eingugcidjnen pflegt, inlueldjem 
ber 9(ntritt bcr Sreppe liegt, fo baff bie gejeidjnetc 
Sreppe immer nad) bem f)öl)er gelegenen ©todmer! füfjrt.

9Ba§ bie 23reite einer Sreppe ober bie Sänge einer 
SCrittftufe betrifft, fo bürfte man 60 cm als Piiuintum 
atmcljmen, mic foldje enge SBenbeltrcppeu in Stürmen 
mittetaiterlid)cr ®ebäubc gcfunbcit merben. Pimrnt man 
biefe Preite als geniigenb für eine Perfon an, fo müfjte 
bie Prcite einer Sreppe, auf melier gloci Pcrfonett nebeit= 
einanber ptafj Ijaben, minbeftcnS 1,2 111 fein. Sn einem 
beffcrcit Söoljttgebäubc füllte bcr Sreppenlatif nid)t meniger 
als 1,35— 1,50 m Preite fjaben; bagcgeit fteigern fid) biefe 
Slfnucffungen bis auf baS Soppelte, menn c S  fid) barum 
l)aubelt, Sreppen für größere offentlidjc ®ebäubc angulegen, 
inSbefonberc foldje, bei me(d)cit laielc Perfonen rafdj auf= 
einanber folgeitb bie Sreppen benutzen, mie in Sljeatern, 
Patljäufern, größeren Scljranftaltcn u. f. m. gür Sieben*

fjaben, fomie bei bcfdjränftcn 1111b unregelmäßigen Pau= 
planen Oon beffcit ®röße unb gönn.

StBir unterfdjeiben im allgemeinen gerabe, ge* 
brodjcit gerabe unb gemunbene Sreppett.

gig. 950 geigt eine gerabe S r epp e, bereu Pidjtung 
gmifdjen 9(n= 1111b 91uStritt gerabe ift; ift bie SJlittcliiuic 
auS geraben, beliebige SSiitfel bilbenbeit Seilen gufamnicn* 
gefegt, fo Ijeijjt bie Sreppe eine gerabe gcbrodjcite. gig. 951 
geigt eine redjtminflig gebrochene Sreppe mit 2 Sinnen, 
gig. 952 eine geroblinig nmgebrodjene Sreppe mit gm ei 
SCrntcn, bei bcr bie Sreppenläufe einanber parallel laufen, 
gig. 953 eine gmeitnal red)tminllig gebrodjene Sreppe mit 
3 Sinnen unb gig. 954 eine brcimal redjtminflig gebrodjene 
Sreppe mit 4 Sinnen.

Pilbct bie mittlere ©teiguugSliuie ber Sreppe eine 
Kuroe mie bei gig. 955, fo nennt man fie eine gcmuit* 
bene, unb meint bie Kurüe gefdjloffeu ift, mie bei beit

Biß. 960. BIß. SGI.

B Iß . 915. Biß- 9GG.

BIß. 962.
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gfg. 956, 957 u. 959, fo tuirb bie getuunbeue kreppe gut 2Benbeitreppen ein geraber Sauf eingefepobett ift; biefe
SBiitbet* ober SBeubettrcppe. §at eine fotepe kreppe Sreppettanlage famt auep mit 3ar9en̂ ffnurtg au3geffiprt
eine innere SBange, bie ttoep einen popten 9iaum int luerben.
Sintern bcS SreppeupaufciS ltmfcpiiefjt, |o peißt bie kreppe ©tbiiep geben gig. 960—966 größere Sreppenantagen, 
eine SBciibeltrcppe mit popter ©pinbet, gig. 956 u. tuic fiep fotepe bontepmiiep in öffentticpeit ©ebattbeu fittbeit,
957, bie letztere ttoep im Surcpfcpuitte in gig. 967; p ttttb gtoar in gig. 960, 961 u. 964 glociarmige kreppen

ift aber biefer Siauttt niept Uorpanben, fo baß bie innere 
Säattgc ju einem bolten ißfoften tnirb, ber bann ben 
Sftamen ©pittbel ober Sftöncp anuimmt ittib in lueidjetu 
alle Srittftufen mit iprett ftpntaicn ©tbett ein SCnfiager 
finbett, fo peißt bie SBcnbettreppc eine folcpe mit bolter 
©pinbel, gig. 959.

©ne SDiittclftcHung gtuifcpeit gig. 956 u. 959 nimmt 
bie Steppe, gig. 958 ein, iitbetu pier gluifcpen gtoei palbe

1) TtuS bem Palazzo Barberini in SRöm nnd) Le ta ro u lly , 
S3(. 185.

S r e t j r a a n n ,  8auf|mfttuUtonSIeI)te. I.  Siebente Sluftaße.

mit 3 Sättfen, in gig. 962 eine boppeit̂ meiarniigc kreppe 
mit 4 Saufen, in gig. 963 eine boppeit=3lueiannige kreppe 
mit 5 Saufen, in gig. 965 eine breiartnige Steppe mit 
4 Sättfen, unb in gig. 966 eine gtoei= unb breiartnige 
Steppe mit 5 Saufen. Siefe Siniagen lönnen noep in 
maituigfaltiger SBeife fombiniert unb oerbietfaept luerben.

9ii§ ißeifpieie ber 91it§bilbuitg reieper Steppenanlagen 
geben mir in gig. 968 bie große ißraepttreppe au3 ber 
neuen tßarifer Dper, unb in gig. 969 ein reijenb butcp= 
gebitbeteS SreppenpauS au§ bem fßarifer ©tabtpaufe.

43 •



338 fünftes Sinpilct.

3Baä bic Äonftruftion ber Streppen betrifft, fo 
wollen luir fie bem äRaterial nadj in gWei ©nippen teilen, 
unb gioat in foldje, bie au§ SQ3 er i ft ein e it, unb in foldje, 
bic nuS fünftlidjen Söiatcrialien ijergeftelit finb.

A, üDaffttd’ CcEppEit au s  li)Brhfit'intnt.
§ 3.

§fotut nnb ¿Utffnger ber griffe.
31u3 SBerf ft einen fönuen Streppen bei üufjerft einfacher 

Sfonftruftion folib, bauerijaft unb fdfön Ijergef teilt Werben,

tuobei jeboef) barauf gu acfjten ift, bajj mögficfjft fjarte 
©teine OerWenbet werben, bie fief) wenig abnutjen, Wobei 
man wieber bie feinfornigen ben grobförnigen üorgieljt. 

I Unter ben ©teingattungen finb e§ bcfonberS bie ©anb=
fteine, Wcldje gum SEreppenbau 
Ucrwenbet Werben; ferner Q3afa(t, 
©rauit, @nei§, ©ienit, 9D7armor 
unb gewöpiiiidje Slalffteine. S)ie 
dritte fteinerner Streppen finb 
Slodftufen  unb Werben gu= 
näd)ft mit ebenen glädjcu Ocr= 
fepeu, unb biefe entweber auf» 
gef plagen ober gef pfiffen. 
5)urd) ba§ ©djleifen Werben je= 
bodj feljr bici)te ©teine, wie Safatt 
unb ©ranit, iiufjerft gfatt unb 
be§fjaib unjMer gu begehen.

®ie einfadjfte gönn be§ 
QucrfdjnitteS ber Stritte ift bic 
be§ fftedjtcdeS, bei Weldjem eitU 
Weber alle oier ©eiten bearbeitet 
werben, wenn bie SEreppc aud) 
oon unten fidjtöar ift, ober e§ 
Werben nur gWei ©eiten eben be= 
arbeitet, Wcitjreub bic anberen 
mei)r ober Weniger üernadfliiffigt 
Werben fönnett, Wenn bie Streppe 
üon unten nidjt gefeijen wirb. Sei 
eleganteren Streppen wirb bic Oon 
bere gliidjc ber dritte etwaö gu« 
rüdgefeijt burd) ein ober metjrere 
©lieber, Woburdj ber Sfuftritt an 
Sreite gewinnt, wa§ jebocl) nur 
beim Sefteigen unb nidjt beim 
tperabgeljen (ber SEreppc Oon Sor= 
teit ift. ©iuige ber gangbarften 
Profite fteinerner SEreppeu finb 
in gig. 970 bargeftcKt ; im ati= 
gemeinen ift gu empfeljien, bie 
ffjrofiiierungen nidjt gu fdjarf arnS« 
gutaben, fonbern möglidjft runb 
gu geftatten, bamit fie nid|t fo 
leidjt befrijäbigt Werben fönuen. 
©benfo fann bie Unterfidjt ber 
kreppe burd; Stbfantuug ober 

Sßrofiiierung ber dritte gewinnen, gig. 978. Silben bic 
unteren glödjen ber SEritte eine fdjiefc ©bene, loie in ben 
gig. 974 u. 980, fo nennt mau bie SEritte au§gefdjalt 
(Streppe mit auögefdfalten SErittftufen). S)ie ©itbflädjeit 
ber Stritte pcifett Ä.öpfe, wonadj wieber Streppen mit 
fidjtbaren ober üerftedten köpfen eutfteljeu.
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®n§ Sütiflagcr ober Übcrbedcn Iber dritte unter | 3 cm, bie ber fdjrägcu ©tofjflädje richtet fid) uad) ber 
fiel) ift abhängig non bet Sioitftruftiou ber Xreppe, ob : §öl)e, luetdjc man bern 'Sritte geben muß, bamit er je 
nämlid) bie Sxittfüpfc eingemanert ober mittels ¿argen uad) ber Sionftrnftion unb je itaclj ber STragfäßigfcit be§ 
gefaßt finb, [ober ob fie nur aufiiegen auf
SJtauern, Sogen, ©djieitut u. f. in. SBerbeit gt0. »69.
bie Sttben ber Sritte eingemanert, mobei 
1 0 — 12 cm Oollftäitbig genügen, fo l;at ba§
Überbecfcit ober Überbiubcn berfetben f)aupt= 
fädjlidj ben 3 'uccü bereit Ijintere kanten 31t 
nerbeden unb einigen Spielraum beim Ser- 
feigen ber Srittc 31t Ijabeit, 100311 3—4 cm 
Sfufiager ßittreidjen. Siegen bagcgen beibe 
Sritttöpfe ober and; nur einer berfelben frei, 
fo baf3 ein Serfdjiebett möglid) ift, fo fudjt 
man fic in cntfprcdjetibcr SBeifc inciitanbcr 
eiî ufeßeit, fo baß ber eit̂ elne Stritt feine 
Seluegung madjett fann, loa« auf üerfdjiebctte 
9(rt burd) 3 cm tiefe $ 0 (3 1111g erreidjt loirb.
9Bcnti bie Stritte unten auSgefdjalt loerben 
fölten, müffen fie ebenfalls gef013t inerben, 
iiibcnt fic fonft Ijiitten fpißtuiitflig aiiSlaufen, 
loaS unfoiib lniire.

S 11 ben $ig. 971—981 geben mir einige 
Seifpiclc non Strittformen unb bereit 
fyig. 971 ftelit beit SDurdjfdjuitt einer 5Mler= 
treppe bar nebft ifometrifdjer 91nfid)t einer 
Sreppeumaucr, mit beit Slbfäßeit Oerfetjcn, bie 
3ur Sfufnaf)ine ber Stritte beftimmt finb. SDiefe 
SCbfätje non beiläufig 9 cm Sreite muffen 
uatiirlidj ber (Sinteilung ber Streppe ent= 
fpred)cu unb gemäßren als Vorteil bie Stög*
(idjfeit bei fpätereu VcrfeljcuS ber Streppe, 
uadjbcm ba§ ©cbätibc bereits unter ®ad) gc= 
bradjt ift.

Srßaltcn bie Stufen, bie frei sloifdjeit 
beu Stauern liegen, babei nur einfache Übers 
bedung nad) giß' 972, fo ift ein Scrfdjicbcn möglid), ba 
fic nur burd) ifjr eigenes ©cluidjt in iljrcr Sage erijaiten 
merben. Sin Verfdjicbcit ift bagegen auSgefdjloffett, luciui 
ber Qitcrfdjuitt nad) fjig. 973 geftaltet luirb, mobei fid) 
bie einsclnen ©tiifen mit einem etiua 3 cm tiefen ©puuben 
iitciuanber ciitfcßcn.

Sitte beliebte Strt ber Vcrfcßuug bei auSgcfcIjalteit 
dritten 3eigen bie gig. 974, 980 n. 981, mobei $ig. 974 
bett Sinfal; ber dritte mit Oollcr Slopfftärfe in ber Stauer 
3eigf, mäpreub in g-ig. 980 eine au§ einem ©teilt beftcljciibc 
3arge unb in gig. 981 eine 31t einem Sogett 3ufamnieu= 
gefaßte 3 ar9e dritte güfitimmt, tuic bieS ber ©urd)= 
fd)iiitt ab ber 18—24 cm breiten 3ar9c'„ 3*9- 980, bcutlid) 
erflärt. ®ic Sreite ber l)ori30ittalen Überbedttttg beträgt

SDiateriaiS bie Selaftung mit genitgeuber ©id)erl)eit 311 
tragen im ftaitbe ift.

Sinben bie ©tnfen nur meitig in bie Stauer ein unb 
fott bereit Auflager oergrößert merben, ober ift bie freie

Sin- wo-

Sänge feßr groß unb ift eine Verringerung berfelben 
miiufdjenämert, fo Kinnen Sadfteiuuormauerungen, g-ig. 976 

9 7 7 , ober norfragenbe §aufteinc angeorbnet merben,u.



iit 3aiäe einjufeßeit, um ein Serfen auSjufcßUeßeH. Vor 
bem Verlegen ift c§ rätlidj, bie untere ©eite ber Spols* 
tafeln fatt mit ßeißem Seinöl 311 tränten, bamit fie ber 
gendjtigfeit niefjt uutermorfen finb.

ftif). 980. Sta- 981.

©ie Oerfdjiebenen Sdrteu ber Vefeftiguug finb in 
gig. 982 3ufammengeftetlt, unb stuar in A mit Diittg* 
idjraubeit, in 0  mit fidjtbar bteibenben unb in D mit Oer«

Stil. 982.> j

ober 3luiugt bie ©parfamteit 3110 Vcrtoenbung leßtercr 31t 
©ritten, fo tarnt mau nad) gig. 979 tonftruieren, luobci 
man bie ©urd)fid)t l̂uifdjen ben fßlattcntritteu laffeit, 
ober fie auf billige Seife mittels einer Vadfteiufd)id)t 
fdjließen fanu, tuie foldjeS auf unferer ©-igur angebeutet 
ift. ©aß fo(d)c ©reppeit, oßnc 3 mtfdjenunterftüßung, nid)t 
feßr breit angelegt merben fönnen, ift begreiflid).

bedien ©teinfd)rauben, mäßrenb nad) B Sintelcifen, bie feft 
mit ben ©rittbelägen üerbunbeit finb, mit ©d)rauben auf 
©Übeln befeftigt merben, bie in ber ©eßftufcnflädje ein
geiaffen finb; biefc Sonftruftion empficßlt fid) für ©reppeit, 
bereit ©ritte in Vadftein ober Veton auSgefüßrt finb.

mie bie§ bie ©ig. 988, 1025 u. 1026_ für freitragenbe 
©reppeit 3eigeit.

©iitb Scrffteiue in ber Side, tuie fie bie ©teiguug 
ber ©ritte erforbert, nidjt 3U {jabett, fonbern nur Sßlatten,

3 4 0  3 -ünftc?

Um ein äugenefjmercS Vegeljeit ber ©teiitftufen 31t 
ermöglichen unb fie oor einem 31t fdjuclicu 9luStaufen 311 
bemaßren, mirb biSmeileu auf bereu ©rittfläd)e eilt Spart* 
l)o(3betag öon 5— 6 cm ©tarde angebrad)t. ©tefe Veläge 
finb etma smeintal mit ißrett Unterlagen 31t üerbinbeit nub

Slnpitet.



.ffoiiftrutiiou ber ©ieintreppcit.

B̂cffer unb jloedmaffiger fittb bie iii E  uiib E bar= 
gcftettteu 53efeftxgungślv)ei|eu mit ©iitfdjubieifteu unb mit 
Derbedtcn Siiitgfdjrnubeit, ba bet biefeit bie 93cfcftigmtg 
unfictftbar ift unb bie Sctćige jeberjeit junt fReiitigen f>er= 
auSgejogen unb mieber eiitgefdjoben merbeu fbmten, of)tte 
bnjj ©djraubeu getoft ober nngejogeu merbeu lmiffen.

§4.
;3?n’ifreppeit.

©arunter Oerftetjeu mir Sreppen, metcpe aufjerljatb 
ber ©cbćiube angeiegt finb. Stjre $onftruftiom ift meift 
fefjr cinfadj unb c§ ift fjaitptfadjtid) barauf ¿it acijten, baff 
fic gut funbamentiert merbeu, unb bafj bie gitnba= 
mente auf bern gcmadjfeuen f roftfreien Sobeit ciuffî en1)

Slfl. 983.

■ 1 r i~t - L X—1- 1... ..  i _
' .. i U Yi H 1 7 _» ! . ]

r
III n

( l

unb glcidjjeitig mit beit «fpauptfunbamenteu bc§ ©e- 
bäitbeS jur 9(u§ffißrttitg fouuneu, bamit fie Feit jitni 
©eßcu tjciGen, bi§ ba§ B̂erfê eu bcr Sfreppeit Dorgcuotnmen 
mirb, eine Strbeit, luctdjc §u beit testen bei SDinurccS an 
einem ©cbäube gejäßtt mirb. Unterläßt man biete redjU 
jeitige unb richtige Fuitbation bcr kreppe, fo tuirb man 
immer fittben, baß fidj bicfetbc oom ifbaufe abjutöfen fudjt 
unb balb in Verfall gerät.

Um ein rafcßeS Stbtaufen beS SSaffcrS 31t betuirfen, 
crßätt bie 9fuftritt3fiäcße nacfj Dorne ein ©efätte oon ca. 
2 —3 mm.

S)ie erftc «Stufe einer Freitreppe rußt in bcr Sieget 
auf einer Futtbamentntauer auf unb ftemmt fiel) gegen ben 
bor bcr Streppe befinbtießen Sobenbctag oon Ŝtatten, 
©teiupftafter u. f. m., toeSßatb fie 3— 4 cm unter ben 
©oben greifettb angenommen loirb.

1) ©ieije © .89  it 90.

Sc uadjbem bie Freitreppen Oon einer, jloei ober brei 
©eiten begangen merbeu fönneu, ober ein, jmei ober brei 
Stritte ijabeit, merbeu fie etnfettige, jmeifeitige ober 
breifeitige genannt.

Sie Strittfopfc finb entmeber fießtbar,’ meitu fie auf 
Skngcnmauern ober Sogen aufrußen, ober fie finb um 
fießtbar, meint fie in SBangcu ober Fargcn öerfeßt finb. 
S)ic Stritte, au§ gutem SJiateriat gefertigt, föitnen auf 
2—3 m frei gefegt merbeu; tätigere Stritte finb burd) 
Fmifdfentnauerit ober Sogen ju unterftüßen. Fig. 983 
ftettt im ©rttnbriß unb in bcr 3(nfid)t eine ßäufig oor= 
fommeube üorgetegte breifeitige STveppe in jloeiertei ?(m 
orbuung bar; bcr oberfte Stritt ift jugteieß Sßiirbanf unb

mirb mit bem Stßürgeftette Derfeßt, mäßrenb bie brei 
unteren Stufen erft fpäter angefeßtoffen merbeu. 2 )ie 
Stufen toerben entmeber nur an beibcit ©eiten auf F ul,i 
bamcntmaucrit gelegt, mie es in ber FiQllv angebeutet ift, 
ober fie erßatteu nod) Fmiicßenuntcrftiißungcn, toa§ um 
bebingt erforbertieß ift’ memt bie Stritte geftoßen toerben 
miiffen, toobei man barauf aeßtet, baß bie ©toßfitgen nießt
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gerabc in bic SEreppeuadjfe, fonbcrn meßr fcitlid) bcrfclbcn ; gargcn cirtgefeljt fiitb, loeSljalb mau audj nur bicfc auf 
51t liegen fommeu. F un')amcldinetiient 31t feßett braudjt. SDie SEreppcutoangen

finb 0,3o— 0,45 m bicf unb fönnen 
au§ SKonoIitßcn, ber oberen Se* 
grenjung ber S£rcppeurid)tuitg fol* 
genb, ober au? mehreren ©tiiefen, 
in Slbfäßeit oerfeßt ober einen 
Sogen bilbenb, beftetjeti, gig. 980 
u. 981.

SBie reijOolf fiel) foidjc 
SBaitgentreppeu auSbilbeit laffen, 
jeigt gig. 985, bic bic Frei* 
treppe am 9iatl)aufe in ©örtiß bar= 
ftelit, erbaut 1537 oon SBcitbcl 
Dioßfopf, ©tabtbaumeiftcr Oon 
©örliß.*)

©inb Freitreppen fo breit, 
baß bic ©tufen ber Sänge itad) 
nid)t au§ einem ©tiiet befdjafft 
toerben fönnen, fo pflegt man 
über bie ©toßfitgeit geloößnlid) 
eiferne klammern Ocrftcdt eiit3U= 
laffen, um bic einzelnen ©tücfe 
miteiuauber 31t üerbinben. ©ie§ 
füljrt aber maudjerlei Übelftäube 
mit fidj, uamciitlid) burd) ba§ 
Díoften ber íííammern, fo baß eS 
oorjt̂ ießeit ift, bie ©tufen ab= 
tocdifelitb au3 Säufern unb Sim 
bent äufammeitäufeßen, loie F'tfl- 
986 eine folcße Äonftruftiou im 
SDurdjfdjnitt, im teilloeifcit ©rutib* 
riß nad) ber Sitúe ab unb im 
größer gejcidjncteit SDurdjfcßuitt 
burd) einige ©tufen geigt. Sebe 
©tufe fängt mit einem Säufer 
juuäcßft bcr SBaitgenmaucr an, 
toeldjer iit biefc eingclaffcn unb 
baburd) feftgcßalten toirb. hierauf 
folgt ein ídjtuaíbenfdjtoaiijfürmiger 
Sinberftein, ber tiefer in bie Unter* 
maueruug ber Streppe, bie eben* 
falls auf ber Fcidjnuitg angegeben 
ift, eingreift; auf biefeit folgt 
loieber ein Säufer u. f. f., bis ber 
leßte Säuferftein mit feinem äußeren 
(Stibc in ber jioeiteit SBaitgenmaucr 
toieber feineSefeftiguug fittbet. Sit

©ine folibe Freitreppe ift in Ftö- 984 im ©runbriß,

34 2  fyiinfteS Kapitel.

©urdjfäjnitt unb ber SInfidjt abgebilbet, bei tueldjer bie
Süpfeubeti ber Stritte 2—3 cm tief in bie SBangen ober @. 364 it. g-ig. 250.

1) 9iad) Stoß 111c, (>3efcf)id)te ber beutfdjeu SBaufnnft 1887,



Set bei- großen Freitreppe am $oIIegienßau§ ber 
lluiberfität ©traßburgJ) tuurbc bie ft'onftruftioit baßin ab* 
geänbert, baß bei- fcßiualbenfcßtuansförmige ‘Seit bei- Sittber* 
fteinc eingemauert unb bie iibereittattber iiegetiben ©teilte 
burcß ga^intfi miteinattber Herb unb eit tuurbett. ©urcß 
biefe forgfältig eittgcmaiterteit ober einbetonierten Sittber* 
fteine tuerbett fomit nicßt bie anfcßiießenben Säufer ber 
gleichen ©tufenreiße, fonbent bie bnriiber (iegenbeit Sättfer 
bei- nä f̂tett ©tufertreiße feftgefjalten. ®ic fäintiiĉ en red;t= 
luinfiigett ©toßfugeit föttitett fcfjnrf gufammengefägt tu erben, 
ttttb e§ ift ber tucitere Sorteii 31t beachten, baß, ba ttur 
fiir je 2 Säufer ein Sittbcr nottuenbig luivb, bie SCtt̂ afji 
ber ©toßfugeit eilte tuefentiicij geringere ift, abS bei ber 
borßer befcßriebcitett Äonftruftioit. fyig. 987 31'igt bie ?fn* 
orbnung int ©runbriß, ©urcßfcßnitt ttttb itt einer ifometrifcßen 
Srojeftion. 9(n ©teile ber in F '9- 986 angcitoittmetten

1) (Miaut üott Dr. SSartp.

©efätie erßaiten, bantit ba3 Sßaffer nicfjt ftefjen bieibt, 
fonbertt rafcf) abfticßeit faim.

föättfig tuerbett bei Freitreppen bie ©tufeit auf bcr 
Unterfeite ettuaâ attêgef)iU)(t, um beit unter ber 'îreppe 
(iegenbeit Säumen Sicßt gttfiifjrett 311 fönnett. ®ic 9Inorb= 
ttung ift tut fei) d u  ttttb in Segtig auf bie Seiitßaltung un* 
jtueefmäßig, uitb c§ empfießft fiel) bie ©ttfeßung fogeuaunter 
Surfer* fßriSmen, gig. 990, bitref) bie bie Öffnungen ge* 
feßfoffett ttttb gleichseitig bie barunter liegenden Säume 
mefent(icf). beffer befeuchtet tuerbett.

Stt beit F̂ S- 088 tt. 989 geben mir stuei äRotibe 
mittelalterlicher Freitreppen,1) mie fo(cf)e an ©cßloßbauteit, 
©tabtmanern it. f. m. jur Sfuëfiïfjruttg famett.

©enieit tuir un» bie dritte an einem (Sttbe feft ein* 
gemauert, ttttb bett freien Seif berfelßen nur fo fang, baß

1) SteicIÊm jlnb beut fcfjoit eviucî nfen SScrfe [uott V io lle t-  
le - D u c , „Dictionnaire raisonné de l’Architecture française“ , 
V. 58b,, S . 293—294, entnommen.

ben Pci-fc()icbeiteit ©tufeit (iegett bie Sinber fo, baß fic fiel) Pielett 3iiugcitmaitcnt rußt ßier bie kreppe auf einem fiel) 
um bie §älfte iß rer Srcite itberbeefett. ber ©teiguttg mögiiehft anfcfjließettbett ©etuölbe, tua» nicßt

Sbetttt aueß biefe S?onftruftiou ißrent 3tuecf boliftäitbig ' nur billiger ift, foubent ttoeß ben großen Sorteii gemößrt, 
entfprießt, fo ßat fie boeß ben Sacßtci(, baß bie feißrägett , baß bie fämtiießett ©tufeitfteine auf ißre gatt3C Sänge 
Stoßfugen ba» gute 9(u§feßeit ber kreppe ftar! beeilt* untermauert, bestu. in Setou Pcrlegt tuerbett fönnett. 
träeßtigen unb baß ein feßarfe» 3 lliamineiliägen bcrfelbett Sei biefett großen Sreppenaniagctt ift ganj befottber» 
nießt möglicß ift. barauf 31t acßteit, baß bie 9(uftrittöf(äcßeu ba3 uotlucttbige

Stfl. 081?.

jfonftruftion her ©teintveppen. 3 4 3
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&lfl. 987.

feine $eftigfeit bet ifpn ¿ugcmuteteu SMaftiutg ©idjerpeit 
bietet, fo biibet fid) bie cinfadjfte ftonftruftion einet frei* 
tragenben kreppe, tuobei jeber Stritt bie guitftion eine§ 
Sionfotö übernimmt. ®iefer lanit jeboefj baburci) tragfatjiger 
gemacht merbettpi baff ¡¡mau Dom äußeren Siopfcnbe gegen

s if l .  988.

Slfl-, 989.

bie ÜDJauer feine Sre ite  ober beffet ttodj feilte ipöfje §u= 
neunten läßt. ?tnftatt biefet ä?erftätfung lattn aber and) 
eitt älueiter, ober luic auf gig. 988, ttod) ein brütet Äonfol 
5ttr Unterftiifjuitg angebracht merben, tuobei alterbingS bet 
©ruubfap: „(Srreidjuug bei jemeiiigen ß^eefe» mit einem 
tuögtid)ft geringen ?(nfiuanb an SRateriai" itidjt metjr
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befolgt ift. Sn S ’3- 988 ift ein ©eit ber Sfnficfjt neDft 
©iirepfdjuitt naep a b einer fotefjen foitfoienartigcn ©ritt* 
Dilbnitg gegeben, mobei ein fotiber S3crbnnb mit bem ©c= 
mäuer babtirep erhielt ift, baf) bic ©cpicptcit bc§ letzteren 
mit beit ©tufen gtcidfc §opc pabeit.

Tdn- »30.

$*//•

m I  .

' — i i \
m s

1) .fjcmbiwcfj ber 9(vcf)itcftur, II. Seil, II. 93b.

S H c l j m a n i t ,  3 ta u i< m [tn ittto n 8 (e Ijre . I .  Siebente S tu fla g c .

©ine eigenartige Äonftrultion einer untcrftüfjtcn ©reppc 
ift in §ig. 989 in ifometrifeijer tprojeftion ttttb im ©rmtb= 
rifj bargeffedt. 233euu ltamticp ber 9iaunt fo befepränft 
ift, baf) ber SJiciguiigSmiuiet ber ¿Treppe gicicf) 45 @rab 
mirb, fo erpatieit ©teigmig linb Auftritt gteiepe Sibtneffiingeii. 
Stimmt man nun beit Siuftritt 30 ent breit an, mobei ber 
fyuf) bequem fßiap fiubet, fo mirb bie ©teiguug attep gteid) 
30 cm tittb ginn S3eftcigcu befepmertidj. SDiatt tarn baper 
auf ben ©ebonfcit, auS beit 30 cm popen ¿Tritten ein 
breifeitige» SßriSitta ooit einer tfböpc gteid) ber palbcit 
©teiguug iit biagoitaicr 9iicptuiig auSjufcpncibctt, bantit 
man beim Söcgepcit ber ¿Treppe ba§ gemöpttlicpc SOiafj öott 
15 cm 5ur ©teiguug pabe; ba jeboep bic ¿Stritte nur an 
beit Guben bie nötige SluftrittSbrcite pabett, fo iitufj bic 
©reppe in einer SScifc begangen merbett, loie bieö bic 
pfigur erftiirt.

81(1- 391-

©djiieptid) äcigt g-ig. 991 ttoep bie ©tufeniouftruftion 
ber töaffinS ber römifepett Sabattiagc in Sabeumciter mit 
glatten, bic unter fiep uerfatgt ttttb auf einer Sirt 93eton 
uertegt finb.1)

In n e r e  k re p p e n .
§ ö.

pttrti) ^Tauern ttttb flogen unieritüpfc kreppen.
©ic inneren ©reppett befiitbcit fid) iit ber lieget in 

; einem Don brei ©eiten mit maffioen SDiatterit unigebeneu 
9iautue, bem ©reppett pauS; in biefett dauern fiubet 
ein Stopfenbe ber ©tnfen lluterftiipuiig, fo baf) cS fiep nur 
um bie 9irt ber lluterftüpung bc§ aitbcrcn SiopfcitbeS 
paitbeit, mooon ber 9?ame ber ¿Treppe ht tonftruitiuer 
93cjicpuug abpängt.

80- »92. Slfl. »93.
f l P M
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©ic eiitfaepfte Si'oiiftruftioit einer imterftiitjten ©reppc 
beftept in ber iperfteilung einer ßititgenmauer üoit 1/2 bis

Stg. »9‘.

..X
/  \

\
§
f
j
i
f

sH

1 ©tein ©tarte, fo baf) beibe Siopfettbcit ber ©tufeu in 
uo de 9J?attem uerfept m erb eit.
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ata. sas ■)

Sic am mciftcn borfomtneubc 
Steppe biefer Slrt ift bic gerabe 
umgebroclfcul Steppe mit 2 Sinnen 
mtb einem ißobeft, luie folcijc fdjoit 
bei beu röntifdjen 93autcn fiel) finben, 
bei bcncit bielfadj meijrere ©tufeu 
famt bem ?ßobeft aitS einem ©teilte 
gearbeitet mürben, gig. 995, luie fiel) 
bieS 3. 93. aitci) bei ben grojjen grei-- 
treppen bet perfifdjett 93autcn in 
ißerfepoliS fiitbct. Sie ißobcftplatte 
erf)ält bie ©tärlc bet ©tufen, nnb 
luirb an ■ nieten Orten, luo grofjc 
Sptatten Icidjt 31t tjaben finb — luie 
Ijicr in ÄarlSruljc — aitS einem 
©tiid gebilbet. Sßo bie§ nid)t mög= 
lid) ober ju teuer ift, febt mau fic 
auS ¿mei überfaijteu ©fitd'cit §u- 
fammen, gig. 992, ober bringt 
fogar uod) ein SDiittclftüd au, 
gig. 992 a, 511 loeldjent 3'»«! bott 
ber ©tirn ber 3 ltl13eui>iaucr und)

1) .ftcmMuidj bci; ?(vd)iteEtiiv, I I .  ¿ e i t ,
I I.  Sb.

ber gegenüber liegeubcti UmfgffiiiigSiuaucc ein ftiitjeuber 
©urtbogen b c gefpannt luirb.

©ine aubere SiouftruftionSlbcijc bcS IßobeftcS, etnm und)
| Strt ber outifeu ftaffettcubcdc, ift in gig. 993 gegeben, ibonarij 

baSfclbe in gluei gelber geteilt ift nnb am? gefaxten Sialpneit 
bou ber ©tiirfc ber ©tufen uitb auS fdpuädjercit gü(luug§= 
platten beftcljt. Sa  bie Sialjiueu teils auf iljre gait̂ e 
Sänge, teils an beit Gaben bon beit SOfauent itntcrftiipt 
luerben, fo bietet biefe 93ilbuitgSnteifc bollftänbige ©id)crl)eit.

©tcljcit nur fleittc bitutte glatten attS natürlichen 
ober ffmftlidjeit ©teilten 3111- Verfügung, fo ltnterluölbt 

| matt baS ißobeft, etwa mit ¡puci Streujgcibölben, gig. 994, 
auf bic bie Ratten iit Gementmortel gelegt loerbcn.

S in . 900.
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©otepe burd) 3 ungenmauern unterftüßte Svcppcu 
fitiben fief) DefonbevS in üffentiicfjcn Sauten, iit beneit 
bic großen meprarmigeu §aupttveppcii häufig nur in baS
I. Obergefcpoß führen nnb eine reiche monumentale ©ttrep* 
bilbuitg erhalten.

5t(S Seifpicl geben mir in gig. 996 bie pübfcpe Svcppe 
auS ber Mairie beS 3. Arrondissement in SariS ') (fiepe 
and) gig. 969).

Sin. » 7.

Sei biefeu Srcppenaidageit mevbeit bie ©etäuber ge* 
möpiilicp als ©teiiibaluftrabeu gebilbet nnb bie gungciu 
mauern burd) ber ©tcigungSfinic folgcnbe ober bttrep 
treppenförmig abgcfeljte Skitgenfteine abgebedt. Ser ?ftt= 
fcpluß biefer Saluftraben nnb Sangen au ||offamcnte 
nnb ©äüleit* ober SK’ilerftcllungeu bietet in formaler Se= 
oießung maitdje ©tfjmicrigfeiten, mcSpalb mir auf Saf. 73 
eine fotdje Einlage mitteilen, bie ber Haupttreppe beS 
ÄoIfegieupaufeS ber Uniberfität ©traßburg entnommen ift.2)

1 ) 9 ? a d ) C r o q u i s  d ’ A r c h i t e c t u r o  1 S 7 3 .
2) S ictje  aitcf) &nS 2 ite l6 (a tt.

gig. 1 giebt beit ©rmtbriß ber jmeiannigeit Sreppe, 
gig. 2 beit ©cpnitt A burd) beit üluStritt beS Ii. SaufcS, 
gig. 3 beit «Schnitt B mit ber äußeren 9lnfid)t ber in 
gig. 2 bargcftelltcn Saluftrabc, gig. 4 beit ©riptitt C 
burd) beit Eintritt beS II. SaufeS, gig. 5 ben Schnitt D 
burd) beit 9(uStritt beS I. SaufcS tutb gig. 6 beit Schnitt 
burd) bie SDreppenluange nnb Saluftrabc.

Sie 3 imgenmaucru föititcit and) mit 2 )urd)brcd)ungen 
uerfcpcit merben, fo baß ftatt ber Hollen Stauer nur Sfcücr 
mit üßerfpaititeubcn Sogen, bic bett ©tufeu jur Unter* 
ftiißuttg bienen, übrig bleiben, gig. 997. TDiefc Stauerbogen 
föunctt nach b«mr HalbfreiS, bem ©tid)bogeit ober nad) 
irgettb einer einhüftigen Sogenlinic auSgefitprt merben. 
Gilt fdjöneS Seifpiel einer folcpett kreppe giebt gig. 998 
auS bem gefuiteutollegium 311 SeiiuS.

Sei biefeu Steppen fittb bie ©tufen als bolle Slocf* 
ftufen ober bei fieptbaren Untcrfid)ten als auSgefcpalte 
©tufen gebilbet. Haben bie ©tufen eine freie Sänge bott 
ca. 3 m 1111b mehr, fö erhalten fie Unterftüpuitg burd) 
bollftänbige llntermölbitug ber Sättfc, maS befonberS bann 
nape liegt, meitit bie 3 UII9eiimrtllcm burcpbrocpeit nnb 
bie Suöeftc nnb aufcplicßenbcit Slorriborc i'tbermölbt finb, 
gig. 999.

§ 6-

^tuferioöfüte kreppen.

SBeiin mir bie gragc aufmerfett, mclcpc Sionftruttion 
luirb moljl bic geeignetfte feilt für eine kreppe boit außer* 
gemöf)ulid)cit 5Ibnteffuitgen, bie beit Slnforberuttgett au 
©olibität, Sequemlicpfeit, geuerfieperpeit, geringfteit Sia* 
terialaufmanb nnb möglid)fte Siurcpficptigteit ber Einlage 
eutfprid)t, fo mirb man mopl iticpt auf eilte untermölbte 
kreppe fommeti, ba eine fold)e 5touftruftioit ftartcr Um* 
faffuitgSmancrn bebarf unb große Soften berurfaept. Sitte 
aitbere gragc pingegen ift bic ©tilfrage, bei ber eS fid) 
nicht um bic geringfteit Stittel, fonberu um Sermcubuitg 
ber paffenbfteit panbelt, bie 3itr Söfiutg ber geftellten Stuf* 
gäbe füprett. ©0 tönnten mir unS nicht leicpt entfcpließcn, 
bie Haupttreppe ci.itcS monumental burd)gebilbetcu Sau* 
mcrfeS mit gemölbtcit Sorpläßen unb StorriborS auS ©fett 
31t fonftrniereu mit burepfieptigen Sritt* unb ©epftufeit, 
obfepon eine fold)e kreppe an fiep ein red)t äiertid)eS 9ltt= 
fepett gcmäprt, maS aber in uorliegeubem gaU 3U fepr 
foutraftiereu mürbe mit benjcuigeit Sautcileit, mit mefepeu 
bic Steppe unmittelbar 3ufammcnpäugt. GS merben fotnit 
bei bett pöperen Aufgaben ber Ülrcpiteftur bie untermölbten 
ürcppeu immer nod) ipreu behaupten.

Sie einfaepfte Untermölbung bilbet fiep offenbar, menu 
ämifcpeit STreppenpauS* unb 3ungenntauer eine bem Streppeu* 
laufe folgeitbc ftcigcttbc flache Sonnen tappe eingefpannt

4 4 *



artfc[)lief3t. SQtergu eignen fiel) am 
beften bic Streugfappc linb bic büf)- 
mifepe Sappe, bic fiel) wegen ber 
aufjcrorbcntiicpcu JJrcipeit in ber ©e= 
ftaltung ber ©eWülbctcibungSflöcpc 
allen ?fnforbcrungeu anpaffett taffen, 
©in uortrcfflidjeS 33eifpiel giebt bic 
grojjc kreppe im Pal. Brascbi in 
Siont, gig. 1001, 1790 Don Co- 
s i m o  M o r e  11 i erbaut.*)

Stuf ©af. 74 n. 75 ift eine folcpe 
©reppe im ©runbrij) unb Scpnitt 
bavgeftellt. ©ic Sappen finb l/2 Stein 
ftarf, bie ©urteil, gmifepett bie fiel) bic 
Wappen cinfpauncn, pabeit l l/2Stein 
33rcitc unb i£>öpe unb finb mit 
beit llmfaffungSmaueru naef) ber 
in gig. 1002 angegebenen SSeifc 
oeranfert, um bent Stappenfefjub 
wiberftepeu 51t föunen; folcpe hinter 
finb in ©ntferuungen non ca. 1,25 
bis 1,50 m cingulegen.

ferner geben wir auf ©af. 76 
u. 77 eine Heinere ©reppeuaulage 
auS ber teepnifepen §od)fcpu(c in 
SarlSrupe; biefe ©teppe beftept auS 
Hier gerabeu unb gWei gewcnbeltcu 
©reppenarmeit unb fünf ?ßobefteu. 
©ie Stufen, fßobcftplatten, ©ecf= 
platten ber SBangeitmauern unb 
33ogeu, fowie bic Säulen unb

1) L e ta ro u lly , Edifices do Komo 
moderne, PI. 197.

Stfl. 999.

unb auef) ber ?ßobcft mit einer folcfjeu nnterWötbt wirb, ! 
gig. 999. ®ei größeren Einlagen licrweubet man unter 
beit Saufen palbfrciSförmig fteigeube ©onnengewölbe, unb 
unter bcu fßobeftett entfprccpcnbc SugeB, böpmifcpe, Sreug= 
ober Sterngewölbe, Woburel) grofje monumentale 2Bir= 
fangen erreicht werben tönnen, g ig .1000 (auS bem neuere 
bingS reftaurierten im 16. Saprpunbert erbauten Scploffc 
511 Pau).1)

©ine gröfjcre ©urepfieptigfeit unb reieijere tnalerifcpc 
3Birfung ber gangen Einlage wirb fiep ergeben, wenn bie 
3 ungcnmaucr burepbroepen, bie einfaepeu Üöuuierpfeiler 
burd) Säulen erfeut unb eine ©ewölbeform gewäplt wirb, 
bic fiep beit fteigenben ober cinpiiftigcu ©lirtbogcit innig

1 ) E n c y c l o p e d i e  d ’ A r c h i t e c t u r e  1 S S 0 .

31(1. 998.

fyiinftcS $npite(.
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ißoftamettte befteljeit auS ©aiibftein, iuafjvcnb bic Unter« 
luöiöung auS 93ncfftciixeit auSgefi'tfjrt ift. Scljtere unter« 
fdjeibet firf) nur infofern noit beit uorfjergeijcnben Kon« 
ftruftioiieii, als beS (eidjtercn 9luSfef)enS megcit bcr obcrftc 
Treppenarm nebft ißobeft burd) eine einzige fteigenbe 
Kappe üott V2 ©teilt ©tärfe getragen toirb.

Tie Bei beit Krettj« unb 6öl)mijdjen Kappen notmetibigcn 
©nrten fönneit mcgfallctt, luciut bie ©patiituttg ber Kappe 
itad) ber auffteigenben 9iid)tung beS Treppenarmes 
erfofgt, luie bicS gig. 1003 geigt. Tabei bilbeit 
bie ait ben Ŝobcftcit liegettbett ©urtbogcit baS SBiber«
(agcr ber auffteigenben ©emölbe. Unter beit ißo« 
beften fönnen Tonnenfappett, böfjinifclje Kappen ober 
Krciipappcit gut SluSfüljrung geiangeit. Tie fteigenbe 
Kappe erfjält ©tidjbogenforiu, fo jtoar, baf3 auf beit 
SOictcr ©panumeite 10—20 cm fßfei(()üt)c fommeii, 
unb man giebt ber «Steigung eine dfirijtuitg, mcld)c 
paralief ge()t mit ber an bie «Stufen gcgogeitcit Tan« 
gente. ©iub foid)e Treppen iticfjt über 1,8 m breit, 
fo ift Y2 ©tein als ©emölbeftärfc auSrcidjcub; er« 
reidjt bagegeit bie 93reite baS Sftafj 001t 3 —3,5 m, 
fo ift eine ©urtoerftärfung an beiben Seiten unb in 
ber ÜOfitte oon Ys ©teilt, luie bieS in $ig. 1903a 
angegeben ift, stoedmiifjig. Sit formaler S3egief;uttg 
bi'irftc eine ÜluŜ eidjituug ber beiben ©emölbe« 
rättber burd) oortretenbe ©urten, gig. 1003 b, 
ober burd) gejogeite ©cfintfe und) gig. 1003c 511 
empfeijieit fein.

23ei biefer Konftruitioit fiitb an beit ißobcfteit 
©urtbogeit nötig, bie bein auffteigenben ©emölbe 
als SSibcrlagcr bicuett. ©ollcit and) biefc ©urteil 
megblciben unb foit bie Treppe eilt nodj leid)tcreS 
?[uSfefjeit erljalteit unb mit geringeren Koften auS« 
gefiiljrt merben, fo oerfa()re matt nad) gig. 1004. 
Tattad) fpamtt man unter bie ißobefte 1— 1Y2 ©teilt 
ftarte, fladjc Kappengeloölbe, bic ber auffteigenben 
Kappe ¿um SBibcrlaget bieneit. ©infad)er lägt fidi
nid)t lcid)t foitftruieren, unter TSorauSfê uitg, baff bie 
nötigen Sßibcrlager für bie Ŝobeftgeiuölbc oor()attbcn 
fiitb. ©inb foldje febod) itid)t 31t befdjaffeit, fo unterluölbt man 
bic ißobefte itad) iljrer (Breite in gemölpilidfer SSeifc mit 
Ys ©teilt ftarfeu Kappen, gig. 1004a, meldjc il)r SBibcr« 
lager auf einem nad) bc gelegten eifernen I«Träger er« 
Ijalteu, ber baitit ber fteigeubcit Kappe ebenfalls 3111 Unter« 
ftiitjung bient. Tic ©tärfe beS Trägers rid)tet fiel; nad) 
feiner Sänge unb ber auf3unef)menbett SSelaftuttg, unb mir 
Oermeifeit iit 93e3iel)ung auf bie ©tärfebeftimniuhg auf beit
IH. SBattb biefeS 2BerfeS.

Slbgefefjeit oon beit großen monuntetttalen 2fnlagcit 
mcrbeit Untermölbuitgen ber Trcppenfäufe ba, mo bie 
©tufeit in SBcrffteincit fjergcftcflt merben, feiten erforber«

lid), uielmcljr nur bann itotmeitbig fein, meint bic ©tufeit 
in 23adftcinmaueruitg mit Sementpu| ober fßtatten« unb 
§ol3be(ägcit auSgcfüfjrt merben, moriiber mir auf § 10 
beS näheren oermeifeit.

SBie malerifd) rei,30oil fid) übrigens berartige Treppen« 
anlagen, oorneljinlid) im ?(nfd)luf3 au §öfe, gcfialten 
(affen, 3cigt gig. 1005 auS bent Scijioffe ?ßur3ia 311 ©pital 
in Kärnten, auS ben erften Teccnitieit beS 16. Sat)rl)iitibcrtS,

Stil. 100 0.

| beffett §of mit bcr fcfjöncn Treppeitaitlagc auf italieitifdje 
93aumeifter fdjließeit läfit.1)

§ 7 -
punfi göangett uuierflü^ie kreppen.

23ci Treppen bis 311 2,50—3,00 m ©tufentänge, bei 
! benett feine Untermölbung ttotmenbig ift, foitbern bie Unter« 

ftiitjung ber beiben ©tufeiteuben genügt, fönneit ftatt bcr 
raumbeengenbeit gungenmauent °^ci: Sogen fteinernc 
SBangeit ober ^argen angeorbitet merben, bic mit Ujren

1) Siibfe, GScjdjicfjte ber 9fvci)itcftuv, II. 93b., <3. 472.
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(Suben auf SOÍaiterpfeiíern ober beffer greiftiî en aiifruíjctt 
mib bie ©tufcitenbeit atifiiefpnat.

(Stite fetjr 31t eiitpfcí)íc|tbe SEoiiftruttiouSmeife einer 
gcrabeit unterftü&ten Spobcfttreppc ift in gig. 1006 int 
©nntbrif; 1111b Surdjfdptitt bargeftettt. Somit inimtid) bie 
SSattgat ober ^nrgcit, in bie bie ©tufen eingefctU finb,

giü. 1001.

uictjt 311 oiei 9iautu ciuiteljmen, finb fie nietjt neben-, fonberu 
iibereinanber gelegt morbat. Sie erfte SBangc rutjt mit 
ifjrem unteren (Sube auf einem ||tutbament, mit itjrem 
oberen auf einem Jffeiter, ber jugteidj ber SMfcrtpr 
311111 9(nfd)tag bient. 9(ttf biefev SBattge rutjt bie jtueite, 
meidjc bie ©tufen bes> ¿meiten Sreppatanneu aufnimmt 
unb mit jener burd) einen cifcrucit Sollen ncrbiiubeu ift,

mie and) bie untere Söange mit beut Pfeifer. tgat bie 
Sreppe btofj eine Ggtageufjofje, fo mirb ein ©ctänber* 
pfofteit oufgefetjt, im anbereu galt ein gufjeiferneS ©äutdjcii, 
auf ba§ fid) bie erfte S ni'Öc 3'uciteu ©toeftreppe auf* 
fetjt, loic bie untere 3 ai'9c &ec erfteu ©todtreppe auf bat 
Pfeifer. Sic (Suben ber 3ai'3eit feigen fid) beim 9(it§* 

tritt in bie betreffenben (Stagen gerabc 
fo aufeinanber, mie bicS gig. 1006 
für bn§ Spobcft êigt, unb fagern 
bort entmeber auf eiferuen Srageru, 
ober beffer auf eiferuen ©fiutdjai, 
metdjc ätjutidj mie am Sßobeft auf 
ber garge aufftetjeu.

?(ttf Saf. 78 geben mir im 
©rimbrifj unb in ber ?(ufid)t eine 
gerabc unterftütjte Sntgeutreppc mit 
¿mei Spobeftcit, bei ber auf bie ©tiilicu 
in ben ©den eigeuö geftaftete SSangen* 
ftiide gelagert merbeu ntüfjen, bie }o= 
mo(j( für bat auffteigenben afö bat 
nieberfteigeuben Sreppcuarm bie 9(tt* 
fange bilben, mie fotdjcS in ifoitte* 
trifdjer S l'°i ĉ 'on bargeftettt ift. 
©egen biefe (Sdftiide ftofjeit bie 
geraben SSaugenftiide gemütjutid) mit 
einer auf ifjrer 9üd)tttitg fett f red) t 
fteljenben gugenftädje ftumpf an, unb 
merbett am befteit burd) ca. 8 cm 
tauge Sotten non T'.Qucrfdjnitt 
oerbunben, mobttrd)- Srepitugeu ber 
einjetueu ©teilte üertjiubert merbett. 
Sn biefe SSattgat finb bie ©tufcit 
3 — 6 cm tief ciugetaffen, mäpreub 
baS atibere (Silbe 10— 15 cm in 
bie llmfaitg'3mauer beS Srcppett* 
IjaufeS gefetit unb forgfättig ber* 
mauert mirb.

93eftef)eu bie UmfaffitugSntaucrit 
beä Sreppeuljctufed cima aitS Eieincit 
unb niefjt iagerfjafteit ©teilten, ma« 
ein ftarfeS ober uugteidjeS ©etjat 
biefer SJiaucrit ermartcu iäfjt, fo ber* 
mauert tnait SSaugenftüde and) itt 
bat SJiauern, bod) mujj in biefem 

galt ber Querfdjnitt ber SSangen nad) ber Sinie ab, 
gig. 1007, gebilbet merbett, um ba3 (Siuftreifen ber Sritte 
¿mifĉ ett bie beibett 3Baugett 311 ermögtidjen.

Ser ©tojj ber Sargen íantt aud) nad) gig. 1007 
ftattfinbeu, bod) fo, bafj bie fteinften Söinfet, bat bie @tofj* 
fugen mitciitauber bitbcu, minbeftat» red)tc SBiidet finb, 
mobei matt ttoef) barattf 9iiidfid)t nimmt, bafj bie beibat
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,3argeucubcu burd) cinc SErittftufc ucrbuitbeit merbcit. S)ie 
¿arge ift unten breiter angenommen, tuic bic§ auS bem 
profil berfclben 311 erfepeu ift, loobiirctj bic ©tufen ein 
gröjjereS üluflagcr erfjaiten, oijne bic benutzbare Sörcitc bet 
SEreppe 311 Uerritigertt. Sic SBreite ber 3argc beträgt 
18—30 cm unb itjre feitiredjt gcmcffcuc §öl)e luirb gteici) 
ber 2= biö 2 1/2fad)ctt (Steigung gemacht.

atu. 1007.

gig. 948 ftelit ben ©ruiibrijj einer fteiuernen unter* 
ftüljteu kreppe bar, mit 3>uei ncbcnciuanbcr liegenben 
SBangen, bereu Silben bitrcf) Pfeiler abgcfdjloffeit unb 
unterftiitjt finb. Sitte foldje ?lnlagc erforbert jebod) etluaS 
meijr «Stiegeufjauöbreite, al§ eine mit übcrcinaitbcr ge* 
legten SSangen, unb bic 2(n3fiii)rung ber SBängen, bie 
locgeu ber Uerfdjiebcnen ?luftritt§breitc getrümmt merbett 
unb beSpaib große ©teilte erforbern, ift fdjluieriger als 
bei gerabc fteigenben Saufen.

SRufj bie Söattgc au§ einer größeren 3(it3a(jl ficincrer 
©teilte 3iifninmeitgefet5t luerbcn, fo merbett biefe ltadj 9frt 
ber SBölbftcine geformt unb 31t einem 9)?aitcrbogeit 311* 
fammeugefügt, für ben batttt aber eittfprcdjciibe SSibcrfager 
oorpanben feitt muffen, fyig. 981 unb *Eaf. 85.

Sn neuerer 3 cit merbett bic immerhin fd)tuerfälligen 
©teinsargen in ber Siegel burd) eiferne SEräger erfeßt, bie 
unterpalb ber ©tufett aitgcorbnet merbett, unb bie fidjtbar 
bleiben ober eine ben übrigen 9Irdjitefturformen entfprcdjeitbe 
SBerfleibung erhalten fönnett. S)icfe Präger merbett ent* 
loeber auf ¡Querträger aufgelagert, bie unter bem ißobeft 
unb betn SfuStritt, bejfp. Eintritt angeorbnet fittb, ober fie 
finbett iljr Sluflager in g-reiftüüen oon Sifen ober ©teilt, 
je nad) betn SfjaraEter ber inneren -Durdjbilbung be§ @e* 
bäubeS.

Subem mir bejüglicl) ber SLonftruftion biefer SEreppen 
nod) auf 23aub I I I  biefeS §anbbud)e§ oermcifcit, geben 
mir auf fEaf. 79 it. 80 eine auöfüijriidjc ©arfteiluitg einer

folcßcn SEreppcx) mit ucrfleibetcn eifernen SBangeu auf 
Steinpfeilern 1111b mit ©teingeläitbern, tuoratty ber teilmcifc 
foinpligierte ©tciufdpiitt, befonberö ber fßfcilcrfüße, crjeljeu 
merbett fatttt.

S)ie ausführlichen, beit SBeriplättett entnommenen 
3 cid)iiungcn, bic bic Sionftruftion tittb ©tirdjbilbttug ber 
gönnen in allen SEcilcu barftcllen, luerbcn uäijere Sr* 
Läuterungen übcrflüffig madjen.

§ 3.
§frctiragcnbc ‘gfteppen.

23ci beit freitragenbeit SErcppett merbett bie- einzelnen 
©tufett an betn einen Snbe feft in ba§ SOiauermerE ein* 
gefpannt, tuäijrcnb ba§ anbere Snbe frei fdjmcbt itttb nur 
babttrd) uutcrftüljt tuirb, baff bie ©tufc mit ber Uuterfaute 
in iprer ganjett Sänge auf ber unmittelbar Oorpergepcnbcit 
aufruljt.'

3u biefett freitragenben SEreppett, bic fdjon uor betn 
30jäfjrigett Striege auSgefütjrt mürben, mtb itt neuerer 
3 cit uonielpnlid) im fßriuatbau faft ausschließlich 31m Sin* 
menbuttg Eommeit, ift mit Siiidfidjt auf bic Strt ber Unter* 
ftüßuttg ber eiit3cineu ©tufen feftcS itttb tragfäfjigcS iOiatcrial 
31t mäljleit, fo baß fid) Ijartc ©anbftcine, ©raitit, ©penit 
itttb attdj einige SDiormorarteit (Surantarmor) befonberS 
für biefe Äonftruttionen eignen.

Sie ftatifepe Unterfudjuitg ber freitragenben ©tufett 
ift mit großen ©djmierigieitcn üerbunben unb erft in 
neuefter ¿eit bcrfudjt luorben.2) 2Bir finb beStjalb in ber 
t̂auptfadjc auf Erfahrungen angemiefen, unb c§ empfiehlt 

fid), im gegebenen galt bie SEragfäpigfeit be» 311 Der* 
meubenbeu 9J?aterialS burd) ŝ robebe(aftuugcn 311 beftitninen, 
falls eine größere ?(ti3a()l Uott ÜluSfüptuugcu in bau jur 
SBermcitbung in 2fu§fidjt genommenen SOiaterial nidjt Uor* 
liegt ober eine aufjergcmöpnlidje jEreppenbreite geplant 
fein follte.

©0 haben bie au§ rotem feinföruigett ©aubfteiit 
auSgcfüljrten l,4i m langen ©tufen ber auf -Eaf. 85 bar* 
geftellten SEreppe, bie 12 cm tief eingemauert unb am 
freien Snbe bclaftet mürben, 600 kg bis 311111 S3rud) ge* 
tragen. ®ie§ giebt für gleichmäßig uerteitte Saft 1200 kg, 
unb ba fiel) ba§ ©emidjt ficljer auf minbeftens 3tuci auf* 
cittanbcr liegenbe SEritte Uertcilt, fo merbett erft 2400 kg 
gleidjmäßig uerteilter Saft bic beibett SErittc 3UIU 23rud) 
bringen. S)a auf einer ©tufe uott l,4i m Sänge pödjftcitS 
3 ißerfonen ißlajj finbett, bereu ©emidjt 311 ctraa 200 kg 
ati3imef)men ift, fo ergiebt fid) eine 1 2 faeße ©idjerpeit,

t) 9tuS heut von Dr. SSartff erbauten jootogiidjen Qnftitut 
her Itniuerfität in ©tvapurg.

2) GentvatBtatt her Sßauuermaitung 1891, ©. 288, 3S0 11 456.
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mobei frciiicf) bie Srfcpiitterungen, bie bic ©reppettiäufe 
erfahren, nicljt bcriiclficptigt finb.

fftaep bett angcfteliten 23erfucpett fantt man bei gcrabeit 
©reppen getuiß 3 ©ritte aunepinett, auf bie fiep ber ©rite! 
überträgt. 93ei getuuubeneu ©reppett, ein bicptcS SJerfepeu 
ber ©tufen aufeinauber üorauSgefcpt, pflanzt fiep bie

Öt0. 1008.

Eßreffung fogar auf noep mepr ©tufen fort, unb jtuar um 
fo meiter, je enger bie SBinbuttgett finb, ober je fteiier bic 
©piraien 51t ftepen foinmen. 23erücfficptigt mau meiter, 
baff bei ben gemuubeneu STreppeu bie ©tufen Zeitform

gis-aoio-i

erpaiten, ber Öuerfcpnitt an ber Sinfpatiituugsfteïïc fomit 
großer alfo auep tragfäpiger mirb atS bei gcrabeit Saufen, 
fo ergiebt fiep, baß unter fouft gteiepen SBerpättniffen bie 
freitragenbe Sänge gemunbener SEreppeit größer merbett 
faim als bie bei gerabett Sättfcn.1)

1) 2Biv Ueituetfen auf bie ca. 3 in Breite Dlunblreßpc in ber 
neuen SRefibenj in 'Utündjen, in ber 9?ä£je ber 9MBetungen*@äIe.

S rc ç m a n n ,  SauIonfirultlonSlcÿre. I .  Siebente Stiiftaje.

©ie SErittc merbett am befteit 25 cm tief in bic 
SOÏatter eittgreifettb angenommen, unb nur bei mepr* 
gefepoffigett ©ebäubett crfcpcint c3 ¿itiäffig, biefcS 9Jcaß 
in beit unteren ©efepoffett auf 12 cm einjufcpränfeit, 
obgteiep eine iteitncriêmerte ErfpantiS babttrep niept er* 
reicht mirb.

Slg. 1009.

SSicptig für beit Sßeftanb ber SErcppe ift bie Sirt unb 
Sßeife, mie bie eitßeitteit ©tufen aufeinauber gelagert 
merbett, bamit bie ©ruciitbertragung auf bic tiefer liegen*, 
ben ©tufen mirftiep erfolgt unb ©repungen ber einzelnen 
©ritte Ocrpinbert merbett.

©ie einfaepfte Slttorbtmitg ergiebt fiep ttaep ßig. 1008, 
mobei jebc ©tufe mit einer 3 cm breiten magerecpteit 
ß-läcpe auf ber üorpergepenben aufrupt. Sitte folcpe Äott* 
ftrultion mit abgearbeiteten Unterfläcpen finbet fiep 3. 23. 
au einer oOal gemenbeltcit ©reppe im ©epiojj in 91aftatt 
(attS betn erftett ©ritte! beö 18. Saprputtberts), ßig. 10 1 0 . 
Sine äpnlicpe SXttorbnnng, aber mit profilierten Unterfiepten, 
3eigt ßig. 1011 au« ber ÜJtojcpce Mangak in Cairo.1)

«ta. 1 0 1 1 .

SScittt bamit aber auep für jebe ©tufe auf ipre ganse 
Sänge ein Stufiagcr gefepaffett ift, fo ift bie Sßcrbinbimg 
boep uttgettügenb, um fcitüepen 23eanfprucpungcn entgegen* 
Sumirfen, fo baß SSerfcpiebuttgett unb SSerbrepungen ber 
einseinen ©ritte niept auSgefcploffett finb.

ÜDiatt oerfiept beSpalb bie freitragenbe ©tufe ait 
iprer Unterfläcpe mit einem ßaß, ßig. 1009, mit bem fie

l)  ipanbBitd) ber Îtrdjitcttur, II. Seit, H I. 23b., 2. §älfte, ©. 57.
45



ftepeitben 6— 10  cm breiten gläcpenftreifett, bem fogenannten 
«Stoß, mobitrcp jebe ©tufe auf ipre ganje Sänge fo gefaßt 
mirb, bafj SBerfcptebuitgen unb Verbreitungen Uerpinbert

Sig. 1015.

©ie ©ragfäpiglcit ber ©teilte unb bamit ipre frei* 
tragenbe Sänge iantt bnrcp Vergrößerung be§ Quer* 
fcpnittS beS freitragenben ©eileil uermeprt merbett, ma§

»lg. 1016.

. .. 
___

I S p

merben; babei fallen bie gugeit jmifcpeu ben einzelnen 
©tufen fcpmacp fein unb nur etma 2—3 mm Sicie er* 
patten. Sn ber Siegel merben bie ©tufen auSgefcpalt, fo 
baff bie faubcr 31t bcarbeitenbe Unterfiept eine ber ©teigung§=

auf öctjcpicbcuc ÜBeife 31t crreicpeit ift, opne baß ber 
gur ©tufe notmenbige ©tein größere Ülbmeffungett er* 
palten müßte.

3 5 4 fünftes kapitel.

auf ber Uorpergepeuben ©tufe aufrupt. ©iefer ßafj be* 
ftept an§ bem pmßoutaten 3 cm breiten Sfufiagerftreifcn, 
unb bem fettfreept gur ©teigungStinie bc§ ©rcppcitlaufeS

linie parallele ebene gläepe bilbet, im SOiauermert bagegett 
bepätt ber ©teilt ben reepteefigen Ouerfdpnitt, mobttrep ein 
gute§ pori30ittaleS Üluflager gemontteit mirb.



Sfrmfttuition bcr ©teintreppen.

a) ©ie ©tufen beßalten an ber §interfante eine größere 
©ide, fo baß fidj bie auSgefdjaltcn Unterfidjten treppen; 
förmig gegeneinander abfeßen, gig. 1 0 1 2 .

b) Sie ©tufen merben in ber Unter; 
fidjt parallel gur ©teigungälinie ab; 
gefdjrügt, bodj fo, baß fidj redjt;
Winflige ©infaße bilben, ober bie 
Unterfidjt wirb nadj einem Sßrofil 
ait§gebilbct, gig. 1013.

,) ©er am Auflager redjtedigc Quer; 
fdjnitt geßt aümaßlidj in ben au§= 
gefdjaltcn Qucrfdjnitt am freien ©itbe 
be§ SEritteS über, gig. 1014, in brei 
üerfdjiebencn 9Iu»bi(bungen.

d) ©er redjtedige Oucrfcijnitt wirb in einiger 
©ntfernung üon ber SRauerfludjt burdj ein 
paffenbcS fßrofil in bie auSgefdjalte gorm 
übergefüßrt, gig. 1015.

e) ©ie nadj einer ber gornten a—d gebitbeten 
©ritte crßalten eine Untcrftüßung bnrd) 
einen meßr ober weniger weit au§(abenben 
Äragftein, gig. 1016 u. 938.
Sit formaler SBejicßung ift ju erwäßuen,

baß bie ©tufen an ber Unterfidjt ißrer frei;’ 
fdjWebenben ©nben mit banbartigen ©erftörtungeu 
Ocrfcßcn Werben fönnen, bie at§ 8 ni'ßcn ers 
fdjeiueit, ©af. 82, gig. 4. ©aburdj crßält bie 
Unterfidjt einen beftimmten ?(bfdjluß nnb bie 
©rittföpfc eine wefentlidjc SBerftärfung, bie ba§
©infeßen ber ©clänberftäbc erlcicßtert̂

©o Wie bie ©rittföpfc nadj unten Ocrftärft 
werben fönnen, faitn bie§ andj nadj oben ge; 
fdjeßen, gig. 1017, woburdj fidj eine au§ ©ritt; 
föpfen jujdmmeugcfeßte SSangc bilbet; biefe 9(u* 
orbnnng bürfte inbeffen feiten jur 2(u»füßrung 
fommen, ba fie Diel SJiaterial unb ?lrbeit er; 
forbert unb beSßalb bcbcutcnbe Soften ücrurfadjt.

©ie Sßobeftc unb bie ?lu§tritte, benen be; 
fonbere 91 uf m er f f am £ e i t gu wibmeit ift, fönnen 
in oerfdjiebeticr SBeife auSgebilbet Werben:

a) ©ie ißobefte werben am einfadjftcn au» 
einer ©teinptatte gebilbet, bie in bie 
©reppenßauömaner eingemauert ift unb auf 
ber unmittelbar oorßergeßeubcu ©tufe auf; 
liegt, ©a bie fßobeftplatte ben 91u§tritt 
be» erften Saufe» bilbet unb 3ugleidj audj ben Eintritt 
be§ näcßfteu Saufed unterftüßt, fo erßält fie in ißrer 
Sßorberfläcße eine gweifadje B̂earbeitung,. wie bie» 
gig. 1018 in Querfdjuitten unb ifometrifdjen 2ftt; 
fidjtcu ¿eigt. Sn biefer gigur ift aitdj ba§ auS;
gefolgte ©ewättbe ber Stellertßür, bie in ber Siegel

unter bem erften ©reppenlaufc angeorbnet wirb, an; 
gegeben unb gegeigt, wie fidj baSfelbe au einen ©ritt 
anfdjließt, bet gugleicß ab» ©ßürfturg bient.

3i(). 1017.

355

gia. ioi8.

b) <£>at bad fßobeft eine bebcutenbe Sänge, fo baß eine 
©teinplatte gu groß Werben unb audj ba» SBerfeßen 
feßr erfdjwert Würbe, fo fann man fie ber Duere nadj 
in 3Wei ober nodj meßtere ©tiidc gerlegen, äßnlidj 
wie in gig. 992, unb an ben ©tößen falgartig in; 
cinanber lagern. ©» empfießlt ficß in biefem gaü,

45*
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e) 53cim Austritt in bic ©tocfrocrfc, befonöcrS, foeitn 
(5iiaSabfci)[ü[fc gur Trennung ber ÜBoljuung öom 
SEvcppcnCjaufc angeorbuet finb, Werben am beftcu 
ebenfalls gange glatten öerwenbet, fo bafj alle gur 
eigentlichen Sreppeufonftruftion gehörigen, innerhalb 
bc» Srcppcul)auSraumcS liegenbctt Seile auS beim 
felben uuuerbreunlidjcu Material beftcljcn. Um biefen

nur auf gWei Seiten in ben SreppenijauSmaueru auf* 
ruljcubcu grofjcn glatten eine beffere Untcrftüjjung 
gu geben, unb um gugleirf) ein Sluflager für bic au 
bic glatte anftofjcnbcu ©ecteubalfen gu fdjaffen, legt 
man 11 ad) gig. 1020 eiferne Srägcr ein, bic, in paffem 
ber 2ßcifc öcrflcibct, gugleid) bic Sßorplafjbcclc gegen

8i,i. 1021.

baS SrcppenljanS abfdjliejjeu unb mit ben entfpredjenb 
Durdjgebiibctcu SBaubpfcilcrn ben Dialjmen für ben 
©laßabfdjlufj bilbcn.

Slfl. 1022.

i) Sic Slnorbuungen mit einfad)eu ©teinbalfen, bie als 
Austritt unb gugleid) bem nädjfteit Saufe als llutcr= 
ftiilumg bienen, unb an bie bic Sedenbalfcn unmittel* 
bar anftofjen, finb in gig. 1021 u. 1022 bargeftcllt. 
Sine etluaS abmcid)eube aber Weniger empfefjlenS* 
werte' Äouftruition geigt Saf. 82, gig. 1, 5 u. 7. 
§icr ift l)inter bem ben ?(uStritt bilbenbcn ©tciubalfeu

bic freifd)Wcbenben glatten an ber QSorberlante burd) 
eine ü>©d)ienc gu unterfingen, wie bicS in gig. 1019 
angenommen ift.

3t(). 1010.

c) 9J?an orbitet etnfadje ©tciitbalfen an, bie an i()reu 
Dbcrfantcn mit galgcit öerfel)en finb unb fdpuädjere 
güllplattcu gWifd)eit fid) aufnet)inen, Wie in gig. 993.

d) SOtan unterwölbt baS ißobeft, am einfadjftcu gwifd)en 
(Sifenfdjienen, gig. 1019, unb Uerwenbet einen 
ißlättdjem, Terrazzo- ober Tcofaifbelag.

3 i0. 1020.
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ein SBcdjfcl eingelegt, ber bie 93alfeitföpfe mittels 
93ruftjnpfen aufnimmt. gttr Unterftütjung bc§ langen 
©tcinS finb an feilten betben ©tibett ($ifettbal)itfd)iencn 
eingeiaffen, gig. 5 u. 7, unb aufjerbcin jwei gefuppcltc 
UnteriagSljöIger angeorbnei, bie, mit ©tud- ober 
^olgOerileibung ucrfcljen, bie SBorplatjbede abfdjlicfjcu. 
9(ttf Saf. 81 u. 82 geben luit im $ufanuncnl)ange 

bie OoEftänbige SionftruTtioit einer freitrageitben kreppe, 
bie Ooit Dberbaurat Sang, bem früheren uerbicnftuoEcn 
B̂earbeiter biefeö ipaiibbitcCjeS, in einem Sßrmatijaufc in 

Siarlörulje auSgcfüljrt tuurbe unb itad) bem biSfjet ÜOiiB 
geteilten feine lucitcren (Srläuterungen erforbert.

greitragenbe Sreppett laffen fid) aud) mit inneren 
SBangcn, bie nur beim Slntritt unb SluStritt unterffütjt 
finb, fonftruieren.

818- 1021.

Scitft man fid) nur bie SBangcit unb bie SPobcftplattcn 
aufgcftelit, fo lagt fid) nadpueifen, baff, luenit ber gufj ber 
unterften SBaitgc unloanbelbar feftftcijt unb bie «Stabilität 
ber UmfangSmaiteru grofj genug ift, bie llutcrfiiipungen 
in beit (Seien cittbcljrlidj ltierben. Sn gig. 1023 fteltc 
A C I)E  bie Spobeftplattc, A B bie auffteigenbe unb A F 
bie abfteigenbe Söaitgc bar, bereu gujjpuitft F  uitüerriicfbar 
feft ift. Sie nad) B A Wirlenbe Saft ober Straft ¿erlegt 
fid) in A in eine horizontale nad) ber 9iid)tttitg A C, 
Weldjcr bie Stabilität ber ÜJtauer M mibcrfteljf, unb in 
eine lotrechte nad) ber 9iid)tuitg A G. Seziere läfjt fid) 
ioieber in ¿loci ©eitenfräfte ¿erlegen, luooon bie eine mit 
ber ÜSangc A F, bie anbere mit ber Staute A E  ber Sßobeft* 
platte jufammenfällt. Sie erfte foE burd) baS gunbament 
ber SBaitgc unluirffam gemaefjt Werben; ba man fic aber 
in einen oertifalen Srud unb in einen 1)orientalen ©d)ub 
jerfegeu famt, fo muh k01' ĉr 330113e nid)t nur 
gegen ©enfuttg, fonbern and) gegen S8 crfd)iebung 
geficljcrt fein. Sie ¿meite mit A E  3ufammcitfaEcnbc Straft 
Wirb burd) bie ©tabitität ber SDtauer N aufgehoben.

§ierattf Beruht bie Stonftruftion ber freitrageuben 
Sreppeit mit SSaitgert, luic eine foldje auf Saf. 83 bar; 
gcftcEt ift. Sn ben (Seien pflegt man, um mefjc Sßfalj 
¿u geluinnen, bie äSangen abäurimbett, luie biefcS ber 
©ruitbrif3, gig. 2, Saf. 83, nadpucift.

@S cntftei)cn ijier alSbantt eigentümlich geftaltctc 
Söangcnftüde, beiten man ben -Kanten Stramm finge beU 
gelegt l)at. SOtan fann fid) einen fold)eit burd) B̂ewegung 
beS 9icd)ted§, baS als Querfdpiitt beS gerabcit 9Baitgen= 
ftiidS ¿unt SBorfdjeiu fommt, entftanbcit bcnfcit, wobei bie 
E'dpuufte biefcS 9ied)terfS fougruente ©djraubenliuicit 
bitrdjlaufen.

Um an SBatcrial 31t fparcu, mad)t man bie Strümiw 
linge nicht ¿u grofj, uub liijjt fie in ber §ori3ontalpro= 
jeftion burd) SBicrtelfreife begrenzen, bie au§ bem Surdp 
fdpiittSpunfte ber Oerlängerten 3Sorbcrfanten ber ©tufen 
10 uub 13, gig. 2, bcfdfriebeit finb. Um bie Sßuuftc v 
unb w, gib- 2, Saf. 83, unb gig. 1, Saf. 84, ju bcftiinmen, 
teilt man ben Sogen rt, gig. 1, Saf. 84, in brei gleiche 
Seile, uub bamit bie Stantcnliiiicn c unb d fcufredjt gegen 
ben 53ogen r t  treffen, ¿icf)e man burd) v unb w 9iabien 
au§ z bis ¿um Surdjfdpiitt mit ihnen, mad)c bann bie 
©tücfc gli unb fk  gleich g w unb fv, errichte in ben 
Sßuuften b, iv, k unb v Sßcrpeitbifcl, Bezüglich auf bie 
Siiticn h g, wz, f k unb f z, bis? fid) biefe in m uub n 
fd)ucibcn, fo finb bicS bie ÜOcittclpiiuftc Ooit StrciSbogen, 
311 beiten bie Stantcnlinieit c unb d Sangenten finb unb 
bie normal auf bem SBogctt r t  ftcljcit.

Um bie ©tojjfugen 3wifd)en bem Krümmling unb ben 
gerabcit SBangeitftücfeu 3eid)itcit 311 fönnen, ift eS nötig, 
fie in ber SBerftreefuug 31t bcftimtneit. SOtan trage 311 biefent 
$wcd auf eine horizontale Siitic A B , gig. 2, Saf. 84, 
einige Auftritte 8, 9; 9, 10; it. f. w. auS gig. 1 auf, unb 
bann and) bie ©röfjeu r v, v \v unb w t, unb Wieber einige 
Auftritte, t, 14; 14, 15; u. f. w. Sn biefen fßunften er* 
rict)te man borläufig unbegrenste iJScrpcitbifel, nehme auf 
bem erften ben Sßiiuft 8 beliebig an unb trage Ooit l)icr 
auS fo Biele ©teiguugen ber Sreppe auf, als man Sltif* 
trittc auf A B bc3eidjnet l)at. 3iel)t 111011 111111 ailf liefen 
Seilpuitften bi§ ju ben glcidjuamigcit Sßerpeiibifeln §>orU 
¿outalliuien, wie bicS gig. 2, Saf. 84, näljer nadpocift, fo 
erhält man eine 2(bwidciung ber ©tufenftirnen ¿utiädjft ber 
SBaitge; unb wenn man ben SSorfprung ber lederen über 
unb unter ben ©tufen beftimmt unb burd) biefe SßuBfte 
gerabc Sinicit ¿icht, fo erfjalt man bie 9(bmidelung ber 
SBangc fclbft. Sa  bie Sluftritte r v, v w unb w t fleiitcr 
als bie übrigen, bie ©icigiingcit aber alle gleich groß finb, 
fo wirb bie Sibwicfelung ber SBangc üott swei gebrodjeneit 
Sinieit Begrenzt feilt, bereit SBintcl burd) paffenbe SirciS= 
Bogett abgerunbet werben müffen, wenn in ber Uuöfüpriutg 
nid)t nnaitgenetpn iitS Singe faEcnbe S3rüd)e in ber Ober=
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ffädje ber 9Baitgcn, ba mo fic mit bett Dümmlingen 311= 
fammcuftojjen, crfdjeinen foHen. ©ie SOiittcIpunfte z unb 
z' biefer DeiSbogeu merben gan¿ fo, mic m unb n in 
gig. 1 gefunbcn, unb eS ift nur nocí) 31t benterfen, bafj 
man bie ©tiide «y' =  ax' unb ß y  =  ß x  in gig. 2 nicl)t 
31t grof3 mäljlcn barf, mcil fonft 31t bem Dümmling ein 
31t grojjcr ©teilt erforberlid) mirb. Um ttämlid) bie gcraben 
SBaitgcnftitde oljttc ©djabloncn, als reine fßarallclepipeba 
bearbeiten 31t föntten, müffen bie ©tojjfugeit mit bem 
Dümmfing burdj bie fünfte y' unb x, unb 3luar bitrd) 
z unb z' iaufcnb, ge3ogctt Hierben, ©iefe gugeu finb 
nun auf bie gerabe Sime A B, gig. 2, nací] x unb y, 311 
probieren, unb non Ijicr in bett ©runbrijj, gig. 1, 311

übertragen, mobnrd) bie ©röjjc beS DüiiunlittgS in ber 
iporigoutalprojcttion beftimmt luirb.

Um bett Dümmling felbft barguftclicn, laun man 
3meicriei SBege citifdjtageii, Dott betten bet eine einfacher 
ift, aber tneljr Material erforbert, ber attbere einige Bor* 
arbeiten Dcrlaitgt, bafür aber and) att SDiaterial erfpart. 
©ie gig. 3 11. 4, ©af. 84, 3cigctt bie erfte SDc'etljobe (unb 
gmar gig. 4  bett fertigen Dümmling), bie fiel) bei genauer 
Betrachtung felbft crtlärt, unb bie mir bat)er and) nur 
fui'3 aitbettten moUett. ©ic ©röjjc beS erforberlidjen 
©teius' ergiebt fid) auS ber ^o^ontalprojettion, gig. 1 
nad) Breite unb Sänge burdj baS uni bett Dümmling ge* 
3ogenc Dicdjicd a b c d, iittb bie tpöfje auS ber Dcrtifalen 
©htferttung b b' ber beibett fpuuftc y ttttb x, gig. 2 , 
itbereinattber. guerft mirb nadj ber auS ber §ori5ontal* 
projcftioit 311 cntncljmcnbcit ©djabloue ein normales, IjoljlcS 
Etjlinberftüd, gig. 3, gearbeitet, auf biefeS bie in gig. 2 
gesogenen ißerpenbitcl als SOcaittellinien Dê eidjnet, unb 
auf biefett bie fünfte, mo fic bie SBangenliniett fdjtteiben, 
burdj unmittelbare SOieffuttg auS ber Berftredung beftimmt, 
morauf bie leptereu mittels eines biegfamett SinealS 311= |

famtucngc3ogett merben. ©iefe Operation mufj fomotjl 
auf ber fottbejett als auf ber foniaöctt ©eite beS 
StjliuberftüdS gefdjeljen, mie gig. 3 seigt, ttttb bei ber 
meitcreit Bearbeitung ift 311 berüdfidjtigen, baf) nur foldje 
Sittien, mic v v' ttttb w w' tt. f. m., gig. 1, auf beibett 
©djraubeufiüdjcn beS DüiuinlingS gerabe Sittien feilt 
tu üjfen.

Bei ber 3meiteit Bfetljobc mirb ein ©teilt Don ber 
©röjjc «ßyö , gig. 3, ©af. 84, oermenbet, ttttb eS müffen 
beStjalb bie ©djabloncit auf bett ©betten « ß unb y 5 be= 
ftinunt ttttb nad) biefett ber ©teilt auSgearbeitet merben.

Um bett ipobeftplattcn eine tneljr geficljcrte Sage 311 
geben, pflegt mau bie UtttfangSmauerit in bett ©den bei 

E  E, gig. 2, ©af. 83, absurunbcit, bie fßobefl 
platten felbft aber, mic bie punftierten Sittien 
bieS seigett, uieredig 311 laffcn. 3ltt Siattm 
mirb Ijierbttrd) nur fdjeinbar eingebüjjt, meil 
bie ©den beim ©ebrattd) ber ©reppe nidjt 
ober bod) nur feiten betreten merben.

©S läfjt fiel) leidjt citifeljcn, bajj auS 
benfelben ©rüitbett, ttadj betten eine gebrodjen 
gerabe ©reppe, oljttc ©tiitscit in bett ©dett, 
fiel) felbft tragen fattit, nur mit §ilfe ber 
USobcfteunö berUitifaitgSmauent beS©reppen* 
IjaufeS, audj eine g cm tt 11 bette ©reppe ber 
©tüfjeit unter ber inneren Söattgc entbehren 
ttttb baljer als freitragenb auSgefitljrt 
merben fantt.1)

SllS eitt meitcrcS Beifpicl freitrageitbcr 
©reppett, beren Söattgen als Bogen auS 

SBerffteiiieit fonftruiert finb, geben mir bie geidjiuuigen 
©af. 852) ttttb gig. 1024. 3 1 t folchen' Söangeiibilbiingeit 
eignen fidj UcpugSmeife meidje ©teilte, mie foldje in 
grantreich boriommeit, mo man and) berartige ©reppen= 
fonftrultioiten finbet.3) ©abei föiitteit bie Bogcitfteinc 
fantig Derfejjt unb ber Bogett gcfdjloffeu merben, mor= 
auf erft bie ©efimfc unb baS Slttflager ber ©tufcit 
augearbeitet merben; eine 3tuSfü(jrung, mcldjc, metttt 
fic genau fein foll, bei Ijartem 9}?aterial mit Dielen 
©djmicrigfcitcn Dcrfuiipft ift. ©er ©rmtbrijj beS ©reppett* 
IjaufeS, gig. 1, ©af. 85, bilbet ein Quabrat uott 6,9 111 
©eitenlängc; bie ©reppe ift fo angeorbitet, bafj fie Don 
oben belcudjtet merben tarnt, ©ic Breite ber ©reppe beträgt
1,88 nt, ber Sluftritt 31,38 cm unb bie ©teigung 15,7 cm.

1) SBegen gemenbeiter freitragenber Sircppen mit SSangcn fiepe 
£af 88-91.

2) 3)iefcI6eit finb ber 91f angerfdjen Sdm ft: „3)ie 58antou= 
fhnttionStepre ber Sreppen" u. f. m., SBerlin 1859, entlcput.

3) (Sine jepr fdjöne berartige Xreppe finbet fid) and) in bem 
prädjtigen, Don S a itp a fe r Sienm ann erbauten ©djloffc in SBrudjfal 
(begonnen 1722).

Stil. 1024.
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©ie kreppe 6eftel)t au§ bret getcibctt Sinnen mit (puei 
fßobeften uttb einer SliiStrittSflur Dott 6,9 m Sänge ltnb
1,88 m Sreite. ©ie ©tufen ruijett mit bem einen Stopf; 
enbe in beu UmfaffititgSmaucrn, mit bem anbereit in beu 
auSgefalgten Sogen, wie bie§ au§ ber ifontetrifdjeit Slnfidjt, 
gig. 1024, crfidjflidj ift. ©ie Sßobeftc unb bie STuStrittö* 
fiur finb mit Sirensgewölben untcrwölbt, beren ©rate naef) 
oben Derftärlt finb. ©iefc ©eWölbe (chiten fief) nidjt altein 
an bie UmfaffungSmauern, fonbern and) an adjt Sogen 
or, rm', r r  u. f. Id., bie beit ©tuet ber ÜBattgeit auf bie 
UmfaffungSmauern fortpflangen, wie bie§ bie ©urjäjfdjititte. 
gig. 2 u. 3, erfterer itad) xy, letzterer nad) wz, gig. 1, 
erttären. ®a fiel) bie unteren Stonturen ber Sogen, wenn 
man biefeiben bertängert, fdpteiben, fo fdjeint bie §ait« 
barfeit biefer Slonftru!tioti etwa§ gWeifelljnft; Wenn mau 
febodj bebenft, baff bie eigeittlidfen ©tüfjbogeit im inneren 
be§ güfammengefê ten SogeitfpftemS liegen uitb ftetige 
Stürben bilben, meldje in gig. 2 u. 3, ®af. 85, einpünftiert 
finb, unb auf we(d)eit bie gugen ber Sogcnfteine normal 
ftepen, fo werben alte fdjwinbcit. ®ie punitierten
Sogentinien ber ©tiijjßogen finb au§ bieten Streiäftüden 
jufammeugefePt, bereu SHttclpunfte in gig. 2 in a, b, c, 
d, e unb f liegen, cbenfo finb g, h, i, k u. f. f. in gig. 3 
Stittclpuuftc für ben ©tiitibogcn. ©ie obere glädjc ber 
Sogen ift eben, fic getjt paraUet mit ben ©tufen unb 
tritt etwa 6 cm über biefeiben bor, Wie bieS bei ss', gig. 3, 
ju erfetjen ift. ©a ben ©ritten auf ben bogenförmigen 
SBangeit cine fdjiefc ©bette bou 6—9 cm Sreitc at§ Stuf; 
tager bargeboteu ift, fo muff jeweils ber erfte ©ritt eines 
©reppenarmeS auf bem barunter liegenbeit Sogen an; 
gebotet werben unb etwa 3 cm unter bie Sßobeftfiaäje 
reichen, bamit fein Serfdjiebcn ber ©tufen ftattfinben famt. 
©ie Sbreugg ewölbe finb fiad) anjuorbnen, bamit bie ©djluff; 
fteine, an bie fid) bie Sogen aniefjnen, nidjt gu lang 
Werben.

Sei ciegantereit SluSfüljrungeit enbigeit häufig bie 
erfteit ©rittftufeu uitb bie Bargen in gönn Don Sotuten, 
gig. 1025. §ier bitbet baS runbe ©nbe ber ©tufe eine 
©DolDente, bereit ©Dolute ein ©edjScd ift unb wie folgt 
tonftruiert Wirb.

Stau wäijte S U11̂  d *n gcraber Sinie mit einer 
©tufenfautc, etwa IV, unb mache h d =  g h gleich ^er 
2Sangenbreite, ©Sinfet h d c =  60°; c d =  h d, ferner

ac =  ~ cd  unb ab = 4-cd, SJSinfci vaw =60°, ae =  cd, 
4  o

a« =  a5, SBinfcl I« a  — 90°. ©eite e5 in 5 gleiche
©eile unb madje af gicid) einem foichcit günftei. Seid
uoilenbe man bie beibcit regulären ©edjScde abnopq
unb a fik lm , erftereS mit ber ©eite ab, ieptcreS mit
ber ©eite a f. ©ie Sogen g v  unb h c haben ihren 9J£ittei=
puntt in d unb bie für bie Sogen t w ,  w x ,  xy, yz, zß

unb ß c  liegen in beu a» 9- P> °- n uitb b. ©beitfo
famt man bie Sogen «5, 511, u t  unb tt' au§ beit fßiinlteit 
a, f, i unb k gieljen unb nur für beu nod) fehleitbctt Sogen

319. 1025.

t ' l i  beftimmt m an ben SDiittelpunft baburd), baff m an bie 

© crabe h d  b is  51111t ©urchfd^nitt r  m it k t '  berlängert, 

Welcher fßunft ber Verlangte ift. © er Slnfcfjiufi ber © tufen 

I I  1111b I I I  e rflä rt fid) a u §  ber g ig u r.

© nblid) fei in  g ig . 1 0 2 6  b a § © erüft gezeichnet, beffen 

man fid) bei ber ^ e rftc llu n g  Doit frcitrageiibeit ©reppen 

bcbicitt uitb beffen obere g (ä d )e  fid) nad) ber Uttterfiädje 

ber © reppe rid)teit muff, © er © rcp p e nlau f muff Dom

S k .  1020.

S In tritt b i§ 311111 SfnStritt auf e i n m a l  eingerüftet 'uitb 

b arf nicht cl)cr auSgerüftct w erben, b is  bie S ta u e rn  

geniigeitb f)0cf) geführt finb 1111b ber S tö rte ! eine gewiffe 

Stonfifteng erlang t f;at. © in b  SSangen Dorhanben, fo 

Werben 51terft bie © tufen unb bie 'ißobeftpfcittcit Derfcpt 

unb bann bie SBaitgeit, Don unten anfangeitb, feitwärtS 

au f bie © tim e n  ber © tufen gebradjt. © ie  gugeit gWifdjen 

ben © ritten, bie n u r  2 — 3  m m  ftarE finb, finb forgfättig 

m it einem rafd) erljärtenben S tö rte t 31t fü lle n, ber m öglidjft 

Wenig fd)Wittbet. ® a §  © inm auent ber © tufen fott fo ge; 

fdjehen, baff etwa je brei S a d fte in fd jid jte n  unter unb über
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beit SErittföpfcrt mit gut binbenbem ©cmentmörtei betmauert 
»erben, um bic ©tufen fo feft einjufpauneu, baß nacg bcm 
2tu3rüftcn feine 23e»egungen cintrctcn fönueu.

©inb bic jEreppenmauent fegt gocß, »oburcg fie fid) 
ancl) beträcgtlicg fegen, fo barf man bic ©inri'tftung nicgt 
ftegen laffeit, bi§ bie SDfaucru fertig finb unb fid) gefegt

gig. 1027. edjiiltt a—b

Sn affen galien mirb ba8 ©egen bc8 eingemauerten 
Seiieä ber kreppe infolge bcr 9L)?auerIaft ein größeres 
fein als am freien Gcnbe, luo bic dritte nur ifjre eigene 
Saft ju tragen gaben, unb bergüitniSmößig geringe 5ßref= 
Jungen erleiben. ©eäfaib »erben bic dritte fo berfegt, 
baß bie 2(uftritt3fCcicge bon bcr ÜKauer gegen baS freie 
®nbe gilt um etma 1— 2 mm fällt (nicgt umgefegrt, tuie 
bietfaeg angegeben mirb), fo baß nacg bcm '©egen be§ 
ibiauermertS bic ©tufcit »agerecgt liegen.

gaben, fonbern man muß bon ßeit ju Qeit ba§ ©eri'tff 
etma§ nacglaffcn, nacg Maßgabe ber ©enfung ber Sftauer, 
iitbem fonft bie ©tufen leicgt abgebrücft »erben, »enn 
fie fid) ittcgt gleichmäßig mit beut 9J?auer»erf fegen 
töunen.

©inb bei freitragcnben kreppen bic über beit ©tufen 
rugenben DJtauertaften gering unb jur ©icgermtg ber ®oit= 
ftruftion ungureicgeitb, fo muß ägnticg mic bei ben ipaupt« 
gefimfeit unb Gr fern eine SSerfcßiauberuitg auS U  = Gifett

s ^ u it t  r- g Schnitt c—(1
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unb 9iuitbftangcn eingelegt unb ber unter bem Sauf bc= 
finblicge ©tauerteil mit 3111- ©claftung beigejogeu »erben.

©cgtießlicß fügen » ir in gig. 1027 einen aregiteftonifeg 
burcßgebilbcten Dfbfcßluß ciucS fErcppeußaufeS gegen ben 
©orplaß bei, ber feiner »eiteren ©rörterung bebarf.

S)er ©e»inu ift ein §oßlraum, bcr bem Siegte 3ugnitg 
giebt unb eine SCngaf;! giibfcgcr S)urcgficgten bietet." g 

gig. 1029 geigt eine unterftügte SScubeltrcppc im 
©runbriß unb SDurcgfcguitt. ©pinbel unb Umjaffung,8« 
mauern befteßeu aitS SBerffteinen unb finb mit bcm 2ßiber=

Slg. 1028.
§ 9.

^öenbefireppett mit noller unb ßoljl'cr 
¿pptnbef.

©teinerne SBcnbcltreppcu finbcit fieg in 
ben neueren ©amtierten feiten; fie »erben 
gc»ögulicg nur 311 Sauf= unb 9icbcittreppen 
unb »egen 9iaummangel3 ober infolge be= 
fonberer SSergäitniffe angelegt, »äßteitb fie 
fieg in mittclaltcrlicgen ©auten faft auSfcgließ* 
lieg unb in ütenaiffaticebaufen bis gegen bie 
SOUtte bcS 17. SaßrßunbertS häufig fittben, 
unb teibocife nicgt nur eine oortrefflicgc 
SEecgnif, fouberu tüclfacg aueg eine reiseube 
formale ©urcgbilbuitg geigen, g

S)er ©ruubriß biefer SEreppcn ift in ber 
9iegel treisförmig, gig. 956 u. 959, boeß 
fiitbeit fieg aueg SBeubcltreppen mit obalem 
©ruubriß, gig. 957 (Palazzo Barberini in 
9iom), cbenfo mit guabratifeger, fecgSccfigcr 
aegteefiger unb uoeg anbei» geftalteter gornt.

SBir unterfeßeiben 23 eub et treppen mit 
Holler ©pinbel, gig. 959, unb folcgc mit 
goglcr ©pinbel, gig. 956. ®ic eiufacgeu unb 
flcincit ¿treppen ergaltcn oofle ©piitbclu, bie 
größeren unb reicher burcßgcbilbeten ge»ögn= 
lieg eine gogle ©pinbel, unb bei ben reicgfteu 
oft noeg ©iiulen auf ben SBaugeu. gig. 1028 
geigt eine fotege au 3 bem ©cgloffc 31t SDiergeut= 
geint, 1524 erbaut, bie 31t ben größten ©racgt= 
ftiiefen ber bcutfcgcit 9icuaiffancc gegärt (fiege 
aueg gig. 967).

„©raftifege unb äftgetifege ©riiitbe leiten guv ©ilbung 
bcr gogten ©pinbeln. Sc größer eine ftreppe ift, um fo 
megr ©tufen »irb ein Umgang gaben, unb um fo fpigiger 
»irb alfo ber innere Seil bcr ©tufen fein. 93ei einer 
¿Eeilutig beS Streifes in megr als gtuangig Sluftritte gört 
bei ooller ©pinbel für ba§ innere Viertel beS SaufeS bie 
©cgegbarfeit auf. 9ticgt3 3»ccfmäßigcr, als bic ©tufen 
ba ab3ufcßneibcn, » 0  fie aufhören, ißreit 3 »ccf 311 erfüllen.

1) 2Bir uenueijeu auf baS auägejeicfjucte SScrf: Dtaufctjev, 
3>er Bau fteiuevuer Bkubdtrcßßen u. f. m., Berlin 1889, bn>3 eine 
große ?tnjaßl Sorgfältig aufgenommener iBeubdtreppcu enthält.

SSrct) m a n n , Bautonftruttlonäleljrt. I .  S lcien lt Sluflaflt.

lager für baS feßraubenförmig fteigenbe 9iinggc»ölbe Oer= 
fegen, auf bem bie ©tufen aufrugen.

D̂erartige 9iuSfügrungen finb feiten; in ber 9iegct 
bilben bie ©tufen Sauf unb ©eefe gugieid). ®ie cinfacgfteu 
?(itorbnungen 3eigen gig. 1030 u. 1031, bei benett bie 
aufeiitanber gefegten ¿Eritte bic ©pinbel bilben, bie ct»a 
18—24 cm ©urcgiueffer ( l/lB —V12 êS SEteppenburcg* 
mefferS) befigt. ©ei gig. 1030 bilbcit bie oorbcrcit unb 
hinteren Stauten ber ©tufeit lEangciiteit an bie ©pinbel; 
ber 2(u3fcßuitt auS ben ©tufen iit bcr 9täge ber ©pinbel

1) Otaujdjcr, ©. 2.



Ijat nur bcren SluSjcidjituitg gumißwccf, waS in gig. 1031 
baburcf) bewerfftciligt wirb, baff mau gweigreife Don Per* 
fdjtebener ©röjje annimmt, bereu ©urdjmcffcr Keiner finb 
al§ bie bet ©pittbel, worauf man an ben größeren SreiS 
bie Porberen, an ben Heineren bagegeu bie Ijintereu Santen 
ber ©ritte tangential gieljt. 3c Heiner man beit JgalS a, 
gig. 1031, niacfjt, um fo meljr wirb fiel) bie ©piubel

. '¿/¿//¿ü.

 I ■ _

auSgeicijnen, um  fo leidster W irb aber auef) b a§ © pinbcl* 

ftiici abbrecljcu föttneit, W eSljalb m an nici)t Diel über 

b a s in  nuferer g ig u r  angegebene SBerljaltniS I)iiiau 3= 

gcljcit folltc.

© ic  © pittbel famt and) in  © ä u lc n fo rm  burcTjgebilbet 

fein, © af. 8 7 , ober p ro filie rt  Werben, g ig . 1 0 3 2  u. 1 0 3 8 , 

in  weldjent g a l l  fidj bie fäm tlidjeit fß ro fillin ie it  fd)rauben= 

förm ig um  bie 6t)iiubcracl)fe winbeit.

© er rcdjteciige © tufenquerfdjuitt, Wie er in  g ig . 1 0 3 0  

u. 1 0 3 1  angenommen ift, fiitbet fiel) feiten; m eift W irb bie
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bcr bie ©tufenborbcrffödfe bon ber ©piubel trennt, gig. 1032 
| it. 1033, ober fic Wirb boit biefer öttrdj einett rippem 

artigen üfitfal) gefdjieben, ber im gufatitmcnljaitg bcr ©tufett 
als fcfjraubettförmig fteigenber ©teg bie ©pittbei umgicljt, 
boit bcr er bttrd) eine Diitttte getrennt ift, gig. 1038 lttib 
©af. 87.

b ©abei finb bie SSorbcrfanteit bcr ©tnfeit in bcr Sieget
gerabliitig, itttb nur nu3nal)tnSWeifc fotnmen firf)elförmig 
gcftaltete ©tufen gut 9(u3fü()ruug, gig. 1032, wobttrd) bie 
83egeljbarfeit ber ©reppe ttidjt erleidftert, iljr SluSfclfcit 
aber ein ftattlidjcreS uttb gefälligeres wirb.

93ei ber Slnorbnttng, gig. 1033, bilbet bie Uutcrfidjt
r  feilte gufanimenfjängenbe ©djraubcitflödjc, fonbern fic ift 

treppenförmig gebrodjeit. ©oll bie ©djraubenfiädjc ttidjt 
itnterbrodjcn, folien aber bie fpifjcn SantcnWinfet bcrmiebcit 
werben, fo ift bießagerfuge falgartig gtt geftaíten, gig. 1034, 
inbem man bie SlbfafungSfiädje b d d' nidjt lotredjt, fonbem 
geneigt fteltt uttb fic bon ber nädjftcit ©tufe iiberbeden tagt, 
©ic Sieiguttg wirb am cinfadjften berart beftinimt, baff 

unui-jm.tiiuu Jnnere, Jbn-icKlunq man SreiSabfd)ititte ab uttb cd abwidelt, bie ÜJtormalen
auf bic beibett ©teigungSfinien erridjtct, ben SBinfet halbiert, 

§öfje gtt bergrüfjern. ©abei crljält ber ©tufcnqucrfdjnitt ben biefe Siormalcn ¡gwifdjen fid) cittfcfjíiefgctt uttb dd' 
gWifdjett SDiauer uttb ©pittbel naljegu bic ©eftalt eines parallel biefer Halbierungslinie giebt. SBirb biefe ®rci= 
rcdjtwinftigen ©reicdS, cdA,
gig. 1033, wogegen ber ein- is»«. mm.
gemauerte ©eil ber ©tufe fo= V  'X .
Woljl Wie ber ©pinbelfopf ben X ®
bollen redjtedigen öuerfdjititt  ̂ 1 yv j X .
bemalten, um bie ©tufen gut 
lagern gtt fönnen.

©iefe Sinorbmtng ergiebt i j J F  - X .
in ber 9?äl;c ber ©rcppeitf)auS= S fe e /  N. x  ^ ^ X
tttauer Wegen ber fladjen ©tei-
gutigSlinie bafelbft an ber M N S k ';-.. '--., X .
Hinterfeite bcr ©tufen fcfjr | |  c
fpifje Santenwinfel, c d A , bic | |
fd)Wer anSguarbeiten finb uttb f f  ......................... f  yt d> .'©XfX:;-.
leidjt abgebritdt werben. SBtr 11— ~a   7X. j )  _A sA
fittben beSfjalb bei biclett Í j » H
©reppett bie einfache Sante 1É
bttrdj eilte Iotred)te 21bfafuttg ú|ll¡|
dd' erfetjt, bie gegen bie ¡f ljf l
©pittbel ijitt in ©reiedSfornt I «  ._____________ -—  --------------
in ber ©pige b auSläuft, / % ^ \^ K V U )im n g M (U A
gig. 1033. ißorne erhalten x
bie ©tufett oft nur ein glatteS
Haupt, gig. 1030 u. 1031. SBill man aber bie 93cnut3bar= cdöflädje, bic eine ebene g(äd)e bilbet, bon ber nädjften
feit beS Saufe© annäf)ernb auf feine gange Sreite auS= ©tufe gebedt, fo ergiebt fid) eine ununterbrodjen fteigenbe
bei;neu, fo mufj baS borberc Haupt gegen bic ©pittbel Ijitt UnterfidjtSflädje, in ber bic gugenfanten d'b als fdjrägc

V e r tie r -A n s ic h t,

cyL  A bm ixJÜ tm tj: 

X  1 c-d .

Unterfeitc ber ©tufen abgefdjrägt, 11111 in bcr Uuterfidjt uiiterfeljnittcn Werben, wie bieS gig. 1033 beutfid) geigt,
bie ©d)raubcitfiäci)c gttr ©eltimg gtt bringen uttb bie lidjte ©iefe Unterfdjncibung enbigt entweber in beut StuSfdjuitt,

.ft'onftntflicm bev ©teintvcppen. 303
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Don bei üüßauet gegen bie ©pinbet fteigeube Stuten er* 
fel;einen.

Stuf ©af. 86 ift eine Sßenbettreppe mit popter ©pinbet 
bargeftettt, bei bev bic ©tufen in bet foebett befprö'cpenen 
Söeifc gebilbet fittb. ©ie SBange, bic bie popte ©pinbet 
bitbet, ift an bic einzelnen ©tufen ■ angearbeitet unb pro* 
filiert, fo baff bie einzelnen Sßrofiilintctj bie ©reppeupauS* 
adjfc in fdfrnubcttförmigen SSinbungcit umgiepeu. gorni 
unb Sionftruftion ift aus ben gegebenen geidjuungeu in 
atten ©eiten 31t entnehmen.1)

normat auf bie §interfante gegogen mirb, mäprenb bic 
Sinieit « ß in iprer gufamntcnfepuug ©eite ber eiüfptedjeit* 

I ben ©dfraubentinie bilbett, gig. 1036. ©iefe miitbfdjiefe 
gtädje ift etmas? fdjmierig 51t bearbeiten, unb bic ber* 
bteibenbe porigontate Überbcct'ung yd , gig.1035, ber ©tufen 

: gunüd)ft ber ©pinbet mirb giemtid) fcfjmat, fo bafj bic 
SSorberftacpen nur meuig uutcrarbeitet merbeif fönneu.

Sn ber Sieget bitbet beSpatb bic ©djrägfuge eine 
ebene gtädje, gig. 1037, bereit SRicptuug ltadj ber in 
gig. 1034 bereits mitgeteitten Söeifc ermittelt mirb.

stg. 1035.

1nttuntcnrid ib Ih Ltau fjich b

Sit ben mciften gatten mirb e§ fid) empfehlen, ben 
gatg, mit bem fid) bie ©tufen aufeinattber feigen, gegen 
bie ©pinbet piit nid)t auätaufen 51t taffen, foitberu auf 
bie gange ©tufentangc beigubepatten, um bie immerhin 
fpipett unb feidjt abbredjeitbeit Stauten in ber 9uipc ber 
©pinbet 31t bermcibett, unb um porigontate gugen in' ber 
Unterfiept 31t erpatten.

©ie ©djrägfuge tarnt minbfdjief ooer eben fein, ©ept 
matt babott auS, bajj ber fepräge ©tofj in alten abge* 
midetten Qitcrfdjuitten normal gur abgefdjrägteit Unter* 
feite ftept, fo ergeben fiep minbfdjiefe©öprägfitgen, gig. 1035, 
bie mit ipitfe ber ftbmidctuiigen tängS ber SJiauerffudjt 
unb ber ©pinbet gu beftimmen finb; fic enbigeit in bem 
©pinbetfopf, ber eine ebene Sagerftäcpe erpatten mufj, ge* 
möputid) in einer fdjrggen breiedigen gtäd)e, bie berart 
beftimmt mirb, bajj M « burep beit ©pinbeiniittetpunft

1) 'Diad; Diaufdjev, a. a. 0 .

Abwicklung a.-b

©af. 87 geigt eine fotefje ©reppe, bei ber bie ©ritte 
mit gerabeit ©djrägfugett Oerfepcn fittb; bie ©pittbet ift in 
©äuteuform burepgebitbet.

©djliefjtidj geben mir in gig. 1038 ben ©eit einer 
©piitbcttreppe, bei ber bie ©pinbet reid) profitiert unb 
Don einem ©teg m umgogett ift, ber bie ftarf unter* 
fcpnitteiten ißprberfiücpett ber ©tufen boit ber ©pinbet 
trennt; gmei cptiitbrifdje Stbmidetungeit m unb n geigett 
bie ©tufenguerfdjititte mit ipren ebenen @d)rägfugen.

SBenbeitreppeit ober gemeubette ©reppen mit offener 
©pinbet formen mit ober optte gargeit angefegt merbcit.

SSir geben gunöcpft auf ©af. 88 eilte fotdje mit 
garge, unb gmar in gig. 1 in ber Witfidjt, mobei mau 
fid) bie patbe ©reppeiipauSmaiter entfernt benfeit muf), 
uub itt gig. 2 im ©ruttbrifj. ©ie beibeit ©eiten ber 3 nr3e 
finb in beit gig. 3 it. 5 Oerftredt bargeftettt, luäprettb 
gig. 4 bie S3erftredung ber ©tufen an ber ©reppettpattS*



Urundriss• ■■■ - • • • : ' -

geigt, ber ©infaeppeit ber ©arfteliuug megeit fantig an* [cpliepen. 9Jiit ber Halbierungslinie parallel mirb nun b d,
genommen, gur öeftimmung ber ©topfugen ber gargen* gig. 3 u. 5, angenommen, mobei bic ©topfiäcpe*auf bet
ftücie merbeit bott einem beliebigen SßuuEte m, gig. 3, 9)?ittcliiuie ber garge fenfreept ftept. ©oll bie galgftädje
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maucr geigt, mit ber boiien ©tciuftärfc. gig. 6 u. 7 geben Sperpcitbifci auf bic berfdjiebcncit Diidjtuitgeu ber gargen* 
gig. 5 in größerem SKapftab. ©ie garge ift, mic gig. 7 fliidje gegogen, unb ber SSiufcl patbiert, mcldjeu fic ein*



giiujU'S íinpitd

op, gig. ß, eine ebene unb Mite mtnbfdjicfc glädjc biiben, 
fo loirb ipre 9tid)tung itt äpnlicpcr 9Seife gefunben, inbent 
Oon einem beliebigen Runfie n auS ©enfredjtc gegogen 
merben auf bie innere unb nupere ÜBerftrcctung ber ©tufen. 
Halbiert mau micber ben SSiutel, ben biefe ©eufredjten 
biiben, fo ift bie Siicptung ber galgflädjcn op gefunben. 
93egiiglid) ber St’onftruttion ber gargeuftüdc begiepen mir 
unS auf bie ©af. 90 it. 91 gegebene Síonftruftion.

Stuf ©af. S9 geben mir eine foldje gemenbeite ©reppe 
mit 333angen nad) palbfrcisförmigctn ©runbrip. SBaS gu*

gellten ©titele gu mäpleit, mobei man gern alle ©tiide 
gfcidj grop maept, meil baitn bie für einS berfelben ge* 
gcidpieten ©djabloncit and] für alle übrigen bratnpbar 
finb. Sft bic ©röpe unb ber Querftfjnitt, b. p. bic Höpc 
unb 93reitc ber SBangenftiidc feftgefept, fo fommt e§ gu* 
niiepft barauf att, bie ©topfugenffäcpe, mit melcper biefe 
aneinaitber ftopeu, itäper gu beftintmen. (Sine ©bene ift 
oon allen giürpcit am leicpteften gu bearbeiten; man mäplt 
baper auep eine folcpc für bie ©topfugenflädjen unb gluar 
unter ber 93ebingung, bap fie auf ber ©djrattbeitlinie

g ig . 103».

nädjft ben gugenfcpititt ber ©tufen anbelangt,2 fo merben 
bie Hintertauten ber SluftrittSflädjen entmeber in centraler 
Diicptung gegogen, ©af. 89, gig. 1 mtb ©af. 91, gig. 4 1 
u. 5, ober fic merben in einer mit ber SSorberfante ber 
guuädjft pöper liegenben ©tufc parallelen 9lidjtuiig gefiiprt, 
gig. 1039. ©ie ©topfugenflädjen, mit beneit fidj bic 
©tufen gegeneinanber ftiiüeu, tönnen minbfdjief fein, mie 
bieS in beit geicpititngen angenommen ift, ober fie tönnen 
ebene, normal auf ber mittleren ©tcigungSlinie frepenbe 
glädjen bilbcit, mie bicS int üorpergepenbeti auSfüprlidj 
erläutert murbc.

SSaS bie ©reppenmaugeu anbelangt, fo ift guerft nacp 
bem Oorpattbeuen SDtaterial eine fcpictticpc ©röpe ber ein*

normal ftept, melcpe ber SJiittelpuuft bc§ als Diedjted ge* 
badjtcu QucrfdjnitfS ber SBange befctjreibt, meil auf biefe 
SBcife gu fdjarfe Síantcnmiuící Ocrmiebcii merben.

Um biefe ©topfugen in bie HorÍ5ol1taíprojeftion ber 
üBangen ciugugcidjiten, unb überpaupt um bic für bie 
Slnfertigung ber SBaitgenftüdc auS bent möglicpft fleinften 
©teine uotmenbigeii ©djablotten aufgutragen, fann man 
auf folgettbc 2Seife üerfapren. SCRan geidpte, gig. 1, ©af. 90, 
bie 93ange in ber Hol'Í5D11talprojeftioit vorläufig unbe* 
grengt laug, giepe barin eine mit bem „©runbfepnitt" 
beiber SßrojettionSebenen parallele ©epne A B unb ent* 
merfc einen ©eil ber SBaitgc in ber SSertiEalprojeltion, 

| gig. 2 . Sn biefer liegen bie ißunfte f unb 1, in melcpen
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bie inneren unb äußeren •Stantenlinien ber Sßaitge fiel) 
burcßfcßtteibeu, in ber auf ber DJcittc Don A B errichteten 
©enfrecßteit C D. 93ott ber ÜJtitte üon fl au? geicßtte man 
bie 93ertifaTprojeftion GT einer Tangente an bie mitticre 
©cßraubettlinie im fßunfte T. SöenEt man fieß nun in 
biefent fünfte bie ©toßfugeitebene bie SBange fcßtteibenb, 
fa tuirb biefer ©cßnitt af? eine gerabe, auf GT fenfreeßt 
fteijeube unb burci) T geßenbe Sinic fief) barfteileu, unb e? 
läßt fief) bie tgorigontafprojeftion biefe? ©cßuitte? ¿eicfjneu. 
©a nun bie fporigontafproieftionen alfev foldjer ©cßnitte 
foitgrueut fiitb, fo barf mau bie in E, gig. 1, gefunbene 
gigur berfelbeit nur ba ßinrücfen, Ino fie Degitglicf) ber 
Sänge be? Sßaugcnftücf? ifjren Ißfaß finbet, g. 53. ttaef)
1—2—3—4 unb 5—6—7—8, gig. 1. 9(f?baim üoif- 
eubc mau bie 33ertifafprojeftion be? SBaugeuftüd?, iu= 
bem man bie ©toßfugeufläcfjen au? bem ©runbriß auf= 
märt? projigiert.

©eit ft mau fief) ferner bie uertifafe fßroje|iion?ebene 
buref) gmei auf ißr fenfreefjt fteßettbe unb mit berSteigutig?* 
finic ber ©reppe ungefaßt paratiefe ©Denen gefeßnitten, 
bereit ©cfjnittfinien mit ber üertifalen ißrojc£tion?ebene bie 
Sinieu X T  unb VW , gig. 2, barfteffen mögen, fo fanit 
mau bie fßrojeftionen be? SEßangenftiid? auf biefe ©beiten 
mit §iife üon gig. 1 finben unb in bie üertifaic 5ßro= ; 
jcftion?ebcne nicberffappeit. 0  unb P  finb bie fßrojef= 
tionen, bie einänber glcicß fein mitffen, nur eutgegengefeßt 
fiegeit, fo baß nur eine berfeibeit gegeidjnet gu merben 
Draitcßt, mefefje af? ©cßabtone fomoßf für bie obere af? 
untere gfäcfje be? SBangenftiid? gebraucht merben fann. 
Spier finb beibe gegeicßtiet, tun bie gange Operation beut= 
ließet- gu madjeit.

©? ift nun (eiefjt erficf)t(icf), baß ba? fragficfjc 2Baitgen= 
ftiief mit fpiffe ber ©efjabfoneit 0 mtb P  au? einem 
paraffefepipebifeßen ©teinbfoefe gefertigt merben fann, beffeu 
brei Sfbmeffungen, Sänge, 53rcite unb tfjöße bureß bie Sinieu 
V W, f' f" unb V X, gig. 2, begcicfjnet finb.

Sft in gig. 1 , ©af. 91, ein fofeßer 33focf bargeftefft,
fo fommt e? nur barauf an, bie ©cfjabioucit ridjtig an=
gulcgen. ©ie? gefeßießt mit igitfe eine? ©cßrägmaße?, 
iubem man ba?fefbe ttaeß bem Söinfef a, gig. 2, ©af. 90, 
ftellt unb biefeit auf beit ©teinbfoef, gig. 1, ©af. 91, über
trägt. £ießt man bann auf ber geebneten Dbcrffäcßc be?= 
fefben bie Sinie f f "  unb fegt bie ©eßablotte 0  fo an, baß 
fief) bie Sinieu f f "  beefen, fo mirb biefe ridjtig tiegen. 
©ic Sinie f'm ", gig. 1, ©af. 91, giebt nun ba? Spilf?' 
mittel gur richtigen ?(nfagc ber ©cfjabfonc P, iubem man 
m"m' micber fenfreefjt auf bie Staute X 'Y ' gießt unb bie 
©cßabfoitc P  fo anfegt, baß bie Sinie m'm", gig. 2, 
©af. 90, auf m'm", gig. 1, ©af. 91, fällt; beim gerabe 
bie richtige Sage beiber ©cfjabioneit gegeneinanber ift
e?, morauf e? aufommt.

9caef) biefeit ©cßabfonen mirb nun ein ©ßfinberftüd 
bearbeitet, mie gig. 2, ©af. 91, ein fofeße? geigt, unb auf 
bett Üllatitcfflädjen be?fc(beu bie, affe mit e 'l' paraffeieit 
Sinieu d'k', f'm', h'o' . .. c'i', g'n' u.f.m. gegogeti, mefefje 
fämtiief) SOtanteiliitien bc? ©ßlinber? finb. Stuf biefen 
merben nun bie fßuufte 2, a, e, e, g, 6 ; d, k, f, li, 5 u.f.m. 
au? gig. 2, ©af. 90, beftinunt, iubem mau g. 53. ba? 
9Paß f f  au? gig. 2, ©af. 90, üon f  naef) f, gig. 2, 
©af. 91, unb üon e' naef) e u. f. lu. trägt unb bann mittel? 
eine? biegfaincu Siiteai? bie fünfte d fh ... unb ac e ... 
gufammengießt, mobureß bie frummeu Sinieu 2 e 6, 418, 
1 f 5 unb 3 m 7, gig. 2, ©af. 91, entfteßen, naeß meleßen

öig. 10-10.
Vettticfcas c*dj tira s dh-iba

ba? Söangenftiid enbließ fefbft gefertigt merben fann. 
gig. 3 , ©af. 91, geigt ba?felbc bi? auf bie gunt ©intaffen 
ber ©tufen nötigen 53ertiefuugen üofleiibet.



©? ift teicljt crficßtlicß, baß bie ßicr bcfcßriebcnc 
Operation beßuf? Anfertigung eine? fritmmen 3£angen= 
find? aueß für bie mit tpilfc ber gig. 3 u. 4, ©af. 84, 
befeßriebene SDcctfjobe ber ©arftellung eine? Slrümmiiug? 
fubftitniert merben fann.

©a bei ber ©af. 89 bargefteHten ©reppe 2Banb= 
maugcn borgefeßen finb, fo muß ber Ouerfcßnitt ber 
SBangen uaeß ber Sinic a b, gig. 1007, angenommen merben, 
um ein Siuftrcifcn ber ©ritte gu crmüglicßen. gu ber 
Siegel merben berartige ©reppen jeboeß oßne Skngcu au?= 
geffißrt, ba beren Sperftelluug mit großen ©eßmierigteiteu 
unb Stoftcu ocrbuubcn ift; aueß finb folcße 2Baugcit au? 
ftatifeßen ©riinbeit nießt crforbcrlicß, ba biefe ©reppen 
oßne mcitere? al? freitragenbe ííonftruftioncu ßergcftcllt 
merben tonnen, mie eine folcße in gig. 1039 bargeftcllt 
ift, bie mcitcrcr ©rläuteruugen nießt ineßr bebarf.

8tß- 10-10 a.

3 6 8  p u ftc«

íjat, mie im uorboftlidjen ©veppenturme be? SAünftcr? in 
©trafjbitrg, ait ber Sfoboígeílet SHrcI)c in Siotpcnburg a. ©. 
unb in ber ®corg?tircí)c iit Síorbliugen, gig. 10-40.x) 
.pterbei fiitb in bcmfclbcn ©reppenpaufe gmci ooííftíiubig 
gícicljc unb gíeicfyíaufeube ©reppeu fo cingcbaut, bajj jebe 
in bem Sidjtraum ber anbern in (jalber £>ol)c ciugelegt ift. 
©ie ©piubel ift jemeil? fitr gtuci auf gleieper §o()c liegenbe 
©tufen gcmciufdjaftlicí).

©cíbftticrftanblicf] íounen berartigc ©oppeítrcppen 
and) bei alien anbern Antagen. angeorbnet merbeu, fobalb 
bie crforberlidjen §oí)en gur ffierfitguug fteíjen.

©ritt au ©telle ber ©pinbeí ein geniigenb fraftiger 
Spfeiler, fo faun bie SBenbeítreppe and) freitragenb nací) 
gig. 1040a — au? ber Slirdjc St. Etienne du Mont 
in ipari? — au?gefüf)rt merben.2)

.ft'npitet.

B, f te p p s t t  ans íumjflttíjinn U ia im a í.
§ io.

I .  'gáad i/feh tírep p eu .
©ie Síonftruftion ber feuerfefieit ©reppen au? 5)ad= 

ftcineu unb fdjnenbinbcnbcm ©emeutmorteí fann auf üer* 
feßiebene Arten erfolgen, unb gmar:

a) Auf Untermolbung.
b) Unmittelbar auf Síiiftung unb ©djaíuug.
c) gu bejonbcreu gormen.

a ) ßad iftein lrcppnt a u f U nlm ucilüm tg.
97ad)bem bie in § 6 biefe? Síapitel? befprodjeneu 

Untermölbuugcn ber Siiufc unb fjSobeftc au?gefüßrt finb,
Big. 1041.

fönnen bie ©tufen, ftatt in SSerffieinett, aueß in 33acf= 
fteineu mit Semen tmörtet au?gefiißrt merben:

1. ©urd) ftufenformige SAaucrung flacßlicgcuber 83ad= 
fteiupßicßten, gig. 1041.

©cßlicßtieß mag uoeß angefiißrt merben, baß mau aueß 
hoppelte SBeubeltreppeu mit üoKer ©piubel auSgefitßrt

1) 3înuid)cv, a. a. ¡O. ©ieße nucí): £mubbucí) ber ?(rcfji= 
tcttiir, I I I .  STeit, II.  SBb., 2. ©eft, ©. 82.

2) Monuments liistoriques.
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3. S)uccf| §oij(mauent ber ©fufeit, iitbem man bie 
©teilte entmeber mit centralen ©tojjfugen nadj gig. 
1042, ober mit feitfrecljteu ©tofjfugcit naefj gig. 1043 
auf bie Untermölbuug feijt uitb (jierauf bie Secffteine 
fegt.
Siuftritt unb SSorberfjaupt biefer Söacffteinftitfen merbeit 

biimeileit mit einem ©einen tpufj überzogen, ber jeboclj 
nur menig bauerfjaft ift. 9Cm inelften angemeitbet unb

S t e i ju t a u u ,  SüuionfttuttloliäleöK. !• Siebente Kuflage.

SaS SiuffteUen ber Sliiftuitg unb ©inmölbeu erfolgt 
erft, nacljbem fiel; bie tragenben ©lauern gefclU (jabeit ; 
bie ©iurüftung tuirb am einfadjfteit auf Oorgefragte 93acf= 
fteine, bie fpätcr abgeljatteit tuerben, aufgelegt. Sie geringe 
2 x/2—4 cm betragenbe SSölbung luirb Uon oben mit 
$icgeiftiicleu in ©erneut, unten burclj fßufc auägegticfjen. @§ 
empfiehlt fiel), bie ©tufen mit Söoljteit abjubeefen, bie 
einige Seutimeter feitlicf) in bie ©lauern eingreifen, mo* 
burclj bie Sragfciljigfeit ber kreppe mefentlidj erfjöljt mirb. 
ÜKit bem ©inmölben ber ©tufen beginnt man uon unten, 
wäfjrenb baä Slbbeden mit SÖoljlen, fßlatten ober ©einend 
puh non oben erfolgt. 9113 ©lörtel ü ermenbet man am 
befteit 1 Seil ©erneut uitb 2 Seile ©anb. Sa3 2fu§= 
riiften ber ©tufen fann ttaclj etma 14 Sagen erfolgen, 
nacljbem ber ißortlanbcementmörtel gut erfjärtet ift.

47

2 . Smrcf) Sacffteiurolifcljiijten; ba ittbeffeu in ber Siegel 
burclj eine Skufftcinbreite bie notmenbige ©tufen* 
fjöfjc niefjt erreicljt mirb, fo mirb uoefj eine 93ac£ftein= 
flacljfcljicljt unter bie Siollfcljicljt gelegt.

30- 1042.

am befteit ift e§, bie Skcffteinftufcn mit eicljeneu, 5—6 cm 
ftarfeit 93ofjlett ab̂ ubccieu, bie itacfj einer ber in gig. 982 
angegebenen Sionftruftioneit mit bem Unterbau Uerbunben 
merbeit. Üluctj fönucit 33eläge Don ©anbftciit=, SDlarmor* 
ober ©cljieferplatten Oerluenbet merbeit.

Sie ißobefte ber Sreppett merbeit in allen gälten in 
berfelben SSeife burdjgebilbet rnie bie Srittftufeufläcijen.

Ii) ßitdtflcintrrppnt a u f Uiifltutg imö 5djitlun g.
©tatt biefe Sreppeu auf einer tmtlftäiibigen Unter* 

mölbung attepfüfjreit, laitit man jebe einjeitte ©tufc nadj 
gig. 1044 einmölbcit, mobei ©ê ftufen unb Srittftnfen 
flacfje S3ogeit unb Äappett üott ©iauerfteineit auf ijoljer 
Staute bilbeit, bereit 93reite unb ¡pölje burclj Sluftritt unb 
©teigung bebiugt ift.
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93?an faun bic Stufen auch au§fiiijren, oi)iic ihnen 
ber Sänge nad) 2ßöibung 31t geben, loenn man fie nad) 
gig. 1 0 4 5  mit lotrechten gugen in gutem Slerbanbe mit 
Zementmörtel Oermauert. Sie Starte ber SBibcrtagSmauern

RIfl. 104S.

mörtet ijergeftettt unb hierauf bie Stufen aufgemauerttoerben. 
gig. 1046 3eigt einige berartigc Sreppenfonftruftionen 
nacf) Stiftern kleine.

e) ßadtflrintreppcn mit geformten Stufen.
Siefe Sionftruftionen fdjücfjen fiel) jenen aus SBcrf* 

fteinen au, ba bic einjelneit Stufen in befonberen formen 
gefertigt unb bann oerfejjt loerben, gig. 1047.

»Ifl. 1047,

Sie erforberiiclje gönn befteljt au§ gehobelten Sohlen, 
bic an beit inneren Seitcnloanbuitgen mit Scipueinefett 
beftricheu loerben, um ba§ £>ängenbleibeit be§ SDiörtelS 31t 
Oerhinbcrn. . Sie gorm l)at feinen Sobeti unb teilten 
Secfct, unb toirb auf eine ebene Srettuntertage tjefcl̂ t, bic 

; Ooi'her mit SDfafntaturpapier belegt loorbeit ift. Stuf biefe 
fßnpierlagc breitet man eine Zementmörtelfd)id)t, ca. 2y 2 cm 
ftarf, au§ 1 Seit Zement unb 1 Seit Sanb, in bie man 
gut aiigenäfjte Sacfjjieget ('-8 iberfd)loänge) fo einbriieft, 
bafj fie O011 ben SBäitbcit ber gorm ca. 2—2 1f2 cm ab* 
[tetjen. hierauf folgt eine 3toeite Sage üon Zementmörtel, 
bann eine im Scrbaitb eingelegte Sart̂ icgetfchicbt, 1111b fo 
loeiter, bis bie Stufenhöhe erreicht ift; bic oberfte Zement* 
inörtcifcl)icf)t loirb mit einem Streichbrett abgeglirijeit.

Stad) Serlauf einiger Stunben loirb bie gönn bc= 
hutfam getöft unb bic Sritt* unb SteigungBftädje mit in 
reinem SBaffer aitgeniad)ten Zement unb einer Stahtfelte 
geglättet. 9?ad) OoKftänbiger Zrljärtung, ioa§ im Sommer 
in brei bis üier SBodjen gcfd)iel)t, fönnen bie Stufen Oerfetjt 
loerben. Zine auf biefe SBeife herÖefteftte ©tufe bon 
2 m Sänge, 31 cm SQreitc unb 19 cm §öt)e, 14 SQfoitate 
alt unb au beiben Znben frei aufliegenb, loar im ftanbe, 

i eine gtcidjmäfjig üerteitte Saft oon 1335 kg 3U tragen.1)
Statt ber ftad) liegenben Sad)3iegetfd)id)ten fönnen 

aud) fotdje auf hoher Ä'aute ftel)enb, ober in SBerbinbung 
mit ftehcnbeii 53ndfteinfd)id)ten jur §erftettung oon Stu* 
feil Oerloenbet loerben.

§ 1 1 .
I I .  [Steppen aito getnenfßeion unb nad) ^p/Ient 

5?l0ttietr.
Ser Zementbeton fann 31m Slu§fül)rung Oon Sreppen 

entlueber in ber 2Mfe Oerloenbet loerben, bah man bie
l i  imnb&uci) ber Strdilteftur, III. Seif, ITT. 93b., 2. £>•. ©• 96.

ber in ®ap. I I I ,  §! 3 0  befprodjenen ebenen Secfen* 
fonftruftionen au« Śadftein, Zifeiteinlagen unb Zement*

1) G. 9t. 9)1 cnjel, ®ev Stciubau. — .yanbbud) ber 9(rd)itettnr,
in .  Seil, II. 93b., 2. .£>.

ift Oon ber Sreppenbreite abhängig; für bic geloöhnlidjcii 
SBerhältitiffe biirfte bei einer Saufbreite Oon 1,25—1,50 m 
eine Stärfe oon 2  Stein für bie UmfaffungSmauern, unb 
Oon 1— IV* ©teilt für bie gungenmauer genügen.1)

Sid)erer unb für bcbcutcnbe Saufbreiten unb (größere 
SBctaftungen taffen fiel) biefe SBacfftciutreppcn foitftruieren, 
loenn 3loifcf)en SJfaucrn ober Zifcuträgern ber Steigung 
ber Sreppe fotgeub eine tragenbe Steinplatte nacf) einer

ßifl. 1046.

Jtikme'säie Platte.

Putz. 
Winkel.

S<3uffia-b



fiel), bie ©eigenen UüKftänbtg in Seton eingubetten, um 
fie bei einem auSbrecijenbcit Sranbc bei- untnittcibaren 
©nhnrfung bcS gcucr« gu entgiel)en, ma§ gugieidj bie 
9(u3bilbung öon Sönngeit unb llutergügen ermöglicht. Um 
ungleiche ©enfungeu, fRiffe unb Sprünge in ber ®eton= 
lonftrultion gu uetmeiben, müffen auch längS ber Um* 
faffungSmauern beS iErcppcntjaufcö SSaugenfchieneu an= 
georbnet merben, $ig. 1048.

Sic ©efamtanorbnung einer foictjcit Steppe geigt 
gig. 1050 au§ bem Entijnriuäum gu Sübecf.1)

1) Stad) §anb6ud),ber türcfjitettur, III. Seit, III. 93b., 2. £>., ©. 99.

Sic au§ Sctonmaffc gebilbcten (¡Stufen merben ent* 
meber mit Gement geglättet, in melcijcm pfall bie 93orber=

47*

»Ifl. 1049.

eingcinen «Stufen fertig fjerfteKt unb fie genau mic bie 
Sanbfteinftnfen öcrfebt, ober man führt bie Sreppc im 
Sreppenfjaufe felbft auf befonberen gormgerüften im gangen 
auf. 3 U biefent Schüfe orbnet man am beften SBangcm 
fchieneit an, bie auf ben fchtniebeeifcrucn S üMtf,QUen nuf; 
ruhen unb bie oben treppenförmig abgefepten Setonlappen 
gluifcfjen fid) aufnehmen, gig. 1048 u. 1049. empfiehlt

Sifl. 1048.

Äonftmftion ber ©tcintreppen.



bi'tbetn gu befefticjenben üöopicnbctag, ober fic mcrben mit 
Ü)tarmor= ober ©djieferptatten it. bergt, abgebedt.

©otdje 23etoutreppen finb megeit iprer größeren ©rag* 
fäfjigfeit unb ©idjerpeit, ber geringeren Sfntagefoften .nnb 
megeit bc§ ieicijtcren nnb befferen SiuSfepenS beit tönd- 
[teintreppen bebeuteitb überlegen, bie fic beStjatb anefj 

immer mefjr Oerbrängett loerben. 
i ?In ©tetie ber 83eton!appeit

y- - — ' föitnen anct) fotdje uadj ©tjftem
> Jß J'tf-  SJionier gur Slnmenbung fommen,

inbem entmebet bie 9)i o it i er * Stoppen 
oon ißobefftriiger gu ißobefttrager,

1 ober gmifdjcn anfteigenbe Söaitgem
: fdjienen eingefpanntmerbeu; auf biefe

| | j f// Stappen mirb bann bie ftufenbilbenbe
T y  ■ ( I 93ctonmaf[e aufgebrncl)t nnb in ent* 

I ! ' j fpredjenber SBeife abgeberft.!)
j f i Ä  Stt§ SBeifpiet geben mir bie im

i ’ Suftiggebänbe in Stöin auSgefiiprtc
£reppen!onftruftion, gig. 1052 a 6i§ 

p T j 1052 d, mogu mir bemerten, bafj bie
1 \T7  I ' fdjraffierten ©eite in ben ©urtf|=

\ \ \ /  1 [djnittcn bie gcgticbcrte 2)ionter=
/  ®appe mit iprer 9fn§fnlhtng in

©ctjrnemmftcinen, begm. $oit!rettnaf[c 
unb Saclfteinen begeidjnen, mäprcnb 
bicöaciiteingurtbogen nnb bie@ranit= 
ftufen tjett gelaffcit finb.

tanten burep 
ober Söinfeteifen ge
gen 93cfd)übigung gu 
fdjütgen finb, gig. 
1051, ober fie ertjat* 
ten einen auf §ofg=

S t j .  1052c.S tj .  1052 b.

§ 12.
§teucrfi(f)crcr -ftßfrfjfwg bim 

^ rcp p en tjitu fc s  ttttfer beut ¿><tdjc.
Sefiefjen bie UmfaffutigSmauevu 

bc§ ©reppcutjaufcä au§ feuerfeftem 
SOSateriaT, [o tjat man [ein Stugcn= 
mert audj gang be[onber§ auf einen 
feuerfidjeren Stbfdjtuji be» ©tiegem 
fjaufcä gegen ba§ ©ad) gu richten, 
menn nidjt bie S3euu|barfeit ber 
kreppe bei einem au3brcdjenbcu 
S3ranbe iit grage geftcilt fein fott.

Söctdje SiuSfüpruitg aud) bie 
feuerftdjere ©ede ertjaltcn mag,

1) .fmnbbuctj bevStidjiteftur, III.S e it, 
111. S3b., 2. §. — 3>ev fßortlanbcemeut unb 
feine Stmucnbuitgen im S3auioe[en, Söevliu 
1899. — ®a§ ©Iftem TOoitier Don 65. 
?(. SBaljfs, SBerlin 1887 — Seutfdje S3mt= 
jeilung 1880, ©. 355; 1879, ©. 471 u. 
1877, ©. 109 u. 130.
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Äonftruttion ber ©teintreppen.

inuncrpin mirb man barauf 311 arfjtcn pabcit, fie ber 
©acpftäcpe mögiidjft nape gu bringen, um bie SSirfung 
bc3 3iuf)cl)iagen§ perabftürgenber 5?onftmftion3teiie burrf)

aifl. 1053.

guffipren, bamit fßfetten, ©parren, ft’epíbaífen, bie mög* 
licpermeife bie Umfaffungämauent treffen, iticpf unmittelbar 
auf bie ©ede auffdjiagcn.

tstfl. 1051.

SBcrmiubcruitg ber gadpöpe ¡auf ein Minimum 311 rebm 
gieren. ?(ud) ift e» imrteilpaft, bie UmfaffungSmauetn 
über bie feuerfiepere ©ede um ctma 30 cm pinau§=

©ic Sonftniition ber ©ede mirb bon ber ©röfic unb 
ber gorm bc§ ©reppcnpaufe§, Hon feiner Sage in 93c- 
giepung auf ba§ ©ebiiubc unb bon ber ©tärfc ber Um= 
faffungSmauern abpiingig fein. Sn ben mciften gaben 
mcrben cifertic ©cbäifc mit 93adftein= ober 53cfonfappcn 
am beften ben grned erfüllen, unb mir geben in gig. 1053
u.?1054 jmeiSinorbnuitgeit, bie feiner näpereuSriciuterungen 
bebürfen.



^BdjfJea üapifEÍ.

(Eutkámuj te  itödjec.

§ i.
¿ilTgcmdncs. Benennungen.

©icfem ©eile ber SBaufonftruttionSíefjrc liegt ber 33c* 
griff bc§ SebedenS, beS ©dfupgebenS ber 93aumcrfc gegen 
atmofppärifdfe Dticbcrfdjläge 311 ©runbe, unb er ifí infofern 
bon großer Sebeutung, ais bie ©auer ber ©ebäube bon 
ber ©auerpaftigfeit mtb ©idftigfeit biefer fdjüpcnbeu ©ede 
loefenttid) abpaugt.

Unter ©ad) im allgemeinen Oerftepen mir bie oberfte, 
311m ©cpup gegen bie Sßittcrung beftimmtc ©ede eiiteS 
©cbäubcS, bie babei fo eingerichtet ift, baf; baS auS ber 
Sltmofppäre nicbergefdjlagene, ober bon gefdjiuoigeneiu 
©dptcc perrüprenbe SBaffer einen leichten Slbflup finbet.

9ln einem fotepeu Sadjc miiffen mir bie bie äufjere 
©ede bilbenbe glädje unb baS innere ©erüft unterfdjeiben, 
baS erftere unterftüpt. 3m borliegcnbeit Kapitel paben 
mir eS nur mit elfterer 311 tpun unb uepmeu IcptcreS als 
gegeben an.

©ie äufjere gorm eine» ©adjeS famt eine fepr ber= j 
fdjicbene fein, unb mir merben bie pauptfädjlidjften bei 
beit ^olgfonftruftioucn fennen lernen. 3 mmer aber mirb 
bas ©aep au§ einer ober mepreren geneigten glädjcn 
beftepen miiffen, bamit ber Sebiugung ber SBafferabteitung 
eutfprodjeit mirb.

©ic ©röfje ber Steigung biefer ©adjflädjcn ift abpängig 
boit ber ¡öefepaffeupeit beS töfaterialS, mit bern fie ein* 
gebedt mcrben.

3e fefter unb glatter bie Dberfliidje beS ©edmaterialS 
ift, um jo leichter muff baS SBaffer ablaufen, unb um fo 
meniger fdjäblid) mirb ein längeres Serm eilen beSfelben 
auf bent ©adje fein. ©S mirb baper ein ©ad) mit glattem 
SDÍateriaí flacher eingebedt merben biirfeit als mit einem 
anberen, meldjeS meniger glatt unb metterbeftänbig ift. 
2lber auep bie größere ober geringere «Sorgfalt, mit ber

bie ©inbeduug ber ©adjflädjc pergeftellt mirb, pat auf 
bie rafdjc SBafferablcitung ©inftufj, mitpiit and) auf ben 
SteiguugSmiufel ber ©ad)fläd)e; ebeufo ber Umftanb, ob 
baS SOtatcriat in einer gufammeupängcuben SJiaffc 
opne gugen bie ©adjflädjc bilbet (mie 3. 93. beim 9ISppaIt= 
bad)), ober ob bie ©edung auS Dielen tlciuen ©tiiden 
pergeftellt ift unb baper Diele gugen entpält.

©ie ©rfaprung pat für bie üerfdjicbcnen ©edmateria= 
liett bie paffcnbcit StciguugSminlel ber ©adjflädjcn feft* 
geftelit, unb mir merben biefe in ber golge feitneit lernen, 
miiffen aber 3u0or nodj einige 93enennuugcn Don ©ad)= 
teilen erflären, um fpäter meitläufige Umfcpreibuitgeit 311 
unigepen.

1. © ad)firft (girftlinie, gorft) nennen mir bie Don 3loei 
fid) fdpteibenben ©ad)fläd)en gebilbetc pödjfte unb 
gemöpnlidj pori3ontaI tiegeube Staute.

2 . © raufe ift bie am tiefften liegeube pori3ontalc Staute 
einer ®ad)fläd)e.

3. © rat ift bie geneigt liegeube, einen auSfpringenbcu 
fRüdett bilbenbe Staute, bie Don §mci fid) fdjneibenbcit 
©ad)fiäd)eit gebilbet mirb.

4. St'eplc ift bie fid) beim ©djneibeu 3meier ®adjffäd)cn 
bilbenbe, oertieft unb geneigt liegeube ffiinne.

5. 93orb ift bie auffteigenbe 93egren3ungSlinie einer 
©ad)fläd)c ba, mo fie fid) mit feiner anberen fdjncibct. 
3n gig. 1, ©af. 92, finb a b unb b c girfttinien,

a e unb a d ©ratlinien, b b eine Steple, ef, dg, c i unb 
ck Sorbe unb enblicp gh unb h i ©rauflinien.

©ie ©ad)fläd)en finb entmeber ©benen, minbfepiefe 
gtäcpen, Stegclmäntel ober Oberflächen fppärifcpet Stürper; 
fie bilbeit entmeber sufammenpängenbe, aus einer SOiaffc 
opne gugen beftepenbe gtäcpen, mie baS 9(Sppaltbad), ober 
finb auS einseinen ©afcln gebilbet, mie bie gieget̂  unb 
©epieferbädjet u. f. m.
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§ 2 .
¿Utgeuteiueö.

©utc» ©cdmaterial oorauSgcfept, ift bie gieget; 
bebadjuitg eine ber bauertjafteften ©adjbedüugen. ©ie 
Sorgügc oor anberen Sebadpingcu beftepeu bcfonberS in 
ber SBclterbeftänbigfeit, geuerfieperpeit unb ber göpigfeit, 
burd) bie natürliche Sorofität beS giegclS baS ©dpoip; 
maffer, baS fid) burd) 9üebcrfd)tägc an ben 3nncnfiäd)eu 
beS ©arijeS bilbet, aufänfaugen unb naep aupcit 311 ucr= 
bunften; Don nicht poröfem ©cduugSmatcrial tropft baS 
@d)ioip)uaffcr ab, maS fd)licp(id) bei ungenügenber Stiftung 
eine gerftörung öcS SbolgmerteS burd) gäutniS bcloirfcn 
fann.

©ie Sorofität ber gieget barf natürlich nicht fo grojj 
fein, bafj fie burdjtäffig mcrben unb bap infolge bauou 
bas auffaUcubc Diegentoaffer nadj unten abtropft; eS tritt 
bieS befonber» ein bei ©poiten, bie feinen ftarfen Sranb 
oertragen, locil bie barauS angefertigten giegel fid) fruinni • 
giepen unb -oerfepiaden mürben; eS joilteü bcSpalb nur 
reine ©teinguttpouc opne größere Scimcuguugcu oon 
fopleufaürcm Statt, ©ips, ©dpucfelticS unb fßfiausenreften 
oermenbet unb bis 3111- ©interuug buiTpgcbrannt merben, 
ba bie auS fofd)ent SDJaterial pergeftefiten gieget bei gc= 
ringer Spüvofität oode SBcttcrbeftäubigfcit befipen. ©ie 
llnburdjtäffigfcit fann burd) ©taficren ber gieget erpöpt 
merben; aber nur in bem galt merben foldje giegel 
pattbar, bann aber aud) Oorgüglici) fein, menn 3111- §er* 
ftcUung burd)auS guter ©pon oermenbet unb in tabel* 
lofer 9Beife oerarbeitet mirb, unb menn nidjt tcid)tfiüffige 
DJfetaUgiafurcn, joubern Erbglafurcn gur Stnmenbung 
fouunen.

®ad)ftcinc auf beibeu ©eiten gu gtaficren, ift niept 
gu empfepfen, ba fie fdjneUcr abbfätteru unb rafdjer Oer; 
mittern als gieget, bei benen bie Uurerfcitc gur 9(uS= 
gleid)ung 001t gcudjtigfeitS; unb ©emperaturuutcrfdjicben 
unb gur Slbgabe üoit ctma burd) offene Soren aufgcfaitgter 
SMffe uugiafiert geblieben ift. Sei allen Saufen, bei 
beneit gmifdjen Sfnjjcn* unb gnnentemperatur fo grofje 
llntcrfd)iebe perrfdjen, bafj fiarfc 9iieberjd)läge gu bcfürd)ten 
finb, ift gu empfepfen, nur naturfarbene, unglaficrtc gieget 
auS beftem SDfaterial gu Oermeuben.

©ad)giege(, bie mit ©teiufopienteer übergogen ober 
burd)träntt finb unb baburep eine fdpoärgtidje garbc bc= 
fipen, finb nur mit Sorfidjt gu oermenben, ba bicfcS Ser; 
fapren päuftg nur beSpatb augemeubet mirb, um fd)lcd)tcS 
imrcptäjfigeS SOtatcriaL gu bid)ten nnb bie Erfapruug ge; 
geigt pat, bafj bann bie fo bcpaubcitcit ©tcinc balb 00II; 
ftänbig abbtättern unb rafdjer gu ©runbe gepen als aubere

Ginbecfung

auS bemfctbcu SJfateriat gefertigte gieget, bie niept mit 
©tciutopicutecc getriintt fiitb.

SBäprcnb burd) biefe SepanbtungSmcifcu bie Sorofi; 
tiit ber gieget gang aufgcpobeit merben fann, taffen fid) 
bureptaffige giegctfteinc burd) Übcrgicpcu ber im feber* 
parten guftanbe bcfinb(id)cn ©tcinc mit feinem ©pon; 
fd)(amm (Engobieren) uubcfdjabct iprer ̂ Sorofitcitiu pöperem 
©rabe unburd)Iöffig madpen. ©iefe Engobe, bie oft nod) 
garbengufäpc erpält, um bem giegel gleid)gcitig bie ge; 
miinfepte garbe gu geben, fdjlicpt bie Soren beS ©tciuS 
auf ber Stupenflädje; eine ©djmierigtcit beS SerfaprenS 
liegt jebod) barin, baf) biefe bünnc ©d)id)t fid) mit ber 
©runbmaffe feft-Oerbinben unb einerlei ©cpminbmap pabeu 
ntup, um 9üffe unb 9lbbiätterungcu gu Ocrpinbcru. Sei 
nod) nicl)t bcmäprten gabrilateit ift bcSpalb ftetS Sorfidjt 
geboten.

Sn neuerer geit merben in oieleit gicgeleien bie ©ad); 
fteinc einem fogenannten ©ämpfungSOerfaprcn untermorfen, 
bei bem infolge beS oor fid) gepeuben d)cmifd)en SvogcffeS 
baS (Stfcnoihb beS in §od)glut ftepcnbcu ©djcrbcnS in 
Eifenojpbul umgcmanbelt unb ber ©djerbcit in feinem 
Srud)c blau mirb, fo bap bie ©teiue ein fcpieferartigeS 
9(uSfepcn erhalten. Sei biefem d)cmifd)en Svogcp tritt 
eine mcjcntlid)c Erpöpung ber ©emperatur ein, bie ©in; 
tcrung mirb baburd) bcbcutcnb erpöpt, ber ©eperben mirb 
pärtcr unb bidjter, moburdj bie SBctterbeftänbigfcit beS 
SJfatcriaiS in popem SÜfage gunimmt. ©iefeS Serfapren 
ift febod) nur anmenbbar bei ben eifeureidjen ©ponen, 
atfo nicl)t bei foldjen, bie oon Satur infolge iprer Eifern 
annut mepr feuerfeft als metterfeft finb, bei benen bie 
eingelnen Süiotcfüle beS ©djerbeuS nicht anciuanbcr finteen 
föuuen, bie fid) mepr mcip brennen unb naep erfolgtem 
©ümpfen auf ber Srud)fläd)c beS ©d)crbcnS eine mepr 
meipgrauc garbe unb nur äuperlid) eine mcd)anifd) an* 
paftenbe graublaue oft glängenbe ©rappitablagerung geigen, 
bie gur Erpöpung ber SBctterbeftiinbigfeit uidjtS beiträgt. 
Sei nicht befanntcn gabrifaten ift bcSpalb bei Sermcnbuitg 
blau gebämpfter giegel Sorfid)t anguempfeplen.

Übrigens pört biefenige ©urcpläffigfeit, bie tebiglid) 
in ber ltatürlicpcn Ŝorofität ber giegel ipren ©runb pat, 
in furger geit, längftenS in SapreSfrift auf, infolge beS 
Einbringens Oon ©taub unb 9htp in bie Soven beS 
giegetS unb ber Silbuug oon gledjten unb StooSanmudjS 
in ben Soven fomopt als auf ben 9(upcnflädjcn ber giegel.

3it bringenben gälten giebt eS aber ein einfad)eS 
unb billiges Serfapren, biefen Diaturprogcp in feinen 2Bir; 
fungen gu erfepen unb beffen Sollgiepung cinguleiten unb 
gu befd)lcunigen. ©icS beftept in einem ©ränfcit ber 
©adjgicgei mit einer entfprcdjettb oerbünnten Söfuitg oon 
Sübcumelaffe, bie auS ben guderfabrifen leicht gu erhalten
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ift.1) ©aburdj Werben nari) SScrbunftung bcö SöfuugS* 
tuoffcrö bic ^orcit uerftopft, bic SJielaffe begünftigt burcl) 
iljre Älcbrigfeit baS Slnfyaften oon ©taubteildjcn, unb cnb* 
üdj Heran lagt fic burd) Übergefjen in bic ©ffigfäuregärung 
bei rcidjlidjem ©cljalt an mineralifdjen unb organifdjeit 
ijifian^ennäljrftoffcn bic öilbung mifrojfopifdjcr fßilg* 
wudjeruitgen, bereu 3 ĉ cnflcluei,c nacÜ bau Slbftcrbcn ein 
feines oegctabilifdjeö giltcr innerhalb ber ißoren bilben, 
bereu Äapillarattraftiou Ocrmeljreu unb bau aufgefaugte 
SBaffer gnriicfijaiteii.

©ie 3 wgelbäd)er (jabett ben grojjeu SSorteii, baf) man 
bei ungiinftiger Säaljreögeit bic ©adjfteinc oljue weiteres 
cinljängcn unb baö ©ebäube fdjuefi gegen SBittcrungS* 
ciitfiüffe fdjüfcen fann; bic blcibenbe ©inöeduttg wirb bann 
fpätcr bei befferem SBetter borgenommen.

3 e nad) gorm unb ©eftaltung bet ©adjgiegel unter* 
fcfjeibct man gladjgiegel, §ol)lgiegel unb galggiegel.

§ 3.
paö 'gitßeif^wanj- ober pndfpfatteubari).

SMbetfdjwängc, ©ofrijcngiegcl, ©adjplatten 
finb ebene, im allgemeinen ein Siedjted bitbenbe 3 iegel. 
©ie Sänge beträgt gcwöijnlidj etwaS mcljr alö bic boppeite 
23reite unb bic «Störte wirb fo gering genommen, als eö 
bic 3 erbred)lid)feit bcö SDiatcrialö nur ¿ntiifst. ©ie ©ad)* 
Riegel joiieit 36,5 cm Sänge, 15,5 cm '.Breite unb 1,8 cm 
©ide l)abeu.

©ie gebräud)iidjcn gönnen geigen bic gig. 2, 3 u. 4, 
©af. 92. ©ie gönnen, gig. 2 u. 3, follen baö ©Baffer 
an bent tiefften fünfte a beö 3 '°flĉ  nbieiten, was bei 
ber fogenaunteit Sfeiljeucinbcdung, gig. 6, ©af. 92, uon 
Vorteil ift. SBirb aber im 93erbatibe, gig. 7, ©af. 92, 
eingebeett, fo finb 3«c9ct uon ber gorm gig. 4 Oorgu* 
gieljen, wo baö SBaffer an ben ©den b b abtropft, unb 
bei ber, um bieö uod) gu beförbern, bic 3 ic9ei uor bem 
trennen mit bioergierenbeit fladjcn 9iinneu, wie foldjeS 
bie Sinieu fb anbeuteu, Ucrfeljcn werben. Sitte biefe 
3icget t)abcn auf ber Siiidfcite, in ber SDfitte ber oberen 
fdjtnalen ©eite, einen Ijafenartigcn Sßorfprung g, bie fo* 
genannte 9iäfe, bic ungefähr 2 qcm im Guerfdjnitt unb 
2 cm S5or)pruug tjat unb guitt Slufljättgcn auf bic ©ad)= 
latten bient.

©äd)cr, mit foldjett 3 ^9^” eingebeeft, follen nad) ben 
gewüljnlidjcn Eingaben mit bem ijporigont einen SBinfcl oon 
45, wenigftenö aber oon 30 ©rab bitbeu, Wenn fic baö 
©inbringen bcö SBafferö ober beö bom SSinbc getriebenen 
©djnecö beraten follen. ©el;r oft beftimmt man aber bie 
Steigung eitteö ©adjcS fo, baff mau ein glcidjfdjcnfligeö

1) ®cut)(ije Sbaujeituns 1889, ©. 512.

©reieef gu ©ritnbc legt, unb bic Steigung ber ©eiten burd) 
baö SScrljültuiS ber ¡pöfje gut' ©runblinie auSbriidt. Sft 
bat)cr bie §ö()c 1 unb bic ©runblinie 3, fo fagt man, eö 
fei ein ©rittelbad), u. f. w. 9?ur wenn baö SBerljältniS 
wie 1 : 2, baö ©reied alfo gngleirf) ein redjtwinfligcS ift, 
nennt man baö ©ad) ein SB in t ei b ad).

SOfit guten ©ad)plattcu ober S3ibcrfd)wängen fann 
mau erfâ rungögemäff auf Vs 9ut cinbcdcn, fogar 
auf Vr- 'oenit bic 3 'c9ci auögcfudjt gute finb unb bie 
Slrbeit fet)t forgfältig ift. ®od) bitrfen im letzteren galt 
and) bic ©ad)fläd)cu nid)t gu grofj, b. I). nidjt ,311 l)od) 
fein, bamit nid)t eine ,31t grofjc SJienge SBaffer über bie 
unterften ©djidjtcn gu laufen l)at, Wo eö, ooni SBinbc 
aufgel)a(tcn, leidjt cinbringen fann.

©ö giebt berfd)icbcne Sitten ber ©inbeduug mit Söiber* 
fdjwängen; wir unterfdjeiben:

a) baö einfache © pliejj* ober ©d)inbclbad);
b) baö ©oppeibad);
c) baö fronen* ober 9iittcrbad) unb
d) baö böl)tnifd)e ©ad).

©er Unterfdjicb begrünbet fidj bei beit brei erften 
ijauptfädjlid) burd) bie Slrt unb ©Seife, Wie fid) bie ein* 
gclneit 3 iegetreil)eu iiberbeden, uitb nur bei ber oierten 
fommt ein förmlidjeö 93ermentern ber 3 lc9et bor.

Sille biefe 3icgclbäd)er bebiirfen einer Sattung, unb 
eö ift leidjt erfidjtlid), baff bie SB eite ber Sattung (bic 
©ntferuung ber Dberfantc einer Satte uon ber Dberfantc 
ber anberen) oon ber Slrt ber ©inbedtmg unb ber Sänge 
ber gicgcl abljäugig ift, ba fid) biefe minbcftcnS um 10 cm 
übcrbcdcit müffen, um baö ©urd)treiben oon 9iegett unb 
©djitcc 31t berljütcn. ©ie Sattung eineö 3 ic9'-’lbad)cö ift 
baljer oon grojjcr SBidjtigfeit, unb wir wollen einige all* 
gemeine Siegeln barüber aufftcllen.

©ie Sattw eitc muff fo bemeffeu werben, baff alle 
3 iegel, foweit fic einauber bedett, fid) überall berühren, 
ober, bap fic — wie man fagt — nicfjt flaffen. ©iefeö 
fann aber nad) gig. 5, ©af. 92, nur bann ftattfinbeu, 
wenn alle 3 i°9ci ,n't einer, burd) bic Dberflädjen ber 
Satten gcbad)teu ©bene bcnfclbeu SBiutel bilben, unb 
biefer ift abljäugig oon ber 3 ^9°^ ^ ° un  ̂ *3C1' Sattweite, 
©eljen Wir elftere, redjtwiutlig auf bic Sattcnoberflädje 
gcmeffcit (ober ab) =  d, letztere (ober ac) =  w, fo ift

- *= ter.« unb w =  , (* • Seifet ferner ber SBinfcl,w  tg .u
ben bie 3 ĉ9ei bem ^origont bilben, ß, unb berjenige, 
weldjen bic, über bic DberfKidje ber glcid) Ijoljen Satten 
gegogcite, gerabe Sittic mit ber Ijorigontalcn cinfdjlicfjt y, 
fo ift SBinfcl a —  y — ß.

@S folgt Ijierauö, baff eö für eine beftimmte ©röfjc 
ber SBinfcl ß unb y unb eine gegebene 3 ĉ9ĉ icfe nur



eine Satttueitc gicbt, bei meldjer fein Piaffen ftattfiubet; 
itnb bamit bie gtneitc 3 xegeireif;c nidjt ftafft, bcbarf bie 
untcrfte nuper ber Satte, auf tueicfjcu fie pciugt, bev 
© rauflatte, ttod) einet Unterlage, bie um fo Diel bicfer 
ift als bie Satten, bafj ber 3 'c9eP auf '0r cutfiiegenb, beit 
SSinfei ß mit bem Jporigont bitbet, mie gig. 10 a, ©af. 92, 
fotcfjcS itacljmeift. 3ft anbererfeitS bie Sattmcite, mitpiit audj 
ber, SCBiitfei «, gegeben itnb foll SSinfel ß nidjt unter ein ge* 
miffeS «lap fjittabfiitfett, fo ift babnref) and) SBittfel y gegeben.

Sft bie Sattmcite feftgefept, fo fomtnt eS barauf an, 
bafj ade Satten miteinanbev unb mit ber ©rauf* utib gtrft* 
linie parallel ianfen, b. p. baji bie Sattmcite überall bie* 
felbe ift. 3u biefem 3'Dcd fertigt matt fid) ein fogcitanntcS 
©tidjmap an. (Sin foldjeS beftefjt auS einem S3rett= ober 
Sattftiiddjcn Don ber in gig. 11, ©af. 92, bargeftciitcii 
gornt. SÜBirb baSfclbe auf eine bereits feftgeitageitc Satte 
aufgefept, fo geigt Der obere Jgmfcit beit Ort für bie uäcfjfte 
Satte an. SlidjtSbeftomeuiger ift eS aber nötig, bie ©nt* 
fernung ctma ber geinten Satte Don ber ©rauflittie auS 
unmittelbar 51t ineffett, bamit ein gemadjtcr gcpler «id)t 
burd) bie gange ©adjfliidje fortgefiiprt mirb. 93ei mittb* 
fdjiefett ©adjflädjeit bilben bie Öberfonteu ber Satten nur 
in ber SBertifatprojeftion parallele Siuicit, mäpreitb fie in 
ber iporigoiitaiprojeftiou biöergieren. -Stuf jebetn ©parren 
eines foldjen ©acpeS liegen gleicpuiel Satten mit g(eid)en 
3 raifd)cnmeiten, fo bap letztere gmar auf jebem ©parren 
unter fid) glcid), aber auf beit Derfdjicbenett ©parren Der* 
fdjieben grop [inb. §ierburd) mirb in «egug auf gig. 5,
SOaf. 92, in bem AuSbrud t g . « =  — , meil w einenw
immer aitbereit SBert annimmt, and) SSinlel a auf jebem 
©parren • ein anbeter, unb eS mufj baper bie Unterlage 
für bie ©rauffdjidjt auf jebem ©parren eine anbere, bem 
jebeSmaligen SBinfcl a entfpredjcnbc ©idc erpaltcn, menn 
fein klaffen ftattfinben foll. «ei «eftimmung ber Satt* 
lucite auf foldjen ©adjflädjeit mirb man barauf 91üd* 
fiept nepmen müffen, bafj fid) bie 3 icgcl auf beut am 
fladjften geneigten ©parren itod) gepörig überbeden unb 
auf bem am fteilften geftellteit bie Satten nodj fo lueit 
Doneiitanbcr entfernt bleiben, bafj bie Dlafett ber 3 ie9d 
piitreidjenb fßlap bepalten.

Aupcrbem mufj in allen gällcit bie ©parcnlänge 
burd) bie Sattmcite opne 91eft teilbar fein, mit «eriid* 
ficptigung beS UmftaitbeS, bafj bie Oberfanten ber oberfteu 
Satten etma 6 cm ooneinauber entfernt bleiben, aus 
©rünben, bie mir fpäter anfüpren merbeit.

®ie Satten müffen auf jebem ©parren mit einem 
SJiagel befeftigt merbett, unb ba, mo gmei Satten auf einem 
©parren gcftofjen merbeit, erpölt jebeS Snbc einen Dlagel. 
®ic ©töfje ber Satten müffen oerfepoffeu, b. p. eS bürfeu 
itidjt gu uiel Satten auf ein unb bemfetben ©parren ge*

iB r  e I) m  a tt n ,  ¡B a u lo n ftn iltto n S Ic ljr e . I .  S k S e n t c  Muftagc.

Einbettung

ftofjcn merbett. Oie Satten müffen ferner Don glcidjer 
©tiirfe, gerabc utib aftfoS fein, aufjerbent fo oft burd) 
ciucit ©parren unterftüpt merbett, bafj fein ©urdjbiegen 
gu befiirdjtcit ift.

« 01t einer guten Sattung pängt ber ©rfolg 
beS ©inbedenS guttt gropeti ©eile ab, meSpalb eS 
entfallt bleibt, baS ©inlatten Don bemfclben ¡£>aubmcrfer 
Dorneptiicn gu taffen, ber baS ©inbeden beforgt, bamit er 
eine etluaige fd)lcd)tc ©inbcduitg nidjt burd) eine angeblid) 
mangclpafte Sattung entfdjiilbigen fann.

3 u ben altgemeiiieit Siegeln für bie Anfertigung ber 
3 icgeibädjer gepört and) nod) bie, baf], menn man 3 ie9ct 
Don Derfd)iebencr ©tite, ltamcntlid) gut unb meitiger 
gut gebrannte 3 Ĉ9Ĉ Pat/ man biefe fortiert unb bie 
beffcreit auf bie SBctterfeitc beS ©adjeS bringt, ober bei 
Sironeubädjcrit gut oberen ©d)id)t, bie fdjledjtcrcu aber 
gur unteren beftimmt.

©icfclbe «orfidjt mufj angemenbet merbeit, menn man 
ein DorpaubencS ©ad) bepufS irgenb einer «eränberuttg 
abbedt unb mit bem braudjbarctt ©eile ber alten 3 'c9ci 
micber einbeden mill. SOiait muß bnbei bie 3 'c9ei' toelcpe 
auf ber ÜBctterfeitc beS ©adjcS lagen, mieber auf biefe 
bringen, unb umgefeprt. §at man ein gmeifeitigcS ober 
©attelbad) eingubedeit, fo müffen beibe ©citctt gleicpgeitig 
cingcbcdt merbeit, ba burd) eine einfeitige «claftuttg ber 
©ad)Dcrbaitb nadjteilig bceinflufjt mürbe. «lit bem Auf* 
pängeit ber 3>egc( beginnt man jebcStual itt ber «litte 
ber Sänge einer ©adjfiäaje, unb natiirlidj an ber ©raufe.

§ 4.
(jünbcifutugoarfcu mit patppfaiien.

Sßir pabeit bereits gefepen, baf) eS üicr ücrfdjiebene 
Arten ber ©inbcduitg mit ©ad)plattcn ober «ibcrfdpuängen 
giebt. 2SaS gunäd)ft bie Sage ber 3icgelrcipeit (3^9^ 
fdjaren) übereiitanbcr betrifft, fo unterfdjeibet man bie 
jßaraiielbedung ober• 9ieipeiteinbeduitg unb bie 
©inbcduitg int «erbaitbe.

«ei erfterer treffen bie «litten aller 3 ie9eI lotredjt 
übereinander, fo bap bie ©topfugen ununterbrodjene, 
gerabc, Doit bem girft bis gut ©raufe reiepenbe Sinien 
bilbeit, gig. 6 , ©af. 92. «ei ber gmeiten Art beS 
©inbedenS, in gig. 7 u. 9, ©af. 92, bargeftctlt, trifft 
pittgegen bie ©topfuge einer unteren ©djidjt immer auf 
bie «litte eines 3 'c9ê  ber barüber befinblidjett Sleipe. 
©inb bie 3 ic9ei nacb SPl- 3 ober 2, ©af. 92, mit einer 
©pipe ober einer Abruitbuiig ait iprem unteren (Sitbe Der* 
fepen, fo mirb bei ber ©inbedüng im «erbanbe baS Don 
einem 3 'e9e* «blaufeitbe Sßaffer gerabe auf bie barunter 
liegenbe ©topfuge geleitet, meSpalb eS Dorgugiepen ift, bei
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foldjen Siegeln bie ©eifjeneiitbedung anjutuenben. Um 
bic tjierbei uuöermeiblidjen uitb immer naäjteiligen langen 
©tofjfugen 311 oermcibeu, oljne einen ber anbeten ermähnten 
©adjtcile Ijeroorsutmitgcn, pflegt man and) mol)I ben ¡0= 
genannten SDrciuiertclüerbanb anäumenben, mobei bie 
©tofjfugc ¿mcier Riegel ctlua mit bem britten Steile ber 
Breite bcS bariiber liegenben ©teinS jufammentrifft, nric 
gig. 8, SEaf. 92, jeigt. Sltlcin biefe Slrt ber Sinbcdung 
ift fdjmicrigcr, weil ber Slrbeitcr meit leidjtcr bic SOiittc 
eitte§ ©teinS, all ben britten SEcil feiner ©reite richtig 
fdjäfjcn faitn. ©äbc eine fontabe ©nbigung ber 3 ic9ê  
gig. 9, SEaf. 92, nidjt 311 §ert>rcd)licl;e ©pijjcn, fo märe 
eine foldjc gönn für bie ücrbaubmüfjige ©ittbedung jcben= 
falls bic uorteilljaftefte, iucti bann baS SSaffer an biefen 
©pifjett abtropfen uitb auf bie SOiittc beS tieferliegenbcn 
©teinö geleitet mürbe. Sm allgemeinen finb baljcr 
gerabltuig enbigenbe Siegel bet einer Sinbcdtmg im 
©erbanbe uopptjieljen.

©ei biefer ©inbeduitg finb, meint and) bie Sänge beS 
SEadjeS bttref) bie jßiegelbreite oljne 9ieft teilbar ift, bei 
gerabc auffteigenben ©orbett Siegel bon ber fjalbcit ©reite, 
fogenaunte © djnittliuge, notmettbig, bie entmeber auf 
ber Siegelei bcfottberS geformt, ober Hon bem SEad)bcder 
3itgcl)auen merbett muffen. Sin leideren galt Oerfertigt 
man fiel) eine 9lrt ©treidjmaj) auS einem Sattftürfe nadj 
gig. 12, SEaf. 92, mit mcldjem man mittels bcS bei a 
eiitgefrijlngeuen, unten etluaS oorfteljcitbcu ftarfen SRagelS, 
auf ber SDiitte bcS ©tciucS einen, beiläufig bis 3111- f)albcit 
©tärte beS îecjelS rcidjenbeit 9iifj barftellt, morattf ber in 
ber §mitb ctrnaS tjofjl gelegte Sieget burd) einen mäßigen 
©djlag mit bem ¡paiitmer in 5mei Steile jertrennt merben 
fann.

(Si^elnc ^ e9cie‘cn» iu'c 3- 3̂- ST- SEanuenberg in 
©örlij), liefern auf)er Stcilficincu K2 uitb Ks, gig. 1055, 
and) befonberc ©paltftcinc, Iv4, bie fid) lättgS ber ©innen 
leidjt abtrennen laffctt; ebenfo liefert SDannettberg 311m 
©nfdjlttjj au ©rate befonberc ©ratjiegel N, uitb 3UIU 
ülnfdjtujj au Sieljleit bic ftcl^icgct Z, locldjc je nadj ber 
crforbcrlidjcn ©djmiegc bei je 5 ©rab gefpaltcu merben 
löitucn.

©ei bem- einfadjeit ©djiitbcl* ober ©plicfjbadjc, 
gig. 10 u. 10a, SEaf. 92, mit 21 cm meitev Sattung, über* 
beden fid) 3loei itbercinaitber fiegenbe Siegelreitjen 11111
15.5 cm; ttttb meint im ©erbanbe ciugebcdt ift, mirb attd) 
bie ©tofifitge ¿mifdjeii ¿mei bcitadjbarteu Riegeln auf biefe 
Sänge überbedt uitb burd) einen Siegel unterlegt. Stuf
5.5 cm Säuge aber, unb bei ©eiljeneiubedung auf bic 
ganje Siegelten ge, ift fie offen, me§I)olb unter jebe gttge 
eine ©djittbel, b. i. ein büuncS, etma 7,5 cm breiteS 
©rcttd)eu, b b, gig. 10, SEaf. 92, 001t ber galten 3 ic9ci= 
länge geftedt, aber nidjt meitcr befeftigt unb nur burd)

bic ¡Reibung feftgel)alten mirb. SEiefe ©d)iubelit (and) 
©plicfje genannt) finb gegen 5 mm bid, meSljalb unter 
ben Riegeln 3mifd)ctt 3luei foldjen ©djinbeln ein l)ol)ler 
©aittn bleibt, ber fid) mit ber Seit burd) eingemcl)tcn 
©taub u. f. m. 3ioar fd)liefjt, bei neuen SEädjertt aber bem 
©d)itec ©ittgang geftattet SDiatt l)at bat)er in neuerer 
Seit bic l)öi3erncn ©d)iubcln burd) «Streifen O011 Sfinfbied) 
erfetjt, maS aufjer betn befferen ©d)luffc attd) bic gettcr= 
gefäl)rlid)fcit foldjer SEädjer oermittbert.

gig. 1055.

9In maudjcit Orten ift cS gebrättdjlid), ftatt ber 
©d)inbeln ©tooSftreifen unter bic Siegel 311 legen, unb 
meint mirilid) ©?ooS ijiet̂ tt genommen mirb unb nidjt 
,§ett ober bergleidjen, fo ift bicS ©erfahren bent ©cbraudje 
ber leid)t UermeSlidjcn unb feuergefäf)riidjen Igofyfdjinbeiu 
Oor3U3iel)ett.

©ei einem fold)en SEadjc l)ängt auf jeber Satte eine 
eiufad)c SRcilje Siegel. SiuSgenommett finb l)ierüon nur 
bie unterfte ober SErauf= unb bie oberfte ober g irft = 
latte , auf betten hoppelte 3 ie9circ Ôcu (längen. @S gc= 
fd)iel)t bieS, bamit bie ©tofjfugen biefer Siegel gebedt 
merbett fötttien, meSljalb biefe SEoppelfdjidjtett aud) immer 
int ©erbanbe eingebedt merben ttiüffeit, mie bieS gig. 10, 
SEaf. 92, näf)er nadjmeift.

©ei einem 15 cm meit gelatteten SEoppclbadjc, 
gig. 13 u. 13 a, SEaf. 92, überbedt jeber Siegel beit britten 
unter if)tit liegenben ttodj um 6 , 5  cm, unb auf bic übrige 
Sänge liegen fämtlidje Siegel boppclt, baljer ber ©ante. 
SEergleidjett SEädjer merbett immer im ©erbanbe eingebedt 
unb beSl)alb finb bie ©djinbeln it. f. m. unter beit ©tojj* 
fugen unnötig. 21uS bemfelben ©runbe mie bei ben eiu=
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fadjett Särifern mitffcn aber auf bic 'Srauf- unb fjirfttattcn 
boppeite Scpicpten aufgepängt merbett, toä̂ reub auf 
attcu übrigen Satten nur einfacpe 9ieif;en püngeit.

SaS$ronett = ober 9iitterb a cf), in fyig. 14, Saf. 92, 
im Surcpfdjnitt bargeftcflt, unterfcpeibet fiep uon beit beibcn 
c6eit genannten baburdj, bafj auf jeber Satte hoppelte 
3iege(rcipcti liegen, bereit Stofjfugcu unter fiep unb mit 
beit pöpcr unb tiefer iiegenbcit SSerbanb (jatten.

SSirb pierbci bie Sattlueite, mie früfjcr angegeben, 511 
2/s ber 3iegcliänge ober 511 24,c cm angenommen, fo übcr= 
beefett ficf) gmei übereinanber (icgettbe Üicipcn um 12 cm, 
ttttb eS liegen bie 3 'c3et mif biefe Sänge oierfaep über= 
cinattber, fonft überall hoppelt.

föon biefett brei Uerfcfjtebenen ©äcfjertt ift baS einfacpe 
Scpinbelbacp baS leicptefte unb billigfte, aber aitcp baS 
am ioeuigften biepte;1) SoppeU uttb Sroucnbacf) ftrtb pin= 
fidjtlid) ber Sdjmerc unb SBaffcrbicptigfeit etnanber gienilicp 
gleicp gu fcjjett. SaS r̂onettbaef) ijat aber bett Vorteil, 
bafj eS beiuape nur einer tjalb fo grofjett Stttgal)! Satten 
unb itt bcmfelbett jSerpältniS tueniger 9tagcl Oebarf, 511= 
gleicp aber attep baS Gingicpen neuer 3^3ei kegelt ber 
tucitercn Sattnng fepr erleicptert, fo bafj fiel) attep tueniger 
3tegc(oerbrucp ergiebt als beim Soppclbad), meil bei 
biefem ittepr 3 iegel gepobett toerbett miiffeu als bei einem 
fRitterbacpe, luie folcpeS eine Sßergleicpung ber g-ig. 13 a
11. 14, Saf. 92, geigt.

GS biirfte baper baS Strouem ober Siitterbacp unter 
bett biSpcr genannten bett SSorgttg oerbicitcn, ausgenommen 
ettoa bei gebogenen Sadjflädjett, mo. ein Slfaffctt ber 3 ic9cl 
niept üermiebeit merbett fann, unb mo batttt baS SoppeU 
bad), feiner engeren Sattnng iuegett, uorgû iepen fein mirb.

Siefe Säcper finb inbeffett uiept gang bidjt unb inS= 
befonbere niept gegen bett giugfdjnee, ber gmifdjett ben 
3ugen burepgetrieben loirb uttb mie feines ÜDcefjl in baS 
Sintere bcS SadjraumcS einbringt.

Um biefem Übelftanbe abgupclfen, pflegt matt an 
manchen Orten bic ffptgeit mit 93?örtcl 51t tierftreiepen unb 
baburep git üerfcpliefjen, uttb bei ben fogenaunten böptttifdjen 
Sädjcrn merbett bie 3^9ci fbmtlidj Ocrmauert.

SaS 95 er ft r ei cf) e n ift bott feinem ttenncnSmertcn 
9ht|en, mcil bei ber faft fortraäprenbcn 93emegung, ber 
bie 3 'e9ci- ^ur(i  SBittb uttb burdj baS Arbeiten bcS S5acp= 
polgeS auSgefetjt finb, ber SRörtel niept paftett fann, 
fonbern balb Diiffc befommt unb abfällt, moüott ntatt fiep 
überall, mo eine folepe 93erftreiepung angebraept ift, leicpt 
übergcugcit fann. Um bie faft jäprlicp notmenbige neue

1) Über einen „SHefovmbadjgiegel" Uon 9[rd)iteft S c ije lje l in
SrcSben, ber bic Stadtteile bcS 35i6ciid)l»atij3tcgcI3 ju uevmeiben 
¡uefjt unb ficf) für einfache Sectung eignet, ftefje dienet Sauittbuftnes 
$eitung 1896, Str. 41.

gugeimerftreiepung gu umgepeit, pat ntatt allerlei ffliifeputtgeit 
uerfuept, um beit SDiörtel paftbarcr 31t maepeit, unb Sepm 
unter ben Stetlf gemengt ober SUilberpaare. Sie (epteren 

j  ücrpi'tten ein Sfbfalfen beS SRörtelS alicrbittgS etmaS, jeboep 
nur baburep, bafj fie bie cingeliteit Stüde, itt metepe ber 
SUförtcl infolge ber ermäputett 93cmcgittigcit gerrcifjt, att= 
eittanber pcfteit, aber feineSmegS baS Surcptreibcn beS 
SdjttceS üerpütcit.

Gin Diaeptcil ber oerftriepenen Säcper, ber in mnndjeu 
fyälieu niept unbebeutenb feilt fann, ift ber, bafj burep ben 
fortmäprcnb perabfaflettbcn SJtörtel auf bem Sacpboben 
anfgefepüttete griiepte ober fouftige Söarcit ocrunreiuigt 
ober gar Oerborbctt merbett fönttett. ©erabe pier (eifteit 

: bic ermäputett Slälberpaarc einigen Sicitft, ba bic 9Rörte(= 
teilepen an bett §aarcn pättgett bleibett.

SSaS bie fogenannte böpuiifcpe Gittbccfung betrifft, 
fo fiubet, mie bereits ermäput morbett, eitt 5Serinauern ber 
einzelnen 3 iegel ftatt.

Ser SJiörtel, bett man gtt biefer ffrbeit Oermenbett 
mill, ntii| befottberS forgfältig unb bünttflüffig bereitet 
merbett; übrigens nimmt matt einen guten fogeugnutett 
Suftmörtel, ba 93crfttcpe mit ppbratiiifdjem TOcörtel fein 
gürtftigeS fJicfultat gegeben paben folleu. Gin foldjcr pat 
bem abmeepfelubcn 9?a§= unb Srodenmerbctt, itamentlid) 
aber bett Ginmirfuugen ber Souttenftrapleu niept miber» 
ftanben.

gt(!. io58.

95eim 5tr0 nc 11 = ober 9iitterbaep mirb jebettt 3 'c9eP 
epe matt iptt ocrlcgt, an ber langen Seite mit ber Stelle 
eine etma 8 mm ftarfe DJtörtcllage gegeben, mäprettb gur 
Sidjtititg ber übereinanber liegettbett 3iegc(reipcit ttape am 
Siopfenbe ber bereits gelegten ber fogettattute Qttcrfeplag 
aufgebraept mirb, b. p. ein etma 2 cm breiter büttner 
Dliörtclftreifen, ber quer über jebett 3 ic9ci 1̂1 magereepter 
9iid;tung mit ber Sielte aufgetragen mirb; cS merbett fomit 
gmei 3 ’c9ei it eben ei 11 anber burep gugeit, gmei 3 'e3ei5 

i reipett übereinanber aber burep Ouerfcpläge oerbuttben.
4S*



fdjiäge mit a 6egeic£)ttet ftnb.

gutti Sittbedett feget* 
förmiger EEurntpeime tuet* 
beit fonifdje Viberfcpmtiitje 
Dermeitbct, Voie folcpe g. S. 
Cubomici in Sodgrint an* 
fertigt, gig. 1058, in S3reiten 
Don 16 cm 5i§ 4 cm. SSetttt 
ber EEurnt unten fepr breit 
ift, mürben bie ßiegef nací) 
oben feíjr fdjtttai merben, 
unb e§ muff beöfjaib einmal 
miebcr mit breiten S ie8cín 
augefangen merben, fo baff 
nur uodj íjaíb fo toieíe Rie
gel in ber Sieipe liegen mic 
gituädjft baruitter.

gür gemöibte ®ad)* 
fiädjeit, ^iebliturmböi^et 
u. bergi. müffen ebenfalls 
befonberS geformte 53i6er- 
fcpmüttge uermenbet merben, 
mie foidje 5. 33. EonfaD* unb 
fonDejgebogeii, gig. 1059, 
Ooit beit ©dfíefifdjen ©ad)* 
fteinfabrifen, DorntaiS ©. 
©turnt in greimaibau ge* 
fertigt merben.

Sfud) bie©oppe£* unb bie ©d)inbeibäci)cr fattit 
matt auf büpmifdje 2(rt einbed'cit; bod) begnügt man fid) 
bamit, bie ©tofffugen gmifeijen bett .Siegeln 511 mörteln, 
unb iiifit bie Qucrfdjtäge fort, meil biefc bei beit meit 
übcreinaitber greifenbeit S ’c8ciu ^  SoppclbacpcS ein 
Siiaffen bcrfelbcit erzeugen mürben; bei beit ©djinbei* ober 
einfadjeit Säcpcrn toerbietcu fid) bie QuerfdfKige aber megeit 
ber ©djinbein.

Sin auf böf)tnifcf)e 2irt gut eiitgebedteS ®acp ift ge* 
miff mafferbid)t; bod) trifft biefc Äonftruffion berfeibe Vor* 
mttrf, beit mir bem Verftreidjcn ber gugeit gemad)t (jabett, 
menn and) in geringem Stfaffe. Sitte 33emeguttg ber ®ad)= 
fiüd)e burd) baS EErodneti, ©dfmiitben unb 28 er feit beS 
©acppotgeS ift itid)t ju Oenneiben, unb ©priittge unb Diiffe 
in beit SJförteifugen unb Siblöfeit ber 3 'e9ei bon êtt 
Öuerfcpiägen finb bie golge. 2 >odj i)at ber ©turmminb 
auf eine in biefer 2£eife eiitgebedte iöadjfiädje, bie eine 
gufamntenpängeitbe 93?a|fe bilbet, meniger Sinflujf als auf 
ein gemöpidicp gebedteS Sacp, inbent er nidft fo (eid)t 
einen cingeiitcit ĝictgcl ober eine SiegeireUje pcbeit Eaittt. 
3fud) finbet fein Verunreinigen beS VobeitraunteS burd) 
l)erabfaltenbeit SKörtel ftatt, mic bicS bei bem inneren 
Verftridjc ber gati ift. ÜberbieS fpridft bie Srfapruttg 
fef)r für biefc S)ädjer, unb eS biirfte ein auf böi)iitifd)e 
2Crt eiitgebedteS $roitett* ober Vitterbacp baS 
befte feilt, maS mit uuferen gem öpitiidjcttSiegeln 
berge ft e ilt merben Eann; obgieid) ber Siitluurf, baff 
in ein foicpeS S)ad) nur mit äftüpe unb 001t aitffcn per 
neue S 'eÖci eingegogen merben Eönnten, iticf)t unbegrünbet 
ift, menn auef) bem meitcreit Sittmanbe, baf; hierbei not- 
meitbig mehrere 3 >C9Ĉ gerbrocpcit mürben, burd) bie ?(n* 
meubuttg paffenber Sükrfgeuge unb burd) oorfieptige Vepaub*

(Sittbediung 
(iefottberer 'Sctfe bes 

parfjpfaffettbadies.

33on ber Sinbeditng 
ber ©adjfiäcpett int adge- 
meitten, metd)e mir biSper 
itt Vctracpt gezogen pabett, 
gepeit mir 51t berett 53e* 
grcngtmgett ober Vefäuntiitt* 
geit über, moitad) mir bie 
33epaubiuiig ber Traufe, beS 
girfteS, beS ®rateS, ber 
Siepie, beS DrtgangeS unb 
SJiatteranftoffeS, fomie ber 
©tetien erpaiten, mo bie 
Sacpfiiicpeii burd) Kamine

3 8 0 ©ccpfteS $npttei.

gig. 1056 geigt bie lmrbere Sinfidpt unb gig. 1057 
bett Ouerfdjuitt einer auf bie befdjriebene SBeife eiitgebcdtett 
©acpficicpe eineS Síronen* ober ÜHtterbacpeS, )uo bie Duer*

ittng begegnet merben faitn. teurer ift ein foid)eS 2)ad) 
aderbiitgS; aber menn eS gugieidj beffer, fepitpenber für baS 
®ebäube uub bauerpafter ift, fo ift bieS Eeitt Vormttrf.



ober ©adjfeitfter unterbrochen merben. Sit biefer Vegiepung 
gilt als ©ruubfap, baff biejenigen ©adjflädjett atu bauer* 
pofteftcit fein merben, bei meldjeit bem ftetigen SBaffer* 
abfluff fein iginberniS in beu SBeg tritt.

©ie ©raufe mirb bei aiicit beit befdjriebencit Sieget* 
bädjern burd) eilte ©oppclfdjar gebilbet, fo baff bei bem 
einfachen unb beim ©oppclbacpe bie Satte, auf ber biefe 
©oppclfdjar bringt, mit iprer Dberflädje um eine S ie8ei5 
bide tiefer gelegt mcrbett muff, meint fein fHaffeit ftatt* 
finbeit foll. ©er glued biefer Vcrboppelmtg ift, bie ©toff* 
fugeit ber unterften S ie9ch'eiPe ^  an bie eigentliche 
©ropffaittc f)iit gu bedeit. ©a bieS nun aber bei bem 
einfachen ©acpe itad) gig. 10 a, ©af. 92, auf eine Säuge 
Dott 21 cm, unb beim ©oppelbadfe nad) gig. 13a, auf 
15 cm Säitge (nad) ber jebeSmaligeit Sattmeite) notmcubig 
ift, fo braudjt bie unterfte 3 ieScireiÖe êr ©oppclfd)ar 
nid)t bie gange S 'e9eüüitge gu paben, fonbern nur eine 
Säitge Don etloa 21,5 unb refp. 15,5 cm, mie bieS in ben 
gig. 10b it. 13 b, ©af. 92, bargeftellt mürbe, meil bann 
ebenfalls nirgenbS eine ungebecfte ©tofffuge üorfommt.

©er Vorfpruitg ber ©raufe oor ber Unterlage a be* 
trügt gemöl)nlid) 6—9 cm, mtb ba bie Dberfattte biefer 
Unterlage Don ber nädfftcn ober ©rauflatte 21,5 ober
15,5 cm entfernt ift, fo beträgt bie Vreitc ber Unterlage 
bei bem einfachen ©adfe 12—15 cm unb beim ©oppel* 
bad)e 6—9 cm, faun int lepteren gati alfo burd) eine 
gemöf)nlid)e, ettoaS ftärfere Satte erfept merben, mäprenb 
beim eittfad)eit ©acpe ein fogenanitteS ©raufbrett nötig 
mirb. 2Bie bie gigureit geigen, ift iit ben gulept be* 
fprod)eneit gälten ein ©ieferlegett ber ©rauflatte niept nötig.

©aff man an bie ©teile ber unterften Siegeheipe ber 
hoppelten ©rauffepar auep einen ©treifeit attS tOfctallbiecp 
auf bem ©raufbrette befeftigen famt, leud)tet ein; eS 
gefd)iept bieS öfter beS beffereit 2(uSfepenS megen, menn 
unter ber ©raufe ein fein geglieberteS ©cfititS bcfittblid) ift.

Vci bettt fronen* unb 9iitterbacpe ift bie ©rauffd)ar, 
mic jebe atiberc, eine hoppelte unb bebarf baper feiner 
befoitbevctt Verüdficptignng.

Übrigens ift f;icr Ulltec Traufe nidpt nur bie einer 
gangen ©aepfläepe Derftaitbeit, fonbern jebe ©ad)fante, an 
her ein 2l6tropfcn beS SBafferS ftattfinbet, fo alfo auep 
bie ©raufe einer ©ad)ltife it. f. m. Sbeufo bleibt bie Sott* 
ftruftion biefelbe, ob bie ©raufe baS ©Baffer itt eine 9iinite 
ober, mie pier angenommen, iit baS greie fallen lögt.

©er g irft ober ber gorft erpält, mie fepott früper 
benterft, ebenfalls jebeSmal eine hoppelte S ie3eifchar auf 
ber oberftett Satte, aiiS bemfelbett ©runbe mic bei ber 
©raufe; unb ba an biefer ©teile bie Sänge ber ungcbecftcit 
©tofffuge bei bem ©oppelbad)e 15 unb bei bem einfadjett 
©ad)C 21 cm (ebenfalls foDiel als bie Sattmeite) beträgt,

Einbettung

mic bieS bie gig. 10a, it. 13a, ©af. 92, nadpmeifen, fo 
braudjt bie oberftc Siegelreipe her hoppelten girftfepar 
mieberum niept bie gattge Sicgellängc gu paben, fonbern 
eS föttnett ©titde Don etma 15,5 uub 21,5 cm Sänge Der* 
menbet merben, mie bieS bie gig. 1060 n. 1061 auf ber 
linfett ©eite geigen, ©aff man übrigens biefe fiirgereit 
Siegel pier fomopl als bei ber ©raufbilbuug nur baitu 
mit Vorteil attmenben fatin, menn fic auf ben Smgeleien 
befonberS angefertigt merben, leucptet ein. Vei bem Ä'ronen* 
ober 9iitterbacpe ift aud) bie girftgiegelfcpar üoit allen 
übrigen ebcnforoeitig als bie ©rauffepar Derfd)ieben.
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gtfl- 1060-

©en eigeittlidjeu ©d)luff eitteS gmeifeitigen ober ©attel* 
bad)eS, mie foldjcS bie gig. 1060 u. 1061 geigen, bilbet 
eine ineinanber gcjd)obette 9leipe igoplfteine, melcpe bie 
eine igülfte eiticS itacp feiner 2(d)fe burcpfcpititteiteit poplen 
abgeftumpften Hegels bilben unb auf ber fottüeren ©eite 
beS bideren SnbeS ebenfalls eine 9?afe paben. ©iefe 
©teilte unterliegen gemöpitlid) feinen uorgefepriebenen 2(6= 
meffuitgen, fiitb aber miitbefteitS 42 cm lang, am bideren 
Sttbe 15 cm unb am büttneren 12 cm aufferpalb breit 
unb l,s cm ftarf.

©amit biefe ©teilte it6er bie oberften S ie9elreipen 
ber girftfepar gepörig übergreifen föttnett, ntüffen fid) biefe 
eiitanbet fo mcit näpertt, als bieS bie 92afeit gulaffen. 
©iefe Siafext bitrfen aber iticpt etma abgefcplagen merben, 
unb beSpalb ntüffeit bie girftlatten, mie fcpoit früper er* 
mäpnt, niept gatig an bie ©pipe ber ©parren, fonbern fo 
genagelt merben, bap bie im Ducrfcpuitt beS ©acpeS er* 
fcpeiitenbeit Dier Vafeu gepörig fßlap paben. ©ie gig. 1060
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it. 1061 ¿eigen, baß bic ©ntfernuitg biefer Satten üott* 
einattber aud) non bcm Sadjtuiitfel abtjöngt, benn luâfjcenb 
fie [id) bei bcm SBiufetbadje, $ig. 1061, Deinafje umnitteU 
6ar an ber ©pitse befinben, mitffen fie bei beut Q5iertefbadßc, 
ßig. 1060, etluaB bauoit entfernt bleiben.

Sic §ol)(fteiite, bie fief) um 9— 12 cm ber Sänge 
nad) tiberbecfen, luerbeu iit Störtet gelegt, b. I). c§ werben 
[otooljl bic Sugcit otuifrijeu ben §otjlftcinen, atB bie ¿luifdjen 
biefen unb ber oberften 3 iegclrcif)e ber girftfdjar, gut unb 
fauber mit Störtet uerftrießen unb ber innere, in ben 
ßig. 1060 u. 1061 punïtierte Saunt mit Slbfälieu Don 3 'e9ei= 
ftiicteu unb Störtet (atfo einer Strt Sktou) ganj gefüllt. 
SefjtereB ift nötig, bamit ber ©turnt bic tgoljtjieget nictjt 
fo teiefjt Ijerabluetjat fanit. ©S geljört ferner ¿um guten 
SfuBfeljcit eineB Sadjeê, bafj bic $irftjiegct naef) ber ©djuur 
geiegt loerbcn, fo baß ifjre Safat in einer geraben Siuie 
liegen.

S3ei bau ßirft ciiteS ein feitigen ober iß u 11 b a cl) c § 
finb §of)Î5icgct nictjt luotjt aitmcnbbar. SBemt baS Sad) 
nidjt etwa gegen eine tjöljere fcufrcdjte Stauer ober SBanb 
ftößt unb einen fogeuauutcu Staueranftoff (moDou Weiter* 
Ijiit) bitbet, bleibt e§ immer fd))üicrig, ber girftfdjar eine 
fidjere Sage ¿u geben unb eS biirfte ratfam fein, biefe 
immer böljmifd) einjubeden, b. 1). mit gemörtetten <Stoß= 
fugen unb Qucrfdjlägcn ¿u üerfetjen, bamit ber SBinb 
lueniger ©eloatt barauf auSüben fann. Sfitßcrbciu biirfte 
ein tiadj ß-ig. 1062 angeorbneteS Sedbledj Don t)inläng= 
lidjer ©teifigfeit geiuiß fetjr erfprießtieße Sienftc teiften.

S ig . 1062.

Sn $ig. 1062 ift bic Sfnurbnuitg fo getroffen, baß fein 
Sraufwaffer auf bic ©eite ber (otrcdjten, fogenannten 
tjofjen SBattb fommt; ift bagegen eine Slbtoüfferung nad) 
biefer ©eite ijiti ¿uläffig, fo fann mau bic Slitorbnimg nad) 
ßig. 1063 treffen, Ido fiel) bann ein ßirft mit ipoljt= 
fteinen Ijerftellen läßt. Sn biefer fyigur tuurbe ¿ugteid) 
ber oft Dorfommeube ßatt angenommen, baß bie tjofje 
SBanb mit einer SSormauerititg Derfetjcn ift, in toeldjem 
galt bann bie auf biefer (iegenbe ßirftfdjar gaitj in 
Störtet gelegt ioirb. Soff man eine ganj titjnlidje Ston*

ftruftion auorbnat fann, tuemt biefe Sormaucrnitg fetjtt 
unb bic tjotje SBanb eittmebcr eine gadjwanb, loie in 
ßig. 1062, ober eine maffiue Stauer ift, öebarf motjl feiner 
©rwätjnung.

Jlfl. 1063.

Ser © rat ift nad) nuferer friißeren Srffürung eine 
geneigt (iegenbe ß-irft unb luirb tuie biefe mit tpolji* 
fteinen eingebeeft, nur fällt bie boppette ßirftfdjar fort 
unb e§ müffeit bie au bcu ©rat treffeuben ßieget fdjräg 
¿ugeljaucu lüerbeit (fiefje ijierluegcit ßig. 1055). jgier* 
bei luirb eS fid) fefjr oft treffen, baß bie Safe bc§ 3 ’C9Ĉ  
mit fortgetjauen. luirb, lueBtjatb bann bie ©tiiefe in Störtet 
gefegt luerbeu muffen. 3 um Slnfcßiitß au bic ©rate fönueu 
aber and) fogenannte ©cijtuenffteiue öerwenbet luerben, 
ßig. 1064, bie 3. 55. öon bat ©djiefifdjeit Sadjfteinfabrifen

Sifl. 1061.

DormatB ©. ©turm in ^rctloalbau in ¿luci Siopfßreiteit 
Doit 60 mm unb 30 mm tjergefteltt luerben.

Sie ¿ur Stöbecfung beS ©rateS [etbft uotluenbigat 
§ot)(ftciue mfiffeit, ba fie auf einer geneigten Staute (iegeit, 
mit eifernen Sögeln Defeftigt luerben unb eS ift gut, 
lueitit bie Ijicrju nötigen Söctjer fdjon beim ßormeit unb 
Dor bent S3ratucn in bie 3 'eÖê  geftodjen werben, lueit 
baS ttadjljerige ©intjnucn berfctDen Defcßiuerticl) ift unb uiet 
S3ntd) erzeugt. Sft ber ©rat nidjt 31t fteit, fo ift e£ nid)t 
nötig, jebett §ot)lfteilt 31t nageln, fonbent eS ift f)iit= 
reidjeub, lucntt ber uuterfte uitb oberfte mtb ba3iuifd)eu
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etwa je ber öierfe ©teilt mit einem Saget oerfepen werben. 
SieB Sageln gcfdjiept au betn bünncreu ©itbc ber §opi= 
fteine, fo baß ber Saget Don bent sunädjft pöper (iegenben 
©teilte i'tßerbecft wirb, unb mau pat baßer wäpreitb ber 
Strbeit barauf 311 adjtcn, baß bic uorgefcßrießeite Sfiigaßt 
©teine and) wirflid) geitagett wirb, weit man bicB jpäter 
nidjt meljr feßeit fann.

Sem ©rate ift bic Steß te entgcgcugcfept, beim wenn 
jener mit einer SSSaffcrfcßeibe 31t öcrgtcidjen ift, non wetdjer 
baB SBaffer Ieid)t aßftießt, fo gteidjt biefe einem Spat* 
wege, iit welcpent fid) atteB SBaffer fammett. ©djon picr* 
auB folgt bic ©djwierigfcit ber Wafferbid)ten ©inbedung 
bicfeB Sad)teii3 unb bie Sotweubigtcit, Sepien foOiel atB 
ntöglidj 311 Dernteiben.

©ewöpnlidj ftcttt matt bic Sepie bei Biegdbadjern 
non ©d)iefcr ober Stetnttbiedjcn per; bod) fann man and) 
mit gewüpitlidjeit ober mit §opf3iegetn Sepien cinbcdcit, 
Wenn and) nidjt opne größere Stiipc unb mit weniger 
©ewißpeit ber äöafferbidjtigfeit. Saf. 93 3eigt in bcn 
gig. 1—3 bic Sepie eiiteB SoppelbadjcB, mit fgitfe non 
ßop ([feinen eiiigcbcdt; eine Souftruftion, wie fie Wopt bei 
finden Sepien, in beiien fid) nidjt üiet SBaffcr fammett, unb 
Wo nid)t aOfoiiitc 2Bafferbid)tigfcit, abet- gröfjtc ©rfparniB 
in beit Soften S3ebiuguitg ift, auSgefüprt werben fann. 
gig. 2 ift ein duerfeßnitt normal auf bic Dtidjtung ber 
Äepte unb gig. 3 ein foldjer bttrdj bic Stiitetlinie ber* 
fetßcn, Wäpreitb gig. 1 bie fgorisontatprojeftion barftetit.

gwei Satten a a, 311 jeber ©eite beB SeptfparrenB A 
über bic Sepifdjiftfparren genagelt, itepmeit bie ©ubeit ber 
Sad)iatteit auf unb fiepern sugteid) bic Sage ber bie Sepie 
bitbenben tQoptsicgct, bic aujjcrbcm mittctS iprer Safcit 
einen fpattpunft an bcn swifdjeit an aufgeitagciteu furzen 
Sattftücf'cn b finbeit unb fid) etwa 9 cm weit non oben 
nad) unten überbeefen. Sie nad) ber Sittie cd, gig. 1, 
fdjräg 3ttgepaueneit Sad)3icget, bie bcn Snfcpiuß an bic 
Septftcine nermittein, unb 311 beiten bie biagonat gerieten 
Bieget Z, gig. 1055, mit SSorteii nerwenbet Werben, über* 
beefen bic Sauber ber .‘poßigieget ebenfattB um 6—9 cm, 
Wie auB gig. 2 311 erfepen. ©oft bic§ teptere opne ein 
Staffen ber 3 ieget gefdjepen, fo muffen bic §oplfteine, wie 
fotdjcB in gig. 2 recptB gc3eid)nct, ftarf nerpaiteit Werben; 
fie faffen aber bann fo wenig SBaffcr, baß ein Übcriaufeit 
fepr teidjt 311 beforgen ift, WcBpatb eB uorgû ießeit fein 
biirfte, ein Staffen ber ûnäcßft ber Sepie tiegenben Bieget* 
reipen nießt 31t fiircptcu unb bafür bcn ¡poplfteiiteit ipre 
gat̂ e Siefc 311 taffen, wie bicB in gig. 2 auf ber liitfcu 
©eite bitrd) punftierte Siitieit aitgebcntct ift. SiefcB Staffen, 
baB fid) fdjoit in ber britten ©d)id)t Wieber nertiert, finbet 
innerpatb ftatt unb pat iiberpaupt wenig 3U bebeuten, ba 
bie gait3c Septe in atleu gugen forgfättig mit Störtet Der*

ftridjcit unb bic fieincit ßicgetftiide, wie f f, gig. 1, förmtiep 
Uenuaiiert werben ntüffen, Wenn bic Septe einigermaßen 
SBafferbidjtigfeit getuäpren fott. Sa  wo fid) bie Septe 
gegen bcn girft piu auBfpipt, muß fie mit einem Sictali* 
bted) gebedt werben, wie in gig. 1 aitgebcntct ift. SaB 
93tcdj g bitbet in ber Stifte einen Seit eiiteB SegetmantelB 
1111b reidjt bi§ 311 ben fünften h h auf beit girfttatten, 
auf wcldjcn sugteid) bie SScfeftigung burefj Säget ftatt* 
finbet. SiefeB SBtedj überbccft. Wie gig. 3 geigt, bcn 
oberften ôptgieget 11111 6—9 cm. gig. 1 beutet bei B 
Sugteid) an, wie bic girftfteiue bort, wo 3Wei girfttiuien 
mit ber Septe unb einem ©rat, ober mit sloei Septtinicn 
gufantmentaitfen, paffenb 3ugepaueu werben ntüffen, wobei 
ein forgfättigeB Sßerftreicßen alter gugen ignuptbebiugung 
Wirb.

Sie Sepien größerer Sad)fiädjen fö tuten auf bic eben 
angegebene Söcife nid)t eingebedt werben, foitbent ntüffen, 
Wenn man fein anbcreB Statcriat nerweiibcn Witt, mit 
Söiberfdjwäitsen in ber SBeife eingebedt luerben, bafj man 
fie atB Seite non ©ptinbermäutetn barftetit, an wctdje bie 
augrcii3eiibcit Sari)fitid)eu tangiereitbc ©beiten bitben.

S ic gig. 1—3, Saf. 94, 3eigcit eine folcße Son* 
ftridtion bei einem Sroncn* ober Sitterbadjc, unb swar 
ift gig. 1 bic ^orisontatprojettion, gig. 2 eilt totreeßter 
Surcßfcßnitt bttreß bic Stittellime C D ber Sepie unb
gig. 3 ein Surdjfdjnitt normal auf bic Siitic CD, atfo
nad) A B. gig. 2. Stit einiger Stufmertfanifcit fann pier
ein Staffen ber gieget Uoitfontmcu üermicben Werben, unb 
Wenn bie Bieget ber eigcittlicßeit Sepie gans in Störtet 
gelegt, bic nngrensenbett ©eßießten ber SBdjftädjen aber 
böpmifcp eingebedt werben, fo läßt fid) mit giemtießer 
©ießerpeit auf 9Bafferbid)tigfeit ber Souftruftion reeßnett. 
Sodj ift eB nötig, bafj man nidjt nur bie beften ber oor* 
panbeuen B 'e9cl ä11 ^er ^Mjtc 'fetbft auBWäptt, fonbent 
and) eine reeßt forgfättige Srbeit, W03U bcfonbcrB ein 
Sicptreiben ber gttgen gepört, nidjt fdjeut. B ur ®r:=
täuterung ber gewäptten Souftruftion biene foigcnbeB.

©in ißaar etwa 21 cm breite, 4 cm ftarfe Sietftüde 
aa werben in paffcitber ©ntfernung, fo bafj ipre Stiften 
mit bcu ©rengcit ber etwa 3—4 B^get breiten Septe 
Sufammentreffen, fo auf bie Seplfcpiftfparren aufgenagett, 
baß ipre Dbcrftädjen etwa 3 cm tiefer liegen atB bie 
Öberfiäcßcit ber Sadjptaften. ?tuf biefett Sielffüdeit werben 
bie ©üben ber Sacplattcn befeftigt, wie fotdjeB gig. 1 
beuttid) 3cigt, unb aufjerbem bienen fie basu, bic ©nben 
ber gcfriimintcn fd)Wäcperen Satten bb aufsuiieptuen. Septere 
ntüffen fo gebogen werben, baß fie mit iprer Dbcrftäcpe 
in eine ©ptinberftädje falten, 3U Wctdjer bie Dbcrftädjen 
ber Sadjtattcn tangierenbe ©benen fittb, fo baß atfo b b 
iit gig. 3 einen SrciBbogcn biibet. Um biefe (Biegung 
bewirten 311 föniten, nimmt man fogenanttte ©paiiertatten
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unb fommt iprer 93ieg)amieit babitrd) 51t §itfc, baj) man 
fic auf ber fonbegeit ©eite mit ©infdjnitten üerfiept, mie 
bieg in gig. 3 bargefteHt mürbe. Stujjer an iijreit (Snbett 
finb bicfe Satten nod) auf ¿mci, auf beu Kepifparrctt be< 
feftigteu Satten d d genagelt.

Sie Jämtiidjen Kepifteitie merben ganj in SDiortel 
oericgt, alfo famtlid) üertnauert, um bie in gig. 3, Saf. 94 
fidjtbaren popictt Siäuiue auĝ ufiitlen, bie baburd) entftcpen, 
baji bie ebenen .Qieget auf einem Eßtinbermantet auftiegen.

gig. 1005.

Sit neuerer 3 eit werben ni elf ad) befoitbere feitförmige 
Keptfteine gefertigt, gig. 1065, in lierfcpiebenen 5ibmeffuttgen, 
bie iit bie ¿ubor nad) einem SRabiuS bon 40—50 cm au§=

gefdjatten Kopten in Katfmörtet ueriegt merbctt, mobnrdj 
bie Kontinuität ber Sacpbedung gemaprt mirb. Sie 
Sedunggmeife fott fid) gut bemäprt pabcn.

gig. 1065 a giebt bie Siitfidjt einer mit foidjeit ©teilten 
eiugebcdtcn Kepte.ł)

1) §lu§ betu iprojpeit ber Sdjleftfdjen ®acijffein= unb ||t>ljjieget= 
fabrifen, Donn. ® . © turni, itttiengejeEfĄaft greiiualbau.

SRciftcug erfolgt bic (Siubeclung ber Sadjfepteit mit 
KRctaftötedjen.

ÜRan nimmt fjiergu Kupfer, 3 '*'t °ber (Sifenbtedj, 
eitener ©(ei. Sag ©erfaßten ift bei biefen SRaterialieu 

im mefenttidjeu bagfelbc, mtb nur bag 3 infbted) erforbert, 
feiner großen ttugbeßnuug burd) bie ipiße megen, eine be- 
fonberg borfidjtige ©eßanbimtg, itt mcldjer ©ejießung mir 
auf beu britten ©anb biefeg SBerfeg bermeifeit.

Sic Konftruftioit einer Sädjfeßte mit 3uß'iieiiaßme 
boit SOietatlblecIjeit ift feßr einfad) unb beftefjt barin, baff 
mau in ber Keijic itt einer ©reite boit etma 60 cm 
mimittetßar auf bie Sad)(atten einen ©tedjbetag befeftigt, 
beffett ©anb auf jeber ©eite boit beit itad) einer fd)rägett 
Sinie abgef)aueneit Sad^iegelit auf ca. 15 cm ©reite 
iiberbedt mirb. Sic eiitjelnen ©ledje, aug benen bie Ke()(e 
befteßt, fönnen je nad) bem SDfatcriai entmeber ¿ufamitien* 
getötet, ober aud) iiberciuanbcr gefatjt merben. Sag letztere 
ift bag gemöt)utid)ere, unb cg gefeßießt bann nad) ber in 
gig. 4, Saf. 95, bargefteHten SIrt fo, bajj bie gatje nad) 
bem gufj ber Kepte 31t niebergefd)iagcn merben. Sie ©e= 
feftigung ber ©tedjc gefd)iet)t entmeber baburd), baf) man 
bie ©ättber ber nad) ber ©reite ber Keßle in einem ©tiide 
burd)gci)cnben ©ted)e, ba mo fic bic big in bie Kcßtlinic 
öcriängerteu Sad)tatten treffen, nagelt, ober bafj mau nad) 
gig. 5, Saf. 95, in bie gat̂ e §cftbicd)c cintegt unb biefe 
auf einer ©retteröcrfdjaiung feftnagett. Siefe ©retter* 
berfdjalung muß bann fo auf beu Kcßt= uitb ©d)ift)parrcn 
befeftigt merbett, baß it)re Dberflädje mit ber ber Sadp 
tatten ¿ufammenfätit. Sn biefe ©rettcr merben ber Säuge 
nad) einige f(ad)e ©innen eingeftofjen, um bem Söaffer, 
bag burd) ein etmaigeg Sed ber Keßtbledje bringt, einen 
©blauf unter beitfetben t)in ju oerfdjaffen. ©eßr päufig 
mirb bag ©ted) ber Kepte cplinbcrförmiq im Querfdjnitt 
geftattet, mie in gig. 3, Saf. 95. Sn biejem galt ift eg 
bann bequemer, bie ©d)atuug aug Satten befteßen 31t taffen, 
bie fid) biefer gorm tcid)ter anfrfjlicßcn. Siefe gorm pat 
aber gegenüber ber in gig. 1 bargeftettten, mo bie Kepte 
¿u einer fdjarffantigett ©inne fid) ¿ufdjärft, feinertei ©or= 
teile, inbciit in teßterer bag Söaffer nod) tcid)tcr unb 
fepnetter abftießt atg in erfterer.

Sa  bie ii b er greif enb ett Sad)¿ieget auf bem ©tcdje ber 
Kepte ftumpf auftiegen, fo entftept pinter ber Dberfantc 
jeber giegclfdjar ein Heiner, breiediger, popter ©aum a a, 
gig. 2 , in metdjen ber SÖiitb bag Söaffer piiieinjagcit fann, 
beim ein ©erftreidjeit biefer ©äume mit SDiörtet pitft nur 
auf fur̂ e geit, meit tepterev auf bem SRctatlbledje niefjt 
paftet. (£g ift baper anguraten, bie beiben Diänbcr ber 
Keptblcd)e nad) innen umfaßen unb nidjt gaî  niebem 
fd)tagen ¿11 taffen, bamit bag Söaffer an ben gat3Cit pinab= 
läuft, opuc in bag Snnerc beg ©ebäubeg ¿u bringen.



28ir paben bereite erWöpnt, baß man bic Äeßten 
bei îcfldiuicijcni and) mit ©djiefern ciitgubecfen pflegt; 
bod) ift biefe 5ionftruftion bei’ bei gaitjen ©djieferbädjertt 
iibtidjen burdCjauS gteid), jo baß luic bortijin oerweifen 
föitncn.

©er Drtgaitg obei 93 orb cineö 3iegelbacpeS bebavf 
iitfofent einiger Stitfinerffniuicit, als er buidj ©türme 
teidft befepäbigt wirb mtb Siegen uttb ©djnec bann in 
baS Snnerc getrieben werben. ©eSpalb läßt man, wo 
bicö ntögiid) ift, bic ¡Borbc um eine ober meprerc 3 ie3cl' 
breiten über bic totrcdjtc gtädjc be§ ©cbäubeS i)inau§= 
reidjen, inbem man bic ©adjiattat um jo oiet über bie 
©iebelfparren pcrOorragen tößt. ©ic ©citenanfid)t ciiteS 
¡BorbeS entfpridjt gauj bem lotrechten ¡üiicrfdjnitt einer 
©adjftädjc, unb eS ergeben fid) bat)er and) pier hinter 
ber Dücrfnntc jeber 3 ie9eW ot breieciige fpopträume, 
bie bei Stroitat* ober Siittcrbädjern am größten finb. 
©cwöpiitid) werben biefe nur mit ¿Mfinörtcl oerftridjen, 
waS aber übel auSfießt unb pättfige Siaparaturen unb 
Grncuerutigcn itotwcitbig mad)t. ¡Bcffcr ift eS, biefe 
Öffnungen burdf) ein fogenanuteS SSinbbrett 311 ber* 
fdjticßeu.

GS Wirb nämlich nach gig- 6» ~af- 95, bic Unter* 
fläche ber über beu ©icbctfparreu borfteßenbeu Satten mit 
¡Brettern üerfdjait, bie an bie Satten feftgenageit werben 
unb beit ^nwd: haben, ein §eben ber 3 icgci burd) beu 
auf ihre UnterfUicßc wirfenbeu ¡JSittb 311 berßiiibern. Sin 
biefe SBerfdjatung unb au bie ©tirnenben ber Satten wirb 
nun ein fcßmateS ¡Brcttdjcu, moniöglid) bon Gid)cußoi3, 
beffeu ¡Breite ber Spiele ber erwähnten ©djalbrctter, ber 
Satten unb ber 3wgelbebad)ung 3ufammengenommcu gleich 
ift, burd) 9?ügc( befeftigt, WaS, wie gig. G bei A 3cigt, 
ben ©djtuß bewirft.

¡tBitt man hierbei recht forgfättig berfaßren, fo (aßt 
man bic 3 ic9ci U1U 3nn3 Wenig ltteßr, als bie ©tärfc 
biefeS SBinbbretteS beträgt, über bic Satten ßittauSreidjen, 
unb feßneibet baS SBinbbrctt fclbft naefj ber Sage ber 
3iegei gaßuartig auS, wie fotdjeS in gig. 6 bei B  bar* 
gcftellt ift, unb Wobtträ) bie iyrige, wetdje uad) ber ourigeit 
Shuiftruftion KingS beS galten ¡BorbeS gwifdfcn bau SBinb* 
brett unb beu auftoßenbett 3 ie9ĉ n borpauben ift, ocr* 
mieben unb gebccft wirb. SD?ait barf hierbei nur bie 3 ie9ê 
nicht 3U Weit über baS SBinbbrett oorftcljen taffen, bantit 
ber SSinb feine gtädjc finbet, fic 311 pebett.

¡Bei befferen StuSfüpruugen pflegt man außer ben 
Sepien and) bie Traufen, girfte, ®räte unb 23orbc mit 
©d)icfer in einer ¡Breite bon etwa 30 cm ßeî uftclicn, 
WaS eine folibc Giitbittbung mogtid) macht unb bem ©adje 
ein guteS SluSfepen giebt. ®aS Sftäßerc hierüber bei ben 
©d)icferbäd)crn.

S ö v c y m a u u , iSautonftvuWonSlcIji'c. I .  Siebente Stuflagc.

Einbettung

©tößt ein ©ad) mit einer feiner ©citenbcgrcnsungeu 
an eine totrcdjtc SBanb ober 5D?atter, fo entftept ein fogc* 
naunter SD? aueranftoß, ber ebenfalls einige ¡SorfidjtS* 
maßregetu erforbert. ©ie anftoßenbe ©eite faitn entmeber 
bie girft eines SPuttbadjcS ober ein ¡Borb fein, beim ber 
galt, Wo bic ©rauftinie an eine totredjtc gtädjc trifft, 
muß unter alten Umftäuben oermicbeu werben. GS fontmt 
hierbei immer barauf an, bic 3Wifd)ctt ber ©adjftädje unb 
ber lotrechten SBattb etitftcpcnbc guge fo 31t bidjten, baß 
fein SBaffer eiubringen fann. Gilt ¡Berftreidjcn biefer guge 
mit SDiörtct reicht nicht attS, unb befonbcrS nicht, wentt 
bie lotrechte giädje eine §o(3Wanb ift. Sit biefau galt 
bteibt nichts übrig, als bie guge burd) eine übergenageite 
Seifte 311 beden unb biefe noch ûrci  e'u darüber befcftigteS 
SOfetattötcd) 31t fd)ü|en, über wetdjeS ber Sßuß ber SBoitb 
ettuaS übergreift, bamit baS au ipr ßernbtaufenbc ¡¡Baffer 
nicl)t 3Wifd)ctt SBaitb uttb ¡Btcdj einbriitgcit fann.

©ewöpuiidj erfolgt ber ©adjaitftoß gegen eine maffiuc 
SOiaticr, unb battn läßt fid) eine fidjere mtb haltbare Soit* 
ftruftion auf fotgenbe ¡¡Beifc erreichen.

Ilm baS auf ber ©adjftädje tjerablaufatbc SBaffcr
0011 ber guge bcS ÜJJaueranftoßeS mögtidjft absuleitcn, 
(aßt man bic ©ad)f(ädje gegen bic 9J?atter ijiit ctluaS an* 
fteigen, inbem man auf bem, xunädjft an ber betreffenbeu 
9Jiauer tiegcnbeit ®ad)fparrett unter bie Sadjiattcu eine 
Satte befeftigt, fo baß bic bic 3*C3C1 tragenbeit Satten um 
bie ©ide ber aufgeuagetten uad) ber SOtattcr hin gehoben 
werben, wie bicS gig. 7, ©af. 95, 3eigt, ober man nagelt 
auf jebe ciit3ctnc ®ad)ptatte ein feitförntigeS Sattftüd
(grofd) genannt), mit bau STopf ber 5D?auer gugeWcubct, 
wie itt gig. 8 berfetben ©afet. ©amt läßt man bie 
gieget fetbft um 6 —9 cm in eine, in bic 9J?atter gehauene 
ober gleich bei Siuffüljrititg berfetben auSgcfpartc 9?ut eilt* 
greifen, uttb nerftreidjt bie bteibenben tjotjteu Siäittne mit 
Sät f nt ortet, ber att bat 3 'c3cin uu  ̂ 011 êc ®?auer gut 
haftet.

SBcftcßt bie SOfauer, gegen weldje ber Slnftoß ftatt* 
finbet, aus ¡Badfteinen, wie bicS bei ¡Branbittauerit unb 
3?aud)rot)rfaften oft ber galt ift, fo fann man, um baS 
in einer fdjwadjeit SO?auer oft untßuntidje Ginljatten einer 
9?ut 311 umgehen, treppenartig eine ©d)icßt ¡Badftcinc 
etwas oorfiepen taffen, wie foidjeS in gig. 9, ©af. 95, 
an einem Siaucproprfaftcn ge3eid)iiet ift.

©aß eine ©rauftiitie an eine lotrechte 2Banb ftößt,
fann auf furse ©treden oft mwermeibtiep werben, Wie
beifpietsweife bei Siaudjroprfafteu u. bergt.

Sit biefern galt fann man, wenn baS Siattrijropr 
nur ficitt ift, fid) babttrd) petfen, baß man an ber, bem 
Stitftoß 3ugefeprten ©eite, wie üorpitt erwähnt, eine ¡Bad* 
fteinfdjicpt pcrauSfragt uttb ben Siaitm barunter fo mit 
gut bereitetem SOiörtet auSftreidjt, baß fid) ein bon ber
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iOíitte aitS nací) beiben ©eiten ijiit abfalleitber Díüden ober 
©atteí bilbet, ber baS Sßaffer ableitet. 3ft bei 9iaud)= 
rotjrfaften (ober fonftige ©egenftanb) aber breiter, fo ift cS 
am beften, Ijiitter bemfelbett ein Keines Sledjbaclj fo 511 
fonftruieren, »nie bieS bie gig. 10 u. 11, ©af. 95, in ber 
(¡porijontaíprojeftion itttb im OuerfcEinitt barffellen.

Sei größeren ©egenftänbeit (mie mehrere bereinigte 
Simtcfjrofjre) fefjt man auefj iuot;l ein HeineS, mit bem 
§auptbad)e miníelredjt fiel) fcf)iieibenbe§ giegclbad) nad) 
gig. 1, ©af. 96, bafjinter, baS feinen befouberen girft 
ijat unb fidj mit jtnei Stehlen au baS §auptbad) anfdjlieht. 
®ie 5te£)leu ab befielen aitö {(einen Sledjrinnen, bie fo 
auf bie ©adjlatten befeftigt merbeit, bafj fie längs iljren 
langen ©eiten bou bett $iegeln ^ei' öeibeit ©adjflädjen 
iiberbedt merbeit, unten bei b b aber fo auf bie größere 
©adjflädjc auSmünben, baff fie ifjrerfeitS bie giegel übers 
beden, tuie foldjeS in ber gigur bargcftellt ift. S33a§ 
enblid) beti Slitftofj einer girftliuie anbelangt, fo ift nur 
31t bemerfen, baf; bie gir^iegelfdjar ebenfalls in eine 
9fut eingreifen unb bou einer boríragenbeit ©tcinfdjidjt 
ober Seifte iiberbedt merbeit muff.

©infadjer unb jmedmäfjiger als biefe umftänbtidjc 
unb unangenehm ittS Sluge faÖenbe Stoiiftndtion ift eine 
©ittbiitbung mit ginfblcdj, bie auf einer entfpredjenbeu
Keinen fatteiartigen SBiffütterung fo auSgefüljrt mirb, baff 
baS SSaffcr feitlidj abflieht.

©djtiejjlidj haben mir itodj bie ©inbeduitg ber ®adj= 
(ufen ober ©acfjfenfter 31t ermähnen.

®ie einfadjften ©adjíufcn, bie gcmöfjniidj nur als
Suftjüge benutjt merbeit, finb bie fogenannten Stapp = 
f en ft er, mie ein foldjeS in gig. 2, ©af. 96, in ifomctri= 
fdjer fßrojeftion bargefteíít ift. ©iefelbeit merbeit boit 
®|ott gebrannt, mie ba§ itt nuferer gigur bargefteUte, 
ober and) attS Sied; ober ©ufjeifen gefertigt, mie baS in 
gig. 3, ©af. 96, in ber (Qorijontalprojeftion gejcidjnetc.
©ie erhalten au ber Untcrflödjc gtuei Sajen mie bie ©adĵ
3Íegeí, momit fie ohne meitere Sefeftigung auf bie ©ad)- 
latten aufgehängt merbeit. ©antit fie berbanbmüfjig jmifdjeit 
bett giegeltt eingebedt merbeit fönneit, muß i(;re ©reite 
baS ein?, jloeK ober brei= u. f. m. fadje ber giegelbreite 
betragen, ihre Sänge aber, menigftenS meint fie attS ©Ijon 
gebrannt finb, ber gicgellängc gleid) fein, ©iitb fie auS 
Sied; gefertigt, fo ianit bie Sänge mehrere Sattmeiten unb 
beit Übergriff ber .giegelrciljcti itt fiel; begreifen, mie in 
gig. 3, mo bann lättgS ber Siitien ab berfelbe galt 
ftattfiubet, mie bei einer mit Sied; eingebedten ©adjfeljle, 
unb mo man, mie bort, bitrd) ein Umfaßen ber Sicofante 
c b ba§ ©inmehett beS SiegettS unb ©djtteeS iit bie hinter 
bett 3 iegclobcrfantcit befinblidjeit breiedigett Säume Oer* 
hüten fattit.
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©ine jmeite Slrt ©adjlttfcu finb bie fßultbadjtuicn, 
fo genaiutt, meit fie mit einem ŜitTtbacTje gebedt finb; 
gig. 4, ©af. 96, jeigt eine foldje Sufe unb gig. 5 einen 
lotrechten ©ürdjfdjnitt bitrd) ifjre SOiitte. 2KaS bie ©iit= 
bedttitg anbetangt, fo biirfett mir nur barait erinnern, bafj 
fid) bei a b, gig. 4, eine ©rauflittie, bei a f unb b d bie 
Sorbe, bei d c eitt ©adjanftojj unb bei c e ber Slnftöf) 
einer girftiiitie befinbet, unb bah ode bie für biefe ©inje(= 
heiten früher angegebenen SorfidjtSinnffregeitt beobachtet 
merbeit tnüffeit. ©aljiu gehört alfo bie itt gig. 5 bei A 
augebeutete ©oppelfdjar für bie ©raufe a b, gig. 4, unb 
eine fotdje ©eftalt ber Sideitfdjmeile B, gig. 5, bah nnter 
beitt Sorfprunge berfetbeit bie ebenfalls hoppelte girftfdjar 
(ec, gig. 4) ißlah finbet. ©ie fdjmicrigftcu ©teilen bei 
ber ©inbeduug einer foldjeit ©adjlufc finb aber bie ‘SCtt= 
ftöfje bei c d unb ber Slnfdjiuh ber ißult* an bie §aupK 
badjflädje bei f d, gig. 4, ober bei C, gig. 5. ©a nämlich 
bie ©eitenmäitbe ober bie fogenannten ©eiteumäugen 
ber ©ad)lide, b. Ij- bie lotrechten breiedigen glächeit b cd, 
gig. 4, immer au§ tjjolg ober SiegelmerE bcftchcn, fo ift 
hier eine ©idjtigfeit in bem ©adjanftohe nur baburclj 311 
erreichen, bah nad) c d eine giitKcfjle eingelegt unb bie 
gattje ©citcumaitge b c d mit ginfbled) ober mit Keinen 
©djiefent bcrfleibct mirb. ©er häufig angemaubte 50iörtcl= 
Ocrftrid) ift nidjt haltbar unb muh faÜ alljährlich erneuert 
merbeit, mcttit itidjt itt furjer geit baS attfchlieheitbe § 013= 
merl bem Serbcrbeit preiSgegebett fein foll.

Um baS SJBaffer 001t biefer ©teile möglicfjft at>äumcifeit, 
pflegt mau in maitdjett ©egenben bie ©eiteitmangeit itidjt 
g(eid)laufenb unter fid) unb parallel mit bett ©ad;fparreit, 
fonbent nach olt biüergierettb 011311 orbneu, mie bieS 
itt gig. 6, ©af. 96, bargeftellt ift, maS bem angegebenen 
gmede allerbittgS entspricht, aber bett 9iad)teil mit fiel; 
führt, bah nun bie giegel an bett beiben Sorbett bc§ 
SufenbadjeS fdjräg oerhauen merbeit müffen, maS itbel 
auSfieht.

©a mo fidj bie Sultbachfläcljc an ba§ tgauptbaef) 
anfdjlieht, entfteht eitt fogeitanitter Söafferfad, ber um fo 
fchäblidjer mirb, je gröher bet llnterfchieb ber ÜMguttgS* 
mittfel ber beiben ©adjflüdjett ift. ©itt klaffen ber giegel 
ift nur 31t Oermeibett, meint baS Sßultbach bis 3ttr girft 
beS §auptbadieS rcicfit, mirb jebodj in bcmfelben 9}?nhc 
Oerminbert, je geringer ber Unterfdjieb ber HieigungSmiitfel 
beiber ©ädjer ift, je ttiebriger alfo entmeber bie lotrechte 
Sorbermanb ber Sufe, ober je länger baS ©ad) ber= 
felbett ift.

©iefer jnlept ermähnte Übelftattb fällt bei beit 
gronton=©ad)ln feit, mie eine foldjeiit gig. 7, ©af. 96, 
fe ie rt unb in gig. 9 berfelben ©afel iit ber <pori30iital* 
projeftion gezeichnet ift, meg, mo hingegen ba, mo fid) baS 
©attelbad) ber Sufe ait baS §aitptbadj anfdjlieht, ¿mei
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Sfeßicit entfteßen, bic am befteu mit Sötecl) nad) gig. 1, 
Sa f. 95, ciugcbecft merben. 2fiics> übrige bleibt mie Dar.

Sine Sfbart biefer Sufeit entfteßt nad) gig. 8, ©af. 96, 
meint mau bic lotrechten SBangenftüdc ber Sufe fortinfjt, 
unb nur ba§ ©ad) berfefben auf ba3 Jgauptbad) feßt, mo 
bann bic bcibeit ®ef)fen allein übrig bleiben, bic ©acl)=

' anftöße aber fortfallen. S3ei bcibeit Sfrteit muß inbeffen 
bic Sufeitfdjmelle über bie guuäcljft unter ifjr liegenbe 
hoppelte giegeffdjar übergreifen, gerabc fo, mie bic3 fd)on 
bei beit fßuftbacßfufeit ermähnt unb iit gig. 5, ©af. 96, 
gejcidjuct ift.

Sn neuerer $eit üjcrbeit bic ©adjfufen, inSbefottbere 
fofeße tum fleiitereit SXbntefftiugcn ganj in Binfbfed) per* 
geftetit, moburdj bie Vadjteife ber bi§ßcr bejprodjenctt 
Sfouftruftioueu üermieben merbett. Um biefe giuffeufter in 
richtiger SBeifc auffeßeit ju lönttcit, merbett auf bie «Sparren 
feitartige Seiften ab, gig. 1 , 3 it. 4, ©af. 97, befeftigt, 
bereit 9iiidett bei a, gig. 4, entmeber bie einfache ober 
boppette giegefftärfe 3111- !gößc f;at, je itadjbem baS ©ad) 
at§ ©oppefbaeß ober afö iironenbad) eingebedt ift. ©iefc 
Steife ncfjmcit bie (Silben ber auf bie Sitte treffenbett ©ad)* 
iatteit auf, mie bie§ att§ beit gig. 1 it. 3 311 erfeßeu ift. 
©ic Dberffädje biefer Satten foinint babttrd) fo 31t liegen, 
baß, meint bic ©runbtafef ber ©adjtufe auf ißneit auf* 
(iegt, biefetbe oben uub feitmärt» unter bic Bieget trifft,

ISiubccfuug
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unten, bei g, gig. 4, aber bie B 'cÖci überbeeft. ©a bie 
öorfteßenbeit Diättber ber ©runbtafef aber aud) nach ^'t 
Scitcumaitgen ber Sitte bin ein ©cfäffe haben mitffen, 
bamit baS SBaffer abge()attcn mirb, feitmärtö unter ben 
übergreifeitbeit B icQctn >•' SXd) 311 bringen, fo nagelt 
man ©oppeffeife ober fogenanute gröfd)tingc, bereit 
9iiideit in eine gerobe Sinie unb mit ber äußeren S3c= 
greit3ttng ber ©runbtafef gufniumcnfailcn, fo auf bic 
Satten, baß fic fid) Hon unten nad) oben 31t bebeutenb 
Verjüngen, mie bieS in gig." 1 31t fef)eu. ©ic äußeren 
9iänber ber ©runbtafef merbett außerbem nod), 2 cm breit 
ctma, nad) innen umgefafst, mie mir bic§ früher fd)ott bei 
beit ©adjfcßfcit angeführt haben, bamit and) burd) bett 
SBinb teilt SBaffer iit baS Sintere getrieben merben fann. 
Dberßalb bcfommeii bie ba§ Vfccß überbedenben 3 'cÖcb

bie gcmößnfidj bogenförmig öerßaucit merben, eine Sfatb 
teiftc, auf ber fie rußen, bamit bic barauf fofgenbe Sd)id)t 
nicht ttafft.

Bur befferen Vefeftiguitg ber gaitgeit Sufe, unb bamit 
bie ©rfcßiittcruitgen beim offnen unb Scßfießett be§ genfterS 
ben Siattoerftrid) nid)t foiriittefit, merben an jeber Seiten  ̂
maitge einige ftarfe 23ied)ftrcifeit mn, gig. 4, angeiötet 
unb mit Sfägelit ait ben (Sparten befeftigt.

llitterßafb, mo baS ©ad)fcnftcr bei 1, gig. 4, auf beit 
giegetit auffteßi, läßt man biefe nad) innen ca. 4 cm uor= 
treten, um ßier einen Ü)?örtcliicrftridj unb aitdj moßf eine 
ftciiic Vfedjritme angubriugen, iit ber fid) ba§ an beut 
genfter etma ßerabfaufctibe Sdjmißmaffer fammeln unb 
burd) ffeiitcrc bled)crne 9ioßrc nad) außen, unter bau unteren 
©eite ber ©runbtafef ßiitburd) abgeleitet merbett fann. 23ci 
einer auf biefe SBcife angeorbitctcit ©ad)Ittfc mirb ba§ 
oberhalb uub 3111- Seite öoit ber ©ad)ffäd)e ßerablaufcitbe 
SBaffer boit ber burd) bie ©runbtafef gebilbeten nädjften 
Umgebung, bic eine Vertiefung iit ber ©ad)f(äd)e bifbet, 
abgemiefen merben, unb nur ba§ mcitigc bireft 001t bem 
©adje ber Sufe abfaufeube SBaffer mirb burd) biefe nb- 
3ufüßren fein.

Sd)fießfid) geben mir in gig. 1066 h itod) einige 
Biegelformcn ber in (Sitgfaub gcbrättd)fid)cit ©ecfuitg§- 
mctf)obc, bie fid) bei einfacher ©cdjitif iit einem SDfateriaf
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burd) große ©auerßaftigfcit au§3eid)ttet. ©ic ©adjiteiguitg 
beträgt iit ber 9ieget 45°; bie ©inbedung gcfd)ief)t cnt= 
meber auf Sdjaiung unb Sattuitg 001t nur 1 ,2 . X  2 ,5  c m  

Sattenftärfe, ober auf ftarfer Sattuitg affein bei 1,8 X  0 ,5  cm 
Sattenftärfe. ©ic ©ntfernung ber 5,5 X  1,2 cm ftarfen 
Sparren beträgt 35 öi§ 40 cm.

©ie Riegel finb red)tedig, ßaben 3ioei 9iageffödjer 
unb merbcit ald ©oppefbad) eingebedt; bie Sießfen, ©rate 
unb girfte erhalten gorinsicgefeiitbedung. giir bic ©rauh 
fante merben befonbere f 111-3 e Biege! Oermaitbt, unb an ben 
Ortgängen ßat man Qiegel öoit 1 >/2 fad)er S3rcite. £>äufig 
merben Qiegef oßtte fftnfeu nur auf Sdjafung aufgenageft, 
bod) mirb babttrd) ba§ Sftadjftecfcn uitmögfid), be3m. nur

1) GcntralWalt bev 33auüeil»altmtg 1900, ©. 550.
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fcßmcr unb unüofífommeit auSfüßrbar. 2ííte £íempner= 
arbeiten merben in 23íei, bic ©ndjrinnen unb 9tbfaIfroßrc 
in ©ußeifen auSgefitßrt.

§ 6.
Pao ^oßhtcgcfbitiß.

iQoßtjiegel, mie mir fie fdjoit jur ©inbedung ber 
girfte unb ©rate befcßricben haben, finb fritßer aueß 311t 
©inbeduug gaitjer ©acßfläcßen benußt morben. S)?an hängt 
biefetbeit mit ißrer Eotmejett Seite m it®  ber Rafeu auf 
Satten, bereu SSeite banaeß bemeffett ift, baß bie §.oßt* 
fteiite fieß etma 9—12 cm i'tbcrbecieu, uerftreießt bie gugen 
jmifcßeit jiuci benaeßbarten Steinen mit Sftörtel, mie foldjeS 
gig. 5, ©af. 97, im Qnerfcßnitt geigt, uub nennt folcßc 
©ädjer bann Rinucitbädjec, meit bie gtäcße berfetben 
au§ lauter parallelen, bon ber girft gur ©raufe laufenben 
9îinnen befteßt. ©iefe ©äeßer föunen nur fo lange 
mafferbießt fein, als ber SDiörtelOerftricß unbefd)äbigt bleibt, 
mogu oor allen ©ittgett eine foldje Vefdjaffenßcit beSfelbeit 
geßört, baß er ber abmedjfeliiben Raffe unb ©rodenßeit 
unb ber Sonnenßtße miberfteßt. ginben fid) nun aud) 
biefe ©igenfeßaften, fo merben bod) bie nicht ju bermeiben= 
beit Vemegungen ber ®ad)fläd)e ein Reißen unb SoS= 
brodeln beS SRörtelS öcraulaffcn, fo baß biefe ©ädjer nur 
itod) feiten auSgefitßrt merben. Statt beS SRörtelocrftridjS 
bedt man bic guge gmifdjen jmei benad)barten §oßlfteiiteu 
mit einem uerfeßrt, alfo mit ber EonOej-cn Seite nad) oben 
gelegten §oßtfteine, mie bieS attS gig. 6 u. 7, ©af. 97,
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gig. 10G7.

in SInfidjt unb ©urdjfdjnitt crßcllt. ©ie bedenbeit Steine, 
and) Riöttdjc genannt, merben auf ben unteren, ben 
Rottneu, burd) einenSRörtelöcrftrid) unb baburd) geßalteit, 
baß fieß jeber obere gegen ben unteren ftiißt, gig. 6. SSenn 
ein folcßeS ©ad) and) bem oben befeßriebenen Rinueitbacße 
oorjujießcn ift, fo bleibt eS bod) feßr mangelßaft, ift Oer= 
ßältniSmäßig teuer, fdjott megen ber ßäufigen Reparaturen 
bc§ SRörtelöerftridjS unb feßr feßmer, mcSßalb cS eineS

ftarfen ©adjgcrüfteS bebarf, unb gemäßrt bod) nießt bie 
©auer unb SBafferbidftigfeit eineS gut eiitgebedtett S3iber= 
fcßmattjbadjeS.

Sn neuerer Beit merben biefe ©edungett mieber attS= 
geführt mit fogenannten „SRoiidjíRonnenjiegeín",x) bei 
betten 9Rönd) ttitb Rotttte auS einem Stiid befteßen, bic 
mie bic gafggicgel Stopf- uub Seitenfalge befißett, fo baß 
bic ©edttttg oßtte 9Rörteh ober Stroßbidjtung bießt mirb; 
gig. 1067 geigt eine foldje ©edttttg mit beit „SRönd)* 
Ronnenfalggiegeln" bott ©. 21.
SBerttide in Verliit; bic 
Sattuitg beträgt 35 cm.

gig. 1068 geigt beit 
äßnlicß geftalteten „S ie b e rU  
Biegel" non Subom ici, ber 
eigens für bie Umbedung beS 
SdjloffcS ©rauSniß bei Sanb3= 
ßut Eonftruiert mürbe; 14Stiid 
bedett 1 qm, unb ber einzelne 
Stein miegt 3,75 kg.

§ 7.
pao padipfannenbadj.

®ad)p fann eit finb im Qucrfdfititt nad) einem liegen̂  
ben co geformte B ieÖcii ™ einigen ©egenben noch 
ßäufig gur ©adjbeduug gebraucht mcrbeit. ©ic Steine 
finb etma 45—48 cm lang unb 30 cm breit, unb eS mirb 
33—36 cm meit 31t einem foldjeu ©adje gelattct. ©er 
23reite nad) bedt ein Stein etma 24 cm. ©ie gig. 8 tt. 9, 
©af. 97, geben ein Vilb üoit biefett ©äeßern, mobei mir 
ttoeß folgenbeS bemerEen mollen.

©ie Steine merben mit untergeiegten Scßiitbeltt 
(Spließen) ober atteß oßnc biefe eingebedt, ¡ebenfalls aber 
überall forgfältig mit Rtörtel Ucrftricßen. Stuf bie girftc 
uub ©räte fomnten fpoßlfteiite, mie bei ben Vibcrfcßmaitj* 
bäcßern, 31t liegen. Stuterßalb üerftreidjt matt jcbeit Stein, 
außerßalb aber nur bic unterfte unb oberfte Sdjidjt beS 
®acI)eS unb bic beibeit Scßidjten junäcßft ber Vorbe, 
meldjeS Verfaßreit bei ©inbedung ber SacßluEett ebenfalls 
befolgt mirb. ©iefe ©äeßer finb leichter als bie Síroiten- 
unb ©oppelbäcßcr, nti'tffen aber alljäßrlid) im Verftrid) 
repariert merben unb Eoftcn baßer feßr Diel 9Rörtel, bc= 
fonberS mentt bie fßfanneit Erumm unb feßief finb, mobureß 
große gugen entfteßen. Um eitt folcßeS ©ad) gut eiit= 
bedeit 31t fönnett, ift eS burtßauS nötig, auf gerabe B ieüeí 
31t ßalteit unb alle minbfdjiefen auSgufchließeit. Slußerbcm 
muß jeber B icSci mit feiner SeitenEante ftßarf att ben 
fdjon licgettben benaeßbarten B^cflei angefeßt merben, 31t

ßapitel.

1) Söei Subom ici ,,©ic6ert=3iegel" genannt.
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tuefcpem gluedc bicfe ©eitcnfante mit bem ¡ęaittmer ge* 
fcfjärft luerbeit muf], bamit bic guge moglidjft bicfjt łuerbe. 
©ieS ffierfaprctt nennen bie gicgelbeder baS Si tent pen. 
S3 crforbert mepr ,gcit a(3 baS geluopnfidje Siitbedeit, 
gicOt aber and) ciit beffereS ©ad) ttnb erfpart burd) bie 
nun lucniger ffaffenben gugeit ait fortel, foiuic eS baS 
feucvgefiif)rtidje ltnb baf)et Verbotene Sinlegeit bon ©troi)* 
luiepen (buttnen ©tropbiifdjefit) iit bic ©eiteitfugcu cut* 
beprlid) ntad)t.

Sine Slbart biefer ©odjpfaunctt finb bie [ogenaunteit 
23rcit = ober Sitem pjicgei, luic ein foictjer iit gig. 10, 
©af. 97, bargeftelit ift, nnb bic iit matfepen ©egeuben 
nnf bett ©iirfern ttod) uiclfadj gebraud)t tucrben. ©ie 
Sinbcdung, gig. 1 1 , ift gang fo lnie bei beit eben be* 
fcfjricbencn f̂anueubädjern nnb bebarf batjcr feiner lueitcreit 
Srfäuterung.

Sine ä()nlid)c Sinbedung läfjt [id) fitr tuttbe ©ürme 
mit ben ooit Suboluici in godgrim gefertigten ©dfalcit* 
¿ ie gein auSfiipreu, gig. 1069; mu nad) oben git 51t deine

Stfl 1009.

©eiluitgcit 31t Oermcibeit, luerbeit in geluiffer §öpe Uber* 
gangSgiegel eiugcfdjaltet, bie bon ¿luei giegefu auf einen 
gicgcl überführen.

¿><15 ifafieuiftpe padj.1)

Sin fofdjeS, ttod) fjente in gtafieit gebräud)tid)cS 
©ad), beftept au§ ¿tuei gang boiteiitanbcr unabhängigen 
Sagen 3 'eilci; bic untere att-3 31 cm langen, 15,7 cm 
breiten unb 2,9 cm ftarfen, fliefenartigen glatten an, 
gig. 12, ©af. 97, luirb „pianelle“ genannt, ©iefc liegen 
unmittelbar auf ben [d)toad)en, nur 36 cm bott 9)?itte 31t 
üOiittc entfernten ©adjfparrett, loerbcit mit SDförteffugen 
berfcpeit unb bilben eine Slrt ebenen ißflafterS. Stuf biefe-3 
fommt eine Sage ißlattgiegcl b b mit aufgebogenen Siüuberu 
nad) iprer Sänge gieid)Taufettb mit ben «Sparren 31t liegen, 
©iefc ifSlattgiegcl, „tcgole“ genannt, finb 42,5 cm lang, 
oben 3 3 ,2, unten 24,9 cm breit, bie aufgebogetten Siaitber 
2,4 cm pod) unb ber gait3C giegel 2,2 cm bid. ©ie toerbett 
[0 gelegt, bafs fic oben, luo fic am breiteften finb, mit 
ipreu Siöitberit ettua 3 cm boneinanber entfernt bleiben 
unb fid) bott oben ttad) unten um 9 cm iiberbedeu. ©ie 
9iünber biefer fßfattgiegei tuerbett mit tQoplgiegefit O C, 
gig. 12, „canali“ genannt, 42,5 cm lang, ant bieferett 
Sttbe 24 cm, am bünitercn 17,5 cm im ©urepmeffet ititb 
boit 3,3 cm SSanbftärfe, ü6erbecft, iitbcm bie foitbC£Ctt 
©eiten nad) oben uitb bic bideren Sitbeit nad) unten 
gefeprt finb. ©cluüpnlid) locrbcit nur bie uuterften Sieipcu 
ber tegole unb canali in SDiörtel gelegt, bod) loeitu man 
befoubere ©auer unb ©idjtigfeit bedangt, fo gefepiept bieś 
über bie gange ©adjflädjc, tuoburd) ein fofcpeS ©ad) eine 
grofje SBiberftanbSfäpigfcit crpält. ©ie Steigung biefer 
italieiiifdjcu giegetbüeper beträgt gcloöpnlid) Vs ber ® c= 
bäubetiefe, feiten mepr als Vi ober luettiger als 1/e.

gm beutfdjeu Sffima biirftc biefe ©edungSart beit 
9(ttforberungeit ttiept genügen. Sei ber maugeluben Se* 
feftigung ber giegel barf bic ©adjueigung nidjt grofj feilt, 
unb bei aEmäplicpent Sfuftaucit ber @d)ueeiitaffeit loiirbc 
bie geringe Übcrbeduitg ber gicgcl boit ettua 5 cm iticpt 
pinrcid)cit, um ©icfjtigfeit 31t erliefen. Stuf ber lofeit 
Sage ber 3 ic9ci berupt aber bie geringe ©dpuierigfeif, mit 
ber fid) SiuSbefferuitgeit auSfüpreit faffeii. Sind) bic nieleit 
tgoplräume unter ben ©ed3iegelit luiirbeu bei ben ftarfen 
gröfteit in ©eutfdjlanb UerpängniSuoll tuerbett. Überhaupt 
luirb fid), lucitit man auf baS, burep ein fo fcpluercS 
italicnifd)eS ©ad) bcbiitgtc ftarfe ®ad)gcriift uitb bic ba= 
burd) Uermeprteu Stofteit 9?üd[id)t nimmt, eilt f(ad)cS, mit 
ÜDfetaiibiedjcit eingcbedteS ©ad) faum teurer [teilen, unb 
ein fofdjcS biirftc bann bod) beit SSorgug Uerbienen.

1) Sieje Secfmig ift eine Sîadjaijmimfl ber antiteu CinbecfungS* 
tueifc; fiepe fmubimcp ber ?(rcpitettttv, II.  Seit, I. u. II.  S3b.
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§ 9.
paö barf).

©a Dci einfacher Überbecfuitg bet ^iattjicgct bie 
©adjbeduttg iticljt genügenb bietjt ift, bagegen bei boppetter 
Überbeditng baS ©adjgcrüft ftart beiaftet itntb, fo fjat 
man berfudjt, 3 'c9°f ä11 fonftruieren, *) bie ©idjtigfeit mit 
Seidjtigfcit Ucrbittbat. ©otdje 3 ic9cß i*> neueret 3 c't 
immer metjr Gingang finbeu, finb bie gafssieget, bie ifjren 
Manien Pott beit einfachen ober hoppelten gatjen tjaben, 
bie au beit îegcirrtttbetu incinanber paffenb augeOractjt 
finb unb fo ofjue Siutocnbnng Don ©idjtungSmittetn eine 
bict)tc Gittbcduug geftatteu.

§auptbcbiitgungcn fiit bie ©ittc biefet ©ädjer finb:
a) gültiger 3 nfammcnfcfjfuf3 bet ciii3eincn 3 >e9ci i" ^C11 

gaffen,
b) Suftburdjinffigfcit non innen itaefj aufiett,
c) ©idjtigfeit gegen Siegen unb ©djitcc,
d) SiberftnubSfftfjigfcit gegen Sinb.

©iefe Wcbinguitgat miiffeit otjnc fünfttidje ©idjtiutgS* 
mittet erfüllt metben, loobci ein in jeber Wesießuug bor* 
3Ügtid)eS äRatcrial WorauSfeßung ift; bie ©teilte müffen 
atiS beftem ©tjon bis 311t ©interuug gebrannt unb biirfeit 
uidjt loiitbfdjief fein. ©idjtungSmittcf, loic Satt unb Gement, 
finb beben f(id), ba baS SKateriaf, auS beut bie gatssieget 
bcftefjcit, beim ©cmpcraturloedjfel ein aitbcreS Wertjattcn 
jeigt atS bie ©¡djtungSmntcrialicu.2) ©ie babttref) ent* 
ftetjenbe uugteidje SiuSbetjining bat enttueber ein getlpnngen 
ber 3 'c9ei t|bcr ein fortluätjrenbeS Sibfaftcn beS ©idjtuugS* 
materiale gut gofge. ©aburd) geijt aber and; ber große 
Wot̂ ug eines guten gaiggicgelöadjcS, feiner ober nur fetjr 
fettener 9luSbeffertutgcu 311 bebitrfen, bertoren, uttb bringt 
ben Sfadjteii mit fiel), baß ein etloaigeS SfuSioedjfciu ber 
3iegct erfdjloert ift, unb bajj luegeit SOidiiget an StuSgteid) 
3lt)ifd)eu ber inneren unb äußeren Suft bie 93ilbxttig Don 
©djioißloaffer an ber Unterfeite ber 3 *c9ct begiiuftigt loirb, 
looburdj beim gcijlat anbertueitiger SitftungSöorridjtungen 
baS § 0(310 erf bcS ©adjeS aiimäfjtidj 31111t ©todeit uttb 
Reuden gebracht loirb.s)

Won beit tiictcu feit Ginfütjruitg ber gat33icget er* 
fiiubcneit gönnen fcf)eiiieii bornefjmtidj bie iit neuerer 3 cit 
immer meljr Stufnatjme fiubenben äKutbeitfatsgicget 
bei gutem ÜOiatcriol unb forgfättiger §crftcl(uitg ben Stn= 
forberungen am mcifteit 311 entfpredjcn. Säfjrcitb bie 
fogenauuteit fraî öfifdjcit ga^ieget allerlei Weiterungen,

1) 3)nS Stfcftc g-aljjiegctmofaeK nmvbc bei; Gic&nibevu © ila r* 
boui in Sülfucij, (Stjafj, im gnljve 1811 patentiert.

2) 35cutjd)e tönnjeitung 1SS2, ©. 345.
3) ßßenba 1S91, ©. 41 G.

Grtjöijuugeu unb Ginfdjnitte 3eigeu, bie beit rafdjen Soffer* 
abftuß unb ben SIbftitr§ bcS ©djitecS Ijinberit, baS Stufeßen 
Ooit SSiooS tt. bergt, beförbent, unb fo bie ©inloiriuitgen 
beS grofteS begünftigeu, unb loätjrcnb bie ©iratigfatg3icgcl 
nur ©eiten* unb feinen SopfDerfdjluß geftatteu, scigcit bie 
SOiutbeitgiegei mit ifjreu fräftigat ÜDfittclftegcn 001t ber 
girft bis 3iir ©raufe burdjgefjenbc glatt bertaufenbe 
Siinncit unb geftatteu bie §crftcf(uitg bidjt fdjiicßeitber 
Übcrfatgungeit an arten Stäubern.

©ie an bat gnt33iegctn angcbradjtai Grbötjungen 
bieitcti uidjt nur 3111- Weiterung unb Weiebuitg ber gtädje, 
fonbcrit tcifS atS ©djutj gegen Wcvgiefjcit beim ©roden* 
pro3ef3 unb teitS atS Wcrftärfuitg. ©ie meift boppcitcn 
Qucrtcificn, bie fid) auf ber Unterfidjt bcS 3 ic9ĉ  am 
unteren Gube unb auf ber Dberftädjc am oberen Gube 
befiuben unb 3111- §erftcfiuug bcS StopfbcridjiitifcS bicitcu, 
fdjiißen ebenfattS gegen baS Weî ietjcu ber 3 ie3ci &c'm 
©rodneit.

©ie §öfje ber Saffcrfa^c fott ca. 8 mm, bie Wrcitc 
ca. 30 mm betragen; fic fotten jo pergeftettt feilt, bafj fic 
beim Wcriabeit, ©ranSport it. f. lo. nid)t leid)t befdjäbigt 
luerbcu iöniten.

©ie gat33icgct bcdcit cntlocbcr paraliet ober im Wer* 
banb ober finb für beibe GiitbecfuugSartett geeignet, ©ie 
Ŝarattetbcdung (jat beit Wor3iig, bafj feine tjatbcit 3^c9ci 

nötig finb, unb bafj am unteren 3 ie9ci™ "‘:’c fc'nc 
nur eine ftcinc baS gieidjntäjjige Weriegeit ber 3 'c9ci 
fidjerttbe StuSfparnng Oori)anbcn fein muf), loogegeit bie 
Wcrbanbbeduitg einen größeren 9(uSfd)nitt erforbert. Wci 
richtiger Sonftruftioit ber gieget ift jebod; bie ©idjttjcit 
bei iparattet* unb Wcrbaitbbedung gfeid) gut unb eS tjaben 
fid; bei ben StuSfiifjruugeu feilte Untcrfd;iebc bemerfbar 
gemadjt.

©ie ©ndjtteiguitg, bie für baS ©etingen ber gatg* 
3iegetbcdung 0011 luefcnt(id;cm Ginftufj ift, loirb am beftcit 
3loifd;en y2—J/c (at» SSiinimnnt) ber ©ebäubetiefe geioätjtt, 
je nad) ber gorm ber ©teilte unb ber Sänge bcr©parrcn; 
baut je länger bie ©parrcit, um fo größer fottte bie 
Sfcigtutg fein, 11111 einen rafdjeu Safferabfiuß 311 ermög* 
(idjen. Gbcnfo bebingeu ©äd)cr mit bieten S'eijicn, Grfcnt 
unb fonftigcit Worfprüngcit, bie beit Soffer* unb ©djuee* 
abftuß Ijcntnten, fteitere ©ad)ncigungcit, loic glatt burdj* 
laufcnbc ©adjftädjcu. ©abei fottte bie Steigung ftetS fo 
geiuätjlt locrben, baß bie ©parrcntängcit bat Sattenloeitcu 
cntfprcdjen, um bolle giegclrcitjen 31t erßatten.

©orgfättigcS Satten ift §auptbcbiuguug für bidjteS 
©eefat; ntait üerloenbc tjier3it eine Sattenteßre, gig. 1070, 
unb begnüge fiel; nie mit bau 9(bfdjiiürcn bitrd) bat gintmer* 
mann, ba babei ftetS gebogene Siiticn entfteßen. 3 ur 
gtcidjiing ber uul)ermeiblid;en fieiitat ©iffereusat müffen 
bie ©eitenfal3C ber 3 'c9cf c>llcn ©pictraum Don ca. 3 bis
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5 mm ititö bie Stopffafge einen foidjcn Doit ca. 12— 15 mm gig. 1071 geigt einen bei elften Pan ©ebrübcr © itar*
boni in StitfircT; fjergeftciften ©teilte, ©er giegei ift 
24 cm breit, 41cm lang, fjat 2 Siafeit guni 9In()ängcn 
an bie Satten, bie Pott Dbcrfante gu Dberfante 34 cm 
entfernt fteijen, unb befißt linfö einen 1,5 cm breiten uttb

3'b- 107°- ©djließlid) ift uodj bar*
auf binainueifcn, baß ein 

fonftruierter gaigjiegei 
.r v ' ; Qm Sopfeube ca. 4 — 5 mm

(jöijer fein foli atS am unteren Gube. ©urd) biefe Sin* 
orbmtitg loirb ein guter tiefer Sopfocrfdjiuß erreicht, beut 
an bent unteren giegeienbe bcfiitbiidjeit Querleifteu in 
Wejug auf gute SöiateriaiPcrteiiung Siedjnuug getragen unb 
(jierburdj eilt gieidjrtiäßigeS ©rocfneit unb ©djloinbeit bcS 
giegeiS gefidjert.1)

S ir  tuolfeit nuttmeßr einige §auptformeit ber Per* 
fdjiebettett gaigjiegetfouftruftimieu befpredjeu.

Ss— ^ — tsr
1) ®te üorftefjeuben 9(ngnbeit finit ¿um Seit gefäüigett SDcil* 

teilungen bc8 .ficvrtt g-abrifanten iietten ijo fen  in Gcijtcrnact) 
entnommen.

tiefen gaij jloifdjen gloei feinen Siaubiciftcn, bie über bie 
äußere giädje beS giegctS Porfpriugeit. ©er in ber gicgel* 
mitte Portretenbe ©teg fteiit auf ber gicgeloberfiädje §toei 
S'anäte per, loeidjc beit Stbfiuß beS DicgettloafferS förbern, 
loäfjrenb ¿ttgleid) biefer ©teg ais WerftärfuugSrippe an*
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gcfcbeit lucvben íamt, lucídjc beit Riegel beim Skcmicit 
gegen baS SBcrfeit ober SBevgicljcu fcfjüUf.

Sin Riegel )u'cíl̂  2,7 kg; 14 ©tiid beefen 1 qm.
Söcffcr ais biefer ift ber (Siilarboiiifd)c fyaí̂ icqcí 

SDÍobcK 9lr. 3,*) gig. 1072, bei bem ber SOcitteíftcg fcljlt, 
bic icitlicíjc Übcrfaíjung iit einfadjerer 9(rt bcmirft unb aucf)

3ifl. 1073.

bic obere uub untere Staute mit einer foldjeti galgung, unb 
oluar einem hoppelten St'opft>erfd)tuf3 r ber]ef;en ift. Sin 
3icgel miegt 2,7 kg, 15 ©tiid bedeu 1 qm. ©ic tjaben 
‘ülnfätje, bic bie 93efeftigiuig an Satten ober oorftcijcnbc

1) ©ogmaunter (Slfäffer tparattdfnljjiegel.

Sfííigcl geftatten, tuaS am cinfadiften mit einem ©tiid 
gatoanifierten SratjteS gcfcijicijt.

®icfe§ SOiobell mirb in aljttlidicr SBcifc nod) Ijcute 
überall, bcfoitbcrS Oou beit ©iegerSborfer SBerfcn, l)cr= 
geftcllt.

gigi 1073 geigt beit fogeuauntcu fraugöfifdjeit Siautcm 
unb ¡¿lergfaiggicgel, uub gloat baS ättefte, beit ©ebriibent

gifl. 107*1.

© iiarbon i in Stltfird) im Saijrc 1841 patentierte SDfobeli, 
baS nod) Ijeutc itt allen Säubern l)ergeftcllt tuirb. ®cr 
3icgcl l)at biefclbcn Stbnieffnitgett luie ber in gig. 1071 

¡ bargeftcllte, befitjt feitlicfje einfache Überfaljung unb oben 
unb unten eine Seifte gut Überbcdung, bod) ift bie untere 
Staute mit einer Srf)öl)iiitg oerfel)en uub auSgefdjnitteit, 
um, ba bie 3 icgcl im Sßerbanb beden, ber barunter liegen* 
ben gugenbede nadjfteti 3 7CflclrclÖe 311 machen,
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imb baS fjcrabfliefjenbe SBnffer Oott biefcr gttgc itad) bcr 
äJiittc bec (Steine abgulciteit. Sie mittlere rauten* ober 
auef) Ijergförtnige ©ri)ö£)ung bient gttr Sßergierung itnb um 
bciu ©teilte tttcfjr Sauer gu geben, ijat aber ben SZadjteil, 
bafi fic baS Slblaufctt be§ äBaffcrS uitb ben Slbrutfd) beS 
©djnccS ijinbert itnb bic äJtouSbilbitng beförbert. Sin 3w3fi

gönnen, jebod) mit boppeltem Siopfuerfdjlitf), .werben in 
Seutfdjlanb Don gerb. Scitijompcl & 93i 0 cf in SScfcl 
gefertigt, gig. 1076.

Sie lueitcrc üluSbilbuttg biefer im SBerbaitb bedcitbeit 
Riegel führte 311 ben SDZulbeiifaiggiegciu, Don betten wofjl 
ba§ SJZobcti „Franon“, gig. 1077, baS ältefte SJcifpicl

toi egt 2,7 kg, bic Satt* 
I weite beträgt 32,5 cm

itnb 14 3 'c3ct Seelen
 £CM L I-  1
R  [ /IT 1 i  S

| S f r ,  1 Sicfcrßicgcl bil*
| r^ji ; I bete ben 9Iu3gaug§*
u— L tfe i pnnft einer ÜDZcngc

001t Sßerbefferitngeit. 
@0 geigen bie 3 ^9*4 
ber©ebritber9JZarittt 

itt SJfarfcille, gig. 1074, bei einer ©rüffc oott 40x24 cm,
WoUott 33 X  20 cm nnbebedt bleiben, feitlidj eine hoppelte 
Übcrfalgttng itnb eine fef)r fdjtnalc SOZittclrippe, bic fid) atn 
unteren Sttbe 31t einem Sreied erweitert unb über bic 
baruntcr liegettbc uertifalc SBerbinbttng übergreift. Sic 
9iittnc beS galgeS befiftt ttodj üier flciitc, fdjrägliegenbe 
SlbgWeiguttgen, bamit ba§ etwa einbrittgettbe SBaffer ab* 
laufen tarnt. Sit ber fRippc, bic bie beiöctt ,§öf)iungeit 
an ber Unterfeite be§ ©teiitS trennt, ebenfo itt beit DZafen 
befinbett fid) Söd)er, um bic giegel mit Oergiuftem Sifen* 
bral)t aitbtnben 31t foulten.

Sie 3 ic3ei< ©tjftem „Bou let“, gig. 1075, befitjeu j 
eine etwas abweidfettbc gorm, iitbettt bic gugenbede bic 
SBulftfornt geigt, wie bei ben Shempgicgeln. ?(l)tiíid)c I

53reljinauit, 8aní#ítflruftlon?ttljre. I.  Strtcntc Stuftaflc.

barftellt. Siefc 3 ie9ei befitgeu auf ber Dberflädjc eine 
hoppelte (jalbrunbe ?lu§fd)itmg mit ftarf oorfpringenber 
sDZittelrippe; biefe 93ertiefungeit bilbcn Oott bcr girft bis 
gur Srattfe btircfjlaitfcnbe 9ïiiutcn uttb ffeilen fo eine 
Seitmtg f)er, bie ben rafdjen ülbflufj beS SBafferS unb beit 
ungef)inbertcit S(brutfcf) beS ©djneeS begünftigen. ©eiten* 
falgung unb Œopfuerfdjlufj finb einfad) ; bie obere Seifte 
liegt in gleicfjcr Ipöfje mit bcr DJiittel* unb ben ©eiten* 
rippen, bic bcr unteren ift ben 91uSfei)luugen cntfprcdjcnb

' 50
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©ofdje ‘’Diulbeufaiggiegel werben mit allerlei Slbäube* 
rungen itnb SBerbeff ertragen in nieten beutfdjcit 3 wgcteien, 
fo g. 23. in ben Sübfdjiiiger SljoitWerfcit in Söurgcn, in 
ber fdjfefifdjen gaiggiegeifabrif non ?f. Sannettbcrg in 
DoberSbotf, Don 97. Dettenhofen in ©djternad) unb 
anberett ijergeftedt. gig. 1078 giebt ben ÜDZuibenfalggiegel 
üoit Dettenhofen mit fiadjcttt SOZittelfteg unb boppeltem 
Dopfberfdjtufj, ber fid) foWofji gur fßaraliei* wie gur 93er* 
battbbedung eignet.

gig. 1079 geigt ben üorgiigtidjen SJZulbenfaiggiegei itad) 
fßatent SeSntcifter=Dettcni)Dfen itt ?fuf* unb Unter* 
fid)t mit eigenartig fonftruiertcm ©eitenfalg, boppeltem 
Äopfüerfd)ittf) unb einer am oberen Dopfenbe angebrachten 
tieinen 97inne a, gig. 1080, im Ouerfdjnitt, bie ben 3 'iwd

Ser ftarle iOfittelfteg trägt gur geftigfeit wefenttid) 
bei, fo baf] bie fOMbengiegeJ, bie bei forgfättiger ¡Qer*

39 4 ©MtjfieS finpitd.

gebogen. Sic ÜDiitteirippe enthält oben eilte Vertiefung 
mit gWei fcitlicljeii Danäldfett, unb bcr 93erbiubuttg§fteg 
hat auf bcr Siiidfcitc Süd)er gur Srafjtbefeftigung.

ftettung, an beibett Sttbett attfliegenb, bis gu 250 kg 
tragen, nou ben Strbcitcrn of)tte ©cfafjr bc§ SurdjbredjettS 
begangen werben löntteit.
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hat, baS ficfj an bet Untcrfläclje bet 3 'eöd iiiebcrfdjiageiibe 
SBaffer 31t fammcltf uitb iit beit ©eitcnfaij abjufuijten 
(©uuftwafferriitne).

©inen gleichfalls nortrefflidjen, bntcij patente ge« 
fdjüljten SDMbenfaijäicgct iicfctt Subowici in SitbwigS« 
Ijafeit a. Sit), unb Sodgrint (?ßfat§)f ßig. 1081. ©icfc 
Riegel bcfitjett ringS eine Hotjiigiichc hoppelte gaijnng, 
$ig. 1082, bie fotuolji baS ©intreiben non ©djitce, als 
and) baS Überlaufen bet ^aljc bet ftarten Siegengiiffcn 
nerljiitbert. ©er Ilntctfcfjicb in bet ÜberbeduttgSWeife bet 
3iegcl wirb am bcften bitte!) bie in $ig. 1083 gegebene 
Übcrfidjt bet Oerfdjicbenen galjionftruftionen erläutert. 
Sn gig. 1082 ift nodj angegeben, Wie ein 3 'eÖci ,u*t 
©raljt angebttttbcit luctbett faittt auf ©äcljern, bie bem 
©turnte feljr auSgcfê t finb; eS genügt, tnettit tut B̂ereiche 
cincS QuabratmcterS je 5 ¿üqid befeftigt tucrbeit. ©iit 
Riegel wiegt 2,33 kg, 15 ©tiid beefett 1 qm. ©ic Satten« 
weite beträgt 33,5 cm; 31t unterft Werben 3WC1 Satten auf« 
cittauber gelegt, unb bie 3Weituuterftc Sattenreihe foll mit 
il)ter Öbcrfaitte 30 cm Ooit ber Untcrfautc ber ©oppcl« 
latlc abficljeit.

3 n allen biefett im Vcrbanb 31t (cgeitbeit 3 'cilcilt 
finb an beit ©üben ^mtbsiegel notwenbig; gig.1084 giebt 
bcu SuboWici = ̂ albjiegei, ber mit 2 ŷcxiäctt geliefert 
Wirb, fo baf; er foWol)! redjtS als liitfS gebraucht 
Werben fauit.

31g. 1085. ölfl. 1080.

galssiegeibächcrn 3cid)iieit fic fiel) burch if;v fdjöitcS ditS« 
feijeit aus, woraus fiel] Woljl and) ihre häufige ditweit« 
buttg itt ßranfreid) erflärt.

K rn - r td
gig. 1085 scigt beit SnboWici = fyal̂ sicgct für flcittc 

©ürmdjen, 20 cm lang, 121/, cm breit, fo bafj 40 ©tüd 
1 qm bedett, Wobei auf 20 cm 31t latten ift. ©ie hohen 
$al3c mtb finb gegen ©djncc fidjer, aber nur für fleittc 
ftcile ©ädjer nerwettbbar. gür gatt3 ffciitc mtb fdjittalc j  
©ürntdjeit unb and) für Keine ,Kuppeln in 3 wicbeiform, 
werben nod) Heinere 3iegd, $ig. 1086, non 10 cm auf
15,5 cm gefertigt, bie nadj gelieferten 3dd)iiitttgett auch 
cntfpredjcnb gebogen loerbcit; 64 ©tüd bedett 1 qm.

©ie © d) tt p p e tt3 i e g e 1, bie in ©entfchlanb wenig, 
in ftfraidrcidj aber große Verbreitung gefitttbcit haben, er« 
forbent Wegen ihrer Sdcinljcit unb beit baburch eittftet)cn= 
bcu nielcit gugett ein fteileS ©ach; gegenüber anberett

ßig. 1087 3cigt bie ©ittbedntig mit bett ©djuppett« 
3iegdn non Deminuid, Pasquay & Blondeau. ©er 
fidjtbarc ©cif, ber fiel) nadj unten nerjüitgt, fo bafj 3Wei 
benachbarte ©teilte einen Keilten ©pißbogen bilbctt, hat 
au beibett ©eitenfauten au ber Uitterfläclje einfache Seiften, 
Währcnb ber nom baritber licgcttbcit ©teilte nerbedte Ober« 
teil mit ©oppelleiften nerfel)cit ift, bie eine 91iune bilbeit

50*
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unb ba? ctma cinbriitgeubc SJBnffcr auf bic tiefer ticgenbcn 
Smgcl abfiiljren.

Dtjiic au bcr cigeullidjeit Äonftritftion etrna? 311 
ünbcrn, famt mau burd) anbere ©eftaltung ber äufferett 
gorm eine üOfeugc beravtigcr ©djuppcigicget crfiubcii. 9Bir

begnügen utt? bc?l)alb mit 
bcr eilten fratigcjfifdjen ®ott= 
ftruftion unb geben nodj in 
gig. 1088 beit fcpr fdjönett 
©djttppeigicgel UoitSubo* 
mici, ber mit einem Dingel* 
lori) Oerfeljcn ift unb bem* 
und) auf ©djalung gebcdt 
unb bcfeftigt mcrbcit famt, 
ma? für [teile Sädjcr unb 
Süritic Don SSid)tigfeit ift. 
Sic Sattung ift 25 cm unb 
20 S 'c3ci bcden 1 qm.

Sie neueren ©traug* 
fa lg giegci merben auf einer 
Sicgclpreffc al? ein cnbtofc? 
Vattb au? einem SDiunbftüd, 

ba? bem Querfdjuitt bc? Siegels eutfpridjt, (jeraiiygcprcfjt, 
unb bie einzelnen Sieget burd) einen befonbcren Dibfdptcibc* 
apparat abgcfdjuittcu, fo baff ba? bei bcn frangöfifdjien 
gal^iegetn notroeitbige Diadjprcffcn Oermicben mirb. Siefc 
Siegel (jabcit atfo nur ©citeuOcrfdjlitf), unb ¿tuar ift bie 
Überfaljuug nur gering, luäljvenb bcr Sfopfoerfdjlufj gauj 
feljlt, fo bafj bie bicfjte Seduitg, luie bei beit fraigöfifdjett 
gal^icgcln, mctjt 51t erreidjeu unb nur oorjügtid) ebene?

Stfl. 10S!>.

jicgelei in grcier?malbe geliefert mirb, gig. 1089, unb fid) 
bi?f)er gut bemäljrt tjnbeit foll. Sic Siubeditng erfolgt 
im SScrbnnbc, unb greifen ffadjc SO?ittelrippen über bic gal̂ c 
bcr tiefer liegenben ©teilte meg. Sie SattuugSmeitc beträgt 
33 cm, ba? ©eloidjt eine? S icÖĉ  2,5 kg, unb 16 ©tüd 
bcclctt 1 qm. Sie [yalägiegcl Ijabeit Diagellödjer, fo bafj 
fie an ftciieti uitb bem ©türme au?gcfĉ tcu Sädjerit be= 
feftigt merben iöuiten.

8'fl- 1 0 0 0 .

SS-29

31 cm

SOfateriat braudjbar ift. Ser beianntefte ift bcr non 
© tab lcr in S°Ui£ofen 1881 erfutibene „©djincger 
fßavaliel=Sad)fgtjäiegeI", bcr in Seutfdjlaitb non ber 9iat?*

ts cm-*]I *

9(f)itlidje ©trangfaläjjicgel merben non bcn fdjiefifdjett 
Sadjfteinfabrifen ©. ©türm in greimatbau geliefert, 
gig. 1090, bie fid) einer großen Verbreitung in Vofeit, 
SOßeftpreufsen, ©adjfcn it. f. m. erfreuen foKen. Sie Satt* 
lueitc beträgt 27—28 cm, 27 ©tüd einfdjliefjiid) Verbind) 
unb Vcrljatt bcden 1 qm, unb 1 qm ber Scditng luicgt 
ca. 40 kg, atfo fo nie!, mic bic 51t 1 qm (Sinfadjbad) er* 
forbcrlidjett Viberfdjmäitje.

SScitcr geben mir in gig. 1091 bie ©traiigfaläjicgel 
©pftem Streiner, itttb in gig. 1092 ©tjftem Samten* 
berg, ba? fid) non bem norpcrgctjeubcu nid)t mefcittlid) 
itutcrfd)eibct; beibc beden im Verbaitbe.

Sic fogenaunten tg> 0 1) 1 [t r a 11 g f a 13 3 i c g c l , ©pftem 
Gggimattn, mie folclje non beit griebrid)?rutjer Sfjoii* 
mcrfeit bei Hamburg unb bcr Suriadjer Sampf îcgelci bei 
5£art?rut)e geliefert merben, gig. 1093, Ijabeit bie gorm 
ber Söiberfdjmättäc unb befifjen glatte Dbcrflädjcit, bie bei



(Sinbccfmifi bcv SBridjev. 397

forgfältigftcv Herftclluitg gut niifcinanbcr lagern 1111b äicm- ©djluicriglcit liegt Hotitelpulid) bartit, bafs alle auf biefe
lief) bidjtcn ©djlujj ergeben. (Sine gute ©idjtung ber Slvt gcpreffteit fdjluadjen imb breiten ©fjonbäuber beim
Überberinng ift burd) eine (oder gebrcl;tc imb burd) frifdjcit §artbraiib ftarf 511111 Sßerfrümmcn neigen, luoburd), ba

nur fladje uub uicbere Siippcit angeprefft lucrbcu
slJ-1001' fönncii, leicl)t Unbicptljeiten entfielen imb ©djncc imb

Sicgentuaffer cinbringt. SSollfoiiiinen ebene glatten finb 
" beSljatb ©ruiibbebingung für ba§ ©elingen ber ©edung.

&  ?lber aucij bic beften gal55icgclbäd)cr, iuSbcfonbere bei
_ f  freier Sage, bieten feine ©cmöijr für üölligc ©idjtfjeit

J f o  / } J r  gegen baö Siiibringcit Don ©taub, fJiujj 1111b feinem glug=
 | fdpicc bei Ijcftigen ©türmen. ©er Übclftanb luirb aitj

einfache, fidjere uub billige Seife befeitigt bitrcfj bic pateit* 
tierte §  a 11 f e n fclje ©ndjpappcnuntcrbeduug, gig. 1094,

Talia'zieyel. 
J )  a c li] )f/p p e .

Tragfeder.

3tä. 1002.

©ccr gc5ogcuc ©djitur Ijcr̂ uftelieu, bic gluifcOeit bic Über= 
bcdungSflädfcii bet gicgclrciljcn gelegt luirb, gig. 1093. 
©¡efe .gicgel finb Hon einer Dicilje Hon ScingSfauälcn bitrdp

bic bei allen Sßaratlct» uub ©trau|fa(55iegcln anlucitbbar 
ift imb fiel; Hortrefflicf) bcluätjrt l;at. ©ic ©adipapp* 
ftrcifen, bie bcu ciiiäclnen giegelbaljucit folgen, luerbcn 
auf je 2 bis 3 giegelbrcitcit burd] Her̂ inftc eiferne ©rag* 
febcrit uutcrftiijjt, bie unten auf ben .Siegeln uub oben 
auf beit Satten auflicgen. ©ic ©edung ift bidjt 1111b 
fturmfidjer 1111b geftattet geringere ©ndjneigititg als ba§ 
ciitfadjc gal55iegelbad).

Slufjer ben biSljcr befprodjeueit gönnen ber gat5= 
gieget finb nodj aii5ufü|fen bie rautenförm igen galg* 
5iegel, bereu einfadjftc gönn ba§ ©pftem SourtotS, 
gig. 1095, geigt, ©ic S ic3ci i)a ĉu c'lte quabratifdjc 
gorm, bic beiben oberen Stauten finb mit gruci nad) aufjen, 
bic unteren mit nacf; innen Hortrefcnbcn Seiftdjcn Herfeijcn; 
an ber oberen ©pitse befinbet fiel; eine £Rafe uub eine 
©tiifjleiftc, an ber unteren ©pilje eine ?trt Siberljafcn, ber 
über bic ©tü|leifte bcS tiefer liegenben ©teinS iucg=

gogcit, bic Hör bent unteren Snbc an ber Unterfcitc au§* 
münbcii uub ben Vorteil einer rcidjlidjeit Siiftuug be§ 
©adjraitmeS bieten, fo baff fiel) biefe ©edung iuSbefonbere 
für lanbtuirtfdjaftlidje bauten 51t eignen fcljeint.

gm allgemeinen fdjeineit bie ©traitgfaiggicget bic an 
fic gcfuiipftcii Hoffnungen nidjt erfüllt 511 fjabeit; bic.

greift, luic fiel) aud) bic langen Seiften gegenfeitig iibcr= 
beden. ©er giegcl uiijjt 27 X  27 cm uub bedt 23 X  23 cm.

Sine ciljniidjc gorm geigt ber 3'cgcl Hon Ducroux, 
gig. 1096, ber jebod) eine mefjr langlidjc gorm unb eine 
crf)öf)tc IDlittelrippc befiijt uub an ben bcibcu unteren 
Stauten mit boppelter Stcljlleiftc Herfeijcn ift, bic über



SccijftcS Stapitcl,

bie cinfacljeit SRanblcifteu ber ©berfanten bcS barunter 
liegenbeit Siegels greift uub fo eine Deffcre Übcrfaljuug 
ergiebt.

®ie rautenförmige gorm ber ©teilte t)ot luofjl beit 
Vorteil, bafj ficlj ba§ Sßaffcr auf ifjneit an beit tiefften

ber üietfacljcit SScrbiubuitg, b. fj. nadj ben fcljluäcfjcrcit 
©teilen, erfolgt, luo baS ©inbringen am meifteu 51t fitrdjteit 
ift. Sind) täfjt ba§ einfache Übcreiitanbcrgrcifeu ber Seiften 
nur Bei feljr gcrabcit unb cBencn glatten bie ©idjtigfcit 
ber gugen erluarteu.

Sßunltcn fammelt unb Hon ba auf bie barunter (iegenbe 
glatte geleitet luirb; bicfeS ülBflieffcit itad) ber fdjrägett 
Siidjtung ber ÜBcrbinbiutgeit Bringt e§ aber mit fid), baff 
ba§ Soffer Hon ber girft bis gur ©raufe eine geBrodjenc 
Siuic bcfdjreibt, uub bafj ber Slbflufj uad) bcu fßitnlteit

m

©erartige S ic9ci Serben in ©cutfdjianb gctuöljniidj 
in ©emeutmaffe, gig. 1132, feiten in ©Ijon tjergeftetlt, 
luogcgcit fic in .©nglattb uub graitfreid) Ijäufigcr ocr= 
lucnbet loerbeu, obglcid) fic ben nnbcreit gornten nad)= 
fteljcu.



§iiufig lucrbeu bic girftgiegcl nod) mit ofrotcricit= 
artigen SBergierungen üerfeljen, bic gctoöijttlid) au§ einem 
Befottberen ©tiirfc Ijcrgeftcllt unb in einem galge be§ girft= 
giegclS Bcfcftigt »ocrbctt, gig. 1101 u. 11 0 2 .

Stm «Sufammcitfdjnitt bc-3 girftcä mit beit ©raten 
mcrbcit fogeiiamitc „©loden" aufgeftülpt, bie bic Guben 
bcr einmünbenben girfb unb SBalnigieget in fid) auf-

1) Sn ben Sßrofpcffen „SBalmgiegct" genannt.

§ io.
■gSefouberc §torm/lcitte gut ^Obccfutug non §fir(lcit, 

(¿rätctt tt. f. w. Bei ben gfafjjtegcfbä^cru.

©ic gormftciitc gnr ©inbeduug bcr girftc [iitb beit 
getoöljitlidjen ¿golggiegeln nadjgcBilbet unb bcSljalB bett= 
felbeit ineijr aber lucnigcr äljulid).

» 1 « .  1 0 9 7 .

Ginbecfung

gig. 1097 ¿cigt einen einfachen girftgiegel Don 2ubo = 
luici, bcr 50 cm taug ift unb gafge Befitjt, bic i't6cr= 
cinaitbcr Binbett; auf feiner Suucnfeite ift ttodj eine 9?afe 
311m SlnBittbett angeüradjt.

giß- 1098.

C B  « S B
c a , V

gig. 1098 a geigt eine einfachere gorm mit UBer= 
falgimg, gig. 1099 a eine foidjc mit SBulft, iuogcgcu in 
Ocibcit giguren in b bic Stnfönger unb in c bie gu= 0'UJ-

S lfl. 1099.

Sidjtfcitc gang mit ©las? unb 531cdj gebedt ift, gig. 1103, 
aitbereufattö and) ©ratgiegel gur girftbeefung ocrlocnbct 
loerbett iönneit.

81b. 1109.

©ang äijidid) ift bic Sfuorbnuug bcr ©ratgiegel, ') 
1104 u. 1105, bie mit Diiigelit ober ©raljt auf ben

Stfl. u m .

giir ©ijebbädjer tuerben Befonbcre ©ijebfirftgiegei ge= 
liefert unb auf ber ficiieit glädjc angenagelt, iocitit bie

Stfl. 1102.

bcr 3)ääjer. 399

gehörigen ©djlufjfteine bargeftclit fittb (nad) bem fßrofpeft 
ber ©iegeruborfer SScrte). ©ad) iantt bie ©nbiguitg bcr 
girftgiegel Bei freien ©ieBeitt and) mit einem Befonbercit 
©ieBelmittelftüd erfolgen, loic foidjc g. 53. Subotoici 
liefert, gig. 110 0 .

81b- 1100. StB- noi.

©raten bcr SBatmbädjcr ttttb ©firme Befcftigt tuerben; 
gig. 1106 gieBt eitlen ©ratgiegel aon Sttboloici mit 
53crgicruttg.

gtj. 1100.



©nmörtelung erforbeut, gig. 1 1 1 1 . giir jcbe gicgelrcilje 
ift ein ©eitengiegcl notluetibig, ber um ben Slopf bcr 

S*fl-mo- giegel per umgreift unb fcit(id) am ©parrett aitgefdjraubt
luirb; am ttittercii ©ttbe bcS ©parrcnä lucrbett ©icOel= 
abfdjlufjftüde, gig. 1 1 1 2 , unb am girft ©iebelmittelftiide, 
gig. 110 0 , augcbradjt.

Sitte attbcvc Slrt foldjer 53eficibttng§plattcit liefert 
SO? ii 11 er in ißariö, gig. 1113, bic mit beit Drtfalggiegcht 
auö einem ©tiide Oeftefjeit.

Slnfdjliiffe ber galggiegelbädjer au aufgeljeiibc DJfattertt 
lucrbeu enflucber luie bei ben S3tberfd)tuangbädjerit mit 
©inmörteltuig unter 53er)ucnbung Hott Shitcn ober üor* 
Eragenbcn 53acffteinen au§gefiif)rt, ober eS tuerbett Gcfoubere 
©cdftcine mit aufredjt ftcf)cnbcit Sappen Uerluenbet, luie 
foldje 3. 53. Subotoici liefert, gig. 1114; ber fenlrcdjtc 
Sappen luirb in Gcntenfmörtel gegen bic SSaub gcbidjtct, 

gig. 1 1 1 0 , bodj bürfett bic giegel niefjt fatt im ÜDtörtcl luiifjrenb ber auf beit giegclit (iegenbe ©eil nur au bcr
fifjeu, fonberu biefer gehört nur beigeftridjen, luie bic gigur gttge ein luettig mit §aarfalf gcbidjtet luirb.

ScdjflcS jfnpitci.

nefjiuett, gig. 1107; biefe ©lodcit föititeit gttgleid) al§ 
©räger einer ©pitje ober einer Sircugbltimc bicitcu, gig. 
1108 u. 1109.

Stfl. 1107.

geigt, fo bag im ©djcitcl bcu giegelü nod; Stift bleibt, 
anbcrcnfallS luegctt ber uerfdjiebcucit 5(u3bef)uiutg3ucrfjäit= 
ttiffe bic gicgcl leidjt fpringen.

Siß. 1112.

Stfl. 1109.

gtfl. 1113.

girft* ttttb ©ratgiegel erforbertt gnr ©ctuinnuitg eittey ^ uv. 2f6bccfintg ber ©eitcuiuaitbe eittcS ©adjcS liefert
bidjteit ilitfdjlttffeS au beibett kanten ein OJcörtellager, cv xt b o tu i c i ©eiten* ober ©icbcfgicgcl, bic bic SBinbbrctter

31fl. u08. ber gcluöijulidjctt 53iberfd)luangbädjer erfepen unb and; feine
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Sa§ (Siitbecfeu bei- Sadjfeljlett ift mit Befoitbereit 
©dpoierigfeiten bcrbuiibeu, ba alte nnfaKcubeu Sadjftcinc 
fdjräg Bcijauen loerben mitffcit. Samit bic ©teine fiefjerer

fdjtijjtcn ©teilten r fog. „©djieblingen" G6 itub G7, Don 
beiten fid) G 7 auf Gc fctjiebeit uitb bantit ber 9(ufdjiuf) 
in bei- SMjIc erreichen läßt. 93ei ber Üluorbmtiig gig. 1117,

SiQ. U M . Stfl. 1116.

iicgcit, Ijat Suboiuici Dcfonbcic itcljijicgcl ongefcrtigt, bic 
nad) gig. 1115 beriegt lucrbcit. S)ic 58er[cl)atung ift jmifcfjcn 
bic ©parreu ciipgifdjiteiben, bic SM)le mit ftaricm 3'i'fbied) 
iu ber gc>oo[)iiiidjen SScife auSjuiieibcit ttnb bic 5Tcf)iftcinc 
fiitb baitn aufjerljalB bc§ 93Ied)e3 311 nagclit. Sieje Ŝ clji= 
ftcinc finb mit Umfantungeu oerfcljcii, in bic ficlj bie gal3= 
giegel einfdjieBeit tmb bic ba§ einbringenbc SBaffer rinnem 
artig aBleiteti. Sa§ burd) bic ©tofjfugcn ctma ciuficfernbe 
SBaffcr mirb burd) bic 3inB ober 93Ieiaitef(cibuug ab= 
gefiitjrt.

31(1 • 1115.

(Sinigc ginnen, ioic 3. 93. Sa itu  eit ber g in ©orlif), 
liefern Befoitbere Stei)l3ieget, bic ba§ Gsittbccfeit ber SMjlcit 
of)tte Befonberc îniunteriage ,'geftatteu; gig. 1116 geigt 
eine foldjc .Steljlc mit bcfonbcr-3 geformten, gefetjlicf) ge*

S r c i jm a it n ,  SBaufonftrutHonStc^re. I .  ©tc&entc Siuflage.

ebenfalls bon Saun eitbcrg, ift bie Slcljle mit 93fbcr= 
fdj)uän3Cit gebeeft, uitb bereit 9infd)iuf) an bic fjatggicgcl 
mit Befonbcrcit „gal3fei)igiegelit" A 10 unb Au, gig. 1117
11. 1118, Bcluirft.

31a. UH-

SOHt 3uililfenaijme ber 3 'c3ei — N, gig. 1118, 
lägt fid) bic Stet)ieiiibedung and) in ber iit gig. 1119 
bargeftellteit SBcife au§füf;ren, mobei bie 3 'c9ei ^1 u- ® 

•beit Mj^iegeln A 10 it. Au, gig. 1118, cntfpre'djcn. giir 
beit ülttfdjiuf) au 3 inffcf)icn liefert Sannen 6 erg 6c= 
fonbere in ber llitterfiädje mit 97Uten Oerfel)ene $el)i3iegel 
mit .ft'0pffa 13üerfcfj 1 nfj, gig. 11 2 0 , bic in ber crforberlidjett 
©röfje leidjt burd) einige §ammerfd)lägc in ber paffenb= 
ften Stinte gefpalteit merben föitncn, tuäprcnb bie ber« 
bleibenben Stinten 31111t gefttjaiten be§ 99c'ortete bienen. 
3 unt 9ittfd)iuj) an bie ©reite luerben gans äi;ntic£)e 3 ieget, 
jebod) mit ©d)ttmii3fal3berfd)iiif3 geliefert, gig. 1121, Bei 
beiten fid) ber obere Seil in ber paffenbftcit 9iute fpalteit 
läßt. S a  1111 eit Berg fertigt aud) bic fogenanttten ©d)ioeitI= 
giegef, gig. 1122, bie 3111- Siitbedung uon runbett SBalmeit,

5 1



fcuntncn, jumSlnBringen bon Sunftröljreu, Scflcltoren u.f.lb,äiegel, gig. 1123, bie jur (Sinbecfuiig bon inneren lege! 
förmigen Södjern, „Seljlbadjeru", luie Bei Solomotib 
fdjnppen, bcrlocnbet loerben.

gifl. 1118.

m w

3 ur Siiftung unb SBeleudjtung bc» SaclfraumcS bienen 
Befonbere SadflfauBcn, gig. 1124 u. 1125, in berfdjiebenen 
gönnen, bie in ifjrcr ©rofjc einer Stngaf̂ t gaijjiegel ent= 
fprecfjeit unb fid) in ifjrer Honftrultion beitfelben genau 
anfdjliefjen, fo ba| fie au feber ©teile eingelegt loerben 
lönnen.

loerben Befonberc 3 'e9et nad) gig. 1126 geliefert, bie bie 
©reffe eines SoppelfaläjiegelS erhalten.

402 ©cdjffcS ilnpitcl.

Siirmcn u. f. lo. Bcftimmt fiub, unb cbcnfo bic fog. 5M)t= i 91udj jur Surdjfüljruug bon SfiftungS* unb 9iaud)=



Sic jur Stiftung uitb SeÎeudjtung beS SadfrauuteS 
bienctibeit gufjetferueit Sadffenfter muffen fiel) iit iprer 
ßonftruftiou ttttb ©röfjc ebenfalls bett galjjicgeltt eilt*

(Siubccfung

fügen, fo baff fie. fiel) offne ©dpoierigfeit gluifc£;en bie 
3 icgclbccfung eiitreif)eu taffen ; fie loerben bon beit gafj= 
Ziegeleien in ©röjjen boit 2, 4, 6, 8, 9, 12 unb fogor

giß. 1128.

16 ßicgelit geliefert, gig. 1127— 1130 geben einige 
gönnen berartiger genfter.

gifl. H29.2)

1 ) p r  bie p l^ tegci Don © itavboni. 
.2) p r  bie Stvangfaljjiegei mm Stu rm .

gut 93efeuci)tuttg beS SadjrauiiteS luerbeit attef) ©fa§= 
falggiegel gefertigt, bie ftari unb bauerfjaft finb uitb fiel) 
gattj Beliebig in bie Seciung eirtreitjett taffen; ober man

gig. 1130.

ber Siicijer. 4 0 3

berloenbet fogenaitute Siĉ tgiegel, gig. 1131, bie auS einem 
geluöfjitlicijeit gafggiegel mit reclftecfigem üluSfdfnitte Be= 
ftefjeit, ber eine in Stitt gelegte ©laSfdjeibe in feinem gaige 
aufnel)niett famt.

§ 1 1 . 
padjbcdhtng mit gemenfpfatfe«.

Sadjplattcit attS ©erneut mürben gnerft anfangs ber 
biergiger gapre ju ©taubadj iit SBatjern attS bett in jener 
©egettb gelbonttettett SJiaturcementcn gefertigt, unb fjaBett 
fid) 6iSf)er fept gut gehalten, fo bafj, nad)bem bic ga6rt; 
fation gtoifd)en Diofeittjeim unb ©algburg feftett gujj ge* 
faßt fjatte, fie fid) Balb über föaperit, 93öpmeit, Dfterreidj 
auSbef)nte uttb fjeute iit berfdjiebenett ©egeitbeit Scutfd)* 
lattbS peimifd) geloorben ift.

©iit Sßorgug ber ©ementplatteit bor beit Sacfjgiegelit 
Beftept in ifjrer geringen Sßafferaufnapiite, fo bafj fie loeit 
fcpiuadjere Neigungen gutaffen unb bett gerftörcnbeit ©in* 
loirtungen beS grofteS loeniger aitSgefept fittb, bttrdjaitS 
borzitglidjeS DJtaterial unb Befte ÜlrBeit borauSgefcpt.

Sie ©taubad)er ©ementplattcn, bie mit ber §aub iit 
©tal)lformen pergeftellt loerben, zeigen bornepmlidj gluei 
gormcit, bic fid) Betoäljrt fjaBett, unb gtuar:

a) Sic Befannte fogenaitnte S - Sßfantte (poliiiitbtfrifc 
Pfanne), bic redjtS unb linfS laufeiib angefertigt unb 
mit 9tüdfid)t auf bie l)errfd)ettbe SSittbridftuitg ein* 
gebeeft loerben.

b) Sie platte, nafjegu quabratifdje, bia= 
goital pängettbe Safel, bie an gmei 
©den etloaS aBgeftumpft unb mit 
einer Sluffjängenafe berfepett ift, 
gig. 1132; biefe Patten finb mit 
Heitteit SBafferrimtett ber fei) eit, mit 
bett SBafferaBfiufj zu Beförbent uttb 
baS .fperaufgiepett beS SSafferS in 
bett gugeit zu berpiitbent. 15 ©ti'id bedeit 1 qm uttb 
geben Bei nur 13 mm ©tärfe eilt leid)teS Sad). girfte

51*



i)Oc(), 394 mm ßveit, 8 — 10 mm bid, unb nadj ber SDiitte 
gu an ber Unterfiäcije bis gu 12 mm berftärft unb ßat 
oben att ber ©piße eine Siufßiingenafe. ©er Siegel M  
2 obere unb 2 untere 10 mm ßoße ©oppelfalge, bereit 
innere nacl) außen gu abgefdjrägt fiub (fog. Dieitfalge); fie 
fiub fo angeorbuet, baß bie oberen ©oppelfalge in bie 
unteren beit (auffteigenb) näcßftfolgenben .ßicgclö cingreifen. 
©ie 3 i°9ei werben in allen garbeit, and) in fdjicfcrartigem 
©oit fjergcftcllt. $ig. 1133 gicbt Dberanficßt unb Unter* 
aufidjt eines gangen Siegels, bie Dbernnfidjtcn ber et* 
forbcrlidjen (jalbcit 3 icc|| wtb einen girftjiegcl. ©ie 
gugei)örigett gitßeiferiteit ©adjfenfter fiub [edjSecfig unb 
cntfpredjeu bau Üiaitm Ooit 3 Siegeln.

©mit § iifcr &  So. in Dbcrfaffel unb 3)iaring in 
©raunfdjWcig wirb eine feit 1878 für baS ©eutfdjc Dicidj 
patentierte (Dir. 4940) eigenartige trapegoibifd) = rauten* 
förmige 9ianbpfaittte angefertigt, bie fiel) befonberS gut 
bewährt (jabeit fotl. ©ie Gigentümlidjlcit biefer Gement* 
bacßplatten befteßt bariit, baß ber gaitgc obere unb feit* 
üdje 9ianb jeber citigelneit ißfattne mit einem ca. 8 mm 
fjo()eit Seiftcßen uerfeßen ift, WeldjeS unter ber überbeden* 
bat Pfanne 9iaum finbet. 3>ebe burd) üiößüfioit groifdjen 
bat glatten ijeraufgegogene ober burd) SBiitbbntd gwifdjen* 
refp. ßeraufgepreßte geueßtigfeit wirb Don beut 9ianbleiftd)en 
gurüdgeßalten unb muß notwenbig auf bie ?lußenfeite 
ber ©Blatte guriid* unb fomit abfließctt, guntai bnrdj biefe

91änber ber Dberfeitc unb beiteit ber Unterfeite ber über* 
bedcnbeit ©Bfantte gwifdjat beibeit ein Igoßlraunt gebilbet 
wirb, ber bie ©augting (Dlbßäfiott refp. gfaeßenattraftion) 
unterbricht, ©ie ©toßfugen ber eingelneit 91eißeit liegen 
fo, baß bie Pfannen ber unterßalb befinblicßcu 9ieißcu 
gang unter, bie ber oberhalb befiitblidfcit 9ieißat bolt* 
ftänbig bcdeitb über biefelbeit ßerborragen, fo baß 

: biefe ©teile boppelt gefiebert ift. Ülußerbcm aber ift bie 
lurge ©toßfuge bcfjttfS ©erßinberung bcS (Einbringens bcS 
feilten ©riebfcßneeS giefgaefförmig abgefeßt; gitbem läuft 
baS 91aubleiftd)en an beiben ©eiten ber ©toßfuge entlang, 
fo baß and) üott ber ©eite ßcr lein 9Baffer in biefelbc 

! einbringett fann. Sitblid) ift bie Dberßälftc um fo Diel 
länger als bie Unterßälfte (baßer bie trapegoibifdje Sornt) 
ßergeftcllt, baß bei Weiteft gnläffiger Sattuug (=20 cm) 
bie Uuterpfaune ftetS nach um 15 mm unter ber 
©toßfuge ßerborragt unb fomit einen Üluffaitg für alle 
irgenbwie bei ©turnt nod) burdjgctriebeneit ©ropfen bilbet.

©iefe ©adiplatten eignen fidj für Diciguugcit bis gu 
Yü, Wenn bie ©cbäube nicht allgufeßr bau ©turnte auS* 
gefeßt fiub.

glfl. 1131.

c

ilnpitel.

unb ©rate Werben wie bei beit Siegeibädjern mit 
befonberS geformten ©tciueit in Geiueutmortei ein* 
gebedt, Waßrenb bie ©cljlcit ©infbledjciulagen erßalteu. 
Sine wcfetitlicßc Serbcfferuug biefer gornt geigt 

SloßlerS 9tcit*gaiggiegei, $ig. 1133; er ift 500 mm
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glfl. 1133.

b

©ie ©Blatten fiub in gig. 1134 bargeftcflt, unb ¿War 
geigt a bie ©Blatte boit oben, c tiott unten, b gicbt einen 
©urdjfdjititt unb d Ocranfdjaulidjt bie Sage ber ©Blatten 
bei ber Giitbeduug. ©er ftumpfe SBiufcl ber fidjtbar
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bicibcitben Diaiite mifjt 1 0 0 °, bei- fpijje 80°, fo bafj fiel) 
biefc Sßfattcn mt ©rate imb 5?el;tcit bet ©iidjer mit einer 
©adjnciguitg Uoit 1: 3 gang genau, au ®acljneigungeu Uoit 
2:5 lud 1:4  aunäijerub genau nufdjiiejjcit. ©ie hatten 
luerben bei biefcit Pfannen

bei einer ©adjiteiguitg Uoit 1:3 auf 20 cm
1-4 1 q 5n n n n tt v ,u  „

n n n n 1 ■  ̂ „ 10 „
ii n ti n 1 • 0 . „ 18,5 ,,

tum Dberfautc 51t Dbcrfantc augebraeijt uitb fönneu be
liebig ttäf)cr bi§ 31t 18 cm (eUeittueÜ and) tiod) enger) git= 
famniengebradjt luerben.

3 ur ©inbeduitg ber giefte unb ©röte luerben befouberc 
©cdpfaitueit angefertigt; 311t ©inbinbung ber Sieben enn 
pfietjtt fiel) bie Sßcrluenbung Don 3tnf ober S3iei.

?i(S ncuefte ftDuftruftiou geben mir in gig. 1136 
bie ißrcfj = Semcnt=©ad)fal̂ iegci, patente 2Scruide= 
53crni)arbi, bie auf befonberu ißnfenOSad îegetpreffcu

Big- U3C.

§ 12.
¿UTgeutehteo.

2Bnf)renb ber ©ebraitd) ber giegei olir ©nbedung ber 
©äd)cr inS ()o()c Sittertum rcid)t, i)abcn tuir eS f)ier mit 
einem Material ju tijun, baS erft im ©ïitteiatter ju biefent 
glucd ißertuenbung fattb.1)

58on beit fdjieferigen fpattbaren ©efteinen finb eS inS= 
befouberc bie ©fjonfdjiefer, bie ein äujjerft fdjätdiarcS unb 
Diel uertucnbcteS Material sur ©ad)bcdung bilben. ©uter 
Sd)icfcr m u f )  bie fotgeuben ©igenfdjaften befitjen :

1) 93!an lefe hierüber Viollet-lc-Dac: „Dictionnaire raisonné 
do l ’architecture française. Tome premier pag. 453 — ardoise — 
geruer einen fcfjt emp>fet;lenSttJerten, griinblid) 6ef|aiibellcn 9iuffnjj 
über bie ©efdjirfjte, 9!aturgcfdjidjtc, Sigenfdjaften, ©eiuinuung, S3er= 
lucnbung u. f. lu. bcS StfjicfcrS in ber Seitfdjrift Revue générale 
de l’Architecture et des travaux publics. Vol. 21, 1803, unb 
enblid) im Magasin pittoresque par M. E. Charton, 1867: „Les 
ardoisières d’Angers“ . ®nrin ift baS 12. gnfjifytnbcrt a!§ bie (jeit 
angegeben, in luelcfjer im 9!orbett unb SScftcn granEreidjS bie Sdjicfer 
anfingen, fid) aifgemein nIS Sctfmaterial 51t ucrbreitcit, u>cif)rettb fie 
al§ SKauerfteine unb 311111 Söobcubeieg fdjeu früfjer S3ern>enbung 
fanbett. — gerner: Ser ©adjfdfiefcr in ber IßrajiS bon 9t. fittod), 
S3erlin 1895.

Sffl. 1135. uoit iße r ti t) a rbi unter einem aufjerorbentlid) l)o()eu ©rud 
(bis 5U 180000 kg) ()crgcfteiit unb in berfdjiebencit ©öncu, 
mit 5D?nttgianä= ober §od)giaii3=garbgiafur geliefert luerben. 
(Sie befitjeu ftopfuerfdjiufj 1111b überaus ftarfe, einauber 
UoÜftänbig iibcrbedcnbe (Seitcufaige, fie finb Uoit genau 
gtcid)cr, ebener gornt, feft unb mafferutiburdjiäffig, babei 
aber Uon geringem ©emidjt, fo baff fie atieit an eine fotibe 
©ad)becfung 311 ftellenben 2fnforbcruugeu cntfpredjen biirftcn.

Sn gig. 1135 geben mir bie itad) SIngabe hon ©ei). 
ÖberregicrungSrat fti 11 b fonftruierten ©Ibingcr SemctiL 
©acljtafctn beS ftunftfieinfabrifauten iß. Sauljen in ©(biug, 
bie und) 2(rt ber itaiienifdjcit ®ad)bedung auS ißtatten 
unb ©edcltt befielen, bereit gönn unb gufammenfügung 
auS beit bcigegebcitcn gcidjnungett 31t erfel)cit ift. ©ic 
öattlucite beträgt 45 cm, fo bafj für 1 qm ®ad)f(öd)c 
8 ifbaupO unb 8 ©ccfpiattcn erforberlid) finb. SttS bc= 
fonbere SSorteiie ber ©edutig luerben angegeben: öeidjtc 
unb billige SiuSfüfjrung, SBcfteigbarfcit of)ite S3rud)gefaf)r, 
geuerfidjerfjeit unb SBiberftanbSfafjigfeit gegen Sturm, citt= 
fadje unb fixere Ginbcduug ber ©rate, girfte unb ftepieit 
unb SInluenbbarfeit uoit ©adjiteigutigeit bis 7 s ber ©c= 
bäubetiefc bei Sattcibädjern.
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1 . Sicßtigfcit, glatte Dberfläcße unb gieidjförmigcS Sorn, 
önmit er fein ÜBaffcr aufnimmt, bciSfeiOc nocß Weniger 
burcßläßt unb beit rafdjeit SBafferaBfiuß ermöglicßt.

Sie fßorofitcit bc§ ©djicferS läßt fiep feiert ba- 
burep ermitteln, baß man eilt ©djieferplättcßen non 
ca. ß cm Breite unb 12 cm Sänge gut auStrorfuet 
unb bann in ein 33ecl;ergta§ ftefit, baS etwa 1 cm 
ßoeß mit 2Baffer gefüllt ift unb gugebccft Wirb, 
©cßlecpter ©djiefer fangt innerßalb 24 ©tauben baS 
SBaffer auf, guter ©djiefer bagegeit wirb nur Wenig 
über SBafferebeite mit geucßtigieit bnrdjtränft fein.

■Dber man trodnet ben ©djiefer bei 1000 C. oöllig 
auS, legt ißn nadj genauem SBägeit metjrere ©tunbcit 
lang in ßcißcS SBaffer unb Wägt ißn bann nocß mal*, 
fo ergießt bie ©ewidjtSgunaßme ba§ ©ewießt beS in 
ben ißareit befinblicpeu 2Baffer§, Wouacß beffeit Baum® 
infjatt leidjt gu ermitteln ift. Ser Berglcicß mit 
einem anerfaunt guten Sadjfcßiefer, ben man in ber® 
felbeit SBeife bcßaubelt, geftattet, bie ©fite bcs> unter; 
fueßten ©cßieferS 31t beurteilen.

2 . §cller Slang beim Slnfcßlagen; bumpfer Slang beutet 
auf Jpaarriffe, bie fiel) mit geudjtigfcit füllen, fo baff 
bei groftwetter bie fßlatten gerfprengt Werben.

3. Stießt 31t bunflc garbc, weil ber ©djiefer bann 3iWie( 
Soßlcnftoff entßält, infoigebeffen er rafcß Oerwittert 
unb BiooSbilbung ergeugt.

Sic getrbe felbft bebingt im allgemeinen jeboeß 
nießt bie §altbarfeit beS BiaterialS, aber je naep ben 
guuborten finb ©djiefer gcWiffer garbc beffer als 
anbere; fo faitn man fagen: Sic ßcHblaucu Seße® 
ftener finb beffer als bie fcßWargen, ber rote eng; 
lifeße beffer als ber blaue, ber rote unb grüne frau® 
göfifdjc im allgemeinen beffer als ber oiolctte unb 
buitfelblaue u. f. W., was feinen ©ntnb in bem geßten 
gewiffet fcßäblicßcr Söeftanbteile ßat.

4. garbeubeftänbigfeit; leicßt berwitternbe Sßonfcßicfer 
Werben au ber Snft balb ßetter unb aHmäßlicp fo; 
gar weiß.

5. Scicßte ©paltbarfcit in büitne ebene fßlatten unb 
leicßte Surcßlocßuug, um bie Bagellöcßcr cinßaueu 31t 
fonnen, oßnc baß bie glatten fpringen.

6. Sa§ geßlen bou ©cpWefelReS, foßleufaurem Satt 
unb Soßle, weldje ©toffc in größeren Beimengungen 
bie balbigc Verwitterung beS ©efteinS ßerbeifüßren, 
fo baß ein fßlu§ ober BiinuS bou 1 fßrog. feßon bon 
Wefentiid)er Bcbeutuitg ift.

©eßiefer erfter ©iite geigen etwa folgenbe ^ufannneit; 
fefuiug:

Siefelfäure 56,so fßrog. j
Sß  011 erbe 21,28 „ j
Satt 0,90 B r0ö-
Soßleufäure 0,68 „
Orgattifcßc ©ubftang 1,23 „
©cßwefelfieS 0,30 „
SupferfieS ©pur
©fenojüjbul 4,19 fi£cog.
©ifcnopßb 3,19 „
Biaguefia 3,27 „
Sali 3,08 „
Batron 1,80 „
Sitßioit ©pur
BßoSpßorfäitrc 0 °i II
SBaffer 3,00 „

guf. ca. 78,08 3̂ro§. 

gnf. ca. 3,u> fßrog.

guf. ca. 18,77

9(m fießerfteu prüft man bie ©iite beS SßoufcßicferS 
babureß, baß man ein ©tiicl beSfclbcn frei in einem bießt 
bcrfcßloffcnen ©cfäße aufßängt, in beni fieß ctwaS ©djWefel® 
fäure befinbet, bie jeboeß in feine unmittelbare Berüßritng 
mit bem ©eßiefer fommeu barf. Sufolge ber fieß ent® 
wicfelnben Sämpfc wirb feßteeßter ©eßiefer feßr balb 
abblättern, wößrenb guter ©eßiefer, ber bie genannten 
fcßäbticßen Beimengungen nießt ober nur in feßr geringen 
Biengen entßält, uuberfeßrt bleibt.

©cßWefelige ©äurc ift im Siaucß unb Buß üorpanben, 
fo baß oorneßmlidj in gabriforten unb großen ©tübteu 
fcßlccßte ©eßiefer balb gerftört Werben.

©tarfe §iße iann ber ©eßiefer nießt oertragen, fo baß 
er bei einem Branbe balb fpringt; ber giegcl ift ißm an 
geuerbeftänbigfeit überlegen.

©eWiunungSortc ber ©eßiefer finb:1)
Sit ©nglanb bie großartigen bergmäunifeß betriebenen 

Brücße in North-Wales: Port Madoc, Port Peurhyn, 
Bangor, Carnavon; in granlreid) bie altberüßmten Briießc 
in Angers, Deville unb Monthermö an ber BiaaS, Grenoble, 
in ber Bretagne unb in ©aboßeu; in ÖftcrreicßUlngarn 
gwifcßeit Dlmütj unb Sroppau bei Sorftefeßcn, Siirftenßof, 
SBalb®Dlber§borf, bei Blarieutßal in Ungarn; ferner in 
gtalien bei Lavagna, unb in ber ©eßweig in ©laruS, 
©raubiinbten, SSalliS.

Scutfcßlanb befißt ungemeiit reieße ©cßicfcrlager in 
Saub, ©t. ©oar, DberWefel unb Sinbernacp a. Bß., in ber 
©raffcßaft2Sittgenftein=Becicburg (Siauinlänber Sacßfcßiefer), 
in ©lottcit an ber Biofei, Buttlar an ber Bußr, bei Sieg 
unb Simburg an ber Saßn, im SBefterWalb, SaunuS unb 
§arg, in ©räfentßal unb Scßefteu in Sßiiringcn, im gidjtcl® 
gebirge unb oiclen anbereu Orten.

1) .öcutb&tid) bev ?(vd)iteifi:v, U I. St., II. 58b., 5. .'oft., 0. 49 
unb 9(. ifnoef) a. n. Q.



Sic guuborte liefern meift eilt 911113 üor3Üglidje§ 
Waterial üon grojfer Sauertjaftigfeit 1111b 28ettcrbeftänbig= 
feit, baS fiel) mit bent cnglifdjeit uitb fvaiigöfift̂ eit Ooll= 
ftäubig ineffen tarnt. äBälfrenb aber bie ©dfieferbänfe in 
©ttglanb uttb granfreid) eine groffe Wädjtig'fcit mtb @lcid)= 
artigfeit bcfitjeit, bie geftatten, Safeltt iit feber ©raffe ttitb 
©tärfe 31t gewinnen, giebt cS in beit bcutfdfen Sriidfcit 
mir feiten Sänfe Hon bebeutenbem Umfange titib gleicher 
Sauwürbigfcit, fo baff nur ein Seil beS ©efteinS brauchbar 
unb baSfelbe uitgleid) an gorm itnb ©raffe ift. SieS ift ber 
©rtinb, baff fiel) bei tntS, ber ©igenart beS ©djieferS an= 
gepafjt, eine 90113 eigene ©inbedungSart auSgebilbet f;at, 
bie ridftig anSgefiiffrt, aufferorbcntlicl) folibe nnb befonberS 
cijarafteriftifd) ift. Sie auSlänbifdfen ©djiefer lfabeit and) 
beit fRadjteil, baff fic tuegen ber ,golI= llllb gradftfofteit 
fo biimt als möglid) gefpalteit Werben, luobnrd) bie ©iitc 
1111b §altbarfeit leibet. Ser anStänbifdfe ©djiefer fjat and) 
infolge feiitcS langfaferigen ©ctuebeS eine Steigung sunt 
Sängenbrud) unb ift fpröber als ber beutfetje, fo baf) man 
nur redftedige ober äl)itlid)e ©dfiefer fjerftellcn famt, bie 
man tuegen iljrer geringen ©tärf'e boppclt bedcit muff. 
Ser bcutfdjc ©djiefer bagegen ift in ber ©truftur fnorrig 
mtb beSljalb brudfefter, fo baff man mit beutfd)em ©djiefer 
ol)tte ©efaljr iit bcutfd)er gönn eittfad) beden fann.

Sind) auS )uirtfd)aftlid)en ©riinbeu follte auSlättbifdjer 
©d)iefer, ber leiber immer itod) in groffeit Waffen einge= 
fiif)rt wirb, auSgefdjloffett toerbeit. .gubem empfiehlt fid) 
bie ©itifüljrung beS bcutfd)en WaterialS wegen ber 93iliig= 
feit, ber leichteren Dieparaturfäljigfeit unb ber fdjälteren 
SBirfung ber bamit eingebedten Sädjer.1)

©0 rei3enb fid) bie ©djieferbiidfer geftatten laffctt, fo 
ift bod) anbererfeitS 3U beadjtett, baff bie 23cauffidjtigung 
foWoljl ber fRetteinbeduug luie ber R̂eparaturen atiffen 
orbeittlid) fdjwierig ift, fo baff burd) unreelle Seder feljr 
teid)t mangelljafte ©inbedungen auSgefiiljrt unb bie 93au= 
fjcrreit fdjloer gefd)äbigt luerbcit fönnett. SBorfidjt bei 
3Baf)l ber Sad)beder unb Wifftrauen bei billigen greifen 
finb beSfjalb bei ©dfiefcrciitbednngeit befonberS 011311= 
empfel)len.

Sie Sad)neiguitg betrage Vs bis fjödjftcnS 1/i , nur 
bei beftem ©d)iefer unb unter günftigen SSerf)äitniffett bis 
Vs ber ©ebäubetiefe gnr §ölje; in raufjcit ©ebirgSgcgenbctt 
unb offenen Süftenftridjen, 100 baS Sad) beit ©turm= 
toinbeit auSgcfefjt ift, V2 bis 2/5 ber ©ebäubetiefe.

211S gcringftc mittlere Überbeduitg ber ©djiefer 
ift arijunefjmen:2)

Giuberfmu)

1) Gentvalblatt ber 33auuenunitmig 1S82, £ . 133.
2) SDentjdje Saujeitung 1S6S, @. 161.

1. gi'u" beutfdjcS Sad) mit gewöijitlidjem ©d)tippcu= 
fd)icfcr:
SieigitngSUertjältniS 1 : 2 bis 2: 5,

82 111111 in ber gufffdjidjt, 
70 „ im Wittel,
53 „ oben.

2. giir cinfodjeS ©d)ablouenfd)icfcrbad): 
SiciguitgSOerljältniS 1:4, 110 mm in ber gufffdjidjt,

fonft 95 111m.
„ 1:3,80—82mminbcrgufjfd)id)t,

fonft 70 mm.
„ 1 :2, 70 111111 itt ber gufffdjidjt,

fonft 60 111m.
3. giir ein Soppclbad):

9ieigitugSuerf)ä(tuiS 1:5, 88 111111
„ 1:4, 80 „ in ber britten

1:3, 70 „ ©djidjt.
1 : 2, 60 „

Sie ©inbedung mit groffeit ißlatteit fann auf Satfuitg 
ober ©cfjalnitg, mit flciiten fßlattcu nur auf ©djaluttg er= 
folgen. Sei ©d)alung fönnett bie Srcttcr entmeber parallel 
3ur girft ober Sranfc, ober in ber Siidjtung ber girft 
3ttr Sranfc aitgeorbnet loerbcn, je uadfbem mait fteigenbe 
ober tiegeitbc ©parren (fogenaitntcS ?ßfcttcnbacl)) ijat. 
Scffer ift eS- nod), bie @d)alnttg fdjräg itt ber fRidjtung 
ber anfteigeitbcn ©djicfcrbaljuett aii3itorbiteit, bamit bie 
©d)icfer nidft auf 3Wei Srcttcrn genagelt merbcit. Sic
Sretter merbett am befien nur „gefügt", ober „gemeffert“ 
unb fo Ocrtcgt, baff ber ©toff berfelbcit nicht burd)gel)enbS 
auf einem ©parren ftattfinbet, fonberit im Scrbattb gcfdjieljt. 
Um bcitt Söcrfen ber Sielen 31t begegnen, Oertoenbc man nur 
folcfjc Hon geringer Sreite, ober beffer Stiemen uoit 12 bis 
15 cm Sreite unb 25 mm ©tärfe, bie mit 70—80 mm 
langen uierfantigen ÜRägcltt fjödjftcnS 20—25 mm Hon 
ber Sangfuge entfernt • genagelt werben. Sluf glcid)=
mäjfigc ©tärfe ber Sretler fowofjt wie ber Satten ift bc=
foitberS 31t adjten; aud) follte, foweit bieS irgenb burd)=
fiiljrbar ift, jeber ©d)iefcr nur auf einem Srctte genagelt 
werben, weil bnrd) baS ungleiche ?(rbeiteit beS §ol3eS ber 
©tein fonft leicht serfprengt werben fann.

Sn neuerer ¿jed werben bie gefdfaiten Säd)er häufig 
| 3imäd)ft mit Sad)pappc eingebedt, woburd) baS ©inbringen 

non ©djnee unb Siegen neri)iitbert unb bamit bem Stirdj= 
näffen unb ber gäulnis ber Srctter begegnet wirb; and) 
erhält baburd) baS ©ebäubc feljr fdjueil eine fdjüjjenbc 
Scdc unb eS wirb möglid), bie ©dfieferbedung erft bamt 
auf3Ubriitgen, Wenn alle übrigen ülrbeitcn auf bem Sadjc, 
wie $od)fitf)ren ber Stamiue unb bergl., beenbet finb, ol)ne 

| baff baS ©ebäube beit Unbilbcu ber SBitterung prciS= 
; gegeben Wäre.
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§ier mag liodj crWäljut Werben, baff bet beit ©djiefer* 
bedungen SSorieljutngeit getroffen Werben muffen, um baS 
infolge ber ©Icitte beS ScdungSmaterialS cintrctcubc 
Slbgleitcit ber ©djiiecntaffeit, unb fomit gcrflöhtng ber 
Sadjriituctt unb ©cfäljrbuug non fßaffanteit 31t Ocrljinbcru. 
Sie» gcfdjieljt bttrd) bie fogenauitteu ©djiteefäitgc, bie 
obcrljalb ber Sadjriuucit angebracht Werben, unb entweber

StB- U37.
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auS Brettern ober auS eiferneu ©itterlonftruftioneu bc* 
fteijen, bie mittels gut befeftigter Oeî iuftcr §a!cn auf ber 
Sadjfliidje angebradjt Werben. Sie Srettcr finb Wenig 
empfehlenswert, ba fic fdjied)t auSfeljcn 1111b trob SriinfcuS 
mit Äarbolineum ober ähnlichen ©toffen rafdj ĉm ^ Cl'; 
berben auSgefebt finb; am heften finb ©ittcrfonftrultiouen 
auS üerçinîtent Gifcn, tuie foldje 3. 23. Ooit ber girma 
§offmanu in Waiii3 geliefert werben, gig. 1187, ober

5510.

mit längSlaufenbeit 9îunbeifen= ober gladjcifcnftangen, 
gig. 1138, Wie foldjc ber SBcrfaffcr ait nielen feiner 23auteit 
auSgefiiljrt Ijat. (Über bie Stinneidonftrnltion, gig. 1138, 
fieljc 23aub I I  bicfcS §aubbud)cS, ©eite 258.)

§ 13.
p ic  bettifdjc |>c(fuueiÇobc.

Sie bideit glatten beS beittfdjcn ©djieferS (jaben eine 
gi'ofjc gcftiglcit unb SBiberftanbSfäfjigfeit gegen 23er= 
Witterung unb geftatten bie einfache Überbedung; fic finb 
aufjerbem Keiner als bie englifdjeit glatten, geben bem 
Söinbe geringere 9111 griff Sf lach eit unb fiitb bem gerbredjeit 
beim 23etretcu beS SadjeS weniger auSgefeijt, abgcfcljen 
banon, baff wegen ber ©teilfjeit ber Siidjer baS 9luSbeffcrii 
nur non Seitern auS norgeitonttttétt Werben fann, wobnrdj 
nicht fo leicht 23efdjabiguiigeit eintreten föitnen.

2BaS bie 23enetimtitg ber einselneit Sadjteilc anbetrifft, 
fo Wirb auS ber Sranfc ber giegelbädjer Ijier ber g uff, 
unb auS ben bortigen 23orbcit cntftcljen Ijier D rtc, 1111b 
3War bei einer redjtwiiiKigen Sadjfliidje, wo beibc Drtc 
parallel unb winlelredjt jttr gu fjlin ic beS SadjeS auf* 
fteigen, Ijeijjeit fie © leid) or te. Sabci werben rcdjtc 
unb tinte Drtc unterfdjiebcn, je nadjbciti fie bem 23c= 
{charter rcdjtS ober lints gelegen finb. Sie g irft beljnlt 
ihren Stamen bei. 9(llc biefe Seile, bie eine Sadjfliidje 
utnraljtnen ober einfaffeit, werben mit befonberS gcftaltetcn 
©teilten eingebedt, bie fowoljl unter fictj, als auch ül}lt r>ei1 
Sed ft eilt eit nerfdjiebeit finb, mit Weid) festeren ber inner* 
Ijalb biefer Umraljmuug befinblidje Seil ber Sadjfliidje
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gebedt luirb. Sie gemöpnlid) itt präget 9iid)tiiitg auf* 
ftetgenbeu 9ieipett ber uerfcf)iebencit ©teilte peijjeit © ebinbe.

2Sie bereits erluäpnt, pabett bie beutfdjeit ©cpiefer 
gcluöpnticp t>erfcf)iebeitc ©rüge, ititb fie luerben beSpatb 
nicpt auf Satten, fonbevn ftetS auf ©djatung Oertegt nacp 
einer bem SJtateriat angepafjteit eigentümlichen Sedlueife, 
bei ber bie 9ieipcn utept ober Ineniger anfteigen, unb gtuor 
cutlneber üon ber Siitf'en §ur 9iecpteu, recptSanfteigenb 
— luie gelüöputicp — ober aber au cp Don ber 9iecpteu 
gttr Sinfcit, tin f San ft eigen b. Ser ©ritub beS 5tu= 
fteigenS ber Scdgcbinbe beftept im fdjueliereit Slblaufen 
beS SBafferS. SaS auf feben eingetnen ©teilt falieube 
SBaffcr läuft nämlid) teiiS auf bie Sieifĵ , teils auf bie 
9iitciettiinie, Saf. 98, gig. 4, bereinigt fiel) in ber unteren 
©de a beS ©tcinS, bem 93art, tutb fließt bou pier au 
bet 9ieißlittie auf beit unteren ©teilt über. ®S ift ftar, 
bafj fo au jebcnt Sedfteiit nur ein Stopfen hängen bieibt, 
ber atSbatb berbunftet, luogegeit bei luagcrecpter Dieißtinie 
eilte gange SBafferlinie pängett bfeibett mürbe, unb biefe, 
metttt bie ©teilte nidjt bidjt aufeiitattber liegen, bont SBinbe 
unter biefeiben getrieben luerben fönute.

Se fiadjer ein Sadj ift, um fo mepr foitett bie ©c= 
biitbe ftcigeit, je fteiier baSfetbc ift, unt fo meniger fteigeub 
braudjcit bie ©ebinbe angelegt ¿tt luerben, mit ein rafdjeS 
Sfbfticßcit beS SBafferS gu betuirfett.

Dgicid) bie ©ebinbe gelüöputicp rcdjtSftcigenb an= 
getegt luerben, fo ift bodj gu empfepicit, ber perrfdjenbcit 
SBinbricptung 9iedjitung gu tragen unb bie 9icifj(inie gegen 
bie fficptuitg ftcigeit 311 taffen, boit raelcpcr bie perrfdjenbcit 
SBittbe mcpcit. Senn nimmt man ait, bafj bei ber redjtS 
gebecften Sacpfläcpe, Saf. 98, gig. 1, ber Dicgett 0or= 
gugSlueifc in ber bttref) beit ißfeit 'S ? begeidpieteit 9iid)tung, 
atfo Don linfS, tomme, fo mürbe baS SBaffer, namentlich 
bei forgtofer Sedung, glueifettoS unter bie biefer 9rid)tung 
3iigcfeprtcn gugen eiitbringen, luaS nicpt ber galt iftr iuemt 
ber SBetterfcpiag Don ber reepten ©eite erfolgt.

Ginöecfuitg

Ölrt. 1139.

gig. 1139 geigt eine an maitcpeit Orten gebräuchliche 
öott ber gcluöpntidjen ablucicpcnbe gortn ber Sedfteine, bei 
ber 9iitden= unb 9icijjtinic in gleicher Slnfteigung taufen unb 
ber 9iüdett eine gerabe ©eite ertjätt.

S rc lim n iii i ,  MautonfttuWohilcire. I.  Sltbtnte Sluflogc.

Sit gig. 4, Saf. 98, ift ein eingetner Sed fte iit 
im größeren SOiajjftabe gegeicpnet, luobei gugteief; bie eitt= 
getiten Seitenittutgeit, luetcpc ben Uerfcpicbetteit Seiten beS 
©teinS gegeben luerben, eiugefdjricben fittb. ah begeidjnet 
bie §origoutaie, mit tue(d)er bie ©ebinbe beit Oorpcr feft= 
gefepteit ©teigungSminfct gah maepett. Ser Sedftciit 
muß nun fo gugepaueit luerbcit, bafj, meint mau in a auf 
ah eine ©enfrecpte ac errieptet, biefe bttrdj beit „S3art“ 
unb bie „93ruft" beS ©teinS gept, luäpreitb baS Dieiß 
enttang ber ©teigungStinic ag liegt. Stt ber pier ge= 
geidptctcu Sage muß ber ©teilt auep auf bem Sadje liegen, 
lueSpatb er fo auf baS fdjott gebeefte gufjfteingebiube gelegt 
luirb, bafj er bie ©teilte beSfetben gepörig überbeeft, unb bie, 
feine 93ruft mit bem 83arte oerbinbeitbe Sinie paraltcl gu 
ben Sadjfparreu tauft. Samt fenttt auf bem gufjgcbinbc 
bie SBapit Oorgeriffen ober „Oorgefcpriebett" luerben, naep 
luetdjcr afte Sedftcine uertegt luerben müffett.

SebeS Sedgebittbe fängt entluebcr auf einem gufjftein= 
binber ait ober itt einem Drte, unb gept in gleicher §öpc 
eittmeber bis 311111 aitbereit Drte, ober „fpipt fid) iu ber 
girft auS."

Sitte Secffteine ein unb beSfetben ©ebinbeS inüffeu Uoit 
gteidjer igöpe fein, lueSpatb fie hiernach fortiert luerben, unb 
ba man nicht lauter gteiepe ©teilte pat, fo täßt man bie 
©ebinbe Don ber Sraufc ttadj ber girft piit an igöpe abs 
nehmen, luic gig. 5, Saf. 98, geigt.

Sie ©teilte luerben fo getegt, bafj fie fiep alte hon 
ber Siechten gur Sinfett itberbeefett ttitb ipre gufjtinien ober 
93apneit iu eine gerabe Sinie fatten.

93ei bem Sedctt ber eiitgetueu ©teilte ift bcfottberS 
barattf gu fepett, bafj bie ©pipe eineS jebeu SecffteinS bett 
unter ipitt tiegenben berüprt, beitn märe bieS nicht ber 
galt, fo mürbe bei einer DJicptberiiprung eine Siidc unb 
bei einem Stuftiegen ein Sttaffen, unb in beiben gälten bie 
©efapr cntftepen, öaß au biefer ©telie ©iitiuepungcn ftatt- 
fittbeit fönnten. äSentt itt biefer 93egiepnng ein ©teilt uon 
ber erforbertiepen 33apntänge ober SSreite uidjt oorpattbeu 
ift, fo ittüffen giuei fepmütere fo gugepaueit unb uermeitbet 
luerben, baß fie beibe gufatititten ttarp iprer Stufbedung bie 
notroenbige Söaputänge pabcu; in gig. 5, Saf. 98, ift 
bei A biefer galt gegeidjnet. SBenit ein Sedgebittbe niept 
in einem Drte enbigt, foitbcrit fieß in ber girft „auSfpipt", 
fo müffen bie Scdfteine, fobatb fie Oon ben girftfteinen 
iiberbuiibett luerben, atimäptid) niebriger luerben, bamit 
biefe Überbittbung gleiche Side befoittme, mie bieS bei bem 
britten unb liierten ©ebinbe in gig. 1 ber galt ift.

Ser Sctcpfufj AB, gig. 1, Saf. 98, beftept auS 
ben gufjfteinen, bie uontredjten gunt linfen Drte mit ben 
3ap(ett 1, 2, 3, 4, bann 1', 2', 3', enbtidj mit 1", 2" 
begeiepnet fittb unb fo brei gufjfteingebinbe bitben, in 
betten bie erften ©teilte, bie Sfttfänger, atfo bie mit 1, 1 '
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uitb 1" 6e§eicT)neten, bic ¡Benennung ¡B tnber, g u ß f t e i n *  
bi i tber  befonnnen.

gig. 2, ©af. 98, geigt bic allgemeine gönn eines 
gußfteinS im größeren SJfaßftabe; feine ¡Baßn ober guß* 
linic ah liegt in ben ©rauf* ober gußfteinen bc§ ©ad)e3, 
ober bilbet fie Hielmeßr. Sie gußltnien unterfeßeiben fiel) 
nur bureß ißre gufällige Sänge unb ißre bon ber 9ied)ten 
gur Sinlen abfalienbe §öße unb locrben bureß ein nadjträg* 
licßeS ¡Bcßauen für bic fpegicllen ©teilen, bie fie cinucßnten 
folien, borbereitet. SBirb bon bem ©teine aefb, gig. 2, 
baS ©tiici efg fortgeljauen, fo entfielet ber gußftein bcS 
red)ten © 1 eicßorteS, in gig. 1 mit 1 begeießnet. Sirb 
hingegen bau ©tiid aed fortgenommen, fo entfteßt ber in 
gig. 1 mit 2" öegcidjnete gußftein am I in len ©leid) orte. 
Sirb  enblicß baS redftS ber Sinic i k tiegenbe ©tiid fort* 
genauen, fo baff ein ©tiid bon ber gornt, gig. 3, übrig 
bleibt, fo entftefjt ein gußftein bin ber, loie fie in gig. 1 
mit 1 ' unb 1" begeidfnet finb.

©ine anbere tgerfteltungSlueife ber gußgebitibc geigt 
gig. 1140, looriit bie gufjfteine eine gleiche §ößc ßaben; 
bann enbigen bic ©edgebinbe am guß in einer geraben 
Sinie gh. ©leid) ßoßc gufjgebinbc git legen, ift jeboef) 
loenig gebräudjlicß, meii bic ©teine bagu uitniiß berfjaucit 
loerben muffen.

SebeS ber redjtS anfteigenbcii ©ebiubc luirb am 
rechten D rtc, Sa f. 98, gig. 1, mit Diedßtortfteinen ab* 
gefdfloffen. Sn ber Siegel erfjält jebeu ©edgebinbe mehrere 
9iecT)tortfteine v unb w bon Herfcßiebener ©rüßc, bie fiel; 
itad) ber in gig. 1 u. 7 gcgeidjiictcn Seife überbeden unb 
gufammen bie §öße be§ gugeßörigen ©ebinbeS ßaben. ©er 
©ruub, ioc§ßalb febeS ©edgebinbe am rcd)ten Drte mit 
mehreren Drtfteiucn unb nidjt mit einem cingigen begrengt 
luirb, liegt barin, baff Heinere ©teine bem Eingriffe beö 
SiitbcS beffer loiberftefjeit als grofje unb in ber beffereit 
¡öerteilung unb Ableitung beS SofferS.

8iß- 1M0.

S ic  bie gußfteine einanber bon ber Sinlen gur fRecßtcn 
überbeden, unb ifjrerfeitu luicber Don ben, fidj felbft eben* 
falls, aber Ooit ber Stedjtcn gur Sinlen iiberbedenben ©ed* 
fteingebinben Hon oben her iiberbedt loerben, geigt gig. 1, 
©af. 98, beutlicß, iubcm bie fidjtbaren ©teinfanten auS* 
gegogeti, bie überbedten aber puultiert gegeieijnet finb.

Seim man eine gang regelmäßige unb fhmmetrifche 
©edung auSfüßreit lootlte, fo müßten alle gußfteingebinbe 
Hon einer gleidjen Singaßt gleidj langer ©teine gebitbet 
locrben, loa§ jeboeß Hiel Slbgang ober SBerßau bei beit 
©cßiefern ergeugen, gur ©icßtigleit beS ©acßeS aber nicßtS 
beitragen loürbe, locSßalb mau nur barauf fießt, baß bic 
jebeömaligen gußbinberfteine eine foldjc §öße befommen, 
als bieS bie auf ißnett begiitnenben ©edgebinbe oerlangen. 
Sinn fießt man aber leicßt attu gig. 1, baß ber ¡Binber 1" 
Oicl niebriger loerben tonnte, loeun baS Oorßergeßeitbc guß* 
fteingebinbe 1', 2', 3' u. f. lo. au§ einer größeren Sfngaßt 
©teine beftänbe, loie eS in ber Sirllicßteit, gegenüber 
nuferer gigur, immer ber galt fein loirb.

¡Bei biefer 21rt, ben reeßten Drt gu beden, ift e§ Siegel, 
auf jebeS ©edgebinbe bie geeigneten Drtfteiue gu legen, 
loie bie§ ©af. 98, gig. 1, geigt, ©eltener gefeßießt e§, 
baß mau erft meßrere ©edgebinbe aufnagelt, unb über 
biefe bann 6— 8 unb meßrere Drtftcine fo legt, baß bie 
Heineren itad) unten, bie größeren nad) oben fommen, loie 
bieS in gig. 1141 au bem ©rat as bargeftctlt ift.

©ine anbere 21rt, beu Drt, folooßl ben geraben als 
ben .fcßrägeit, gu beden, geigt gig. 1140, luobei baS Drt* 
gebinbe in feiner gangen Sänge bie gleidfe ¡Breite erßält. 
SOtan nennt biefe 21rt „© tradort." ®ie Sinie, mit ber 
fid) bie ©tradortfteine überbeden, ift am beftcit eine Hon 
beibeu ©eiten gegen bie SDlitte geneigte, bamit baS Saffer 
loeiiiger ßängen bleibt unb rafeßer abläuft.

21ud) bie SintSortbedung erfolgt mit 2 Drtfteinen, bic 
febodj eine etloaS Heränberte ©eftalt ßabeti, gig. 1 u. 6, 
©af. 98, unb Hon beiten ber untere Heinere ber SlnfeJjer 
ober ©tieß ßeißt. ©er ©runb ift ßier berfelbe loie bei ber 
©inbedimg am reeßten Drte. ©ie ©ediutg mit linieni
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©tradort, luic fie gig. 1141 bei op geigt, ift nidjt ein* cingcöecft, bereu gönnen bie gig. 9 u. 10, ©af. 98,
pfefjtenSluett, lueiC baS an ber fctjrägen IReifjlinie ber ©ei* barfteHen. ©iefe ©teilte gefjett, luie gig. 5 geigt, in girft*
gebittbe tjerablaufettbe SBaffer icicljt unter bie ©tradort* fteinc über, itnb einer berfeibeit, in nuferer gig. 5 mit S
[teilte bringen famt. begeidjitct, bitbet beit ©djtnfjfteiit, ber feine beibett Stad)*

Bin. >ni.

©er g irft luirb tuieber mit befonberä geformten ’ bartt gut' 9ied)teit tutb Siitfeu iiberbedt, ttnb beffett Stäget,
g irft ft ein eit ciugebcdt, ttnb gig. 8, ©af. 98, geigt eilten, beiläufig bemerft, bie cingigeu auf einer ©adjftiidjc fidjt*
fotdjeit ©teilt in größerem SJtajfftabc. 9iuS biefer attgemcincn baren finb.
gorm entftetjt ber girftftein N am redjteu ©ieidjortc, gig. 1, 2Bo eitt au§fpringenbct DJiicleit, atfo ein girft ober
roettn ba§ ©tiirf medef, gig. 8, ttad) ber auf ber 23atjn ag eilt ©rat fid) bilbet, merbett auf bet SBetterfeite bie girft*
fenlredjten Siitie fm abgetanen luirb, uitb ber girftftein 0 , ober ©ratjteine gegen bie gegeitiibertiegcnben etluaS uor*
gig. 1, am tinfen ©teidjorte luirb bargeftetit burdj gort* gerüdt, um eilt fatteiförmige« Ginbccten biefer ©eite mit
nafjtne be§ ©tüd» ahb, gig. 8. ®ie S3a(jntinie ber girft SJtetaiibicdj gtt erfpareit.
famt luageredjt, atfo ber girfttinic paraltel fein, bodj bebarf ©ie Uerfdjiebeueu gönnen luerbeit ben ©teilten boit 
e§ tjiergu lauter gteid; tjotjer girftfteiuc, ober lueun biefe beit ©djieferbedent burdj ba§ 93efjauen mitbemSdjicfcr*
nidjt Dorf)anbeit finb, fo tiifet man bie 33aljniiitic beiten .tjammer gegeben, ©er Jammer ift in gig. 11, ©af. 98,
ber ©edgebinbe entgegen gefegt, atfo fjier uon ber 9icdjteu bargeftetit. ©r befteljt auS ber ©djere, bem mittleren
gut Sinten ftcigcn, bod) muff bie Öatjnliuic immer eine ©eite, luetdjer nadj bem Ouerfdjuitt a b, gig. 12, geftattet
gerabc fein. ift/ öcr ©pitje gum <Siitfcf)iagctt ber Stagcttödjer, unb

©iitb, luie in gig. 5, ©rate uortjanbeu, fo luerbeit att§ bem 9tacfen, ber in einer ebenen glädje enbigt unb
biefe audj mit befottberen redeten unb tinfenOrtfteiuen at§ eigeuttidjer Kammer gum Gintreibeit ber Steiget bient.



©er gu bepaucnbe ©djiefer wirb bei biefer Operation, 
wenn c3 im guofjeit gefdjiept, auf bem Siiideit ber klammer, 
im Heilten unb bcfouberS beim SDfaeppaueit auf bem ®ad)e 
fclbft, auf beut Diucfcn ber 93auf ober bc3 ©tcgcS fo 
aufgelegt, bafj er nur gerabc an ber ©teile auftiegt, too 
er Oon ber ©epere bc3 §ammcr§ getroffen luirb. gu 
biefem $wecf i'11̂ >̂c 9‘iicien ber SHantiuer, gig. 13, 
©af. 98, foluopl, als ber 93nuf, gib- 14, etlua baunicm 
bief jugefdjörft itttb in iprer ©epneibe ctlua3 fonuep ge- 
ftaitet. 93cibe Suftrmncntc lucrbeu mit ipren ©pî ett, bic 
SUammer in eine 93auf, auf luefcper ber Arbeiter fipt, ber 
©teg in einem ©adjfparrcn eingepauen.

93cim 93cpouett ber ©epiefer bleibt bic obere Staute 
eben, luäfjrenb bie untere fepräg abfplittert. ©iefc 9(b= 
fcpräguug pcifjt ber §icb unb bie ©eite beS ©tciitS, auf 
loeicper ftc bcfinblicp, bie § i ebfeite, fo bafj alfo bei bem 
in gig. 15, ©af. 98, int Ouerfcpuittc bargeftclftcn ©epiefer 
bie §iebfeitc fiep unterpalb befinbet. ©icS lepterc fiubet 
beim 93epaueu immer ftatt, loäprenb beim ©eden, mit 
luenigeu 91u§napmen, bic tpiebfeite naep oben 511 liegen 
tommt.

93eim 3 u0aucn frC1' ©epiefer ift ttoep folgenbeS 511 
beobaepteu:

1. Scntt bie ©epiefer niept gleicp bief, fonbern feilförmig 
geftaltet finb, fo finb fie fo 5U bepaueu, bafj bie 
bunnerc Staute bic iiberbeeite, bie biefere aber bie 
iiberbcctenbc luirb, bamit bie ©teilte fiept biepter 
aufciitanber lagern fönnett. 93ei ben fyirft= unb Ort= 
fteiiteit luirb baper bic biefere ©eite nadj unten ge= 
rieptet.

2 . ©ic reiitfte, cbeitfte ©eite beS ©cpieferS foll auf bem 
©adje bic oberftc luerbeit. Unrcinigfeiten, b. p. ©r= 
pöpungeit, iogenanutc „j)3upen", finb auf ber unteren 
©eite ba uufcpäbliep, luo ber ©teilt popl liegt; liegt 
er aber bamit auf ber ©epaluttg ober auf einem ©teilte 
fo auf, bafj baburep eine ftelleitlueifc ©rpöpung unb 
bancbcit eine §opfuug, eine „Stluft" entftänbe, fo 
niufj bic Uitebenpeit bttrep einen feparfett ÜDieifjef ab= 
geftojjen unb ber ©teilt babttrtp eben unb lagerpaft 
gentaept luerbeit. 93ci bem gcluöpnlicpett ©cdfdjiefer 
ift e3 nur ber mit bem Sianieu 93ruft bejeicpitete 
©eil, ber unmittelbar auf ber ©cpalung auflicgt.

©ie SRagellöcpcr luerbeit int allgemeinen fo ein= 
gepauett, bafj bie burep baS ?fu3fplittcrn entftepenbe tricpter= 
förntige ©rlueiterung bei bettt eingebeeften ©teilte fiep ober* 
palb befinbet. ©ine ?(u3itaptne ntacpcit bic fogenanntett 
93ujjitagetiöcper, bie umgefeprt uott oben naep unten 
eittgepauen luerbeit, fo bafj bie triepterförmige ©rlueiterung 
an ber Untcrflädjc be3 eingebeeften ©teinS fiep befinbet. 
©iefc üftagetlöcpcr finb in ben gigureit ber einzelnen ©teilte
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an ipreu Orten fo bejeiepnet, bafj gluei fonjentrifepe fleitte 
Streife ein gcluopitlicpe«, ein cinfaeper StrciS aber ein 93ufj= 
nagclfocp bebeutet.

§ientaep crpält ein ©eefftein, gig. 4, ©af. 98, ober* 
palb 2—3 Singel unb atu Diücfcn l̂uei, luctcpc um fo 
lucifer ttaep oben riiefen, je flaeper ba3 ©aep ift. ©er 
©ratftein, gig. 9 ober 10 berfelben ©afet, Ijat läitg3 beS 
DiitdeitS 3—4 Siägel unb eilten 93ufjttagel bei nt, ber 
Oon ben ruubeit 93ailen elc, gig. 9, be3 fofgenben ©teiu3 
itberbeeft luirb; baSfelbe gefepiept bei beut 93uf3iiagel m beS 
girftftcinS, gig. 8, ©af. 98.

©a näntliep nitbebcefte Singel fiep naep unb naep per* 
auSjicpcn, auep ©elegcnpcit 511111 ©iubringcit beS 9Baffer3 
geben, fo iniiffen bic ©teilen für bicfelben fo geluäplt 
luerbeit, bafj bic Siagclföpfe burep ben Siacpbarfcpicfcr 
baueben ober bariiber itberbeeft luerbeit. ©ic einige SluS* 
napnic picruoit inaept ber ©dplufjftein, beffett 93ufjitägel 
natitrliep unbebeeft bleiben; aufjer bicfeit biirfcu aber auf 
einer rieptig eingebeeften ©epicferfläcpc feine Siagclföpfe 
fieptbar fein.

©ie ©epicfernägcl finb etlua 4 cm lang ttub quabra=
tifcp int Ouerfepuitt. ©er Stopf pat 5IUCÍ, oben ebene,
biinttc unb biegfame glügel, bamit fiep biefe beim ©im 
fcplageu aufwärts biegen unb fiep an bic 98änbe bc3 
triepterförmigen Siagcl(ocpc3 anlcgctt. ©ie Sßufjuägct finb 
etlua 5,5 cm lang, ebenfalls quabratifcp im Ouerfepuitt, 
pabeit aber einen Stopf, ber eine oben unb unten
ebene, 1 cm int ©urepmeffer palteitbe ©epeibe bitbet, 
luelcpe ba3 Ooit oben naep unten cingepaucne Socp 
itberbeeft.

©ic ©djiefer bauern länger als bic Siägcl, luelcpe
burep Oppbntion jerftört luerbeit, luobttrep ba§ ©aep leiept 
üor ber geit „ltagelfattl" wirb, auSgebcffcrt unb cttblidj 
umgebeeft werben lttufj. @3 ift baper Oon grofjet 9Bicptig= 
feit, bie Siägel Oor bent Oppbicrcn 51t fepiitjen, lucSpalb 
mau fie Oor beut ©infdjlageit in Öl unb giruiS legt, ober 
üerjiufte Siägel ücrluenbet. 93er¿iufung ift feboep gcluöptt= 
liep niept uoit langer ©atter, unb titait füllte beSpalb bei 
foliber SiuSfüpritng oerbteite, Ocrfupferte, meffingeite ober 
Spartfupfernägcl oerluenbett, ba bie ©rfpnrttiffe au biefer 
©teile in feinem 9Serpältni3 51t ben fonftigeu 9fufmcitbungeit 
ftepen.

Sludj bieStepieit werben bei ber beutfrpeu ©eduitgS* 
art mit ©dpiefer aufgelegt.

©ic gig. 1 n. 2, ©af. 99, fteflen eine folepc in 
porijontaler jßrojeftioit bar, wobei wir im3 aber allc3 in 
bie ©bene bc3 fßapiereS auSgebreitet benfcit mitffen, unb 
gig. 3 berfefben ©afel einen Ouerfepuitt fenfreept auf bie 
Steptlinie.

ifapitei.
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Sn gig. 1 fteilt 5, 5', 1 1 , 11 ' baS Siefjlbrett bar, 
baS in einer 33reite hon 15 — 21 enr fo auf bie 93rcttcr= 
fdjalung, lueldje beit ©d)icfcrtt beS ©adjeS guv ©runblagc 
bient, genagelt luirb, luie bicS gig. 3 bei k geigt, ©ie 
23rcite beS StcljibretteS luädjft mit ber Slönafpue beS $ef/l= 
luinfelS, alfo mit ber ©teilfjeit ber benfelOcn bilbenbcn 
©adjficidjcit. Sfuf ifjm lucrbeit bie SMjllmic ab, gig. 1, 
itnb attßerbcnt itod) jluci Ijiermit parallele Sinien, fo ab= 
gefdputrt,ffbaß baburd) bie 33rcitc beS SMjlbrcttcS in Hier

Sin-

m mib p', n', in' befteljenbc Sieplgebiube foll ein oberem 
itnb baS barunter befinblidjc ein unteres ©ebinbe fjeifjeit. 
ffiaS unterfte ober ©raufgebiitbe ber Stelle ift in gig.2 
befoubcrS gĉ cid)nct.

Um ein unteres ©ebinbe ber Stcljlc eingubccfcn, 
luirb ¿uerft ein „langer SBafferftcin", 3, 2, 4, gig. 1, 
auf beut Steljlbrette fo befeftigt, bafj feine SJtittclliuie auf 
bie Stcljllinie a b fällt, ©iefer ©teilt ift iit gig. 4 im
größeren ükafjftabc bcfonbcrS bargcftellt, unb luirb oben

/ / ,'// S f /
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gleidje ©eile geteilt luirb. ©ie Sinieit 4g unb 4h, gig. 1, 
geigen bie fRidjtung ber gußliuicn ber beibcit ©adfflädjcn, 
bie f)ier unter einem redjten SBinfel ätifammenftoßeub am 
genommen finb, aber ebenfogut and) einen fpî cn ober 
ftumpfen SBinlel bilben iöuneit.

Sn ber SMjle felbft finb gluei ©ebinbe auS beit SteljU 
fteinen p, n, 111; p', n', m; p", n", m", unb p'", n'", m'" 
bcftcl)cnb, bargcftellt, bie bon beit auf beit ©adjflädjeit 
gcjeidpicten ©edgebinben E', E " u. f. lu. unb D, D4, D5 
it.f.lu. überbedt luerben. ©aS auS beit Äeljlfteineit p, n, |

am Stopf mit uicr ©d;iefernägclu, außerbem aber noef; mit 
giuci 53ußnägcin bei nt m, gig. 4, feftgenagelt. ©er 
SBaffcrftein erljält oben am Stopf unb unten an ber 33afpt 
beu §ieb auf ber Dberfeite, ait ben beiben langen ©eiteit 
aber an ber Uitterflädje. © ie 33reite beSfclbeit ift 
gieidj ber fjalbcu Stefjlbrettbrcite. 3fuf biefem 
SBafferfteinc luirb nun redjtS mit ben red;teil Äe 1; 1 = 
fteinen nt'", n'", p'", B' unb linfS mit ben liitfeit 
Sieplfteinen m", n", p", A ' bie SMjle in ber 2(rt f;erauS= 

I gebecEt, baß bie beiben SMjlfteiue m" unb m'" iit ber
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DJiittc be§ SBafferftcinS mit iprctt laugen Síauten jujammcit* 
ftofjcit, mtb festerer nur mit ¡einer unteren ftumpfminfligcu 
©pipe fidjtbar bfeibt.

Sn gig. 5 ift ein rechter mtb in 5*3-6 ein lin ie r 
Scplftcin üergröpert bargeftettt. Sicfelben erpaltcn am 
Sli'tcfcu, näiulid) Don e bi§ <1 mtb gegen b ijiu, beit §ieb 
an ber llnterffädje, bei b a fee  aber au ber Dbcrfläcpc. 
Sie Siagcllikpcr finb au cp pier, mic früper, an ipreit Drt 
gejcidjnct. Sic Siücicnfauteu d e erpalteit bcSpalb beit 
,V)icb unten, bamit fie ba, mo ber Dlitdeit fiep naep beit 
Sadjflädjeu piu erpebt, biepter aufliegen; bic norberen 
(©cficpt§=) Santen aber au ber Dberfiäcljc, att3 bemfetben 
©rititbc mic bic Sedfteine, bamit baS SBaffer pier ¡ieperet 
abiaufc. ©iimtlicpe Scplftciue finb ebeitfa breit als bie 
SBaffcrfteiuc uub i'tberbiubcn feitmärtö fiep gegenfeitig um 
bic §älftc iprer 93rcitc. Sic Söapnliuien biefer Scplftciue 
merbeu ,fo abgepaucu, mic c3 5*9-1- £°f- 69- 3eigt. 93ei 
biefem (Sinbccfeii ift forgfiiitig barauf 31t aepteu, bap bic 
Sßorberfaitlen ber Scplftciue p" uub p"'f gig. 1 , genau 
über bic ©citcnfaiitcn be3 Seplbrctt3 treffen uub bie bier 
palbeit ©teinbreiten ber ©teilte n", m", m'", n'" giciep 
ber Sörcite be§ SepíbrettS finb, ma3 cintreffen tnup, menn 
ba3 SBorftepenbe genau bcobadjtet mirb. Dpnc biefe @e= 
nauigfeit fönuut ber Scdcr leidjt in Uuorbuuiig. 9(uf ber 
linfeit ©eite biibet ber ©teilt A', gig. 1, bic Sßcrbinbung 
jmifdjeit beut gemöpitlicpen Scd= uttb bem Seplgebinbc, 
inbent er eiitcrfeit§ beit Scplfteiit p", aitbcrerfeit§ aber ben 
Scdftciu C überbinbet, felbft aber Don beit Sedfteincn D 1, 
C' bc§ oberen Sedgebinbc» uub Don bem ©teilte A be3 
oberen ScplgebinbeS überbedt mirb. Sic ©teine A unb 
A' bilben in ipreit gormen an ben ©den abgeruubete 
Srciede, mic bic3 bic gig. 1 ¿cigt. 9(uf ber rapten ©eite 
überbedt ber ©teilt B ' ben Scplftcin p'" ttnb mirb feitter= 
feit3 Don bem Scdfteiu E ' überbunbett, mcldjer Sfnfänger 
be§ ScdgebinbcS D' D' mirb.

Sa§ obere Seplgebinbc mirb auf biefetbe SScife ge* 
biibet mic ba§ untere, nur ift noep befonberS folgenbc» 311 
bemerfen. Sa3 obere ©cbiitbe tnup ba§ untere fo bidjt 
überbinben, bap nirgeitbS eine Südc bleibt, burd) meldfc 
Paffer eingetrieben merbeu föiuttc, mie foldjeS in ber 
gigur burd) bie punttierten Sopfe ber unteren Scplftciue 
angebeutet ift. Ser SBafferfteiit 1, 2, gig. 1, bc3 oberen 
©cbiubc3 lommt mit feiner Sörcite jmifdjeit bic SSorber* 
lauten ber Scplfteiite u" uub n'" bc§ unteren ©cbiubeS 
31t liegen, uub er mup beit gmifcpeit bicfeit Santen mit bie 
©dfieferbide üertieften Siaunt fo uotlfommcn au3füllcn, 
bap feilte ©citcnlanten genau gegen bic Pon beit ©teilten 
u" unb n'" paffen, gut SBerfolg ber ©inbeduug be3 oberen 
©ebiitbcS ftopett ferner bic Siüdeitlauten ber ©teilte m 
unb m' be3 oberen ©ebinbeS mit ben SBorbcrfantcit ber 
©teilte p" uub p'" bc» unteren jufaiunteu, ebenfo reiepett

bic Siiidenlauten ber ©teilte 11 unb 11' au bic Söorberfanteu 
ber ©teilte A' uub B ', unb bie Diitdenlaute beS ©teinS 
p' im oberen ©ebiubc ftöpt au bic Sßorberfante bc3©teiit3 
E', fo bap bic Üiitdcit ber ©teilte p uub p' be§ oberen 
©cbiitbe3 Don ben ©teilten A uub B überbuitbcit uub 
burd) biefe auf biefelbc Söeifc mit ben anftopenbeit ge= 
möpuliepett Sedgebinben in Sßerbinbung gefept merbeu, 
mie bie3 burd) bic ©teilte A' unb B ' mit ben Seplfteincu 
p" uub p'" beS unteren ©ebinbeö ber galt mar.

?lfle übrigen pöper ober tiefer liegeitbett Seplgebinbc 
lömtcit al3 obere ober untere aitgefcpeit uub itad) beit 
pier gegebenen ¡Regeln eingebedt merbeu; nur ba§ unterfte 
ober Sraufgebinbe madjt eine 2(u3napme. Ser lange 
2B aff erftein biefcS ©ebinbeS erpcilt montöglid) bie gan3 e 
93r c i t c bc3 SeplbretteS 3111- 23reite, unb bie 3unäcpft barauf 
liegenbeit Seplfteine x unb y, gig. 2, Saf. 99, reidjett bi§ 
au bic Sad)Pcrfd)aluitg, b. i. bi3 a unb a', gig. 2, paben 
alfo sufammen bie ¡Breite be3 Seplbrett3. Siefe merbeu 
iprerfeitS Don beit Seplftciiten v unb z, gig. 2, überbedt, 
unb smifcpeit bie Sßorberfanten biefer ©teilte foiutut ber lauge 
üßaffcrf teilt be§ 3unäd)ft oberen ©ebiube» 31t liegen, mic 
fd)oit früper erläutert mürbe, unb c3 gept pierauS pertor, 
bap nur allein ber SSafferftein be§ Sraufgebiitb e§  u o d  

teilpaft eine grope ¡Breite erpaltcn barf, uidjt aber bic 
SBafferfteiuc ber pöper licgcnbeit ©ebinbe. gu gig. 2 bc= 
3cid)ttet ferner aa' bie ¡Borberfante bc§ SranfbrcttS, über 
melcpe bieSBapnen beS langen SBaffcrfteinö w unb ber Scpl= 
fteine v, x, y unb z pittmegreidpen. Sie Saute ab be§ 
gupfteiitä ab cd ber linfeit Sadjflädfe lege man fo an bic 
Scplbrettfante aa', bap bie ¡Bapn ac beS gupfteinS in bic 
Srauflinic ber linfeit Sadjfläcpc fällt unb reipe mit ab 
parallel bie ¡Bapntinie we in einer folcpeit ©ntfernuug Doit

&lü. 1U3.

ab an, al3 bie Side, in meieper ber gupfteiit ab cd uoit 
beit Seplftciiten überbuhbcit merben foll, bie3 erforbert; auf 
biefelbc SSeife Derfäprt man auf ber redjtcu ©eite mit bem 
gupfteine a', b', c', d'. Sie auf biefe SSeife erpaltenen 
¡Bapnridjtungcit beS SrauffcplgcbinbeS geben bann and) bic 
für alle übrigen Seplgebinbc att. 9ttie§ übrige mirb au3 
ben gigurcu unb beut früper ©cfagten piitlättglid) bcutlid)



IjerUorgcIjeii, beim bic SMjífteiuc übcrbinbeit fiel) 130115 auf 
bie friifjeuc 2Seife, itub bic ©teilte A mtb ß, gig. 2, uci> 
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Gittbecfuitg

mittein auci) f)ier, gerabc fo luie in gig. 1, bie S3erbinbung 
ber $el)tgcbitibe mit ben geluöiptiidjeit ©edgebinbett ber 
beibeit ©acíjfííicíjcn.

©tatt biefer fogeuoniiten red)tS imb (infS gebecfteit 
testen, bie, obluol)( bie beftc ©cduugSlueifc, bei unS im 
aligcmcincn lucitig iiblid) finb, tarnt and) bic ©inbinbung 
nací) bei- in gig. 1142 gcgeidjnctcii Strt erfolgen, luottad) 
enttueber bic Síefjíc Uoit bei- Sinfen gegen bie 9icd)tc ge= 
beett luirb — rccljtc Siegle —, fo bafj bic rcdjtS folgettbcit 
©teilte bic lints Oorljergeijenben bcciett, ober eS luirb Dem 
bei 9icd)ten gegen bie Sinfe gebeeft — iiittc  Stef)tc —, 
[0 bafj bic tint§ fofgcnbeit ©teilte bic rcdjtS’ Ooifjergcljcitbcit 
iiberbedett. Sn $ig.1142 Oilbct A B eine rcdjte Stetjte unb 
AC eine tinte Síetjíe. ©ie redjtS gebeette Siebte A B  bc= 
ftetjt auS 6 SMjigetniibeu a bis f. ©aS erftc 5¥cT;tge0iitbc 
a atu gufj beftetjt auS ben SMjifteincit 1—8, bic itad) ber 
Orbumtg bei- Ziffern aufgenagett fiitb, fo bafj ©teilt 2 
auf 1, ©teilt 3 auf 2 tt. f. lu. gebedt luirb. ©aS fotgenbe 
©ebinbe b beeft baS erfte ©ebinbe a.

Db eine Sícfjte Uoit redjtS nad) tinlS ober umgctct)i-t 
gebedt luirb, fjciitgt bei gleid) geneigten ©ädjcrit Bon bet- 
fjerrfcfjenben 2Binbrid)tnng ab. 3Bo SMjtcit bttrd) jluei 
uerfdjicbcit geneigte ®ad)fiäd)eit gebitbet lucrben, bedt man 
biefeibeu immer auS bei- ftadjcrcu iit bic fteitere, atfo and) 
Uoit bei- ®nd)fitid)e 11 ad) einer totrcdjtcn Söanb ijiit, luie 
bicS bei ©adjfcuftcrn uortommt. 93ei ucrfd)icben i)oi)eit 
©äd)ent, luie g. 53. bei beit ®ad)fiiid)en C, C 1111b B, B, 
gig. 1141, bedt ntait ftetS anS bei- uiebrigeren in bic 
I)ö()erc, luegen bcS uoit Ictjterer in gröjjcrcr TOZengc (jerab- 
fiicfjcnbcit SBafferS.

fyig. 1141J) giebt bie ©cfamtanorbnung eiitcS und) 
beutfdjer Strt cingcbcdteit ©adjeS mit SBalmett, einfcf)neibeit= 
bem ©icbcß unb Stegeibad), ©adjfcnftern, ©raufen, Drt= 
gängcit, girftcu, ©raten unb Steijieu, bic bic gütjruitg 
bei- ©ebiitbe uitb bic gorm urib ?(itorbnung bei- ©cljicfcr 
in allen ©eiiett geigt, fo baß itad) beut biSfjer SKitgeteilten 
lueiterc ©rlciutermtgcit überfliiffig etfdjeineit.

©S fort nur aufmertfam gemadjt luerbcit auf bie 
Seg= ober 53tcd)fenfter, bie 3111 Stiftung unb 53eteud)tuug 
ber ©adjräunte in bie ©cduitg eingelegt luerbcit. §iergu 
eignen fid) befoitberS bic auS einem ©tiide auS uer= 
ginftem (Sifcnblecl) fjcrgcftcíííeu patentierten ©acljfenftcr Uoit 
¡piígcrS in Sííjciitbroíjí, gig. 1143, bie feljr bauerljaft 
finb uitb, lueit anS einem ©tiid befteijenb, ltidjt unbidjt 
lucrben fömten.

©ie beutfdje ©edart eignet fid) befoitberS gur Sin= 
beditng Uoit 9Jfanfarben= mtb ©urmbädjern uitb ift ein 
fo(d)cS in gig. 1144 bargefteiit, beffcit ©pifjc mit 3üifbicd) 
ober beffer SSalgblei gebid)tet ift. ®ic ©edfteinc lucrben 
Uoit unten itad) oben in abnefpnenber ©röjjc genommen, 
©ie tinten ©riitc geigen ©tradorteinbedung, bie lueniger 
gluedmafjig unb nid)t fo fdjön ift als bic geiuöijnlicffc an

]) 9?acf): CDic Dtrbeiteu bc§ $arf)bccfei", Savmftnbt 1866.

bei- $ndjcr. 4 1 5



©edßteS itapitel.

beit rcdjtS licgcnbcii ©röten gc5cid)itctc, mobei 511 beadjten 
ift, baß auf bcr SBetterfeite bie Ortftcine bic atifdjlicßeitbcu 
©teilte beu nädjften Snurmfeitc itberbinbeit, b.l). ca.4— 6 cm

ii6er belt ©rat nor* 
ftefjen mitffeit, urn 
ba§ Ginbittbeu mit 
©rat6led)en 311 fpa= 
veil, ©emt gerabe 
in bicfcit gefdjiefertcn 
©raten liegt mefent* 
lid) bic ©d)önt)eit 
biefec ®ädjer, ba 
burd) fie bie Sïon* 

1 timiität ber ©efamt*
t — i ffadje bcS ®ad)eS
 ? getnaljrt tntb erreicht

tuirb.
9tc6eu bicfer feit 

= 2  ¡3 al)r()unbcrtctt be*
mährten ©iitbeduugS* 

art t)at fid) iit 9tniel)nung 
an bie franjöfifdje ©cdart 
and) ba§ ©dpippcitbad) mit 
beftimmteit „©djiefcrfdjablo* 
neu" eingebürgert. SefonberS 
fiub cS bie fcdjSedig red)t= 
minfligeit, gig. 1145, bie feĉ S= 
ccfig fpißmittfligen, gig. 1146, 
bie fiinfedigen, gig. 1147, 
bic ad)tcdigen (Octogones), 

gig. 1148, unb bic abgerunbeten (Coquettes), gig. 1149, 
bie Doit tierfd)icbenen ©djiefergemerffdjaftcit geliefert unb
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nielfad) Oermenbet merben. ®ie ©rate îôitnen eingefdjiefert 
merben, bod) ift eS nur mit äufjerfter ©orgfalt möglidj,

1) Ëeutralbiatt ber töauuemialtimg 1SS2, S . 135.

fic einigermaßen bid)t 311 bringen, meSljalb bie 33ef(eibung 
mit ©ratbledjcit 311 empfehlen ift. ®iefe ©djabloiten eignen 
fid) befonberS 3111- igerftellung non SOhifterungen mit ncr- 
fd)iebenfarbigeit glatten.

gifl. 1118. 31«. 1149-

§ 14.
§ tran jö |if(^ c  p ed im etlio b e .

(SDfit ©d)iefern.)
S?3ä()renb bic bcutfdje Sedmet()obe einer 3ufamincn= 

ijäitgenbeit Unterlage ober ©d)alang bebarf, föniteit bie 
©d)iefcu, meint fie mie ®ad)3icge( regelmäßig- geftaltet 
merben, and) mie biefe auf einer Sattung ifjie 23efeftiguug 
finben, gig. 1145. ®arirt liegt ba§ d)arafteriftifd)e bcr 
frati3öfifd)en ®edmetf)obe, b. I). in bcr regelmäßigen goritt 
ber ©d)iefer 1111b bcr barattS entfpringenben 9J?öglid)feit, 
fie auf Satten aufitagelit 31t föniteit. ®ie älteften 3)cd* 
fdjiefer folleit fid) nad) Viollet-le - Ducx) burd) außer* 
gemöf)tt(id)e S)ide unb rol)c guricfjtung non ben fpäter 
nermeubefeit au§3eid)tteit. ©inb ©d)icfcr non nerfdjiebetter 
Sid'e oorfjaitbeit, fo mirb mau mot)( bie ftärfereit in ber 
9täfje beS $Dad)fuße8, bic fdjtuädjerett hingegen bei ber girft 
311 ncrluenben fudjeii.

Sie Ginberfuttg mit regelmäßigen ©d)iefern fjat 9(f)it* 
lidjfeit mit ber boppelteu Ginbedung beS 93ibcrfdjmait3* 
badfeS unb fiubet im Sßerbanbe ftatt, mie bie§ bic gig. 1 
bis 7, Saf. 100, 3eigeu. üluS biefeit gigureit ift and) er* 
fidjtlid), baß bie untere 53egreii3ung ber Secifteine eine

1 ) Saitad) joll bcr iScijiefev in 3-raufreid) jdjou im 1 1 . Qaf|v= 
ßunbert neben betit 5ßlalt= unb p̂otitgiegel, aber nur bei untergeorb* 
neien öebäuben, SBermeitbung gefuuben baben; bagegeu fei mit bem
12. 3«f)if)unbert eine allgemeine Sßenuenbnng bcSfelbeu aI3 Scd= 
material eingetreten *unb im 13. galjrljuitbert fjabe man ifjit bem 
Siegel uorgejogeu. S ie  Sirfe ber ©djiefer au3 bem 12. unb
13. 3>af)rf)unbert betrage 10—15 mm, bagegeu bie beS 15. 3>al)r= 
l)unbcvt3 nur 5—8 111111. (Sbettjo jei bie 93reite ber filteren 
©d)iefer 18 cm bei 25 cm §ö()c 1111b bei einer Überbeduug mm 
2/3—3/< ber @teinf)ü£)c — imgeadjtet ber bamal3 üblidjeit ftcilen 
Sädjer —, jo baß nur 1/a—l/t bc3 ©tciuS fidjtbar blieb. S80111
14. 3 al)i1junbert au jolteu bie ©djiejer jur SSeileibung ciiijelucr 
Öoljtcile, als tßfoften, ißfetten, Stieget u. j. m., jomie ganjer 3Saitb= 
flädieit Benujjt luorbcn ¡ein.

3i(i. 1110.



feljr oerfdjiebeite fein fann. $8011 ben in grattfreidj be= 
finblicfjen ©djieferbrüdjen finb eS bic non Angers, Wcldjc 
jütjriid) baS größte Quantum ©djiefer liefern, bie audj 
iit Scutfdjlaub oiele iBcrweubttttg finben. Sie <Spalt= 
OarEcit biefer ©djiefer ift feljr groß, wcSljalb fie fief) Pot* 
¿ugSweife ¿um ©¿-port eignen.

Sic in Perfdjiebeucn Abnteffungeit angefertigten ©djiefer 
auS ben • 93rücf)en non Angers finb in ¿wei Abteilungen 
gebradjt, unb ¿war in foldje, lucldje nadj franjöfifdjeit 
ÈDEufteru — ardoises ordinaires — unb in foldje, wcldje 
nadj englifdjcu 'JDEufteru — ardoises modèles anglais — 
¿ugeridjtct finb.

Sie SBeite ber Satten  ift abljängig bon ber §ülje 
ber ©djiefer unb ber ©röße ber llbcrbedung. Sljre 23reite 
beträgt 11 — 13 cm bei 15— 16 mm Side. Sie SkfeftU 
gung ber Satten finbet mit gWci 9Eägelit auf jebcm 
©parreit ftatt, mie aud) feber ©djiefer mit minbcftcuS 
¿wci Dîagclu befeftigt tuirb. Sabei untcrfdjeibct mau gc= 
fdjmiebete Dîügcl, gepreßte iftägel (des clous mécaniques) 
unb Sraljtftifte (des pointes), bon meldjen man ben erften 
ben SSorjug gicbt.

Sic grofjeit Übclftäube, bie bie Dîagclung ber großen 
©djiefcrfteiue baburd) mit fidj bringt, baß bei geringen, 
burdj ‘©turm, SSerfcu bcS Igol̂ cS- ober B̂etreten beê 
SadjcS fjeruorgerufenen B̂ewegungen bie Suigcl (cidjt auS= 
fpringeu, unb bei AuSbefferungcn bie Dfagellôdjcr nidjt 
meljr burdj bariiber liegcnbe ÇJSlatten gebedt, fonbern nur 
mit $itt gebidjtct merben föniteit, fiiljrten ju GinbedungS* 
mctljoben, bei bencu bie ©djiefertafcln burdj Gifenbrüijte 
befeftigt ober mit ipafeit fcftgeijalteu unb au bic Satten 
angeljängt werben. Sicfe fi'onftruftioncn, bie mandjc 9îadj= 
teile im ©efolge Ijabcn, eignen fidj im allgemeinen für 
unfere SSitteruugSucrljättniffe nidjt, fteljen entfdjieben einer 
foliben beutfdjen Sedung nadj, uub Ijabcn bei unS audj 
feinen ©ingang gefunben.J)

Sie Saf. 101 u. 102 jeigeu bie Ginbcdung ber girft= 
litrien, ber ©rate, Sadjfeufter, SadjEjafen u.f.w. mit SDEetall, 
woju entweber 23lei=, $in£i ober ftupferbledj benutzt werben 
faun. Sa  bie 3 cici)uun9cn r wetdjc wir fand Saf. 100 
ber Revue générale de l’Architecture entnommen ijabcn, 
feljr beutlidj finb, bie ©inbedung mit SfctaEE im britten 
93anb biefeè SöerfeS auöfiifjrlicfj befprodjen ift, fo Eönneit 
wir unS Ejier furj faffen. fyig. 1, Saf. 101, ¿cigt eine in 
granfreidj itblidjc 33eljatibltingSweije eineS IDEanfarbbadjeS, 
beffen unterer ftciler Seit mit ©djiefer, uub beffen oberer, 
fiadjercr Seil mit ginf uadj bem Seiftenfljftem cingebcdt 
ift. geriter f*1’ *3 Üar£ Portretenben breiten .ginfleiften 
bie einàeincn glädjen be§ unteren SadjcS eingefafjt unb

©inbecfung

1 ) StätjereS fjierüber im ,'paubbuci) ber Sirdjiteftur, I I I .  Xeit,
H. 23b., 5. ¿ft., S . 60.

JÖ rcV inann, JüautonfmtUtonöleijve. I. ©lebeule SUifloge.

burdj ein friiftigcS ©cfintS befrönt. gig. 2 ftcEEt bie ©im 
bedungSwcife eineS SadjraubeS bar mit befouberer bor= 
tretenber ©djicferrcitje, Wäijrcnb in gig. 3 u. 4 ¿wei Pcr= 
fdjicbeite SOictijobeu angegeben finb, nadj weEdjcn bic gttge 
ber ©rate gegen ba§ Ginbringen ber 9Eäffc gcfdjiißt werben 
Eatut. Sic billigere ffonftruftioiiSweife, weidje audj Ejier 
¿u Sanbe in Übung ift, fteEEt gig. 4 bar, wobei bie guge 
mit nadj beit beibeti Sadjfiädjcu ftumpfwiuEEig gefaxten 
93icU ober ©icdjftreifeu Don 12—15 cm 23rcitc abgebedt 
luirb. Sn ©ntfernungen üon 30—45 cm wirb baS EBEcdj
— ©djiefergratbicdj genannt — burdj 9?ägcl befeftigt, 
bereit STöpfe mit an baS 93lecij geloteten 23lcipfüttdjcu
— fogcnatintcn 93(eilafdjen — bon 6—7 cm ©röfjc 
abgebedt unb gegen Ojljbation gcfdjüljt werben. Am 
(cidjteften finbet bie 93efcftiguiig ftatt, wenn bic 9Eägcl 
längs ber ©ratlinic eingcfdjEagcn werben, inbem bann bic 
EOfüEje erfpart Wirb, fie burdj bie ©djiefer 31t fdjiagcn.

Stoftfpicligcr bagegen ift bic in gig. 3-6 gegebene 
©ratciitbedung mit ficincit giufplatten, bcrcit ©röjje fidj 
nadj ber ber ©djieferljöljc ridjtct. Sicfe 23tcdje Eöiutcit in 
iijrer 3 llianilucniefelin3 entweber einen SBulft ober ©rat 
bilben, je nadjbem man fie iitcinanber eitigrcifeit läßt. 
Sfjre Scfeftigung finbet mit oerbedten §aftcn ftatt, wie 
foidjc in gig. 6 befonberS gcjcidjnct finb. Sie GiiibeduitgS= 
weife ift folib, geiuäljrt ein gutes AitfeEjcn unb ift babei 
bie grofje Seljnbarfeit beS .gitifS berüdfidjtigt, iubem jebe 
Safel fidj frei itacij allen ©eiten auSbcljiicn unb ¿ufamitten* 
¿ieljcu fann.

Sie Ginbcdung ¿inEener Sacljlufen, weldjc ¿ttr ©peidjers 
lüftung angebradjt werben, ift in gig. 1, Saf. 102, bar= 
geftellt. Sicfelben niüffen, wenn fie ifjren ßwed erfüllen 
joden, in ücrfdjiebencu ipöfjcn unb an oerfdjicbencn Seiten 
eineS SadjeS angebradjt werben.

Sic SadjljaEeit, gig. 2, bienen bei ber Oicparatur ber 
©djieferbüdjer, unb werben mit 9Eägelti ober beffer unb 
fidjercr mit ©djraubeiiboljen auf beit ©parren befeftigt. 
Sie obere ipälftc beS ipafcnS wirb mit 23lei abgebedt, 
Wäljrenb bie untere §älfte einer Unterlage Pon Sileibleclj 
bebarf, bamit baS am §afen ablaufcnbe 9iegeitwaffer un* 
fdjäblidj gemadjt wirb.

gig. 3 jeigt bie Ginbcdung eiiteS SadjfenfterS, foWie 
etiblidj gig. 4  üerfcfjiebeite 2lrten ber girfteinbedung, Pom 
einfadj gebogenen girftblcdj, 90115 äfjitlidj bem auf Saf. 101 
gig. 4 , bargeftcllten ©djiefergratbicdj, bis ¿u ben maniiig= 
fadj bewegteren girftblcdjcn, Wcldje ber Sonn ber foge= 
nannten girftleifte angepafjt finb.

Sie regelmäßige gornt ber franjöfifdjen ©djiefer unb 
baS SBorfommcn in Perfdjiebeiteu garbett Ejat fdjou frii(j= 
¿eilig bie Ginbcdung nadj Perfdjiebcncn DDEuftern IjerPor- 
gerufen; bie ornamentierte Ginbeduug oberSDEofaifeinbednitg 
ift je t̂ nodj in granEreidj feljr beliebt.

ss
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§ 15.
¿k’ífimcttjobe.

(9Jcit ©ĉ iefent.)
Siefe unterfdjeibet fiel) im roefentltdjeu nidjt Don ber 

frat̂ öfifdjcit, nur ift bie Stedjtedform bev ©djiefer íucit 
0Pr|érrfd)éiibet a(§ iu granfreidj.

3>n ©ttgíaitb, namentlich in ben ©raffdjaften ©umber* 
tanb iutb 9íortí)um[ier(aub, iit Saiicafljire, in SBeftmoreíaitb, 
in SBeftfdjottlanb, itt ©oruiuaíl unb in 2Baíe§, luirb ein 
gan¿ üoipgítdjer ©djiefer in außer orben tí idjer SDÍeitge ge= 
brodjett, ber itidjt nur 51t Sadjbcduugeit, fottbent and) 311 
Steppenfiufen, jum 93e(egctt Don gußbobett in bebcdtcu 
unb mtbebedteti Staunten, 311 ©ifternen u. f. tu. Uerbraiidjt 
uub in fef;r bebeuteitbcu SDÍaffext auSijefüíjrt tuirb.x) Siefer 
©djiefer untcvfdjcibct fidj bou bent in Seutfdjíanb bot; 
fonimeitbcu im allgemeinen hauptfüdjlidj bnbtirdj, baß cr 
íaugfafcrig geluadjfeit unb fid; beSíjalb íeidjt 511 rcgeO 
mäßigen glatten bou gícidjer ©rößc bearbeiten laßt. Sa= 
íjer tuirb in Gngíanb afíer 511111 Sadjbedcit beftintmter 
©djiefer 51t Síedjtedeit bearbeitet.

Siefe ©djiefer, bie in Storbbeutfdjíanb immer nod) 
biclfadj bertuenbet tuerben, tu erben entlueber auf boUftän« 
biger ©djaíuug ober auf einer Sattung beríegt.

©rftere t>at man bcfonberS ba angetuenbet, tuo cine 
gcfdjloffeue 93alfcníagc unter bem Sadje fc()íte, ober loo 
ber SSittb bou unten gegen bie Sadjflädjc loirfeit fomite. 
©ouft hat man aber ba§ Scdett auf einer Sattung uor= 
gezogen, tueil fid) cine 23retterfd)a(uitg (eidjter luirft uub 
ein Sofeiucrbett unb .gerfpringeit ber ©djiefer 51a- goíge 
hat, aud) lueit fid) entfteíjenbe ©d)äbeit fdjwerer entbeden 
unb auSbefferit (affeit. ©benfo fjat man eine ber beut= 
fd)eit Sedmetljobe ähnliche, mit fdjriig laufenbeu ©djiefcr= 
gebiubeit, 100511 bie redjtedigeit patten an beit ©den
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abgerunbet mürben, bafb berlaffen, lueit babei bie langen 
Patten über mehrere ©djaíbretter fortgreifeit uub auf 
biefen genagelt luetbeu muffen. Sßerfen unb 5ief)eit fid)

1 ) Sitte jefjr auäfiiljiiicfje uub interesante 93ejd)vei6uug ber 
©djiefer&rüdje Don 3?orb=23a[e3 fiubet fid) iu bem 4. .fjefte beS
1. 33aitbe3 beS „3iotiä=S8Iatte3 beS 9trd)iteiten= unb 3>ngenieuv-33erein3 
für bad Äöuigreid) §anuooet", luo man aud) über bie 9(rt beS SejugeS 
bemerteuSmerte üluga&en fiubet.

nun bie ©rijaibrettcr, fo entfernen unb nähern fid) bie 
Säigelpunfte ablued)felnb unb Oeranlaffeu baburd) ein 
©prettgeit ber Patten. Stefet llniftaitb ift befonberS 
bann boit SSidjtigfeit, lueuu bie Sadjfdjaiung bem häufigen 
Siaßloerbeit unterhalb bttrd) auffteigeube SBafferbäntpfe 
auSgefeht ift.

Stad) mehreren SBerfudjeu tjat »na» bie iu ©itglaitb 
allgemein üblicfje Sedlucife mit 5111- girft parallelen 
@cf)idjten auf einer Sattung als Siegel aufgeftellt, uub ift 
babei auf folgeitbe SBeife üerfaf)reu.

Sic Sieigung ber Sadjflädjeit ljat man mit 91ttS= 
nähme tueniger ^aiie 5» Vs angenommen, b. !)• Vs 
Siefe bei ©atteibädjern 51a §ülje genommen. SMjrere 
fe()r freiltegeube Sädjer, lueidjc auf l/ 6 eingeberft mürben, 
haben fid) nidjt gut gehalten, bod) fdjeint biefe üftciguiig 
bei mel)r gefd)iil3ter Sage unb 5uber(äffiger Slrbeit eben« 
falls nod) 5idäffig. Sie größte ©orte ©djiefer 001t 
60 X  35 cm getuä()rt einen öfonomijdjen Vorteil, bod) 
leiben biefe großen patten inel)r burdj ben ©turnt, unb 
man ijat fid) fpätcr für bie fleineren ©orten uou 50 X  25 
unb 22 X  44 cm entfdjiebeii.

2Bo man eine bolle ©djaiung anorbnett muß, ftetlt 
man biefe aus 24—27 cm breiten, 3 cm ftarfen Brettern 
(jer, tueldje nur gefugt, fonft aber rauf) gelöffelt, bei biefen 
großen ©djiefent aber immer parallel 511c girft gelegt 
luerben. Sei 9(ntoenbuug einer Sattung befteljt biefe auS 
9 cm breiten, 4,5 cm ftarfen uollfantigeit Satten. Sie 
Sattiucite tuirb fo bemeffeu, baß jebe patte mit ihrem 
oberen Staube ettua 2 cm auf ber Satte liegenb, bie britte 
unter iljr (iegenbe Ŝlatte nod) um 9— 15 cm überbedt, 
tuie bie§ gig. 1150 seigt. ßicljt man batjer bie ©röße 
biefer Überbeduttg Uou ber Sänge ber patten ab, fo barf 
man nur beit übrig bieibeubeit Sieft burd) 2 bioibiereit, 
um bie Sattiueite 511 erljalteit.

USO.

Kapitel.

Sie Siagefuitg gefdjieljt bidjt über bem uittertiegenbeii 
©teiue, alfo ca. um bie Sattiueite bont oberen Staube cnt= 
fernt. Seber ©djiefer Uoit ber angegebenen ©röße erhält 
5luei 9tägel unb es ift barauf 5U fefjeu, baß feber ©djiefer 
mit feinet Dberfaitte genau auf ber 5ugel)örigeit Satte 
auflicgt, bamit feine Sreljuitg um bie Stagedinie ftatt= 
fiubeit fatut.
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§ 16. 
p ttö  ¿Pappbadj.1)

©ie 9fSpi;ait=, ©tein* ober ©ecrpappe ift feine Sr* 
fiubung bei- 9?eugeit. ©ie luurbc bereits 1785 toon bem 
jdjmcbifdjen ?lbmiraiitätS*3)?ebifng Dr. 3 n f c c in ®arl§= 
frona erfunben, unb ift in jenen ©cgeitbcu feitljcr im ©e* 
braudje.

WiS Dioijmaterial ueriuenbct man SBolKutttpen, alteS 
Rapier, ülbfätle ber ißapicrfabrifatiou u. bergl. m. ©ie 
befte ißappe mirb jene fein, bic bic meiften SBollfafern 
enthält, meit biefc ber Verluitteruug nie! langer mibctfteljt 
als jebc 51rt toegetabilifdjcr $a[er. Verluerflidj finb Qw- 
fätjc non ©trofj, Solje, ©orfntuli, ipolgtnefjl unb naitient* 
licl) non ^aiferbeberbinbungen, mie treibe, $alffteiu, 
©ipS n. bergl., lueil SMfcrbc mit ben ĉrfefuingSprobuftcn 
beS ©teiufoljlentcerg, bie bei bem VerluitteruugSprogefj 
entfielen, im SBaffer löSlidje djemifdje Verbittbungen ein= 
geljt, infolgcbeffen bic Oerloitterten Vcftanbtcife im Siegen* 
luaffer aufgelöft unb fortgefpült inerben.

Se und} ber Vefdjaffenljeit ber gut ¡fberftellung ber 
©adjpappen nertnenbeteu SmprägnierutigSmaffeu unter; 
fdjeibet man:

1. ©ie gemöljnlidje ©eerpappc ober ©teiitpappc, 
bic nur mit reinem, ltieljr ober minber mafferfreient, utt* 
entöltem, biiitnflüffigcm ©teiufoljtcntecr getränft luirb. 
©ic enthält fonad) nodj ben größten ©eil ber flüchtigen 
Vcftanbteile beS ©eerS unb befitjt in frijdjem 3 lI; 
[taube eine fdjlappe nachgiebige Vefdjaffenljeit. ©urdj 
bic batb eintretenbe Verbunftung ber Sfoljienluaffer* 
ftoffe unb burdj bie Veiljilfe, bie ber ©auerftoff ber 
Suft burdj bic djemifdje Sinlnirfung auf biefe floljieu* 
luafferftoffe teiftet, mirb bie ißappe balb fteif uub 
hart (baljer „©teiupappe"), luaS SBieberauftriche itt 
fitrgen 3 'dfdjenröumen erforbert, oljne bafj baburd) 
jebodj ber VcrmitterungStoorgang nerljinbert mirb; bie 
harte, fpröbe ©adjpappe luirb audj an ben Um* 
fantungen leidjt bredjen unb befonberS beim Vetretcn 
befdjäbigt ln erben.

2. ©ogenatinte 9iSpf)ait*©adjpappe, gu bereuter* 
ftellung bem ©teinfoljlenteer nodj ca. 15 ißrogent 
natürlicher Slöpljalt, inoljl audj nodj anbere tparge

1) ÜÜiit 93enupuug non Sötijjctjev &,£->offmnnn, ©Berämatbe, 
SUtitteilungen über bie luafferbidjten SBaiunaterfalien, 1892. — §  o p p e 
& 9t öfpniug, §alle a. b. ©., ®a§ boppeltagige SlSpfjattpappbacp, 
§aüe 1897.
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gugefetjt finb, luaS ber ißappc eine langbauerubc 01= 
fättigung unb geluiffc ©efdjmeibigfcit Oerleitjt, fo bafj 
fic als ©adjmaterial eine geringere Unterhaltung als 
gcinöljnlidje ©teiupappe erforbert.
©ute ©adjpappe ijat eine blanfc fyarbc; matte garbc 

ift ein Reichen, bafj fie nur mit ©teiufoljlenteer allein 
getränft ift, lappifdjeS Slnfiiljlen, bafj ber ©eet luaffer* 
l;altig war. SltS fdjärffte ißrobe gilt, bafj bic fßappe 
nad) 24ftiinbigem Siegen im SSaffer feine ©cluidjtS* 
Uermeljrung geigt.

Um baS ßufammenfleben ber Vollenpappe gu Der* 
fjinberu, luirb fic mit ©anb beftreut, ber frei toon leljmigcn 
uub touigen 33eftanbteileit fein inufj uub möglidjft gleidj* 
tnäjjigeS $orn Ijaben foil, um eine gleidjmäfjigc Verteilung 
gu ermöglichen.

©ie ©adjpappe luirb toielfadj unter Ijodjtöuenbcit 
Sianten, ijinter beiten fidj Ijänfig mangclljafte unb teure 
gabrifate ücrftccfcn, in ben §anbcl gebracht, lueStjalb be* 
fonbere Vorfidjt geboten ift.

©bcttfo toerfjält cS fidj mit ber gur Srljaltung ber 
©ädjer nötigen ?lnftridjmaffe, gu ber geluoljnlidj ber tooit 
beit flüchtigen Dien befreite ©teinfoljlenteer üertuetibct 
luirb; btefer mirb aber mit ber 3 ät luieber gu einer harten 
33?affe auStrocfuen unb burdj Vermitterung gerftört, luaS 
befonberS eintritt, luetnt er fällige Veimcngungcn enthält. 
3>c nadj ber ©iite ber SOcatcrialien titufj beSljalb in fürgereit 
ober längeren 3 'toifdjenräumen ber SInftrid) erneuert luerbeit, 
luaS bic fonft billigen ©cerpappbädjer nidjt utterljcblidj 
üerteuert.

Vorgiige ber ß̂appbcicljcr finb bic bebeutenbe geucr* 
fidjerljeit, baS geringe ©emidjt, bie gttläffige fladje ©adj* 
neigung, bic eine toorteilljafte üluSnutsung beS ©adjraumeS 
geftattet, unb bie Sinfadjljeit ber ?luSfitljrung bei toer* 
IjäitniSmäfjiger Villigfeit unb grofjer ©aucrljaftigfeit, tuenn 
fie fadjgetuäjj auSgcfiiljrt finb unb gut unterhalten luerbeit.

©a bic ißappbädjer bidjt fdjliefjcn, ift e§ gur Srljaltung 
beS IpoigmerfcS burdjauS erforbcrlidj, für genügcitbc Vcnti* 
(atioit ber barunter befinblidjcit [Räume gu forgen. ©aS 
igolgluerf ift nie toöllig auSgetrodnct unb neigt beSljalb 
bei ungcitiigenber Suftgirfulation leidjt gu gefäljrlidjcn fßilg* 
bilbuitgcn, bie rafdj eine 3aftörung beS gtolgeS Ijerbei* 
füljren.

©ie ©adjneiguug beträgt gemöljnlid) y1B ber ©ebäube* 
tiefe gur §ölje unb fdjmanft im aEgcmcinen gluifcljctt 
y i0—y20. ©ine gu grofje jfteigung beförbert baS ülbflicjjen 
beS ©eerS unter bem Sinflufj ber ijeifjeit ©ounenftraljicit 
unb crfdjmcrt bic Arbeit, lueil fidj bie Slrbeiter müijcuollcr 
auf bem ©adje bctuegeit; befonberS luerbeit etnpfinblidje 
©djäben burdj bie medjanifdjeit SSirfungeit beS SBinbeS 
üerurfacht, bie um fo gröfjer luerbeit, je fteiler bic ©ädjer

53*



42 0 (secfjfte? fiaßttet.

finb, imb 31001- auf bev bem Stnbc abgelebten ©eite. 
Sic ©rflärung ift batiu 51t jitdjen, baf) bie bem ©türme 
unmittelbar auSgefctite glädje a, gig. 1151, feft gegen bie 
©d)alung gebriidt luirb, tuäfjvcub auf ber anberen ©eite b 
beS SacfjcS infolge bev entftcljenbcn SuftUerbi'inuuug eine 
Slnfaugung nnb bamit ein ?(bl)cben beS SedmatcrialS

S5iß. 115 1.

erfolgt. 3e flacfjer baS Sad) ift, um fo geringer tritt 
biefe Slnfangnng auf. ©inb in bem Sad)ranm nodj 
Öffnungen Oorpauben, burdj bie ber ©turm cinbringen 
nnb bitrd) bie gugett ber Scrfdjalung unter bie $app= 
bal)uen gelangen lann, fo lucrben biefe ftofjmcife auf* 1111b 
abwärts beluegt nnb baburdj bcbcutenb beanfprudjt.

Sie Sad)fd)alung ift uoit minbcftenS 25 mm ftarfen, 
gefpunbeten, pdjftcnS 20 cm breiten, mit üerfefjteu ©töfjeu 
aufgeuageltcn Sörcttcrn bcrjuftelleu, bie nad) oben leine 
Satblanten, ‘ülftlödjer u. f. 10. T;aben bürfen, b. 1). frei Oon 
allen Unebenheiten fein muffen.

Sic Sad)pappc, bie in SJiolleu oon 1 m 93rcitc itub 
7,50 —20 m Sänge fjergefteilt luirb, latin auf brei Oerfdjiebette 
Sitten eiugebccft Werben, nnb man unterfdjeibet:

1. Sie Siitbcdung offne Seiften mit offener Diagelung 
(jogenanuteS ebenes fßappbadf).

2. Sie ©iubcduttg mit Oerbcdter üßagelung auf breiedigen 
Seiften (Sciftenbadj).

3. Sie boppcllagige ©inbcdutig.

1. S ie  Scdttttg ohne Seiften.
Sei biefer ©inbedung, bie nur bei untergeorbneten 

nnb proOifovifdjcu ©ebäuben augetoenbet luirb, liegen bie 
ipappbafjneu parallel jur Srauffante; jebe übevbedt bie 
tiefer liegenbe um minbeftcnS 4 cm uttb mirb mit biefer 
in Slbftänben Oon 5—10 cm feft genagelt, nadjbem jiuifdjcn 
beibe bid eingetodjter ©teinfoljienteer als Siebemittel 
geftridjen Worben ift. Sic uuterftc fßappbafjn iiberbedt 
bie Srauffante um etloa 6 cm, ber uorfteljenbe 9i'anb luirb 
bann ¿ur Jgälfte umgebogen nnb in 4 cm Sfbftanb au bie 
Srauffante genagelt, wäprenb bie am girft jufammeit* 
treffenbeu Saljneu fid) fo itberbeden, baff baS überbedenbe 
©nbe oon ber Setterfeite abgefefjrt ift, gig. 1152. 91n ber

©iebelfcite luirb bie Sadjpappc luie an ber Srauffante 
befeftigt, luenn man nidjt oorjieijt, bie Sefeftiguug mit 
breilantigcn Seiften, luie bei ben Sciftcnbädjcrn Oorjuneljmen; 
and) baS ©inbinben Oon ©djomftcinen unb Sadjfenftern 
erfolgt in ber bei ben Seiftenbädjern befdjriebenen Seife. 
3 ft baS ©cbäube länger als bie fßapproflen, i ° nrüffeu 
biefe geftofjen werben, Wobei bie Überbedung ber I)errfd)cn= 
ben Sinbrid)tung abgcfcljrt fein tnufj.

gin. 1152

$ur Sßagetung werben breitföpfige Ocrjinftc Sägel 
oerWenbet; e§ ift barauf gu adften, baff bie SJcagelreipen 
nidjt auf eine guge ober 51t beibeit ©eiten einer foldjen 
treffen, Weil fonft bie Sefeftigung mangelhaft unb bie 
Soppe infolge SerfenS ber Sretter bem gerreifjen au§= 
gefegt Wäre. 9?ad) gcrtigftcllung ber ©inbedung erfolgt 
ber Slnftrid) ber ißappc, Sl|Uor forgfältig Oon allen 
Abfällen, ©taub it. f. W. gereinigt wirb.

2 . Seiftenbad).
Sie 65 mm breiten unb 33 mm fjofjen Seiften, bie 

am beften nad) gig. 1153 au§ aftfreiem, mögtidjft trodenem 
Ipoläe gefdjnittcn werben, werben fentredjt *ur girftlinie mit

5ifl. 1153

10 cm langen Sraptnägeln auf ben ©parren befeftigt, bie 
98 cm oon HJtitte 311 Slitte entfernt liegen, fo bafj bii 
©parrenweiten ber Srcite ber fßappbaljncn entfprcdjeu 
Ser ©tofj jber Seiften folltc ftetS auf ein unb bemfclber

Siß. »154.

©djalbrctt erfolgen, aubernfallS beim Serfcn eines SrctteS 
(eid)t ein Sevfd)icbeu ber A  Seiftcuföpfc gegencinanber 
unb bamit ein Dicifjeu ber Scdftreifen unb ß̂apptmr;ncn 
au biefer ©teile eiutritt, gig. 1154. Sie fßappbapnen felbft
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merben glatt mtb oljite galten, Don |bcr ©rauffantc bc* 
ginnenb, jmifdjcn bcn A  Seiften auSgcbreitet nnb feft in 
-bie non biefen mit ber ©djaluug gebilbetcn SBiufcl a,

51(1. 1155.

Ct

gig. 1155, eingebriidt, Damit fic itidjt ijo()l liegen nnb bei 
etmaigem gufammcnjicljen feine ©paunuitg cntfteljt.

Sin ber ©raufe erfolgt bie 53efcftigung enttueber nacl) 
gig. 1156, fo bafj bie Sßappc ctma 2 cm über bie ©djalung 
Oorfteljt nnb ba§ SBaffer abtropfen fann, ober beffer nacl) 
gig. 1157, mo noci; ein §cftftrcifen eingefiigt ift. ©er 
©tofj ber Sßappbaijneu füllte niefjt nad) b, gig. 1158, mit

3i(l. 1150. Stfl. 1157. 31(J. 1158.

©cijornfieine, ©iebelmauern unb anberc aufgeljeubc 
SDtauerteile Sterben nacl) gig. 1160, mit fdjrägen Slnfdjluf)* 
brettern Oerfeljen, an benen bie ©edbaljueu aufgebogen 
unb mit Spappftrcifcn überbedt tuerben, bie auf ifjrem 
oberen 9ianbe in eine SOiniterfnge eingubinben unb mit 
flcinen SJtauerljafcn ju befeftigen finb. ®ic gugen 
finb mit Zementmörtel 511 üerftreidjen. 93cffer Unrb 
ber Slufdjiufj mit ginfblcd) fjergeftellt, ba§ mit ber 
©adjpappe 511 itberfaljen ift, in äfjntidjer SBeife, mie bie3 
gig. 1170 für bie boppellagige Ziubeduttg seigt.

5i0. HGO. &lfl.'1151.

boppcltcm galj üorgenommen merbetv ba eine' berartige 
93crbinbung bem 93rüd)igmerbcn ouSgcfefjt ift unb SBaffer* 
feide bilbet, ma§ bnrd) bie einfache bei a gezeigte 8 cm 

breite Übcrbednng unb haltbare SScrflebung iit burdjattS 
foliber SBeife üermicben mirb. giubet ber ©tof) am girft 
ftatt, fo l)at bie 15 — 20 cm öetragenbe Übcrbednng 
nad) gig. 1152, an ber ber SBcttcrfeitc abgefeimten 
®ad)I)älfte 311 erfolgen. ®ic ©edftreifen finb bem 
A  Seiftenprofil cntfpredjenb, 10 cm breit 311 fdpteiben, in 
ber IDtitte einjufneifen unb mit grofjfüpfigcn fpappnägeln 
in Entfernungen üon 5—6 cm in ber SDtitte ber feit* 
licfjen Seiftennägel 311 öefeftigen.

Slit ben ©iebeln erfolgt bie Ein* 
510.H59. Dinbung, fomeit nid)t giitf üermenbet 

mirb, nad) gig. 1159, monad) eine 
A  Seifte Ijodjfantig befeftigt, an biefer 
bie in holber 93reite (jur ©idjerung 

gegen ©turmfdjcibcu) gelegte Spappbolpt aufgebogen unb 
mit entfprcdjenb breiten ©edftreifen überbedt mirb. Dünnen 
unb Scf)len müffen boppelt eingebedt ober mit einer Unter* 
,age Don ©acfjfilg 0erfcf)en merben (fielje gig. 1181), auf 
bie bie obere Sage aufgeflebt mirb.

©röte fann man entmeber mie bie girfte einbeden, 
ober man bringt bem ©rate entlang eine Seifte an, gegen 
bie man bie anberen ©edlciften anftoffen läßt; bie SßopP; 
Bahnen finb bann entfprcdjenb fdjriig ju fcf)neiben unb 
atjntidj 311 befeftigen unb 311 überbeden mie an beit übrigen 
Seiften.

©ic Einbinbuitg Oon ©laStafclu bei Oberlichtern erfolgt 
am beften nad) ber in gig. 1161 oeran}d)aulid)ten Stnlage. 
®ie Sliiflagerfiadje be§ 3M)meu§ mirb abgerunbet, unb 
uadjbem ber gatt3c Dialjmcn mit Ißappe bcfleibet ift, mit 
einem gil̂ ftreifen b belegt, auf ben fid) bie ©laSfdjeibe 
berart lagert, baß iljre Saute über ber Slbfdjtägung beä 
3ia()incn§ liegt, fo baff abtropfenbeS SBaffer nacl) aufjen 
abgcfüljrt mirb. Sluf ben gi(3ftreifen a fcfjt fid) eine obere 
9M)menlatte, bie mit S9anbcifen c befeftigt mirb.

®ie ©edftreifen, Sfäfjte unb ©rauffanten finb forg* 
faltig mit ijcifjcm SlSpljaltfitt 31t üOerftreicfjen, ma§ einen 
mirffanten ©djufj gemäljrt unb infolge ber bid)ten S5er= 
flebung ijinbert, bafj fid) bie Santen aufrollen, gig. 1162,

Sin- 1102.

mobei fid) fdjliefjiid) bie Scagclföpfe burd) ©edftreifen unb 
Siappbaijncti burd)3icl)cu, biefe itjre S3efeftiguug berlieren 
unb niete fdjmcr au^ubefferitbe unbicljte ©teilen entfteljen.

Stad) oollftänbiger §erftelluitg ift nunmcljr ber sunt 
Übcrjtcijen ber ®ad)fläd)e 31t üermeubenbe ©teinfofjlenteer 
fodjenb auf3Utragen unb bie geftridjene glädje fofort mit 
fdjarfem trodeuem, leljm* unb tl)onfreiem ©anbe gleid)* 
tnäjjig 311 6eftreuen. ©iefe Slrbcit barf nur bei trodeuem 
©ad)e unb mariner SBittcrung norgeitommen merben, ba 
anberenfallö feine innige Slerbinbung be« Über3uges mit



bcr ®ad)pappe ciutvitt unb. ein ftellcnmeifcS Slbfdjälen 511 
ermatten ift.

©urd) Übertragen ber ©adjflädje mit STieS ober 
@rbe entgieijt man fie ber unmitteibaren ©inmirfuitg bau 
©onite unb Sltmofppüre, moburd) bic ©emperaturimter* 
fepiebe gemilbert unb ber aSpljattartige Überzug beffer 
fonferbiert mirb. ©egen ben libclfinitb, bap bic Erbe uad) 
iangent Siegen abgemafdjen ober itadj langer ©rodenpeit 
ftanbförmig unb bcr StieS gelodert mirb, fann man fiel) 
babnrd) fdjüjjen, baff mau bic Erbe mit Dlafen bepflaugt 
unb ben SlicS mit einem lehmigen 33inbemittel befeftigt 
unb Ijattbar ciubettct.

3. ©aS boppcllagigc iß a ppb ad).
©aS boppcllagigc ißappbad) nerbanft feine Äonftrultion 

bcr Erfahrung, bafi bitnminöfe ©toffc, mic ©oubron,1) 
Trinidad-epur6, mcidjcS @teinM)Jenped) 11. f. m. lange $cit 
bcr SBitterung auSgefept, nidjt aitStrodnen unb fid) nidjt 
mefentlid) Ocrönbent, meil fie fdjmerölige, amorplje, nidjt 
poröfe SJcaffeu bilben, aus beneu ctma nod) Oerfiiidjtbarc 
SBcftanbteilc nur fdjmer Oerbunftcn fönnen. ®a aber 
eine foldje auf bie ißapplagc aufgebradjte ©djicfjt unter 
bem Gsinflufj bcr SEßärme meid) merbcu unb abflicfjen 
miirbe, fo orbuet mau eine gmeitc obere ißapplage an, bic 
mefentlid) ben 3 m cd t)at, jene Sfolierfdjidjt in if)rer ©tiirfe 
unb Sage 311 crljaltcn, unb als fdjüfjenbc §üfle bie SluS* 
lauguug ber flüchtigen Die auS ber SKcbemaffe unb bcr 
unteren ißappfage, fomie ben baburd) l)erbeigefüf)rten 58er; 
mitterungSprogefj 5» berlangfamen. ipiergu tritt nod) bcr 
SSorteil, baff bie obere ißapplagc eine fontinuierlidjc, burdj 
feine Nagelung unterbrodjene gliidjc bilbet.

©ie §erftcl(ung ber boppcllagigcn ißappbiidjcr erfolgt 
in uadjbefdjriebener SBeife:

Sind) Oorljcrigcr Sfolicrung ber ©ad)fd)alung ber* 
mittelft bünit aufgefiebteit ©anbeS merben bie cingeluen 
ißapprolieit, 001t ber ©raufe anfangenb, parallel gu biefer 
refp. bem fjirft mit einer gegenfeitigen Übcrbeduitg Don 
10—15 cm aufgeroHt unb an beit oberen SRönbern inner* 
halb ber ©tofjbrcite in Dfagelmeiten bon ca. 6 cm an ber 
@d)alung befeftigt. ©ie ©raufbaf)it mirb in ganger fRoKeit* 
breite berartig Ocrlcgt, bafj biefelbe gmedS fpätercr Um* 
fantung unb Siagelung au bic Slante ber ©adjfdjalmtg, 
bie leitete nod) um ca. 3 cm überragt, hierauf merben 
bie Übcrbecfungcn (9?ül)tc) ber oberen Sagen mit ben unteren 
burd) bic gmifdjengeflridjene fjeijjc Stlcbemaffe feft Ocrflebt, 
mobei barauf gu ad)tcn ift, baff bic SOiaffe nur in fd)malen 
©treifen aufgetragen mirb, bamit fie nid)t burd) bie 
©djatungSfugeu tritt.

4 2 2  Secfjfleä

1) ©ietje ÄVapitel VII, § 12.

9iad)bcm baS gange ©ad) mit bcr ftärfereit Ißappc 
in biefer SBeifc fortlaufenb bis gum girft ciugebedt ift, 
mirb cS mit auSgeglül)tem ©ral)t foigeubermafjeu ein* 
gefdjnürt:

93ou ber ©raufe, beim erften ©iebclbalfen beginneub, 
mirb uad) bem girft í)iit unb bou biefem mieber guriid 
nací) ber ©raufe ber ®ral)t in Slbftänbcu boit 0,50 m, bei 
ftarf cj-ponierten ©ädjern bou 0,3o 111 ftraff um bis git 
ctma ®/4 ber Sänge eingefd)lagenc iftägel gegogeu unb je 
einmal um biefe gefd)ltiugcn unb felgt fid) biefeS SSerfaljrcn 
bis gum aubercu ©icbel fort.

©ie fftiigel fiitb ftetS nur bidjt neben bem ©tofje au* 
guorbueu, unb gluar fo, bafj jebe eingelne ©ral)trid)tung 
auf einer eingclnen ißappbaljn immer nur einmal genagelt 
ift. ©ie fo eingefdjnürten Sfägcl finb alSbauti eiugutreiben.

Um an überftetjenben ©iebeln unb ©raufen ein Stuf* 
rollen ber SlSpljaltpappe burd) ftarfen ©turm git ber* 
f)iubern, ift fie burd) freugmeifc ober gidgadartig gcgogenc 
©räl)tc gu fid)ern, $ig. 1163.

Kapitel.

« 19. 1103.

<
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3 ur Verlegung ber oberen ißapptage mirb bic untere 
bou ctma anljafteubem ©aube befreit unb alSbauu au ber 
©rauffeite mit bem Slufftreidjen ber gehörig Ijeifien Stiebe* 
maffe iufomeit borgegaugeu, als baS fdjuelle unb fefte 
Slufrolleu bcr angelegten Sßappbafjneu, meld)e red)t glatt 
gu ftreidjeu finb, cS guliift. 3 ur ©nljaltung cineS 3>er* 
baubcS gmifd)cn beiben fßappljäuten mirb bie Sinbedung 
bcr oberen an ber ©raufe mit einer l)albcn S8 al)u begonnen, 
meld)e bic ©rauffautc um 5 cm überragt; im übrigen mirb 
mit gangen Diollcnbreiten meiter gebedt.

Sin ber ©rauffantc mirb ber crgielte boppcllagigc Über* 
ftanb untgefautet unb an bie 93erfdiaiung genagelt.

©ie Söegrengung ber freien ©icbelfeiten erfolgt mic 
bei ber ©edungSmetljobe beS A  SciftenpappbadjeS.

SÖei auS bem ®ad)e tretenben ©djornfteinen, ©iebet* 
mauern u. bergt, fann ein ca. 10 cm breites S3rett in 
geneigter Sage, eoentuell aud) eine _| Seifte in ben fdjarfen 
SSinfel befeftigt merben, an bereu ganger @d)räge bann 
bie ©cdbnlpten unter iibergreifenbe Qxnb ober jßappftreifen 
aufgefantet merben, meldje meiter oben in eine SDfauerfuge 
ciugebuuben merben müffen.

9iad) fo bollcnbeter ©eduug erl)ält bie gauge ©ad)= 
flädje beit beenbenben Slnftrid) Oon ©teinfol)ienteer*SJ?ifd)uug 
mit gteidjmäfjigem reinem ©anbaufmurf.
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Sin großer Borjug beS boppelfagjgen Ülöpfjoftpapp* 
badjeS Deftcßt in [einer bequemen 5(uWenbbarfeit auf ritaf* 
fiüev Unterlage — äljnlidj bem Hoßcementbadj —, wiej. 53. 
auf SJfonier*, 3tabilj= unb Betoubedeu, of)tte baß $Wifdjen* 
ober 9?e0enfonftritiiionen itotwenbig werben, ßig. 1164

5lg. u m .
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jeigt eine foldje boppetfagige 9(Spf)altpappbedung auf einem 
gewölbten 95tonierbaef) mit ipartgipSbiei* aber SEorfftein* 
ifolieruitg, unb in bem SfouftruftionSbetail bcS SDfauer* 
auffagerS bie ¡perftellung unb 53erbinbung ber $inftraufe 
mit biefer Behackung.1)

Sdjliefjlid) fei uoef) bemerft, baß alte fcpabljaftc ißapp* 
beefnugen, offne baß biefe entfernt Werben müffen, bnref) 
Überreifen mit ber ftlebcmaffc unb ülufbringen ber ¿Weiten 
53app(agc in braudjbarett 3 uftanb Uerfê t werben fönnen.

§ 17.
Pas ^ofjceutentbad).

SaS Hoßcemeutbarfj, beffeit Srfiubuug bem Böttdjer*. 
meifter Sam uel H äufjlcr iit igirfdjberg in pdflefien 
(1839) ¿ugefeptieben wirb, befteljt auS mehreren Sdjidjteu 
eigene baju gearbeiteten wenig geleimten ŜapierS (aon 
ber Stärfe biiuncn BildpapierS) mit baäWifdjen geftridjenem 
fogenanutem Hoßcement, einer ÜDlaffe, bie im wcfentlidjen 
an« ißedj, Seer unb SdjWefel beftetjt. Sine foiefje 5D?affe 
würbe aon ipäufjler ¿um Sidjten feiner Raffer oer= 
wenbet unb ifieroou ift Woljl ber Sftame „.Spaljcement" 
abjuleiten. Sie Scduitg würbe im Saufe ber Scdjre aiel*

1 ) 9Jad) -'S)op>pe & 3ii5tjminß, SaS  boppeltagicje 9tSpt)aItpopp= 
baci), patte a. @. 1897.

fad) aerbeffert unb finbet ftetS meljr 91nWenbitng infolge 
iljrer großen Bor-pige, als weldje inSbefonberc ¿tt bei 
¿cidjuen finb:

1. Sie grojje 3öiberftaubSfäl)igfcit gegen aßeSBitterungS* 
einfliiffe unb gegen bie ßeftigfteu Eingriffe aon (Stürmen 
unb Hagelwetter.

2. Sie 9(uSfü(jrbarleit auf maffiOer, 
wie auf 53retterunteriage.

3. Sidferljeit gegen ßlugfeuer unb 
gegen Übertragung beS Reiters 
üott iftadjbargebäubcn.

4. Vorteilhafte SluSnufjung ber 
Sadjräume Wegen ber geringen 
Sad)nciguug unb bie £5öglidj= 
feit, fie al§ SBoipumg ¿u üet= 
wenbett, ba baS Hoßcementbadj 
bie Sdjwanfungen ber Sempe* 
ratur in iljiteu crpeblid) müßigt. 
Sie Neigung Wirb nur gering

angenommen unb beträgt 5— 8 cm 
pro fflieter. SaS Sadj ijat bie ßorm 
eincS SattelbadjeS, eitteS ißuitbadjeS 
ober cineS SridjterbaäjeS, bei wcldj 
(efjterem alle Diinneuanlagcu Wegfällen 

unb nur an paffeuber Stelle baS ?(bfa(iro(jr unterju* 
bringen ift.1)

5fuf bie Sparrenlage Wirb eine gefpunbetc 3 cm ftarfe 
Sdjalung aoit 15—20 cm breiten Brettern genagelt, 
bereit Oberfläche eine Sbene olpe aorftepenbe kanten ttttb 
Unebenheiten bilben muß; bie Dtägel muffen recht feft unb 
tief ciitgetriebeu Werben, bamit fie nirgenbS über bie Bretter 
(jerüorragen.

Über bie grage, ob auf bie Sdjalung eine feine 
Saubfdjidjt ober Sadjpappc als ifolierenbe 3'wicheitia9e 
aufpbrittgen ift, finb bie 91nfid)ten üerfdjieben. SBäljrenb 
man in Sdjlefiett bie Saubfdjidjt für ¿Wedinäffiger hält, 
Weil bei BerWenbung aon ißappe bie Unebenheiten ber 
Überbedungen eine glatte Sagerung ber $ßapierfdjidjten 
acrlfinbern follett, lairb üou attberer Seite, fo ¿. B. iit 
Sübbeutfdjtanb allgemein, ein Borjug ber V aP4>e boriit 
gefel)eit, baß fdjnell eine Uorläufige Bebedung gewonnen 
Wirb, um bie für bie Holgcementbeduug uotWcnbige 
gühftige SBitterung abwarten p  fönnen. Um ein 51u= 
lieben ber 5ßaW e nn 1,CI‘ ©Jalung p  berffüten, unter* 
legt man in neuefter ßeit mit Vorteil eine trodene Hoß* 
cementpapierlage, Wobei fiel) bie einzelnen aon ber Sraufe 
ttad) bettt girft loufenben 9foKeu 15 cm überbeden; 
biefe trodene ißapierlage giebt ¿uglcid) bie SRöglidjfeit,

1) Seutjdje töaujeitung 1883, <3. 85 u. 297.



efttm butcijficfcrnbcu tpolgccmcnt aitfgufaugctt unb aufgu* 
palten.

Huf biefe auep in ber Überbecfttng trocfeu blcibcnbe 
nicf)t mit jgolgcement beftricfjene Ŝcipicviage fommt bic 
SlSppaltpapplage, auS eittgelncn Diolfeit gebilbet, bie bon 
ber Traufe begiuiienb unb parallel 511 biefer cibgerofit, 
10 cm ixberbecft unb in (Sntferiiungcn bon 5 cm genagelt 
mirb. (SS empficplt fiel), bic Ü6erbec!nngeu ber fß.qppe 
burep beißen ipolgccmcnt 511 bcrffeben.

Über biefe ißäpplage mirb, an einem ©icbcl beginuenb, 
nunmepr bie erfte Sage beS 1— 12/s ni breiten ©acppapierS 
längs ber ©rauffaute, eine ¡¡Rolle neben ber anberen, attß 
gerollt, unb ¿mar mit gegenseitiger 15 cm breiter Über* 
beefnug, melcpc, mit ôlgcemcut beftriepen unb oerflebt, 
bie parallelen Sapneit 51t einer einzigen großen, baS gange 
©aep übergiepenben Sage bereinigt. ÜJfan beginnt jeboep 
biefe erfte böllige Überbecfuitg mit einem ißapicrfiretf glcicp 
3/i ber Diollenbrcite.

$ur Serpütuug bcS SerfcpiebeitS burep ben SBinb 
tuerben bie Sapnencnben naepeinanber au ben ©raitffantett 
mit fRägciit (eiept gepeftet. ©ei ber gmeiten ißapiertage 
beginnt man beS SerbattbeS iuegen mit einer Diolle bon 
palber ißapierbreite, unb gtuar ftreiept ein Arbeiter beit 
flüffigen §olgcement in biefer ©reite mittels einer lang* 
paarigen lucicpen Surfte gleicptiiäpig unb ftetS bor ber 
©olle per auf bie fertige erfte ißapierlage, mäprcnb ein 
gtbeiter unmittelbar ben Sogen barauf rollt, unb bie 
Suftblafen unb galten mit ber ¡panb ober einer Sitrfte 
tuegbrücfenb, fettem ftetig folgt. Sie baranftopenbe gange 
9ioHe mirb mit 15 cm Überbecfuitg ebettfo befeftigt unb 
fo fort, bis bie gange erfte Sage bebeeft ift. ©ie brttte 
ißapierüberbecfuttg mirb genau fo, jeboep mit einer Sage 
bon 1/i  fRoHenbrcite begittnenb, aufgebracht, fo baff alle 
3 Sagen auf biefe SBeife im Serbattbe gu einanber ftepen.

(Stma itt ben Sagen eittftanbene fRiffe müffen fofort 
mit cemcntierteu ißnpierftreifeit überfle6t merbett.

4 2 4  ©ecfifteä

310. H6f.

Sinftatt bie Sapnett parallel gur Traufe gu tierlegen, 
tonnen foiepe auep fenfreept gur Traufe, ttaep ber girft 
laufenb unb im Scrbanb angeorbttet, üerlegt lucrbeit,

gig. 1165; bie parallele Üfitorbnuttg berbient jeboep ben 
Sorgttg, ba infolge ber magerecpteit Uberbinbmtg baS ©urep* 
fiefertt boit §oigcemcitt Oermiebeit mirb.

llnt baS Scgepen ber Sagen mäprcnb ber Slrbeit auf 
baS SRotmenbigfte gu bcfcpräitfeit, luobei bie Arbeiter fein 
mit Nägeln befcplageiteS ©epuptuerf tragen biirfcn, ift git 
entpfeplen, bic über ber ülSppaltpappe (iegeitbeit 3 ißapicm 
lagen piutereiitanber fo aufgubrittgen, bap immer nur eilt 
fleincr ©eil ber gangen ©acpfläcpe Oofifommcit fertigge= 
ftellt uttb niept cltua fo eingcbecft mirb, bap man immer 
eine fßapicrlage bitrcpgängig attflegf.

IRacpbent bie ©aeppaut iit biefer SBeifc pergcftcflt ift, 
mirb bie lepte ißapierlage etmaS ftärfer als bie borpergepen* 
beit mit pcipent §olgcemeut iiberftricpeu, 15—20 mm flarf 
mit feinem ©attb, feinem ©teinfopleugritS ober geftopciter 
©epmiebefeptaefe itberfiebt unb barauf mit einer 5—6 cm 
biefen SUeSfcpicpt bebeeft. ©er feine @anb feptipt bie tßapier* 
lagen gegen Serlepttitgeit beim Setrctcit beS ©acpeS, bie 
SlieSlagc bagegeit beit §oigcement gegen Serflücptigutig ber 
öligen Seftanbteile, ba fonft bie ©acpbecfuitg ipre Siegfam* 
feit Uerliereit unb fpröbe tuerben mürbe. 3fn allen gällcit, 
in beiten baS @pfgcementbacp uietfaep begangen mirb, ift gu 
entpfeplen, baSfelbe mit einem igolgroft gu belegen, tuo* 
burep baS Segcpcn erCeicptcrt uttb bie fcpüpettbe Ü'ieSbecfe 
itt iprer ©tärfe erpalteit mirb.

Sei mauepeu SluSfüprungen mirb bie ülSppaltpapp* 
läge mit einer büttnett ©epiept feinen ©attbeS überfiebt 
uttb pierauf erft bie ißapierlage gebracht, um fie bullig 
bon ber ißapplage gu ifolieren.

©ieSluSfüprung bcS SemcutbacpcS foll nur bei troefenent 
marinem SSettcr uorgeitoittmcit tuerben; beim bei feuepter 
unb faltcr ^Bitterling mirb bie peipe Jgoigcementmaffe rafcp 
erftarren unb fontit bie ißapierlagen uiept burcpbriitgett 
föntten. 9111 cp ftarfer SBitib ift beitt gleicpmäpigen 9(uf- 
legen ber ißapierlagen pittberlicp.

Sott groper SBicptigfeit für bie ©iite ber §olgceinent= 
bäcper fittb bie üfempnerarbeiten, gu beiten ftarfeS 3inf= 
bled) ober UerginfteS Gifettblecp uertuenbet mirb, unb bic 
teils gititt (Siiibitibeit, teils gunt ©epttpe gegen baS §erab* 
fpülen ber Siie§= unb ©anblage erforberlicp tuerben. ©a 
biefe Sbonftruftioneit attep für bie boppellagigen ßieSpapp* 
bäcper gelten, fo mürben biefelbett in § 19 befonberS gu* 
fammengeftetlt.

(SS ift opne tueitereS flar, bap fiep bie tpolgcement* 
beefung auep auf maffiuer Unterlage — SSölbuitg, Sc- 
tonieruttg, ißlättcpenbclag — auSfüpren läßt, fo bap eS 
ntöglicp ift, in Serbinbung mit (Sifenfonftruftionen boll* 
ftäubig maffiue, fäulniS* unb feuerfiepere ©äeper pergu* 
fteflen.

©a bie tfjolgcementbecfe oollftänbig biept abfcpliept, 
muß bei pölgeritetn ©acpluerf für auSte icpettbe

.ftapttet.
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Süftung be3 ®ad)raumc§ geborgt merben, anbcrenfatt§ 
ba§ igolgmerf in furger 3 e't bcm Sßcrbcr6cit pvei»= 
gegeben mirb.

SBemt ©tilrüdficpten e§ erforbern, läfjt fiel) baö §oig- 
cementbadj auef) für Neigungen bi§ 1 : 6 atiSfüprcit.') ©ou 
beit beiben Stadtteilen, bie bie gröjjerc Steigung mit fiel) 
bringt, fofi ber eine, ba§ Slbfiiefjcn ■ be§ burep bie §ipe 
ermeidjten §olgcement§, feine [0 grofje ©ebeutnng paben, 
menti bas> ®acp nur in ben erften Sapreu bttrep eine ge= 
niigenb ftarfe ©ccflage gegen bie (Sinünrfung gu grofjer 
•Spipe gcfcpiifjt ift, ba fpäter bie pqrgige Sltaffe 511 einer 
glasartigen, aber immer noci) nnburcljiäffigcn ©epidjt er= 
ftarrt. Sem gtuciteit Stacpteil, nämiidj bent Slbrutfcpen 
ber ®ecf(agc, fann baburef) begegnet merben, bafj inan ftatt 
5tic§ einen 9iafenbeiag auSfüfjrt, ober baff man bei einer 
föieSbccflage bie Satpfiöcpc burep ein au§ Sticindjenftcinen 
f)crgcftetlteS, gegen bie untere ftarf fonftruierte SticSleifte 
fiep ftüpenbeS Staiitenfpftein in Heine Slbteiluitgen ¿erlegt. 
Sn ben (Selen ber Stauten foilcn palbe «Steine eingelegt 
it 11b mit §olgcemcnt aitf bie ©aeppaut aufgeflcbt merben. 
©iefe ©äeper folleu eine gefällige Grfcpcinuug barbieten 
unb fiel) gut bemäfjrt Ijaben.2)

§ 18.
J>as boppeffagige ¿uespitppbarfj.3)

©icfc§ ©aep mirb ftatt aitS mepreren bünnen ©apicr= 
lagen au» gm ei Sagen folibcr ©aeppappe mit baranf gc= 
braepter ©anb̂  unb $ic§fcpicpt gebilbet; feine tgcrfteflung 
ift äl)n(ifl) ber be§ .'polgccmcittbacpeS, mepr nodj ber be» 
boppcllagigeu ©appbacpcS unb fanit babei genau fo uer= 
fapfeit merben. ©ine anbere ?trt be§ 93erbanbe§ gmifcpeit
bcr erften unb gmeiten Sage fann man baburef) erzielen,
baß man bie ©ecl'ung an ber ©rauffaute. mit einer Stolle 
Doit palbcr 93rcitc beginnt, über mclcpc bann fogteidj bie 
obere Sage in ganger Stolicnbrcite aufgebraept mitb; jebe 
folgenbe Stolle mirb bamt fo üertegt, bafj ipr unterer 
Staub bie Oorljer gelegte ©apn uodj 10—15 cm über bie 
iötittc pitiau» bebccft. ?(ud) picr ift mit 9?oll= unb @trcicp= 
arbeit mittels ber SHebcmaffe gur feften ©crbinbuug bcr 
übereinanber liegcnben ^applagcit gleidjmapig fortgufapren, 
mobei nur bie oberen Stäuber bcr ©apncit auf bie ©cpalititg 
gepeftet merben. G» mirb fo über ber ©djalnng eine au» 
gluei Sagen feft miteinanber Oerllebter ©aeppappe gcbilbetc 
Söecfpaut ergeugt, bereit ©ieptigfeit burep ein ttod)malige§

1) Scutjdje Sfiugcihmg 1891, ©. 22.
2) Über ciitc befonöeve Scclart fietje Seutidjc «Bauleitung 1885,

©. 301.
3) 9?ad) S3ii|{djer & § o ff mautt, S ic  loaffevbidjten 33nu= 

materialtcu 1892; ¡iefje aud) Seutfdje «Bauleitung 1885, ©. 192 u. 619.
S r t i m a i t t t ,  S a u f o n f t r u t t l o n S t i l j t e . I .  S ie & e iite  S tu fia g t.

Übergiepcit ber Stäpte mit .H'lebeaSppnlt noep befonber» 
gefidjert mirb.

Stadjbem bie gange ©acpfläcpe fcßließlidj mit einem 
Übergitge Hon SlSppalt ititb ©teinfoplentecr Oerfepeu ift, 
mirb fie mic beim §olgccmentbad)c ca. 1 cm pod) mit 
©anb befiebt unb baraitf eine ®ie§fcpicpt üoit 5—6 cm 
©tärfc aufgebraept.

Sa  biefc ©äeper eine fepr geringe Steigung pabeit, 
foniten fleiite Sepien unb Sßalitie bei ber Gsinbccfuitg, 
ebcufo mic bei bent §o(gcemeutbacp, gang unberüdfieptigt 
bleiben, bei größeren berartigeit ©acpfläcpen fann matt fie 
für fid) auep berart eiubccfeu, baß fief) bie Sagen bei allen 
©raten gegeufeitig überbeefen, mäprenb in bie Sepien 
längS berfelbett erft eine ©oppellage gelegt merben muß, 
melcpe bann 0011 beiben «Seiten in ber gemöpulicpen üöcife 
iiberbeeft mirb.

©ic ©ttfaffung unb ©idjtung be§ ©acpe§ an beit 
©rauffauteit unb ©iebelit, fomie bei ben ©djornfteineit
11. f. m. ift bicfelbe mie bet bem §olgcemcittbad)e, unb 
mir Oermcifen pierüber auf § 19.

§ 19.
gütige pelatlfton/iruftitonen ßet ^ofgeemeut- unb 

^sppafipappbätpcrn. ,

©01t großer ©ieptigfeit für baS ©clingen ber fQol̂ = 
cement= unb ißappcinbcdiingeu fitib bie SHcmpncrarbciten, 
unb mir geben in folgcnbcm eine Sfttgapl bieSbcgitglicper 
STonftruftioucn, bie teilmcifc ber SBrofdfitrc1) ber Öerren 
§oppe & 9töpming, ?l§ppalt= unb §olgccmcntfabrif in 
.̂ alle a. b. ©., entnommen finb, unb bie fiep eng an bie 
begiiglicpeit preußifepen Storfcpriften anfcpließen. ©ieSion= 
ftruftioneu finb für ^olgccmenti unb bofipellagige Sfie§5 
pappbädjer entmorfen unb geigen bementfpredjenb oberpalb 
bcr bireft ciiigebunbcneit ßinHeile cittiuebcr 3 Sagen ißapier 
ober eine Sage ?(§ppaltpappe unb barüber bie ®ad)= 
befepüttuug. ß-itr bie boppcllagigen Sl-Sppaitpappbäcpcr 
bleibt bie Stonftruftion bcr |ftnfteiie genau bicfelbe, nur 
mit bem Uittcrfd)iebe, baß infolge SßegfaflS ber bireft ge= 
geicpiteteit ober punftierteit ©anb= unb StieSbefdjiittung bie 
§öpe ber 3 «uftcile über ber ©ad)fläd)c entfprcdjenb ge= 
ringer, im SDtittel ca. 8 cm podj gn madgen ift unb baß 
au ©teile bcr 3 ißapieriagen eine meitere SfSppaltpapp= 
läge tritt. Sille auf bcr Sacpflädje liegcnben 3 itifflaiifd)eu 
merben in einer ©reite Don ca. 15 cm imterpalb ber 
beiben SfSppaltpappiagcit augeorbnet.

3 unäd)ft ber Traufe bebürfen biefe S)äd;er eine» 
©cpuljc» gegen baö §erabfpitien bcr SiieS= unb ©anbtage 
bei ftarfeit Stegengiiffen, bcr ftiipcr mit einer §olgleifte

1) S a ? boppeI(agigc?ß’ppaitpappbad) 0on$oppe & 9iö^ining, 
§atte a. b. ©aale 1897.
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.Quitädjft toerbeit an ben ©efimSränbern, gig. 1166, 
bie Siahaleifen iit bic unterften Sielen eutgelaffett unb auf 
beit Sparrettiopfen mit Siiigeln befeftigt. 93euor ber Sad)= 
fauat iit bic eifertteit 3toeimal mit Ölfarbe aitgcftridjenen 
Sräger eingelegt toirb, ift ber au3 (Sifat= ober ißinfbled) 
befteljatbe 15 cm breite (Streifen, „SBorftojj", ab auf ber 
Sdjaluttg gu befeftigen. Uber biefeit SBorftofj greift bie 
Qiufeinbedung boit ca. 0 ,4o m Söreitc, toeldjc bei c in 
Safdjeit eingehängt ift uitb bei a an beit SDietallftreifen a b 
gegen ba3 Rieben bttrdj beit SSinb Sdjufi fiubet. 2lttf 
ber 3}?etaüeinbedung ac fijjen bie Sräger, an lueldjen 
baS gufjblcd) fg befeftigt ift, baS bau Sedmatcriaf

3iu§ bem Sadje tretcnbe Sdjorufteine toerbeit nadj 
fyig. 1169 it. 1170 mit SMjIbledjett cingefafjt, berat oberer 
9lbfdjlufj mit̂ inffappen, fogenaimtenÄtenipelleiften, erfolgt, 
bie mit einem Sdjeitlel 2—3 cm tief iit eine SDiaucrfuge 
eittgulaffai, iit ca. 30 cm Entfernung mit SOfauerljafen 31t 
befeftigeu uitb in ber fjuge forgfältig mit Sementmörtel

1) ®iel)e autf) Kentral&Iatt ber öauoeiiualtung 1889, <3. 302.

bott ettoa 10 cm £>öl)e gefdjaffcit tourbe, bie man mit att ! 
ber Sdjalmtg ober bat Sparren befeftigtat SBittfcleifen au 
bet Srauffante anbradjte. Sicfe igoigleiften, in entfpredjeits \ 
ber SBeife ßertoaljrt, toarcit mit Sodjern berfcljcu, um bem 
SBaffer Sttrdjgaug 31t berfdjaffeu uitb 31t iljrer Äonfcr» 
bicrung mit Sl'arbolineum ober Sccr augeftricijeii. Sctjt 
toerben biejc Siieöfdjupieifteu mit ober oljitc Skrbiitbmtg 
mit ber Üîiitne nur nodj au§ 3 inf ober oergiidtem (£ifcu= 
bled) Ijergeftellt, gig. 1166.

ÿl(J. 1166.

ftlß. 1167-15

als SBiberlager bient, 31111t Surdjlajj bc3 ifftegeittoaffcrS 
burdjlödjcrt ift uitb boit ber 33led;ciubec!uitg etloaS ab* 
ftel)t. 0

23üffd)er & §offntann in (SberStoalbe fon= 
ftruieren bie Äieäfdjufjleiften itacf; gig. 1167 11. 1167 a 
berart, baff ba§ Sdjutjblcdj über bie §aftat eingeftreift, 
mit biefeit alfo nidjt feft berbuttbeit loirb; bic gugen ôr 
aneiuanber gefdjobeueit Seile loerbat burclj Scljicbeljitlfeit 
gebeclt. Sn biefer Sffieife liijjt bie Äonftruftion alle Sems 

pcraturbemegitugeit be3 S3ledje3 311, 
oljite in fid) gelodert 3U toerbeit, 
luäfjratb bei ber ßorljet bcfcijrie- 
benat iTonftruftion ber Übelftanb 
beftefjt, bafj StieSleifte uitb £Sor= 
ftofjblecf) burdj bie gegeufeitige 33cr= 
ißtutigbeitSemperaturfdjluanfuugeii 
nici)t frei folgen föniten.

(Sitter befonbereu 3 '11̂ l'aufe, 
toie baS boppelfagige SlieSpappbud) 
uitb Igoigcanentbadj bebarf ba§ 
boppellagigc ?i§ptjattpappbadj nidjt, 
uitb nur in bat gälten, tuo eine 
bidjte SBerbinbung ber 9tiitneiian= 
lagen mit ber Sadjfjaut geforbert 
loirb, ift ein ßiitlftrcifeu eingm 
fdjalten, ber mit ber Oiintte 31t t>er= 
fallen ift.

greie ©iebeleubiguitgen tu er* 
ben am beften ttad) bat in gig. 1168 
angegebenen Sionftruftionat, bie 
näherer (Srläuteruitgeu nidjt be= 
bürfett, eiitgcbunbeit.

glfl. 1167».



Csitibechmg bei' SDäcfjcf

5» bidjten finb. ©ic beut SZBaffecXäuf entgegcnftcljenbe 
©dgmtfteinmange erfjält gur Sfbloeifung bcS SBaffcrS einen 
SBalm, ber eben fa lb? mit ¿int gu üertleibeu-ift. ¿ig. 1170

Slfl. 11C8.

................................................................. ..■■■■ rr^zt

leiftcntrangeä geforbert, mic foldjc ber ©runbrifj, fyig. 1169, 
geigt, ©nun fallen bie ¡patenbefeftigungen meg, ltnb üier 
biagonal iißer bie ©djoruftciucdcu gveifenbc unb ein in* 
mitten redjthnnilig eingelegterßiufftreifeit Balten ben Seiften* 

trang unb ben unteren ßintbiedjtafteu gufammen; 
ber ©djornftein fanit bann gunäcljft nur bi§ gur

.K r c m p d l a ' s t e n K r a n x

Unterer Einfassunijs Flansch,

KrempälasCe

[*— 15  c m ' — *>

S c h e l l t ,
Bachstreibe

2cnuLuft-
zemJ/ieft6̂ 3 cm.

' i s e n n h r

geigt rcd)t§feitig guglcidj bie ©infaffung Don S3ranb=, ,§ül)c ber Jtrempelleiften aufgeniauert unb nad) Uberftiilpen
93ritftung3= unb fonftigen ba§ ©ad) iibcrragcnben SRauent. bc§ 3 'nttaftcn§ unb Sciftcnfrongcs f)öi)cr geführt merben.
3umeilen mirb eine "hoppelte Sötung ber ßinlüledjtcilc ©unftrobre, ©itterftäbe, ©eiepljou* unb 53iiijablciter=
unb bann bei ©djornfteinen eine 93efeftigung ,be§ Stempel* , ©eftänge, Uâ nenftattgeit u. bergt., foloie bereu 93erftre*
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bungeit mit bcm ©adje, bic forttuafjrciibcn 53emcgungeu | 9íoí;re finb itt 3inf, 23fci, Tupfer ober ©nfjeifcu mit 
burcp ben SBittb unterliegen, bidjtct man am beften mit trichterförmigem Dbcrftitd pergufteííen, in bcm auf deinen 
.giuíbíccp uacíj bcu iit gig. 1171— 1173 angegebenen Kom= ©tilgen ein abnehmbarer mit ?(itópcberittg berfepeuer 
ftrultionen. <Sine befonbere 3int|üífc mit ctma 15 cm ¡ §aubcnroft rupt, ber ein 53erftopfeit bc§ 9íoí)rcS berpiitet. 
breitem ©acpflaitfcp umgiebt ben betreffen* 
ben Körper in 2—3 cm Slbftanb nnb mirb 
bitref) eine unmittelbar barüber an bent bc* 
megiiepett Körper fetbft befeftigte breitere
3inff)aube überbccit. Sic 53emegungeit bet .............. -
©tangen u. f. m. bleiben babttrd) Dp ne Schüttung
©inmirfitng auf bie ¡©ieptigfeit ber ©iu= 
biitbung.

si«. uw.

42 8  ©edjfieS íínpitet.

3tä. 1175.

3tg. 1170.

Sn gig. 1174 ift bie .ßiitieinfaffuitg ‘einer ©ad)- 
auSfteiglufe, in gig. 1175 bic ßinibidjhtitg bei gadpocrtó* 
ftieien unb in gig. 1176 bie (Siubinbuug Don ©pürfdjmeiien 
bargefteHt, fomeit foldjc für bie ©adjbidjtuitg in gragc 
fommen.

©äd)cr, mclcpe ringSperum boit 53rüfhtng§inauern 
ober SaHuftraben eingefaßt finb, (affen fiel) ttaef; gig. 1177 
auep innerpaib ber ©acpcinfaffuugen opne bie meift foft= 
fpielige unb oft uttgitberlciffige Siinucnanlage entmäfferu,*) 
memt man baS SBaffer an ben ©rauffeiten in ben bitref) 
einen SBalnt gebiibeten Siittepieu, auep ©djofjrinucn ge* 
naunt, abfiiprt, bie in gmei ober meijr naep aufjen (eiten* 
ben Sioprcu befonberer gerat cutmäffcrn. ©iefe getounbenen

1) ©ielje and) ®eutjd)e Saujeitung 1883, ©. 85 u. 297.

Kamt bie 1' 9BafferabIeitung im Sintern bc§ §attfe§ 
erfolgen, mie g .  5 3. bei gabrifbauten, fo fönnett bic ©acf)= 
flächen trichterförmig angeorbnet merbeit; gig. 1178 geigt 
eine foidje Sfnorbttuitg auf maffiber ©edenbilbung — 53eton* 
fappeit gmifcpeit I  = ©rägern mit einer ifoiierenben gmifdjett* 
(age bon Korfpiatteit — mie foidje boit (poppe & (R iff* 
ming für ©pinnereibautcu aitógcfüprt mürben.

S3ci biefen Konftruftioncn finb bie Kíempuerarbeitcn 
geringer nnb bcSpaib meit billiger, ató bei beit piuter ben 
Sittifen angelegten unb gu bieiett 3Rifjlid)feitcn füprenben 
(Rinnen. Sft eine folcpc jeboep nidjt gu bermeiben, fo
empfieplt fiep itocp am meiften bie üluSfüprung ber iit 
gig. 1179 gegeidjneten Kitoblaud)fcpeu (Rinne, bie al£er= 
bittgö gientlicf) teuer ift, aber menigftcitó eilt 53crftopfeit burep 
©epttee unb @tó berpiitet unb jebergeit fontrollierbar ift.



Su gig. 1180 geben lute itocfj eine in Sifen fonftruievte | loo beffen 9(tinieitbuiig auf bie ©atter SRacfjtciíe perbei*
©pebbadjaitiage, bei ber bie mit giitfbiecfj aufgelegte Dïiime ; fiiprt ober 511 foftjpiciig ift. ©0 ift bie tperfteliung oott
itacp beibett ©eiteit piit entniäffert. ©ic gigur jeigt bie ; 9lfppaítpapprhiueit an ©teiie Oott ginftinneit ratfam mtb

giß. 1177.

Ëinbecfung bcv SDíicfjev. 4 2 9

SSerbiitbuitg bef .ßinfbiedjf ,n^ êtt 2 9(fppaítpappíagctt, 
bie ©icptungêtoeife an beit 0?enfteran[cíjíiiffcit tmb beit

Stfl. 1178.

üortciípgft in gälten, wo jRittiten ober Äeplen aitfjcrgcltiöptt= 
tief) grofi fittb, wie 5. 93. bei beit oietfaef) aitgcluenbetcit

g iß .  1179.

finíanfcptuji fiir beit gali, baji Sïopgiaêtafein] bie £idjt= 
jufitpruttg üerntitteín.

SBeitit iitt aíígemeiitcit für berartige „©iibittbititgett" 
$inf beit 93orjug oerbient, fo giebt eS bodj and) gättc,

©pebbacpern ober ba, 100 fid) bie ©ädjer mit iprer 
©raufe ait pop er gefi'tprte ©ebüttbe it. bergl. antepneii.

Sic in g'S- 1181 bargeftctUe 9îiniteiifonftruftion be- 
bingt bie 9iitorbnuitg juicier uiügíicpjt popcit gufjväpnte
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geftüíjt, gebilbet mtb nocí) bem SÍ6faHroí)t bin entloaííert 
tuirb. ©irb cinc foíĉ c St'ê íenrtnnc ’burd) ein* beíoratto

©e()bbací) gegeidjneten Stitorbnung fitíjrt ¿ugleid) ba® 
^óiibenfationSrtmffec ber Sidjtfíflcljc in einfacher SBeife un= 
mittelbar in bie ©aäjrinnc unb mad)t bie üblichen inneren 
Sd^beifjtoafferrinnen iiberftüffig.

Licldfl&che

beljanbette® Stirnbrett Ucrbccft, jo ift bieje Äonfträftion 
and) für beffere ©cbciitbc aiüoenbbar, gjig. 1184.

SBegiigliclj ber Slnorbnung Hon ©ad)obcrlid)tcrn gelten 
im allgemeinen biefelben Siegeln mic bei bcn anberen 33e= 
badjnngSarten. Sei ¡poljccment* nnb jßapfibächern empfiehlt

Bbmengefällt
1 ’100Sparren,

VntaxugbdUien isphaltm

®ie in gig. 1182 bargcfteßte Síonftruítion einer an 
aufgeljenbe® SJfaucrloerl fiel) anleljnenben SMjlcntinne er= ^ I
ffärt fiel) ol)ne lo eitere®.

giir ©ebäube untergeorbneten Stange®, toie probifo* fiel) bie Slnlagc eine® aufl)öl)enben Sial)mcm ober ßargen*
rifdje Sfnlagcn, Sdjuppeit u. f. m. loevbcn al® Sraufrinnen boljc® mit reief)liei)cr Sicf)tflöd)cnneigung unb 3 'ufeinfaffung
fogenannte ^eblcnrinnen au® boppellagiger SlSPbaltpaüUe ber 3 ni'flc- SsQ- 1185 jeigt eine berartige Dberlicljtatilage,
toegen ihrer leidfien Sfnorbmmg unb iöilligfeit empfohlen, bei ber bie 3iot)gta§fd)eibc burdj jluci feitlid)e unb je  einen

430 @ecf)fte§ .dnpilct.

in ca. 40—45 ein (Entfernung auf beut UnterjugSbalfeii 
3iir ©etoinnnng eine® rcid)lid)cn teidjt begehbaren unb be= 
queut gu rcinigenben StinuenprofU® mit genflgenbem beiber= 
feitigen] ©efölle; bie rechtzeitige fßrofilfdjräge ber für ein

unb haben fiel) biefe Stiunen Oielfad) belufihrt. giß- U83 
giebt cinc foídje Síonftruítion, luobci bie SMjienrinnc 31t; 
inid)ft ber Traufe burd) eine gering anlaufenbe Sd)albrett= 
fcl)lc, bon ca. 3 cm ftarien aufgcnagelten Srcttinaggcn



Einbettung ber ®äd)er.

oberen tmb einen unteren eiferneu ipafter mit bent 9M)tneu 
uerbiutben imb bie ©icljtuitg ¿tuifcfjcit ©djeibe imb 9ia()ineit 
burd) eingeiegte gitgftrcifeu erreicht wirb. ®cr §oijVaijmen, 
foluie ber obere feitlid) entmäffernbe ®od)feti fittb ringsum 
ganj mit 3 '"f eiitgebunbeii, ba§ itt bcm auf bem ®adje 
iiegeubcu, 15 cm breiten gianfdj non ber Etdpijaitpappc

Sia. ii85

SDadjeö, mn 9iiffc au beit Sötfteüen, Söritcfje ait beit 
Biegungen be§ ¿inES >tub JÖoStöfeit bc§ 3 >n^  bott beu 
ißapieriagen êrbei§ufiU;ven. Etud) ift fdjon beobachtet 
toorbeu, bah ^'c auf bie magcrcdjtcn Sappen ber ,ginEauf= 
fautungeit aufgeficbtcn ißapierlagen manchmal nicijt gatij 
bici)t fdjiicheu, fo bah baö EBaffcr ätoifcljeu 3 ’ll£ lll’b

31(1. U86.

unter= unb überbectt mirb. ©oii ba§ ÄonbenfationStuaffcr 
bttrdj eilte Keine innere Diinne abgefüi)rt tu erben, fo ift 
bicfe ieidjt burdj eine halbruube Umfantung ber 3 arÖeu' 
eittfaffung hcrjuftelien. ©in Eiciitcr burct) ba§ untere 
9{a(;mt)oig fitljrenbcr înEftutjen ergrcjjfbaS Siiituennjaffer 
auf bie ®ad)fiäd>e.

33ei Einbringen bet '̂»Eeinbiubuugen ift bie größte 
5Borfici)t geboten unb befonberö Sorge bafiir ¿u tragen, 
bah ba§ 3 '1'EE’iecij fiel) frei betuegeit Eanu. SSciut bie 3i"E= 
auffantuugen mit beu luageredjten Sappen auf bie ©djatuug 
aufgcnagelt »toerben, fo genügt eine geringe ©cnfuitg beS

Eßapicr jeittbringen Eanu. EÜ3 ein jiuecfmiihigcö ÜJiittet, 
biefem Übeiftaitbe abjuijelfeit, erfdjeint ba§ ncuerbiugä 
cmpfoijienc Verfahren, bie 3 >llElappcn nicht cinjuficbcn, 
fonberu fic mit geuügcnbem Überftaub frei über bie ißapicr= 
iagen fortreidjen 311 taffen unb fie nur forgfäitig in ber 
DJiauer 51t befeftigen, gig. 1186.1) Sit berfeiben Eirt fattit 
bie ©inbiubuug au ©icbcienbiguugcn, ©Ijornfteinen u. bergt. 

; erfolgen.

1) ß-cutvalblatt ber SBcuioenuattung 188‘J, ©. 235.



ibicbcrtfes Kapitel.

£oit|triifetfoit ber Jitfsliobeit.

§ i- 
JUTgcutcincs.

®ic gufjbobcit, foirueit fie in biefem Si'apitcl 31t bc= 
fprcdjen finb, bcfteljett enttpeber aus ©teilten ober ftein= 
artigem Sftaterial, ober auS ©iifjmaffe, „G ftridj" gc= 
naititt, luctdje anfangs meid) unb bilbfam ift, fpäter ijart 
ltnb feft toirb.

®ie natürlichen ©teilte ioerben je nad) il)rcr ©röfje 
uitbgorm als fßflafterftcine ober g latten  Perluenbet, 
ober fie bilbcn in ftcincit ©tüden beu §auptbeftanbteil 
einer ©ujjmaffe, „ 93 e 1 0 it", ober biefe ftciucn ©tiiefe 
tuerben 311 IDfofaifbobeit gufainmengefetjt.

®ic gebrannten ©teilte tuerben iit Perfdjicbener gorm 
unb ©röfje, foluie in mannigfacher Behrinbluitg ber Dbcr* 
flädje 3itm 93ubcubeiag beniitjt, unb 3tuar als 93acffteine 
ober at§ biiitne SjSIiittcfjeit, „g-Iiefett".

3ur Gsftridjbilbung lucrbeit Sei)nt, $aifmörtcl, ©ipS, 
ElSpljalt unb Gement als §auptmatcrial Perluenbet, lpouad) 
man Setjmeftridj, ßalfmörtclcftrid), ©ipSeftrid) it. f. tu. er= 
halt. Sm allgemeinen fallen bie gitfjbobcn luagercd)tc ober 
itad) bcftimmtcit ©efê en geneigte glödjett bilbcit ttub uers 
langen baljcr fefte, nidjt nadjgcbcnbe Unterlagen. ®ic 
Elnfpriidje au geftigfeit, bie matt att bicfelbcit madjt, finb 
Ucrfdjieben, cbenfo bie in Bcgttg auf (Slegattj ober gutes 
EluSfefjen. 3)0311 fommt bann oft nodj ein größerer ober 
geringerer ©rab Pott EBaffcrbidjtigfeit, lualjreitb geuer[id)er= 
beit bei allen fjicr 31t bcfpredjeitbcit gufjbobcit in gieittlicl) 
boijent ©rabe PorauSgefcjjt tuerben barf.

93ei 93efci)rcibttitg ber Sionfiruftion ber ŷußöobeu auS 
beit Pcrfdjicbcncit SDRaterialicn luirb teils bie erftcrc, teils 
tuerben bie lê tercit einen iöiafjftab an bie ¡gaitb geben, 
nad) lucldjem fid) bie ucrfdjicbeneit ©igenfdiaften ber gufj= 
boben beurteilen (affen, fo baß, tucitii getuiffe fold)c ©igetu

fcßafteit burdj anberc Umftänbe gegeben finb, fid) eine 
3Bal)t ber aiisiilueitbcnben Äonftruftion ober bcS 5D?aterialS 
treffen läßt.

A. Buiren ansi nafitvlirijeit $ U \ n m .

§ 2 .
^'iTalicr.

ißflafter attS natürlichen ©teilten fiubet Efnlueubuitg 
bei §crfte(luug Pon ©traßeu, ©infafjrten, 311 gufjbobcu 
Pott ©talluitgen, 9lemifen, ^elierräuitien 11. f. tu., foluie um 
baS ©cbiinbc herum 311111 ©djulje bcSfelbcit gegen 9legcn= 
unb © ei) 11 ectu a f f er.

95oit ber Bcfdjaffcnheit beS Materials unb einer 
richtigen Bchaublung bcS (ßflafterS f)äitgt feilte ©iitc unb 
Saucrfjaftigfeit ab. EBaS baS Material betrifft, fo finb 
igärte oljiic 31t große ©prübigfeit unb leichte Bearbeitung 
31t regelmäßigen Körpern ,‘gaupterforberuiffc. Sfttßer Bafalt, 
beut Piellcidjt beften unb bauerijaftefteu aller jßflafterftcine, 
bem ©rattit, ©iteiS unb einigen baljin gehörigen ©tein= 
forten, finb eS fjaitptfüdjiid) ©aubs unb Sfaifftciue, luelcljc 
als Bfinftcrftcine Perarbeitet tuerben. Be3iiglid) ber Be? 
[janblung bcS 3̂flaftcr§ hat man ben ©rttnbfah angiter* 
lernten, baß ein fßflafterftein einen Poit oben ent* 
pfangeneu ® ru d  auf feine größere ß-iädjc bcS 
©runbeS Perteilen fanit, a ls feine eigene ©ruitb = 
flädje enthält. §ierattS folgt, baß für große Saften 
bie ©teilte möglidjft groß, bei ein unb bentfclbcit ©runbe 
aber and) alle gleid) groß fein, unb baß fie (ßarat(el= 
epipeba bilbcit tiiüffett unb feilte abgeftumpfteit 5ßt)ramibeit 
fein bürfeit, tuic cS fo Ijäufig ber gatl ift.

ffiädjft ber gleichen ©rößc ber ißflaftcrfteiuc' ift bie 
Befeftigung bcS ©ruttbeS eine §auptfacljc, unb iit biefer
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Sê ieljung mirb nodj öfter gefeilt alö in her B̂earbeitung 
her ©teine. 93o inan reinen, fdjarfett unb grobförnigen 
©anb (jaben lann unb ber ©runb nidjt etloa moorig ift 
ober auö ©djlamm befielt, mirb eine geljörig fomprimierte 
©anbfdjüttiuig oon 27—36 cm ©teirfe fdjon feljt großen 
Saften loiberftebcn; loo man aber biefeS Material nidjt in 
eittfprcdjcnber ©iite ober Menge ijat, muß man eine anberc 
9lrt ber S3cfeftigung anluenben. ©aö gemöijntidjftc ift eine 
fogenannte ©teinbafju, mie fic bei ben Stjauffeen iiblidj ift; 
nur braudjt fic nidjt fo ftart unb nidjt oon fo locttcr= 
beftänbigen Materialien (jcrgeftettt 31t loerben, weit fie in 
bem 5ßfiafter eine ©ede befommt, bie in biefer 93c3ie[jimg 
©djut} geloäfjrt.

§at man Steinplatten 3111' Verfügung, bie meber oon 
befonberer §arte itodj oon regelmäßiger ©eftalt 311 fein 
braudjen, fo !ann man mit biefeit ebenfallö einen oortreff* 
lidjen ©runb für baö ifSfiafter ijerftcflcit. ©iefe glatten, 
in einer ©teirfe 0011 9—12 cm, loerben bidjt .aneinanber 
in eine biinite ©anbfdjidjt gelegt, bie luegen ber unregel= 
mäßigen 93egrcn3uug berfetben entftanbenen gugen nnb 
leeren Diäumc burdj paffenbe ©tciufplitter u. f. w. auö* 
ge3loidt, bann eine ©djidjt ©anb Oon 9—12 cm aufgc* 
bradjt unb fjieranf baö ?ßffafter gefeßt. ©ie ©anbfdjidjt 
ift notmenbig, loeii, lucnn bie bie jßftafterfteinc treffenben 
©tößc oon biefen unmittelbar auf bie tßlattenunterlagc 
übertragen loürbeu, ein Zertrümmern ber letzteren bie fyolge 
fein mürbe.

3 u neuerer Zeit toirb ber Untergruub beö 5̂fiaftcrö 
iit ftari frequentierten ©traßen großer ©täbte burdj eine 
ftarfc S3etonfdjid)t ijcrgeftellt, bie oben bogenförmig, genau 
bem Duerprofit ber ©traße fotgenb, abgeglidjeu, auf 
bie bie gleidj fjoijeu ©teine aufgeftcllt unb bie 3loifdjen 
bcnfelben Oerbleibenben $ugen "iit Zementmörtel ober 
9(öpfjalt auögcgoffeit loerben.

©a lf>fiafter in ©infaljrtcn, ©tallungen u. f. lo. feiner 
fo ftarlen SScfaftnug auögefeßt ift mie baö ©trafjenpfiafter, 
¡0 braudjt cö audj nidjt fo ftarf angelegt 311 merben, unb 
eine 9—15 cm Ijofje ©anbunterlage bei 12—15 cm ijoljcit 
tpffafterfteinen mirb auöreidjcit. Sö lommt meljr auf eine 
glatte, ebene SBefdjaffenljcit ber $öpfe ber ©teine au, 
um ben gußbobeit felbft möglidjft eben 311 befommett, fo* 
mie beti SBafferabfluß unb iiberijaupt bie Diciuigung leidjt 
bemirten 3U fönnen. Dblooljl gleidj große ©teine audj fjier 
ermünfdjt finb, fo ift cö bodj Ijauptfädjlid) eine gleidje 
§ülje, looranf man 3U feljett Ijat. ©inb bie ©teine be= 
arbeitete ißaraHelepipebett ober fjaben fie menigftenö 3mei 
parallele unb ebene ©eiten, fo fann man fogenannteö 
Diciljenpflafter tjerftellen, mobei bie ©teine nadj ifjrer 
SBrcite fortiert, in Dieifjen, eutloeber parallel 31t ben ©eiten 
beö 311 pftafternben 9?aumeö, ober unter einem SBintel 
gegen biefelben gefeßt merben, mobei bann bie ©toßfugen

¡ö reßm m ut, 8autOM[mittioit9Icf)ve. I.  Siebente Sluflage.

in ben Di'eitjcn Slerbanb Ijalten müffen, mie gig. 1187
u. 1188 geigen. ¡£>at mait iubeffcn gaii3 rotjc, unbe* 
arbeitete ©teine, fogenannte 2Badcn, fo tljut man am 
befteu, Oon regetmaffigem IBcrbanbc abgnfeljeit unb bie 
©teine nadj iljrer g-orni bidjt aneinauber 311 feljcn. Mau

SljJ. 11S7.

» v û ftT O ffiid jfc  )îj 
‘1?l â î 'ti’fV f ti<

nennt ein foldjeö fßflafter, mie eö in gig. 1189 bar* 
geftellt ift, ein M ofaitpflafter. hpat man oerfdjicbcn

Sig. U88.

gefärbte ©teine, fo läßt fief) burdj eine gefdjidte S-Ber* 
teilung bcrfclbcn baö fßflafter in mufioifdjen Muftern 
auöfüfjreu.

3iß. ns».

Stuf baö geebnete ©anbbett merben bie ©teine mit 
mögticljft engen Zügen 9cfefe* un  ̂ ’̂cfc ©tmi3 Qltö< 
gefüllt.

Dbgteidj ijierbei jeber eiii3cinc ©tein fdjon mit bem 
Jammer eingetrieben mirb, fo erljält ein Sßftafter bodj 
feinen feften ©djlttß unb bie richtige ©eftait in ber Dber* 
ftädje erft burdj baö ?tb rammen. ©cö 9iammeuö loegeit 
bürfeit bie ©teine nidjt gleidj beim ©eßeit mit ifjrem 
Slopfe in bie ©bene gebradjt merben, in loeldjer bas 
fertige fßflafter liegen foll, fonbern fie ntüffen 3—5 cm 
tjöljer gefeßt, unb biefe f)öf)ere Sage muff burdj baö 
SRammen bis in bie richtige Sage gebradjt merben; aber 
nidjt auf einmal, foitbent burdj ein=, 3loei= biö breimaligeö 
9iammen. hierbei muß jeber eingclnc © tein gerammt 
merben, unb bie 9iammen müffen baljer eine foldje ©eftait 
Ijaöen, baß man mit ifjuen jeben eingelnen ©tein treffen 
fann. ©in ©eloidjt Oon 13 kg fdjeint baö angemeffenftc 
311 feilt. ©aö 9iammen barf nur gefdjefjen, menn baö 
ißfiafter feudjt ift, ebenfo muß baö erfie Slbrammen ge* 
fdjefjen, beöor irgenb ein anbercö Material, ©anb ober
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@ieg, aufgebradjt luirb, bamit bic ©teilte recfjt naße aix- 
eiitnnber fdjließcn. ßrft bei b'eiu 3lucitcu uiib britten 
Stammen bringt man .STieS, am beften fünftlidjen, b. I). 
gefiebte ©teinfpiitter, auf bag ißfiafter, unb na cf) ber Be= 
enbigung beg Siammeng luirb eine Sage fdjarfcit reinen 
©aitbcg ober feinen Sficfcg aufgebracht, ber juniicfjft nidjt 
entfernt luerben barf, bamit er fid) burdj bett ©ebrattd) 
in bie gugcit feßt unb biefe füllt.

Sem ißftaffer ift ein ©efält für ben SBafferabftuß 511 
geben, beffen ©rüge fid) und) ber größeren ober geringeren 
fRautjigfeit ber Dberftädje bcS ißftafterg richtet. 3m abi- 
gemeinen luirb ein ©efiifi Don y 4 tjinreidjen. Sn
ber Sieget finb ¿ur Stbfiitjrung beg SBaffcrg nach einem 
geeigneten 5ßmtttc Siimten nötig, unb tueitn biefe nicht 
au» befonberen §aufteinen gefertigt luerben fotten, fo 
miiffen fie ebenfaÖf gepftaftert luerben. ©eluöljntid) ge* 
fdjießt bieg naef) einer runben ober ccfigcn gönn, luie in 
gig. 1190 it. 1191; aber cg ift lucit beffer, bag ißrofil aug 
jiuci fiel) fdpteibenben Äreigbogen nacl) gig. 1192 31t bitben,

Sis- ityo.

lucit in einem foidjen fßrofile bag SBaffer perljäitmgtnäßig 
immer am Ijödjften ftcl)t unb bafjer am fctjuetlften abftießt.

3lfl. 1193.

$ur ¡gerftettung eineg guten gugenfdjtuffeg empfiehlt eg 
fid), bic Siinnenfteiue fatt in Ijpbraulifdjem SJtörtei

31t Uermauevit, unb fief) niefjt mit ber gugenfülittng mit 
©anb 51t begnügen.

Sie ©röße beg Querfctjnittg richtet fid) nad) ber 
Stienge beg auf3uitefjmenbeit Söafferg unb !anu baf)er im 
attgcmcinen nicht angegeben luerben. Sag ©efält fanu 
im SDüninutin y 4 ^ 1-03. betragen, luenu bic ©teilte gtatte 
Siöpfc haben.

Bcffcr luerben bie Siinucn bnrd) gufaminenfefntug 
uoit Siinnftcinen aug ©anbftcin nach gig- 1193 gebitbet, 
in betten bag SBaffer leichter abftießt atg in gepftafterten 
Siinucn.

§ 3- 
^'fatienöel'ttg.

2Bo ©teinpiatten 31t haben finb, fittben fotdje Ber* 
lueiibung 3111- gtißbobenbiibung in ©äugen, SSorptäijcn, 
Stücken, SBafcßfüdjen, Stbtrittcn, keltern, Sunggrubeit it. f. f. 
Bon gefdjicfjteten ober fdjiefcrigen ©teinarten taffen fid) 
bic ißiatteu am (eid)tcften unb oft ohne uiet Bearbeitung 
geluinuen. Sat)in gehören ingbefonbere ber ©anbftcin, ber 
St)onfd)icfcr unb ber SMffteiit, unb 3luar Dom geiuöfju* 
liehen Siatfftein big 30111 Sitf)ograpt)ieftcin, 1111b bic feinften 
Biarniorgattungen. 3 c beftimmtcr bie @d)id)tung beg ©c* 
fteing auggefprodjen ift, befto mefjr finb bic ißtatten, im 
greien uerlucubet, ber .gerftörung auggefetjt, inbem fie fid) 
bnreh bcu groft, ja fctbft burct) bie ©ounc, luenu fie britd)* 
feucht berfetbcu auggefeßt luerben, in niete Sametten ober 
ißiättdjen sertegeu. ©otd)c ißtatten fönnen sluar im 
3 nncru unb in trocfeneit Siäumeu nod) gute Sienfte teiften, 
luätjrcnb man 3. B. für Srottoirptatten am beften foge= 
nannte „ge lfenp iatteu " 31t erfatteu fudjt, worunter 
man ißtatten uerftc()t, luetcijc mit ©djrotfcitcn üotn getfcn 
abgetöft luerben.

Ser ©rab ber Bearbeitung ber bß[nttettoberffäcf)c 
hängt Uoit beni ©rabc ber ©bentjeit 1111b ©auberfeit ab, 
lueict)cn man bent ©teinboben geben luitt, in luetdjcr 
§infid)t bie fßlatten geflächt, ct)arriert, gcfdjliffen ober 
poliert fein fönnen. Biait tegt bie ß̂tatten immer in 
ein ÜDiörtelbett unb gießt bie gugeu mit bünnflüffigem 
SJiörtel aug. Sünne fteine ißtatten luerben in ©erneut* 
mörtet gelegt, iuetd)er rafdjer erhärtet, luoburd) ber Bobeit 
früher begangen luerben fanu. gür eine feftc Unterlage 
muß fetbftrebenb geforgt luerben, luenn bie ißtaiten fid) 
nicht ungleich fenfeu fotten, luegßaib ber llntergrunb ge* 
ftampft luerben muß, ober, luo bieg nidjt ttjuntidj fein 
foltte, finb bie Bitten auf eine Unterlage uon Badtfteinen 
ober Beton Uoit 12—15 cm Sidc auf3utegcn, ober eg 
finb leichte gunbamentmauern ober ©eluötbcbogcn ait3u* 
orbnen, auf wetdjen bie ©ttben ber ißtatten geftoßeit unb 
uuterftiitd luerben fönnen. kommen ©teinpiatten auf eine
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^oijuuteilagc 311 liegen, wie bei gwifdjenbedett bon ©e* 
bäubett, fo ift eine Unterlage Uoit ©anb ober Sefpit an* 
3ucnipfet)lcii, Woburdj bie BOtteu ein fidjcreg (fatteg) 
ülttflager ertjalten. Um bie Stoßfugen möglid)ft ttuburd)* 
brittglidj, foWol)! gegen geudjtigfeit alg and) gegen gcucr, 
311 madjcii, pflegt man bie BOttcu 311 falgeu ober beffcr

31». 1191. • 3<fl. 1195.

311 fpnubeit, luie bieg bie gig. 1194 11. 1195 im Surdjfdjnitt 
¿eigen.

Sie geWöfjntidj üortommenben Berbänbe finb in ben 
gig. 1196—1198 bargeftellt. gig. 1196 3eigt ben gewölpt*

Slfl. H9G.

lidjen Bodenbelag, wobei am Weitigfteit Bfaterial Oerlorcn 
ge()t, inbcm nur nad) einer Siidjtung burdjlaufenbc gugcn, 
jebod) 0011 berfd)iebeiter ©ntfernung, ober ©d)id)tcu Oon 
nngteidger Breite angenommen finb, Waljrenb bic BOtten 
innerhalb biefer ©d)id)ten wieber ücrfd)iebene ©röße Ijabcn 
fönnen unb man nur auf gugenwedjfei SRiidfidjt nimmt.

Slfl. 1197.

gig. 1197 erffärt einen Belag mit ©d)id)teu unb BOttcu 
oon gleicher ©röße, wobei bie BOttcn redjtedig ober 
guabratifd) fein fönnen, wäßrenb gig. 1198 einen afjulidjcn 
Bobcit mit berfdjiebenfarbigeu Bitten barftellt. Seßterer

wirb faft immer mit einem eiufaffenben grieg boit 15 big 
18 cm Breite gelegt, wäfjrenb bie beiben erftcrett beufelbcn 
mciftenteilg entbehren.

Bei ber reid)en SlugWal)!, bic notti gewöfjnlidjen 
©anb* unb Sfallftein big 311111 feiitfteuSßoitfdjiefcr, Biarmor, 
©ranit unb B orPhB‘ 3ut Berfügung ftef)t, taffen fid) 
große SBirfungeit ct3ielen, wenn man foldje ©teiue mit 
Berüd'fidjtigung ihrer garbe 3U oerfd)ieben geftatteteu 
SDätftem sufammenfeßt; bic l)öd)fte SBirfuug wirb burd) 
Boliereit beg ©efteing erreicht, wobei jebod) Wegen ber 
großen ©lätte bag Begcljeit unfidjer unb eilt Belegen mit 
Öauftcppidjcn erforberlid) wirb.

31(1. 1198.

Sie Sed)itif, eble ©teiue in berfdjiebener garbe unb 
gorm 311 gußbobenbeliigcn 3U OerWeuben, ift feßr alt unb 
bereit ©pur läßt ficf) big ttadj SDicfopotamien unb nad) 
?fgl)pten Oerfolgeit. Bei ben Bömcrit Wurbcn biefe häufig 
aiigewaitbteit „BOttenmofaifcn" alg opus sectile, unb bei 
Slnwcnbuug Oon nur grünen 1111b roten ©teilten alg opus 
alexandrinum be¿eid)net. 3 it gait3 fjeruorragcnbcr Söeife 
finbeit fid) fofd)c BOttenmofaifeit in beit altdjriftlidjen 
Bafilifcit, mciftcitg aug bem 1 2 . gaßrijuubert, 311 beneit 
bie Bfarntorfragmettte aug antifergeit Ocrwcubet Würben; 
man 3erfd)iiitt unb 3erfägte biefelbctt 31t BOtten unb 
Blättdjen, bic man 311 geometrifdjeu Biuftcrn |ufammen= 
ftellte, häufig fo, baß größere aug B ürPhUrfäii(eit ge* 
fdpiittcuc ©djcibeit bie Bütte ber geidpiting eiiineßmcu. 
§ierl)er gehören ber pradjtöolic Bobeit bou S. Maria 
Maggiore (um 1150) unb bou S. Clemente in Sioni, 
gig. 1199, unb niele anbere. (Sogmatenarbeit genannt 
itad) einer in Born lebenbeit gantilie, bie fid) mit foidjcit 
Slrbciten ßcrbortßat.) Siefe Sedjnit, ebenfo Wie jene ber 
eingelegten üirbeiten, ber Biarmorintarfien, bie int 12 . unb
13. 3 af)rl)unbert ebenfalls in ijoßer Blüte ftanb, befd)ränfte 
fid) nidjt auf gußboben unb SSattbflädjen, fonbern würbe 
audj ¿ttr Slugftattimg bott Siitören, Síatigeín u. bergl. ber* 
wenbet.

3 m Büttelaltcr entwidelte fid) neben ben eingelegten 
Bfarmorarbeiten ein 9J?armor*SRieíío, iitbent man ben meift

00’



Siebente? itnpitel.

Ijclifarbigeu größeren BOtten ein reicheres 91ttfef)eu baburdj 
311 berfdjaffen fudjtc, baß mau nad) ben Konturen ber 
geidjuuugeu, bie man ben Blatten 31t geben beabfidjtigte, 
fdjmadje Vertiefungen in benfetben Ijerftetltc unb biefe mit 
Blei, SBaftij in berfdjiebenen garben, fpciter mit 91gpf)a(t 
aitSfitTIte.')

«lg. ns».

©oldje Bieïïo*9Irbeiteit finb bon grofjer Sauer unb 
ijabeit fid) bis fjeute unberfeljrt erfjalten. Sic tebten Bei* 
fpicle biefer 91rt monumentulcr Seforatioit finbett fid) in
S. Maria novella in gloreit3 aug ben ¿aljren 1764 
unb 1821.

§ 4.
Siïofflift- unb g:crra3jo0obcn.

Sic eigentlid)e B?armortitofaif, bie fid) in ber italieni* 
fd)en Benaiffance mieber ©ingaug berfdjaffte, ift gleidjfailS

1) tDlau leje Certifier Viollett-le-Duo, Y. $)&., <S. 9 „dallage“ .

eine alte Sedjnif — bag opus museurn ober musivum 
ber Börner —, bie fd)ou bei beit ©riechen in Übung mar, 
Wie bag 1829 bon B iou et im geugtentpel in Oltjmpia 
gcfunbene Biofaif beloeift, gig. 1200. Sicfeg bcfteljt aug 
iicineit runbcu, nidjt 3crfttideiten Weißen unb fd)War3cit 
glußfiefeln unb nur an einigen ©teilen ber figürlichen 

Satfteüung finb aud) ¿erfchlagene ©teilt* 
ftüde bcrwenbct. Sie ©teiud)eit finb in 
eine fc()r fjartc SMfmörtelfdjidjt boit 8 cm 
©tärfc gebettet, bie jeßt nodj faft überall 
erhalten ift; bie .gerftörung ift burd) 91b* 
töfen ber ©teindjeit unb nidjt burd) bic 
gerbrödlung beg SOiörtelS erfolgt.

Sie römifdjeit mit 9J?armorfteind)en 
ijergcftellten Biofaifboben ¿eigen eine ßod) 
entwidelte Sed)iul unb teilweife reiche figür* 
liehe SarfteKungeu. 9flg bag größte unb 
berüljmtefte gilt bag im Büifcutit in Bcapel 
befinbtidje Biofaifgcmälbc ber üllejanber* 
fd)ladjt, bag 1831 int §aufe beg gaiut in 
Bompcji gefmibcn würbe; ein anbereg großeg 
Btofaifgennilbc mit 28 gauftfeimpfern aug 
ben Saracaliatljermcn, 1824 gcfuuben, be* 
finbet fid) int lateranifdjen |ßalaft in Born, 
unb ein aitSge3eidjneteg, in beit Sfjernten 
31t Dtricoti gefunbett, mit Bereibeit, Sri* 
tonen, Kentauren unb Biaglctt iit ber Sala 
rotonda im Batifait. Sie Sedjni! berbreitetc 
fid) rafdj in alle römifdjeit B r°biitsen, wo* 
bon aufgebedte Befte in ©alliett unb Seutfd)* 
lanb 3eugitig ablegeit. 911g Bcifpiel geben 
Wir in gig. 1201 einen mafjrfdjetnlid) aug 
bent 2 . gaßrfjiutbert nuferer geitredjnuug 
ftantmenben römifdjeit Bcofatffußbobcit aug 
Srier, ber 3ucrft 1810 gefunbett, teilweife
3erftört unb wieber 3ugcjd)üttet, neuerbingg 
(1864) aber wieber aufgebedt würbe. SBenn 
er aud) anbereit an Umfang unb Beidjtum 
nadjfteljt, fo erfdjeiut er um fo bebeutfamer 
burd) feine bem gmede eiiteg gußbobeitS 

aufg glüdlidjfte augepaßte unb begljalb muftergültige ardji* 
teftonifdjc 91uffaffung.x)

Siefe Biarmorittofatfen, bie in neuefter ¿Jett bei
öffentlichen unb Bribatbauten unb meifteng in Ber*
biitbung mit Serra33o wieber 31a- ülugfüfjrung gelangen, 
Werben mit lleinen, etwa 1— 2 cm meffettben Biannor* 
Würfeldjen, bie mit bem Jammer 3ugel)auen werben,
nad) jeber beliebigen gcicljnung auggefütjrt. Sabci ift bei 
ber 9(ugwal)l ber Biarmorarteit barauf 31t adjtcn, baß fie

1 ) 3)eut[ctje Sßaujeitung 1880, @. ¿50.



Sfrmftvuftion ber g-ujtt>obeii.

mögtidjft gleiche gmrte befielt, ba fiel) bic 
Weidjeren ©orten fdjnetler abnujjen, Woburd) 
unfdjönc Unebentjeiten in ber polierten Dber* 
ffäcfje entfielen.

S tr jSerraggo unterfdjeibet fidj Don 
bent ®?oiaifBoben~burcp bie unregetmäfjige 
©eftatt unb üerfdjiebette ©röfje bernsteinenen, 
bie nietjt nnep beftimmten .ßeidjmingen gefeilt, 
fonbern auf ben SBoben auSgcftreut unb ein* 
geWatgt Werben. Sn 23erbinbuitg mit SD?ofai£ 
entfteijen bie fogenaunten SDiofnifsSerraääo* 
boben.

Siefeiben inerben am befteu auf einer 
93etomtutcr(age Cjcrgcftefit, bie ficfj metjr 
gur Stufnatpue eignet atS ein 23adfteiit* 
pftaftcr, meii biefeS ba§ 3ur §erftetiung 
ber Serraggofdjidjt nötige SEaffcr ju rafd) 
auffaugt, unb weit eine SSetonuntcrtage eine 
innigere SSerbiubung mit ber eigentiidjeit 
Sobenfdjidjt eingeijt.

Über ©ewötben, bie ja ftetS im gu* 
fammenfjange mit beit UmfaffuttgSWänben 
ftetjen, empfiehlt e§ fid), bie 23ctonuntertage 
auf einer einige Geittimcter ftarfen ©anbfdjidjt (al§ Sfotier* 
fdjidjt) auSgufiifjren, anberenfattS etmaige Bewegungen 
im SOiaiterWert fid) teidjt auf ben Boben übertragen 
unb ffiiffe fjerborbriugeit. Ser Beton, beffen ©tiirfe 
bei Heineren Siäunteit 10 cm, bei größeren bis 15 cm 
beträgt, mirb 3medmäfjig im 5D?ifdjuugSUerf)ältniS non 
1 Seit ißortianbeement, 3 Seiten ©attb unb 7 Seiten 
ilicS tjergefteflt.

Sie Serra33otagc erpätt 3 cm ©tärtc unb be* 
ftetjt gunädjft auS einer SiuSgteidjung non fßorttanb* 
cement unb ©anb im S3erfjäitniS non 1 : 2 , fobaun 
auS ber eigenttidjen Serragäofdjidjt, bie fid) auS bent 
Binbemittei unb ben Scrra^softeinett jufammenfê t.
Stuf baS Binbemittei, einer SJiifdjung nott feinem 9M)t 
auS parteu SBacEfteinen, Sftarmorftaub unb tporttanb* 
cement, merben bie üerfdjiebcnfarbigett ©teindjett, unb 
3toar 3imäd)ft bic größeren, bamt bie Heineren auS* 
geftreut, fo baff bic gättje gtädjc bidjt itberfäet ift, 
unb atSbann baS ©aitje getjörig feftgeluat̂ t. 
etwa 3 Sagen,-Wenn ber SBoben geitiigeitb 
morben ift, wirb er mit ©djicifftciiten abgefd)tiffeit, unb 
fobaun ttad) notiftänbiger 9(uStrodnuug, atfo itidjt nur 
ca.J? tOtonatcu, 3iutäd)ft forgfättig gereinigt, atSbann itodi* 
matS mit einer feinen Äittmaffe auS Gement unb BJarmor* 
ftauB itbergogett unb feilt' gcfdjtiffcu. 93eijBerwenbuitg 
bon hellen DJtarmorfteineu ift eS itotweitbig, beit Gement 
entfpredjeub 31t färben, bantit bic Gementfarbe itidjt ftörenb

in 'bie Gtfrijeinung tritt. Ser jo gcfd)tiffene B etag wirb 
cnentitefi wicbertjott mit rotjeiu niept Hcbenbem Seiltöt ge* 
träntt, unb atteS itidjt aufgefaugte Dt forgfättig entfernt,T ' ~ ~ “■ ”

3l(i. 1201.

bi§ ber Bobeit ein gefättigteS 9(u§fet)en unb fcfjöneu

3ft bet Setro33Q „ftmnpf" geworben, ta|t er fid) burdj 
Sränfeit mit Seittoi immer wicbcr auffrijdjeit, unb eS fottte 
biefeSj^rfatjren jcitjriid) etwa 3Weimat wieberpott Werben, ba 
bicS ber Grijattung beS BobeitS aufjerorbentlidj förbertid) ift.



©ic&cnlcS iinpitd.

Ser gefegte (äfiofnif*) Buben unterfdjeibet fiel) in ber 
ipcrfteiiung uidjt non bem geftveuteu. ©cWöpntidj Wirb 
ber TOcofaifbobeu nnd) ber gegebenen Beidjnuitg fllt Ort 
unb ©teile gefertigt, fjäufig jebod) and) bie cinjelncn 
SBüvfeidjcn junaepft auf B flP'cl' geliebt, bie fo jufamtneu* 
gefegten ©ttiefe umgefeprt in nie Unterlage eingebritdt, 
baS ißapier entfernt, baS ©aii3e mit bem Binbemittei 
übergoffen, fo baß fid) bie fjugen fülicn, unb uuumepr 
luirb Wie beim Serragjo berfapren.

§Tn ©telie ber SJfarntorWürfei bebieitt man fid) and) 
ber Sponftifte. Siefe cntbetjren jebod) beS jdjöueit ÜDiarritor* 
glaujcS unb ber eigenartigen Surcpfidjtigfeit beS SWarntorS, 
in gcWiffer (gittfidjt and) ber Sntenfität unb ber SSärmc 
bergarbe; ber Borgug beftept in ber größeren §ärtc unb 
ber reidjeren garbenabftufmtg ber Sponftifte.

Giitc aitbere Sedjuif, bic jebod) ein weniger mofaif* 
artiges 2(uSfepen ergiebt, jeigcit bic „©ranitoboben", bic 
für fcf)r reid)c Bobcn in ?inwenbitug fommen, ba cS in 
biefer Sedjnif mögiid) ift, reidjere Bfuftcr 311 ücrpäitniS* 
mäßig billigen greifen pcrsuftelien. hierbei Werben bie 
burd)Weg etwa erbfengrofjen ©teindjeit auf bie bis auf 
2 cm unter gußbobcufiäcße pergefteüte 9(uSgieidjfdjidjt 
aufgcbrad)t, unb 3War entweber in cinfadjet SBeife, ober 
unter 9itiWcnbuttg non eiferneu ©d)abIoneit, bic bann 
(jerauSgcnommen werben, worauf man bie cutftefjcnben 
Süden mit anbcrSfarbigen ©teindjen unb SOiörteimaffe 
auSgiejjt. Surd) fjfarbengufats wirb eS mögiid), jebe ge* 
Wönfdjte Sibftufung unb eine außerorbentiidje SDianitig* 
faitigieit itt ber Bufammenfteflitng 31t ergiefen. Sie weitere 
Bepanbiuug ift biefelbe wie bei ben Serrajjgdboben.

Siefe ©ranitoboben entbehren nid)t beS ©djabioitcn* 
Ijaftcu unb iaffen bic geiupcifeit nerntiffeu, bie bei beit 
übrigens nie! teureren SRofaifbobeit fo bortciipnft in Gr* 
fcfjeinung treten.*).

Sfuf Saf. 103 geben wir bett fjiofaif*Serra33oboben 
auS bem oberen SteppenpanSbeftibüi beS SMiegieitgebäubeS 
ber Uniberfität ©trafjburg, ber nad) bem GntWurfe beS 
BerfafferS üoit S'. Dborico auSgejüprt würbe.2)

B ,  © u i i c n  a i t s t  i i ü u p i i r f j i u t  S f c i m m .

§ &•
■gjadifieinfitPobeH.

SaS Belegen ober Bfinftcrit ber Boben mit ge* 
brannten ©teilten ift befottberS itt fiibüdjen Äiimateu — 
Staiicn, ©übfrdnireid) u. f. w. — nid)t allein für ©äuge unb

1) S ie oovftcfjeubeu tecijniicfjen. Singabeu finb gefälligen 9Jiil= 
tcilmigen bc9 $erm gn&nfanteu %  Obovico in granlfitrt a. SB. 
entnommen.

_ 2 ) ©ielje and) bä* Sitdbiatt, ba? einen Hemcn Seil beS 
SltafaiiGobeuS be9 Svep)icu)u'beftcS evfenuen lägt.
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Borpiäpc, fonbern and) in 3immerit anftatt ber Sielen 
gebrättd)üd). Sa, wo natürlidje ©teilte fei)ien, bdrtretcn 
fic bereit ©teiie. Sie Badfteinc werben in gewößnlidjem 
gorniat ober als ißiatten, „fyliefen", non quabratcr 
ober non einer anberen poipgonaten $orm non 3—6 cm 
©tärfe nerWcubet. Saf3 man 31t bergleicljen fßflafteruugcit, 
unb namentiid) weint fie bem 2Bettcr auSgefeßt Werben 
folfeit, nur gute, befouberS feft gebrannte ©teilte, fo* 
genannte Äiinfcr, bcnußeit barf, berftept fidj non feibft.

2BaS bic iperfteliung beS ißfiafterS auS Badfteinen 
betrifft, fo feßt man fic entweber auf unb in eine geebnete 
©ättbfdjidjt, unb nennt einen foldjen gußbobeu ein in 
©anb gcfeßteS Badfteinpffafter, ober mau berfäprt 
3tnar ebenjo, Icifjt aber bie fjjugcit offen unb giefjt biefeibeit 
mit einem biinnfiüffigen SOiörtel auS; bann erfjnit ber 
fjjußbobeu beit 9?amcit einer fßfiafterung mit auSgc* 
goffenen gugeii. SaS ießterc Bcrfaprcit fidjert bic 
fyugen einigermaßen gegen baS Ginbringen noit gcudjtig* 
ieit. Söilt man inbeffett biefeS gaii3 berpütcu, fo mauert
matt bie ©teilte förmlidj aneiuanber, inbem mau uidjt nur
beim Segen ber ©teinc alle fyugen forgfäitig mit SOförtel 
füllt, fonbern bie ©teine and) auf ein 50?örtcibett legt. 
(Sine foidje ißfiafteruitg peißt bann gait3 in B iö rtc i
gelegt. Sie eiî elncit ©teilte föiiitett babei find) gelegt 
ober podjfantig gefteüt Werben, unb man unterfdjeibet
banad) Badfteinpfiafter auf ber fiadjen ©eite unb podj* 
fautigeS jßfiafter.

Bei ber SarfteÜmtg biefer fßfiafterungen foitimt eS 
barauf an, beit cinseineit ©teilten ein fidjcreS Säger 311 
geben, fo baß fie mit iprer gaî eit giädjc aufiiegett, unb 
baß bie ©toßfugcit Berbaitb palten. SeßtereS ift bei ber 
regelmäßigen ©eftaft ieidjt 31t erreidjett, unb bie berfdjie* 
beiten fid) ergebenben SOciifter pat man bttrd) befonbere 
Diamcit beseidjnct. ©0 fteiit fyig. 1202 ben gewöpttiidjen 
Säuferüerbanb, g-ig. 1203 beit Biodüerbaub unb 
g-ig. 1204 ben ©cpiangcnbcrbaitb bar.

Gilt gait3 in SOiörtet gelegtes ißfiafter ift uuftreitig 
baS bauerpaftefte; jebod) Wirb bie Reparatur eiiteS foldjen, 
befouberS Wenn eS podjfantig ift, miipfam, Weil ein einseinet 
©tein itidjt wopi auSsupebeit ift, optie meprere feiner 
Badjbant gieicpfaiiS 31t bewegen, wobei fie baitu gang 
3crbred)ett.

ÜDlan legt bie ©teilte bort podjfantig, wo man 
befürdjtet, baß bie auf baS Wirfenbeit Saften bie
ffad) gelegten Steine serbritdeit Würben, uantentlid) in 
BiepftäÜen, Brau* unb Brennereien. Gin foidjeS fßfiafter 
Wirb aber bei ber nidjt 311 üeritteibenben llngieidppcit in 
ber §ärte ber ©teine fepr balb uneben unb polprig, unb 
muß bann erneuert werben. Scgt mau aber eilt boppcitcS 
ffadjeS ißfiafter, fo foftet biefeS itidjt tueßr 9Jfateriai als 

i ein podjfautigeS (Wenn Wir bic Sidc ber ©teilte gteiep ber
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I;citljcn 23reite aitueijmcn), .uub luirb, feftgebraitnte ©{eine 
borauSgefeljt, einem Srudc cbeitfogut luiberfteßen nfö ein 
fjodjfantige?, ja nodj 6 eff er, lueif ber beit eingefneit ©teilt 
treffeitbe SrucE auf eine größere gftidje berteift luivb. 
2fußcrbem f;at ein foldjc? fßffafter luegen ber Uerringerten 
gugenangnijf eine ebenere Dbcrffädjc ttitb ift in feiner 9ie= 
paratur uub Untergattung luofjlfeifer af§ ein fjodjfautige?, 
ba letzteres gang erneuert luerben muß, lunfjrcitb bei einem 
boppeft iicgenbeit flatXjeit ß̂fiafter nur bic obere ©djidjt, 
atfo bie §ä(fte bc? 9Jtateriai§, einer Srueitevitug bebarf, 
lucit bic untere ©djidjt unbefdjiibigt bleibt. Segt man

bifbeitbeit §oij(ftcine beut itbuutjen am meifieit au?= 
gefeilt fiub, fo fudjt mau fokljc ftärfer ¿tt tnadjeit a(? bic 
übrigen.

§ 6 -
§ruf}l>0bc«liciägc aus ^liefen.

gußbobenbefäge au§ geluöfjnlidjcit äkidfteineu luerben 
immer nur in uittergeorbneten Siäuineu gur 2fu§fiti)ruitg 
gebradjt, ttitb e3 finbeit bie für gußbobeubefüge eigen?' 
(jergefteffteu fßfättdjen, l̂iefen, eine immer aitSgebefjnterc 
?lnlucnbung infolge ber außerorbenttidjeu gortfdjrittc, bic

f t t f l . 1 2 0 2 . ■513. 1203.
3ifl. 1205.

baßer bic untere ©djidjt in ©anb unb bringt auf bicfctbc 
eine bitnuc ©aubtagc, baiuit bic gtucite ©djidjt nirgenb?
fjofjt liegt unb fid) bie ©teilte nidjt unmittelbar berußten,
unb gießt bei ber feilten ©djidjt bie trugen mit SRörtef
au? ober fegt fic, lucnit mögfidjftc SBafferbidjtigfcit ber*
fangt luirb, gang in SRörtcf, fo biirfte ba§ bauerfjafteftc 
unb am biffigfteit 31t uuterfjaltenbe 93actfteinpf(aftcr auf 
biefe SBeifc fonftruiert fein. Sin fofdjc? boppefte? îffaftcr 
mit ocrlucdjfeitcn gugeit ift aucf} 311t 23ilbung eine? fetter* 
fidjereit 93obcn§ über einem ©ebäft einem fjodjfantigen 
î ffaftcr Dor3U3iefjeu.

§at man bei 23ifbung bc? $ußboben? befonber? auf 
Xrodcufjeit unb SSärute 31t fetjen, fo luenbct man§of)f = 
ft eine, „Socfjfteinc", an, luefdje and) 3110 fünftfidjeit 
(Srloarinung be? gttßboben? in ©eluädjgfjäuferit, Stirdjcn
u. f. lu. benußt luerben fönnen.

Siefc §ofjffteine luerben, ebeujo tuic SBoIfftcinc, cut- 
luebcr auf fjofjer Äaute ober auf ffadjer ©eite in Äalf 
ober Sementmörtel, ober itt ©anb in einfadjem ober figu* 
riertem SBerbaube uerfegt unb bie f̂ ugen mit 9Rörtef an?* 
gegoffett. Sa  bic oberen SBanbnugeit ber beit gußbobcit

in ber gabrifatioit ber Ŝlatten in tcdjitifdjer unb fünft* 
ferifdjer iQinfidjt 311 bergeidjncit fiub, fo baß e? utögfidj 
ift, mit beit Ijeutigen ©rgeugitiffen Söobcu fjer3uftelfeu, bic 
ben fjödjfteit 9(nforbcrungeu genügen.

Sic bcmerfenSluerteften Sfrteu fiub fofgenbe:
1. ^ liefen  au? gebräuntem Sfjon. (Sfjonpfütt* 

djcit uub ©teiugeugpfcittdjen.)
üfußer beit geluöfjnlidjeit Sljonpfcittdjcn fiub c? 

Uoriteijmfid) bie cinfadj* uub reidjgemufterteit ©tein* 
3cugf(iefeu, bic fid) ftet? größerer 2iiiluenbuitg er* 
freuen unb Don einigen $abrifeu af? ©pe3iatität ßcr* 
geftefft luerben. SnSbefonbcre fiefent bie börgügltdjeit 
gabrifeit bon $8 tilerot).&  33odj in 9Rcttfad), bie 
SDiofaitpfattensfJabrii in ©ingig, Minton unb Kollins 
&Co. in Stoke-upon-Trente, Sfiardj in ßijariottcuburg
u. a. auSgegeidjitete gabrifatc. Sie 9Rett(ad)erJßfatteit 
ftnb fjärter afS ©tafjf, fo baß fte~5er 2fßnutju 11 g nidjt 
uuteriuorfeu unb Uofffommen luitterungöbeftäubig fiitb 
unb ebeufogut int freien luie in bebedten R̂äumen ber* 
luenbctluerbettföitnen. ©iegcidjuenficljburd) gefdjmad* 
bolle unb fjarmonifdjc garbeugebung au?,

sin. 1201.
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unb luerben cntiucbcr itacß borßaubeueu SDtuftern ober 
uneß befonberen 3 cicß1'ungen geliefert. Sie §erfte'iiung 
erfolgt berart, baß her uorgiigtieße Sßon in ißittuer* 
form gebraeßt, uerarbeitet, mit gtußmittetu gcmifdjt 
unb in iroefenem 3 llßni,kc einem feßr bebeutenben 
Srucfc au?gefeßt luirb. Sic SRufter, bie biefe gtiefeu

3 1 g .  1 2 0 G .

gtuölftc Saßrßuubert; fie luurbcn ßäufig a(? SOfofaif* 
pffafter in reießer Surcßbiibung au?gefüßrt, luie bic 
oielfatßen gtutbe bciueifcn. 2tt? bie ätteften gelten 
bie präcßtigcit SRofaifboben in Uerfcßiebencn Stapelten 
ber ütbteifircßc S. Denis, Uou beneit luir in gig. 1205ß 
ein Seifpiet geben. Sa? ©eßluarg in ber .gdcßmmg 
entfprießt bem ©eßluarg ober Snnfeigrün be? Original?, 
bie feßraffierten Seite bem tRaturrot, ba? 23eiß bem 
fcßiuacßeit Dcfergetb. Sie eingetnen ©tücte fiub in 
formen gegoffen uub für fieß giafiert. Sei reicßcrcit 
Figuren fiub ßäufig in bic größeren fßtatten ficiitcrc 
©tiicf'e ooit anberer garte eingefeilt.

(Sin ßübfcßer nur au? quabratifeßen ober rauten* 
förmigen Sßonflicfcu ßergeftetiter iOiofaifbobcu finbet 
fieß im SRefeftoriuni be? Surgftoftcr? gu Siibccf,
14. Saßrßunbert, ber au? roten, fcßluargcit unb 
gefbtießen 3 'c9elu befteßt, lueicße bureß ©infeßuitte 
mit @tuffau?fü(tung getrennt finb, gig. 1206. ß 

©cßiießiicß geben luir in gig. 1207 noeß einen 
prächtigen iOiofaiffußboben au? gtafierten Sßonftiefcn 
au? ©panieit au? bem 14.— 15. gaßrßunbert. ß

meift aufiueijen, luerben berart ßergcftcHt, baß man 
auf bic gtiieße be? noeß fcßluacß gepreßten ©tiiefe? 
naeß ber beabfießtigten geießnuug Seßren au? biiunem 
ßodjfantig geftclitem Steeß legt, biefe mit bem ge* 
färbten Sßonputüer füllt unb ba? ©tücf bann noeß* 
mal? unter bie Sßreffc bringt. Sie fo gu einem be* 
reit? feften Störper geformten ©tiiefe luerben in Öfen 
gebrannt.

Sic §erfteliung ber Sobeitbeiäge au? gtiefen ober 
au? befonber? geformten ©tüct'en reießt bi? in ba?

2. ©ementftiefen, beren §auptbeftanbteiieSemcut unb 
©anb finb. ©ie finb etiua 3—5 cm ftarl unb be* 
fißen in ber oberen ©eßießt ein feinere? Storn al? in 
ber unteren. Ser Semcnt luirb entlueber in ber 
SOiaffe gefärbt, ober e? luerben SRufterungen bureß 
Giutegeu uou Uerfcßiebcn gefärbten ©treifen ßergeftettt, 
luobei feboeß bie 3 aßt ber uerlueubbaren garben gering 
ift, ba ber Scmcnt uiete garben gerftört unb aueß 
an feiner Siubefäßigfeit bureß ben garbgufaß uertieren 
tarnt. Sei ber großen Scrfcßiebeußeit ber gabrifate, 
bie im allgemeinen etlua? fcßmußig*grau au?fcßen 
unb teine teueßtenben garben geigen, ift Sorficßt ge* 
boten.

l)  üiaef) 18. 93 itcßer, öejdjidjte her tedjuiidjen ¿fünfte, I. S8b.
S-ig. 27 u. 33.

2) §nubbuct) bei- ?lvdjitcftuv, I. Seit, IV . 18b., ©. 83.

1207.
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3. © o fl c 11 n it ii t c Sl n n ft ft c i u f l i e f en, bereu 3ufammeu= 
letjuitfl manttigfadj Wedjfelt unb oft als @e|eimni§ 
beWafjrt tuirb. Sieben Sentent ionitiien ®if)S, S3Snffeu= 
glaS unb aubere ©toffe gitr SBerWenbung; bie glatten 
luerben meift unter ftarlem ©rude (jcrgeftellt. Sei 
nicht Deinnnteu gabrifaten ift git empfehlen, bereit 
SBermeubuug non bem StadjWeiS gelungener 9(uS= 
fiif)rungen aöfjangig 311 madjeit.

4. SO?0 fa t£ = unb ©erraggofliefen, bie genau in ber 
9(rt biefcr Sobcit, jeboclj in fßlattengröfje in eifernen 
Diafjiiten gefertigt luerben, luie foldje 3. S. fiit ben 
53obcnbclag beS ©laSljofeS beS StollegieiigebäiibeS ber 
tlniuerfitiit ©trafjburg burci) S- Oborico in granf= 
furt a. 90? fjergcftelit luurben, ober eö finb l̂iefen, bie 
in iijrcr Obcrflädjc fo beljanbelt finb, bafj fie ©erraggo 
täufdjcnb iiadjaljmcit. Scfaunte gabrifanteu finb

90?a fdC> a in Ißrag im  ̂
©reSben unb 90t 011 ob & 
fjfroibeuille in 9}3ot3:= 
bam.

0 . gujjbobenplattcn au3 
©in3. g-iir Oiäuiite, in 
beneit mit ©äureii gear
beitet luirb, ober bie ftart 
ber Siäffe auSgefetjt finb, 
empfehlen fiel) befonberS 
i)ergeftcl(tc gufjpfatteu 
au? ©laS, gig. 1208 it. 
1209, wie foldje Hon 
ben ©iaSljiittcnmerfcn 91. 
9311 mann in ©oeft ĉr= 
geftellt werben, unb bie 
berart geriffelt finb, bafj 
jebc Ŝtatte fiel) feibft fo= 
wie bie aitfchlicfjcnben um 
mittelbar entwäffert, wie 
bie gridfnuiigen erfennen 
laffeit.

©aS Scrtcgen ber fyliefen erfolgt in Slalfmörtci mit 
(Scmcutgufaf} auf einer Sctonü'nterlage uou 1 0 — 12 cm 
©färfc, wobei 311 beachten ift, bafj ber Sementmörtel uou 
ber'überfliicfjc ber Jßfatteu uub l̂iefen Uor bem Srfjärten 
fauber abgewafcijcii werben muß, wenn nicf)t ijößtidje 
©pureTTbT?f'clbcti 5nrlicfb 1 cibe 11 f0Tieit. Sei gewöhnlichen 
©Ijonflicfcu, bei bciien 311 befürchten ift, baff fie buref) bie 
9(u»fct)wit3ungcn beS S.ementS Siot leiben fönnen, fofltc 
baS Serlegen nur mit gutem i)l)braulifcf)en Stalfmörtcl 
Uorgenönimcit werben.

|

S rctym au it, öüiifoHftriitttonSlcöic. I .  Siebente 9XufCagc.

C. d i J i r i i l i t ' n f H m i t t ' n .

§ 7.
¿UTgeuteiueö.

Unter einem ©ftrief] int allgemeinen ucrfteljeit wir 
eine au? einer anfäuglicf) weichen, mörtelartigen 90?affc 
gebilbetc glädje, ^'c linch bem Srljärten eine feft gu* 
fammenljängenbe, Don feiner $ugc unterbrochene gläctje 
bnrfteflt. Se nadj ber Serfdjicbenfjcit beS 9Ü?atcria(3 
fjaben bie Sftridjc uerfdjicbettc Stamcn befommen, Uou 
benen Wir bie gewöfjnlid) üorfonitueuben inifjer befdjrcibeu 
wollen.

§ 8.
per cieljme/iritf).

©er Seljincftrid) beftetjt au? feftgefdjiageücm Sei) 111, 
bem noch einige aubere SOiaterialien, al?' ©eergalle, 
Odjfenblut, ¡Qammerfdjlag 11. f. w. gugefê jt werben, 11111 
bie Dbcrfläclje ebener uub fefter gu maeijeu, unb beffen 
©tärfe fid) nadj bem ©ebraudje ridj.tct, beu man Uou 
bem g-ufjbobeu madjt. Sn ©refdjteuncn, wo biefe 
fyufjboben faft nuSfdjliefjlid) gur SlnWcnbttiig fonuuen, 
beträgt bie ©tärfe 30—36 cm, in giinmern gu ebener 
Srbc 15—18 cm, uub als gujjboben ber ©acfjbalfenlage 
eine? ©ebäubc?', wo er gtiweilcn ber geuerfidjerijeit wegen 
angebradjt wirb, befommt er nur eine ©tärfe uou 7 bis 
9 cm. ©ie Slitfertiguug bcfteljt barin, bafj man ben gc= 
grabencii, fetten Seljm mit ber natürlichen Srbfcudjtigfeit 
in bünnen Sagen uon 7—9 cm auffdjiittet, anfänglich 
woljl burdj ©rctcii mit ben giifjcn, bann aber unb ijaupt» 
fädjlidj mit ©djlägcln, bie wie ein halber Sljlinber ge= 
ftattet unb mit einer §anbljabe ucrfcljeii finb, fo lange 
fdjlägt, bis bie Oberfläche gar feine Sinbrücfe uou ben 
©djlägclu meijr annimmt, hierbei beftreidjt man, wenn 
ber Seljm 311 mager ift, benfelben mit ©eergalle ober 
SlinbSblut uub fetjt baS ©djtagcu in 3'uiidjeuräumeu U011 
24 ©timbeu, in Weldjen mau ben Seljm trodneu läfjt, 
unb nadj wetdjer 3 eit« beuor er gang fcftgefdjiagcn ift, 
fidj 9itffe geigen, fort, bis feine 9?iffe meijr auftrcteii. 
Sn ©djWcbeu fotl mau bem Scljmefirid) baburd) eine bc= 
fonbere geftigfeit geben, bafj man auf jebc ©djidjt Seljm, 
üor bem ©djlageu bcrfelbeu, frifdjgebranntcu ©ipS auf= 
fiebt unb biefen mit einfdjiägt.

Sine aubere 9frt ber Anfertigung, Weldje mau im 
©egenfatj gu ber eben befchricbeueit, ber troefeuen, bie 
naffc nennt, beftetjt in folgcnbcm: Auf ben geebneten 
Soben bringt man eine Sage Heiner Stiefel ober glufjs 
gefdjicbe uub ebnet bicfelbc mit einem 9iedjett, wobei fie 
gugleid) möglidjft feft gufämmengeftofjen werben mufj. Auf
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bic Síiefetíage bringt man 12 cm ijocl) trocfcncn, fetten 
unb fiein gefcijlagenen Spon unb ftampft and) btefen feft. 
STuf biefe Unterlage bringt man nun uad) unb uad) im 
SBaffer aufgemeidjten Spon, beffen üßaffer fid) in beu 
unteren trodenen Spon jicljeit unb bcn oberen leidft er* 
parten laffen mirb. Sie pier entftepenben 9?iffe unb 
©prüttge miiffen mit beit befdjriebeueu ©djlägcln, aud) 
fßritfd)bläue.l genannt, feft= unb jugefdjíagcn merbcn, 
lueldje Slrbeit überpaupt immer bie Jgauptfadjc bleibt. Sft 
auf biefe SBeife bcr ©ftrid) mit mögtid)fier (Sorgfalt bc* 
arbeitet, fo bap fid) íeine 9íiffe mepr geigen unb berfelbe 
giemlid) trod'en ift, fo mirb feine Oberfläri)e mit 9iinbS* 
Mut, meldjeS mit nod) einmal fo nie! SBaffcr unb mit 
bcm fcinften Spon oermifdjt morben, ober, und) einer 
anberen Vorfdjrift, mit 9iinbSblut, §ammcrfdjlag unb 
Vferbeurin, ücrmittelft ciiteS 9Jiaurerpinfe(§ angefeud)tct, 
unb menn bicfer Überzug trocfen geloorben ift, mieberpolt 
mau ein folcpeS Übcrftreicpen nod) meprere SDtate, bis fid) 
gar feine 9liffe mciter geigen.

Sicfe 21rt ber ?lnfertigung begiept fiep namentlicp 
auf bie Srcfcptenneit unb erleibet in anberen Sofalitiiten 
infofern einige Slbäuberungen, als bie ©tärfe abuimmt 
unb fein fo gropcS ©eluidjt auf bie grope geftigfeit beS 
©ftricpS gelegt mirb, moburep bann mieber ein OerminberteS 
©cpfagcit bcSfelbeit cintritt, maS uamentlid) ba, loo ber 
Gftricp auf einem ©ebälf angcbrad)t merben fotl, nidjt in 
ber angegebenen ÜluSbepnung ftattfinben barf. 99?an muß 
pier mepr burd) einen rieptigen gemptigfcitSgrab bcS 
2 epmS unb baburd), baf3 man ipit nidpt 511 fett ücrlucubet, 
uieUcicfjt and) nod) burd) Slöalgcu bie fflefeftiguug bcSfelben 
31t erlangen fudjen.

Siefe gupboben fönnen ber 9?äffe itidjt miberftepen 
unb pabcit ben 9iad)tci(, bap fie nidjt anSgebeffert tuerbeit 
fönnen; menn 2öd)er unb Vertiefungen entftepen, fo muff 
bcr alte ©ftrid) auSgebrocpen 1111b ein neuer augefertigt 
merben. Sie 2anblcute oerridjtcn biefe ?lrbeit in ber 
9icgei fclbft.

§ 9.
per t^ipscffriif;.

Ser piergu 3U bcnupeitbe ©ipS mirb ftärfer gebrannt 
als ber ©tuffogipS, um nidjt fo fdjitcli sn biitben, unb 
aud) nur grob gcmaplen; er peipt bann VobcngipS. 
Sie ©tärfe bcS ©ftricpS beträgt geloöpnlid) etlua 4 ein. 
Vebingung ber §altbarfeit ift tlbiuefeupeit Don geudjtig* 
feit; au fcud)ten Orten ift er baper nidpt anluenbbar. Sie 
unmittelbare Unterlage beS SftridjS bilbet immer eine
2—3 cm ftarfc ©epidjt trodenen ©anbeS, mag ber ©ftrid) 
auf einer Valfcnlage, über ©eloölben ober fonft loo an* 
georbuet merben. Sic Ülnfertigung beftept in folgenbem:

442

©oll ein 9i'aum mit einem ©ipSeftrid) öerfepen merben, 
fo ftredt man auf ber geebneten ©anbuntcrlage in einer 
©ntfernung öon ca. l,o m öon einer ber SBänbe, bafj mau 
nod) bequem mit bem ©trcici)poige bariiber reicfjcit fattn, 
eine Scprlattc, bereu Side mit bcr beS SftridjS übereilt* 
ftimrnt, unb bic loomöglid) bie gaitgc 2 äuge gloifcijen bcn 
begren3enbcn SBpnben einnimmt. Sn ben 9iaitm gmifcpeit 

j ber Satte unb bcn SBäitben mirb ber mit SBaffcr 311 einem 
| bünueit 93rci angerüprte ©ipS mit iQaubeimern fo gegoffen, 

bap er überall gleid) bid liegt unb fid) nid)t mit ber 
©anbuntcrlage oermengt. ©obamt glekpt man mit einem 
9iid)tfd)eit, baS man über bic 2eprfatten fiiprt, bic SOiaffe 
ab unb orbnet naep ctma einer 93iertelftunbe, luo man bic 
Seprlattcn fortitepmen fann, ein 3loeitcS gelb au, baS auf 
biefelbe 2Irt bepanbclt mirb,' unb föprt mit biefer Operation 
fort, bis ber gau3C 9iaum übergoffeu ift. 9tad) 24 ©tuubcn 
pat bcr ©ftrid) fd)on fo üiet geftigfeit crpalteu, bap man 
Vrettcr bariiber legen unb auf biefen ftepen fann, intb eS 
3eigen fiep feine ©prüugc unb 9iiffe. Scpt loirb ber ©ipS* 
gup mit pölseruen ©djlägeln öon Sucpenpols, geloöpnlid) 
36 cm lang, 20—25 cm breit unb 10 
bis 12 cm ftarf, bie mit einem §aubgriff S'«- mo- 
öerfepen unb ctma itacp gig. 1210 ge* 
ftaltet fiub, tiidjtig gefcplagen, unb 31001' 
fo lange, bis bic 9?iffe öcrfcploinbeit unb 
bie Obcrflädje fcud)t mirb, ober bis — 
loie bie Ülrbeiter fagen — ber ©ipS 
fd)loipt. SieS Vcrfapreit loirb uaep 
5—6 ©tunben mieberpolt unb enblicp ber ©ftrid) mit 
ftäplerhen SOfaitrerfellen ööltig geebnet.

Sa befanntlidp ber ©ipS beim ©rpärteit fein Volumen 
üergröpert, fo liutp pierauf 9iüdfid)t genommen unb ein 
augemeffener 9iaunt ringS an ben SBänben frei gelaffeit 
merben. 28ie grop biefer fein ntup, läpt fid) loopl niept 
alfgcmein angeben unb mup, 100 feine ©rfaprungen öor* 
liegen, burd) Verfiupc ermittelt merben. ScbcnfallS ift cS 
beffer, bcn (Spielraum etmaS 311 grop m̂ unepmen als 311 
fiein, loeil man ben nad) erfolgter ©rpärtutig etlua nod) 
blcibenben 9iaum lcid)t nacpträglicp mit ©ipS auSgiepen 
fann. Sft ber 9faum aber 31t fiein unb feft begreift, fo 
befommt bcr ©ftrid) mellenförmige ©rpebuugen, loeld)c 
Veranlaffung 311 93rüd)eit geben.

Gin foldjcr ©ftrid) pat geloöpnlid) eine fepmupig 
meip*rötlid)c gärbung, bie man jebod) burd) eine bem ©ipS 
beim Slnriipren sugefepte $arbe beliebig abänbern fanit, 
nur mup bie ^arbe eine @rb* unb feine ©aftfarbe fein, 
roeil leptere öon bem ©ipS aufgegeprt luerben mürbe. 
9Jcan fann aud) bem gupbobeit ein beliebiges üDiufter 
geben, inbem man bie ©teilen, loelcfje anberS gefärbt 
merben fallen, beim ©iepen ber ©runbfarbe mit fpopiftüden 
belegt (bereu ©citcnfanten aber mit ©cifenluaffer bcitept
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unb etmaS üerjüugt gcpobctt merben müffen, um (cicpter 
perauSgeitommen merben 311 fönnen), piecnacp biefe ent* 
fernt unb bie nun leeren ©teilen auf bicfelbe SBeife mit 
aitberS gefärbtem ©ipS auSgiept. Sft alles troden, fo 
pobelt man ben Bobeit mit einem gcmöpniicpeit §obct 
eben unb fann ipn nun baburcp fcpöner unb bauerpafter 
perfteilen, bap man ipit 3loei* bis breimaf mit Sciitöl 
tränft, beffcn tieferes ©inbringen mau baburcp bcförbcrt, 
bap man ft’oplenpfannen Don Gifcnbfecp in einer ©nt* 
fernung öon beiläufig 3 cm über ben Bobcu piufüprt, 
bann bcnfefbeu mit einem ©aubfteinc unb SBaffcr abfcpfeift, 
mit SBocpS iibersiept unb mie einen ißarfettboben bopnt.

§ 10.

per ¿taffuitöricl‘c)fri(fi.

@S giebt lierfcpiebene 9ie3cpte gur Bereitung folcper 
©ftriepe unb in öerfcpiebeucn Säubern foinmen lierfcpiebene 
Bereitungsarten in 2(nmenbung. ©epon B itru ö  befepreibt 
in 93b. V II bcn ©ftrid) ber ©rieepen unb 9fonbclet 
giebt in feinem befannteu SBerfe eine öoliftänbige Über* 
fcpuitg beS B itruö  ¡cpeit Sej'teS. 9Bir fönnen biefe Der* 
fcpicbcncit ©ftriepe pier niept alle anfüpren unb befepräufen 
unS auf bic ?(ngabe öon einigen, bic öiefieiept in Seutfd)* 
lanb am feiepteften 3110 21nmenbuttg fommcit fönnen. Sm 
allgemeinen beftept baS Berfapreu in ber 93ercituug einer 
2Irt 93etoumaffe, gemöpnlicp in mepreren ©epiepteu, bie 
burd) ©d)Iageit öerbieptet unb geebnet, bann oft noep ge* 
fd)liffen, poliert ober mit einem 9(uftricp öerfepen merben. 
S0?en3 ei giebt in feinem SScrfe „Ser praftifepe IDfaurcr", 
folgcnbe 93ereitungSart an.

„ 2Iuf ben geebneten ©runb merben ©teilte gefepüttet 
unb öolffommcn feftgeftampft. Sann läpt man Satf gleicp 
uaep bem 93rcnnen burd) ein feiticS ©ieb laufen, mifept 
2 Seile SlieS mit 1 Seil SMfputöcr unb befeueptet baS 
©aii3c mit fo öief 9iinbSblut, als 311m gcftpalten beS 
feinen SßuIöcrS nötig ift; je lucnigcr befto beffer. Sicfe 
9)tifd)uitg mirb auf bem 93oben auSgebreitet unb fogleid) 
feftgeftampft, loobci fic immer angefeueptet mirb. SBäprcnb* 
beffen mirb bom trodenen ißuiöcr (©anb unb Statt) 311= 
geftreut unb fo lange mit bem ©tampfen fortgefapreu, bis 
bcr ©ftriep fteinpart ift.

„©oll bie gläcpc fepr fein merben, fo nimmt man 
3ur näcpften Sage feingefiebten ft'alf, V10 9ioggenmepl unb 
etmaS 9iinbSbIut, ftampft bieS 311111 3äpen iOiörtel, ebnet 
mit ber stelle, mieberpolt bieS ben foigeitbeit Sag unb fo 
öfters, bis alle» gang troden ift. ©itblid) fommt barauf 
noep ein 21nftricp öon 9iinbSbIut. 2Iucp fann man nod) 
einen Ölanftricp barauf bringen."

SIuS ppbranlifcpeni (fcpmnr3em) Statt läpt fid), menn 
mau ipn mit rcingcmafdjcncm .ftieS im BerpältniS öon

4‘/ 2 Seilen SticS auf 1 Seit Statt mengt, ein ©ftriep per* 
ftcllcn, ber in Äiicpcu, keltern, SBafdjpäufern unb ©täUen
u. f. m. einen reept bauerpaften gupboben giebt. Ser SticS 
mup gröber als ©anb, aber boep nidjt gröper als ©rbfen 
fein. 9(uf ein 23ctt öon 9Jfauertuerf ober feftgeftampften 
©teinen mirb baS angegebene ©emenge auS frifd) ge* 
löfd)tcm Stall unb StieS (lueld)eS übrigens fcpttell erpärtet 
unb baper fcpnell perarbeitet merben mup) auSgebreitet, 
unb uaep 24 ftünbiger 9îupc mit glatten fttopfpö^erit ge* 
fcplageu, luobci baS SBaffcr auf bie Dberflüdjc tritt unb 
baS ©0113e fid) ebnet. SicS ©cplageu mirb in 24ftünbigeu 
3iöifd)cnräumcn etloa aept Sage ober fo lauge fortgefept, 
bis feine $eud)tigfeit mepr entftept, mobei mit ber 311= 
uepmenben §ärte beS ©ftricpS baS ©d)lagen ftärfer merben 
mup. 9iud) fann man uaep bem erftmaligen ©cplagcn 
eine bünne ©epiept Qiegelmcpl auf ben Gftricp fiebcit unb 
beim gmeiteit Beate mit cinfcplagen, bieS Berfapreu aud) 
nodjmalS micberpolen, nur barf bie ©d)id)t giegefmepl 
nid)t 31t bid fein unb bie lepteit 5D?ale mup opite auf* 
gebrad)tcS giegelmcpl gefdjiageit merben. 21ii3uraten ift 
cS, bei bcr Anfertigung ben ©ftrid) öor ber. ©inmirfung 
bcr ©onnenftraplen 311 fdjüpen, lucil bie SOZaffe fonft 31t 
fd)iteii erpärtet unb leidjt brödtig unb mürbe mirb.

§ 11. 
per geutenfe/lriip.

Sic Gemeutcftricpe, bie in neuerer 3eit e>ne öiipet* 
orbcntlid) auSgcbepnte 21nmenbung fiuben, fönnen bei jeber 
SEßitterung mit AuSnapme öon groftloetter gelegt unb fepr 
fd)ncli auSgcfüprt merben.

Sa  bie tpaltbarfeit beS Übcr3itgeS öon ber Unterlage 
abpängt, fo mup biefe möglicpft forgfältig pergeftellt merben, 
loeSpalb man entmeber ein pocpfautigeS Badfteinpflafter 
ober beffer unb billiger eine 1 0 — 12 cm ftarfe Betonierung 
auS 1 Seil Gement, 2 Seilen ©anb unb 4 Seilen StieS aus* 
füprt. Sicfe Betonierung mup fcpadjbrcttartig in öotlftänbig 
öoneiuanber unabpängigen 9vcd)tccfen unb Quabratcu öon 
ctma 4 — 6 qm ©röpe pergeftellt merben, batnit ctmaige 
©djminbungSfugcn fid) längs ber fo pergefteiltcn SrennungS* 
fugen bilbeit unb unregelmäpige 9îiffc unb ©prünge mög* 
lidjft öertniebeit merben.

Ser Gemcntüber3iig erpält 2—3 cm ©tärfe uitb be= 
ftept auS 1 Seit fßortlanbcement unb 1—2 Seilen rein 
gemafd)cnetn ©anb öon mittlerem Storn. Ser ©aid^ujap 
rieptet fid) nad) bem ipärtegrab, meld)en man bem Bobeit 
3U geben beabfidjtigt unb mcld)cr sunimmt mit ber 21b* 
uapme beS ©anb3ufapeS. Sic Unterlage, meldje, mie fdjon 
ermüpnt, niept troden 3U fein braudjt, fonbent öielmepr 
noep gepörig feudjt fein mup, mirb öor bem 21uftrageit 
beS GementS tüd)tig genäpt, im gal! fie fd)on ftarf ab*
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getrodnet märe, loorauf ber S0?örtei mit her SMlc auf® 
getragen, gehörig ocrtcilt uitb mit bem Veibebreft gut unb 
gleidjmäfjig Ocrricbcn toirb. 53ei größeren gufjbobcn mevben 
3iicl)tfd)cit unb Sehtoagc 511 ipilfc genommen, um einen 
ebenen 33obcn 31t erjieicn unb gcfd)ici)t bie Anfertigung 
bcö Überzuges in (Streifen ober Vai)ncn non 0,90—1,2 m 
SBreite, toobei auf eine faubere Verreibung ber Vaijngrenjeu 
311 fcl)cu ift.

SOian uutcrfcf)cibet geglätteten unb ungcgla ttetc 11 
Gcmcntübeizug.

©a§ ©lötten bcS Überzuges toirb in ber Art bemirft, 
bafj, fobalb ber aufgetragenc unb glatt geriebene Viörtci 
311 binben beginnt, man bie glädjc mittels eitteS ©lätt® 
eifeitS fo lange burcf; eine gcrabc ipiit® unb igcrbelocgung 
abfdjleift, bis fie böllig glatt, mie gut gefdjliffcncr SDiarmor, 
fiel) barftcllt. Sei biefem ©cljleifen unb Abglätten, tuobei 
bie Sauöföruet im Viertel atimäfjlicl) und) unten gebrüeft 
locrbeu, toirb reiner Gement in Vkffer aufgclöft unb 311m 
Anfeudjteu auf bie 31t glätteube glnd)c aufgetragen.

SBaS bie ©auerfjaftigfeit bcS geglätteten unb un® 
geglätteten GemcntübeizugeS betrifft, fo Oerfjaltcn fid) biefe 
IIbeifüge ähnlich toie ber glatte fßuh 311m rauben, b. I;. 
ber ungeglättctc ift bem geglätteten oo^ujiehen, inbem 
toäljrenb ber ©lättung bicfelbe (Störung ber Grljärtung 
beS GemcntS ciutritt, toie bicS beim gctoöljnlidjen Viörtcl 
ber galt ift, tncittt feine Dberffädjc burd) Abreibung glatt 
gemad)t locrbeu foll.

Gementbobcn, toeldje ftart begangen locrbeu, ftäuben, 
inSbefoubcre locmt bie Vcfudjer Oicl Sanb burd) bie gufj® 
bcfleibung mitbringen, tuoburd) 9ieibung unb Abnujjung 
entftel)t. Um biefem Übel oô ubeugen, loaS namentlich 
bei AuSftellungdloEalcn fel)v mifjlid) ift, übcr3iel)t man 
beit oorI)cr gut gereinigten unb getrodneten Gementbobcn 
mehrere SOiale mit VSaffcrglaS. ©abei ift bcfonbcrS barauf 
31t fcl)en, bafj baS SBafferglaS rerijt bönnflüffig aufgetragen 
toirb, inbem ein oftmaliges Überziehen ineijr ©auer Oer® 
fpvidjt, als tocitit ber Anftrid) nur eilt® bis 3tocimat, aber 
mit SBaffcrglaSlöfumg Oon mehr Äonfifteus, erfolgt. ©iefc 
Überzüge ntüffeit oon 3 rit 311 $eit, je nach beut ©ebraudje 
unb ber Abuuluing ber Vobeu, toieberfjolt loerbeu.

§ 12 . 
per pspfjaffe/lridj.

Ster Asphalt, and) Grbpcd) genannt, beftcl)t auS 
mehreren Sioi)lcutuaffevftoffoerbinbungen unb einer fattcr® 
ftoffhaftigeu, unb ift ein ©emifef) ocrfd)iebener harzartiger 
Körper (Vitnmen).

Gr fiirbct fiel) Ooruel)mlid) in getoiffen Hai Eft einen 
ber Suvaformation, bie berartig mit Asphalt imprägniert 
fitrb, bah fie als fogenannter ASp halt ft ein benupt loerben,

ber aitS ca. 83—88 9>ro3. Halt unb 17—12 fßro3. Asphalt 
beftel)t. §auptfunborte finb:

1. Seyssel (Departement de l’Ain) an ber 9il)onc.
2. Val de Travers, Santon Neufchâtel, Sd)loci3.
3. Simtner bei §aunoOer.
4  Sobfatut im Unter = (£lfa§ bei SBeiffenburg, loo ber 

ASphaltfteiu auf einem Vrauufoi)ienfiöj3 liegt, unter 
bem fiel) Vcrgtccr (Goudron) angefamtnelt l)(d-

5. Asphalt finbet fid) ferner im roten Viccrc unb in 
bem merftoitrbigen ASphaltfee (fßedjfee) auf ber Snfel 
Trinidad, ©er ©riniöab=A§pf)alt toirb in gereinigtem 
3uftanbe inSbefonberc 3ur ipcrfteflung oon Goudron 
ocrloeitbet, iitbcm il)nt fd)loerficbenbc Öle auS ben 
9iüdftänbcu ber fßetroleumraffinerie sugefetjt locrbeu, 
looburcl) er in loeidjcrenguftanb gebracht toirb. ©icfeS 
Ißrobuft ift baS im §attbel oorfommenbe Goudron, 
loogegen natürliches Goudron (goudron mineral, 
Vergteer, ein bideS fc()ioaizeS Vergöi, auS bctti fid) 
bei gütlicher Grl)ärtuitg fd)Iiefjlid) ber ASpfjalt bilbet) 
loeniger int §anbel Oorfommt.
©er ASphaltfteiu l)at bie Gigeitfd)aft, bafi er und) 

med)auifd)cr 3eriic>ncrung bei Grl)i(3ung auf ca. 130 ©rab 
3U f|3uiücr 3crfäflt, unb bann ol)ite loeitere 93eimifcl)ung 
als Asphalt comprimé (StampfaSpl)alt) 3110 ¡¿tcrftellung 
Oon Strahenfal)rbni)ncn ocrloeitbet loerben faitn, inbem 
biefer Staub in crloärmtem ober laltem 3 uftanbc gleid)® 
mäfjig auf eine fefte Unterlage (Vctott) aufgetragen unb 
mit 2BaÎ3cn ober Stöffeln 3ufammeugeprefjt loirb.

©ic auSgebef)ntefte Anloenbung aber finbet ber Asphalt® 
fteiu 3ur tperfteliiiug oon ASpf)altiitaftij;, gcloöl)nlid) 
nur Asphalt genannt, ber baS 9iot)inateriat 31t beit Asphalt® 
arbeiten für ©rottoir® 1111b Hcflerboben, 311 Sfolievuitgcit
u. bergt, bilbet.

ASpi)aitmafti£ loirb bereitet, inbem man baS Asphalt® 
fteiupuloer mit einem 3 ufat? 001t 5—7 9^ 03. reinem 
Vitnmen (Asphalt, Vergteer, Goudron) bei einer ©ent® 
peratur Oon 200 ©rab R. fd)iuif3t, loäl)rcnb 6 Stunben 
31t einem gleichförmigen Vrei oerarbeitet unb bie SOfaffe 
in befonbere gönnen — Vrote, ASphaltinaftipbrote — 
giefjt 1111b fie in biefer gerat in ben ipanbet bringt.

SlSphaltmaftif untcrfd)eibet fiel) oon bem Asphalt 
comprimé, bah er bei einem Keinen 3uïaf3 bon Vitnmen 
leid)t fd)inil3t 1111b ofjite Anloenbung 001t ©ruef burd) bloßeS 
Grftarren ber gegoffeneit Viaffe feine geftiglcit erhält.

3ur tgierftcflung ber ©ufjaSphaltmaffe loerben biefe 
Viaftiibrote mit einem loeiteren 3ufa| Oon 3—5 V ro3- 
reinem Vitumeu (Goudron) unb etioa 50 V l'ü3- reinem, 
faub® unb lct)mfreicm HieS Oon Grbfengröhe in befonbercit 
Heffelit unter beftänbigem Umrüf)ren gefd)mol3eit unb 31t 
einem gleichförmigen Vrei oerarbeitet.



S)Qg SDriidjungäUcrtjciituiS gtuifdjen StSptjattmafti);, 
Goudron unb 5tic§ ridjtct fid) nad) bem gluect, fo bafj 
jum 53cifpiet für Söobcit, bic ber (Sonne, bet SSörme unb 
53eatifprud)itngen burci) ©töfje auägefejjt finb, größere öärte 
Ocrlangt luirb, bic burd) lucitiger .ßufag bon Goudron 31t 
errcidjcn ift; foti bagegcn bic ©djiäjt etaftifdjer GieiOcn, 
fo ift bic§ burd) einen gröfeeren $ufak Don Goudron 311 
erreichen, ©oll beiben Stnforberungen genügt luerben,
3. 53. bei Stitancn, Stegclbatjucn u. bergt., fo fanit bie§ 
burci) hoppelte Sagen,' eine untere lueidje unb bariiber eine 
fjärterc Sage, gefdjefjett.')

9i§pt)aiteftrid)e luerben nidjt uom 9J?aurer, fonbent 
Don befonberen 9(3ptjatteuren ijcrgcftclit, bic geluofjitlid) 
auct) bie Untertage fertigen, bic uubcluegtid) unb eben fein 
muff, unb am befteit au3 einer 1 0 — 12 cm ftarten ©emeitri 
betonfcljidjt auS 1 SSeit ©erneut, 2 Steifen ©anb unb 4 Seiten 
SUc3 beftefjt. SBirb bie Untertage au§ 53acffteinen f;er= 
geftettt, fo luerben biefc entlueber ftadj ober beffer f)od)= 
tautig in ©anb gefegt unb bie mögtiepft engen fangen 
gut mit ©anb auiSgeftittt.

3 |’t ber ©ftrid) nidjt ringsum burct) SDtauern ober SBiinbc 
begreift, fo muff ein Sfbfdjtufj an beit freien ©eiten burd) be= 
foubere 9ianb= ober S3orbftcinc fjergeftettt luerben. SDiefe bc= 
ftetjen am beften au§ ijarten, befjaueneu ©teilten, bie etlua 
12 — 15 cm breit, 27 — 36 cm fjodj unb fo taug a(3 
mögtidj finb unb bic mit engen gugeu ¡n ©anb gefegt 
luerben. Sie Dbcrftädje ber Untertage für beit SÜSptjatri 
guji mufj genau um bie Starte bc§ tetjtcrcu unter ben

$oufiniftion

1) ©ieije ©. 150 ü. 151.

Stopfen ber SRanbfteine bleiben, bamit nad) 53ottenbung
| bc§ ©uffeS aftey eine ©bene bitbet. Überhaupt muß

man bei alten im freien auSgefüijrteit 2f§pf)atteftrid;cu 
fein §auptaugenmerf barauf ridjtcn, baff fein SBaffer 
3luifdjeu ben ?(Spi)ntt unb bic Untertage bringen fanit, 
lueit fonft, lueun bicfcS gefriert, ber riSppait getjoben
luirb, ©pri'tnge unb 53culen betommt unb bann fetjr teiefjt 
gerbröclett.

Sft bie Untertage unb Sinfaffung fertig, fo tann 
man 311111 ©iefjen be§ ütSpfjattS fctjreitcn, bod) barf bieS 
nur auf ber uottfommen trodenen Untertage gefdjcfjen. 
Scmt ift ttod) ^cud)tiflfctt Oorijatibcu, fo luirb biefc bou 
bem ijeifjcn 9(Spf)att in SDampf uerluanbelt, ber nidjt cnt= 
lueidjeit tann unb baper btafenförmige ¡Qöijiungcn in bem 
9t3p()att erzeugt, bic fid) burd) ba§ SHopfen nidjt immer 
entfernen taffen 1111b bann Sßeraniaffung 311111 frütjcn Diuiu 
be§ ©ftridjS geben.

Um eine gtcidjinäfjigc ©tärfe ber aufguDringciiben 
ÜtSpljattfdjidjt 311 erreidjen, luerben büune ciferne ©djicneit 
ober Siidjtfdjcitc Don 10—15 mm ipötje, 6egief)entlid) üoit 
ber §bf)c ber nuf3ubringenbcn 9t§pt)attfd)id)t in ©nri 
fernungen Don fjödjftcnS 1 m uoueinanber aufgelegt. 
3iuifd)cn biefc ©djieneit luirb banit bic in einem Steffct 
gefcfjuiotgenc f;eiße SDiaffe auf bie 53ettung gegoffeu unb 
bie gtiidje 3luifd)en je gluei Siidjtfdjeiteu geebnet.

Sie ©ftridjfdjidjt luirb and) luotjt, um fic föruig 
31t madjcu, mit gefiebtem ©anbe gtcidjinäfjig überftreut. 
Um farbige SDZuftcr 311 bitben, benutzt man gerftoßene 
Sßo êfianfapfeifdjerben, ©mattepuiuer u. bergt., lueidje loic 
ber ©anb mit ßötgerneit ©cfjtägetn in bie SDtaffe ein* 
gettopft luerben.

ber (yufjtuibcii. 4 4 5
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D t t  i) u i] a r b e i t e n .

§ 1.
(̂Tgemctucs.

Unter bcu ipußavbeiteu uerftetjt mau biejenigeu 
Arbeiten, bie ba§ Übergießen Don 9)?auer=, 3Baub= unb 
Sedenftadjcn mit einem Störtet 311m giucri fjctbeit. Sicfer 
Übergng, beraub, foli entluebcr bie gepullte gtädje gegen 
ben ©inftuß ber SBitterung ober gegen geuer u. f. m. 
fdjiijjen, ober berfelben nur ein beffereS Attfeljen geben, 
ober beibeS gugleid). Ser jebeSmatige §aupt3lued beftimmt 
SRatevial unb Anfertigungsart beS fßujjeS. *)

Sn 23cgug auf ©djuts gegen bie SBitterung miiffen 
mir baßer äußerelt unb inneren Sßitlt unterfeßeiben. 
gunt äußeren fßujj bitrfen nur foteße SRaterialien genommen 
luerben, bic an unb für fid) bem SBetter ßintängtieß luibcr* 
fteßen. Sft gierbe ber ,'panptgluecf bc§ 5|3nße§, fo luirb 
man foteße Sötateriafien 311 luäßten ßaben', bie fid) leicßt 
311 einer mögficßft uolifommencn ©bene bearbeiten taffen; 
unb ift enbtidj ©djuß gegen geuer ber glued be§ fßugeS, 
fo mftffeu ißrer ÜRatitr nad) feuerbeftänbige ©toffe Ucr= 
lucnbet luerben, bic in ber §i|e nidjt bon ben gepulten 
gfädjen abfpringeu. gür äußeren ißutj finbeu bie ber= 
feßiebenen Statt 111 ortet unb Gemente, für inneren ßaupt= 
fäcßticß ber @ip§= unb gegen geuer ber Set) nt märt et 
Atituenbung. 3Ba§ bie Sfrteu ber Anfertigung betrifft, fo 
unterfeßeiben fid) in biefer 93egicßung namenttid) bie geilte: 
ob bic 3U pußenbe gfäcße gang auS ©teilt, ganj au§ >̂otg 
ober au§ beibertei tOtateriatien befteßt; bod) 6cgießt fid) 
ber ßier ßerrfeßenbe Unterfcßieb eigen tltd) nur auf bic 
gubereitung ber iöofgftäcßen, benn luemt biefe gcfcßeßeit, 
fo ift bic Scfjaubtung be§ 311111 Sj3ut) 311 Uerluenbeubeu 
9J?örtc(S in allen gälten biefetbe.

1) 8ief;e bie intevefjanten iOiitteilungeu über „ißevpup, ¡eine 
füuftievtfcfje unb tcdjmfdje ©citc" in ber Scüifdjeu Sßaujeitimg 1903, 
9iv. 1 ii. 2.

SBcnu ber äußere ?|3uß feinen »̂anptgluecf, bie baßiuter 
tiegenbe gtäcße 31t fdjülten, erfüllt, fo ift er ein fefjr luefent- 
tießer Seit be§ 53auluertS, unb er Verlangt baßer and) 
mefjr Sorgfalt, atS ißm feßr oft 31t teii luirb. Sie @r= 
faßruitg icßrt, baß ber fßub; an ber fogenanittcn SBcttcr= 
feite ber ©ebäube ieießter befdjäbigt luirb unb teießter 
abfättt atö an ben übrigen ©eiten, luorauS folgt, baß 
man ßier in SBcgug auf bic ©üte DeS 93?ateriat3 1111b bie 
©eitauigfeit ber Arbeit adjtfamer fein fottte, at§ e§ gê  
luäßitlicß ber gatt ift. SaSfetbe gilt für ßocßgetegenc 
gtäcßen an Sürtneit, Sadjgiebeln u. f. lu. Untjattbar ift 
gciuöljutidjer SfSuß an ©odeiit uou ©ebäuben, luegen ber 
uon ber ©rbe auffteigenben geueßtigteit unb lucgeu be§ 
©prißluafferS, foluie er aueß bem Aßftoßcn feßr auSgefelit 
ift. An Diaudjvotjrcn über ben Sägern ßätt ber tßu.1) 
ebenfalls nidjt, luegen ber oft großen Skrfdjiebeußeit ber 
Sempcratur au ber inneren unb äußeren gtäcße ber
ra. 12 cm ftarfen DJiauern. gerner ift ber 5ßuß an 
SDtauern, bie gteieß nad) ißrer Auffüßrung uou beiben 
©eiten mit bemfelbeit üBergogeu luerben, nidjt nur un* 
ßaftbar unb tann baßer bic SJfnuem nießt fcßüßeit, fonberu 
er trägt fogar 311111 Jiuitt ber ÜOcaueru bei, lueit er ba3 
AuStroduen bcrfefbeit Uerßiubert. Senn an ber Dberftädje 
erßärtet ber fßutj feßr feßnett unb feßtießt babureß bie 
nodj int Snneru ber SDtauer befinbtieße geudjtigteit uou 
ber äußeren Sufi ab, luoburcß bie ©rtjärtung be§ -DtürtelS 
ber SAauer tangfam Uor fid) gefjt unb ber ©runb 311t 
©Beugung be§ fo Uerberbiidjeit £DłanerfraßeS gelegt 
luirb. @§ folgt ßierauS, baß nur auSgetroductc 
iAauern gepaßt luerben biirfen.

Sie SaßreSgeit, in ber eine Sßußarbcit au§gefüßrt 
luirb, ßat ebenfalls großen ©inftuß auf feine ¡paítbarfeit. 
gu friitj im grütjjatjr barf man nidjt pußen, lueit bic

; SDtauern bie SBinterfeudjtigteit nod) nidjt Uertoren ßaben;
I im fpäten ,‘perbft a6er aud) nidjt, weit ber bßun bann 

teidjt Uotn groft betroffen luerben tann, bcUor er erßärtet
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ift. ©S eignen fidj baßer bie warmen ©ommermonate 
am Deftcn 31a- Soritaßnte bicfer Arbeit, unb nur in ßcig= 
baren Pfätimen famt man allenfalls, menn bie $eit brängt, 
ißußarbeit im Sinter öorneßmen.

©oii bet ißuß ßaltbaf fein, fo barf er nici)t 31t birf 
angeiragcn Werben, weil er fonft, wie bie ©rfaßrung leßrt, 
Icidjt abfäiit. Sine ©tärf'c Don 2— 21/i cm biirfte als 
baS SOfapiiititm au3iifeßcn fein. ®S ift baßer nötig, alle 
SOfauern, bie gepult werben fotien, genau fliidjtig, b. (]. 
möglicßft eben auf3ufüßrcu, bamit burdj bie Unebenheiten 
uicl)t ein 31t bicfer ißutjautrag erforberlicß wirb. Plucß 
müffeit alte SDiaitern unmittelbar Dor bcm ißû en forg= 
fiiitig Don atiem ©taube gereinigt unb tüchtig angenäßt 
Werben.

Sau  unterfcßeibet ben fjugenbefticfj, beit 9fapp = 
puh (rauhe Slrßcit, gan3 en 93cfticl;), ben glatten 
93ith (g la tte  A rbeit) unb ben ©priß.bewurf.

©er gugenbcfticl) fommt Dor an ben Plußenfciten 
einfacher ©ebäube, welche auS bauerßaftcn natürlichen 
©teilten auSgefiißrt fittb, fowie im Snitern Don Sagcr= 
häufern, Pfemifeit 11. f. f., wo geWößnfidjer fßulj bem 9(b= 
ftoßeit auSgefcßt Wäre, ferner wirb ber gugenbefticß bei 
Stauern auS feßr bicßtcit ©teilten, afS S3afait, SD?ufchei= 
fatf 11. f. f. angeWcnbct, auf Weichen ber ißuß nicht gut 
haftet.

Unter gugcubcftid) wirb baö PluSftreidjen ber ©teiu= 
fugen gewößniidferSrncßfteinmauern mit SDiörtel Derftauben, 
weitem matt gerne Dem Sauerfteine äßttficße fyarbc 311= 
feßt, um ber Sauer ein rußigeS, gleidjfarbigcS PlitSfeßcu 
31t Derfdjaffeu. 3e regelmäßiger bie Sauerftehic fittb, 
1111t fo fauberer wirb biefe Sirbeit ßergefteflt werben 
löttnett. ©aS 9Cu§ftreichen ober Serfittcit ber gugeit bon 
©cßidftenmaiterwcrf ober Quabermauern nennt man baS 
51 uö fugen.

©er gan3 e Sefticß, rauße Sew urf, obcr9fapp = 
pul) fommt Dor an Sniewäubeu, ©iebelit mtb 5?ainin= 
wanbuitgeit, in ©peidjerrättmett, wo man auf ©benßeit 
unb ©tätte ber Sauetffäcßett ocî icßtct unb bcm Sauers 
Werf nur einen fdptßcitben Überzug 31t geben beabfidftigt. 
©er rauße 33eWurf befteßt im einmaligen SBewerfeu ber 
Sauerflädjeu mit Sorte! mittels ber Seile, mit wcldjer 
er notbiirftig geebnet wirb, fo baß er rauß fteßeu bieibt. 
Um ber gepaßten g-läcßc ein etwaS glcidjmäßigereS 91uS= 
fcßcit 311 geben, pfiegt man ben mit ber Seile angetragenen 
Sorte! Dor bcm ©rßärten mit einem ftumpfen PfeiSßefen 
31t ftupfen, wobttrd) bie fogenanitte gefteppte Plrbeit 
eutfteßt.

Um Setferräume möglicßft ßell ßergufieHen, Wirb auf 
beit raußen SSeWurf, naeßbem er abgetroduet ift, W03U 
4—5 ©age erforbertidj fittb, ein 3Weiter aufgetragen, welcßer 
mit ber Stelle geglättet unb fpütcr gewcißelt wirb.

©er innere fßuß wirb in ber Siegel Dor bem äußeren 
attSgefiißrt unb wirb mit bcm fpuß ber ©ecfeit begonnen, 
Worauf erft ber Saitbpuß folgt.

§ 2 .

per gfatfc 'ghtß.

©er glatte 5ßu| befteßt aitS mehreren Sagen, gemößit* 
iidj auS brei, Doit Welchen bie ietjte giatt gerieben wirb. 
(Sr fommt fowoßl im Sttnent Don ©ebäubcit als and) an 
gaffabett Dor. ©oft eine glädfc glatt gepaßt werben, fo 
wirb erft eitt feßwaeßer Sfitwurf gemadjt, ber rauß bieibt, 
mtb wenn berfetbc foWcit trodeit ift, „angc3ogcn'' ßat, 
baß er aitfäitgt ffeine Pfiffe 31t befontmen, fo wirb ein 
gWciter, and) 3tiWeiieit eilt britter, gatt3 fdjwacßer unb 
feiner Sewttrf aufgebracht unb nur ber leßtc g latt ge= 
rieben. §ier3u bieucit Pficßtfcßeit unb Sieibebrctt. ©aS 
leßtere wirb am befielt aitS Seißbucßeiißols gefertigt, ßat 
beinahe bie ©eftatt cittcS SitgeleifenS, unb ift itt Der= 
fcijiebeneit ©rößett, 31t ein ober 3Wei §ättbeit gebräitcßlid). 
3ur ©arfteÜuug gait3 fein „gefcljeibter" gläcßen Wirb bie 
Unterfeite bcS ffeiiteit 9fcibebrctteS mit weißem fjilg be= 
itageit, befonberS wenn ©ipS baS Saterial bcS fßußeS 
bitbet. Um eine ebene g-fädje 31t paßen, Werben ber 
Öoljc ber gläcße itad) uttb in fjori3oittaiett Sntfernungeit 
Don 1— 1,2 m fogenaunte Seßrett, b. ß. 15 cm breite 
«Streifen mit §iifc Don 9iid)tfd)cit unb SBtciiot auS freier 
§anb gepußt, fo baß bie Oberflächen bicfer Seßrett in 
ber bar3uftef(enben ©bene liegen, hierauf werben bie 
3 wifd)eufeibcr cbenfaliS beworfen, unb babttrd), baß man 
ein 9iid)tfdjeit immer auf swcieit ber Scßrcn fortfiißrt, 
mit biefen in eine ©bette gebracht; fd)üeß(id) wirb alieS 

: mit bem fieineit 9?cibcbrette unter ftetiger Siontroiic be§ 
9iidjtfd)eitS glatt gerieben. Sei biefer Operation, bie immer 
erft Dorgenommctt werben barf, Weint ber SeWttrf anfängt 
ffeine Pfiffe 311 befommen, ift e§ eine §attptfad)e, nicht 
meßr a(S burdjauS nötig 311 reiben unb bett SeWttrf 
babei fortwäßrenb mit einem 93infel unb SSaffer 31t ltäffeu, 
fo baß ber Arbeiter in einer §aub baS 9feibebrett unb 
in ber aitberett beit fßinfel (Quaft) fiißrt. ©urd; 31t DicleS 
9feiben trodnet ber befonberS bei ßeißem Setter, 
311 fcßnell unb löft fid; att ber ipiitferfeite’ ab, fo baß er 
balb abfäiit. ©aSfelbe tritt ein, wenn baS Slnnäffeit 
Wäßrenb bcS PfeibenS Dernacßläffigt wirb, ©in 311 lange 
ober 31t trodeit geriebener fßll!3 ßeißt tot gerieben.

©oll eine freifteßcitbc feßarfe ¿laute gepußt werben, 
fo fatut matt babei auf folgenbe Seife Derfaßren. SDfait 
befeftigt an ber glüdfe, weldjc mit ber gerabe in Pirbeit 

i begriffenen bie ft'aute bilbet, eine gerabe geßobelte Satte a,
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ßig. 1 2 1 1 , mit {leinen 9Jcaucrl)afeu bergeftalt, baff bic 
gerabe jtantc berfelbeit mit beit Oberflächen ber Qetjreit 
b b iit einer Sbenc liegt, mie bicS ß-ig. 1211 in einem ntif 
bic $nntc rcdjtwinfligeu Qiicrfd)nitt bavftclft. §icrauf

31«. «ni.

A I. "  '  f,

Wirb ber (Raum A geputjt, inbem ba» üiichtfdjeit auf ber 
Se()re b itnb ber Satte a geführt wirb. 2>ft bic» gefdjefjeu, 
fo wirb bic Satte a entfernt, 6ebor ber fßuf) ¿tt troefen 
wirb, bann, wie ßig. 1212 ¿eigt, auf ber nun gepulten 
ßfäd)e wieber fo befeftigt, baß bie gerabe Staute mit ben 
Seijrett ber ¿weiten, jejjt in Sfr&eit ¿u nefjmenben ß(äd)e

31;]. 1212.

iit eine Sbenc • fällt, unb wie öorl)iit uerfaijreit, fo baf¡
nací) abermaliger ßortnafjmc ber Saite bie gewünfdjte
@cfe entfteijt. ©aff biefc jcbeit beliebigen Stantenwinfel 
cinfdjiießen {amt, íeudjtet ein, inbem eS nur nötig wirb,
bie Satte battaci) Ijobelit ¿it (affen. (SS ift aber er*
forberlici), baff bic ¿Weite ©eite gepaßt wirb, beöor bie 
erfte trocien wirb, Weil fonft feine Sßerbinbung be» 
fßltjjntaterialS eintritt.

©d)Wicriger wirb bic §erftelíiing be» Sfiiüc» ge* 
fritmutter Sitanerflad)eit, wie bergfeiefjett (jiiufig genug 
oorfontmen. 9(udj ()ier fiifjrt ba» ?ßußeu einjeítter Sehren 
(wenigften» bei Gt)iinberf(äd)en) am einfadjftcn ¿mu ¿ieí, 
unb bie .ßwifdjenfelber Werben bann mittel» einer ttadj 
beut SírümmungSíjaíbmeffer ber Diunbung auSgefdjnittenen 
©djabluitc moglid)ft glatt aufge¿ogett unb mit cntfprcdjenb 
gefriimmten (Reibebrettcrn abgerieben. Sllptlid) ift ba» 
3Serfa()ren, weint bic gefrumtnte ßlädje — wie biejenige 
bott balbfreiSförm igett SBanbttifdjett — eine 
fottfaüe (í)oí)le) ift. Sitan paßt bann je eine fdjtitale 
Sel)rc an ber fiante ber Siifdjc unb ¿ief)t beit ct)linbrifd)cn 
©eil mittels einer genauen 93ogenfdjabloite auf. ¿ei

größerem firümmmtg§()albincffer mitffeit mehrere fd)iitale 
Schreit anfge¿ogen unb bie 3wifd)eitfelber wie borffel bc* 
f)anbclt Werben.

©emauertc ©äuleitfdjäfte fommeit ebenfowof)! im 
Sintern ber ©ebäubc als an ben fronten ber im S3uli* 
bau auS¿ufiif)reubcu ©ebäube üor unb werben bann 
entweber mit einem SStautcl öoit 
@ipS umllcibet, ober — waS bei 
freiftei)cuben, ber Sßitferung attS* 
gefeßteit ©tlitjen oor̂ tßic()cit ift —
Dom SJtaurer in SMfmörtcl ober 
in Gementmörtel ge¿ogcu. ©a 
bie ©ättlctt nid)t nur eine 23 er* 
jünguttg nad) oben I)in, foubent 
and) eine ©d) Wellung erhalten, 
unb meiftettS and) mit Spanne* 
ln reit üerfeßen werben, fo ift bic 
©iiulc in natürlicher ©röfjc auf=
¿tßcidjncn, fo baß baitad) öont 
©ifdjlcr bic ©d)WciiuugSfci)nbiouc 
aa', ß-ig. 1214, unb bie Sehren für 
beit oberen unb unteren ©nitlcn* 
querfeßnitt, ßig. 1213, in §015 aitS* 
gefeßnitten werben fönnen. ©er 
¿ttl̂ er fertigt nun ¿unädjft mit 
§ilfe ber l)albfreiSförmigen ipoß* 
ießreit, gig. 1213, eine obere Sßttü* 
leßre b' unb eine untere b über 
bem ©iiiileitfuße unb fobalb biefc 
glatt l)crgeftellt fiitb, fattit ber 
¿WiidjenliegeitbeSüuleuftatntn eben
falls mit einem SJtörtelbeWurf oer* 
feßett Werben, nad)bcm bie ©teilte 
oorf)cr gettiigenb genäßt Worben 
fiitb. — hierauf Wirb bie ©d)Wel= 
iungSfdßäblone a a' in SBaffer ge* 
taudjt unb auf ben Sfsttßleijren b 
unb b' berart entlang geführt, baß 
il)re Sßorbcrfaitte aa' immer lot- 
red)t unb fie feibft ftetS nad) bem 
SSiittefpunft ber ©cittle geridjtet 
bleibt. ©aS 2(ttWerfen beS SDtörtelS unb baS 3ief)en mit 
ber ©djweiiuugSfdjabionc wirb fo lange Wiebcrpolt, bis 
bie Siitnbuug beS ©üulenfdfafteS forreft unb glatt er* 
fdjeint. ©obalb ber SJiörtel gebunbcit ßat, fann man 
einen leßten Slttwurf mit etwas bünnerent unb feinerem 
SRörtei auftragen, um bamit bie leiden Unebenheiten auS= 
¿ugleidjen.

Grl)ii(t bie ©äule Kannelierungen, fo muffen biefc 
oberhalb unb unterhalb am ©ciulenfdjafte mit einer Sehre 
auS bem frifdjeit SJcörtcl auSgcfraljt, bann forgfältig auf*

3tg. i2i3.

3ig. 1211.
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gcfdjmtrt, (cbiglid) auS freier §aitb mit bcnt §oi)icifcit 
auSgefcßuitteit itttb bie Kanäle mit einem fja(iminben 
Üieibeßrett aiiSgeftohcn werben.1)

S3ci Lliiibre()ungSf(äd)ett fönnen häufig and) Schablonen 
beweglich um bic ©rel)ad)fe befcftigt werben, waS ittS* 
befonberc bei fottfaöen g(üd)eit teidjt möglid), weit fjier 
bic ©rel)ad)fe in ber Siegel frei unb leicht ¿ltgäitglid) ift. 
hierbei finb aber immer nach ber ©eftatt ber 31t pußenbcn 
glädje gefritmmte Slcibebrctter nötig.

9iaußigfeit ober ©lätte biefeS fßuheS finb abhängig 
Oon ber Korngröffe beS ©nnbeS, Wcici)er bcnt Kalt ¿ugcjelU 
wirb, weshalb man gewöhnlich jur Xeßten Sage, bic mit 
bem Sieibebrett abgciiebctt unb geglättet wirb, ganj feinen 
©anb, © ilberfaub, bem Katt jufeßt. SBcit glatter, 
bidjter unb fdjöner als ber gewöljnlidje Kaltmörtclputj ift 
ber ©ipSpuj), WeSljalb er fcljoit längft ungeachtet feiner 
SRehrfoften auSgebehnte SßetWenbuttg finbet, Wäi)renb man 
ihn in anbcrcit Säubern, inSbefonbere in granfreich unb in 
©übwcftbeutfdjlanb, faft auSfcßließtich ¿um ißut) ber inneren 
9läunte oerweubet. ©er ©ipsputj fann weit fdjnelier per* 
geftellt Werben als ber Kalfpuß inbem bie in Singriff 
genommene glädje fofort üollenbet werben fann, Wähtenb 
man bei Icfjterem baS Slbtroditen ber einzelnen Sagen ab* 
¿uwarten tjat, bcüor eine neue Sage-aufgebrad)t werben 
barf. ©in weiterer Sßorjug beS ©ipSpußcS liegt im rafdjen 
©rodnen, fowie barin, bah wenn bie SBänbe tapejiert 
werben foüen, genügt, fie mit öerbünntem Seim ¿u über* 
ftreidjen, währenb bie mehr raul)en Kalfmörtelwänbe ¿uerft 
mit Unterpapier beflcbt werben müffen, auf Welche» fobann 
bic ©apete gebradjt Wirb, wogegen fie auf ber ©ipSfläd)e 
bireft aufgeffebt werben fatttt.

©egenüber bcnt rauhen fßut) gewährt ber glatte ben 
Vorteil, bah fidj auf ihm nid)t fo teidjt ber ©taub an* 
fefsen unb bah baS Sßaffer leidjt abfliehen fann, bagegen 
lehrt bie Erfahrung, bah ber rauljc ißi'h im greiett öon 
gröberer ©auer ift.

§ 3.
^ u lj auf nt affin ent ^Tatterwcrii.

Sftauern auS natürlichen ©teilten Werben ge* 
wöhnlid) nur bann gepußt, Wenn fie aus rauhen 
©teilten bcfichctt. 23ci ©djidjtengemäuer ober ¡Quabcr* 
mauern, wo bie ©teilte forgfättig bearbeitet finb, bleibt 
ber 9ßuh weg unb eS werben, wie bereits erwähnt würbe, 
bloff bie gugett Ocrfittet ober auSgcfugt. SßaS baS 93uh: 
material anbetrifft, fo fann ein jebcS auf SRauern attS 
liatüriidjcn ©teinen oerweubet werben, weint man nur bie 
2M)l ttad) bem jebeSmaligeit gwed unb bem Umftanbe

1) ©ieije © djolp, fyadjfcf)ule beS SKaurerS, Setpjig 1887, 
©. 353.

S3re 1)tnan it, SautonimiMonStetirc. I.  SleSentc Sluftafle.

gemäh ooritimmt, ob bic glädje eine innere ober äußere 
ift. ©ewöhttlid) fiitb eS bie Oerfdjiebetteit Kalfntörtel uttb 
©entente, bie ¿ttr Slitweubiutg fomnten, unb für biefe gelten 
in 23c¿ug auf bie gubereitmtg ber SRauerflüdje bicfclben 
Siegeln.

©er ißup haftet au ber glatten Dberflädjc ber ©teilte 
fcfjr fcl)led)t unb erhält feinen tpalt hauPtfäcßticß baburd), 
bah it' bic gugett einbringt, ißierauS folgt, bah bie 
©teilte möglid)ft rauh getaffeit werben müffen unb bic 
gttgeit fid) nicht iit §n grogen Entfernungen fittben bürfen, 
¿ugleidj and) fo befdjaffen feitt folien, bah ber mit ber 
Kelle fdjarf angeworfeue ißntj in bicfclben einbringett fatttt. 
©iitb baf)cr bic gttgeit nießt gleid) beim SRauern auf etwa 
3 cm 0011 ber 51t pußenbett gläeße offen gelaffen — welches 
Verfahren man baS SRauern mit offenen gugett 
nennt, baS aber bei unregelmähigcn 93rucßftcincn uidjt wol)l 
aúS¿ufül)ten ift —, fo müffen bie gngeu mit einem fcljarfcu 
Snftrument, fo gut eS fid) tl)un läht, aufgefraüt unb bic 
SOiauer bann mit einem ftumpfen 23efen gut gereinigt 
werben. ißoröfe Kalffteine halten and) bei groheit ©tirri* 
fläcßett ben 5̂uß gut, Weniger fcßoit SJtufdjelfaif uitb ©anb* 
ftein, faft gar nicßt ©ranit uttb überhaupt ©teilte oon fcl)r 
glatter fefter Obctfläcßc. Sn folcßcn gälten tl)ut man 
beffer, bic 5D?attcr gar nicßt ¿u pußen, ba ber ?ßuß feinen 
©cßnß gewähren fann, fonbern nur 51t fugen, wobon 
Weiter unten.

©ah bie SRauertt nicht früher gepußt werben bürfen, 
als bis fie auSgetrodnct finb, haben wir fdjott angeführt, 
unb Wir fügen nur noch hi'ßu, bah aud) baS © eßeit ber 
9Rauern, baS bei unrcgelntähigen Srudjfteiiten itttb l)ol)en 
SRaucrn bcbcutenb fein famt, burchauS aufgehört haben 
muff, wenn ber ißuß halten foll. Oft fomntt eS bor, bah 
bereits gepußt geWefene 90 í a tt er f I ä cß c n, oon betten ber s3ßuß 
abgefallctt ift, Oon neuem gepußt werben folien, ©aitn 
I)at ntatt ben alten Sßû  an ben ©renjett ber befcßäbigtcn 
©teile, fotocit er bem DJiauvcrpammer naeßgiebt, ab¿ttí)auen 
unb bie entblößte SDiaucr mit bem fcßarfeit Jammer ober 
mit ber .gweifpitje nicßt nur raul) ¿u piden, fonbern Ooll* 
fomnten 51t überarbeiten, ober wie eS itt ber tcd)uifd)cu 
©prad)e heißt, wunb ¿u arbeiten, weil fonft ber ttcu auf* 
¿nbringenbe 3̂uß nid)t ßält. ®ie läftigcn unb häufig 
wieberfel)renben SluSbefferungen ber ß̂ußarbeiten haben 
il)ren ©runb barin, bah baS eben ©efagte nicht beobad)tet 
wirb. Se ebener bic 2J?auer ift, uttb je gröher unb glatter 
bie ©teilte fittb, um fo bümter muh brr fßu| aufgetragen 
werben, ba ber gan¿ biinne ?ßuß am baucri)afteften ift. 
2So man baS gute §aften beS ipu^eS an ber SDiauer bc* 
jweifcln muh, ift eS oorjujichett, feinen glatten, fonbern 
einen 9iapppu| anjubringen.

Sn manchen gallen ßat man alle Sorgfalt barauf 
¿u oerwenben, bah m bie gugett einer SRatter fein ©Baffer

57



einbringt, unb bocp fantt man bic SDiauer beS SDiaterialS 
tuegeit, tuorauS fic beftept (öttabern), ober um beS eigen« 
tiimlidjen gtuedS ^er SRauer luilleit (Ouaimauerit u. f. m.) 
nid)t pu^en; aisbann lucubet mau baS „gugcit" (Vaitbeit) 
an. ©o« bicS gefdjepcti, fo mujj ber 50?örtet auS beit 
gugen mit einem [pitjen unb fcparfen ©ijett bis luetiigftenS 
auf 3 cm ©icfc entfernt, bic gugen gut non ©taub gereinigt 
unb förmlicp auSgciuafdjcu, hierauf ber bcffcrc unb mit 
größter ©orgfatt bereitete, meiftcnS mepr ober tueniger 
ppbraulifcpc 90?örtet mit Keinen paffenben Stellen ein« 
geftridjcu unb guiê t mit einem cigcitS geformten gug« 
eifen fo lange bearbeitet luerbett, bis er gaip poliert er« 
fepeiut. ©iefe gugeifeu fitib gcluöpnlicp als ipoplcifett ge« 
ftaltet unb luerben fo gepanbpabt, baff bie fertigen gugen 
in gornt Pon flacpett Siuubftäbcu bor bie gläcpe ber 
DJfauer Uortrefcit, gig. 1215 a. ©iefe gorttt pnt aber 
ben Siacptcil, bafj bie gugcit leiepter befdjäbigt tu erben

S«a-
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fönnen, unb außerbem geben fie. beit ÜRaucrn ein tueniger 
gcorbncteS ttttb regelmäßiges StuSfcpen. ©cSpalb ift eS 
uortcilpaftcr, fic fo 31t bearbeiten, baff fie eilten ciufpriitgcn« 
ben, atu beften rechten Söiniel bilbeit, gig. 1215 b. 21ucp 
bie in gig. 1215 c gejeießnete gorm pat fiep bctuäprt.

93ei gefugtem SJiaitcrtuerf auS Vadfteiueit pängt baS 
gute ülttSfcpeti fepr Uott ber garbe beS augctucnbeteit 
IDiörtelS ab. ©ttvcp einen mit ber garbe ber giegei ljar= 
monicrcitbcn ©011 fanit matt bie äRctuerfiädjen beleben, im 
anbereit gall bicfclbctt ftumpf tittb tot erfcpciuen laffett.1)

?(m einfad)ften erpält man biefe gärbung, lueiut man 
bem SOiörtel ftatt beS ©anbeS gefiebtcS giegclntepl in 
lleinerer ober größerer SDicnge ¿ufeßt, luobtird) man 31t« 
glcicp, lucun baS gicgelmeljl Uott redjt pari gebrannten 
©teilten getuoitncn luirb, eine Slrt ppbraulifcpen SRörtel 
erpält, ber bem SBettcr beffer luiberftept als getuöpnlidjer 
auS Slatf ttttb ©anb gemengter, fogenaititter Sufimörtel.

Stuf gebrannten ©teilten (Vactftcincn) fatttt man jebeS 
SDfatcrial 3utn jßup uerlucnbcit unb tBadfteinmauerit finb 
gerabe für iflu^arbcitcn redjt geeignet, ©oll ber fßufc 
fieper ßaften, fo muß mit offenen gugen gemauert, ober
es muffen bic gugen Uor bem Vufjen auSgcfrapt luerben. 
©a leptereS inbeffen 3citraubeitb ift unb feiten gctuiffenßaft

1) Sictjc aud) S , 30.

auSgefüprt tuirb, fo ift baS erftc Vcrfaptett oopipieipit. 
SRatt pat babei ltameutlid) folcijc ©teilte au§3ufdjliefjcn, 
bic falpcterpaltig finb, beim an biefeu paftet ber jßup niept, 
unb ebenfotuenig an ucrglaften ©teilten, kommen alte, 
burdj beit SXbbrudj gctuoitneite Vacffteine 3111- Vertucnbung, 
fo muß man fidj Ijüteit, foiepe ©teiue, bic früher in Dlatidj« 
roprluanbungeit Uermauert luarett, in 31t pußenbeit glädjeit 
311 oerlucnbcti, benn fie Uerurfadjctt bie fogettannteit Stoft« 
flcden, bie 311 uertilgcu nur feiten anberS gelingt, als baff 
matt bie ©teilte auS ber ÜDtauer pcrauSfpipt. ©in forg« 
fältigcS Sichtigen Uon ©taub unb ein tiid)tigeS Slnnäffeit 
ift bei ben immer uiel Söaffer einfaugenbett Vadfteincu 
eine uncrtäßlicße Vebingung, tueiiti mau guten fjaltbareit 
Sßup IjerfteEeit toill.

©er ©prip« ober SBefeitbetuurf fei pier ebenfalls 
nodj aufgefüprt. SBcnn mit SMfmörtel bie SSänbe eben 
gepult unb raup abgerieben finb, luirb ein gati3 biinner 
Stalfmörtel uon feinem StieSfanbe, Kall unb ber garbe, 
lueldje uerluenbet lucrbeit fotf, bereitet. SDiit biefent ÜDiörtcl 
tuirb bie glatt gepulte gläd)e itt ber 9Irt betuorfeu, 
baß man mit einem ftumpfen Vefcn itt ben bünn« 
flüffigen gefärbten SRörtel taud)t unb bann benfclbcn fo 
gegen ein § 013, baS in ber linfcn §anb gepalten tuirb, 
anflopft, baß baS Slnpängfel beS SScfenS gegen bie SBattb 
fpript. gtt biefer Sßeife fpript matt in regelmäßigem gort« 
fdjreiten auf ber äSanbflädje fo, bafj ein gleichmäßiger 
©pripbetuurf e îett luirb. ©erfelbc finbet 3U111 fjßpp ber 
gaffabett päufige Slttluenbung, tu eil er fefjr bauerpaft ift.

©ine befonbere 21rt beS ipitpcS bilbet „©crrattoUa" 
uott tap fe re r & © d)lcuttittg in SDiiindpen, tucldjcS 
SOiatcrial in beit iepten gapren Uiclfeitige Sßertuenbung 
fanb, unb fidj bei richtiger StnSfüprung gut bcluäprt pat. 
©crranoUa ift eine Sfrt ppbraulifcßer SRörtel, itt ber SJiaffc 
itt ©attbfteiit« unb giegeltönen gefärbt, fo bafj ein nad)« 
träglicper Slnftricß nicht aufgebracht tuirb. ©ie ©crrauoua 
luirb itt 7 garbtöuen geliefert, ttttb cS ift möglich, buixß 
SÖcrntifchcn ber ereilten ©orten audj aitberc garbtötic 
per3uftetCen.

§ 4.
auf 'glicgefmättbett unb iüot'j überliattpl.

©oll eine gläcpe, bic 311m ©eil auS iOiaucrtucrf, 3UIU 
©eil auS §013 beftept, mit einem Stbpuh Ucrfepcn tucrbcit, 
fo bebarf baS ^oß erft einer befonberen Vorbereitung, 
bamit ber ißup baran paftet, tuäprenb baS dJcaitetluerl 
11acp ben Siegeln ber Uorigett Ŝaragrophcn gepupt luerben 
fatttt. ©ie gubcrcitiingcii beS §01303 finb uerfepieben; 
3Utn ©eil fepon banad), ob baS §ol3tucrf nur in fdjmalcn 
©treifen Uorfomnit, ober ob bie gatt3e gläcpe auS §013 
beftept. ©ie einfaepfte, aber aud) fdjfed)tefte gubereitung

St'npitei.
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bcftcpt in bem fogenannteit 2Cuf* ober fRauppidcu 
(©cßttppen) be§ ^olje». SWatt paut tuimlicp mit einem 
fdjnrfen fDtaurerpanimer, Deffer mit einer Qnevaft, Södjer 
in baS § 0(5, fo baß bic ©päne an bem Spol̂ c fipeti bleiben 
unb nur non ber gläcpe abgebogeit erfepeinen. hierbei 
muß man bei geneigten glädjen non oben naef) unten 
patten, fo baff bie ©päne an ipreni unteren (Snbe an bem 
.'poije pafteit. 9?un tuirb ber fßup, gleicpüiel auS Wetcpcm 
Material er beftept, gegen bie raup gemaepte glädjc gc= 
luorfen unb mau erwartet non biefen 9iaupig!eitcn baS 
geftpalten beS ipupeS. Siefer muff ntöglicpft biinn, 
pöcpftenS 1 V2 cm ftarf, aufgetragen tuerben, weil er fonft 
311 fcpwer wirb, unb fepon auS biefem ©rimbc niept peilt, 
gür äußere glüdfett ift biefc SDietpobe niept attwenbbar 
unb and) für innere Staunte gcwäprt fie wenig Sauer, 
obglcid) fie in biefem galt ttod) päufig angewenbet Wirb, 
wenn bic 31t pupenbe gläcpc nid)t gatt3 au§ § 0(3 beftept.

(Sine beffere SBerfaprungSart ift baS Stop reit be§ 
§ol3Wer!§, wottad) ein folcßer fßttp aud) {Roprpttp ge= 
naitnt wirb. Sftatt befeftigt mittels itbergefpannten unb 
burep Siopritägel feftgepaltcnen SraptS 9—12 mm ftarfe 
Sioprfteugel parallel miteinanber in .Qmifcßenräumeii, etwa 
iprer Side gleicp, an bem .goppuerl. Sicjc .gwifepenräume 
finb wegen ber runbeit ©eftalt beS SloprS pinten Weiter 
als uorn, unb wenn ber feparf eingeWorfenc fpupmörtel 
in biefelbett einbringt unb trodnet, fo wirb er auf biefe 
9Bcife feftgcpalten. 93ei bem SBefeftigctt beS DioprS muffen 
bie ©tamm- unb SSipfelenben ber Sioprftengel, besüglicp 
iprer Sage gegenciitanber, abwcdffeltt. ©inb gait3C § 0(3= 
fläcpcn 311 beropren, fo werben bie üioprftenget ober beffer 
bie fabrifntäßig pergeftelTten cinfadjen Dioprmattcn fo gelegt, 
baß ipre Sängen bie gugen be§ §ol3Wer!§ fenfreept Ereilen,

S5l(i. ist#. 8ia. mn.

um bie B̂ewegungen beS .‘öol̂ eö beim ©djwinbeit beS= 
felben, bem Siopre unb bem baran paftenben $up niept 
mit3Uteiien. Sie Sefeftigung bc§ 9iopr§ gefepiept mit 
(Sifenbrapt unb Stoprnägeln (bie 311m ©cpup gegen ger= 
ftörung Ocî inft fein müffen), unb 3War fo, baß mau bie 
Srapt3ügc in (Sntfernungcn uoit 12— 15 cm, entweber

im 3'd(V'lcf, gig- 1216, ober parallel unb bann mptWinHig 
3ttr Sage ber Dioprpalmc giept unb burd) Singet in 12 cm 
(Sntfernung feftnagelt, gig.1217. ScptercS gefdfiept baburep, 
baß man bic mit breiten Siöpfcn üerfcpeneit Stägel und) 
gig. 1216 a in bie Seien beS 3 ^ 3Qd§, ober bei parallelen 
3itgen, itaef) gig. 1217 b, mit bem ©djaft biept au bcu 
Srapt fept, fo baß ber Stagclfopf beit Srapt überfaßt 
unb feftpält. Sie Stägel {offen niept Weiter als 12—15 cm 
ooucinanber entfernt fein, ¡0 baß bei einem 3 id5adbe3ttg 
oft and) in ber Witte swifdjen 3Wei SBinfelfpipett ein 
Siagel gefd)(agen Werben muß.

93ei Sedctt werben bie einfachen, ober beffer bie 
Soppclroprmatten auf Sacplatteu befeftigt, bic in ca. 
0,25 nt (Sntfernung giterfnufeub an ben Sccfeubalfen att= 
gebraept finb, ober eS Werben and) Wopl 3Wei fiep rccf)t= 
winflig freugenbe Sagen Pott 9vopr übereinanber angebraept, 
bereu jebe für fiep befeftigt wirb.

$ur ¡gerftcHung be§ fßupeS an >̂olg unb igotjwänbcn 
Werben biefc in neuerer 3cd Piclfad) mit ocî inEteit Srapt= 
gcflcdjteu, ober mit fogenatinten „Sraf t̂giegelu" — Srapt* 
nep mit an ben Sre^ttitgöpititftcn aufgepreßten flcitten 
gebrannten SpottEörpercpett — überzogen, bie mit Oers 
giiiEteu Stägcln befeftigt werben tittb bem fßupe einen auS* 
gegeiepiteteu ipalt bieten, ober baS ifboppiicrE wirb mit 
fogeitanitteit ©ißfeeiättöpen — Eieinen 12x16 mm ftarfen 
foitifd) gefd)uittenen Sättcpen, gig. 1218 — auf Satten

8lB- 1218.

in ca. 25 cm (Sntfernung üerflcibct unb ber fßup auf 
biefe aufgebraept. Ser Worte! muß bic gwifdjenräume 
füllen unb auf ber Diüdfcite bie Sättcpen umfcpließen, 
wobttrd) ber Sßup Pölligett §alt gewinnt.

Sraptnepe, Srafjtgiegel unb ©ipfertättcpcu, ober an 
bereu ©teile fabriftttäßig pergefteHte Sättdjcngcwebe mit 
etttfprecpenb geftalteten Duerfcpnitten, gig. 1219, finben

8lfl- 1219-

in berfelben Sßeife Slttwenbuttg 311t fperftcllung beS Seden* 
pupeS bei tnaffiüen unb bei 93alfenbcden; fiepe aud)
II. 93b. biefeS ¿anblmcpcS, ©eite 83—92.

SBänbe ober Scdett, bie oerfdjalt werben, geben oft 
burd) baS Serfcit beS Swljeö 9?eranlaffung, baß ber f£up 
©prüttge bcEommt ober gar teilweife abfällt. SeSpalb 
müffen bie ©cpalbretter gefpalten werben, fo baß fie

57*
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Streifen Don ßöd)ften§ 12 cm S3reite bilbeit; ober man 
luenbet, ma§ nodj 6cffer ift, ftatt ber 93retter fd;ioacTje 
Satten an, bic in einer Entfernung Don 2 cm an bic 
Solfcn u. f. tu. genagelt merben.

93ci allen öcrpußteu Jfjoßpöänbcu mitffen bie barin 
befiitblidjen genfter* unb Sßüröffitungen mit Eiufaffungeit 
öerfeßen merben, gegen mckpc ber Sj3uß anftößt, unb bie 
alfo fo bict fein müffen, bafj fic mit ber Dberflädje be§ 
IßußeS in eine Ebene fallen ober noeß etmaö Dorfteljen. 
Sic Einfaffungcn merben Don §olj gemadp unb mit Dt= 
färbe paffenb angeftridjen.

§ 5.
p ic Jtfucraiurarlu’ifcu.

Sicfc Arbeiten ßabeu ipren Sftamen Don bem auS 
Sllabafter gebrannten @ip§, meldjer in Italien ©tucco 
ßeißt, unb 3U111 Übe îeßcn Don Serien unb Söanbfläcßcn 
oermenbet mirb. ferner merben and) Arbeiten, ju melcfjeu 
SKörtel öon Dcrfdjiebener .gufammenfeßung, ©emeuge öon 
Stalf, @ip§, 9J?armorftaub, SBafaltflein, ©teinfoßlenftaub, 
Eifcufeilfpäncn u. f. f. jur Aniuenbuug fommt, ©tuccatur* 
arbeiten genannt. Saßin geßöreit bie feineren Sßußarbeiten 
jur §erftelluug ganj glatter, fogar polierter fyläcßen, fomic 
bic 9(ufcrtigung Don ©efimfeit, Ornamenten ß u. f. f. au§ 
@ip3 ober anbcreit SDfaterialieu.

Sa  ber getöößnlidje St’alfpiiß beim Srorfnen burdj 
baä îtjammeî ießeu ber SDförtelmaffe feine Diiffe unb 
Sprünge erßält, ba er fiep niept fcpön polieren Kifft megen 
be§ üerfcpicbenen §ärtegrabe§ öon Sanb unb Stalf, ba 
ferner fein Anfcßen ein unfcßönesS ift, meSpalb er meiftem 
teil§ mit Sapeten geberit mirb, fo pat man anbere Stoffe 
aî uluenbeit gefudft, um 311111 ,ßiclc ju gelangen, unter 
melcpeu ber ©ipö obenan fiept. Surcp reinen ©ipSmörtel 
erpiilt man einen feinen glatten SBanbüberjug, meSpalb 
berfelbe and) 311111 ©Kitten unb Abreiben be» gcmöpnlidjen 
Statfpußcä oermenbet mirb.

§ 6.
per ^fudimarutor.

SW affine SEBäitbe, bie mit ©turimarmor übet3ogen 
merben foHen, müffen gan̂  rop, opne allen Stalfpuß fein, 
ba letzterer mit bem auf3ubringenbcu ©ips leine SBerbinbung 
eiugept. Sie gugcit gebrannten ober ber 33ntcßfteiue 
müffen forgfültig aufgepaneit unb öon aHeit Stal (teilen ge= 
reinigt merben. Sie 83acffteine bitrfeti burdjauS feinen

1 ) Über bie .'£>erftellung ber gormeu auS ©ipä ober Seim, 
lodctjc uou ben au3 £t)ou ober SSncfjS mobctlierteu Ornamenten a&= 
genommen werben, 311111 Ŝ wecfe ber SScrinetfäftigimg berfelben, ocr= 
weifen mir auf beit „SLündjer, ©tubenmaler, ©tnccator unb ©ipfer 
uou fy. 8-in t, Seip3ig 1860".

Salpeter eutpalten, meil berfelbe „auSfdjKigt" unb glerien 
im ©tucfniarmor öerurfaeßt, bic fdjmer meg3ubringen finb. 
©tarf gebrannte unb and) Spamottcfteinc finb 31t folcpeu 
äfifauerii am gccignetftcn.

^uerft mirb an ber öon Stalf gereinigten SDfauer ber 
©runbpup aufgetragen. Scrfclbe beftept 3ur §älfte ati§ 
©ipso unb jur igälftc au§ fdjarfemSanbe, ber mit fcßluacpem 
Seimrnaffer augerüprt ift. SiefeS mirb auS 250 g Seim 
auf 80— 100 1 SEBaffer pergeftellt. Ser ©runbpup mirb 
in einer Siric öon 12—15 mm mic ber gemöpnlidje fßup 
aufgetragen, bodj muff bic Dberfiäcfje beSfelben möglicpft 
raup bleiben, bamit ber barauf 311 tragenbe ©turimarmor 
gepörig pafte uub baburep größere geftigfeit erpalte. Sfi 
ber ©runbpup ööllig auSgetrocfnet, fo mirb ber ©tucf= 
marmor aufgetragen, mobei jebod) bie 311 beberieube Stelle 
öorper immer gut augenäßt merben muß. ©ollen 5 acp= 
merfSmcinbc mit ©turimarmor befleibet merben, fo müffen 
bic ©tielc unb 9iiegel berfelben boppclt geroprt merben, 
ober bic gause SBanb mirb mit fepr biinneit Satten in porK 
3ontaler 9iicptuug benagelt. Siefe Satten, öon etma 1/2 cm 
(Breite, (affen alSbaun ^mifdjenräume 0011 V /2 cm, ßöcßftenS 
2V2 cm. Sie 9iagelföpfc merben bitrcp einen Slnftricp öon 
Seer, iß cd) ober öon Seinöl, ba§ and) mit ctmaS garbe 
gemifept fein faitn, öor bem Diofteit gefcßiißt, ba fonft ber 
©turimarmor lekpt bitrd) Sioftflcrien öeruureinigt merben 
föimte.

S a S  praftifd)e (8 erfaß reu bei Anfertigung 
beS ©turimarmorS beftept nun in folgeitbem: 
9Jcait mad)t ben reingefiebten ©ip§ mit Seimrnaffer au 
unb arbeitet ipit mit einer fleiueu Steife, bie ber 9Jfaurer= 
feile fepr äpnlid) ift, 3U einem Seige. Siefem Scige feßt 
man gut mit 3Baffer angericbene âvben 3U, unb öcrarbeitet 
bie 9J?affe öon neuem mit ber Stelle, bis fie burdfmeg gleidp 
mäßig gefärbt erfepeint. SaS giebt nun ben ©runbton 
be§ uad)3uaßmeitben 9}farmor§. Um öon biefem @runb= 
tone meprere 9?uancen 31t erpalten, giebt man bcinfelben 
meprere Abftufuitgcn unb 9tebeutöne, inbent mau einem 
Seile be§ gefärbten Seige§ gar&e piî nfept uub biefeit auf§ 
neue bureparbeitet. 9(u§ jeber biefer itari) Abftufungen 
geniifdpten 9J?affen ntadjt mau einen Stlofj, unb burd)fuetet 
foldje fo lange, bi§ fie eine gemiffe Stonfiftens erpalten 
paben. 9iad) biefeu Sßorbereitungeu merben bie mit ber 
©rutibfarbe öerfepeneu größeren Stlöfje 3erriffen unb in 
bunter Unorbnung aneinanber gereipt. Sarauf übergießt 
ober befprißt mau bie Stlöfje mittels ber eriüäpnten Stelle 
mit ber fogenanuten ©auce, meldje bie Slbern bilbet. Sie 
©auee beftept au§ Seimrnaffer, ©ipö unb garbc. hierauf 
merben mieberunt Stlöfje ober Stugein pergeftellt, biefe aber= 
rnalö mit berfelben ©auce, ober, meint uerfeßiebenartige 
Abern öorfonunen follett, mit einer au§ anberen garbett 
gemifdjten ©auce übergoffen, unb nun baä ©01136 31t einer
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Sßitrft gufammengerodt, biefe mit einem Pfeffer in ©djeiben 
gefdjititteu, jet6ige in 2Baffer eingetaueijt mtb bann auf 
ben Dorier ftari aitgenäfjten ©runbpufg angeiegt unb mit 
ber Sede gut feftgcftricCjen. ©ag Überftreidjen mit einer 
angeitäfjten Seite ntufj ttod) einigemal ijintereinanber 
gefdjeijett, moburd) fid) bie eingetn angelegten 50tartnor= 
fdjeiben beffer aueinanber fdjliefjett unb bann eine gufammeit* 
tjäiigenbe 9J?affe bitbeit. 53eim ütnfertigcu beg ©raititg 
unb ißorpfjljrg merbeit bie üerfdjieben gefärbten Stoffe in 
©djeiben gefdjnitten unb getrodnet, aisbann in ©tüddjen 
gerttopft unb in bie SDiaffe, bie ben ©runbton bilbet, ein* 
gemengt.

©djteifeit unb fßotieren beg ©tudmarmorg. 
©obalb bie belegte gtädje üodftäubig gebunben unb er* 
Ijärtet ift, wirb fie mit einem Ipobei üon ben ftärlften Uit* 
ebenf)eiten befreit; bieg qefdjietjt am bequemften, inbemmait 
¿uerft fogenannte Setjren ijobett unb nad) biefen bie übrigen 
gtädjen abarbeitet. Sftadj bem Rebeln iantt man fogteidj 
mit einem grofjcit©anbftcin mit ebener ©runbftädje fdjteifen 
(raut) fcfjteifcn), mctdjeg fo tauge fortgefetjt merbeit muff, big 
adeg üodfotnmen gteidjmäfjig unb eben ift unb fidj feine 
9iiffe (SRatgen) ntefjr uorfittbett.

9?int täfjt man ben SDiarmor üodfommeit augtrodnen, 
mag in einigen ©agcit gefdjietjt, unb fdjreitet bann gum 
Srägfdjteifen mitteig eineg groben ©rünfteing, moburd) 
Oie oom ©aubfteiu gurüdgetaffenen ütiffe fortgefd)afft 
merbeit. Sitte ©tmtbe ttadjljer faitn man ben ÜOfarmor 
fpad)teln, b. tj. bie gdidje üon altein barattf befinblid)en 
©djtiff reinigen, bie baritt befinbtidjen Södjer unb fßorcit mit 
einem fpilgen SJfeffer forgfättig augfted)en uttb reinigen, unb 
bamt mit einer SOiaffe aug biinnem ©ipgtcid) mit fetjr 
fd)mad)em Seintmaffer unb ber garbe beg ©runbtong über* 
pinfein unb augfüdett. 9tad)bem biefc 90?affe etmag ge* 
bunbeit t)at, giei)t man bie ffjlädje mit einem fdjntaten 
93rettd)en üon Öudjcnfjolg, iuetd)eg an einer ©eite in einer 
fdjarfen Sante eubigt, rein ab. ©ieS ©Serfaijrett loenbct 
man gluci* big breimat ijintereinanber an, big fid) feine 
fßoren metjr geigen, hierauf mirb ber ©tud üerbütiut unb 
üoit neuem mit bem fj3iufet aufgetragen, ©iefer Stntrag 
mirb nun, nad)beni er getjörig trocfeit ift, mit bem ermätjnten 
Srägfteiit abgegogett, bann micber gmeiinat gefpadjtctt 
unb abgegogett, unb nadjbem ber britte Übergttg, loetdjer 
mie üortjin aug ücrbümttent ©tud beftetjt, getrodnet ift, 
mirb berfetbe mit einem etmag feineren ©rüitfteiu abgc* 
fdjiiffcit. 33ei ben nun foigenbeit Übergitgcn bebient man 
fid) gum 5tbfd)(eifen berfelbeu nod) ciueg feineren ©teittg 
(3 iet) er genannt) unb itad) bem .testen Überguge, meldjer 
nun folgt unb ber aug SSeifjftud beftetjt, unb einmal ab* 
gegogeit unb bann mit SBaffer, morunter einige ©ropfett 
Seim mtb ein mettig ©ipg gemengt finb, übcrftrid)en mirb, 
fattit matt guttt Stbfdjteifen eutmeber benfetben ©teiu ober

nod) feinere aitmcuben. Severe finb, mie fid) üon fetbft 
üerftef)t, beffer unb üerniefjrett ben ©taug ber fßotitur 
itad) 23ertjättnig ifjrer geintjeit. 91 ad) biefent 9Ibfd)teifen 
folgt bag fßotieren. 3J?an bebient fid) bagu eineg tj arteten 
©teittg ober beg fogenanntcit crfteit ißotiererg, mit 
bem mau glocimat nad) ber angegebenen Seife operiert, 
©itt einntaXigeg Rotieren mit einem 931tttfteiite ntad)t 
ben 23efd)[ujj, moburd) ber üottfommenfte ©lang tjergeftedt 
feilt mufj.

9Iad)trägiid) ittttfj nod) bemerft merbeit, baff bei bem 
jebegitiatigeit ©djteifen bie gtädje fortmätjreub mit einem 
©d)maittitie beitest unb üon bem abgeidjtiffeuen ©tud ge* 
reinigt luerbcn tttufj. SDfau muff fid) bei bem ©djteifen 
mit ben ©teilten in adjt nef)ineit, nur beit überftridjeneu 
©tud üont 50?arntor abgnfd)teifeu; beim t)at man biefc 
Stufte burdjgefditiffett, fo utufj aufg neue ein ©tudübcrgug 
gemadjt unb baburd) bie Strbeit beg fßoliereng luieber()ott 
merben.

©ie bunfeitt tDiarmorarten merben, um fie nod) greUer 
gu ertjatten, nadjbem man mit ber ©teinpoiitur aufgetjört 
Ijat, mit Seinöt mitteig eineg Säppdjeitg tiidjtig getränft; 
ift bag Seinöt cingctrodnet, mag in ein paar ©tuitbeit 
gcfdjiefjt, fo mifdjt man ben 9Jtarmor mit einem leinenen 
Säppdjcn rein ab, überftreidjt ifjn mit ©erpentinüt, moritt 
etmag gclbcg, ober beffer meifjeg Sadjg aufgeiöft ift, unb 
reibt itjn tüdjtig mit einem trodenen modelten ober aud) 
feibenen Sappen.

©ieg 23erfat)ten fattit matt gmeimat mieberfjoten, 
moburd) aud) nod) tnaitdje Unreinigfeiten üon bem DJiarmor 
genommen merben.

©en meinen Sftarntor pflegt man nad) betn fßolieren 
nur mit ©erpentin, iit bem etmag meifjeg Sadjg aufgeiöft 
ift, gn überftreidjen unb mit Sappen ttadjgureiben, ofjuc 
itjn üortjer mit Seinöt gu tränten, meit biefeg ben iOtarmor 
gelb färben mürbe. Serben ©äuten, fltifdjen, ©efimfe, 
93afen u. f. m. mit ©tudmarnior befteibet, fo muff man 
fomotjt bie ©padjtetfjötger atg aud) bie ©teilte nad) ben 
fßrofiiierurtgeit ber ©egenftänbe gnridjten.

2tn fdjloierigeit ©teden fudjt matt bie fßotitnr ftatt 
mit ©teilten mit ©djadjtedjaim gu bemirfen; bag 93erfahren 
bleibt bem mit ben ©teilten gteid). ©ie ©djadjtedjaime, 
bie in ein S3ünbet gufammengebretjt merben, mufj matt aber 
üor bent ©ebraudje erft in SBaffer einmeidjeu unb batnt 
auf einem 93rette etmag meid) reiben, ©ie §ärte ber 
jßotierfteine probiert man, iubem man fie mit ben 3 äf)ne11 
ritjt. ©er tetgte ©Soliercr barf fid) nidjt ntefjr ritgen taffen.

fyarbcu gum ©tudmarnior finb:
©djmarg: granffurter ©c£)luarg. S id  man biegatbe 

fetjr iittcnfiü tjabeit, fo fetgt matt etmag ynbigo ijingu.
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Diot: SSicncr Sad, ©ngfifd) Diot, gekannter Defer, | 
3iitnober, Stupfcrrot.

© e l6: ©elbcr Defer, (Spromgelb (fjeli nnb buufel), 
©cpfitfgefb.

53(an: Snbigo, 53crgblau, 233ieSbacper53iau,©maltc= 
531au.

53rann: Siaffcler 53rann ober Umbra.
Dun feigriin beftept auS griiner Srbe, gelbem Defer, 

Snbigo nub ©d)Warg.
©3 folgt pier nun nod) bic Dufammenfepung einiger 

©tudmarmorartcn:
¡geligriiuer SDfarmor: Der ©runbton auS 53erg= 

biau nub Gpromgclb gemifcpt, bic Sfbern auS Gpromgclb 
nnb SBiener Sad.

D uufcfgtiiner SDfarmor: Der ©runbton ift auS 
gelbem Defer, Snbigo nnb grauffurtcr ©cpwarg gemifcijt, 
bie Sfbern auS granffurter ©cpluarg nnb etloaS Snbigo; 
bic Wcifjcn gleden werben burd) Sllabaftcrftitdcpeu peroor= 
gebracpt.

©rüner Sßorpppr: Die ©runbmaffe. ift grün nnb 
beftept auS griiner Grbc, ein wenig gitbigo, ein wenig 
©dpwarg unb etwas gelbem Dder; eingemengt fiub flcin= 
geffopftcr fdjwarger ©ips nnb Sflabafterfiiicfcpcu.

© rauer SDfarmor: SfuS granffurter ©cpluarg. 
©rauer © ranit: granffurter ©cpluarg mit etwas 

Stupfcrrot nub Sflabaftctftiiddjen.
©cpmarger SDfarmor: granffurter ©cpluarg mit 

ctwaS Snbigo; bic Sfbern: gelber Defer mit etwaS S p r o u t s  

gclb, bie Weifjen Sfbern ©ipS.
53 fan er SDfarmor (lapis lazuli): auS SBieSbadjer 

53fau mit etluaS gitbigo Ucrmifdjt, bie ©oibabcrn au§ 
SDfeffingfeilfpärieii, bic aber burcpauS feine Gifeuteifc ent= 
paftcn biirfen.

Slfotcr SDfarmor: SfuS SBiener Sad ober auS @ng= 
lifd) Diot.

(Brauner Sßorpppr: Der ©runbton auS Stupfcrrot 
unb etwa*? gnbigo gemifcTjt; eingemengt werben Sltabafter= 
ftiicfepcn.

53rautter © ranit: Der ©runbton gur §älftc auS 
Stupfcrrot unb gur Raffte auS ©itgfifd) Diot; eingemengt 
Werben gerffopfte fcpwarge ©ipSftitcfe unb ©ipSftein (gc= 
ffopfter ©fimmer).

igefigc(ber SDfarmor: Der ©runbton ift mit 
gelbem Dder gefärbt, bie Sfbern mit ©ttglifd) Diot unb 
Dunfefgrün.

D ü n fefgefber SDfarmor: ©runbton auS gelbem 
Defer, Sfbern au§ Stupferrot.

©elber © ran it: ©runbton auS gelbem Dder, fleiw 
gcflopftcn Sflabafterftüden unb fleingeffopftem ©finuner. 
Die Sfbern bon berfelbeu garbling, nur etwa« matter ge= 
patten.

per 2Öeiß/furfi.

Der ©runbpup beftept auS feparfem ©anb, Stalf unb 
©ipS. ©obalb man beit ©runbpup auf bic SOfaner gc= 
tragen pat unb berfelbe gepörig getrocfuct ift, wirb ber 
Sßeifjftud, and gwei Deilen gutem SBeiftfalf, einem Deil 
©ipS unb etwas fepmaepent ScimWaffcr beftepenb (ber ©ips 
aber muff borper fdjon gepörig cingcrüprt fein, epe man 
ipn gum SBcipfalE bringt), mit einem Sfufgiepbrctt auf* 

j gegogeu unb alsbauit mit einer ©taplfefle eben geglättet. 
DiefcS Sfufgiepbrctt beftept auS 2Seifj= ober Diotbucpeu= 
pofg, ift etwa 45 cm fang unb 18—21 cm breit unb pat 
bic Didc eines SDiefferrüdeuS. SBirb ber SBeifjftud wäprenb 
ber Sfrbeit gu Part, fo muff man ipn mit reinem Sßaffer 
auuetjen unb weiep gu erpaltcu fuepeu. Sft ber ©tud 
giemlid) berbnuben unb part geworben, fo wirb er mit 
folgcitber Sßolitur poliert, bie aud) beim nad)pcr gu er» 
wäpnenben ©tudofuftro berloenbet wirb.

gwei Siter glufjwaffcr, 90—120 g gclbcS SBacpS (gu 
Weifen Sfrbciteit weifjeS SBacpS), GO g fcid)te ©eifc unb 
30 g sal tartari, ober SSeinfteinfalg, werben auf fotgenbe 
SBeifc gufammengefoept: SDf an läfjt baS SSaffer tiieptig 
fieben, fepüttet alSbann baS in ©tiide gefdjuittene SßacpS 
unb gepufbertc sal tartari pingu unb rüprt fo lange, bis 
bcibeS gergangen ift; afSbamt bringt man bic ebenfalls 
in ©tiide gerfd)nittene ©eife pingu unb lägt and) biefe 
fiep auflofcn. DaS Sßoficren wirb einigemal Wieberpoft, 
bis fiep feine Dlinben glcdcn mepr geigen.

§ 8 .
per Dfudiofuffro.

Die SUi affe bcS ©tudofuftro beftept auS einer SDfi= 
fepung non wopf burd)fcplagencm Staff unb SDiarmorftaub. 
©tatt beS letzteren fann man auep weifjeu Sllabafter unb 
im Slfotfaff auep feinen weiffen ©anb nepmen. 53eibe S3e= 
ftanbteile werben fepr flcijjig gufammengearbeitet unb fo 
in iprer SDiifcpung gepalten, bafj bie auf bie Stelle gelegte 
SDfaffc leid)t baran perabglcitet. Sn ber Siegel werben gwei 
Deile SDfarmor unb Sflabafterftaub unb ein Deil Staff er= 
forbert.

Der ©ruitb fann non gutem Stal! unb fdfarfem, 
grobem ©anb angefertigt werben, ba ©tudofuftro auf 
©ipSgrunb nidjt paften würbe. SlffeS, waS Don ber 93e= 
reitung beS ©runbeS gum ©tudmarmor früpev gefagt 
worben, gilt auep pier.

Die Sfnfertigung beS ©tudofuftro gefdjiept 
wie folgt: SJiadfbem ber DJfarmorftaub, ober auftatt beS= 
felben feiner weifjer ©anb, unb ber gefdjlemmtc Staff forg=
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faltig gereinigt Worben unb bemtnter biejeitigc garbe ge* 
mifeßt ift, weiepe beit ©runbtou beS barguftellenben SDfarmorS 
giebt, wirb ber ©tuet gwifdjeit gwei Satten augetragen, 
aisbann glatt gegogen, mit ber Sfartätfcße abgerieben unb 
mit einem Dfeibebrett, ba§ mit weigern, reinem gilg über* 
gogett ift, gang geebnet, ebenfo wie man ben gewöpttiiepen 
Sßttß anfertigt. Die gange SCufiage auf ben ©runb erpiiit 
bie Dide eines SDiefferrüdeuS.

SDfit einer 12—15 cm langen, G cm breiten polierten 
©taplfette, wcldje eine red)t glatte Dberfladje ßabeit muß, 
giemlid) feparfe Stauten unb einen gcfri'unmtcu ©riff pat, 
wirb biefe Qberfläcpe glatt gefcljliffen, fo baß alle Sßoren 
gugebedt finb unb eine gang ebene Oberfläche entftept. 
Diefe wirb nun mit bemjenigen SDfnrmor bemalt, meid; eu 
bie glädje barfteflen füll, gu biefem 53cpufe werben Grb* 
färben, unb überpaupt fotdje garben, bie im Stalf fiepen, 
üoit ben nötigen Dünen mit fdjWacpem Seimwaffer ober 
Dcpfengalle ncrmifdjt, Welcpc baS Ginfreffen ber garbeit unb 
bereu geftigfeit bewirft. SDfau matt mit biefen garben auf 
ber gleiche mit Dufcp* unb SBorftenpiufeln bie Silbern unb 
Sßartictt beS SDiarmor». Die gläcpe muß aber ttodj nag 
fein unb in biefem guftanbe bis gur 53eenbiguitg ber SD?a* 
lerei Oerblciben; and) ift eS gut, Wenn meprere garben auf* 
gemalt Werben, nidjt eine garbe auf -bte-aubere gu tragen. 
SOfait taffe bie ©teile frei, Wopin bie ftärfere garbe gu ftcpeit 
fommt, bantit mau bic garben immer auf bic reine SBattb 
bringt, ©inb bie auf beit ©runb gemalten garben ein* 
gegogen, WaS man burd) SBifcßeu mit bem ginger unter* 
fließen fann, fo ftreiept man mit ber Sßolierfelle biefclben 
beputfam ein. Spiernäcpft aber beftreiept man ntitteiS eines 
SßinfelS bie glädje mit ber weiter unten angegebenen Sßolitur, 
bie, fowie fie anfängt eingugiepeit, fief) mit einer Weißen 
büntteit §aut iibergiept. Über biefe wirb mit ber fladjen 
©eite ber ftäpfernen Stelle in fepr gleichen, nebeiteinanber 
folgenbeit ©treifeu pinWeggerieben, unb fogleid) tritt ber 
©lang perbor. (Beim Sfnfange beS SßolierenS, muß man 
aber fepr borfieptig ftreiepen, weil man (eiept bie garben 
mit ber Stelle berWifcßen fann; beim gweiteit SDiale gept baS 
Sßoliereit fd)on bei weitem fidjerer. Diefe Operation wirb 
einigemal wiebcrpolt, bis fidj feine bliitben glcden mepr 
geigen. ge forgfältigcr biefeS ©treicßcu gefd)iept, befto 
fdjöncr wirb bie Sßolitur.

Gnblid) Wirb gum Sffacppußeit beS ©tudoluftro unb 
ber ©tudmarmorarbciteu folgenbe Sßolitur berWenbet. SOfatt 
rüprt 60 g 2BacßS unb 15 g sal tartari tiieptig burd)* 
cinnitber, gießt alSbamt ein Wenig fod)cnbcS glußmaffer 
pingu unter fortwäprenbem Uinriipreit; wirb bie SDfaffe bief, 
fo gießt man mepr fodjetibeS SSaffcr pingu. DieS 53er* 
fahren wieberpolt man einigemal bei inttnerwäprettbem 
SRüpren unb läßt nun bie Sßolitur ftcpeit, bie beim Gr* 
falten fdgnalgartig wirb.

Diefe Sßolitur läßt fiel) oitcß bei ¡Ornamenten, ©liebe* 
ruitgen auS ©ips unb Sßeißftud fepr gut gum Sßoliereit 
mittels wollener Sappen anweubeit. hierbei ift es aber 
gut, wenn man biefe ©egeuftäiibe gubor mit idjwacpem 
Seimwaffer trän ft, weil fonft bie Sßolitur gu fdjneli ein* 
giept. 5(ucp fann mau alten SDfarmor, fowie alten 
©tuefoluftro mit biefer Sßolitur wieber aufpußen unb iptn 
neuen ©lang geben.

Über ben glängenbett ©tuefo ber SKlteu entitepnteu 
wir auS Ditigler'S polßtedjmfdjem Sournal53b. 122, ©. 289 
folgcnbeS: Der eigentliche ©tuefo würbe itoep auf einem 
Untergrunb — arenatum — aufgetragen, ber Wie bie 
3iegelfteiite felbft einfaugenb war, unb gröblichen SDteereS* 
faitb ftatt beS SDfarmorftaubeS als fBeftanbteii patte. Diefeu 
Untergrunb will auep 53itruu, wie ben SDfarmorftudo, auS 
brei Sagen gufantntengefeßt wiffen. ©tatt beS SDfeerfatibeS 
fann man fiep fepr wopl beS ffiegelftcmpuluerS bebieneu. 
1 SDfaßteil ©umpffalf mit iy 2 SDtaßtcil groben 3 'c9ci; 
fteiupuloerS geben auf einer einfaugenben 3iegetfteintuaucr 
einen fepr guten ©rttitb; fangt bie SDiauer nicht gut, fo 
muß man bie Quantität beS .giegelfteiitpulberS oermeßren, 
fonft fcpcibct fiep etwas (Baffer auS unb bie Dberffäcpe 
iibergiept fid) mit einer Strafte palbfoplcnfaitren SfalfS.

Die Diefe beS groben SDfarmorftudoS beträgt auf 
einem ber fcßönfteit Überrefte antifen römifdjen ©tuefoS 
auS beit (Bäbern beS DituS, 8 mm, bie ber oberften feinften 
Strafte 1 mm; beitn eS finb ba nur gWei Sagen angeWenbet. 
Die gröbften Störner finb Stalffpat, iy 2 mm breit, 2 mm 
lang. Dicfer antife ©tuefo abforbiert (Baffer auf ber 
frifepen 53ruepfläcpe; piitgegen bie mit bem fcurigfteit 
3initobcr bebeefte polierte Qberfläcße abforbiert nidjt allein 
fein (Baffer mepr, fonbcrit wjrb nur fepwer Dom (Baffer 
beneßt.

53eim Dluftragen biefeS ©tudoS muß, wie bei jeber 
anbereit gröberen ©orte, ber ©tein, auf ben man ipit 
trägt, Oolifommeit naß feilt. GS barf aber fein iibcrflüffigeS 
SBaffer oorpaitbeit fein, baS beit aufgetragenen ©tudo Oer* 
bümtt. git leßterem gall fcpwilit ber aufgetragenc ©tudo 
auf, ocrliert beim SÜngießen fein fcinförnigeS Slnfepeu, tuirb 
glatt, iibergiept fid) mit einer bidjten, glängeitbert Slalffrufte 
unb fpringt bann an biefen ©teilen iit Diele ©tiide.

Der (Bildung beS GrftarrenS im gnttern beS ©tudoS 
fommt gar fepr äußere tnedjauifdje Straft gu §ilfe. DeS* 
palb fepreibt auep fepon (Bitrub Oor, um bie glängenbe 
Qberfläcpe beS ©tudoS perOorgubringen, ittüffe man ben 
©tuefo Wäßrenb beS SKngiepeuS mit ©täbeit fcßlagen unb 
wopl reiben. Unb wirflicp erftarrt wäprenb biefeS DieibcitS 
bie Qberfläcpe rafep gu einer beinahe fpiegelglängcnben 
Strafte (wenn baS Dieibeit mit glatten ©teilten gefepiept), 
bic guleßt eine biinite §aut foßlenfauren Stalfs trägt unb 
nun oont SBaffer nicht mepr beneßt wirb, fo baß eS ttur



mit fepr jäpen garbett ntögliclj ift, auf bicfcu glatten ©runb 
31t malen. SSitrub giebt ttoep bic Söorfcprift, bie lepte ©epiept 
bttrep fleißiges Dieiben 51t glätten unb bann erft bie garbett 
aufjntragen, bamit fic bttrep biefen ©rttttb fepötten @fati3 
erpalten. Sr prägt inbeffcit an einer nnbcreti ©teile bem 
Sefer mopl ein, baß bic garben ttoep auf bie ttaffe 53c= 
flcibnng getragen merbett miiffen, fonft läßt fie bic garten 
(öS, tuemt fie abgemifcpt wirb.

SaS SCuftragett üori garben auf ben geebneten, ob* 
mopl ttoep naffen ©runb, pat große ©cpmierigfeiten. Srägt 
inan bic mit ¡¡¡Baffer angeriebene garbc auf, fo macl)t 
fie enttueber ben bereits geglätteten ©runb fo ffiiffig, baß 
eine Politur uutnögtiep luirb, ober ber $atf beS ©runbcS 
liertnifcßt fiep mit ber garbe unb niacpt fie liepter unb 1111= 
fcpetnbnr. ÜDtan fanu baßer bie fein geriebenen garben 
trocfcit mit 53autnmolle anftragen unb bann erft bie gc= 
färbte iDbcrfiäcpe glätten. 21ucp pier barf man, menn bie 
©teile flcclig luirb, nicljt mit SBaffer ttacppelfen, ober nur 
pöcpft Uorficßtig, beitn bann reibt fiep bie garbc mäprcnb 
beS ©lättcnS nur atlju (eiept üoit ber benepten gläcpe lueg, 
unb cS erfepeint ber luciße Untergrunb, auf melcpem bie 
trocfenc garbe feptuer paftet. ©elbft meint man bic Dbcu 
fläepe färbt, epe man fie poliert, rnic bieS beim ©tuclo 
ber Diömer faft immer ber gall mar, trägt man bie garbc 
am beften in ißutoerform mittels SaumluoKc ober bcr= 
glcicpctt auf, beim riiprt man bie garbc mit SBaffer an, 
fo reiept baS SBaffer ber garbc pin, bie Dbcrfläcpe micber 
flüffiger 311 maepen unb fie am Srftarrcn 31: ücrpitibern. 
3um ©lätten, baS erft beginnen barf, menn ber ©tuefo 
im 2(u3iepett begriffen ift, bebient man fiep naep ißßmuS 
glatter ©teine mit etmaS gemölbter Obcrfläcpe, ba beim 
©lütten nur ein Heiner Seil ber geglätteten ©teiitober= 
fläcpc mirfen barf, baut eine ebene, glatte Dberfläcpc faugt 
fiep fepr balb am ©teine feft, fo baß man fie niept tttepr 
Oerfepieben iatttt, opne ben ©titefo 3U serreißeu. Sic 
polierte gläcpe beginnt naep bem 2Ctt3iepcn in einigen 
Sagen 31t fepmipett, menn matt ben ©tuefo 3Uüor ttiept feft 
gearbeitet ober gcfcplagett pat, ittbent fiep eitt icicpter Sau 
bon Statfmaffer anSfcpeibct unb auf bic Dbcrffäcpe legt, 
ber borfieptig meggemifept merbett mufj, epe er auftroefnet 
unb bie polierten gläcpett mit einer SMffrufte iiber3iept. 
Stuf biefe SBeife finb alle SBättbe ber Sllteit in ben römifepen 
Säbern 31t ,§erfu(anutn unb Ißonipeji übĉ ogett.

§ 9-
Jßtsjtepctt ber (Seftiitfe.

Sin mcfcntlicpcr Seil ber Slrbeit beS ©tucfatcurS 
beftept itt ber §etfteliung bortretenber ©iicberungett unb 
©efimfe, melcpe fomopl am Superen, namentlicp aber im 
Snneru botx ©ebäuben borlommett unb in Jtalfmörtcl,
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Scmcntntörtcl ober ©ipS mittels ©epab!ottcit gezogen 
merbett.

Sie ©cpablouen merbett naep bat fßrofileit ber 311 
3icpenben ©efimfe aus 93rettern bon pattem ¡gol3c am 
gefertigt. Steiner jeboep mirb bie gieparbeit unter ?ftt= 
menbung bon 9)ietailjcpabIoiten, b. p. man fepneibet attS 
Sifctt= ober ßiulblecp veept fattber baS ©efintSprofil anS 
unb nagelt bie 93iecpfcpablone auf bic ijbotsfcpablonc feitliep 
au. ¡Beim @cfimfc3iepeit muff bie ©cpablone feutreept 311t

Kapitel.

Stfl- 1220-

a

Sßutjflücpc über ben naep unb naep angetragenen StalH, 
Semcnti ober ©ipSmörtel pingefüprt merbett, bis baS bar= 
geftcllte ©efitnS genau bic in ber ©cpablone auSgefcpitittcnc 
gornt füllt unb biefe erpaben barftcllt. Sic gatt3c SD?atti= 
pulation ift att fiep einfaep unb leiept, menn bie SSor; 
ricptungeit 3m' ficpereit gitprung ber ©cpablone rieptig 
getroffen finb.

§ier3tt gepört 3unäcpft ber iogenannte Satten gang. 
Serfelbe beftept auS 3mci parallelen Satten a b, gig. 1220, 
bon benen bie eine unterpalb, bic anbere oberpalb beS 
©efimfeS befeftigt merbett mufj. 23eibe finb an ber ©eite,
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mit lueldjer fie bic ©djabione berühren, gtatt gehobelt. ©ie 
nutete luirb au bet bem ©efimS gugetjörigcn SBanb mit 
SDtauerfjafen bcfeftigt unb bic ©djabione tauft auf iljr. Sft 
bie ÜSaub nidjt gang eben, etlua nod) nid)t geputzt, fo luirb 
bic Satte gefaxt, fo bafj bie ©djabione mit einem ent= 
fpredjenöcrt SiuSfdjnittc in biefem galge läuft, ©ie obere 
Satte luirb fo bot bem ©efimfe angebradjt, bafj fid) bie 
©djabione mit iljrem Siüd'eit ba ge gen leijnt unb, gluifdjen 
beibe Satten eingefdjioffen, fid) nidjt non bem gu jieljeitben 
©efimfe entfernen fanu, luoburd) baS müfjfame unb Oiet 
Ärnft ctfotberube ülnbrücfen bet ©djabione Uermiebcn luirb. 
Um bie ©djabione in bicfcit Sattengang cinbringcn gu 
fönnett, ift eS nötig, eine bet beiben Satten an einem ©nbe 
beS ©efimfeS etluaS fitrger gu niadjcn als bie aubere. ©ie 
33cfcftigung bet oberen Satte f>at bei igauptgefimfen Uon 
ßaffaben oft einige ©djluierigfcitcn, bic mau aber auf bie 
in gig. 1220 bargefteüte SBeife teid)t überiuinbcn fanu. 
A finb uämtief) einzelne, an irgenb einem 9Serbanbftü<fe 
beS ©adjgeriiftcS angebradjte §olgftüde, beten Uuterftädjcn 
alte in einer mit bet unteren Satte parallelen ©beite liegen, 
unb an lueidjcr bie nötigenfalls gefolgte Satte b befeftigt 
luirb. 53ei ©edgefimfeit innerer JRäume fann bie Satte b 
immer ieid)t an ber ©eefe befeftigt luerben.

3ft ber Satteugaug cingcridjtet, TuaS übrigens mit 
gehöriger 93orfid)t gefd)el)en 11111 jj, bamit namenttid) bie 
beiben Satten eine burd)auS paraHcie Sage befommen, fo 
luirb bie ©djabione feibft nod) mit bem fogenaunten 
©djlitten uerfeljen, einer 33orrid)tung, tueidje bic ©dja* 
blone in ber auf bie Sängenridjtung beS ©efimfeS feufrcdjtcu 
©tclluug erljalten foll, gig. 1220 u. 1221.

©amit baS ©efimS redjt glatt unb eben luirb, ift bie 
©djabione längS iljreS IßrofilS mit einer $afe uerfeljen, 
unb gluar fo, bafj bie abgefafte ©eite beim 3 'ef)eu boran* 
geljt, bamit ber DJtörtel erft gufammengebrüdt luirb, elje 
iljit bie ©djabione abfdjneibet. 2Bcnit man uielc ©efimfe 
mit ein unb berfelben ©djabione gu gieljeit ijat, befonberS 
in ßalfmörtel mit fdjarfem ©anbe Uermifdjt, fo befdjlägt 
man bic nidjt abgefafte ©eite ber ©djabione mit @ifen= 
blcdj (©turgbledj), baS natürlich nadj bem Profile beS ©e= 
fimfeS genau auSgefeitt luerben rnufj.

Sft bie ©djabione befdjafft unb ber Sattengang ein* 
geridjtet, fo befteljt baS ßieljeit ber ©efimfe barin, bafj man 
guerft mit gröberem unb fteifer augcmadjtem SJiörtcl bett 
eigentlichen Körper beS ©efimfeS ijcrftellt unb fobalb man 
ber beabfidjtigten gornt italje fommt, bic ©djabione bar* 
über füfjrt. ©obalb biefe gu luirfen anfängt, luirb ber 
SDiörtel bünner unb fetter gemadjt, um baS ßieljeit gu er
leichtern unb eine Uoflcnbctere gorm gu erljalten. Scuor 
bie ©djabione über ben angciuorfenen DJtörtel gefiiljrt 
luirb, mujj bcvfelbc etluaS gctroduct fein (angegogen haben), 
lucSljalb man, lucmt Äalfmörtcl baS SOiaterial ift, biefem
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bis gur §älftc ©ips gufcfgt, um auf baS ©rodneit nidjt 
gu lange inarten gu mitffen. SScrben bic ©efimfe (luie in 
inneren Diäumen) gang in ©ipS gegogen, fo mufj matt 
fdjneU hantieren, lucil ber ©ips feljr rafdj angieljt. ?lm 
meiften Übung erforbert inbeffen ein rafdj binbenbeS S0?ate= 
rial, luie g. 53. ber Roman Cement, unb nur geübten Sfr- 
beitern gelingt cS, auS biefem •IDlaterial fdjönc ©efimfe 
barguftellen, bic bann aber audj eine lucit größere ©auer 
geigen als foldje auS Staltmörtcl. S3ci ben leigten ©ängeit, 
lueldje bic ©djabione über baS ©efimS madjt, bleibt nur 
tuenig Uoit bem angciuorfenen SOcaterial an bem ©efimfe 
ijaften, baS mciftc fällt Uor ber ©djabione gu 33oben. 
§ierburd) geljt nicht nur eine SDicuge SOraterial üertoren,

giß. 1221.

(L

fonberit eS ruerbeit audj alle luciter unten licgenbeit ©egeit* 
ftänbe befdjmuljt. ©eSljalb ift eS Uorteilfjaft, an bie Satte c 
unb bie ©treben d d, gig. 1220, mittels ©rafjt eine Sfrt 
Diiunc g U011 fdjluadjem 53(edj gu befeftigen, bie ben Ijerab* 
faüeuben ÜDiörtel auffäitgt, unb auS biefer in ben 9J?örtel= 
fafteit guriidgeiuorfeu luerben fann.

©ine etluaS aubere Slnorbnung beS ©chlittenS geigen 
bie gig. 1222 u. 1223, bei bem baS 53rett c gugleidj gum 
SCuffangen beS guUiel augetragenen DJiörtelS bient.

33ei Keinen, nur luenig auSlabenben ©efimfen, luie 
Slrdjitraüen, ©urtgefimfen, genfter* unb ©hü^Mfaffungen 
u. f. lu., fann man ben Sattengang ohne grofje Umftänbe 
nidjt luoljl fo einridjten, bafj burdj iljn bie ©djabione 
immer gegen baS ©efimS gebriidt, ober tuenigftenS in ber 
ihr einmal gegebenen ©ntfernurig erljalten mirb, fonbern
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man muß bicfcS 9inbrütfcn beim gießen fclbft au8 freier 
§attb bewirten. ©oldje fdjluad) uortretenbe ©efimfc, bereit 
Weiteft Uortrctenbcr fßunft 5 — 6 cm auSlabet, Werben and) 
oßne allen Kern gang au3 SDiörtel bargcftelit, itnb nur 
größere luerbeit entlueber Oorgemauert ober erßalten einen 
Kern au8 fRoßr ober attS §olg, fo baß ber ©ttß luomögtid) 
itirgenbS ftiirfer als 21/,—3 cm aufgetragen gtt luerbeit 
braudjt.

Ö«ß. 1022.
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Sie Kröpfungen unb Keßruttgen ber ©efimfc lönnen 
nidjt mit ber ©djabfonc gemarijt, fonbern müffen mit cigenS 
geformten Keinen Kellen au§ freier öanb bargcftelit locrben, 
loobei bie ©djabioite nur als Kontrolle für bic ridjtigc 
$orm bient. 2Bcnn fiefj bcvgicidjen Kröpfungen übrigens 
feßr oft wieberßolctt unb bic bagWifcßett liegenben gcraben 
©efimSftüdc feßr furg finb, wie g. ©. bei beit ©efitnfeit 
im Snttern non Kaffctturcu it. f. f., fo fattn bie ©djablone 
auf bie angegebene 2Bcifc gar nießt gcbraudjt loerbcn; 
man fommt bann am leidjtcftctt gittn gielc, toenn ntait 
auf einem langen ebenen ©rette beit ü)?örtcl auftrögt unb 
bie ©efimfe mit ber ©djabiotic in langen ©tüdett gießt, 
biefe troditen läßt, ßicrauf fie mit einer ©äge itt ©tiidc 
non ber crforbcrlidjen Sattge fdfiieibct, äßnlidj toie c8 ber 
©djreiner bei üiufertigung ooit §ofggefititfen madjt, unb 
biefe ©tiidc mit bemfeiben 9J?ateria(, aus tueld)cm fie be- 
fteßcit, an ißren Ort befeftigt. ©iitb bic ©tiidc fdjluerer, 
fo fantt matt ber ©efeftigung bureß ©djraubeit ober 9?äget 
gtt igtilfe iommett; bod) toirb bieS nur feiten nötig luerbeit, 
wenn matt beim Slnfetjen barauf adjtct, baß alles Uom 
©taube gereinigt ift unb foiuoßl ber ©ruitb als baS an= 
gttfeßenbe ©tüd gut genäßt werben.

©oll bic gepußte gläeße ein geWößnlidjeS Quaber= 
mauerwerl barftellcit mit feinen gugen, 1° tnerbett biefe mit 
einem paffenb geformten, einem ©rabfticßcl äßnlidjen ©ifcit 
in ben nodj nidjt gang erßärteteu fßuß eiitgefdjnitten, ittbem 
man baSfelbc an einem Siticalc füßrt. §ierbei madjen nur 
bie ßorigoittalen ober Sagcrfugcn einige ©djWiertgfeitcn, 
Weil fie lange Sitiicn bilben, bet Wcldjett baS Singe ein 
Slbweidjen Ooit ber ©araKclität ober Ooit ber ßorigoittalen

$npitcl.

Slfl- 1223.

9iid)tung feßr leießt Waßrnimtnt. ©8 ift baßer nötig, biefe 
9iicßtung bmxß ein Diiueliierinftruntent, ba8 iibrigeit8 aueß 
in einer gcwößnlidjeit ©cßluage befteßen fantt, gtt bc= 
ftimmen unb ßiernad) burd; gtcidjc 91bftidjc bie parallele 
9iid)tung aller t̂tgen feftäufct̂ cn. ©ei biefett 3u3en mut5 
and) ba8 ßifett guitt (Sinfdjneiben berfclben läng8 einer 
mit Keinen SDlatterßafeit befeftigten Satte gefiißrt Werben, 
um eilte gerablinige ©ewegung gu crgielen. Sie lotrechten 
ober ©toßfugen fittb, weil fie fiirgere unb in ißrer parallelen 
Siidjtung bureß ba8 ©leilot leidjt gtt beftiinmcnbe Siuicit 
bilben, attd) leießter ßerguftcllen, unb man fanit biefelbcn 
mittels einer, etwa mit Koßlc ober Kreibe gefärbten ©d)nur 
auf bic gepußte glädje auffcßitüren unb bann ba8 gug= 
eifeit gutn CSitifcljitcibcu lättgS eiitcS au8 freier §attb ge= 
ßalteneit SittealS füßreit.

©ollen bic gugeit ftärfer Werben, fo baß bie baoon 
begrengten Duaber feßon Keine gafeu befommen, fo fattn
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man baS ©¡feit nieijt wolfi ficfjcv auö freier £>aub leiten, 
fonbern eS ift beffer, baSfelbc in eine ?frt ¡£>obcI ein* 
jufeljeit unb biefen IcingS ber mit §afcit befeftigten Satten 
511 führen, ©obalb bic Quabcr ltoci) ftärfer üorfpringen 
folicn, mie bei ben fogenannten fftuftifen, Wo bann baS 
Profit ber $ugeit nil3 mehreren gefdjwungcueit Sinicn ge= 
biibct ju fein pflegt, reidjt baS angcbeutetc Sßcrfaljrcn nidjt

tJIfl. 1224.

metjr auS, fonbern cS muff bie gngenricijtung mit einer 
farbigen ©djnur auf bic oorljer glatt gepulte glädjc 
Oorgegcidjnct ntib bann in ber angemeffenen SSreite mit 
einem §ammer ber ißuf} fortgeljauen merben, morauf man 
bie gugen mittels einer ©djablone, mie ein ©efitttS, jicljt. 
©aSfelbe Sßerfaljren fiubet mit meitigcn, fid) non felbft er= 
gebcitben ?fbäitbermtgen ftatt, luenn bie ftarf oortretenben

öuaber fd)on oorgemauert finb, mie foldjeS bei S3adftcin- 
manern gcwöijnlid) gefd)ie()t, tun ben IjjSub nidjt 511 ftarf 
antragen 311 muffen, $ig. 1224. iJ3ei entfprcdjenber $8 or= 
maucrung betragt bic ©tärfc bcS SOförtelauftragS 2 cm 
bis l)öd)ftcn§ 3 cm.

©ollen bic Quabcr als raitljc Öoffagcn beljanbclt 
merben, $-ig. 1225, fo mirb nur fo weit oorgemauert, baf? 
ber Sfiörtel 4—5 cm ftarf aufgetrageit werben faun; fo= 
balb biefer etwas angcjogeit (jat, wirb bic DJförtelmaffe 
mit einem entfpredjenb geformten Sifen fo auSgcftodien, 
bajj bic Oberfläche bic gewliufdjtc, bem SBcrfftein nad)= 
gebilbete töcfjanbluug geigt.

58*
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