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Pierwiastki ziem rzadkich
I I  O gó lnopolska K o n fe re n c ja , L u b lin , 15— 16 m a j 1964 r . 

Doc. d r  in ż . T a d e u sz  PTJKAS  

P o li te c h n ik a  Ś lą sk a

P ie rw ia s tk i zjem  rzad k ich  czyli lan tan o w c e , to  p rzed e  
w szy stk im  14 p ie rw ia s tk ó w  p ie rw szeg o  szeregu  w e w n ą trz -  
p rze jśc iow ego , leżącego  w  szó s ty m  o k res ie  n a tu ra ln e g o  
u k ła d u  p ie rw ia s tk ó w , k tó ry c h  e le k tro n y  w arto śc iow ośc i 
chem icznej są rozm ieszczone n a  o rb ita la c h  6s, 5d, 4f. W 
p ra k ty c e  d o  szeregu  p ie rw ia s tk ó w  z iem  rzad k ich  zalicza 
się też  la n ta n  i i t r  z u w ag i n a  duże  po d o b ień stw o  w ła s ­
ności chem icznych .

N azw a p ie rw ia s tk i „ziem  rz a d k ic h ” je s t  racze j t r a d y ­
cy jn a , w spó łcześn ie  p ie rw ia s tk i .od liczby  a to m o w ej 58—71 
ze w zg lęd u  n a  k o n f ig u ra c ję  e lek tro n o w ą  n azy w a  się 
k ró tk o  p ie rw ia s tk a m i 4f, są to : 58 c e r  (Ce), 59 p razeo d y m  
(Pr), 60 n eo d y m  (Nd), 61 p ro m e t (Pm ), 62 sa m a r (Sm), 
63 eu ro p  (Eu), 64 g ad o lin  (Gd), 65 te rb  (Tb), 66 dysp roz  
(Dy), 67 ho lm  (Ho), 68 e rb  (Er)> 69 t u l  (Tm), 70 i te rb  (Yb), 
71 lu te t  (Lu)).

Z w y m ien io n y ch  ty lk o  p ie rw ia s te k  61 p ro m e t n ie  w y ­
s tę p u je  w  p rzy ro d z ie , w y k ry to  go w  p ro d u k ta c h  p rz e ­
m ia n  jąd ro w y ch . P ie rw ia s tk i  z iem  rz a d k ic h  w ca le  n ie  są 
ta k ie  rzad k ie , w y s tęp o w an ie  ich p ro cen to w o  je s t  w yższe 
a n iże li ta k ic h  p o p u la rn y c h  p ie rw ia s tk ó w  ja k  cynk , m iedź, 
cyna  czy też  ołów.

N a jb a rd z ie j rozpow szechn ione są  ce r i n eo d y m , a n a j ­
rzad szy m  je s t  eu rop . Ju ż  w  ro k u  1800 w y o d ręb n io n o  
zw iązk i lan tan o w c ó w  z ta k  zw an y ch  z iem  itro w e j i  ce- 
ry to w e j, tru d n o śc i n ap o ty k a n e  p rzy  ro zd z ie lan iu  ty ch  
p ie rw ia s tk ó w  zn iechęca ły  do  b liższego  p o zn aw an ia  ich  
w łasn o śc i chem icznych  i fizycznych .

D op iero  w  o s ta tn ic h  la ta c h  za in te re so w an ie  la n ta n o w - 
cam i znaczn ie  w zrosło  w  zw iązk u  z g w a łto w n y m  ro zw o ­
jem  p ro d u k c ji m a te r ia łó w  rozszczep ia lnych  i te c h n ik i j ą ­
d row ej.

Z łoża u ra n u  i to ru  z a w ie ra ją  zw y k le  lan tan o w c e , k tó re  
p rzy  u zy sk iw an iu  czystego  u ra n u  czy to ru  m uszą  być 
d o k ład n ie  oddzie lone . W ażne są te ż  m e to d y  odd z ie lan ia  
lan tan o w c ó w , ja k o  p ro d u k tó w  p rz e m ia n  jąd ro w y ch  p rzy  
re g e n e ra c ji p a liw a  reak to ro w eg o , p o n iew aż  p ie rw ia s tk i 
te  p o s iad a ją  b a rd zo  d uże  p rz e k ro je  czy n n e  a b so rp c ji n e u ­
tro n o w e j.

P ie rw ia s tk i 4 f c h a ra k te ry z u je  e fe k t  zw an y  k o n tra k c ją  
lan tan o w c o w ą . Ze w z ro stem  liczby  a to m o w ej m in im a ln ie  
z m n ie jsza ją  się ich  p ro m ien ie  jo n o w e  a  w  k o n se k w e n c ji 
w łasn o śc i chem iczne ty ch  p ie rw ia s tk ó w  są do  sieb ie  b a r ­
dzo zbliżone. R o zd z ie len ie  ich  m e to d am i chem icznym i 
je s t  w ysoce u tru d n io n e . P ie rw sze  m e to d y  ro zdz ia łu , b a r ­
dzo czasoch łonne, p o lega ły  n a  p ro cesach  k ry s ta liz a c ji 
f r a k c y jn e j. O becn ie  m e to d y  fizykochem iczne , e k s t ra k c y j­
n e  i  jo n ito w e  są  zn aczn ie  szybsze i tań sze  —  um oż liw ia ją  
o trzy m y w an ie  po jed y n czy ch  p ie rw ia s tk ó w  ziem  rzad k ich  
w  sk a li p rzem y sło w e j.

R ozw ój szy b k ich  i ta n ic h  m etod  ro zd z ia łu  lan tan o w c ó w  
pozw oli te ż  n a  dalsze  p ró b y  zasto so w an ia  ich  w  p ra k ty c e . 
P ra k ty c z n e  znaczen ie  lan tan o w c ó w  rozpoczyna się  od  ro ­
k u  1900. A zo tan  c e ru  d o d an y  d o  a z o ta n u  to ru  s to su je  s ię  
p rzy  p ro d u k c ji s ia te k  żaro w y ch  A u e ra  v. W elsbacha.

F lu o re k  ce ru  służy  d o  im p re g n a c ji w ęg li uży w an y ch  
w  lam p ach  łukow ych . P odw yższa  w y d a jn o ść  św ia tła  b ia ­
łego  o ra z  p o w o d u je  sp oko jne  sp a lan ie  się w ęgli.

C er je s t  n a jle p sz y m  odb arw iaczem  szk ła . T le n e k  ceru  
C eO , w  podw yższonej te m p e ra tu rz e  ła tw o  p rzechodz i 
w  Ce20 3 u tle n ia ją c  zw iązk i że lazaw e. C er w o ln y  od in ­

n y ch  lan tan o w c ó w  d o d an y  do szk ła  p o w o d u je  ad so rp c ję  
p ro m ien i nad fio łk o w y ch , szk ło  ta k ie  służy  do w y ro b u  
o k u la ró w  sp aw a ln iczy ch  i p rzec iw słonecznych  o ra z  r u r  
R oen tgena . T len ek  neodym u  b a rw i szk ło  n a  k o lo r  n ieb ie - 
sko -czerw ony . Szk ło  z a w ie ra ją c e  neodym  u m ożliw ia  d o ­
b rą  w idoczność w e m gle. M ie szan in a  tle n k ó w  p razeo d y m u  
i neo d y m u  zależn ie  od ilo śc i b a rw i szk ło  n a  k o lo r  z ie lony  
i n ieb iesk i.

T len ek  e rb u  b a rw i szk ło  różow o. T len ek  la n ta n u  ze 
ś lad am i że laza  zm ieszany  z tle n k ie m  ta n ta lu ,  to ru , cy r­
konu , w o lfra m u  i b o ru  służy  do w y ro b u  b ezk rzem ian o - 
w ych  soczew ek sto so w an y ch  w  op tyce lo tn icze j. Szk ło
0  znaczne j z aw arto śc i ce ru  u ży w an e  j e s t  do  p ro d u k c ji 
szyb ch ro n iący ch  p rzed  szkod liw ym  d z ia łan iem  su b s ta n c ji 
p ro m ien io tw ó rczy ch .

T len ek  ceru  je s t  dosk o n a ły m  sk ła d n ik ie m  em alii, jak o  
b ia ły  p ig m e n t d z ia ła  d w u k ro tn ie  lep ie j an iże li zw yk le  
uży w an y  tle n e k  cyny.

M o lib d en ian  i w o lfra m ia n  c e ru  s łużą  ja k o  zie lony  i z ie - 
lo n o -n ieb ie sk i b a rw n ik  p o rce lan y . S p e c ja ln ie  p rzy g o to ­
w a n a  m ie szan in a  zaw ie ra ją c a  około  50% t le n k u  ceru  oraz 
t le n k i  pozo sta ły ch  lan tan o w c ó w  u ży w an a  je s t  do p o le ­
ro w a n ia  szk ła  optycznego, lu s te r  o p tycznych  i szk ła  sa ­
m ochodow ego.

M eta liczn y  ce r je s t  sk ła d n ik ie m  żelaza  p iro fo rycznego  
służącego  d o  w y ro b u  k a m ie n i do zap a ln iczek . C er je s t 
sto so w an y  w  m e ta lu rg ii że laza , dz ia ła  o d tle n ia ją c o  i u s u ­
w a s ia rk ę . M e ta le  z iem  rz ad k ich  d o d an e  w o d p o w ied n ie j 
ilości d o  s ta l i  n ie rd z e w n e j i ża ro o d p o rn e j p o p ra w ia ją  
p las tyczność , fo rm o w an ie  te rm iczn e , zm n ie jsz a ją  p o ro ­
w a to ść  s ta li , u tru d n ia ją  w  w y so k ie j .tem p era tu rze  p o w s ta ­
w an ie  szczelin , o ra z  za p e w n ia ją  trw a ło ść  szw ów  sp aw a­
n y ch . L an tan o w ce  d o dane  do  s topów  ch ro m o -n ik lo w y ch  
p o d w y ższa ją  trw a ło ść  e le m e n tó w  g rz e jn y c h  i po w o d u ją  
lepsze  ich  p ro m ien io w an ie . P ie rw ia s tk i z iem  rzad k ięh  
w  s ta n ie  m e ta lic zn y m  u ży w an e  są też  ja k o  d o d a tk i do 
stopów  n ieże laznych . N p. stopy  g lin u  i m ag n ezu  z k i lk u ­
p ro cen to w ą  z aw arto śc ią  lan tan o w c ó w  sto so w an e  są w  
lo tn ic tw ie , c h a ra k te ry z u ją c  się w ie lk ą  w y trzy m ało śc ią  
w  w y so k ich  te m p e ra tu ra c h . C zęści nap ęd o w e sam olo tów  
o d rzu to w y ch  są  zb u d o w an e  z ż a ro o d p o rn y ch  s topów  m a ­
gn ezu  i  cy rk o n u  z 3% z a w a rto śc ią  m e ta li  z iem  rzad k ich , 
szczególn ie  neodym u. W  tech n ice  ją d ro w e j tle n k i gad o lin u
1 sa m a ru  a szczególn ie  e u ro p u  z n a jd u ją  się w  p rę tach  
d o  k o n tro li re a k to ra , o ra z  w  o sło n ach  ch ro n iący ch  p rzed  
n e u tro n a m i. E u ro p  o kaza ł się b a rd zo  d o b ry m  i n a j t r w a l­
szym  p o ch łan iaczem  n e u tro n ó w . T le n k i lan tan o w c ó w  
a szczególn ie  ce ru  osadzone n a  p u m ek sie  lu b  w ęg lu  a k ­
ty w n y m  są k a ta l iz a to ra m i w ie lu  p rocesów  w  chem ii o r ­
g an iczn e j. W  m ed y cy n ie  3 -su lfo izo n ik o ty n ian  neo d y m u  
je s t  u ży w an y  ja k o  śro d ek  a n ty k o a g u lu ją c y . T a b le tk i za ­
w ie ra ją c e  ko m p lek s cero szczaw ianow y  zap o b ie g a ją  ch o ­
robom  m o rsk im  i lo tn iczym . S a licy lan  n eo d y m u  i p ra z e ­
o d y m u  z n a jd u je  się w  o p a tru n k a c h  a n ty sep ty czn y ch . W  
chem ii a n a lity c z n e j, w  d zia le  c e ro m e tr ii, s ia rczan  cerow y 
je s t  u tlen iaczem  o znacza jącym  re d u k to ry  w  śro d o w isk u  
siln ie  k w aśn y m . N a d ch lo ran  ce ru  w  p ro ces ie  fo to ch e ­
m iczn y m  ro z k ła d a  w odę n a  w o d ó r i tle n . S ia rczk i la n ta ­
now ców  odzn acza ją  się  b a rd zo  w y so k im  p u n k te m  to p n ie ­
n ia , s ia rczek  ce raw y  CeS to p i s ię  w  te m p e ra tu rz e  około  
2450 °C —  służy  w ięc  do w y ro b u  ty g li. C h lo rk i i o c tan y
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la n tan o w c ó w  sto sow ane są d o  im p reg n ac ji i k o n se rw ac ji 
w odoodpo rnych  m a te ria łó w  ■tekstylnych.

F lu o rk i lan tan o w c ó w  służą  do n a p a ja n ia  p łó c ien  i w o r­
ków  f i ltra c y jn y c h  k w asc ć d p o rn y c h  (.bardziej szczegóło­
w y op is la n tan o w c ó w  i p rzy k ład ó w  ich zasto sow ań  p o ­
d a je  W. S c h re ite r , S e lten e  M etalle , B an d  II  L eipzig  
1961).

N aw e t z tego  k ró tk ie g o  z e s taw ien ia  w idać , że la n ta -  
now ce m o g ą  zna leźć  za s to so w an ie  jeszcze w  w ie lu  in n y ch  
dziedz inach , n a leż y  ty lk o  w  .tym  k ie ru n k u  p ro w ad z ić  od ­
po w iedn ie  b a d a n ia . W  k ra ju  p ie rw szy m  ośro d k iem  o p ra ­
co w u jący m  m eto d y  ro zd z ie lan ia  lan tan o w c ó w  je s t L u b lin , 
a  ściśle K a te d ra  C hem ii N ieo rg an iczn e j U n iw e rsy te tu  
M arii C u rie -S k ło d o w sk ie j, pod  k ie ro w n ic tw em  pro f. d r  
W łodzim ierza  H ub ick iego .

K a te d ra  ta  zo rg an izo w ała  p ie rw szą  O gó lnopo lską  K o n ­
fe re n c ję  pośw ięconą p ie rw ia s tk o m  ziem  rzad k ich  30— 31 
m a rc a  1962 r  k tó rą  po -zagajeniu  p rzez  R e k to ra  p ro f. d r  
G rzegorza  S e id le ra  o tw orzy ł p ro f. d r  W łodzim ierz  H u ­
b ick i —  re fe ra te m  „Z asto so w an ie  p ie rw ia s tk ó w  ziem  rz a d ­
k ic h ”.

W  ciągu  2 d n i w ygłoszono  p ięć  re fe ra tó w  i d w adzieśc ia  
je d e n  k o m u n ik a tó w  z p ra c  w ła sn y c h  w  ty m  12 k o m u n i­
k a tó w  K a te d ry  C hem ii N ieo rg an iczn e j UM CS.

D ru g a  O gó lnopo lska  K o n fe re n c ja  pośw ięcona p ie rw ia s t­
k o m  ziem  rzad k ich  odby ła  się też  w  L u b lin ie  w  d n iach  
15— 16 m a ja  1964 r . O rg an iza to rem  b y ła  K a te d ra  C hem ii 
N ieo rg an iczn e j W ydzia łu  M a tem a ty k i, F izy k i i C hem ii 
U n iw e rsy te tu  M CS. K o n fe re n c ję  o tw o rzy ł o rg an iza to r 
p ro f. d r  W łodz im ierz  H u b ick i re fe ra te m  „P ro b lem  p ro ­
d u k c ji p ie rw ia s tk ó w  ziem  rzad k ich  w  P o lsce”.

N astęp n ie  re fe ra ty  i k o m u n ik a ty  w ygłosili: 
R e f e r a t y :

Prof. d r  B o g u s ła w a  J e rz o w s k a -T rze b ia to w sk a ,  K. B u -  
k ie ty i i sk a ,  J . h e g e n d z ie w ic z  (K at. Ch. N ieorg . UBB W ro­
cław ) „W pływ  p o la  lig an d ó w  n a  poziom y energ e ty czn e  
lan tan o w c ó w  i U  (IV )”.

Doc. d r  S ła w o m ir  S ie k ie r sk i  ( IB J  W arszaw a) —  „R ola 
ro zc ień cza ln ik a  w  p ro cesach  e k s tra k c y jn y c h ”.

Dr W . K o rp a k  (IB J W arszaw a) — N iek tó re  tech n o lo ­
g iczne  p ro b lem y  ro zd z ie lan ia  ziem  rz a d k ic h  p rzez  e k s t r a k ­
cję  w  u k ład z ie  c iecz-c iecz”.
K o m u n i k a t y :

W. H ub ick i ,  W. B ia łop io trow icz ,  A . G ru p iń sk i ,  L. P o ­
p io łek  (K at. C hem . N ieorg . UM CS) „H om ogeniczne s t r ą ­
can ie  szczaw ianów  lan tan o w c ó w  le k k ic h ”.

W. H u b ick i ,  M. D ą b ko w ska .  J. C y g a n  (K at. C hem . 
N ieorg . UM SC) „ P ró b y  u zy sk iw an ia  k o n c e n tra tó w  sa ­
m a ru ”.

W H u b ick i ,  K. W  i ą c e k  (K at. C hem , N ieorg . U M CS)— 
„O rozpuszcza lnośc i i hom ogen icznym  s trą c a n iu  w od o ro - 
s ia rczk ó w  la n ta n o w c ó w ”.

W. H u b ic k i ,  M . W ó j c i k  (K at. C hem . N ieorg . UM CS) 
„ Jo n ito w y  rozdz ia ł lan tan o w c ó w  le k k ic h  za  pom ocą 
H E D T A ”.

W. H u b ick i ,  J. W ysocka ,  H. Z i ó ł k o w s k a  (K at. Chem .

N ieorg . UMCS) — „O trzy m y w an ie  czystego  i t ru  na  d ro ­
dze jo n o w y m ien n e j za pom ocą H E D T A  i N T A ”.

W. H u b ick i ,  B. P r z y b y ł o  (K at. C hem . N ieorg . UMCS), 
„B ad an ie  p a ra m e tró w  ro zd z ia łu  m ieszan in  d w u sk ła d n i­
kow ych  la n ta n -p ra z e o d y m  i p razeo d y m -n eo d y m  za p o ­
m ocą H ED T A  n a  jo n i ta c h ”.

W. H u b ick i ,  B. B r a n d e l  (K at. C hem . N ieorg . UMCS), 
„W ydzie lan ie  n eo d y m u  z d y d y m u  n a  drodze e lek tro lizy  
w  ro z tw o rach  stop ionego  K O H ”.

W. H u b ick i, L. N e d z y ń s k i  (K at. C hem . N ieorg . 
UM CS), „W ydzie lan ie  i t r u  z m ie szan in y  lan tan o w c ó w  
w  ro z tw o rach  stop ionego  K O H ” .

W. H u b ick i ,  W . B r z y s k a  (K at. C hem . N ieorg . UM CS), 
„B ad an ie  rozpuszcza lnośc i a lk a n o d w u k a rb o k sy la n ó w  la n ­
tanow ców  le k k ic h ”.

W. H u b ick i ,  W. B r z y s k a  (K at. C hem . N ieorg . UM CS), 
„P ró b y  ro zd z ia łu  lan tan o w c ó w  lek k ich  p rz e z  hom oge­
n iczne  s trą c a n ie  ich  a lk a n o d w u k a rb o k sy la n ó w ”.

W. H u b ic k i ,  B. F r a n k  (K at. C hem . N ieorg . UM CS) — 
„ F ra k c jo w a n ie  tio w ęg lan ó w  la n ta n o w c ó w ”.

W. H u b ick i ,  E. L u c  (K at. C hem . N ieorg . UM CS) i I n ­
s ty tu t  N aw ozów  S z tucznych  T a rn ó w  —  „W ydzielan ie  
lan tan o w c ó w  lek k ich  za pom ocą u ro tro p in y ” .

W. H u b ic k i  E. L u c  (K at. C hem . N ieorg . i In s ty tu t  
N aw ozów  S z tucznych  T arnów ) — „ S trą c a n ie  ziem  rz a d ­
k ich  tró je ta n o lo a m in ą  z ro z tw o ró w  e tan o lo w y c h ”.

W. H u b ick i ,  J. W y s o c k a  (K at. C hem . N ieorg. 
UM CS; —  „O znaczan ie  la n tan o w c ó w  ciężk ich  w  m iesza ­
n in ie  ich  tle n k ó w ”.

W. H u b ick i ,  J . W y s o c k a  (K at. C hem . N ieorg . UM CS) 
— „O znaczan ie  lan tan o w c ó w  ciężk ich  w  tle n k u  i t r u ”.

J . M in c ze w sk i ,  T. J a n k o w s k a  (IB J) W arszaw a — 
„Z  p ra c  n ad  sp ek tro fo to m e try czn y m  oznaczan iem  ziem  
rz a d k ic h ”.

J. M in c ze w sk i ,  Z . R a d w a n ,  B. S t r z y ż e w s k a  (IB J) 
W arszaw a — „N iek tó re  p ro b lem y  sp ek tro ch em iczn e j a n a ­
lizy  ziem  rz a d k ic h ”.

J. M in c ze w sk i ,  L . W ó d k i e w i c z  (IB J) W arszaw a — 
„A naliza  a k ty w a c y jn a  n ie k tó ry c h  m ieszan in  p ie rw ia s tk ó w  
ziem  rz a d k ic h ”.

B. Je r z o w s k a -T rze b ia to w sk a ,  J. Z ió łk o w sk i ,  Z. G r z y -  
m a l  s k  i (K at. C hem . N ieorg . U B B  W rocław ), „W iązan ie  
chem iczne w  n ie k tó ry c h  szczaw ianow ych  ko m p lek sach  
lan tan o w c ó w ”. __ _

D. P r a j s n a r  (K at. C hem . N ieorg . Pol. Ś l. G liw i­
ce) —  „K om pleksy  p ie rw ia s tk ó w  ziem  rzad k ich  ze zw iąz­
k am i o rg an iczn y m i ty p u  f ta le in  i s u lfo f ta le in ”.

P o d su m o w an ia  o b ra d  do k o n ał d r  W. K o rp ak .
O żyw iona d y sk u s ja  po re fe ra ta c h  i k o m u n ik a ta c h  

św iad czy ła  o p o trzeb ie  k o n fe re n c ji i z jazd u  p rz e d s ta w i­
cieli o śro d k ó w  p ra c u ją c y c h  n a d  ro zd z ie lan iem , oznacza­
n iem  i chem ią  p ie rw ia s tk ó w  z iem  rzad k ich .

G ościnność go sp o d arza  orof. d r  W. H ub ick iego , s p r a w ­
n a  o rg an izac ja  i p ięk n o  L u b lin a  a szczególnie dz ie ln icy  
ak ad em ick ie j, s tw o rzy ły  b a rd zo  m iłą  o p raw ę te j cennej 
k o n fe ren c ji.
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