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Pierwiastki zjem rzadkich czyli lantanowce, to przede
wszystkim 14 pierwiastkow pierwszego szeregu wewnatrz-
przejsciowego, lezacego w széstym okresie naturalnego
uktadu pierwiastkéw, ktorych elektrony warto$ciowosci
chemicznej sg rozmieszczone na orbitalach 6s, 5d, 4f. W
praktyce do szeregu pierwiastkéw ziem rzadkich zalicza
sie tez lantan i itr z uwagi na duze podobienstwo wtas-
no$ci chemicznych.

Nazwa pierwiastki ,ziem rzadkich” jest raczej trady-
cyjna, wspo6tczesnie pierwiastki .od liczby atomowej 58—71
ze wzgledu na konfiguracje elektronowa nazywa sie
kréotko pierwiastkami 4f, sg to: 58 cer (Ce), 59 prazeodym
(Pr), 60 neodym (Nd), 61 promet (Pm), 62 samar (Sm),
63 europ (Eu), 64 gadolin (Gd), 65 terb (Th), 66 dysproz
(Dy), 67 holm (Ho), 68 erb (Er)> 69 tul (Tm), 70 iterb (Yb),
71 lutet (Lu)).

Z wymienionych tylko pierwiastek 61 promet nie wy-
stepuje w przyrodzie, wykryto go w produktach prze-
mian jadrowych. Pierwiastki ziem rzadkich wcale nie sg
takie rzadkie, wystepowanie ich procentowo jest wyzsze
anizeli takich popularnych pierwiastkow jak cynk, miedz,
cyna czy tez otéw.

Najbardziej rozpowszechnione sa cer i neodym, a naj-
rzadszym jest europ. Juz w roku 1800 wyodrebniono
zwigzki lantanowcéw z tak zwanych ziem itrowej i ce-
rytowej, trudno$ci napotykane przy rozdzielaniu tych
pierwiastkow zniechecaty do blizszego poznawania ich
witasnosci chemicznych i fizycznych.

Dopiero w ostatnich latach zainteresowanie lantanow -
cami znacznie wzrosto w zwigzku z gwattownym rozwo-
jem produkcji materiatéw rozszczepialnych i techniki ja-
drowej.

Ztoza uranu i toru zawierajg zwykle lantanowce, ktére
przy uzyskiwaniu czystego uranu czy toru muszg by¢
doktadnie oddzielone. Wazne sg tez metody oddzielania
lantanowcow, jako produktéw przemian jadrowych przy
regeneracji paliwa reaktorowego, poniewaz pierwiastki
te posiadajg bardzo duze przekroje czynne absorpcji neu-
tronowej.

Pierwiastki 4f charakteryzuje efekt zwany kontrakcja
lantanowcowg. Ze wzrostem liczby atomowej minimalnie
zmniejszajg sie ich promienie jonowe a w konsekwencji
witasnosci chemiczne tych pierwiastk6w sa do siebie bar-
dzo zblizone. Rozdzielenie ich metodami chemicznymi
jest wysoce utrudnione. Pierwsze metody rozdziatu, bar-
dzo czasochtonne, polegaly na procesach Kkrystalizacji
frakcyjnej. Obecnie metody fizykochemiczne, ekstrakcyj-
ne i jonitowe sa znacznie szybsze i tansze — umozliwiaja
otrzymywanie pojedynczych pierwiastkéw ziem rzadkich
w skali przemystowej.

Rozwoj szybkich i tanich metod rozdziatu lantanowcow
pozwoli tez na dalsze préoby zastosowania ich w praktyce.
Praktyczne znaczenie lantanowc6w rozpoczyna sie od ro-
ku 1900. Azotan ceru dodany do azotanu toru stosuje sie
przy produkcji siatek zarowych Auera v. Welsbacha.

Fluorek ceru stuzy do impregnacji wegli uzywanych
w lampach tukowych. Podwyzsza wydajnos$¢ Swiatta bia-
tego oraz powoduje spokojne spalanie sie wegli.

Cer jest najlepszym odbarwiaczem szkta. Tlenek ceru
CeO, w podwyzszonej temperaturze tatwo przechodzi
w Ce20 3 utleniajac zwigzki zelazawe. Cer wolny od in-
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nych lantanowcéw dodany do szkta powoduje adsorpcje
promieni nadfiotkowych, szkio takie stuzy do wyrobu
okularé6w spawalniczych i przeciwstonecznych oraz rur
Roentgena. Tlenek neodymu barwi szkto na kolor niebie-
sko-czerwony. Szkito zawierajgce neodym umozliwia do-
brag widoczno$¢ we mgle. Mieszanina tlenkéw prazeodymu
i neodymu zaleznie od ilosci barwi szkto na kolor zielony
i niebieski.

Tlenek erbu barwi szkto rézowo. Tlenek lantanu ze
$§ladami zelaza zmieszany z tlenkiem tantalu, toru, cyr-
konu, wolframu i boru stuzy do wyrobu bezkrzemiano-
wych soczewek stosowanych w optyce lotniczej. Szkio
0 znacznej zawarto$ci ceru uzywane jest do produkcji
szyb chronigcych przed szkodliwym dziataniem substancji
promieniotwdérczych.

Tlenek ceru jest doskonatym skitadnikiem emalii, jako
biaty pigment dziata dwukrotnie lepiej anizeli zwykle
uzywany tlenek cyny.

Molibdenian i wolframian ceru stuzg jako zielony i zie-
lono-niebieski barwnik porcelany. Specjalnie przygoto-
wana mieszanina zawierajgca okoto 50% tlenku ceru oraz
tlenki pozostatych lantanowcéw uzywana jest do pole-
rowania szkia optycznego, luster optycznych i szkia sa-
mochodowego.

Metaliczny cer jest sktadnikiem Zelaza piroforycznego
stuzagcego do wyrobu kamieni do zapalniczek. Cer jest
stosowany w metalurgii zelaza, dziata odtleniajagco i usu-
wa siarke. Metale ziem rzadkich dodane w odpowiedniej
ilosci do stali nierdzewnej i zaroodpornej poprawiaja
plastyczno$é, formowanie termiczne, zmniejszajag poro-
wato$¢ stali, utrudniajg w wysokiej .temperaturze powsta-
wanie szczelin, oraz zapewniajg trwatos¢ szwoéw spawa-
nych. Lantanowce dodane do stopdw chromo-niklowych
podwyzszajg trwato$¢ elementéw grzejnych i powodujg
lepsze ich promieniowanie. Pierwiastki ziem rzadkieh
w stanie metalicznym uzywane sg tez jako dodatki do
stopéw niezelaznych. Np. stopy glinu i magnezu z kilku-
procentowg zawartoscig lantanowcéw stosowane sg w
lotnictwie, charakteryzujgc sie wielkg wytrzymatoscia
w wysokich temperaturach. CzeSci napedowe samolotow
odrzutowych sg zbudowane z zaroodpornych stopéw ma-
gnezu i cyrkonu z 3% zawarto$cig metali ziem rzadkich,
szczeg6lnie neodymu. W technice jadrowej tlenki gadolinu
1 samaru a szczegdlnie europu znajduja sie w pretach
do kontroli reaktora, oraz w ostonach chronigcych przed
neutronami. Europ okazat sie bardzo dobrym i najtrwal-
szym pochtaniaczem neutronéw. Tlenki lantanowcéw
a szczegblnie ceru osadzone na pumeksie lub weglu ak-
tywnym sg katalizatorami wielu proceséw w chemii or-
ganicznej. W medycynie 3-sulfoizonikotynian neodymu
jest uzywany jako $rodek antykoagulujacy. Tabletki za-
wierajgce kompleks ceroszczawianowy zapobiegaja cho-
robom morskim i lotniczym. Salicylan neodymu i praze-
odymu znajduje sie¢ w opatrunkach antyseptycznych. W
chemii analitycznej, w dziale cerometrii, siarczan cerowy
jest utleniaczem oznaczajgcym reduktory w $rodowisku
silnie kwasnym. Nadchloran ceru w procesie fotoche-
micznym rozktada wode na wodér i tlen. Siarczki lanta-
nowcdw odznaczajg sie bardzo wysokim punktem topnie-
nia, siarczek cerawy CeS topi sie w temperaturze okoto
2450 °C — stuzy wiec do wyrobu tygli. Chlorki i octany



lantanowcow stosowane sg do impregnacji i konserwacji
wodoodpornych materiatéw mtekstylnych.

Fluorki lantanowco6ow stuza do napajania ptécien i wor-
kéw filtracyjnych kwascédpornych (.bardziej szczegéto-
wy opis lantanowcoéw i przyktadéow ich zastosowan po-
daje W. Schreiter, Seltene Metalle, Band |l Leipzig
1961).

Nawet z tego krotkiego zestawienia widaé¢, ze lanta-
nowce mogg znalezé zastosowanie jeszcze w wielu innych
dziedzinach, nalezy tylko w .tym kierunku prowadzi¢ od-
powiednie badania. W kraju pierwszym os$rodkiem opra-
cowujagcym metody rozdzielania lantanowcdéw jest Lublin,
a S$cisle Katedra Chemii Nieorganicznej Uniwersytetu
Marii Curie-Sktodowskiej, pod kierownictwem prof. dr
Wtodzimierza Hubickiego.

Katedra ta zorganizowata pierwsza Ogélnopolska Kon-
ferencje poswiecong pierwiastkom ziem rzadkich 30—31
marca 1962 r ktéra po -zagajeniu przez Rektora prof. dr
Grzegorza Seidlera otworzyt prof. dr Wiodzimierz Hu-
bicki — referatem ,Zastosowanie pierwiastkéw ziem rzad-
kich”.

W ciggu 2 dni wygtoszono pie¢ referatéw i dwadziescia
jeden komunikatéw z prac wiasnych w tym 12 komuni-
katow Katedry Chemii Nieorganicznej UMCS.

Druga Ogélnopolska Konferencja poswiecona pierwiast-
kom ziem rzadkich odbyta sie tez w Lublinie w dniach
15—16 maja 1964 r. Organizatorem byta Katedra Chemii
Nieorganicznej Wydzialu Matematyki, Fizyki i Chemii
Uniwersytetu MCS. Konferencje otworzyt organizator
prof. dr Wtodzimierz Hubicki referatem ,Problem pro-
dukcji pierwiastkow ziem rzadkich w Polsce”.

Nastepnie referaty i komunikaty wygtosili:
Referaty:

Prof. dr Bogustawa Jerzowska-Trzebiatowska, K. Bu-
kietyiiska, J. hegendziewicz (Kat. Ch. Nieorg. UBB Wro-
ctaw) ,Wplyw pola ligandéw na poziomy energetyczne
lantanowcow i U (1V)”".

Doc. dr Stawomir Siekierski (IBJ Warszawa) — ,Rola
rozcieniczalnika w procesach ekstrakcyjnych”.

Dr W. Korpak (IBJ Warszawa) — Niektore technolo-
giczne problemy rozdzielania ziem rzadkich przez ekstrak-
cje w uktadzie ciecz-ciecz”.

Komunikaty:

W. Hubicki, W. Biatopiotrowicz, A. Grupinski, L. Po-
piotek (Kat. Chem. Nieorg. UMCS) ,Homogeniczne stra-
canie szczawian6w lantanowcow lekkich™.

W. Hubicki, M. Dabkowska. J. Cygan (Kat. Chem.
Nieorg. UMSC) ,Préby uzyskiwania koncentratow sa-
maru”.

W Hubicki, K. Wigcek (Kat. Chem, Nieorg. UMCS)—
,O rozpuszczalnos$ci i homogenicznym strgcaniu wodoro-
siarczkOw lantanowcow”.

W. Hubicki, M. Wéjcik (Kat. Chem. Nieorg. UMCS)
,2Jonitowy rozdziat lantanowcéw lekkich za pomoca
HEDTA™.

W. Hubicki, J. Wysocka, H. Ziédtkowska (Kat. Chem.

Nieorg. UMCS) — ,Otrzymywanie czystego itru na dro-
dze jonowymiennej za pomocg HEDTA i NTA”.

W. Hubicki, B. Przybyto (Kat. Chem. Nieorg. UMCS),
,Badanie parametrow rozdziatlu mieszanin dwusktadni-
kowych lantan-prazeodym i prazeodym-neodym za po-
mocg HEDTA na jonitach”.

W. Hubicki, B. Brandel (Kat. Chem. Nieorg. UMCS),
»Wydzielanie neodymu z dydymu na drodze elektrolizy
w roztworach stopionego KOH?”.

W. Hubicki, L. Nedzynski (Kat.
UMCS), ,Wydzielanie itru z mieszaniny
w roztworach stopionego KOH”.

W. Hubicki, W. Brzyska (Kat. Chem. Nieorg. UMCS),
.Badanie rozpuszczalno$ci alkanodwukarboksylanéw lan-
tanowcoéw lekkich™.

W. Hubicki, W. Brzyska (Kat. Chem. Nieorg. UMCS),
»Proby rozdziatu lantanowcéw lekkich przez homoge-
niczne strgcanie ich alkanodwukarboksylanéw™”.

W. Hubicki, B. Frank (Kat. Chem. Nieorg. UMCS) —
.Frakcjowanie tioweglanéw lantanowcéw”.

W. Hubicki, E. Luc (Kat. Chem. Nieorg. UMCS) i In-

Chem. Nieorg.
lantanowcow

stytut Nawozéw Sztucznych Tarnéw — ,Wydzielanie
lantanowcéw lekkich za pomocag urotropiny”.
W. Hubicki E. Luc (Kat. Chem. Nieorg. i Instytut

Nawozéw Sztucznych Tarnéw) — ,Stracanie ziem rzad-
kich tréjetanoloaming z roztworéw etanolowych”.

W. Hubicki, J. Wysocka (Kat. Chem. Nieorg.
UMCS; — ,Oznaczanie lantanowcoéw ciezkich w miesza-
ninie ich tlenkow”.

W. Hubicki, J. Wysocka (Kat. Chem. Nieorg. UMCS)
— ,Oznaczanie lantanowc6éw ciezkich w tlenku itru”.

J. Minczewski, T. Jankowska (IBJ) Warszawa —
»Z prac nad spektrofotometrycznym oznaczaniem ziem

rzadkich”.
J. Minczewski, Z. Radwan, B. Strzyzewska (IBJ)
Warszawa — ,Niektére problemy spektrochemicznej ana-

lizy ziem rzadkich”.

J. Minczewski, L. Wodkiewicz (IBJ) Warszawa —
»Analiza aktywacyjna niektérych mieszanin pierwiastkow
ziem rzadkich”.

B. Jerzowska-Trzebiatowska, J. Zidtkowski, Z. Grzy-
mal sk i (Kat. Chem. Nieorg. UBB Wroctaw), ,Wigzanie
chemiczne w niektérych szczawianowych kompleksach
lantanowcoéw”. R

D. Prajsnar (Kat. Chem. Nieorg. Pol. SI. Gliwi-
ce) — ,,Kompleksy pierwiastkow ziem rzadkich ze zwigz-
kami organicznymi typu ftalein i sulfoftalein”.

Podsumowania obrad dokonat dr W. Korpak.

Ozywiona dyskusja po referatach i komunikatach
Swiadczyta o potrzebie konferencji i zjazdu przedstawi-
cieli osrodkéw pracujacych nad rozdzielaniem, oznacza-
niem i chemig pierwiastk6w ziem rzadkich.

Goscinno$¢ gospodarza orof. dr W. Hubickiego, spraw -
na organizacja i piekno Lublina a szczegélnie dzielnicy
akademickiej, stworzyty bardzo mitg oprawe tej cennej
konferencji.
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