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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposob doprowadzania i odbioru ptynu, zwlaszcza gazu z reaktora
dwuztozowego o dwoch wzajemnie odseparowanych, ale sprzegnietych cieplnie ztozach katalizatora,
ktéry taczy w sobie rewersje przeptywu oraz przeptyw w jednym kierunku. Reaktor pracuje w sposob
niestacjonarny w tzw. cyklicznych stanach ustalonych (CSU).

Znane jest rozwigzanie reaktora rewersyjnego, w ktérym kierunek przeptywu czynnika przez
ztoze katalityczne zmienia sie cyklicznie dzieki odpowiedniemu ukfadowi zaworow. Wowczas ptyn
przeptywa przez reaktor raz w jedng raz w drugg strone.

Znane jest réwniez sterowanie uktadem reaktoréw katalitycznych potgczonych szeregowo,
w ktérym kolejnos¢ reaktordw, przez ktore przeptywajg reagenty jest zmienna, ale kierunek przeptywu
przez ztoza katalizatora pozostaje niezmieniony.

Prowadzenie pracy reaktora katalitycznego w sposéb niestacjonarny znane jest z opisu paten-
towego nr: US patent 4478808 (1984), natomiast z opisu patentowego europejskiego EP patent
0037119 (1980) znane jest rozwigzanie stosowane do dopalania katalitycznego szkodliwych gazéw
(Swingtherm). Rozwigzanie to zostato zmodyfikowane w celu osiggniecia wiekszego stopnia oczysz-
czenia gazow. Z polskiego opisu patentowego PL 207 089 znany jest sposéb doprowadzania i odbioru
ptynu, zwlaszcza gazu z reaktora, ktéry polega na tym, ze dwa sprzegniete cieplnie zloza pracujg
niestacjonarnie, przy czym kazde ztoze reaktora zasila sie przemiennie raz z sieci ptynem swiezym,
a raz ze zloza sprzegnietego cieplnie, w efekcie ptyn przeptywa przez zloza zawsze w jednym kierun-
ku, a kolejnos¢ zt6z zmienia sie periodycznie. Wewnatrz reaktora wytwarza sie strefa reakcji, ktéra
cyrkuluje pomiedzy ztozami, a ptyn wptywajacy do reaktora musi przeptywac przez cate ztoze zanim
go opusci.

Opis pracy reaktorow tego typu przedstawiony jest miedzy innymi w literaturze:

Boreskov G.K., Matros J.S., Applied Catalysis 5, 337 (1983); Thullie J., Burghardt A., Inz.
Chem. i Proc. 10, 175 (1989); Thullie J., Przem. Chem. 84, (6), 377 (2005).

Sposoéb wedtug wynalazku polega na tym, ze dwa zloza sg sprzegniete cieplnie przez umiesz-
czenie jednego w drugim oraz Zze ztoze zewnetrzne zasila sie przemiennie zmieniajac kierunek prze-
ptywu ptynu przez to ztoze w kazdym kolejnym cyklu, natomiast ztoze wewnetrzne zasilane jest zaw-
sze z jednej strony, tak, ze kierunek przeptywu ptynu przez to zloze pozostaje niezmieniony, przy
czym ztoze wewnetrzne o przeptywie jednokierunkowym jest otoczone ztozem zewnetrznym, w ktérym
nastepuje rewersja przeptywu i dzieki temu uzyskuje sie wyzsze temperatury w ztozu wewnetrznym.

Istota wynalazku jest wzajemne sprzegniecie ztoza rewersyjnego ze zwyktym ztozem o prze-
ptywie jednokierunkowym, dzieki czemu nie ma mozliwosci, aby wprowadzony do uktadu gaz przepty-
nat przez uktad bez kontaktu z katalizatorem (w przypadku standardowego reaktora rewersyjnego
taka mozliwo$¢ istnieje). Ponadto reaktor tego typu wykorzystuje samoregulacyjne mozliwosci reakto-
ra rewersyjnego, ktéry dostosowuje wielko$¢ strefy reakcyjnej i temperature w niej panujacg do wa-
runkéw zasilania, ktére mogq podlegaé okresowej zmiennosci. Co wiecej, sprzegniecie cieplne wydtu-
za czas przetaczeh cyklu pracy reaktora w poréwnaniu do reaktora rewersyjnego pracujgcego od-
dzielnie. Wynalazek pozwala uzyska¢ wyzszg $rednig konwersje na wylocie przy zachowaniu wtasno-
$ci samoregulacyjnych wykazywanych przez reaktor rewersyjny.

Wynalazek objasniono na rysunkach, na ktérych Fig. 1 przedstawia schemat zt6z i kierunkéw
przeptywu, Fig. 2 - schemat przeptywu w reaktorze z uktadem zaworéw zwyktych, a Fig. 3 - schemat
przeptywu w' reaktorze z uktadem zawordw tréjdroznych.

Zloze czesciowo zakreskowane jest ztozem rewersyjnym, nazywanym w dalszej czesci opisu
ztozem zewnetrznym Zz. Ztoze, przez ktére przeptyw odbywa sie w jednym kierunku stanowi ztoze
wewnetrzne Zw. Uktad przedstawiony na Fig. 1 pokazuje jedynie sprzegniecie cieplne oraz kierunek
przeptywu ptynu przez reaktor.

Wynalazek przedstawiony na Fig. 2 pokazuje mozliwos$¢ realizacji technicznej w uktadzie ptasz-
czowo rurowym reaktora wraz z uktadem zawordéw. W pierwszej fazie cyklu zawory Al i A2 sg otwarte,
a zawory B1 i B2 sg zamkniete. Dzieki temu przeptyw wewnatrz ptaszcza odbywa sie z lewej na prawg
strone, zgodnie z kierunkiem strzatki narysowanej na zewnatrz aparatu. W rurkach reaktora, wypet-
nionych réwniez katalizatorem, przeptyw odbywa sie w kierunku przeciwnym, zgodnie z kierunkiem
strzatki narysowanej wewnatrz reaktora. Po przetaczeniu, zawory Al i A2 sg zamkniete, a zawory B1
i B2 sg otwarte. Ztoze zewnetrzne (znajdujace sie w przestrzeni miedzyrurowej) zasilane jest z prze-
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ciwnej strony i przeptyw odbywa sie w kierunku przeciwnym do strzatki narysowanej na zewnatrz reak-
tora. Natomiast przez rurki wypetnione katalizatorem, przeptyw nastepuje nadal w tym samym kierunku.

Kolejny przyktad przedstawiono na Fig. 3, gdzie zastosowano dwa zawory tréjdrozne C1 i C2
zamiast czterech zaworéw zwyktych. Kolejne przetaczenia zaworéw trojdroznych umozliwiajg doktad-
nie takie same zmiany kierunku przeptywu, jak zamykanie zaworéw Al i A2 i otwieranie zaworéw Bl
i B2 przedstawionych na Fig. 2.

Zastrzezenie patentowe

Sposob doprowadzania i odbioru ptynu, zwtaszcza gazu z reaktora dwuztozowego o dwdch
wzajemnie odseparowanych, ale sprzegnietych cieplnie ztozach katalizatora, znamienny tym, ze
ztoze zewnetrzne zasila sie przemiennie zmieniajac kierunek przeptywu ptynu przez ztoze w kazdym
kolejnym cyklu, natomiast ztoze wewnetrzne zasilane jest zawsze z jednej strony, tak, ze kierunek
przeptywu ptynu przez to ztoze pozostaje niezmieniony, przy czym ztoze wewnetrzne o przeptywie
jednokierunkowym jest otoczone ztozem zewnetrznym, w ktérym nastepuje rewersja przeptywu i uzy-
skuje sie wyzsze temperatury w zitozu wewnetrznym.
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Fig. 2.
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