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Opis wynalazku 

Przedmiotem wynalazku jest filtr ceramiczny do modyfikacji objętościowej struktury z żarowy-

trzymałych stopów niklu i kobaltu. Odlewy o strukturze kryształów równoosiowych cechują się korzyst-

nym zespołem właściwości wytrzymałościowych w podwyższonej temperaturze, przeznaczonych na 

stałe i ruchome elementy silników lotniczych. 

Znane sposoby otrzymywania filtrów polegają na spiekaniu masy ceramicznej uprzednio nanie-

sionej i ciśnieniowo odsączonej na poliuretanową piankę filtracyjną (preformę) o żądanej wielkości 

komórki. Porowatość otwarta tych filtrów mieści się w granicach 80 - 90%. Filtry te posiadają cały sze-

reg połączonych ze sobą kanalików, co zapewnia w czasie filtracji ustalony przepływ metalu, w trakcie 

którego zachodzi osadzanie się w porach zanieczyszczeń niemetalicznych. 

Osnowę znanych filtrów ceramicznych stosownych w filtracji żarowytrzymałych nadstopów niklu 

i kobaltu stanowi tworzywo ceramiczne z grupy wysokotopliwych tlenków, jak AI2O3, SiO2AI2O3,  

ZrSiO4 Stosowanym spoiwem jest krzemionka koloidalna, ze względu na wymaganą wytrzymałość 

mechaniczną ok 2 MPa oraz temperaturę spiekania w zakresu od 1350°C do 1450°C. Wielkość oczek 

takich filtrów mieści się w granicach 10 do 30 ppi. 

Filtr według wynalazku, charakteryzuje się tym, ze osnowa zawiera dodatek modyfikatora w po-

staci proszku glinianu kobaltu w ilości 5 do 20% wag., reduktora w postaci proszku Al w ilości od 2 do 

4% wag., lub proszku tytanu w ilości 1,5 do 3%, lub proszku hafnu w ilości 3,5 do 5,5% oraz zawiera 

dodatki aktywujące proces modyfikowania w postaci tlenków niobu, cyrkonu i wanadu w ilości od 1 do 

2% wag. 

Modyfikator dodaje się do ciekłej suspensji, stanowiącej mieszaninę krzemianu cyrkonu lub 

tlenku aluminium z krzemionką koloidalną oraz środka zmniejszającego napięcie powierzchniowe. 

Następnie w sposób podobny do znanych (grawitacyjno - ciśnieniowych), przygotowaną masę nanosi 

się na poliuretanową piankę filtracyjną. Po odsączeniu i wysuszeniu w temperaturze otoczenia otrzy-

mane półwyroby wypala się w temperaturze 650 - 700°C. Otrzymywane filtry posiadają wielkość ko-

mórek 15 do 20 ppi.  

Filtr według wynalazku umieszcza się w misie zalewowej lub w zbiorniku układu wlewowego, 

a następnie całość przed umieszczeniem w komorze pieca indukcyjnego podgrzewa się w piecu opo-

rowym w temperaturze od 1000 do 1200°C. 

Substancja modyfikująca - glinian kobaltu nie bierze udziału w procesie spiekania materiału ce-

ramicznego filtra, natomiast nanocząstki kobaltu uwalniane są w tracie zalewania nadstopów niklu 

i stanowią zarodki stwarzając warunki do krystalizacji objętościowej. 

Zaletą stosowania filtrów według wynalazku jest połączenie filtrowania ciekłego metalu od za-

nieczyszczeń i wtrąceń niemetalicznych, z jednoczesną możliwością kształtowania korzystnej struktu-

ry kryształów równoosiowych. 

P r z y k ł a d: 

- Preforma: krążek z pianki poliuretanowej (wymiary według potrzeb), 

- Powłoka nośna filtra: 50 g ZrSiO4 + 50 g AI2O3 + krzemionka koloidalna (konsystencja śmie-

tany), 

- Powłoki modyfikujące (w ilości od 8 do 12): 100 g ZrSiO4 + 10 do 20 g CoAlO4 + 4 g proszek Al  

+ krzemionka koloidalna (konsystencja śmietany), 

- Powierzchnia filtra: 100 g ZrSiO4 + 10 do 20 g CoAlO4 + 2 do 4 g proszek Al + 1 g NbO2  

+ krzemionka koloidalna (konsystencja śmietany), 

- Odparowanie pianki poliuretanowej, poprzez wygrzanie w piecu w temperaturze około 650°C, 

w czasie 2 godzin. 

 

Zastrzeżenie patentowe 

Filtr ceramiczny do modyfikacji objętościowej struktury odlewów z żarowytrzymałych stopów ni-

klu i kobaltu na osnowie krzemianu cyrkonu, tlenku aluminium, krzemionki koloidalnej, znamienny 

tym, że modyfikatorem jest proszek glinianu kobaltu w ilości 5 do 20% wag., a reduktorem korzystnie 

proszek Al w ilości od 2 do 4% wag., lub proszek tytanu w ilości 1,5 do 3%, lub proszek hafnu w ilości 

3,5 do 5,5%, a aktywatorami reakcji są tlenki niobu, cyrkonu i wanadu w ilości od 1 do 2% wag. 
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