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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest filtr ceramiczny do modyfikacji objetosciowe] struktury z zarowy-
trzymatych stopéw niklu i kobaltu. Odlewy o strukturze krysztatéw réwnoosiowych cechujg sie korzyst-
nym zespotem wiasciwosci wytrzymatosciowych w podwyzszonej temperaturze, przeznaczonych na
state i ruchome elementy silnikéw lotniczych.

Znane sposoby otrzymywania filiréw polegajg na spiekaniu masy ceramicznej uprzednio nanie-
sionej i cisnieniowo odsgczonej na poliuretanowg pianke filtracyjng (preforme) o zadanej wielkosci
komorki. Porowatosé otwarta tych filtrow miesci sie w granicach 80 - 90%. Filtry te posiadajg caty sze-
reg potaczonych ze sobag kanalikdw, co zapewnia w czasie filtracji ustalony przeptyw metalu, w trakcie
ktérego zachodzi osadzanie sie w porach zanieczyszczeh niemetalicznych.

Osnowe znanych filtréw ceramicznych stosownych w filtracji zarowytrzymatych nadstopéw niklu
i kobaltu stanowi tworzywo ceramiczne z grupy wysokotopliwych tlenkéw, jak Al,O;, SiO,-Al,Os,
ZrSi0, Stosowanym spoiwem jest krzemionka koloidalna, ze wzgledu na wymagang wytrzymatosé
mechaniczng ok 2 MPa oraz temperature spiekania w zakresu od 1350°C do 1450°C. Wielko$¢ oczek
takich filtrow miesci sie w granicach 10 do 30 ppi.

Filtr wedtug wynalazku, charakteryzuje sie tym, ze osnowa zawiera dodatek modyfikatora w po-
staci proszku glinianu kobaltu w ilosci 5 do 20% wag., reduktora w postaci proszku Al w ilosci od 2 do
4% wag., lub proszku tytanu w ilosci 1,5 do 3%, lub proszku hafnu w ilosci 3,5 do 5,5% oraz zawiera
dodatki aktywujgce proces modyfikowania w postaci tlenkéw niobu, cyrkonu i wanadu w ilosci od 1 do
2% wag.

Modyfikator dodaje sie do cieklej suspensji, stanowigcej mieszanine krzemianu cyrkonu lub
tlenku aluminium z krzemionka koloidalng oraz $rodka zmniejszajgcego napiecie powierzchniowe.
Nastepnie w sposob podobny do znanych (grawitacyjno - cisnieniowych), przygotowang mase nanosi
sie na poliuretanowg pianke filtracyjng. Po odsaczeniu i wysuszeniu w temperaturze otoczenia otrzy-
mane potwyroby wypala sie w temperaturze 650 - 700°C. Otrzymywane filtry posiadajg wielko$¢ ko-
morek 15 do 20 ppi.

Filtr wedtug wynalazku umieszcza sie w misie zalewowej lub w zbiorniku uktadu wlewowego,
a nastepnie cato$¢ przed umieszczeniem w komorze pieca indukcyjnego podgrzewa sie w piecu opo-
rowym w temperaturze od 1000 do 1200°C.

Substancja modyfikujaca - glinian kobaltu nie bierze udziatu w procesie spiekania materiatu ce-
ramicznego filtra, natomiast nanoczastki kobaltu uwalniane sg w tracie zalewania nadstopéw niklu
i stanowig zarodki stwarzajgc warunki do krystalizacji objetosciowej.

Zaleta stosowania filtréw wedtug wynalazku jest potgczenie filtrowania ciektego metalu od za-
nieczyszczen i witrgceh niemetalicznych, z jednoczesng mozliwoscig ksztattowania korzystnej struktu-
ry krysztatéw réwnoosiowych.

Przyktad:

- Preforma: krazek z pianki poliuretanowej (wymiary wedtug potrzeb),

- Powloka noéna filtra: 50 g ZrSiO4 + 50 g Al,O3 + krzemionka koloidalna (konsystencja $mie-

tany),
- Powtoki modyfikujace (w ilosci od 8 do 12): 100 g ZrSiO, + 10 do 20 g CoAlO, + 4 g proszek Al
+ krzemionka koloidalna (konsystencja $mietany),

- Powierzchnia filtra: 100 g ZrSiO, + 10 do 20 g CoAlO4 + 2 do 4 g proszek Al + 1 g NbO,
+ krzemionka koloidalna (konsystencja $mietany),

- Odparowanie pianki poliuretanowej, poprzez wygrzanie w piecu w temperaturze okoto 650°C,
w czasie 2 godzin.

Zastrzezenie patentowe

Filtr ceramiczny do modyfikacji objetosciowej struktury odlewdw z Zzarowytrzymatych stopéw ni-
klu i kobaltu na osnowie krzemianu cyrkonu, tlenku aluminium, krzemionki koloidalnej, znamienny
tym, ze modyfikatorem jest proszek glinianu kobaltu w ilosci 5 do 20% wag., a reduktorem korzystnie
proszek Al w ilosci od 2 do 4% wag., lub proszek tytanu w ilosci 1,5 do 3%, lub proszek hafnu w ilosci
3,5 do 5,5%, a aktywatorami reakcji sg tlenki niobu, cyrkonu i wanadu w ilosci od 1 do 2% wag.
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