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j f o r r o o r t

© e it beut ©vfdjeüteu bev üievteu Staffage fiitb 

molji taitut auf einem ¿weiten (Gebiete fo gvoffe Um- 

Wäijttugeit eingetreteu, als auf betu bei (Sifeufouftvui- 

tioueti be§ .spod)bau§. Söäifveiib bamaid ftd) bie SSev= 

wenbitug be§ Gsifeitd auf üevf;ciitui§mäjjig Wenige $ä lic 

befd)vüuftc, fantt (jeutjutage feilt gvöfjeved ©cbäubc, 

Wenn e§ beut gefteigcrteu fRaum* uub Sidjtöebiivfuid 

genügen foiX, bev (Sifeuiouftvuftioueu entbehren. 3 lt 

biefcv üevmefjvtcu SScvWeubuug bed ©ifcitd trugen ¿11= 

meift bie in bev .'pcvfteliung bicfed SDiateviald, nauteut- 

lid; bed ©dfmicbecifeud, gemadjteit bebeutenbcu p-ovt- 

fdjvitte uub bie infolge bcffeit eiugctveteueu billigevcit 

greife bei. ©ic .pevabmiubevung bed ißvetfed fiiv 

©dpuiebeeifeu i)atte aitffevbeut ¿uv fyoige, bafj bie 93ov= 

¿iigc bicfed 3Jiateviai§ gegeuiibev beut ©ufjcifett iittmev 

trtef)v ¿uv ©eituug tarnen uub bie fvüfjeveu faft au§= 

fcffUefdid) in ©ujjeifeu audgefiiffvteu Siouftvuftioueit a(i- 

utäffUd) bitvd) fdjmiebceifcvue evfe t̂ wuvben. —  .'patib 

in Siaitb mit bev üevitielfvten 33cvweubuug bed CSifeaS, 

nanteittiid) bed @d)iniebeeifeud, gingen bie fyovtfdfvitte, 

weti^e in SBejug auf fadfgemäfje idttdnülwitg bed Gifeud 

¿11 bcn in Diebe ftei)cubeu ßwcdcu gematzt Wuvbeit 

uub Weldje uanteutlid) in cinev (SvWeitevuug bev ved)= 

uevifd)en ©vuublageu bevavtigcv $oiiftvuftioneu befielen. 

93cbaucviid)evWeife f)at febod) gevabe biefev ©eit bev 

53au!ouftvuttioustei)ve, beffeit iieiuttui» beim (Sutwevfeu 

Dott ©ifeubauteu in üiet i)öf)cvem Sftaffe aid bei ©teilt*

uub '‘pDi^foitftriiftioaeu uotweubig ift, bid feijt bei beit 

DXvcf)iteitcu wenig (Sittgang gefuubeu. f\u adeit $-cii(eu, 

in Weid)eit eine etwad aitdgiebtgeve SS.cvweitbuitg bed 

Csifeud in ^vage fontint, ift bev 5lvd)iteft, ntaugetd 

geniigeitbev ved)itevifd;ev $euutuiffe, in bie ÜRotweubig* 

feit öevfe(}t, ¿uv Söfuitg biefcv DCufgaOeit eilten $u* 

gcuicitv í)evau¿u¿ief)eu. ©aff eine fofcX)e ©eiiitttg bev 

SXvbeit bev (üsudjeitUdjfeit eitted ©auwevfd um fo ittefjv 

fd)abeu muff, fe mef)v bad CSifeit bei einem Ökbäube 

in beit SBovbevgvuub tvitt, liegt Wof)i auf bev §aub. 

Dfaiuentiid) ift bie Söfttug bev $vage uad) eiuev fiiitft* 

ievifd)eit ©eftaituitg bev ©auteiie in CSifeit uitv bann 

¿tt evwavteu, wenn bev DXvcX)iteft bad fiiv bevavtigc 

©auatiSfüf)vuugeit nötige ftatifdje SSevftciubuid beflißt. —  

©ev SBevfaffev fjat nun bei 9ieitbeavbeituug bed üov= 

liegeubeu 33ttd)ed gevabe biefeitt ißuufte bie gvöfte Sittf- 

mevtfamfeit gewibntet ttitb fid) bemüht, bie ¿um @ut= 

Wevfett bev §od)baufouftvuftioueit iit (Sifen notwenbigeu 

JSiehntniffe in eiuev fiiv beit s2(vd)iteften bvaitdfbaveit 

uub fe inen matf)eutatifd)eu SBov ieuutu iffeu  au* 

gepafften Söeife nov^ufüfveit.

Ged taut bentuad) uid)t foWoi)i bavauf an, bie 

bcn ncuefteu DXttfovbevnugeit eittfpvecf)eitbett ^onftviif* 

tioueu eiuev piauntäfdgeit ©efpvedjitug ¿u uittevwevfen 

ttttb bttvd) ¿ai)iveid)e ®eifpieie audgefitljvtev DXitXageit ¿tt 

eviäittevu, aid DieXtneffv gíeid)¿eitig bev ÜXuffteiiuitg bev 

ftatifdfen ©evedpttmgen eine weitgeijeitbe Serücffidjti*



IV SSoviuoit.

gttng 51t teil werben ¿it iaffeu. «pievDei würben faft 
nur prattifdje ©efidftSfnmftc in§ Singe gefaßt uttb 
tf)coretifd;e Gsrörteruugen anf ba§ uubcbiugt notweit= 
bige SOtaf? befdjräuft. (Sbcnfo wirb bic fi'euntni§ bcr 
ßößeren 9)?atßeinatif, WeMje bei Slufftelluug bcr .̂ >oci;= 
banentwiirfe fel)r wob;i entbehrt werben fattn, nicfjt 
rwranSgefek, ßingegcn bic praftifdfe Serweubbarieit 
burd; S[3orfiif;vitng möglidjft nielcr ^a^fenüeifpteie nnb 
brtrcf; Beifügung aitSfiiljriidfer Säbelten uidft interlock 
lief; gefteigert.

S3on bcr früheren Sinfiage ionnte an§ beit uor= 
getragenen ©riinbett faft nid)t§ bei ber Sccnbearbeitnng 
be§ Bitdjeb üerwenbet Werben. Ser Sej;t ift burdfweg

§ a lle  a. ©., tut Stngnft 1890.

neu, wäßrenb Don beit 8 6  Safelu nur 8 ber alten 
Sluflage augefjöreu.

3 nm ©dffuffe erfülle id) itodj bie aitgenei)iuc 
^fließt, allen beit âcßgenoffcit, wcldje utid) burd) iljrcit 
91at nnb bitvcf; Material bei Bearbeitung be§ üor= 
(iegeubeu Bud)c§ tu liebeuSwiirbigcr SBeife uuterftiil̂ t 
ßabeu nnb bereit bauten fiel) auf beit bctreffeitbeu 
Safelu üerjeidjuet fittbeit, tueiiteit ijcrjlidjftcu Saut 
au§jufßred)cit. (Sbeufo gebührt bent Serleger, .̂ errit 
Seo^ülb ©ebtfarbt, für bie feberjeit ¿lWoriotttmeitbe 
g-örberiutg be§ SBcrfeS nnb für bie bitrd)ait§ gebiegeue 
Slu§ftattuug be§ Bud)e§ Saut nnb Stnertcumiug.

iO tto  S iö n tgcv*
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f  t n l r i t u u g .

Sei beit in beu bcibcit erftcn Sänben beßanbeltcn 
Sauwcifeu in Stein unb P 0I3 würben bie ftüßenben Steile, 
bie 2)toucrn unb Pfeiler, ßauptfäcßlid) in ©lein, bie iiber= 
tragenben Steile, Setfcn unb Sädjet, in § 0(5 gebilbet. 
SaS polg faitb inSbefonbcrc bei allen Santen Scrwcnbung, 
bei wetdjen bie Slmuenbung oou ©teingewölben 311 ioft- 
fpiclig eifcßien. S ic Vorteile, meide in biefer Segicßung 
bie Serwenbung beS polgcS bot, mußten jebod) bureß eine 
geringere Seftänbigfcit ber fo auSgefiißrten ©cbäube gegen 
©tnmirfimg ber Sitterung unb etioaiger Sränbe erlauft 
werben. Sie l)tad)teile traten um fo nteßt ßeroor, als mit 
bem 2lnwad)fen beS SerEeßrS baS ScbürfniS nad) großen 
freien Dtäumeu immer bringeuber mürbe unb bemgemäß 
baS polg einen immer wichtigeren Seftanbteil bc? ©e- 
bäubeS ju bitben patte, piergu tarn, baß bie geftigteit 
beS polgcS bie Scrwcnbung ¿ur Silbung großer SKäutfe 
immerhin nur innerhalb oerßältniSmäßig enger ©rengett 
geftattete. ©leidjgcitig mit bem 2luffcßwuug ber SerfeßrS- 
uerpältniffe mußte fid) baßer bas Scftrcben geltenb maeßen, 
baS polg bureß ein tciftungSfäßigereS unb baucrßaftercS ÜJia- 
terial 3U erfeßen. ©rft ber neueften .geit ift eS ge* 
lutigen, biefeS gicl in erreidjen unb in bem ©ifen nidjt 
nur einen ©rfaß für tragenbe polgicnftruitionen, fonbern 
ein SRaterial 3U finben, wcldjcS gang neue unb früßer nitauS- 
füßrbare Saunierte crmöglicßte.

S a ? Sifen unb beffen ©igenfeßaften waren gtoar 
bereit? in früßeften geiten befannt. S iS  in bie neuc.fte 
Beit war cd aber nießt möglid) baS ©ifett gu folcß geringem 
Steife unb in fo großen ÜJiengcn unb ©tütfen ßerguftellen, 
baß cs als ein bem ©tein unb polg ebenbürtiges SDiatcrial 
in Sctradjt ßätte fommen fön neu. gn ber griccßiftßen 
unb rümifeßen SaWperiobe fanb baS ©ifen baßer nur Ser* 
wenbung gur Serflammernug ber Serffteine, wäßrenb cs 
im SUttclaltcr gußerbem in ©eftalt non guganfern unb 
Diingen gut SDiilberung begießungSweife Slufßebung beS ©e-

¡ü re ijm au H , Sai!*Äonflrittttonitijjre. I I I .  iJiiiiitt Huflajc.

wölbefdjubeS biente, ©rft ©nbe beS notigen gaßrßunberts 
würben in granfreieß bie erftcn Sccfcu 1111b Sacßcr, in 
©nglanb bie erftcn Srüdcn in ©ifeu unb gwar in ©ußeifen 
auSgefüßrt. S iS  gur cvfteu pälfte beS gegenwärtigen 
gaßrßuubcrtS war nämlicß bie pcrftcKung beS ©dmticbe- 
cifeitS noiß fo toftfpiclig, baß bei ben Sautouftruftiouen 
faft nur ©ußeifen in grage fomnten tonnte. SaS ©uß
eifen ift jeboeb wegen feiner im Scrgleicß gur Sructfcfiig- 
teit geringen gugfeftigteit, unb wegen ber beim ©uß leicpt 
entfteßenben unfießtbaren g-eplcr weit weniger gu tragenben 

. Sauteileu geeignet, als baS ©cßmicbecifen, beffen gug- unb 
Srncffeftigteit aunäßcrnb gleidj groß unb beffen ©cfiige ein 
gleichmäßig gäßcS unb feßuigeS ift. ©eit baßer oort ediitte 
bicfeS gaßrßunberts ab in ber perftellung beS ©eßmiebe- 
eifeuS erßeblidie gortfeßritte gemadjt worbett waren, welcßc 
eine bebeutetibe SteiSermäßigung biefeS üJiaterialS gur
ge le  ßatten, maeßte fid) eine Serbrängung beS ©ußeifeitS 
bureß baS ©cßntiebeeifcn guuä(ßft im ©ebiete beS Srüd'cu- 
baueS unb neuerbingS amß bei ben pocßbauauSfüßrungen 
geltenb. S a  bei ben leßteren weniger große ©fiaitit- 
weiten gu überwinben fiitb, aud) weniger ©tößc unb ©r- 
fdjüttcrungen oortommen, als bei Srücfenbauten, fo tonnte 
fid) ßier baS ©ußeifen noeß fo lange ßalten, als ber 
SrciS für biefeS äJtaterial wcfentlidj niebriger war, wie 
für ©cßmicbecifen. Ceßteres ift ßeutgutage mit Diücfficßt 
auf bie geringeren ülbmeffungcn, welcße feßmiebeeiferne Sou- 
ftruftionen crßalteu tötmen, nitßt meßr ber galt SaS ©uß* 
eifeit wirb baßer aueß bet podjbaufonftruftioncn gweefmäßig 
nur nodj in ben gälten benußt, in wcldjeu eS oermöge feiner 
leiepteren gotntbarfeit bem ©eßmiebeeifen gegenüber im 
Sorteil ift.

S ie  bereits bemertt, erfdjeiut baS ©ifen ßaußtfäcßticß 
geeignet, als ©tfaßmatetial au ©teile beS potgeS gu treten. 
SieS gilt jebod) nur oou ben itonftruftionen, bei weießen 
bie geftigfeit unb Seftänbigteit beS DJiaterialS in Setradjt

1



2 Einleitung.

iommt, alfo hcutptfädjlid) oon ben Balfenlagen mtb ©ad)- 
itü{)lcn. Qn alicn ben gällen, in welken ©genfchaften 
beS jpolgeS, welche baS Eifen nicht befĉ t — wie 3. 33. 
Icid)te3 ©eipicht, fĉ lcrfjtc Sßärmeleituug, teidjtc S3carbci- 
tung u. a. —, in gvage fomnten, luirb baS .fpols nach wie 
oor bem Eifen Dürjujicijen fein. Es gilt dies namentlich 
oon SBanb- unb ©achfdjalungen, gußöobenbelag, ©hüren 
unb gtnftcrn.

SJfit bet Berwertbung oon Stein ju Baujtoetfen tritt 
bas ©fett feltencr in SBcttbcwerb, im ©egenteil wirb in 
Dielen fallen mit §ilfe beS ©fenS eine ausgedehntere 
Slmoenbung des Steinmaterials ermöglicht, wie bcifpiols- 
weife bei gewölbten ©eefen unb ©ädjem. ®aS bei Üftonu- 
mcntalbauten 31a- äußeren Erfchciuung iommenbe HJlaterial 
wirb außerbem nach wie oor bet Stein bleiben, ba bas 
Gifen Der möge feiner auf baS geringfte 3U befchränfcnben 
Slbrnef Jungen noch weniger 311 monumentalen SBirfungen ge
eignet crfcheiut, als bas § 013. ©as ©fen wirb beumach 
bei allen üDlonumcntalbauten äußerlich ebenfowenig fichtbar 
werben, wie früher baS § 013. ®uc füuftlerifche SluSbil- 
bung ber ©ifenionftruftionen fann baljer bei berartigen 
33auwer!en nur in befdjränftem iülaße bei ber SluSftattung 
ber inneren fftäume in grage fommen. ©agegen werben 
©cbäube, bei welchen baö ©fen als 33aumatcvial 3m4 
äußeren ©fcheinung fomntt (Bahnhofshallen, Blarfthallcn, 
SluSftellungSgebäubc, ©ewächShäufer u. a.) ftets einen ben 
gadjwerfbautcit in § 0(3 mehr ober weniger äfjnlidien 
Eharaftcr tragen unb bemcntfprechenb nach benfelben 
©ruubfähen, wie fie für derartige fpolgbauten gelten, fünft- 
lerifeh 311 geftalten fein. £>h1,e h'er auf bisher nur in 
cin3elncu g-ällett befriebigenb gelöftc fffrago êr fünft- 
lerifthett ©eftaltung ber ©fenfouftruitionen näher ciii3u- 
gehen, wollen wir nur bewerten, baß ein bal)in gerichtetes 
Streben nur Dann 001t ©folg gefrönt fein wirb, wenn 
ber Slrchiteft mehr als bisher Derartige SluSführungen 
fclbft 3U entwerfen lernt. SlllerbingS ift ber ©rwerb ber 
hierzu erforbcrlid)eu Äcnntuiffe mit mehr Blühe oerbunben, 
als bei ben Stein- unb §oijfonftruftionen. 33ei biefen 
haben fich im Üaufe ber ^eit gewiffe ©'fahrungSregeln 
hcrauSgebilbct, welche geftatten, bic rechuerifche Slrbeit beim 
Entwerfen auf ein gan3 geringes Blaß ein3uf(hränfcn. 33ci j 
ben Eifenfonftruftionen finb derartige Siegeln nicht aus- j 
reichend, ba Die außerordentliche 23ilbuugSfähigfeit unb ber j

hohe ß̂reis beS BlaterialS eine eingehende 33ehaublung 
febcS eiii3clneu ftalleS erfordern. ES erfĉ eint jedoch nicht 
notwendig, baß ber Slrdiiteft fid) ben gefautten wiffeu- 
fd)aftlid)en Slpparat, welcher durch bie Eifeubautcn ins 
lieben gerufen ift, 3U eigen macht; es dürfte fchon genügen 
unb als ein großer g-ortfdjritt 3U begrüßen fein, wenn er 
diejenigen praftifdfeu ©gebniffe, welche 3ur 33crcchnung 
ber hauptfächlichiten int .fpodjbauwcfen oorfommenbeu Eifcu- 
ionftruttionen bienen, fennen lernt, und durch Übung bie 
3utn Entwerfen nötige ©ewanbtheit 3U erlangen fud)t. ®a 
bie SenutniS ber äußeren ©eftaltung und Sluorbnung der 
Eifcnlonftruttionen ohne biefe 3ur Beredjmmg notwendigen 
©ruublagen überhaupt nichts nü^eit fann, fo ift itt oor- 
licgeubem Budje beut rechnerifchcn ©eil ein oerhältniS- 
tuäßig breiter Slaum 3ugewiefen worben, ©er 33erfaffer 
hat fid jeboch bemüht, nur baS für den praftif̂ en ®e- 
brauch 'Jiotwenbigfte in gemeinoerftänblicher Bieife oorgu- 
führen unb bie gegebenen Siegeln durch 33eifpiele unb 
©abelleu bergeftalt 3U erläutern, baß bie Berechnung der 
fouftruftioneu l)iernach °hne weiteres möglich ift. Sin 
Borfenntniffen wirb h©bei nur bic niedere ©eometric und 
©rigonometrie, fowic bie Sehre oon ben ©leicpimgen erften 
nnb 3weiten ©rabeS oorauSgefefet.

*  *
*

©aS ©ebiet ber Eifentonftruftionen beS .podjbauS um
faßt alle SluSfühtungen, bei welchen baS Eifen als £>aupt- 
material auftritt. .piergu gehören atfo alle mit .spilfe beS 
EifenS hergeftellten ¿Band-, ©eien- unb ©adjbauten. ®ie 
Befpredfuttg ber Eifeufonftruftioneu hat fich noch auSfcßlicß- 
licher, als dies in den beiden oorhergehenben Bänden ge- 
fchchen, mit tjpochbaufonftruftionen 3U befdjäftigen, ba baS 
©ebiet der Eifenfouftruftioncn beS Ingenieurbaus ein der
art ausgedehntes unb auf abweichenden ©cfichtspuntten be
ruhendes ift, baß eine getrennte Behandlung geboten er- 
fdjeint. Slußer beut Eifen fommen in oorliegenbem Buche 
noch andere Btetalle gur Spraye, welche bei §od)bau- 
fonftruftiouen oerwenbet werben unb nicht bereits in ben 
erften Bäuben befprodjen find. Ebenfo wirb in biefem 

I Banbe baS ©laS als ©adjbetfuugSmaterial behandelt wer- 
\ den, ba beffeu Berwenbung in unmittelbarem ^ufammen- 
i Ifang mit ben eiferneu ©achftühlen fleht.



CSrfleS Kapitel.

pas (üifcu als iaumnterial.

Die \icrfriiici)Bne» (ülfcmialfumicit «nii beeren CCißEir- 
rtfjaffeit.

Die für tccpnifcpe $mcd'c geeigneten Sifenoerbinbungcu 
jevfalien in brci pauptgruppen: ©ufjcifcn — ©tapl — 
©djmiebeeifen. Dicfelbett unterfdjeibett ficfi cpemiftp nur 
burcp bie ©röjjc be5 ©epalteS an Sioplenftoff. Öeptcrer bc* 
trägt bet ©ußcifen etwa 2—51/2 ißrog., bei ©tapl 0,4— 
2 ^3roj., bet ©djmiebeeifen bis 0,4 “ißroj. beS ©emidjtcS. $c 
nad) bent ©epalt au Soplenftoff unb ber perftelluttgSroeifc 
jerfattett bicfe brei pauptgruppen nriebcr in eine gange Steipe

§ i. a) Spem ifcpreittes Sifen  ift bei 1000° S. fd̂ ntieb»
bar, bet 1500° fdjweißbar, bei 2200° fdjmcljbar.

b) ©ou 0—2 ißrog. Soplenftoffgepalt läßt fiep baS Sifen
ftpioeißen, bei 2 ißrog. Soplenftoffgepalt erreicht 
baS (Sifen mit ber ©cpmcijjpipe »ou 1700° p- 
glcidj bie ©cpirielgtempevatur unb ift bentnad) nid)t 
ittepr fdjroeiß&ar.

c) 35on 0—3 ißrog. fioplcnftoffgepalt ift baS Sifen fdjmieb»
bar. Sei 3 prog. Soplettftoff erreicht bie ©cptuieb* 
barfeit iprc ©rengc, ba bie ©cpmiebe» unb ©djmelg* 
tempcratur glcidie pöpe paben.

d) 2)tit ber 3una|me beS itopleuftoffgcpalteS fteigt bie

oon Unterabteilungen. SSetradjten mir guuädjft beit S in  = 
flufj beS itoplcnftoff gepaltes. $c mepr ftoplenftoff 
im Sifen enthalten ift, befto popcr liegt bie Temperatur, 
bei weldjer baS Sifen fepmeißbar uub jtpmiebbar, befto 
niebriger bie Temperatur, bei lueldier bas Sifen fdjmelgbar j  
ift. Silblicp mirb biefcS ©efep burcp gig. 1 ueraufepau* 
(id)t. Stuf ber magcredjten fiiuie ab ift ber Soplenftoff* 
gepalt in fßrojenten bes ©eroiepts, auf ber fenfrccpten Pittie 
a—c bie Temperatur in ©raben (Selfius) aufgetragen. Die 
Öiuie r—s begcidjnct bie Temperatur, bei wclcper baS Sifen 
fepmitgt, bie öittie t—u biejenige, bei roeldjcr bas Sifen 
ftpweißbar ift unb bie Üittie v—w ftellt bie ©cpmiebetempe* 
ratur beö SifeuS bar. ÜJlait erfennt pierauS:

©djweiB* nnb ©cpmicbetemperatur gleichmäßig, 
roäprettb bie ©dimclgtempcratur abnimmt,

e) Das foplenftoffrcicpfte Sifen (©picgeleifcu mit 51/., 
ißrog.) ift bereits bei 1000° fcpmelgbar.

Über bie perftelluitgSroeife Der oerfepiebeneu Sifen» 
gattungen fei in Siiirge folgenbeS angefüprt:

Dnrd? üluSfcpmelgeu ber Srgc in poepiifen wirb baS 
„Diopcifcu" gewonnen. DaSfelbe jerfällt in groei paupt* 
gattungen: baS weiße unb graue iKopetfen. SrftereS 
enthält bis 5y2 ß̂rog. eperaifep gebunbenen Soplenftoff, lep-> 
tereS weniger cpemiftp gebunbenen, bagegen ntedjaniftp als 
©rappit beigemifepten Äoplenftoff. DaS weiße Sifen ift 
fepr part unb eignet fiep nicht gu feinem ©ufj, baS graue 

I Sifen ift weieper, läßt fiep bearbeiten unb p  feinem gönnen»
l *
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guß oerwenben. Bcoor baS 9iof)eifeit ¿ut §erftellung oon 
©nßwarcu oerwenbbar ift, tnuß es mehrmals untgcfdjmoljen 
luerben. Etn foldjeS umgefdjmoljeneS, jur §erftellung »du 
©nßwafeu geeignetes ©fett peißt „© ußetfen". Serben bem 
Dioljetfcn beim Umfdnueijen ©taplabfälle jugefeęt, fo nennt 
man baS ©rjeugniS „© taljlguß". ®urd) 6cfonbcvc Be« 
panbluug tann man baS graue ©ußetfen ferner fo meid) 
mad)eit, baß eS fid) äfjnlid) wie ©djmicbeetfen bearbeiten 
läßt, ©in foldjeS Gtfen ijeißt „fdjmtebbaret ©uff". — 
Sttb  ©ußeifen burd) ©ießen in eiferne formen an feinen 
Slußenflädjeit PefoitberS part gemalt, fo füßrt eS bic Be« 
¿etdjnuug „.partguf;“ . — 2luS bem ©ußeifen wirb bnrd) 
Gutjicpen non Soplcnftoff „©djmtcbeetfen" unb „© tap l“ 
gewonnen. §icrbei wirb in oerfdjiebener Seife oerfapten, 
jebod) taffen fid) jwei .fpauptpcrfteliungSmetfcn untcrfcpctbcn. 
Bet bem älteren Berfa prett wirb bas Gifeu unter Slufwanb 
oon Brennmaterial in teigartigem Suftanb tu Öfen be* 
panbelt — l)ierf)er gehört bas g-rifdjen unb Rubbeln — ; 
bei bem neueren, nań bem Grftnber ©effemer benannten, 33er« 
fahren wirb bem in bimförmige ©efäße (Slonoertoren) ge« 
braditen flüffigcn ©feit ber Äopienftoff burd) ßufüprcu oon 
gepreßtem Stnb entjogen — Stnbfrifcpcu — .

"Das mittels beS erftgenannten BerfaprenS pergeftellte 
Gifen peißt „©cpmctßcifen", öejteßungSwetfe „©cpwetß* 
ft a 1)1", baS bei bent ¿weiten Bcrfapren gewonnene Gißen: 
„g-lußeifcn", DejicputtgSweife „g-lußftaf>l".

©aS ©djweißeifen, früher auSfdjließlid) ©cpmtebectfen 
genannt, ift im allgemeinen ¿aper unb fefjniger als fjtuß* 
eifen unb oon faferigem Brudj, wäprenb baS fjlußeifeu 
einen gleichmäßig feinförnigen, ftaf)läl)ulid)en Brucp befind 
®aS ©djweißeifen ift beffer, baS g-lußeifcn weniger gut 
fdjweißbar unb fepmiebbar.

©aS Bcffemer-Bcrfaßrcn würbe bis oor furjem nod) 
burd) ben Umftanb oertenert, baff fid) baS in ©cutfdjlanb in 
großen SOtengcu oorfommenbe ppoSpporßattige Gif eit ju bic« 
fern Berfaljreu niept eignete. -Jiadjbem eS bem Gnglänber 
Stomas jebod) im $apre 1880 gelungen war, ben Bpo&ppor* 
geaalt beS GtfenS in praftifcp uerwenbbarcr Seife ¿u be« 
feitigen, ift ber ißreiS für g-lußeifeu berart gefüllten, baß 
eS jept häufig an ©teile oon ©djweißeifen, audj gur §cr« 
ftcüung oon Bledjeu unb fßrofileifen, bettupt wirb.

©ie oorftepenb befprodjene Ginteilung ber oerfdiicbc« 
neu Gifengattuugen wirb burdj nadjftepcnbe Tabelle oer« 
aufcbaulidit:

1. E ö fjB irsn t
leicht fdjmcljs unb gießbar, nicht fepmieb« unb fdjmeißbar. Äoplcnftoffgcpalt 2—5’/, ißroj. êrfüllt in ¿mei hauptgruppen:

B. ©raueS SllopcifcitA. SöcißeS 9tol)cifcn
hart unb fpröbc mit eßentifd) gcbuubcnem iioßlenftoff. giir bie 
Sautcdjnif nicht geeignet. ®ient ßauptfädjlid) jur pcrfteHung bon

©djmicbecifctt unb ©tapl.

weniger ßart unbfpvöbc, mit gcriitgcvem djemifeß gcbunbcticn, aber 
rein medjaitifd) bcigcraifcßtcm iioßlenftoff, läßt fid; teidjt bearbeiten 
unb eignet fiep ju allen SIrten üott ©uß. Sieitt außerbem ¿ur her« 

ftetiung oon glußcifcn unb glußftaßl. 
gmifdjcn beiben ¡Uopetfcnfortcn gibt eS Diele Untcrnbftufungen, ooit weftpen ßauptfädjlid) baS paibirtc SRopeifen, ¿u partgnß 

geeignet, ¿tt nennen ift. Surrt) Untftpmeljen be§ iWoßeifcnS mirb baS jur §crftcHung Don ©ußtuarcit geeignete ©ußeifen gewonnen.

I I .  S r iittm i'b a re s  CStpett (©cpmiebeeifen unb ©tapl): 
ftpmiebbar unb ¿um Seit auch fepmeißbar, ¡tpioev ftpmeläbar. foplenftoffgcpalt 0,03—2 ißrop, ¿erfüllt uad) bem geringeren ober größeren

Stoplcnftoffgepalt in ¿toet §auptgruppcn:
A. ©djmlcbccifcn

nidjt pärtbar, fepmiebbar unb fdjmeißbar mit einem Jioplenftoß'gcpalte 
Don 0,03—0,4 ißroj. Verfällt nad) ber .perftcUungStDcife in ¿loci 

Unterabteilungen:
1) ©djtDcißcifen 

(nad) bem §crftctIung?Derfaprcn 
and) bc5eidmct mit 9?cnn=, §erb« 
frifd)=, ißiibbcP unb tßadeteifen).

Qn teigartigem 3ußanb per« 
geftcltt. 9?id)t oottiommen frei 
Don ©d)!adc. ScrpältniSmäßig 
meid) unb bepnbat. Seicpt 
fdjmieb« unb fdjiueißbar. Srucp 
fepnig.

2) glußeifen 
(nach ber 93efd)affenpcit and) 
§omogen=, naep öem.ßcrftcIlungS-- 
üerfapren Sngot«, S3cffemer= unb 

SKartineifen genannt), 
gn flüffigcm guftanb per« 

geftettt. SßoHfommcn frei uon 
©cplade. harter unb tueniger 
bepitbar, fdjioicrigcr ¿u ftpmic« 
beit unbju fdjiDeißen alöSdjtotiß« 
eifen. 33rucp feinfomig.

B. ©tapl
pärtbar, weniger Icitpt ftpmiebbar, feptoer ober gar nicht fdjmeißbar 
mit einem Soplenftoffgcpalte uon 0,4—2 ißroj. — Verfällt ebenfalls 

nad) ber herftctlungSlueife in ¿roci Unterabteilungen:
X) ©djmcißftapl 

(fUenn«, herbfrifd)«, llubbcl«, 
gentent« unb ©crbftapl). 
git teigartigem 3uftanb per« 

geftcltt. Dficpt oollfommen frei 
Don ©cplade.

2) glußftapl 
(SBcffentere, ffliartin«, glamm« 
ofenfluß« unb Siegelgußftapl).

Sn flitffigem ûftanb per« 
geftcQt unb frei Don ©djladc.
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©ad ttacp einem der beiden 33crfat;reu t>evgeftcütc 
©(pmiebeeifen ift niĉ t fofovt »erwenbbar, fonbern bedarf 
nod; einer Bearbeitung, um in biejenige gorm gebracht 311 
werben, in ber ed in ben Raubet fommt. ©iefe Bear* 
beituug ober Berfeincrung wirb burci) Jpämmertt nnb SBalgcn 
bemirft. ©ad ©cpweißeifen wirb gewöpnlicp in ©täbeit 
oon 1—2 m Sänge, 2—3 cm®idc uitb 10— 12 cm Breite 
audgepämmert. Sin fotĉ cr ©tab peißt „Suppe". ge naep 
ber ©rößc bed 311 mâ enben Profite werben mehrere Suppen 
in einem „Badet" mittels ©fenbrapt oerbunben, bemnäepit 
biö 31a- SMßglut erpipt nnb bann unter bem §ammer 3U 
einem ©tücf »erarbeitet. Bon bem fpatumer gelaugt bas 
Badet nod) glüpenb in bie SBalgcn unb erhält £>ier feine 
eubgiiltigc gorm.

Bei bem glußeifen fommt bie .'perfteliung bed B acf£t§ 
in SBcgfaU, ba bad 3U wâ enbe ©tücf bei bem ©ntfoplungd* 
progeß fogleicp in ber gewünfepten ©röße gegoffen wirb, 
©ad ©ußftücf („gngot" oi)er ,,331ocf" genannt) gelangt 
pier unmittelbar in bie SBalgcn. Bei befonberd forgfättiger 
§erftellung werben bie gngotd »or bem SBalgcu nod) unter 
bem (jpanuner bearbeitet.

§ 2.
BcrUreubnuß bcs gifens ju IgudiitauihtEiftBn.
Bon ben oorbefprodjenen Sifengattuugen fommt für 

bie |>od)bauaudfüprungeu 3ur geit faft audfcptießlicp bad 
graue ©ußeifen, bad ©djwcißeifcu unb neuerbingd auep bad 
glußeifen in Betradjt. ©tapl eignet fiep »ermöge feiner 
großen sparte unb fcpwierigen Bearbeitung nur gu foldjcit 
Si’onftruftiondteileu, weldje einer bebeutenben Slbnupuitg 
unterworfen finb, wie ÜJJafcpinenteile, Bäder, ©pieuen ufw. 
Bei ben rupeiiben Äouftruftioneu uerbient bad ©djmicbe« 
eifen ben Borgug; auep pat bie Srfaprutig geleprt, baß ©tapl 
eine geringere SBibcrftaubdfäpigfeit gegen ©rfcpüttcrungeu, 
©töße unb groft befipt. ©tapl fommt pieruad) bei ben 
.vmdjbanfonftruftionett nur atd untergeorbneted Bebenmatertal j  

31t Böigen, Steilen unb Sagerrollen »c. in Anwendung.

a. Berweubung bed ©ußeifend.
©ad ©ußeifen befipt im Berpältnid ¿um ©tpmiebe- 

eifen nur ben Bor3ug leichterer gor mbar feit, bagegen finb 
als Bacpteile ber bcbcutcnb (etwa l/g) geringere ABibcrftaitb 
gegen gugbeaiifprudmug uitb bie oielfacp uttgleicpmäßige 
Befcpaffcnpeit bed Biateriald gu nennen. Beim (Miefen 
bilben fid) mitunter Blafen unb fleinc Ouerfdjnittdöer' 
ftpiebumgeu, ebenfo infolge ber tiugleicpinäßigen Abfüplung 
innere ©pautiungen, wetepe bem prüfeuben Buge »erborgen 
bleiben unb weltpe bei größeren Beanfprucputtgen burep 
©töße ober ©rfepütterungen bett Brucp »erurfaepen föititen. 
©ad ©ußeifen füllte baper nur gu weniger wieptigen

Sonftrnftioudteilcu, uamenttiep gu folcßen »011 geringer 
Sänge unb §öpe »erwenbet werben. SBegen ber leichteren 
g-ormbilbuitg wirb ©ußeifett febotp auep bei ©äuleti uitb 
Bfeilern bem ©djmicbeeifen »orgegogen. Septere Bcrmcn* 
bung bed ©ußeifend ift autp bei bem gegenwärtigen ©taube 
ber ©ießteepnif unb bei Bornapnte entfpreepettber Bclaftungd«» 
proben niept weiter bebenflid), jeboefj muß bie Anordnung ber 
©äulen fo getroffen werben, baß palbfeitigc Belaftungen, 
weltpe gugfpantiuugcn bewirten fönnten, tpunlicpft aud* 
geftploffen finb. gn a^en gällcn, in wclcpen fid} derartige 
Bieguugdbeanfprud)ungen ber ©äulen nicht »ertneiben laffcit, 
ift ©cpmiebeeifen »orgugiepeu. gertter empfiehlt ed fid), 
©tpmiebeeifen bei allen bett ©äulen unb Bfciiern 3U »er» 
wenben, bei wclcpen bie gortn ber ©tiipe gleichgültig ift. 
— Beim ©ntwerfen »01t ©ußflüdett finb folgettbe Siegeln 
3U befolgen:

1) ©enft matt fid) bie .popiränmc bed 3U gießenben 
©tüdcd burep einen feften Sörper (etwa .fpolg) audgefiillt, 
fo muß ed möglich fein, biefen Stör per uatp irgenb einer 
Bicptuug optte gwattg aud bem ©ußftücfe peraudgunepmen.

2) ©ic ©tärfe ber SBanbuttgeu eines ©ußftücfcd ift 
ntöglichft gleichmäßig 311 benteffett. ©tärfett »on weniger 
ald 1 cm unb ntepr atd 5—8 cm finb gu uenitciben. ©ic 
Sänge ber ©ußftücfe ift gewöhnlich auf nicht mepv ald 5 m 
gu betneffeu.

3) ©eparfe cinfpringenbc ©den finb gu »ertneiben; 
auep finb ft^arfc"Käufen"tpunlicpft abgurunbeit.

4) ' güurgorutcn iser ©ußftücfe ift bie Anfertigung 
eitted DBobelld, gcwöpttlicp aud §olg, notwendig. ©iefed 
■Diobell wirb in ber Begel »011 bett ©feitwerfen felbft ge
fertigt, man fann baSfelbe aber auep in gällen, in wetepeu 
nod; Änderungen wäprenb ber Audfüprung »orgenotnmeu 
werben follett, »on einem ©ifcplcr anfertigen taffen, ©ad 
ÜBobeli muß unt bad fogenannte ©cpwinbmaß, um welcped 
fiep bad Sifen beim Srfaltett gufammengiept, größer ald 
bad ferguftellenbe ©ußftücf gefertigt werben, ©ad ©cprninb*

| maß beträgt burcpfcpnittlicp 1 B^og., ift aber bei den »er« 
fcpiebcuen Sifenpütten niept badfelbe. Bfan wirb fiep baper 
bad ©cpwinbmaß »or Anfertigung bed SBobclld »on bem 
©fettwerf, welcped mit ber Sludfüprung bed ©uffcd betraut 
werben foll, »erfepaffen müffeu.

b. Berwcnbuttg bed ©cpmicbeeifend.
Bacp bem gegenwärtigen ©taube der fperftcliungd* 

teepnif für glußeifen muß bad ©cpwcißcifen gur geit ttoep 
immer ald bad geeignetfte ©ifenmaterial für rupenbe Sifen* 
fonftruftionen angefepen werben, ©a bad glußeifen auf 
flüffigetn SSege bargeftcllt wirb, fo paftett iptn tcilweifc bie 
üBängel bed ©ußeifend an. ©ic geftigfeit bed glußeifend 
gegen gug unb ©ruef ift gwar burcpfdpiittlicß eine pöpere, 
ald bie bed ©cpweißcifettd, bagegen ift leptered »ermöge
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feiner fe[)utc\en beljubarcn SBefĉ affeufjeit öeffer geeignet, fid) 
allen »du ber Uiedjmtng abweichenden Spanuuugsoerhält' 
niffeit burch gorntänberung angupaffen. ©iefc ©genfdiaft ift 
oon großem ©Berte, ba cS in ber ©rapiS faßt niemals gU' 
trifft, baß bie Aufteilung einer fionftvuftiou genau ben bei 
ber Dtedjnung gemachten Annahmen entfprechenb erfolgt, 
©ic einzelnen Stäbe mcrbeit öielmefjr häufig bereits in 
unbelaftetem guftanbe in ifjrc Sage eingegwäugt, wodurch 
Spannungen entfielen, welche ben berechneten Spannungen 
gugugühlett finb. ©aS Sdpocißeifen gteid)t biefe Ungleid)' 
f)cit baburd) au», baß eS fid) burdj ©ci)uuug beit oeränbertcu 
SSer̂ ältniffen aiipaßt, oßtie an feiner geftigfeit, felbftoer' 
ftänblid) innerhalb gewiffer ©reugen, nenneusmertc ©nbußc 
gu erleiben. ©aS glußcifeti fcheint gu bcrgleichen An' 
paffungen weniger geeignet ju fein. Außcrbcnt laffen fidj 
beim ©ießeu ber ©löde, aus metdjen bie glußcifenprofilc 
gcwalgt werben, fleine in bent QJiaterial enthaltene Suffr 
btafeu niept immer oermeiben. SJBerbeit bicfelbeit uid)t be* 
merft, fo geben fie beim ©Balgen gu fehlerhaften Stellen 
nnb inneren Spannungen ©eraitlaffung. ©Bo baljer glttß' 
eifen ©erwettbung finbet, ift eine befonberS forgfältige 
Prüfung beS SOtatcrialS oorguuehmen.

©aS Schmiebeeifcn finbet bei ben ,pod)baufonftruftionen 
hauptfächlich in folgenben gotmett ©erwettbung:

1) ©ledte unb glacheifen (ogl. Tabelle 19 im 
Anhang). ffleibe gönnen uutcrfd)cibcn fid) nur burch bie 
Art be§ ©Balgens. 43ledje werben in ©reiten oon 1,5 na 
(auSnahmSweife 2,o m) unb Sängen oon burdjfdmittlid) 
5,o m gwifchcn gewöhnlidfcn ©Balgen ohne Saum hcrgeftellt. 
©er ©ledjranb muß nachträglich befdjuitten werben. ®ie 
glacheifen (Uuioerfaleifen) werben im fogenannten Uniocr- 
faimalgwerf hergcftellt unb gleich beim ©Balgen gefäumt. Sie 
werben bis gu 80 cm ©reite unb 14 m Sänge auSgeipJugt. 
®ic Dtovmalwalglänge beträgt jebod) nur 8,o m, für größere 
Säugen ift ein Überpreis oon gegenwärtig etwa 5 JL  für 
1000 kg unb jebcS m gu galten. ©ie gladjcifen in größeren 
©reiten finb gwar teurer als bie ©leche, fie oerbienen 
feboch ben ©orgug oor ben [enteren wegen ber größeren 
©Balglättgc unb ber größeren (Bitte beS SJlaterialS. ©ei 
©reiten oon mehr als 80 cm tonnen febodj nur ©ledje 
©crwcnbuug finbeit. ©ic ©lediftärfe beträgt bei bett ©feit' 
fonftruttionen gewöhnlich gwifchcn 7 unb 15 mm, aus* 
nahntSweifc bei UnterlagSplatten unb ihtotcnbledfeu bis 
25 mm. ©ie ©leche werben bis 25 mm, bie gfadjeifen 
bis ju jeber beliebigen Starte hcrgeftellt.

2) Q u ab ra t' unb 91 unb eifen (ogl. ©abellc 20) 
werben in Stärfcu (©urdjmeffer) oon 5—150 mm unb itt 
Säugen oon 5— 14 m gcwalgt. Diortnallängc =  5—6 m.

3) © rofileifett (ogl. Sabclieit 10— 18). ©ic 
bellen 10—18 enthalten bie Abmeffungeit, ©ewidjte unb 
QuericbuittSwerte ber oom ©erbanb beutfeher Arcljitcften

unb Ingenieure aufgeftellten beutfdjeu SRormalprofilc. ©Betttt 
auch bie ,'püttemoerfe ihre alten oerfdficbenartigen Profile 
nod) oiclfad) bcibehalteii haben, fo finbeit bie Dtormalprofile 
bod) immer mef)r ©ttgattg. ®S empfiehlt fid) baher, bie 
Entwürfe gu ©fentonftruitionen nur ttad; Sflormalprofilen 
gu bearbeiten. Sann man fpätcr bei ber Ausführung eins 
ber berechneten Profile nicht erhalten, fo ift auf ©orfchlag 
beS Unternehmers ein ähnliches profil oon annä()ernb gleicher 
geftigieit gu wählen.

©ic bßrofileifcn werben wie bie gladjcifeu bis gu 14 m 
Säuge auSgewalgt. ©ic dtormalwalglängc ift meift 8,o m, 
für größere Sänge ift ein cntfprcchenb hßherer Breis gu 
entrichten.

4) ©Bellblcdje (ogl. ©abetlen 21a—c). gu ©ach' 
beefungen, ©Baub' unb ©edenfonftruftionen haben bie ©BelU 
bleche eine auSgebel)nte ©erbreitung gcfuitbcn. ©tan unter' 
fdjeibet ©rägcrwetlbtedfe mit hohen, fdjmalen, unb flache ©Bell' 
blcdje mit breiten, niebrigen ©Sellen. ©Begen ber mäßigen 
Starte empfiehlt eS fid), bie ©leihe gurn Sdpth gegen IHoft 
nur oerginft gu oerwenben, guntal baS ©ergittten in ber 
flieget billiger ift, als ein gweifeitiger DlfgrÖenanftridj.

§  3-

Blatertalprüfungen.

(gewöhnliche (gußftüdc prüft man lediglich nach 
oem äußeren Anfehen. gft bie gornt fauber unb fdjarf 
gegoffen unb geigen fid) feine ©lafen ober fonftige gehler 
an ber Dbcrflädfe, fo ftefjt ber ©erweubung nid)ts entgegen.

©ußeiferne Säu len  werben außerbem einer ©e' 
laftungSprobe burch hpbraulifde ©reffen unterworfen unb 
utüffen hierbei minbeftcnS baS boppelte ber größten redptuttgS' 
mäßigen ©elaftung auShalten, auch bürfen (ich wäf)renb unb 
nach ber ©elaftung feine ©efchäbigungen geigen, ©ie für 
bie bpövaulifdie ©elaftungSprobe crforbcrlidjcn ©nridjtungen 
finb faft auf febem größeren .piitteuwerfe oorhanben.

Schmiebeeiferne gewagte ©räger werben einer 
äußeren ©efidftigung unb gwedmäßig aud) einer ©elaftungS' 
probe unterworfen. Stücfe, wcldje bet ber ©efiditigung 
Abfchilferungett, ober gar SängSriffe geigen, finb gu Der' 
werfen, ©ei ber ©elaftungSprobe ift ber Präger ber ©er' 
wenbung cntfprcihenb gu ftü(jcn unb mit bent l 1/* fachen bis 
hoppelten ©ewießt ber größten oorfommenben Saft gu be» 
laftett. fllimmt ber Präger nach ©ttfernen ber Saft feine 
utfprünglidhe gorm wieber an, fo ift er brauchbar, ©ei 
umfangreicheren Lieferungen genügt cS, wenn nur einige 
Stüde beliebig herausgegriffen unb geprüft werben.

©ei größeren aus ©Balgeifcn gufam m cngc' 
n ieteten Ü'onftruftionen entnimmt man oor ber ©er' 
arbeitung cingelne Stüde ber gu oerwenbenben ©fenforten
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linb unterwirft biefelbert 'ocrfcfjiebeneit groben, welche man 
entmebet in ber SBcrlftatt bes Unternehmers, ober in einer 
beliebigen anbern größeren SDöerEftatt oorncljmcn laffen lann. 
Qauiit bie gewählten ©robeftüde nidjt oertaufdit werben 
lönnen, tnüffen fie mit einem ©tabiftempel gelenngeidjitet 
toerben. ©in Heit ber ©robeftüde wirb nun burd) ©iegen unb 
§ämmern in iattem unb rotwarmem guftanbe auf gä^igicit 
unb ®leid)förmigfeit bes ©Materials geprüft, ber aitbere £cil 
wirb für bie 3erreißungSprobe behufs f  eftftellung ber 3 lt3« 
feftigieit bearbeitet. 3U biefem fwede wirb ein auSgefchnit« 
tener ©robeftreifen oon etwa 25 cm Sänge unb 6 cm ©reite 
in bie aus f  ig. 2 erfid)tlid)e form gebraut. ®ie ©er« 
öinbungStinic ber Södjer a — a muß hierbei gettau mit ber 
©Jittelachfe bes bünnen ©tabteilcS c — d gufamntenfallen. 
©or bem Einfpannen in ben 3 crreißungSapparat wirb ber 
flcinftc Ouerfdinitt q burd) SCafter genau gemeffen unb be« 
red)net; außerdem wirb bei c unb d je eine ÜJiarie ein« 
gcfd)lagen unb bie Entfernung c — d feftgeftellt. SRunmeljr 
wirb baS ©robeftüd groifdjen ber oberen unb unteren fttemm« 
bade bcS 3crrei6lIIlflöapparateö eingefpannt, inbent burd) bie 
Södjcr a - a ein ©olgen gegogett wirb.*) Sie ferrcißungS« 
apparate ftnb uteift .pebetwerfe, bei welchen ein an bem 
Apparate angebrachtes ©ewidit burd) tpebciüberfcfcung eine 
oergrößerte SOBirlung auf ben eingefpannten ©tab auSübt. 
®ie ©röße beS ®ewid)teS, burd) mcldjc ber ©tab gum 3«'« 
reißen gebracht wirb, gibt mit ber tpebclüoerfchuug multi« 

gtg. 2. pligirt unb burd) ben oor
bem Einfpannen gemeffencu 
Querfd)nitt bioibirt bie 3ug« 
feftigieit beS EifenS auf 
1 qcm Duerfdjnitt au. 
©or bem 3etrei§en ^ nt 
fid) bie Sänge c — d aus, 
währeub fid) ber Quer«

■ -q- _ - q  fchnitt oerringert. ®er
Unterfd)ieb gwifcbeu bem 
©iaße c — d oor unb nach 
bem Srnche l)eißt 
„®et)uung" bes EifenS, bie 
biefer entfprcchenbe ©erritt« 
gcruug bcS Qucrfd)uitteS 
„Sontraftion". Qe größer 
bie Qehnung, befto braudj« 
barer ift baS Eifen. 

n ber 5Balgrid)tung 35 kg

(f>
*\ i d /

Jtl*

Cp«

v rr

4
j mcli

tkrJhvbe.
©uteS SBalgeifen muß 

feftigieit für bas qmm unb 12 ©rog. Qeljnung, fenfred)t 
jur ©Jaljrichtung 30 kg feftigieit unb 3 ©rog. Qehnuug 
befifsen. (©gL bie SieferungSbebiugungett in § 4.)

§ 4.

©ErgElnmß brr (üijbnlwttlfrulttuinrn.
Es empfiehlt fid), alle Eifeutouftruttioneu, bei weldfcu 

hauptfächlich bie feftigieit beS ©iaterials in frage lomntt, 
ausnahmslos uad) ®ewid)t gu oergebeu. ®aS ©ollgewidtt 
wirb nad) ben in ber fbidfnung angegebenen Abmoffungen 
unter 3u9runbeleguitg eines fpegififdjen ©emicfjteS oon 7,8 
für ©chmiebeeifen uttb eines folchett oon 7,5 für ©ußeifeu 
berechnet. 3U ben ©ewichtsberechnungeu lann baS nach« 
ftelfenbe formular benû t werben.

1) S3ei neueren 'Apparaten erfolgt bie Einfpanimng auch ohne 
©ulgcu jtuifdjen Älcmutbaden, lucldje mit ©dmtnicten »erfehen ftnb.

1 mx.
ber Waffen ®ctoicht (kg)

•J arO56
Borbcrfap

beut-
fdjeit
Jior»
mal«
Uro»
file

in qm
&>
«iS

mm

S
O

f.i»
m

f- b-
qm

im
Sin«
jetiieu
1

im
San«
Jen

1

2

12

4

A. ©cbmicbceifen 
(fpeg. ßiemicljt =  7,8) 

gleidjfd). SBinlelcifen 
3 .G,0 +  4.5,0+5.7,0 

iînotenplattcn
1 0 2 . 0,3 . 0,3+0,26 x 

<  2 +  2 ° ' 14)

73

0,16

9

15

8,5 ,

117

620,5

18,7

©umme: 639,2
3 • fyür Slictföpfe unb jur 

Abrunbung tutib 3 ©rog. 20,8
©umme ©ci)miebeeifeit: G 60,0

4 4

B. ® uße ife it 
(fpeg. ©croidjt =  7,5) 

ßagerplattcn 4.5,0.3,0.0,4 24 180,0

1 ©umme ©ufjcifcn: • 1 • 1 180,0

«Die Ermittelung beS tfjatfächlichen ©ewichteS erfolgt 
entweber in ber fabrif im ©eifein bcS Auftraggebers, bc« 
giel)ungSmeife eines ©eauftragten, ober auf einer amtlidjen 
Sage. Auf Iĉ terer wirb baS mit Eifen belabene fgf)rgeug 
gewogen unb oon biefem ®cmid)te baS nach ber Entlabuug 
feftguftellcnbc Scergewicht beS SBagenS in Abjug gebracht. 
Außer bem ©cwidjte ift bie Übereinftimmung ber Ab« 
meffungen ber eiugetnen Steile mit ber 3c4 uun3 unb ®e« 
widitsberechnuug feftguftcllen. Sin ÜJM)rgewid)t oon mehr 
als 3 ©reg. wirb nicht oergütet, ein ©iinbergewid)t oon 
mehr als 2 ©rog. berechtigt gut furüdroeifung ber Sieferung. 
97ad)ftel)enb folgt ein Entwurf gu ben ted)mfcf)en ©ebin« 
gütigen, welche bem SieferuugSocrtrage gwedmäßig gu ©ruube 
gelegt werben:

®edjnifd)t Jittiinguitgen
für bie

Sieferung nnb AufitcUung oon ©tfcnfonftrultiemcn.

1) SDie Ausführung gefd)ief)t nad) Skaßgabe ber bem 
Unternehmer bei ber fufchlagSerteilung gu übergebenben 
unb Oott ihm burch feine ©amenSunterfdjrift angnerfennenben 
feicfjnuugen unb ©ewidjtS6ered)nungeu.
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Unternehmer ift ücrpflidjtet, bie 3eid)nungcn unb Be« 
recljitungcit 511 prüfen, gcfunbenc fehler nugugeigcn unb 
etwa üorfommettbe Uniiarheiteu, nach ©erftäubigimg mit
bem Bcfteller, gu befeitigen.

fgu ber Ausführung fid) üurfinbenbe Btängel fönneu 
burd) UuKarheit unb Unüpllfommenljeit ber 3eid)nungcn 
nidjt cntfchulbigt werben. — ®ic erforbcrlidjen SSerigeid)« 
nungen hat Unternehmer angufertigen unb bem Bauherrn 
gur ©enehniigimg üorgutegen.

2) ©er Banf)err i;at baS Bcrfjt, bie Befdjaffenheit ber 
ücrmenöctcn Bfatcrialicn unb bie Bearbeitung ber Souftrnf« 
tionStciie prüfen unb übermndjeu gu taffen. ©er Unter« 
iici)iner hflt bafür gu forgen, baß ber hiermit beauftragten 
©erfon in ber fabri! ober auf ben äBerfpläßeit bereitwillig 
atteS gu ben ©roben Erforberliclje, einfdjließlid) ber Arbeit?« 
fräfte, unentgeltiid) gefteüt wirb, ©on bem Eintreffen ber
SBaterialieu in ber gabrif f)nt ber Unternehmer rechtgeitig
Angeige gu madjcn, bamit bie ©rüfung berfelben Oor ber
©earbeitung erfolgen fann.

©er Bauherr i)Qt ba§ Bed)t, Oon ben angetiefertcn 
SRaterialien bis 1/s ©rog. bcS ©emidjtS gu ©robegtoecfen 
oertoenben gu laffeit.

©ie ©robeftiicfe werben nidjt befonberS bcgaljlt, and) 
fann au§ ifjrer Entnahme fein Entfd)ulbigimgSgrunb für gu 
fpäte Ablieferung ber Sonftrultion fjcrgeleitct werben. ®ic 
form unb Bearbeitung ber ©robeftüde wirb oon bem Be« 
auftragten beS Bauherrn üorgcfdjricöen. ©er Bauherr be= 
()äit fid) baS Bcdjt oor, and) äjfaterialprüfnngeu in anberen 
3Berfftätten, ober in einer öffentlichen ©rüfungSnnftatt auS« 
führen gu taffen unb gu biefem 3'oed SBoterialprobeu inner« 
halb ber obenbegeidjneten ©rengen gu entnehmen, ©ie 
Soften ber Bearbeitung unb ©riifuug biefer SJiaterinlien 
trägt ber Bauherr.

3) ©a§ gur ©erwenbung fommenbe SBalgcifen muß 
üoll auSgetoalgt, babei giatt unb eben fein unb bnrf feine 
Sängen« ober Santenriffe, and) feine tief eingewntgten 
©d)icfer ober ©djlacfen geigen. Eingcferbt unb umgebogeu 
muß baSfelbe ein burchauS fertiges ©efüge ol)nc ungange 
©teilen geigen, ©ie eingefuen ©tiide müffen gcrabc gerichtet 
fein, ohne babei Beulen, ober gehlerfteHen infolge Oon 
Ipammerfdjlägcu gu geigen. Soweit nicht weiter unten ab« 
meid)enbc ©eftimmnngen getroffen werben, muß baS ©>alg= 
eifen burd)weg eine Brucfjfeftigfeit oon minbeftenS 
35 kg für baS qmm befaßen unb eine ©ehmmg Oon 12 ©rog. 
geftatten.

© rofileifeit, gladjeifen unb folcßc Bledjc, 
we(d)e oorwiegenb in einer Bid)tung in Anfprud) genommen 
werben (©urtplatteu, 3u9bänber, ©rudftrcben n. f. w.) 
müffen bie folgeuben ©roben auShalteit:

a) AuSgefdjnittcne SäugSftrcifcn üoit 30 bis 50 mm 
Breite mit abgerunbeten Santen muffen bei einer 
©iefe d fid) im falten 3ufamibe um einen SBinfel 
Oon n ©rnbcu umbiegen (affen, offne baß an ber 
BiegiingSfteHe ein Beißen beS BiaterialS ciutritt 
unb gwar ntuß

bei einer ©idc 
d =  8 biS 11 mm 

12 „ 15 „ 
IG „ 20 „ 
21 „ 25 „

ber ÜBiufel 
a betragen =  50° 

- 35° 
=  25° 

„ =  15°

b) Srn rotwarmen ßuftanbe miiffen biefetben ©robeftiiefe
bei einer ©iefe d biS gu 25 mm fid) bis gu einem 
Sßiufcl a =  120 ©rab,

bei d über 25 111111 biS gu a — 90 ©rab, 
abbiegen iaffeit, of)nc eine ©cfd)äbigung gu erleiben.

c) Ein im falten 3oftaube abgetrennter Streifen oon
30 bis 50 mm Breite muß im rotmnrmen 3U- 
ftanbe mit einer nad) einem (palbmeffcr Oon 15 mm 
abgerunbeten unb parallel ber gaferridjtimg ge« 
führten .fpnmmerfamte biS auf baS lY 2fad)e feiner 
©reite auSgebrcitet werben fönnen, ohne ©puren 
Oon Sreiinung im Eifen gu geigen.

©ie gur ©eriocnbimg fommenben BIed)e müffen glatt, 
ohne ©lafcit, ©culcit, ober Biffe fein unb bürfen feine ein« 
gewalgten ©cfjiefer geigen, ©ie ©iefe ber ©lcd)e muß eine 
burd)iocg gleichmäßige fein. ©aS ©ewießt eingelner ©led)c 
barf ()öd)ftenS eine Abweidpiug Oon 4 ©rog. oon bem und) 
ber üorgcfdjricbenen ©tärfe beredjiteten ©ewießt geigen (wo« 
bei baS fpegififchc ©ewießt beS EifenS =  7,8 angenommen 
ift). ©teilt fid) bei ber Sodpmg eine fd)lecl)te ©cfd)affcuf)cit 
ber ©lcd)e IjerauS, fo werben biefclben oon ber ©erwenbung 
auSgejdjlüffen. ign ber SängSfafer müffen fämtlidje ©led)c 
bie oorftei)eub unter a bis o aufgcfüf)rtcu ©roben auShaltcn 
unb bie Oorcrwähnte geftigfeit oon 35 kg für baS qmm 
bei 12 ©rog. ®ei)mmg befaßen. ©lecße, toeld)e ©paummgen 
in Oerfd)icbcnen Bidftuugeu auSgefcßt finb, wie Anfchluß« 
platten Don gadpocrfSträgcrn, ©tef)bied)e Don ©led)trä« 
gern k . müffen burd) Quermolgcit eine fold)e AuSbilbung 
ber Oucrfnjcr erhalten, baß bie ©rud)feftigfcit in biefer nod) 
30 kg für baS qmm bei einer ©ehmmg oon 4 ©rog. be= 
trägt, Bied)e, wcld)c eine auSgefproc()ene SängSridjtung 
haben, müffen in ber Duerfafcr eine ©rucl)feftigfcit 0011 
28 leg für öa§ qmm bei einer ©eljimng oon 3 ©rog. befaßen.

Alle ©lccl)e müffen fid) in ben anSgefcl)nittencu ©robe« 
ftiiden üon 30 bis 50 mm Breite im falten 3 l|faanbe bis 
gu ben in nachfolgenber ©abeile üergeichneteu Söiufein ab« 
biegen Iaffeit, of)nc au ber BiegmigSftelle eine Befähigung 
be§ BtaterialS gu geigen.

Bei einer ©iefe d ntuß betragen ber SSinfcl a: 
in ber SRiditung ber in ber Stirfjtung ber

Querfafcr SängSfafer
d=  8 biS 11 mm — a — 50° — « =  20°

12 „ 15 „ — „ =  35° — „ =  15°
16 „ 20 „ — „ «= 25° — „ =  10°
21 „ 25 „ — „ =  15° — „ =  5°

©aS gu Bieten unb ©cl)rauben Oenuenbefe SSalg« 
eifen ntuß eine ßugfeftigfeit in ber Säng§rid)tung oon 38 kg 
für baS qmm unb eine ®ehnungSfäf)tgfeit bis gum B r ifc  
üon 18 ©rog. befaßen; baSfelbe muß fid) im falten 3»famibc 
als Bunbeifen gu einer ©cf)leife umbiegen Iaffeit, bereu tidjter 
Surchmcffer gleid) bem ©urfueffer bes EifenS ift, ol)uc 
hierbei bie geringfleit ©puren einer ©remtung beS EifenS in 
ben BieguugSftellen gu geigen, ©ie ©latten unb ©täte 
müffen in ben in ber 3eid)mmg angegebenen Sängen an? 
einem ©tiide gemalgt fein; jebe ©d)Weißung innerhalb biefer 
Sänge ift üerboten.

4) ©ie au§ ©ußeifen befte()enben ©eite müffen, 
menn nicht Hartguß ober anbere ©attirmtgeti auSbriicflid) 
Oorgefd)rieben finb, auS grauem loeidjcn Eifen fauber unb 
fehlerfrei hergefteßt fein, ©ie 3>Jgfcftigfcit foll bei ©ußeifeu 
minbeftenS 12 kg für baS qmm betragen.
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SS nmjj möglich fein, mittels cineS gegen eine recij t= 
minfelige Santo beS öiitfiftücEeS mit bem Jammer geführten 
©djlageS einen Sinbrud gu errieten, uljue baß bie Santo 
nbfpringt.

(Sin unbearbeiteter quabratif̂ er ©tab eon 30 mm ©eite, 
auf gluei, 1 in ooueinanber entfernten ©tiißen liegenb, muß 
eine alimäßlid) bis gu 450 kg juneijmeubc Velaftuug in ber 
SOiitte aufneßmen tBitnen, beuor er bridjt. — ©änttlidje gu 
tiefernben gußeiferucu ©äulcu Werben außerbem auf bem 
gabrifßofe mittels f)t)braulifĉ en SDruciep, weldjcr baS hoppelte 
ber tcdjnungSmäßig guläffigen uugünftigften Velaftuug be* 
trägt, geprüft. Sie gu biefer Ißrobc erforberlid)cn ©eräte 
1111b Arbeiter I;at ber Unternehmer unentgeltlich gu [teilen, 
feigen fid) wäl)reub ober nad) ber fßrobcbelaftung Vcfdjäbi* 
gimgeit an ben ißrobeftücfeit, fo finb biefelbeu P011 ber 21 n* 
lieferung auSgu{d)licßcu uub burd) anbere tabellofe ©titde gu 
erfeßeu.

5) 21 He gu perbinbeuben ©tiide finb gerabe auSguridj* 
tcu uub in ben VcrbiubuugSftcllen genau gufammengupaffeu.

®ie ©toßftädjeu fämtlidjer fßlatten,
Vtccßc, Söint'ct :c. finb fauber gu be* 
arbeiten, fo baff bie gugeu bidjt fdjlie* 
ßcit. ©aS Vcrftemmcu ber gugen bor 
ißrüfung 1111b 2lbnal)mc ift nid)t ge* 
ftattet. Stile Södjcr für DIietc uub 
©djraubcu müffeu oßne 2iuSnnIjme 
gcboßrt Werbern 2tüe Stietfüpfc er* 
ljattcu in ihrem Übergang bom ©d)aft 
gum Sopfe eine Verfcntuug, mcldjc
(nad) gig. 3) 1/a be§ ©urdjmefferS be*
tragen muß.

Uiiete, bereu ©djaftlänge ba§ 2x/2fadje beS ©urdjmefferS 
überfteigt, erhalten eine Verfenfuitg bou 1/i beS ©urdjmefferS. 
®ie Diietföpfe foKen genau geutrifd) gum SRictfdjaftc fifjeu 
uub feine 9iiffe ober Slbquetfdjungen geigen. 9tad) bem Vcr* 
nieten ift gu liitterfudjcu, ob bie -¡Riete botlfontmcn feftfißen. 
Sin Verftcmmeu ber 3iietc ift nidjt geftattet. Seher nid)t 
gaitg fehlerfrei befitnbene -¡Riet muff abgeftemmt uub burd) 
einen borfdjriftSmäßigen erfeßt werben. ©ie fRietlöcßer finb 
an il)rcn beiben Silben, ber Verfeidung ber SUeteit entfpredfenb, 
gu enoeitent. Veint gufamincnpafien müffeu bie SRietliidjer
fid) genau beden unb bom Dtietfdjaft Uollftänbig auSgefiillt
loerben. Uiiregelntäßigfeiten biS gu 1 mm fönneu burd) 
Slufräumeu mit ber 9ieibaßle befeitigt loerben; bei größeren 
StbWeicßungeu finb bie SonftruftiouStcile burd) neue gu er* 
feßeu. ®ie genauen Slbnieffutigcu ber 2ln}d)iußplatten uub 
bereit Sodjmtg finb burd) ©djabloneu feftgufeßen, loobei bie 2lb* 
ftänbe fo gu bemeffeu finb, baß bie Socßmittcn überall minbe* 
ftenS um ben hoppelten 9iietburd)iueffer bom 9iaubc abftci)cu.

®ie SouftruftionSteile bürfen beim gufainmeitpaffen unb 
gufammeunieten nie in eine Spannung gegmäitgt werben; eS 
müffeu bie Verbinbuugen gelöft toerbeu föitneu, oljite baß bie 
bcgiiglicßen ©tüde nad) ber einen ober anbertt ©eite hin 
febern.

®ie VcrüßrungS*, ©leit* unb 9totlfiäd)en ber Sluflager 
finb genau nad) geidjimng gu hobeln, bie 9fotlcit genau nad) 
gleid)em ©ureßmeffer abgubrehen, beSglcidjeit bie gapfen uub 
Säger ber borfommeubeu Sipplagerfonftruftioncn.

®ie Sifenteile finb bor ber gufatttmennietung in einem 
©äurebabe bou 9ioft gu reinigen, burd) Salftuaffer bon ber 
aufaugenbeu ©äurc forgfältig gu befreien unb unmittelbar 
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barauf mit einem fetten, in heißem guftanbe aufgubriitgcn* 
beit Seinölanftrich gu berfehen. ©iefer 2lnfirid) ift au ben 
VcrbiiibungSftelleu bor ber Vernietung luieber gu befeitigen. 
©oioeit bie Vernietung eiugelucr SonftruftionSteile in ber 
gabrif borgenommen lotrb, finb biefc nad) erfolgter Vcr* 
nietung mit befter SDteunigfarbe (Vleimennigc) gu grunbireu, 
uad)bem borßer ber 9ioft, locldjer fid) cfiua troß be§ Sein* 
ölanftricheS angefeßt l)ai. bureß ©d)eucnt forgfältig entfernt 
ift. ®iejeiiigcu gläd)eit, iueld)e burd) anbere SonftruftionS* 
teile berbedt luerben, finb bor ber gufamntcufiiguug gu 
ftrcichen. — 9iad) erfolgter SluffteHung ber Sifenfonftridtiou 
finb bie Söpfe ber auf ber Vauftellc cingcgogeucn Diietc bou 
9ioft gu reinigen unb gu grunbireu. ©änttlidje gugeit finb 
forgfältig gu berfitten. — ®ie lueitereu Sluftricße finb bou 
ber Sieferung au§gcfd)Ioffeu. Slnftatt beS oben erioä|nteu 
©äurebabeS faitu and) bie 9ieinigung ber Sifenteile mittels 
©rahtbürftcu betnirlt luerben.

6) giir bie Slufftellung luerben bem Unternehmer bie 
Sluflagerfteiue in richtiger fpöljeidnge überioicfcn. ®aS Sin* 
bol)ren uub Simueißeln bou Söd)eru für ©ieiitfd)rauben uub 
9Iippeu an ben Sluflagerplatteu ift ©ad)e be§ Unternehmers. 
®ie 9iidjtuugSlinie ber Sonftruftioneu luirb bem Unternehmer 
burd) beutüche SRarfen angegeben, hiernach finb bie Sou* 
ftruftionen auf Seilen richtig gu berlcgen uub mit getuent gu 
bergießen. ®ie I)iet'gu erforberlid)eu Arbeiten f)at ber Unter* 
nehmer auf feine Soften au§gufül)reit. Sen gement liefert 
ber Vaußerr. ®ie berlueubeteu Seile luerben bem Unter* 
nehmet nid)t befonberS bergütet. Släßere Vorfcßriften über 
bie ilufftelluug ber ©ifenfouftruitionen, bie babei gu beribeu* 
benbeu ©erüfte ic. enthalten bie befoubereu Vebingungeu.

7) Vei ber 2tbred)nung toirb ba§ bei ber ©eioid)t§* 
abnaßme ermittelte ibirflicße ©ctoidjt ber Souftruttioucu gu 
©ruube gelegt, jebod) fo, baß ein 9Jteßrgeluid)t bou nteßr 
alS 3 ißrog. beSienigcn ©emicßteS, melcßeS bie auf ©ruub 
bcS borgefeßriebeueu SntiourfeS aufgeftetlte ©eiuid)t»öered)* 
ltung angibt, nid)t bergütet loirb. Sin meßr alS 2 fßrog. 
betragenbeS ®tinbergctbid)t gegen bie ©eioid)tSbered)nung be* 
red)tigt ben Vaußcrrn gur Verwerfung ber betreffenben ©tüde. 
©inb infolge bou SDlättgelit unb gcßierit, ioe!d)c fid) bei ber 
ÜluSfüßriiitg ßerauSgeftellt ßabeit, auf Slnorbitung bc§ Vau* 
ßerrn Slnberungen eingelner SohftruitionSteile borgeuommen 
luorben, fo ift ber Slbrecßnung eine biefe Slnberungeu berüd* 
fidjtigcube berbefferte ©eioid)tSbered)iiung gu ©ruube gu legen. 
Über baS bei ber Srmittetung beS tßatfächiicheii ©eloid)t§ gu 
beobad)tenbe Verfahren ift in ben befouberen Vebingungen 
Veftinimung getroffen.

8) Stad) gertigftellung ber Sifeufonftrultionen luerben 
biefelbeu gnuäd)ft einer allgemeinen fßrüfuug untergogeu. fötit 
ber Vefeitiguug ber hierbei etwa borgefunbeiten ÜDtängct h<d 
ber Unternehmer fofort gu beginnen. Ülußerbem beßält fid) 
ber Vaußerr bor, bie Sonftruttioneu mittels Ißrobebelaftung, 
we(d)e ba§ iy 2faihe ber ungünftigften rechnungsmäßigen Vc* 
laftung beträgt, gu prüfen.

9?ad) ber Ŝrobebelaftung bürfen bie Sonftrultionen fei* 
nerlei nachteilige Veränbcrungen geigen. Sille SRängel, welcße 
fid) wäßrenb unb nad) ben ißrobebetaftungen ßerauSfielien, 
ßat ber Unternehmer innerhalb einer bon bem Vaußerrn gu 
befiimmenben grift gu befeitigen, wibrigenfaHS bie Ünbcrung 
bureß einen anbern auf Soften be§ Unternehmers bewirft 
werben fann. ®ie VetaftungSproben werben auf Soften beS 
Vaußernt, aber auf ©efaßr beS Unternehmers auSgefüßrt.

9
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9) gür alle ©djäben unb SMängei, wcldje an bcm Sau- 
meide infolge fdjlcdjtcn SDtaterialS ober fehlerhafter SluSfiiij* 
nmg ber ©ifcnfonftruftiou entfielen, bleibt ber Unternehmer 
bi§ 511111 Slblauf cineS SiahreS ltaĉ  erfolgter Stbnaljme haftbar.

$ '<•

©tejenigen Seftim m ungcit, welche oon ben be- 
fonbereu Serljältiüifen jebcS eiit^ncn g-allcS abhängig finb, 
werben in ben bcm Sßcrtrage gleichfalls aitgufügenbcn bc- 
fonberen Scbingungen niebcrgclcgt. ©ic letzteren 
fönucit felbftrebenb auch mit ben techuifdjcn Sebingungen ber
einigt werben. 3U ben öefonberen Sebinguitgen gehört:

1) ©ic Scftimmung, ob betn Unternehmer nur bic 
Lieferung, ober auch bic Slufftellung ber Sfonftruftioncu 
obliegt.

$wt atigemeiuen empfiehlt eS fid), bcm Unternehmer 
fowoljl bic Lieferung, al§ auch bic Slufftellung gu über
tragen, bicö gilt namentlich bei allen fonftruftionen, weihe 
gum Seil erft auf ber 33anftc(lc gufammcugcnictet werben 
miiffen. §anbelt es fid) bagegen um bic Lieferung cingetncr 
im gangen angulteferitber ©tiiefe, wie ©äuleu, gewalgte 
©räger :c., bereit Verlegung auf ber Sauft eile einfacher 
■Katur ift, fo faun man aud) bie Lieferung non ber Stuf- 
ftetlung trennen unb bic ledere bcm auSfüljrenbcu iOfanrer- 
mcifter, ober einem aut Ort befinblidjeu ©djloffer übertragen.

2) ® ic Seftimmung über Scförberuug unb Verwiegen 
ber Siouftruftiouen.

§at ber Unternehmer bic Gifcnteile nur gu liefern, 
nicht aufgufteilcn, fo empfiehlt cs fich, bic Lieferung frei 
Satinwageu bewirten gu taffen. ©aS 2lbiabcit unb bie 93e- 
förberung nach ber Sauftelle wirb bann gwecfmajjig fcem- 
ientgcu Unternehmer übertragen, welchem bie Siufftclluug 
ber Sifeufonftruftioit obliegt. 3ft bagegen bem Unternehmer 
bie Slufftellung mit übertragen, fo ift bcmfelbeu bie 23e-
förberttng bis gur 23crwcnbungSftcile ebeufo wie alle gur
Slufftellung crforberlichen 9icbcnarbcitcn nttb Diiiftungcu 
gleichfalls aufgugeben. ©clbftoerftänblich finb alle biefc in 
ben techuifdjcn unb befonberen Scbinguugen ocreinbarten 
Siebeuleiftungcn, wenn bicS nicht ausbriicflidi aitbcrS beftimmt 
ift, in bcm (Einheitspreis für baS ©ernidjt ber gu liefernben 
Sonftruftionen cingubcgreifcn.

3) Scfonberc üDfajjregcln, welche burdj bic örtlichen
SBerfjültniffe ber Sauftelle bebingt finb.

©er Unternehmer ift aufguforbern, fid) oor Slbgabc 
bes “pveifeS pcrfönlicb über bic örtlichen Serhältniffe, weldje 
bie fßreisftcllung beeinfluffen tönnten, ©ewifheit gu ber-
febaffen.

4) Seftimmungen über bie üiüftungen.
ffu benfelben ift unter anberm aufguuehmeit, ob ber 

Unternehmer bie Diüfhutg felbft gu ftetlcn hat, ober ob au- 
bere oorhattbene diüftungcit ooui Unternehmer mitbenufet 
werben tonnen; ferner, ob ber Unternehmer uerpflidjtet ift,

fi'apitci.

bic ooit iijm Ijergeftcllte fRiiftuitg anbereu Unternehmern gur 
9iiitbeuu|Üing gu überlaffeu.

5) Seftimmungen über bie Liefertermine, ScrgugSftrafc 
unb SiirgfhaftSftcliung.

sj: s»i
*

©eheu wir beifpiclSweife. ben g-all ber Sergebung einer 
eiferneu ©adjfoitftruFtion, fo würbe ber (Entwurf ber be- 
foitbereu Sebiugungen fid) bemgemäf; etwa folgeubermafjeu 
geftalten:

Pcfonbcrc pebinguugen
fiir bic

ßlcfcrung unb Slufftellung ber eifevuen Saditouftncftiau für • . .
1) ©ic Slblicfcruitg ber (Eifentonftmttionen erfolgt frei 

Sauftcffe fertig aufgeftcllt. ©ämtlidje gur Slufftcliuug ber 
übernommenen Sonftniftionen erforbcrlidjcn SBormänner, 
.öanbwerter unb Slrbeiter hat ber Unternehmer auf eigene 
sloften gu [teilen. ©ic Seförbcruug ber ©ifenfunfirultionen 
oon ber ffnbrif bis gur Sauftellc erfolgt burcl) ben Unter
nehmer auf feine SSoften unb ©cfaljv. ®ie mit ben ton- 
ftruttiouSteilen belabeiteu SBngen werben oor unb nad) ber 
(Entlabung auf ber ficibtifdjeu SlmtSmage gewogen. Sie hier
über mcSgcftcllten omtlidjen 2Siegefd)eine finb für bic Slbneljmer 
mafjgebenb unb werben bou beiben ©eilen ofjne weiteres 
anerfaunt. ©elbftüerftäublid) crftreclt fiel) bie ©cmidjfSermit- 
teluug nur auf biejeuigeu (Eifenteile, weldje in ber ©cmicf)tS= 
beredjmcng enthalten finb. SlUe etwa gur Slufftellung erfor- 
berlidjcu SJinterialieu, Dtüftungcn uitb ©eräte finb baljer 
getrennt bon ben gur ©ifenfonftruttion gehörigen ©eilen gu 
laben unb nicht gu berwiegen. ®ic amttidjeu SSiegefoftcn 
bcgaljlt ber Sauherr. Sie ©ntlabung ber SíonftruttionSteile 
erfolgt burdj beit Unternehmer auf feine Sioftcn unb ©efnljr.

2) ©ie gur Slufftellung ber Sionftrutlioucn erforbcrlidjen 
Stüftungen, bon benen eine ^cidjnung bcm Sauljerrn redjt- 
geitig gur ©cnchmiguug borgulcgen ift, ljQt ber Unter
nehmer oljne befonberc ©ntfdjiibigung gu befdjaffen, aufgu- 
ftcEfeit unb wieber gu befeitigeu. gür bie ^altharf'eit unb 
fadjgemäf]c ^crftcllung ber Üiüfiuugen ift ber Unternehmer 
odeiit berautworflidj. ©twa bon bem Sauljcrrn für not- 
wenbig eradjtete Slnbcrungcn in ber Sluorbunng ber Dtiiftungen 
íjat ber Unternehmer aulgufüfjren.

Sou allen bie Slufftellung hceinfliiffcubcu Serljältniffcn 
ber Sauftellcn Ijat fich Unternehmer, foweit er e§ für er- 
forberlidj ijält, burdj örtlidje Sefidjtigung bor Slbgabe beS 
ipreifeS St'euntniS gu berfdjaffen. ©tloaige fpätere ©iitwen- 
bungen betreffs ber örtlichen Serljältniffc finben feine Seriid- 
fidjtiguug.

3) Sie Gifenfonfiruftioit mup fpäteftenS am . . . .  
fertig aufgeftellt fein. SorauSgcfefU wirb hierbei, bajj bie 
Slufftellung ber ©criiftc , . SBodjen bor bem oben fefigefeptcn 
Gubtermin beginnen fanu. ©oHle bieS wegen 3uriicfbleibenS 
ber SRaurerarbeiten ober auS fouffigen nicht im Serfdjulben

! beS Unternehmers liegenben Urfadjcu nidjt möglich fein, fo 
wirb ber ©ubtermin um bic ©auer ber cutftaubenen 93er-- 
gögermtg hüiauSgefchoben. ©er Unternehmer ift nidjt be
rechtigt auS biefer Sergögerung einen ©ntfdjäbigungSanfprud) 
Ijcrguleiteu.
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4) 93ci ÜOerfdjrettitncj bei- üürflcljeub fefigefepten griften 
OerjMt Unternehmer in eine aScr¿ug§ftvafc üoit .. 9Rarf, 
in Sorten: SKarl", für jebe bottc Socpc ber Ser- 
fpäfung.

5) ®ie $üpe ber £>aftfumme wirb auf ben .. Seit ber 
SertragSfumme fefigefept.

§ 5.
iu lntp ber gtfeuítmtjírultfitntcn gegen lio jl.

Serben bie Eifenteite gang oott gcmentmörtel, gement* 
beton, ober einem ähnlich bitten SOiateriat umhüttt, fo baff 
fie gegen Suft uttb geueptigfeit oöttig abgefdfloffen finb, fo 
ift ein fepüpeuber Übergug gegen Soft gu entbehren. Serben 
bie Eifenteile bagegen nur teiiweife umhüttt, fo ift ein 
1 — 2 maliger Slnftricp mit B̂leimennige groetfutüßig. ®ic 
fidjtbar bieibenben Eifenteile werben bann fpätcr noch mit 
einem gwcintaligcn Ölfarbenanftrid) oerfehen. ©tatt ber 
IDfennige* unb Ötfarbenanftridje werben in neuerer geit 
oiclfacp fßatentfarben angepriefen, bereu §erftellung ©epeiut* 
uiS ber betreffenben gabrif gu fein pflegt. Es empfiehlt 
fleh berartige garben nur auf ©runb eingepeitber Serfucpe 
unb eigener Erfahrung p  nerwenben unb in ¿zweifelhaften 
Ratten bem bewährten Söleimennige* unb Ölfarbenanftricp 
ben Sorpg p  geben. — ©er Slitflricp mit SBleimenuigc 
war biSper, wegen ber angeblich fcpäbticpen cleftrifcpcu Sr* 
regung be§ SifcttS, oiclfacp oou ber Scrwenbung auSgefcploffen 
unb at§ Srfapmittel Eifenmeunige, ein ©emifcp oort Eifen* 
roft unb giruiS, oorgefepriebeu worben. ®ie Erfahrung 
hat jeboch gegeigt, baff Eifenmcunige ein gänglidf ungu* 
rcidjenbeS ©dmpmittcl ift unb bie an ben ©ebrauep non 
Söleimennige geinüpftcu Söefürcptungen niept eingetroffen finb. 
©er SBleimennigcauflncp pat fiep oietmepr noch immer als 
bie gceignctfte ©ruitbfarbe für Dlfarbeitanftricp auf üDietatl 
erwiefen.

©olcp'e Eifenteite, wetepe ber Sirfung oou Öuft unb 
geueptigfeit auSgefept finb unb entweber unfieptbar bleiben, 
ober nur uutergeorbneten gweden bienett, erpatten gweef* 
mäßig bereits in ber gabrif einen Sdsppaltübergug. ES gilt 
bicS namentlich oou eifernen in ber Erbe gu lageritben 
üiöpren. kleinere ©tücfe werben pierbei nach Erwärmung 
auf 150 — 180° E. in bie foepenbe 2l3ppattmaffc cingetaucpt, 
in welker fie 10— 20 SQtinuteu liegen bleiben, ©roße 
©tücfe werben na cp Erwärmung mit ber foepenben ÜlSppalt* 
maffe angeftriepen.

SSei einfachen uutergeorbneten Sonftruftionen genügt 
meiftenS ein Übergug mit gewöpnlicpem ©teinfopienteer. 
®ic mit ütsppalt ober Teer angeftricpeuei! Eifenteite taffen 
fiep jeboep nacpträglicp niemals mepr mit Ölfarbe ftreiepen, 
es müßte beim ber alte Unftricp oorper ooltftänbig entfernt 
werben.

Stile Eifenteite oou fcpwacpcn Slbmeffuugcu, wetepe 
gteiepgeitig bett SitteruugSeiuftüffcn auSgefept finb, wie 
©acpbecfuugSbtecpc, SRinnen u. a. fottten ausnahmslos oer* 
ginft Ocrwenbct werben. ®ie gu oergiufenbcu ©tücfe tonnen 
bei ber gegenwärtig übtiepen .fpcrftcitungSwcife bis 5 m lang 
unb 3 m breit fein, ©icfetbeu werben in ein Sab oon 
gcfcpmolgencnt ginfe gebraept unb nur fo lange barin bc* 
taffen, bis baS Eifen bie Temperatur bcS ginfcS angenommen 
pat, was bei büttuen Stegen in fepr furger geit erfolgt.

Über bie Sirfung ber Sergiufuug liegen jept bereits 
20jäprige oottflänbig befriebigenbe Erfahrungen oor. ®ic 
Soften ber Sßerginfung ftetten fid) bcifpielSweifc bei biinneu 
Siedjen (Setlblcdfcn) in ber flieget uiept poper, als ein 
guter Ölfarbenanftricp.

©tatt beS SöcrginfeuS fommt in gälten, iti weldjcu Sin* 
wirfung oon fdfwefeligen SRaucpgafen ober ©äureit gu be* 
fürepteu ift, auep SBieiübergug in üluwenbung. ©iefer Über» 
gug bietet gwar eine beffere ©cwäpr gegen gerftörung burd) 
fäurcpaltige ©ämpfe, gept aber feine fo innige Serbiubung 
mit bem Eifen ein, wie bieS bei gittfübergug ber galt. 
Septerer ift baffer in alten gewöputidjeu gälten oorgu* 
giepen. — gu neuerer geit fommt auep au ©tette ber Ser- 
ginfuttg baS naep bem Erfiubcr benannte Söatff’ fdje Sßer* 
fapren mepr unb mepr in Stuweubung. hierbei werben 
bie gu fepüpenben Eifcnteile überpipten Saffcrbämpfen aus* 
gefept, weldie bie Silbung einer bie Dbcrfläcpc übergiepen* 
ben ©dfiept oou Sifeuojpbulojpb begweefen. Septcrc ge» 
währt einen oottfonuueuen ©cpup gegen fRoft. ®aS Sßcr* 
fapren, welcpeS bisper pauptfäcplicp nur für ©ebraueps* 
gegenftänbe in Sluwettbung fam, fotl fid) billiger ftetten als 
Sßerginfen.

§ 6.

Sriinp ber ©tfcttlumlfruItfumEU gegen Teuer.
33iS oor furgetn pflegte mau baS Eifen für ein oöltig 

feuerficpereS Söaumatcrial gu palten, b. p. man napnt an, 
baß ein geuer, weites in einem nur aus ©tein unb Eifen 
beftepenben SRauttte auSbricpt, auf biefen Saunt befepränft 
bleiben würbe. SRatt berüdfidfligte pierbei niept genügenb 
bie SBcrringeruttg, welcpe bie geftigfeit beS SifettS bei gu* 
nepmenber Temperatur erleibet unb bie nachteiligen S ir*  
fuugen, wehpe ein Sifenftab infolge feiner SluSbcpmmg burep 
bie §ipc auf bie benaepbarten SonftruftionSteite auSguüben 
oermag. Um biefe Sirfungen oon oornpereiu unfepäblid) 
gu maepen, bebarf eS befonberer SßorficptS* unb ©cpup* 
maßregeln.

Seucrbittgs paben oerfepiebene Sräitbe, pauptfäcplicp 
ber Srartb eines ßagerpaufeS in Serlin1), bewiefen, baß

1) ffettttal&iatt ber Bauocnoaltung 1887, ©eite 417 u f., mit 
9t6bitbungen.
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bie Eifenfonftruftionen, wenn fie frei ooit bcm geucr öe» 
fpütt werben föttncn, bei großen pijjcgrabcu ber «oll» 
ftänbigen f̂ erftörung anljeimfaffen.

2lacß ben non Holtmann in ©bcrljaufen1) angc» 
ftellten 33erfudjen crlciöet bie geftigfeit beS EifeitS bet einer 
Erwärmung bis 31t 100° E. feine wefentlidje S3erminberung.

Septcrc beträgt jebod):
bei einem pißcgrnb non 3 00 ° S .  =  90 $ 003. I bcr uvfl)riiligs

„ „ 500 ° „ = 7 0  3$r°ä-, litfjcn 8-eftig=
„ * „ 700 ° „ = 2 0  ißroä-J feit.

•Dtitljin bilbet für bie gewöljnlidj mit 4— 5 facfier
Sidjcrljeit auSgetülirten Konftruftionen eine pipe 001t 700° E. 
bie ©rense ber paltbarfeit. hierbei ift jebod) 3U beamten, 
baß ber 23rudj bei geitiigenb anbauernber 33elaftung aud) 
fcfiott bei geringeren pipegraben erfolgen fann, baß aber 
anbcrfeitS bie ber 33ercdjnung 31t ©ruttbe liegcnbe größte 
33claftuug 31«  ßeit eines 33raubcS in allen gällcn, in 
melden bie angenommene 93elaftung bitrdi 2)tcnfcl)eugebränge 
gebilbet wirb, nicöt oorljanbcn ift. — gut allgemeinen laffett 
fief) über bie geuerfidjertjeit folgenbe Siegeln aufftellen: 
gu ©ebäubeu, in weldicit feine größeren SDiengen brenn» 
barer Stoffe angeljäuft 31t fein pflegen, alfo in Woljngebäu» 
ben, Sdjulen, Kirdjen u. a. bürften bei SSränben Sempe
ra tuven 0011 mefjr als 700° E. faünt «orfommen. gn
folgen ©ebäuben finb Eifenfonftruftioncn feuerfidier, felbft 
wenn fie frei liegen folltcu, jebod) unter ber Saorauäfctjung,

1) Qcntralblatt bev S3cutt>cilixi((uitg 1883, ©citc 236.

baß für bie 31u§beljuuug beS EifeuS geniigeub Spielraum 
oorljanben ift. gn ©ebäubcu ober einseinen SJtäumeu, in 
weldjen fid) größere SDiengen brennbarer Stoffe befitiben, 
alfo in Säbcit, Warenlagern, SOiufeen, 33üdjcr» unb Sitten» 
fammluugcn u. a. fönnen jebod) bei 33ränben bebentenb 
t)öl)ere pipegrabe eintreten, bei weldjen baS Eifen nidjt 
mcl)r im ftanbe ift, bie if)ut aufgebürbeten Saften 311 
tragen. Sn biefen gälten muß baS Eifen burdj befonbere 
Slnorbnung unb Sßcrilcibuug mit fdjledjten Wärmeleitern 
ber bireften Ehlwirtung ber pipe ent3ogen werben, pier» 
bei ift 3n bcrücffidjtigeu, baß bie pipe am gußboben am 
geringften, att ber ©eefe am größten ift. Staunte, in 
weldjen größere SDiengen fefjr leirfjt unb auljattenb breu» 
nenber Diaterialicn, wie -Dtiheralöle, Spiritus tc., lagern, 
werben sweefmäßig unter 33ermeibung alles EifenwerfeS nur 
aus gutem Klinfermauerwcrf in gemcntmörtel ijcrgeftcllt. 
git allen gällen müffen außerbem bie Eifcnfonftruftiouen 
fo aufgeftcllt werben, baß bie in ber Wärme entftetjenbe 
StuSbefjnung ber KonftruftionSteile ol)ne erljcbtidje pin» 
beruug 0011 ftatten gcljeu fann. ©ic SluSbcfjnung beträgt 
nadj Säbelte 2 für je 100° E. unb iebeS_ntSängo= Vg-cm. 
alfo beT 1000° =  1,25 cm. piernad) ift 3. 33. bei eifernen 
10 m langen Salten an bcibcit Enbeit ein freier Spiel»

10.1,25 _  r , _raum 0011 je  -̂--=  7 cm 311 fdiaffcn.
¿1

®ie im pinblicf auf gcuerSgefapr 311 treffenben Sdjup* 
maßregeln werben fpäter bei Söefpredjung ber eiusclneu 
Sauteile berücffidjtigt werben.

$wcite§ K ap ite l.

© n u tk n 0en fü r Me Pered jim u0 k r  i^odjbaukouJUukttouen.

§ 1.
Büffln öe irer BerEriinmut.

®te ?tufgabe ber 53eredjnung beftcljt in ber Ermittc» 
luttg ber 3Wecfmäßigften ©eftalt, weldje einem KonftruftionS» 
teil 3U geben ift, bamit er ben auf iljn wirfenben Saften bei 
fparfamftem Dtaterialanfwanb genügenben Wibcrftanb leiftet. 

©ic Söfung ber Aufgabe serfällt in 3 Slbfdjnitte:
1) Ermittelung ber auf ben KonftruftionSteil wirfen»

ben Saften.
2) Ermittelung ber in ben Stüppnnften be§ Konftruf»

tionsteils burd) bie Einwirfung ber Söetaftung ent» 
fteljcuben ©egenfräfte. (Säger» ober Stüpenbrucfe.)

3) Ermittelung ber im gnueren beS KonftruftionSteilS 
infolge Einwirfung ber Saften unb Sagerbrucfe 
entftebenben Spannungen.

©ic 33elaftungen unb Sagerbrucfe bilben baS Stiftern 
ber äußeren K räfte , weldjeS fid) bei allen Skuwerfeit 
ftetS im guftanbe ber Dtuljc, beS ©teidjgcwidjtS befiit» 
ben muß. ©ie bnrdi bie äußeren Kräfte in bent Äonftruf« 
tionSteit ljernorgerufciten Spannungen bilben baS Spftem 
ber inneren K räfte, welkes an jeber Stelle De§ Körpers 
ber Wirfung ber äußeren Kräfte ba§ ©leidigcwidit 3U 
galten l)at.

3» 1) ©ic ©röße unb WirfnngSweifc ber 33elaftun» 
gen folgt ans ber allgemeinen Tlnorbnung beS Konftruf-
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tionSteite unb auS bctt Síufgabctt, welche bcrfelbe gu erfüllen 
hat. ©iefc SBelaftuncjen fittb meift oeränberlid), ber Se* 
redjttung finb bafjer biejcnigett möglichetweifc ooríommett* 
ben 23eíaftungen gu ©runbe gu legen, welche ben uttgütt* 
ftigfíeit ©nflttfj auf bie ©tanbfidjcrheit utib gmítbarfcit 
auSüben.

Bu 2) ®¡e ©röfje ber Sagerbrucfe ift pon nontíjeretn 
nidjt befanttt. SDiefclbe ift auS ben Sebingungen bc§ ©leid)* 
gemid)tS p  bcftimmcn, b. h- bie Sagcrlräfte muffen eine 
foídjc ©röfjc unb 9tid)tuiig hefigen, bafj fie bie Sßirhntg 
ber Selaftungen auf Seränberuttg ber Sage be§ ®onftruí* 
tionSteite auff)e&en.

Stidjt iu alíen fallen reidjeu bie ©íeidjgcmidjte* 
bebingungen p r Scftimmung bcr Sagcrbrudc auS. ©ie* 
jeitigen Slnorbiiuugen, bei mellen bie ©leid)gewiétSbebin* 
gungcn gut Seftimmuug ber~Sagerbrudc genügen, f)eif;cii 
ftgtifdj beftimmte ©hfteme, bie anberen fía ti f d) un* 
beftimmte ©pfteme.

©ic Sagerbrucfe ber ftatifd) unbeftimmtcu ©pfleme 
werben mit §ilfe ber g-ormüeranberitttgslehte (Eíaftigitats* 
tefjre) ermittelt. ©er praítifrfjc SBert bicfcr meift uutftänb* 
lidjen unb fdjmierigeu Serechnuttgeti ift bei §od)baufoit* 
ftruítioneit, mié fpäter an eiiigelttcti gallen gegeigt merben 
mirb, ein feljr geringer, ba bie SorauSfetpngen, roetdje bie 
Sercd)nuiig fteílt, faft nie in SBirflidjfeit p  erfüllen finb.
SDlan wirb baíjer aroecfmäiiia bei £>odibauten nur.. folchc
^onftruftioiigfpftéme wählen, welche ftatifd) bcftimmbar finb, 
ober Sie unbeftimiitbarcu ©pfteme, mo fie nid)t mol)! 51t 
oertiteiben finb, näljerungSmeife ate ftatifd) beftimtnbar 
anfeíjen.

Bu 3) ©ic inneren Sräftc merben ebenfalte nad) 
ben ©leichgewichtebebingungen ermittelt. iDlait benít fich 
ben Sorpet an einer beliebigen ©teile burchfdjnitten unb 
ermittelt bicjeitigen Strafte, mcld)e au ber ©djnittfiellc an= 
gübringen fiitb, bamit bic Seiftung bcS abgefdjnittenen Seite 
erfetjt mirb. ©ie an bcr ©djnittftelle atipbringenben Kräfte 
müffen mit ben am abgetrennten Storperteil mirienben 
äußeren Kräften im ©leidigemicht. fein.

©ie Ermittelung bcr Slrt ber Serteilung bcr Strafte 
an bcr ©djnittftelic, fomic ber ungünftigften Sage ber 
©d)nittftelie ift Aufgabe bcr Seíjrc non ben inneren Straften, 
ober ber gcftigfeitslehre.

*

S e i allen ©eredjnungen ift barauf 31t adjten, 
bafj guerft bas ©pftem ber äußeren K räfte , alfo 
bie Sclaftu itgcn unb Sagerbrucfe, oollftänbig 
feftgeftellt fein müffen, el)c an bie Seftintm uug 
ber inneren S rä ftc  ^erattgegangen mirb. 9ta* 
nteutlidt 0011 Anfängern, welche leicht geneigt fittb mit 
fertigen gformetn 31t rechnen, mirb biefc ©runbbebiugting

l)äufig aitfjcr ad)t gelaffen. .jpierbttrd) erhält matt uidjt 
nur itt allen »out gctt)ö()ttlid)ett ©djettta abmeid)ettben gätlen 
unbraudjbarc Ergcbttiffc, fonbern es mirb and) bic @nt* 
micfclung flarer Sorfteltuitgen über ben ftatifd)en Slufbau 
bcr Soiiftruttioncn unterbrürft.

© ic ftatifd) en Stuf g a ben laffen fid) fomoi)l bttrd) 
3îed)nuiig (analtttifd)e 931ct!)obe), als burd) B lu m ig  (geo* 
metrifdje, ober grap̂ ifĉ e fDîctÇobc) löfen. $n bcr Siegel 
merbett beibe SO'îetÇoben gemeittfam benu t̂; je nad)bent battit 
bic Scl)aitbluttg oormiegenb burch Slcdpimg ober Qeiĉ uung 
erfolgt, fpridjt tttatt ooit analptifdjer, ober graphtfd)cr 23c* 
hattblnng. Über ben SBert ber beiben SJietfjobcn fittb bie 
äMnuttgcit geteilt. 2Ber oott B u9eit̂  auf an «dtne* 
rifdje 23et)anbluug gemöl)nt utib baritt geübt ift, toirb fié 
fdfmer an bie äejdytetifdjc gcmöt)ttctt unb umgefel)rt. 31̂ at= 
fache ift febod), baß bie geidjtterifche SJietfjobe fid) immer 
mefir auf Soften ber red)tterifd)cit ausbreitet, and) mirb mobt 
aligctiieitt auerfanut merbett, bafj in uermicleltcrcit fyällen 
bie jeiditierifdte Schaublnttg borjugiehen ift, mcil fie einen 
flarerctt Übcrblicf gemährt unb baS ©ebächtttis mettiger be* 
laftet; als bie rechnerifche. Qu alten einfacheren fällen 
jebodj, unb biefe bilbett bei ben gewöhnlich gu bcrcdjttenbett 
Sonftruftiouen bcS §ochbaueS bic Siegel, mirb matt fid) beffer 
ber Sîeénung bebietten, weit alsbaitn bic Slufgabe oft fdjon 
getöft ift, et)e man bie gutn Qciĉ neu nötigen ©erätfehaften 
in 23eteitfdjaft gefegt hat- B 11 nadfftehenber Sctradjtung 
mirb baher jfebc SehatibluttgSmeifc an gebiihrenber ©teile Se* 
rüdfichtigutig fittbctt.

Sei bem ®ntmerfcit ber Sonftrultioncn bietet fomoi)! bei 
ber graphtfd)en, wie rcd)ncrifci)ctt SehanblungSmeifc ber @e* 
brauch logarit̂ mifdjett SîcdjenfchicberS nicht genug gtt 
fdjälgcnbe Sorteile, ©ie mit bem Sîedfcttfdjieber gn er* 
reidjettbc ©enauigleit genügt für bie Bwc^e beS Entwurfes 
oolliotttiuen, ba ja forool)! bie äußeren Selaftungeit, als 
aud) bie guläffigett SDiaterialfpattnungen innerhalb gemiffer 
©rengett millfüriidi aitgettommen werben. Stuf bie §anb* 
habuttg beŜ lechenfdjiebcrS.. foll hier nicht näher cingegattgen 
merbett, man mirb fid) biefe am befteit unb fcljiteiiftcit bnrd) 
prattif̂ cn ©ebrattd) aneigtictt.

§ 2-
B E la | ïu tt0  b c r  In rritO aukütt(ïeuk itoue it.

®ie bei ben §ochbaufoitftruftiouen oortommenben Se* 
laftungen befteheti in:

1) bem Eigengewicht ber Äonftrultion, ober ber ftän* 
bigen Saft,

2) ber «erättberlidjett Seiaftuitg, ober gufättigen Saft.



Sie üevänbcrltcfje Saft wirb bewirft burd) fDicnfdfeu, 
©iere 1111b beweglidjc ©egetiftänbc (SDiöbel, SBarcu u. a.), 
ferner burd) ©djneelaft uttb SCBtnbbrucf..

©urdj bic ftänbige Saft wirb eine tonftruftion in ftctS 
gicid)6ieibcnbcr üBetfc Deanfprudjt, wäfjrenb bic gufätligc 
Saft batb bic ganje Sonftruftion, balb nur biefen ober feiten 
©eit berfelbett in 9tnfprud) nimmt.

a. ©igcugcwid)t.
©aS ©igettgeroidft einer Sonftruftion ift oor ber gev- 

tigftelinng beS Entwurfes nidjt befaunt. ®a man baSfetbc 
febodj jur 93eredmuttg bebarf, |’o pflegt man baS ©igen- 
gewitzt ttadf bereits auSgcfüljrteu äfmlidjeit Sonftrnftionen 
anglftefimeu. ©iefc Sinttâ mc genügt bann in ber Siegel, 
follte ftef) febod) auf ©runb ber 33ercdjnung tfyatfädjiidi citt 
wefentlid) anbercS ©ewidjt ergeben, fo tjat man unter ©in- 
febuiig beS fo ermittelten ©ewidftS bic 23crcdjnutig 31t bc= 
richtigen, gut ©rlciditeruug ber Ermittelung beö ©igett- 
gcwidftS finb bic ©abeHeu 3—5 im Slnfjatig gu bcnufscn.

b. 3 11 fä11ige 33eiaftltug ber ©ccfen.
®ie erfatfrungSmäfiig gettiigenbeu 33eIaftuugSaitnaf)mcn 

finb aus ©abcllc 4 itnb 5a 31t entnehmen.

c. 33 ela ft n ttg burd) ©djttce.
®ic gröfjte Sdntcelaft ift 311 75 leg für bas qm 

©ruiibficidfe anjunepiem 33ei glatten ftarf geneigten 
gläd)cu (über 35—40°), boit weldjen ber ©d)ucc abglei- 
tet, ift bie ©djiicciaft niebt 511 beriicffidjtigen.

d. Sßinbbfltcf.
®ic ©röjfc beS 333inbbrucfeS richtet fidj nad) ber Sage beS 

©cbiiitbeS. 3fft cin ©ebättbe nur burd) attbere ©ebäube, 
SSäume it. a. gefdjiî t, fo ift, ba biefe ©djû gegeuftänbe be- 
feitigt werben föttneu, ber SBinbbrutf für baS qm einer fenf- 
rcd)t jur SSinbridjtung gerichteten gläd)c 

w0 =  120 kg
anguneljmen.

33ei Stürmen ift ber 3Binbbrudf je nad) ber Sage uttb 
.fjwlje beS Sturms größer, gewöf)nlid) 150 kg für bas qm 
anjunelfmen.1)

23ei einer beliebig gegen bic 2Biitbrid)tung geneigten 
glädjc fomittt nur ein ©eit beS Sinbbritcfes jur SBirfung. 
Siad) angeftetlteii 33crfud)cn ift bic äBirfung beS ÜBittb- 
brudeS feufredit gttr glädje gerichtet uttb jwar ift, wenn 
1/ ber SieigungSminfel ber SBiitbridjtuug gur gläd)e, biefer
feufredit ¿ur g-lcicbc tuirfenbe ©ritcf W  == w0 sin ij 2)
--------------  V

1) SBci bon 300 m fjofjcu Eiffelturm in SßariS mürbe ber sJSinb=
bvucE 311 400 kg für baä qm angenommen.

2) S ie  nuS ber Sfjeovic beS 3Siubbrudc§ ftcfj ergebenbe gormet/
W  • sm2 V fiefert nad) angeftctlten SSerfudjcu gegen bic SBJttf“
lidjfcit jit fictue tDSertc für. V .

14 8>ucitc§

rüegcichiiet nun 
a =  32eiguug5winfct beS ©acfjeS gegen beit .horijont, 
ß — „ berSfiinöridftuug gegen ben ̂ orijoitt,
y =  SBinfel, wcldjcu bie SBinöridjtimg im ©rtutbrifj mit 

einer in ber gliidjc liegcubcn ^orijontalcn ein« 
fdjliefjt (fieT;c gig. 4), 

fo ergibt fid) aus ber ftcrcometrifdjen 33e3icl)ung ber 3 Süittfel 
<xß y 311111 SftcigitngSminfci ber normal 311t g-lädie wir- 
fettbc ©rttef

W  =  w0 (cos ct sin ß -j- sin « cos ß cos )■).
»¡fl- 4.

fiaßitcl.

Cwm/riss -----------------------

3ft, wie gewö^ntid), ber 313ittb im ©vunbrifj feufredit 3ur 
glädjc gerid)tet, benmad) y —  90°, uitb wirb ß allgemein =  10° 
aitgcnommcu, fo wirb:

W  — w0. sin (a +  10°).
glfl. 6.

Sffiinbbrucf auf eine aditccfige ©urmfpî e. (g-ig. 5.) 
©S fei ber SieiguttgSwinfel a — 60°.
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©amt ift bcv fentredjt ,tur glädic bbo wirfcitbe ©rnd 
~~v^=l2Ö.sin (60-f-10) =  113 kg für baS qm. 

©er fcnfved)t gur glädje bco wirfenbc ©rucf 
wa == 120 (cos etT.sin Iö ’-F Sxii 60 . 'c'öSlO'. cos 45)

=  83 kg für bas qm.
©et fcnfredjt juv glädje cdo witlcitbe ©ruct

\vs =  T20 . cos 60 . sin 10 =  11 kg für baS qm. 
SEBürbe bic 2Binbrid)tung iiid)t unter 10° geneigt, Jon* 

bevu Ijorigontal angenommen, fo märe ß =  0 unb
=  120 . sin 60 =104 kg für bas qm,

w2 =  sin 60 . cos 45 =  43 „ „ „ „
w3 =  sin 60 . cos 90 =  0.

§ 3.
BugviftaUirtjE bwr ©jelaßung unb (Einteilung ber

©raget.
©ie in § 2 algefüljvten 23elaftungcn wirten ftetig auf 

febcu ißunft ber belaftetcu glädje. iberartige Saften ijeifen 
batjer ftetige Saften, gm ©egeufaß l)icrgu fiub (Singel* 
laften foldjc Saften, weldje nur auf einen beftimmten 
s|>untt ber Sonftruftion wirten.

©iejenigen Sbonftvuttionstcile, welche bie belüfteten 
glädjeu unmittelbar unterftüfeen, nennen wir Saftträger. 
Sc nadjbem bicfelbcn SBanb*, ©etfen* ober ©ad)fläd)eu 
untcrftü^cn, Ijeiffcn fic ü6atibtrdgcr7"*©ecienirager, ©pämii 
(bei ©parrenbädjent), ober {pfcttcu (bei fßfcttcnbäĉ crn). 
©ie Saftträger übertragen bic Saften enttueber unmittelbar 
auf bic Skaucrn unb ©tüf̂ en, ober fic werben oon weiteren 
©vagem, bcu Untcrgügcn, ober pauptträgern uuterftüfet. 
©ie Saftträger wirten auf bic pauptträger als Singel* 
laften. ©eit ©rucf, wcldjcit ein ÄonjtruitiouStcil auf einen 
atiberu ÄonftruftionSteil auSiibt, nennen wir Säger* ober 
©tüljonbrucf.

©ie oovftcljenbe Ginteilung ber ©vager in Saftträger 
unb pauptträger trennt bie ©räger nur nad) il)tcr Sage 
im ÄonftruftionSfpftem. gut übrigen tann ein pauptträger 
gang biefelbe gornt Ijabcn, wie ein Saftträger.

9ladj ber SBirtung, weldje bie ©räger auf bic ©tü^cn 
ausüben, unterf̂ cibet man gwei pauptgruppen: bie 23al* 
fett* unb bie tbogeuträger. ©ie Söaltcnträgcr bcau* 
fprudjcn im aßgeuteinen bic ©tü^en nur burd) paraßel gu 
ber Saftridtung wirtenbe Kräfte, wäljrcnb bie SÖogenträgcr 
f<pief gerichtete ©tüfymbrutfe (©d)ub) ergeugen, wcldje ben 
Slbftanb ber ©tü^en gu äuberu ftreben. 23ei ben podjbau* 
touftruftiönen fiiib bie ©tiißcn in ber Sieget nicht im 
ftattbc, ben 23ogenfdjub aufguucljmen. Serben bafjer 
23ogcnträger bei podibauteit angewenbet, fo wirb faft ftets 
ber ©djub burd) Qugftangen, wcldje bie beibett ©räger* 
ettbeu oerbiubcu, aufgunct)men fein.

Diad) ber govm unterfdjeibet man ferner oollwanbige 
unb gegliebertc ©räger. ©ie erfteren bilbeu einen gufant* 
mcitljäugeuben unburdjbrodjcncn Körper unb gerfaßen wicbcr 
in bic ans einem ©tiief bcfteljcubcn SBalgträger unb bic 
ans mehreren ©tücfeu gufammeiigcfepteu 23iedj* ober ge* 
nieteten ©räger.

©ie gegliebcrtcn ©räger beftetjen aus einem Diê  oon 
©täbcu, rneldjc in ben ©nbpuuftcn (ttnoteupunttcu) oer* 
buuben fiub.

©dflicfelid) unterfdjeibet mau bic ©räger nodj nad) 
3«l)l unb Slrt ber Untcrftü^nng unb gwar:

1) ©räger am einen Gitbe eingemauert, am anberu Gube
oljtte Uutcrftupuug (greiträger),

2) ©räger an beibett Gnbeu cingemauevt,
3) ©räger auf gwei ©uipeu frei aufliegenb,
4) ©räger, wcld)c über brei unb meljr ©tiî eu gufammen*

Ifängenb fortlaufcn (lontinuirlidjc ©räger). 
gür bie podibaufonfttuftioneu fommcu faft nur bie 

unter 1 unb 3 genannten UnterftiilguugSavten in 23etradjt. 
23eoot auf bie Äonftruftion unb 23cred)nuug ber ©taget 
unb ©tütjen uäficr cingegangen werben fattn, müffcit bic 
äußeren unb inneren Strafte einer aßgemeinen 23etradjtung 
uutergogen werben.

§ 4.

©a0 Uräfiopnljigcut.
(Srfte üileid)gciuid)täbcbiuguiig.)

©ie ©röffc einer beliebig gerichteten Straft wirb aus* 
gebrüeft bnrd) baS ©ewidjt, weldjeS bie gleidjc Sirfuug in 
lotrechter 9iid)tung Ijeroorbringcu würbe (gig. 6). S5ei

Sie- e.

ber grapt)ifd)en ü)tetl)0be wirb bic Straft bargefteßt burd) 
eine gerabc Sinie, beren Sänge oon beut gewählten ll'räfte* 
ntafftab abl)ängt. Uöirb g. 23. als SDiafjeinljeit 1 cm =  
100 kg gewählt, fo ift eine Straft uoit 20 kg bnrd) eine 
2 mm lange- gerabc Sinie bargitftcßcn.
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©tue Straft ift bejnmmt, wen» ifjrc ©röjjc, 9Ud)tung 
uub btc Sage bed ängriffdpuufteS befaunt ift.

UBirfcn auf einen SJJunit A, gig. 7, giuci Kräfte P  unb 
Pi, wcld)c nad) einem beliebig gewählten Sträftemafjftab (3. 33. 
1 cm =  100 kg) bargefteüt finb, fo bewegt fid) ber Quillt A 
in ber 9tid)tung ber ¡Diagonale E  bed aus ©rüfjc unb 9tid)*

Sie. j .

tung ber Kräfte P, P x gcbilbeten SßaraHelogrammd A-a-C-b. 
Die SBirfung ber Kräfte P  uub P t ift bie gleiche, wie bie 
SBirfung einer in ber 9Ud)tung ber Diagonale wiricuben 
Straft K  0011 ber ©röjje ber Diagonale. Siirbc baljev bie 
Straft R  in cntgcgcngefcfster 9iid)tuug wirten, gig. S, iü

30- s.

würbe bie Stvaftwirtung R  bie Sraftwirfungen P, P j auf“ 
[jeben, ber Sßuult A  würbe fid) iu 9tuf)c unb bie brei 
Strafte R, P, P L würben fid) im @lcid)gewid)t befinben.

Da im SßarallelO“30- »•
gramm, gig. 7, 

a 0 =  A  b =  P,1;
fo ianu man aud) bie 
Straft R  cittfad) baburd) 
erhalten, bajj man an ben 

©nbpuntt a ber Straft P  bie Straft 1\ ber ©röfje unb 9iidj“ 
tung nad) als Sinie a C anträgt (gig. 9). Die ©djluß“

5m- w-

linie A  O be§ DrciectS A - a - G ift bann bie gefudfte 
Straft R. Die Straft R  wirb ÜHittelfraft (9tefultaute,

9iefultircube), bie Strafte P  uub P L werben ©eitenfräftc 
(Komponenten) genannt.

§at matt umgctcljrt eine Straft R  in jwei ©eitenfräftc 
ttad) gegebenen 9iid)tuugen Aa uub Ab (gig. 10) 3U gerlegeu, 
fo finb an bie ©ubpuntte A unb C ber Straft R  parallele 
Pinien 3ttr gegebenen fUdjtuug ber ©eitenträfte ait3utragcu. 
Der ©dpiittpunft ber beiben Pinien begreuät bie ©röjjc ber 
©eitenfräfte unb S2.

Söeifpicl:
Stuf eine Dadjpfette c (gig. 11) wirft bie lotrechte 

Straft R. Diefelbe foll iti bie 9iid)tung be§ DadjfparreuS

Sig. 11.

unb bie basu feutredjte 9iid)tung 3erlegt werben. 91fau 
siefjt burd) ben (Subpuuft 001t R  eine ©entredjte 311m 
Sparren a-b, fo gibt bie Pinie d-e bie ©rope ber fent* 
rccf)t 3ur ißfette wiricuben Straft S1( bie Pinie c-d bie 
©röjje ber iu ber ©parrcnridjtung wirfenben Straft S2 au.

Durd) 9ied)uuug finbet mau bie ©rüpeit oou Sx unb 
S., aus ben DreiccfSbesiclpmgen:

S2 =  R  cos a,
Sx =  R  sin a =  R  cos ß. 

gn «orliegeubem gallc ift « +  ß =  90°.
Slllgemein ift für beliebige 

ÜBiufel (gig. 12):
„  R  sin a

=   11

3>fl. 12.

So

sm r, 
R  sin ß
sin y , S t

R =  /  SL2 S22 —J— SL S2 - cos (ß -J— ß).
3)tan erficljt aud oorftefjenbeu ©leidjungen, bafj, gaus ein* 
fadjc gäüe ausgenommen, bie ©rmittetung ber Straftgröjjen 
burd) geidjnung einfacher unb iiberfidjtlicper ift, ald burd) 
9tcd)uung.

Sßirft R  in umgefcljrter 9iid)tuug wie bie ©eitenfräfte, 
fo ift bie ißfeilriditung oou R  iu gig. 9 umsubreljen, bie 
Pfeile in beut Sträftcbreiecf finb bann alle in gleichem 
Drc()finne gerietet, gn biefem gallc ift alfo @leid)gewid)t 
oorljanbeu.
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§icvnad) ergibt fid) folgenbeS Scmijeicijen für bas 
©leid)gemid)t:

©rei auf einen ißunft in einer ©bene wirfeube Kräfte 
fiitb int ®lcid)gcmid)t, wenn fie fid) ber ©rüge unb 9lid)<- 
tuttg uadt 311 einem gcfd̂ toffciieit ©reied ancinattbcr reiben 
Iaffen, ober mit anberen Sorten: brei auf eittett ißunft 
wirfeube Kräfte fittb im ©Icid)gcmicbt, wenn iljre SDJittel«- 
traft (algebraifcfye Summe ber brei Kräfte) 9iull ift.

Sirfeu auf einen ißuttft A  brei Kräfte, fo fiubet man 
bic SOiittcltraft, iubettt man juuädtft bic üOiittelfraft R t 
ätücier Kräfte P t unb P 2 bilbet unb bann bic gefimbene 
yjiittelfraft R t mit ber Kraft Pg 311 ber SDfittelfraft R 3U*

gig. is.

fammenfetjt (gig. 13). ©ie§ ge)d)icf)t burd) 2iiteinaiiber= 
teifjen ber Kräfte P x P 2 P 3 (gig. 14) ber ©rüße unb 9tid)* 
tuttg ttadj. ©ie Sdjlufjlinie A-d ift Die gefudjte SOiittclfraft.

c

• d

©aSfelbc giit für mebr als brei auf eilten ißunlt ge* 
ridjtetc Kräfte.

Üftan fiubet batjev bie SUiittelEraft beliebig Dieter auf 
eilten fßuntt wirfenbet Kräfte, wenn mau bie Kräfte ber 
©tüjjc unb 9iid)tung ttad) aneinattber trägt. ©ic Sd)luß* 
littic bc§ fo gebilbeteu ißotpgonsugeS ift bie gefugte iötitteP 
traft (gig. 15).

©aS geidjloffcttc ißoitjgon P x P2 P3 P4 P 5 R  beißt 
K rä f tepolpgoit.

gür ba§ ©lcid)gewid)t beliebig Dieter auf einen ißuntt 
gcridjtetcr Kräjte gilt bierttadt bie SBebingung: ^Beliebig 
Diele auf einen ißuittt in einer ©bette wirfenbe 
Kräfte finb im ©leicbgewidit, wenn fie fid) ber 
©röße unb 9{td)tung itad) 311 einem gefdjloffencn 
'ßolbgott (K rä f tcpolbgou) aneinattber tragen

Söteymaiiii, 8ait»Äoit(itiiUioiiSIe^tt. III. guiifte Stuftagt.

SS*fl- ii-

taffen (gig. IG), ober baSfelbe für bic ©ebattbluttg burd) 
9icd)iutng auSgcbrücft:

Kräfte, bereit 9iid)tuugStiuien fid) itt einem fünfte 
fd)iteibeit, fittb int ©teid)gewid)t, tueitit bie SDiittcltraft 
(Summe ber Kräfte) gleid) 9tull ift. — ©ie Summe ber

gig. 15.

Kräfte erhält man mittels 9tecfjnung, menit matt fämtlidjc 
Kräfte ttad) 3Wei aufciitanber fcntred)t ftebenbeit 9lid)tuugcn, 
mouott bic eine gait3 beliebig angenommen werben tattu,

gig. 1«.

3crtegt. ©S muß batttt für beit ©leid)gewid)tS3uftaiib fo? 
tuobl bie Summe ber Kräfte in ber einen, als bic Summe 
ber Kräfte in ber ba3u ientredjten 9tid)tuug, jebe für fid) 
9iull fein.

§ 5.
©ae Sciinortiflrm.

( 3 weite © IeicbgcioiditSbcbinguiig.)

Sditteiben fitb bie Kräfte ttidit in einem fünfte 
(gig. 17a), fo läßt fitb baS Kräftepolbgon in berfetben 
Seife, wie bei ben auf einen ißunft wirfenben Kräften, 
geidinen. iDiait finbet bann bie SOiittelfraft R3 (gig. 17 b) 
ber ©röge unb 9tid)tung natb, bagegen ift ibre Sage ttodi 
unbeftimmt. Sê terc wirb gefuitbeu, wenn man 3uuädift bic 
SDiittcltraft R, ber Kräfte P t uub P2 im Sdjnittpunft a 
biefer Kräfte (gig. 17 aj anträgt, gut Sdnuttpunft b 
oott Rj mit P3 trägt matt bann bic Kraft R2, im Sd)uitm 
puuft c 3wifcben R2 unb P 4 fdjtießlid) bie SDiittcltraft R., 
au. ©ie Sinie ab c  nennt man SD iitte lfraftlin ie
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(SKefültantcnpoipgon). ©ie oorbcfchrichcne Konftruftion ift 
icbocli nur bann ausführbar, wenn ber ©cpnittpunft ber 
Strafte noch innerhalb ber geichnung liegt. Sei parallelen, 
ober nafjcju parallelen Kräften führt biefe Äonftruftion nicf)t 
guut gielc.

55i,l. Hb.

$n biefent gälte wäfilt man gu bcm Kräftepolpgon 
(gig. 18b) eilten beliebigen Pun ft o mW gicpt v>oit biefent 
bic ©tragen o-a, o-b u. f. f. nad) ben Polpgonecfcn. gu 
biefcn ©traljlen gicpt mau in gig. 18a bic parallelen k -f, 
f-g, g-li, h-i, i-k gwifdjcn ben Kraftridftungen, woburcb 
man ein neues Potpgou f-g-h-i-k erhält, welkes ©eil« 
potpgou genannt wirb, ©er ©djnittpunft k ber bciben 
äujjerftcn ©eiten bcS ©eilpolpgoitS ift ein ©urd)gangSpunlt 
ber -¡Dfittellraft R. ©er Punft o im Kräftepolpgon i)ei|t Pol, 
bie Siuicn f-k, k-i finb bic ©cbluglinicn beS ©eilpolpgoitS. 
©ragt man nun R  im Punft k parallel gu R  im Kräfte« 
polpgott an, fo bat man bie tMttelfvaft aud) ber Sage nad) 
gefunben. @S ift hierbei gang gleichgültig, wo im Kräfte« 
polpgon ber punft o gewählt unb in welcher Höhenlage mit 
geidptat beS ©eilpolpgoitS begonnen wirb, bie Sage non 
R wirb immer bie gleidjc fein. 93cifpielSwcife erhält man, 
wenn mau bat Pol o( wählt unb baS ©cilpolpgon etwas 
höher in ber Sage 1) gx ufw. geichnet, bat gleichfalls auf 
ber 9fid)tuugSlinic »on R  liegenbcn Punft lq. Segt man 
bat Punft o in einen ber IScfpuuftc a-b-c-d-e beS 
KräftepolpgonS, fo wirb baS ©cilpolpgon eine lüiittelfraft« 
linie. gafst man bageget|bie Sinien ao unb eo int Kräfte« 
poipgött als ©eitenfräfte ber Pfittelfraft R  auf, fo ift baS 
in 3*ig. 18a bargeftclite ©eilpolpgon gleidjgeitig Pfittelfraft« 
linie für bie Kräfte P 1-P2-Ps-P4-oa-oe. Pfittelfraft« 
linie unb ©eilpolpgon ift bapcr fcplieplich ein nnb baSfelbe.

©er '-Beweis ber obigen Konftruftion folgt and ber 
Sihulichfeit ber ©reiecfe in gig. 18 a unb 18 b. SDJatt beufe 
fid) bic (Sdpunftc f, g,h, i, k beS ©eilpolpgonS burch feftc 
gerabc ©täbe mit ©elettfen in ben ©cfpuuftcu üerbunbcn.

gft R  nun mirflidj bic gcfucptc Skittclfraft, wcldje bicfelbe 
SBirfung anSübt, wie bie übrigen Kräfte, fo müffat nad) 
ber crftat ®leid)gcwicbtsbebiugung (©eite 17) bie auf bic 
punEte f, g, h, i, k wirfcuben Kräfte P t - s4 - % ; P, - S! - s2 
ufw. unter fidj im ©leidjgewidü fein, begiepungdweifc fid) 
gu einem geidjloffcnen Kräftcbreiccf bereinigen laffett. ©ah

Stil- i»«-

bied ber galt ift, gcl)t ohne weiteres aus bem Kräftepolpgon 
heroor. IBeifpielSweife entfpridjt in gig. 18 b baS Kräfte« 
breiecf Pj-oe-od ben im Punft i wirfenbcn Kräften 
P* s3 s4, baS Kräftcbreiccf Pj - o b - o a öeu im punft f 
wirfenbcn Kräften lg-s4 -s5. genier ift baS ©reiecf oae 
in gig. 18 b baS Kräftepolpgon für bie in Punft k wirfen« 
bat Kräfte R, s4, s5. ©S ntüffeu aber ferner, bamit feine 
'-Bewegung ber eittgelneit punfte gegeneinanber eiutvitt, bie 
in einem ©tgöteil wirfenbcn Kräfte sx -S[, s.,-s2 u. f. w. 
gleid) grojj unb entgegengefept gerichtet fein, ©ah bieś ber 
galt, ift gleichfalls aus ber gigur beS KräfteplanS optte 
weiteres gu erfehen.

Stil- 13b.
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Sa  man nun cbcnfogut eine bet Strafte P, 5. 'P. P 3, 
als Piittclfraft ber übrigen Kräfte P t P 3 P 4 R  anfcfjeit famt, 
fo gilt aiigemein ber Sah:

S ie  Ü Jiittc lfra ft a lle r jluifd)en gwei Seiten  
bcS © cilpoipgottS belegenett Kräfte gct)t burd) 
ben ©dm ittpunft biefer beiben poißgoufeiten. S ie  
9lid)tuitg unb © r ö ß e ber P iit tc lfra ft  ift buref) baS 
Kräftepolpgou beftimmt.

33eifpieiSweife liegen jwifdjcu ben Seiten f-g ttnb i-k 
beS ©eilpolpgouS bie äußeren Kräfte P2-Ps-P4. Sic 
K tteliraft Rj biefer brei Kräfte gel)t burd) ben ©dmittpunft 
x (xt), iljre ©ri|fe unb Pidjtuug ift burdj bie Sinie b - e int 
Kräftepolpgou beftimmt.

s2(lS Kcnngcicheit für baS ©lcid)gcwicht bei beliebig 
Dielen, beliebig gerichteten Kräften in ber ©bette gelten alfo 
nach bem üoranSgegangcncH bie folgenbcn beiben öebingungen:

1) S ie  Kräfte mfiffen fid) 31t einem gcfdjlof* 
feiten Kräftepolpgon aneinaiibertrageit laffctt.

2) 3 » ben Kraftridftungen muß fidf) ein ge« 
fcbloffcneS Scilpo ipgon  seießnen 1 affeit.

Sei ber Sel)anölnng burd) Dicd)nung erhalten biefe 
Sä^e für baS ©lcichgeroid)t eine anbere Raffung. Ser 
geftftellung bcrfelben muh eine Sctradituug über Kräftepaare
unb Ptomcnte oorauSge()cn.

■

§ 6.
TU'äffepanvc unb llhmtcuiE.

S ic  SBirtuug einer Kraft P  auf einen beliebigen Puttft 
x fann man fid) nergegenmärtigeu, meutt man bic Kraft P  
in biefent Puuft parallel 3U P  in gleicher unb entgegen̂  

gcfetjter Pidituiig an trägt (gig. 19). 
.'pierburd) mirb an ber Kraftmirfung 
nichts geänbert. S ie SBirluug 001t 
P lägt fid) benutad? erfehen burd) eine 
auf ben Sßunft x mirtenbe Kraft P  unb 
jwei parallel unb entgegengefcht gerid)« 
tete Kräfte P P  mit bem Slbftanb a. 
S ic Kräfte P P  üben eine Sre®irfuitg 
auf btc ©bene aus, in ber fie fich bc* 
finben. ¿Derartige Strafte P  P  werben 
Kräftepaar, iljr fenfrediter Slbftanb a 

wirb .pebcl Sarin unb bie Sref)mirfung P i 0ment ge«* 
nannt. S ie ©rüge ber Srehwirfuttg (Pioinent) wirb au§« 
gebrüeft burch baS Probuft aus Kraft mal §cbelSarm, 
mithin ift baS Piomeitt:

M — P . a.

kluger ber Srefipirfung übt baS Kräftepaar feinen weiteren 
©influß ans, mithin fanit baS Kräftepaar üt ber ©bene 
beliebig Derfdjobeit werben, ül)nc baß fi<h bie ffiirfung änbert.

itud) fann ber Sibftaub n beliebig geänbert werben, wenn 
P eutipredjeitb vergrößert wirb.

3ft bcifpiclsmeifc P= 15 0 kg ; a — l,cnn, fo ift baS 
Pioinent =  P  . a =  150. l,o =  150 kgm. Serben als 
©inlfeit cm ciugefül)rt, fo wirb M == 15000 kgem. @c« 
wöhnlich werben als ©inheiteu gewählt: bei großen 33c« 
anfprudjuttgen für bie Kraft bie Sonne (1000 kg), für ben 
.pcbclsatnt baS ÜRcter — baS SRoment ift bann anSgebriicft 
in Sonnenmetern (tm) —, bei fleincren SSeanfprudumgeu für 
bie Kraft kg, für ben §cbelsar|t cm. 1 tm ift mithin — 
100000 kgem.

Sie gleiche Sirfung wie obiges Kräftepaar würbe ein 
beliebig attbereS in ber ©bene belegeneS paar auSiibcn, wenn 
nur beffen Pioment unb beffen Srehfiitit bie gleidieu finb. 
©§ füunte 3-33. R  =  50 kg 
feilt (gig. 20), bann würbe 
a =  000 cm fein müffen,
11m bie gleidje Sirfung M =
50. 300 =  15000 hervor« 
jubriitgen. Snfolgebeffcn faitn 
man eilt Kräftepaar gegen 
einen beliebigen Puiiftx feiner 
©bene fo vcrfdjiebcn, baß 
ber Puuft in bte Piittc bes 
.pebelSarms a ju liegen fomrnt. Plan fann fid) bann benfen, 
baß baS Paar um eine burch ben Puuft geführte Stdifc 
breht (gig. 21). «mithin ift febc beliebige Senfrcd)tc ¿»r 
Kraftebene eine 2ld)fe beS 
'Paares, ©rfolgtbieSrehung 
nad) rechts im Sinne bes 
ßcigerS einer Uhr, fo wirb M 
mit pofitioem (+ ), bei Sreß« 
ung nach littfS mit negatioem 
(— ) Porjeicßcu angefetjt.

©in Kräftepaar (Pie« 
ment) läßt fid) burd) eine ©in«
¿etfraft (Piittclfraft) nidjt 
aufheben, foubern nur burd) 
ein attbereS Paar 001t gleichem Pioment unb entgegengefehtem 
Srehfitm. Pfau fann in einem Spftem im ©leichgemicßt 
befiublidier Kräfte eine ber Kräfte parallel ücrfd)wben, ohne 
baß an ber Summe ber Kräfte, ober bem Kräftepolpgoii 
etwas geänbert wirb. PJohl aber wirb baS ©tcichgcwipt 
geftört, iiibetn burch bic Pcrfdncbuttg um ben Slbftanb a 
baS Pioment P .a  eutftel)t, wctd)cS nur burd) ein glcid) 
großes entgegengefeht wirfenbeS Piomeut aufgehoben werben 
fann. pientach lauten bic ©leidjgewichtsbebiuguugcii für in 
einer ©bene wirfenbe Kräfte bei redfncrifcöer Sßehanblnng:

1) S ic  algebraif die Summe ber K räf tc(Summe 
ber (entrechten unb Summe ber wagrediten K räfte) 
muß P u tt fein.

3*
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2) © ie Summe dcv ÜJiomcute muji DiuTl fein, 
©er crften Sebingung entfpridjt bet Der grapßifdjeit 

Söeßanblung bad Kräftcpolpgou, bev jiucitcn bad Scilpolpgou.
iiou beit Kräftepaarcn (SJtomenten) gelten uod) folgeitbe 

tvidftigc Säße:
1) ©ic ‘Summe bev Momente beliebig vieler Kräfte 

auf einen beliebigen ißunft (©reßpuuft) ift glcidj beut Slo*

ment ber DRittclfraft biefer Kräfte. 
Stau finbrt alfo bad ©efanit* 
mornent beliebig vieler Kräfte, in* 
bem man mittels Kräfte* mtb Seil* 
polpgon bie Siittclfraft fonftruirt mtb 
bad Stomeut biefer Siittelfraft bilbet.

Söeifptel: gn gig. 22 ift 
bttrdj bad Kräfte* unb Seitpolpgou 
bie Siitteltraft R  =  1200 gefunben 
tvorben. ©ad Stontent ber einsei* 
neu Kräfte auf ben ißunft x ift:

— 500. 1,75 rp 1000 . 0 +  300 . 1,58 — 600 . 2,5 
=  ruttb — 1900.

©ad Stoment ber Siittelfraft R  auf benfclbeu fßunft 
M =  — 1200. 1,59 =  rnub — 1900 tvie vor.

23.
^  b c

2) ein Sfoment läßt ficb bureb eine ©inselfraft nidjt 
aufbeben, lvotjl aber läßt fid) ein Stomeut unb eine ©insei* 
traft su einer ©inseUraft äufammenfepett.

©iefer Sab wirb burd) gig. 23 veranidjaulidft.

©ad Siomeut Ra (gig. 23a) läßt fid) beliebig ver* 
fd)ieOcn. ®rel)t man badfelbe, fo baß P  unb Pj nidjt mcljr 
parallel finb (gig. 23 b), fo fatttt mau and P  mtb Pj im 
Sdjnittpmtft x beiber Kräfte bie Siittelfraft R x bilben. 
Öebtevc fdjncibct bie attbere Kraft P  im ‘¡JJunlt y mtb fatttt 
bier mit biefer Kraft gur Stittellvaft R, sufammeugefebt 
tverben. R2 ift mithin bie Siittelfraft and bem Stomcnt 
Pa  mtb ber Kraft P x. 2lud bem Kräfteplan gig. 23c 
erfennt man, baß bie Stittclfraft ftetd parallel ber Kraft P t 
gerid)tet fein muß. .picraud folgt: ®ie SBiriung eined 
Stomcntd auf eine ©iuselfraft tanu burd) eine ißaralicl* 
uerfdjiebuug biefer Kraft aufgefjobett tverben. UmgeM)rt 
betvirft bie ißarallelocrfd)icbuttg einer Kraft ein Stomcnt, 
tveld)Cd burd) bad äßrobuft and ber Kraft multiplisirt mit bem 
ilbftanb von ber früheren Sage audgebrüeft toirb.

©ic bcibeit Sä(jc für bad ©Icidjgcividg mögen ait 
nadjfteljenbem eiitfadten ©eifpicl erläutert tverben: dln einem 
SBagebalfeit (gig. 24 a), tvcld)cr im ißunft S breßbar unter*

StQ. ela.

ftü|t ift, tuivfett littfd 
unb reeßtd ucrfdjicbcue 
haften. SBie groß ift 
ber Stüßenbrucf S ttttb 
tvie groß muß ber 3lb* 
ftanb x fein, bamit 
®leicßgcivid)t vorßan* 
ben ift?

Ptad) ber crften 
®leid)gctvid)tdbebiuguug (Summe ber Kräfte='Jiu(() muß fein:

ntitßin:
500 +  1000 +1500 =  S 

S =  3000 kg.

Rad) ber s'veiteit ©leid)geiuid)td6ebittgung:

500 .10 +  1000. 4 =  1500 . x-,
5000 -R 4000 

1500ßieraud x = 6,o m.
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Set gvapf)ifc()er Schanbluitg fiub bie Strafte p  einem j 
Sträitepoipgou (in biefem gall bic gcrabe Cinie a-d) an* 
cinattber $u tragen (gig. 24 b). Sie Straft S ift bann 
gleich ber Cinie a-d. SOfan mcil)it ferner einen beliebigen 
l|3ot o unb jeiijnet baS ©eilpotpgon e-f-g-)i p  bat 
Straftriddungen. fpierbei ift p  beachten, baß bic Sinicit bcS 
©eilpoIpgonS ftets pnfdjcu bcitjatigat Straften p  jiĉ cn 
finb, welche im Sträftcpolpgon oou bent parallelen ©traf)l 
getroffen roerben. ©o ift bie ©eite o-f bcS ©cilpotpgonS 
pifd)en bat Kräften S unb 500 p  jietjen, ba bcr S|3unft 
a, nad) welchem ber parallele ©traljl im Sträftepolpgon ge/ 
pgen ift, puffen bett Straf tat S unb 500 liegt.

§ 7-
(ürmtfftumt Per SSfüijrttiu-urfte mtii lUnmeitfc lu-i 

gcrab ett Srägcrit mit Jimliri’dtfrn Xa|ieit.

Sei beit Stouftrnftioneu beS §od)bauS fiub bie äußeren 
Strafte meift parallel unb lotredjt gerichtet.

Sn biefett gälten roirb bas Sträftcpolpgon eine fenf/ 
redjte gerabc Üinie unb bie fRî tung bcr Siittelfraft ift ber 
Straftridftnng gerabc eittgegeitgefê t.

Sn gig. 25b ift a-b-c-d-e baS Sträftepolpgon, iit 
gig. 25a . . f-g-h-i-k-1 baS pgchürige ©eilpolpgon, 
Die iinie a-e im Straftepolpgoit bie ©rojjc unb fliidjtung bcr

gfo* 25 a.

c :
A
* v

2 '  - !■      1      ..

f
Gbenfo ift bie ©eite g-h^jto-c pnfd)ctt beit Straften 

1000 uttb 1500 p  phen, ba Sunft c im Sträftepolpgon 
äwifdfett biefett Straften liegt. ®ie 8agc ber Straft 1500 
gelft burd) bat ©dmittpunft h ber beiben äußeren Scdpgoit* 
feiten e-h unb g-h, moburd) bcr 2lbftanb x gcfuuben ift.

Sei «orftclfcubein Seifpiel ift bie redmcrifdje Sefjanb/ 
luttg natürlich einfacher, als bie graptfifdje, eS farn aber 
barauf an, beibe SeijanbluugSartett au einem möglichft ein/ 
fachen Seifpiel »orpfitfjrcn, um ba§ SerftänbuiS für bic 
nadffplgeitben fdfwierigcreu gällc ¿u erleichtern.

ÜJtitteliraft. Der ilngriffSpunft bcr leideren liegt im
©dmittpunft x ber äußeren ©eiten f-g uttb k-1 beS ©eit*
polpgouS. (Sitte in biefem ß̂unft angebrachte ©tüpc miirbc 
baS ©pftem im @[eid)gaoid)t halten. Sei bcr geringften 
ilnberiittg in bat Streiften, ober bereu Sage mürbe feboeb
eine ©refpng um Sßunft q cintrcten. SDa nun bie Se/
laftungen ber Saufonftruftioneu oeränbcrlich finb, fo ift 
ein StonftruftiouSfpftcm mit einer ©tiipe nur bann p  ge/ 
brauchen, wenn ber ©tüpputift q fteif fonftruirt wirb, fo 
bap er int ftatibc ift, baS bei einer Serfdiiebung ber Strafte 
auftretenbe DJfoment aufpnehmeu. Serben ftatt ber einen
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Stülpe ¿mei ©tüpcit in feen ©nbpiinftcu A  uub B  auge« 
brad)t, {o finbet man bie ©röße ber auf biefe ©tiipcu 
wirienben Kräfte, iitbeut man bie ©djuittpiinfte ber Kräfte 
A, B  mit ben äußeren ©eiten f-g, 1-lc bed ©cilpolpgond 
burdj eine ©crabe f-1 (©cfjlußliuie) oerfnubet. Qieljt mnu 
bann burd) ben S]3ot o beS Kräftepölpgoud eine ißaraßelc 
o-r gu ber ©djlußliitic f-1, fo teilt biefe ‘’Parallele bie 
Kraftlinie a-e in gwei ©eile a-r nnb r-e. Siefe ©eil« 
liuicn fiitb bie gefugten Sluflagcrbrucfc in A  nnb B.

©ollen bie ©tüpeit nid)t in ben (Siibpiiuftcu A nnb B, 
fottberu in gwei beliebigen anberen “puulten C nnb D an« 
gebracht werben, fo »erfährt man in gleidjev 2Bcifc. S ic 
©djlußlinie gcljt Ijier burd) bie ©djuittpunftc 11, m ber 
©cnErcdjtcn C nnb D mit ben äußeren ©eiten f-x, 1-x 
beb ©cilpolpgond. Qm Kräftepolpgou merbcu in biefeut 
galt burd) ben gttr ©d)lußliuie m-11 parallel gezogenen 
©trapl o-s bie ©tüpeubrutfc C =  a-s, D =  s-e ab« 
gefd)nitteu. ©ollen ftatt jmei ©tüpen bereu brei angebradit 
werben, fo tritt eine Unbeftimuitljeit ein, weldjc fiep mit 
ben bisher bcfprodjeneit §ilfdinittelu nidjt befeitigen läßt. 
Sa , wie im vierten Kapitel erörtert werben wirb, bie im 
Jpodjbau oorfommcubcu Konftvuftioneu mit mehr alb gwei 
©tilgen praltifd) auf foldje mit jwei ©tilgen äurücfgcfiiljrt 
werben filmten, fo unterbleibt bie weitere 93eljanblung biefeo 
©egenftanbed.

Ütadjbem itt oovftebenber SPeife bie ©tcidjgeiuidjtdlagc 
ber äußeren Kräfte ciitjpredjcitb ber Sluorbnuug ber ©tiipeu 
feftgeftellt ift, bleibt nodj bie SBirfung ber äußeren Kräfte 
auf eilten beliebigen Querfdjnitt bei ©rägerd ju ermitteln.

g-iir eine beliebige ©teile v-v beb ©rägerd muß, ba 
bie äußeren Kräfte burd) b’e ©tüpenbrude irtd ©leidtgemidu 
gebradjt fiub, bie ©efamtwirfung ber liitld 00111 Quer« 
fdmitt wirfenbeu Kräfte gleid) ber ©efamtwirfung ber redjtd 
befiublitpen Kräfte fein, Seuft man fid) ben ©räger bei v-v 
burdjfdjnitten unb ben einen Seil, 3. 93. ben rechten, ent« 
ferut, fo läßt fid) bie SEßirfung ber abgetrennten Kräfte 
erfepen burd) eine im Querfdjnitt v-v fenfredjt wirlenbc 
Kraft Y , welche gleid) ift ber ©itmute ber auf ben abge« 
trennten rediten ©eil wirfenbeu Kräfte P s P3 P 4 B  uitb ein 
Ültoment M, wcldied gleid) ift ber ©umtite ber tPiomente 
biefer Kräfte öegogen auf ben ©dmitt v-v. Sn  vor ber 
9lbtrennung ©leidjgewidjt oorljanbcu war, fo ift V  aud) 
gleid) ber ©ummc ber auf ben linfett ©eil wirfenbeu Kräfte 
A  unb P t unb M gleich ber ©ummc ber iDiomeute beiber 
Kräfte auf ©djnitt v-v.

Sie Kraft Y  nennt man ©randrerfatfra ft, bad 
SRbntcnt 1L Ijcißt SBiegungf« ober H ngr if f bin 0 ment.

Sie ©röße 001t Y  ergibt fid) fofort aud beitt Kräfte« 
plan, ©ie wirb bargcfteUt burd) bie Sinie

b-r== A -Pa =  B —  (P j- f P3-}-P*).

S ic in gig. 25 b fdjraffirte glädjc gibt bcntiiad) eine ©c« 
fauttbarftelluiig ber in jebent punft bed ©rägerd wirfenbeu 
©randoerfalfräfte. 93ou A bid P2 ift bie HJcrtifalfraft 
pofitio, uou P 2 bid B  negativ. Qu beut Slngriffdpunlt oou 
P2 wcd)felt baper bie 93ertifalfraft bad ißorgeidjen.

Sie ©röße bed SOtomentb fanu gleichfalls unmittelbar 
and ber gigur entnommeit werben. Surdj ben ©djnitt 
v-v wirb 3wifd)cn ben öeibcu äußeren ©eilpolpgonfciten 
f-1 1111b g-h (gig. 25a) bie Qrbinatc y abgetreitut. Sad 
altoment ift nun gleid) beut 'ßrobuft aud biefer Qrbinatc y 
1111b beut fenfredjtcu Slbftaub H  bed 'PoId 0 0011 ber Kraft« 
linic a-e (gig. 25b), mitl)iu

M =  H . y ...........................(1)

Sad üftomeut ift fomit ben Qrbiuaten bed ©eilpotpgoud 
proportional. 9)tad)t man 11 =  1, fo wirb M =  y. Qu 
biefem galle fiub alfo bie SOÎomente bireft aud bciu ©eil« 
polpgon aögugreifett. Septered fü|rt bann beit ütamen 
ÜJtomentcnpolpgon. 93ei ber 93enupting ber oorftepenben 
Siegel ift barauf 31t adjtcn, baß y ftetd nadj bem Säugen«

! maßftab, I I  uad) bem Kräftemaßftab gemeffeu wirb. Qft 
i ber Säiigenmaßftab 1:100, ber Kräftemaßftab 1 cm= 500kg 
j  uub wirb y =  1 cm, H  =  5 cm abgegriffen, fo ift bemnad)
I bad ültoment

M =  100 . 5 . 500 =  250 000 kgcni =  2,5 tm.
Ser 93ewcid bed oorftefjenben ©aped ift uufd)Wer äud 

ben 93e3icl)ungen gmifdjen ben ©eiten bed ©eil« 1111b Kräfte« 
polpgoud 3U führen.

9öie früher angegeben ift bie ©umme ber üliomeiitc 
ber ISingelfräfte gleid) bem SDtoment ber iPtittelfraft biefer 
©näclfräfte. 93etrad)tet man in oorliegcnbem galle ben linfs 

I vom ©cbnitt v-v belegciten ©rägerteil, fo wirfeit auf 
beufclben bie Kräfte A  uub P x. Sie aitittelfraft R  biefer 

; Kräfte = A - P 1 wirb bargeftellt burd) bie Sinic b-r im 
Kräfteplan. Qtjr Slugriffdpunft liegt im ©cpnittpuiilt p 
ber oou ber ©dfuitttinic v-v getroffenen ©eiten f-1 unb 
g-h bed ©eilpolpgond. Sad ültoment ber Kraft R  auf 

; beit ©dpiitt v (weldjed gleid) ift bem Ültoment A . r — P , . rx) 
in bemnad) = R .z  =  b r.z . 9tuu ift A p - t-u  im
©eilpolpgon äpitlicp beut A  o-r-b im Kräftcpotpgon, ba bie 
©eiten parallel laufen, bemnad) vergalten fié bie ©runb« 
linien wie bie §ö|cn, alfo:

y
br H ober br . z =  y . H

1111b ba b r.z  bad auf ben Querfdjnitt wirfenbe 2)tomcut, 
1 î °  i't ; AI =  H . y.

ÜJÎait erfieljt nun ohne weitered aud ber gigur bed 
©eilpologoitd (gig. 25 a), baß bad ültoment au ben Huf« 

I lagerpunfteu A unb B  üiull ift unb uad) ber Üliitte bed



©imbingen für bic SBcrccßinmg ber .ftocßDcuifoufiniftiimeii. 23

©rägerd an ©röße guiiimmt, baß ferner bad Ültoment au 
ber ©teile am größten wirb, au weldjer bic ©randperfal« 
traft bad 93orgeid;en mccßfelt. Siefe ©teile bed ©rägerd 
nennt man ben 93rueßquerfdjnitt. gür bie Sage bed 
93rud)querfd)nittb, bereit Kenntitid für bic praftifdjc Hn« 
wcitbung von ßäüptfäcßlidjer Sßicßtigfcit ift, gilt fomit 
folgenbc Sieget:

S e r  33rucßquerfcßnitt liegt ftetd au ber © teile 
bed ©rägerd, für meldje bie © raudöerfatfraft V  
bad Sorgeidjcn wecßfclt.

SBerbcn bie ©Hißen uad) ber ültitte ßin oerfeßoben, fo 
bleibt bad ültoment über ben ©Hißen nodj fo lange Siull, 
alb auf ben überßäugeitben ©rägerenben feine Kräfte wirten. 
Sie ©rcnglage bilbeu betnuad) bie Kräfte P t unb P.. 
SRüden bie ©Hißen nodß weiter über F i unb P 4 uad) ber 
Ülittte bed ©rägerd ßiit, fo entfteßt ein ültomeut von um« 
geteßrtem (uegatioem) Sreßfiitit über ber ©tiipe. Üfeßntcii 
bie ©tüpeu bie Sage C, D ein, fo wirfeit nur itocß negatioc 
ültomente auf ben ©räger. Hut größten wirb biefcd nega« 
tioc ültoment, wenn bie beibeit ©tüpeu in ber Sage x-q 
in eine ©tüpe gufammettfaKeit.

Ed erübrigt nun nod), bie Ermittlung ber ©tiipenbrucfe 
unb ültomente burd) 9tcd)nung an einem 93eifpiel git geigen:

0i3. 20.

> •1000 600 \>300

-T 10,0 ■

gür ben uad) gig. 26 b.elaftcten ©räger ergeben fid) 
bie ©tüpenbrude aud beit ©leicßgewicßtbbebittgungeit:

1) ©ummc ber Kräfte — 0, mitßin
A  +  B  =  1000 +  600 +  300 =  1900.

2) ©umme ber ültomente = 0.
9Bir wäßteu ben Huflagerpunft B  ald Sreßpuuft, weil 

bann bie unbefannte Kraft B  mit bem §ebeldarut o oer« 
fdjwinbet. Sann ift bad uad) red)td breßenbe ültoment ber 
Kraft A  auf ben Sreßpunft =  A . 10,o, bad itacß linfs 
breßenbe ültoment ber Saften

■= 1000 . 8,5 +  600 . 6,o -f 300. l,o.
Sie muß reeßtd breßenbeu ültomentc miiffen gleid) ben uad) 
linfd breßenbeu fein, wenn bie ©ummc ber Ültomente Stuft 
fein folf, mitßin:

A . 10,o =  1000 . 8,5 +.600 . 6,o +  300 . J,o 
A =  1240 

15 =  1900 — 1240 =  660.

ÜJtau ßättc B  aueß burdj bie üRomeiitcitgleidiung für 
Sreßpunft A  finbcit fönneii. S ic  ©leidjung würbe lauten:

B . 10,o =  300. 9,o +  600. 4,0 +  1000 . 1,5 
B =  660 wie oben.

gutn Sreßpunft fönnte man jebett beliebigen in ber« 
felben Ebene belegeitett fßmtit wäßlen, ba bic ©umme ber 
ültomente in begug auf jebcit |3unft ber Kraftebeite 9tul! 
fein muß. DJtau würbe bann aber gwei Unbefannte A  mtb 
B  in ber ©feidjuttg ßaben unb ßicvburcß bie Ütcdjnurig 
erfeßweren. Ed gilt baßer bie Sieget: Hld Sreßpunft für 
bie Ültomentengleidjung ift ftetd ber ißmift gu wäßlen, burdi 
wetten mögtidjft riet unbefannte Kräfte ßinburcßgeßen.

ütaeßbem bic ©tiipenbrucfe feftgefteUt fiub, ift ber 93ttid)« 
querfeßnitt unb bad Ültoment für benfelben gn ermitteln.

93egeicßnct mau bie aufwärts geridjteteu Kräfte mit —, 
bie abwärtd gerichteten mit + , fo ift bie ißertifalfraft linfd 
von ber Saft 1000

Y  =  — A= r — 1240, 
redjtd von ber Saft 1000

Y  =  — A  +  1000 =  — 1240 +  1000 =  — 240.
Qm Hngtiffbpuuft ber Saft 1000 liegt alfo ber ge« 

fäßrlicße Querfeßnitt nidjt, ba bad Sorjcidjeu ooit Y  auf 
beibett ©eiten ber Saft badfelbe ift.

Sinfd ooit ber Saft 600 ift
Y  =  — A  +  1000 =  — 240,

reeßtd:
Y  =  — A +  1000 +  600 == +  360.

ültitßin liegt ber 53rucßqnerfcßnitt im Hngriffdpunft ber Saft 
600, ba Y  ßier bad SSorjeicßen wecßfelt.

Sad ültoment für biefen ©djnitt ift unter .piitmeg« 
benfung bed reeßten ©rägerteild

M =J A . 4,o —  1000 . 2,5 =  2460;
ebenfogut fanu man aueß ben litifett ©rägerteil ßittmegbenfen, 
bann ift

M =  B  . 6,o — 300.5,o :== 2460 wie vor.

§ 8.
SfeitßE IfftjTtut.

53tdßer finb nur Eingellaften beßanbelt worben. Sie« 
| felben Siegeln gelten jebod) aueß für ftetig wirfeuDc Saften, 
! ba man fid) biefe ald eine ültcnge ltnenblicß Heiner Eingei« 

laften oorftelien fattit. Sad Kräfte«, ©eil« unb ültomentcn« 
| polpgoit geßt bann in eine Kräfte«, ©eil« unb ültomenteu« 
i furoe über.

Eine ebene Saftfläcße werbe oou ©rägern unterftßpt. 
| Qft 1 bic ©rägerläuge, a ber Äbftanb bed einen, b ber Hb«
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ftanb be§ anbcrn bcnadjbartcu ©rägerd nnb laufen bie ©räger 
parallel, bann ift bie auf eine Längeneinheit bed ©rägerd 
wirfeube Saft

a -4- b 
P =  —2 q

worin q bie Saft auf ber Ouabrateiußeit ber glädjc bc« 
beutet. Qft q betfpieldweife =  500 kg für bad qm, a =  l,o m, 
b =  0,8 m, fo ift bie Saft für bad m ©räger

1,0 + 0,8
P =  ‘ 500 =  450 kg.

©rägt man auf ber ©rägerlängc 1 (gig. 27) biefe 450 kg 
uad) einem beliebigen üiiaßftab (j. 93. 1000 kg =  1 cm) 
ald Crbinate auf, fo ftellt bie fdjraffirte gläeße a-b-c-d

»in- m.

USO USO
 <10
AU'fvltS

J L _

Hl!

Cirum hw

bie auf ben ©räger wirfeitbe Saft bar. Qft 1 nun bcifptcld« 
weife =  5,o m, fo würbe cd für bie ©enauigfeit ber grapßi« 
fcßeit 93ct)anbluiig genügen, wenn bie Saftflädje in fünf 
gleiche ©eite geteilt nnb für jebcu ©eit bie im ©eßwerpunft 
(§atbiruiigdlinie bed StedjtccTd) wirtenbe ©iitgellaft

- l,o . 450 =  450 kg
gefeßt würbe.

Siegen bic ©räger nidjt parallel, fonbern etwa uaeß 
gig. 28, fo wirb bie auf ben ©räger A B  fommenbe Saft 
bargcfteCft burd) bie gleiche a b c d in gig. 28.

0,75 -f- 1,25

S ic Qrbinatc a-b ift hierbei =  -
500
- - =  0,5 cm,

bic Qrbinatc c-d
500
—  =  0,75 cm

1000

1.5 -f- 1,6 
2 
1000

gu madjeit, wenn 1 cm =  1000 kg.
1 qcm ber Saftfläcße ift bann 1.1000 =  1000 kg, 

wenn ber Sängenmaßftab =  1 :100.
Qu berfelbeit 9Scife fatut man bic Saftfläcße für jebe 

beliebige ftetige ®elaftiing fonftruiren, weint man ben auf

bic Sängeiteinßcit bed ©rägerd entfallcnbcn Saftanteil ald 
Qrbinatc aufträgt unb bie oberen Eiibpiiuftc biefer Qrbi« 
itateii oerbiubet. ipierburd) crßält man ein nitfd)aulid)ed 
93ilb von ber 9Birhmgdmeifc ber 93elaftuug. Q er (egt man 
bann bic Saftflädjc in parallele ©treifdjcn, fo fanu man mit 
Ijinreidjenber ©enanigfeit biefe Streifeben ald SRedjtetfe an« 
feßen, wenn bic obere 93egrengungdliiiie ber Saftfläcße nicht 
altguoiel oou ber §origontaIeu abweießt. Hnbcriifatld ßat 
man bic Streifeßen ald ©rapege aitgufeßen unb bereit ©djrncr« 
punft für ben Singriff ber Saften gu fonftruiren.

Sill- 28.

S ic  in oorfteßenben 93etrad)tungen oorgefüßrte gra« 
pßifcße Seßanbluiigdweife finbet oorgugdweife Huwcubuug 
bei ben gegUebcrten ©rägeru uub bcu 93ogeuträgevii, fowic 
bei Qelt« unb Kuppctbädjcrn. S ic  93canfprud)nitgen ber 
ooffwaiibigcn ©räger uub ber gemößitlidjcu Stiipcn werben 
in ber Siegel burd) Diedjitung ermittelt. Huf bie bei ben 
cingelitcu Konftruftioneu gu beacßtcnbeit Eiugelßeiten wirb 
fpäter bei 93efpred)img biefer Konftruftioneu nod) uäßer ein« 
gegangen werben.

§ 9.
Junero Eräfto.

Qnneve Kräfte nennt man bie Spannungen, rneldje in 
ben eingelnen ©eildjen ciued Körperd infolge Einwirfuug 
einer äußeren Kraft eutfteßen. Siefc Spannungen bewirten 
eine 33erfd)icbiitig ber gegenteiligen Sage Der cingetnen Kör« 
perfcifcßeit, wetdjc fieß bnrd) eine gormänberurtg bed Körperd 
feitntlid) madjt. Qiutcrßalb einer getoiffen ©rengc ber 
Spanuungdgröße, wefdje Efaftigitätdgrenge genannt 
wirb, nimmt ber Körper uadj Hufßörcu ber 93elaftung feine 
urfprüugticßc gönn wieber an. Sie Kraft, weteße einen 
Stab ooin Geiiißeitdquerfcßuitt gerabe bid gur Efaftigitätd«
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greife ausbefjnt, (jeijft Srggiitobul. ©ic Slbmeffungeit 
ber Sionftruftionäteilc finb fü 31t mcilgen, bafj btc bcrcdjnetc 
Scanfpriidjuttg beit SBert beS SragmobulS nicht erreicht, 
gu ber Siegel wirb man ber Seredjnuiig nur etwa bie 
|)älftc be§ SragmobtilS 31t Eriinbe legen, äöirb ber ©tab 
über ben Sragmobut ijinaud belaftct, fo ift bie Ijicrburd) 
eintretenbe gormäuberung eine 311111 STeit bleibenbe. Sei fort  ̂
gefegter ©teigeruug ber äußeren Straftwirfuug tritt fdjtieglid) 
eine Srennung ber einzelnen Seile, ber Srud), ein. ©er 
Srucfj faun fjerbeigcfütjrt werben burdj gcrreijjen, gerbrüefen 
uub Slbfdjercn. ©er 31111t gerreißen, gerbrücfeit ober 31 b* 
fdjereu eines ©tabc§ ootit C£inf)citSqucricf)iiitt nötige gug, 
©rurf, ober ©djub ljcißt 3ug*, ©tutf», ©djubfeftigfeit 
ober S ru d ) in ob ul bcS üJfaterialä.

Sei Entwerfen ber Stoiiftruftioneu barf nur ein Seit 
be§ Srudjittobuld in SRcdjnung gcftellt werben. SOian nennt 
biefeu Seilbetrag bcS SrudjntobulS, weldjcr uad) obigem 
bei: SBcrt be§ Sragmobuls nidjt crreidjcit barf, unb welker 
bei ©d)tniebeeifeu etwa gteid) y 6 be§ Srudjmobui§, ober 1/2 
bcS SragmobubS angenommen wirb, bie guläffige ^n» 
anfprudjnaijme be§ SDiateriafe. ©eit Quotienten aus 
Srudjntobui burd) guläffige gnaufprudjnaljme nennt mau 
© idjerljeitSgrab.

©er ©idjcrljeitägrab tjängt ab 0011 ber praftifdjen Qu* 
ocrläffigfeit beS 2)iatcrial§, ber Slrt ber Selafttiug unb oou 
ben Sltifprüdjen, weldje an bie ©auer ber Stonftvuftion ge* 
ftellt werben.

gn Sabellc 6 (Sinfjang) finb bie geftigfeit§werte ber 
ocrfd)iebcneu Saumaterialien uub bie für .fpodjbaufonftruf* 
tioncu 31t empfeijtenbcu juläffigen gnanfprudjitaljutcit 311* 
fammengeftellt. $11 ntaudjcit ©täbten finb bie Sette für 
bie teuere polizeilich feftgeftellt (ogl. Sabelle 7).

©ic octfdftebeiten Slrten oon geftigfeit laffeu fid; auö 
folgenber Setradjtuug ableiten:

g ig .  29.a.

Steljmann, S8au»Jloiiflnirtion6tcl)v< m . ßiinile JCuftagt.

Stuf einen ©tab oou beliebigem Qucrfdjnitt (gig. 29) 
wirfc bie fdjicf geridjtete Sraft P, weldje beit ©tabqiierfd)nitt 
in bem fünfte 0 burd)fd)tteibct. gerlcgt tnau P  im Quillt 0 
(gig. 29 a) in bie .§)ori¿0ntalfraft H  unb bie Scrtifalfraft V, 
ferner im (Sruubrijj (gig. 29 b) bie ^orijontalfraft PI wieber 
in bie parallel 311t ©tabadjfe gerid)tetc ©eitenfraft ß  nnb bie 
fenfredjt gur ©tabaepfe gerichtete ©eitenfraft S, fo wirfeit in 
ber Ebene bcS QuerfdjnittS (gig. 29 c) bie beiben Strafte S 
unb Y, weldje fid) 3ur SDÍittelfraft L  ocreiuigeu taffen, gebe 
beliebig gerichtete Straft P lägt fid; atfo in eine 3UIU Quer* 
fdjnitt fcufredjte Straft R  uub eine in ber Qiicrfdjniítáebcite 
wirfenbe Sraft L  zerlegen, ©enft mau fid; bie Straft R 
in gleicher unb entgegeugefê ter Slid)tung in ber 9ichfe be§ 
©tabeS angetragen (gig. 30), fo bleibt als Sitfuitg oon R

Big- 30.

eine in ber Sldjfc bc§ ©tabeS wirfenbe Straft R  unb ein 
fcnfrcd)t 30111 Querfdjnitt wirfenbeö 3)tomcnt R . a. Srdgt 
man ferner bie Straft L  in beiben Siidjttmgcn im ©djwer* 
punft ber QuerfdjnittSflädjc (gig. 31) an, fo bleibt als 
Sirfuitg 001t L  eine int ©djwerpuitft unb ber Ebene be§

ßig. 31. ßig. 32.

QuerfdjnittS wirfenbe Straft L  uub ein 9Jtontent L . b, 
weldjcS gleichfalls in ber Ebene bei? QucrfdjnittS wirft, ©ie 
Sldjfialfraft R  (gig. 30) bewirft eine gleichmäßig über ben 
Querfdjnitt ocrtcilte ©rucffpannuitg, ba§ iDfoment R . a  
bcanfprudit beit Qucrfdjmtt auf Sicguug, bie Straft L  
(gig. 31) bcanfprudjt ben Querfdjnitt auf Slbfdjcrung unb 
ba§ SJiomeiit L . b fudjt ben Querfdjnitt abgubreljen.

4
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©Jan uutcrfdjeibet fjternad) fotgcnbe pauptfätte von 
gcftigfeit:

1. © orntalfcfttgfeit (gig. 32).
©ie äußeren Streifte wirfeu iit bei* Sicljfe bed ©tabed. 

©Jan uutcrfdjeibet jjitg» nnb ©rudfeftigfeit, je nadjbem bie 
Kräfte beit Stab audgubeljnen ober jufammengubrüefen fudjen. 
©ie ©ormalfpattnung ift gleichmäßig über bie Oucridjnittd» 
flädjc »erteilt.

2. ©iegungdfeftigfeit (g-ig. 33).
Gilt Kräftepaar P . a (©Joment) wirft in einer fenf» 

rcdjt gur Oucrfdjnittdftädjc unb butdj beit ©djwerpunft ber 
testeten gc[)cttben Gbctte. ©ad ©lomcitt bewirft eine ©reif» 
ung ber Querfdjnittdftädje um bie burd) ben ©djwerpunft 
bcrfelbctt geijeube 2icf)fe «-a bed Kräftcpaard (»gl. § 6).

Sie- 33

®ie ber ©tcfjwitfuug cntgegcugefeljrtc Querfdjnittdtjätfte 
wirb auf ©ruef, bie anberc pätftc auf Bug beanfprndjt. 
3ug= unb ©rueffpattuung ift ungleichmäßig über ben Quer» 
fdjuitt »erteilt.

3. ©djerfeftigfeit (g-ig. 34).
®ic äußeren Strafte greifen int ©djwerpunft ber Quer» 

fdjnittdfiädje au unb wirfeu in ber Gbeitc berfefben. ®ie

Sie- 3i.

©djerbeanfprudjung ift gleichmäßig über ben Querfdjnitt 
»erteilt.

4. ©rcljungdfcftigfcit (Torfioudfeftigfeit, gig. 35). 
Gin Kräftepaar P .b  (©Joment) wirft in ber Gbeue 

bed Querfdjuittd. ©ad ©Joment bewirft eine ©refjuitg bet

Öi>). 35.

Qucrfdjuittdfiädjc um bie burdj bett ©djwerpunft berfefben 
geijeubc ütdjfc bed Sträftepaard. ©er Querfdjnitt wirb tut» 
gleichmäßig auf 9lbfdjereit beanfprudjt.

©ie ©onnatfeftigfeit unb bie ©djerfeftigfeit werben 
bemnadj f)cröorgcrttfcn burdj Gingctfräftc, bie ©ieguttgd» unb 
©reljungdfeftigfeit burd) Sträftepaare (©Jomentc). Sei ber 
©orntal» unb Siegungdfeftigfeit ift bie Straftiuirfimg fenf» 
recht gur Querfdjnittdftädje gerichtet, bei ber ©wer» unb 
©refjuugdfeftigfcit wirfeu bie Strafte in ber Querfdjnittd» 
ebene, ©ie ©iegungdfeftigfeit faßt fidj auf Bug» unb ©ruefbe» 
anfprudjuug, bie ®ref)ungdfcftigfeit auf ©djerbeanfprudjung 
gurücffiiljren.

©ie Kenntnis ber 2Biberftanbdfäf)igfeit eiued ©Jateriatd 
gegen 3 uS 'i ©ruef» unb ©djerfeftigfeit genügt alfo gur 
©eredjnung fämtlicfjer g-cftigfeitdfäüe.

Qu ber ©rapid fommt reine ©iegungdfeftigfeit unb 
®ref)uugdfeftigfeit feljr fetten »or, gewöhnlich wirb ein Sou» 
ftruftiondteil gleidjgcitig auf mehrfache g-eftigfeit beanfprudjt. 
Sitte gatte ber ©rapid taffen fid) jebodj auf bie »ier paupt» 
fätte gurüctführen unb mit pitfe berfetben löfeit.

©ie ©cherfeftigfeit finbet bei ben podjbaufonftruftioncn 
faft nur bei Ptict- uttb ©djraubettüerbiubungen Slnwcnbuttg 
unb wirb gweefmäßig mit biefeu Konftruftioneu gufammeit 
im britteu Stapitct weiter beCjanbelt.

©ie ©refjungdfeftigfeit fommt bei beit podjbaufou» 
ftruftioneu nur in fetjr geringem ©Jaßc gegenüber ben 
aubercu geftigfeiteu gur SBirfuttg, fo baß fic meift gänglidj 
»ernadjtäffigt werben fantt.

f)u nachfotgenbem werben fomit nur bie ©orntal» unb 
©iegungdfeftigfeit einer genaueren ©etradjtujtg untergogen 
unb hierbei ftabfürmige Körper mit geraber ©chwertinie 
öoraudgefetgt.
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Gin am einen Gnbe eingefpannter ©tab oon ber Sänge 
1 wirb ant anbern Gnbe burd) eine in bev 91id)tuitg ber 
©cßroerlinie beS ©tabeS wirfenbe firaft P auf 3U9 
fprueßt (gig. 36). ©ic non ber GinfpanuungsfonftruFtiou 
aitSjuübenbc ©egeuwirfung ift naeß ben ©leidfgeroicßtsbc»

§ 10.

SJifl. 3ti.

A r

S«a-

c

PafOOO

)

imu

< W

6 "

Y1000

c b

1000

bingungen = P, bic VßirFuttg ber äußern Sraft P ift für 
jeben beliebigen ©tabqucrfdjuitt f bic glcidje. ©ic ©pan» 
nungen wirfen in ber 9üd)tung ber Straft unb fiitb, rote 
Verfließe beftätigt ßabeit, naßcp gleidjmäßig über ben Quer* 
fdjuitt ocrtcilt. ©cumad) ift bic ©pannung non 1 qcm

p
Querfdinitt s ~  ”f ........................ (2)

Söeifpiet: fyiir P  =  1000 kg unb einen reeßteefigen 
©tabquerfcfjuitt oon 1cm ©tärte unb 10 cm ©reite roitb

bie ©pannung für baS qcm s =  0 =  ^  *'°'

3'ft au irgenb einer ©teile ber Qucrfcßnitt (etroa burd) 
9iietlöd)cr) gefdjwädjt, fo muß für f ber gefcßwädfte Quer» 
feßnitt eiugcfeßt rcerbeu. $n S*3- 7̂ ift bcr Qucrfcßnitt 
burd) einen ©oljen non 2 cm ©ureßmeffer gefdpoäcßt. 9ll§* 
bann ift f =  1.10 — 1 .2  =  8 qcm unb s au ber Gin»

FlemmungSftelle =  =  125 kg.
O

©icfelbeu 9tegelu gelten aud) für ben geb-rüeften ©tab, 
roeuu P in mugeießrter Stidftung wirft, feboeß nur unter

ber VorauSfcßunq, baß Feine ©efaßr bc§ ÜluSbieqenS oor* 
liegt (fief)e § 12).

infolge ber StraftwirFung non P crlcibet ber ©tab 
eine g'Ormättberung, roelcße bei gugbeanfprudfmtg in einer 
Vergrößerung, bei ©ruef in einer ißerFurjung bc§ ©tabeS 
unter gleichseitiger Verringerung bej. Verbreiterung beS 
QucrfdjuittS befteßt.

guncrßalb bcr Glaftigitätdgrenjc Fauit man anneßmen, 
baß bic Siubcruug ber Sänge bireEt proportional bcr Straft 
unb bcr Sänge, umgefeßrt proportional bcr Querfcßuitts* 
fläche ift. Vejeidjuet man bic Sängcnänberuug mit X , fo 
ift betnuaeß:

P .lX —
f . E '

E ift ein SDtaß, wcldjeS oott bcr Glaftijität beS SDiaterialS 
abßängt unb burd) Verfucße beftiutmt roirb. ©abcllc 6 ent» 
ßält bic VJcrtc uon E  für oerfdiiebene ©anmaterialien. 

gür x = 1 unb f = 1 wirb 
E = P,

mitßin Faun man E  als biejeitige Straft bejeießnen, wcldjc 
ben ©tab ooit 1 qcm Querfd)nitt unb bcr Sänge 1 auf bic 
boppcltc Sänge =  21 auSbeßnen würbe, wenn bic Glafti» 
jität bcS SUtaterialS bicS pließe. — giir ©(ßntiebeeifett ift 
E = 2000000kg, ber ©ragtnobul =1400kg, mitßin ift 
oie größte Verlängerung, weide ein fdjmicbeeifcrucr ©tab 
oon 1 qcm Querfdjuitt oßne bauerube gortnoeräuberung 
erleiben barf:

14001 1
2 0 0 0 0 0 0 1430

gn bcr SßrofiS barf man nicht bis an biefe ©reuje 
ßeraugeßen, bie jtiläffigc Veanfprudjuug ift ßier p  750 bis 900

1
anpneßmen, fo baß X etwa 2200 bis 2700

©eifpicl: 9lit einem eiugefpannteu Gifcuftab ooit 
12 qcm Qucrfißnitt unb 3,o m Sänge ßäitgt eine Saft oon 
9000 kg. Sie groß ift bie eintretenbe Sängenäubermtg?

9000. 300(cm) 
12.2000000 (1,11 cm = 1,1 mm. 

Sie groß ift bie äußerft pläffigc SäugenäubcruugV
300
1430 : 0,21 cm = 2,1 mm.

§ 11.

V tc a u m io ft litö lte if .

©er ©tab wirb bureß ein Sträftcpaar beanfprueßt, 
weites in einer 3um Qucrfcßnitt fenFredjten unb bureß ben 
©cßwerpunFt geßeitbeu Gbeue wirft. P . w = 91 fei bas



28 ßiocitcS Kapitel.

SOioment beS SräftepaareS. 2ßic bereits früher (§ 6) bc» 
fproäjen, tarnt ein fträftepaar beliebig in feiner ©bene ocr* 
fdjobcn werben, oijne baß fid) bic UBirfung änbert. Die 
Siraftroirfung bev oerfd)icbeucu in gig. 38 gê cicfjneten gällc 
ift mithin ftetS biefelbe. Da inan ferner baS Sßaar ebenfo-»

gia- 33.

gut am Querfdmitt qt angebradjt benfcit !ann, als am 
Querfdjuitt q, fo folgt barauS, baß bic 23eaufprudjung in 
febem Querfd)nitt bic glcidjc fein muff.

Sehen mir junädjft behufs Ermittelung ber inneren 
Kräfte einen rcdjtedigen Querfdjuitt oorauS unb oerfd)ieben

Sie- 33.

AP
I

I '1 ‘

AvSvi.es
I
I
ir

(fmndrLet

baS iOioment au einem beliebigen Querfdjuitt nach gig. 39 
frnnutetrifd) ¿um Sdjroerpunft ber glädje, fo ift liar, baß 
bie QucrfdjuittSftädjc m-n-o-p ßugfpanuungen, bic Quer* j

frijiiittsfläcijc p-q-r-m Drudfpanuuugen erleibet. $u ber 
burd) ben Sdjwcrpuuft gel)enbcu 9id)fe x-x beS KräftcpaarS 
mirb ein SBcdjfel ber (Spannungen eintreten, bie Spannung 
atfo 9 M  fein. SDicfe 9ld)fe heißt bie neutrale ?ld)fc. Die 
©bene, roeldje burd) bie neutralen Siefen fämtlidjcr Stab* 
querfdjnittc gcbilbet mirb, fjcijjt neutrale gaferfdjidjt. 
(Derjenige ß̂unft beS QuerfdjnittS, melier oon ber neutralen 
Sldjfe am meiteften abftcljt (in oorliegenbcm gallc bie Seiten 
n-o, q-r), heißt äußerfte gafer. ©S befielt nun bas 
©rfaijnmgSgcfeh, bafj innerhalb ber ©iaftijitätsgrenjc bic 
auf bie Querfcf)nittShäiften cntfallenbcn $ug* bcj. (Drucf* 
fpannungen proportional mit ber ©ntfernung oon ber neu» 
traten Sldjfc mad)fcn. Die Spannung ift alfo in ber neu* 
traten Slcfjfe 9iutl, nimmt nad) ber äußerften gafer gleich* 
mäßig gu unb erreicht ben größten SBert in ber lederen. 
§ieritad) laßt fid) bie oon jeher glädjcnljälfte aufäuneljmeubc 
Spannung burd) bie fdjraffirteu (Dreiecf e S - o - n unb S-q-r 
(gig. 39) barftellcn.

gft k ber Drudi für bic glädjencinhcit in ber 
äußerften gafer, fo ift bie oon jeber glädjenhälfte 511 leiftcnbc 
(Mefamtfpannuug

k b '̂  _  kb h  
V - _ 2 4

Die SBirlung biefer Spannung lägt fid) burd) eine im 
Sdjmerpuutt st ber Qrudflädjcn angebrachte ©injelfraft

=  — erfê en. (DaS oon ben Querfdjnittsfpanuungcn

auSgcübte Sliomcut ift bcmtiach
k b h  2 h   b h2

4 ’ 3 —  6 ‘
gft k bie größte juläffigc gnaitfprndjnahmc beS ÜJtate*

b h2rtalS, fo ftellt ber 2(uSbrucf k —g— bie größte üeiftungS*

füßigfeit beS QuerfdjnittS bar. (Damit alfo ber Querfdjnitt 
nicht überaufprudjt mirb, muß baS SDtoment M ber äußeren

b h2Strafte Heiner, höd)ftenS gleich fa11 bem SüuSbrucf k —̂  — 
b h2Die ©rößc —g— hängt nur oon ber gönn be§ Quer*

fdjnittS, niebt oon ben äußeren Straften ab. Sie mirb all* 
gemein mit W  =  SBiberftanbSmoment bejeidjnet, fo baß alfo:

M =  k . T V .......................... (3)

©S ift bicS bic ©runbgleidjung ber ffiiegungSfeftigfcit, 
welche fidj aud) allgemein für beliebige auberc Qucrfdjuittc 
bemeifen läßt.

©S feien a unb b bie Stbftänbe ber äußerften gafern 
eines beliebig geformten QuerfdjnittS (gig. 40) oon ber 
neutralen üldifc.
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gft dy ber Drucf für bic gtädjencinßeU tu ber ©ut* 
feritung y «ou ber ncutraictt 2ldjfe, fo ift ber Drucf beS 
gladjcntcildjcuS f

=  O y . f .

Big. w.

.spiernadj fauu man btc ©ruubglcicfjung auch fdjreibeu:

Da ber Drucf proportional ber ©ntfernuug y oon ber 
neutralen 2ldjfe mädjft, fo ift, wenn k ber Drud in ber 
äußerften gafer

(jy y  k y—  -- nutliiu Oy =  ----k a a
unb ber Drud beS glädjcntcildjenS f

k y
T T

— f, begießuitgSmeife f .

Das ÜJfoment bicfcS DrudeS bezogen auf bic neutrale 
2lcßfe ift

=  — - ' f . y, bejiehungStoeife *\ ~  f y
il 0

unb bie Summe ber üDJomcnte aller gläcßcntciidjeu

=  T s t) ,, =  T ' !;.fy’
DaS fflfomcut gleich bem 9lngriffSmomcnt gefegt, gibt

M =  —  Z i v2 =  2 fy 2.a * b
SDlitßin lautet ber SluSbrud für TV, ben mir oben für 

baS 9icdjted ermittelt Ratten, allgemein

W  =  ~ 2 f . y * :
1

•sf • y 2-

Der Slusbtud .s fy 2 heißt Trägheitsmoment, bc* 
jogen auf bie neutrale Üldjfc, unb mirb mit bem 99udjftaben

J  bcjcidjnet. Demnach ift TV =  — .......................... (4)

M =  —  J  
a

(5)

J  behält alfo ftets, audj bei jur neutralen 2[cßfe uufum* 
metrifdjen Qucrfdjnittcn, bei meldjen a itidjt gleich 3, ben 
gleichen SBert, mährenb baS ÜßmerftanbSmoment für beibe 
Queri'djnittSßülftcn in biefent gallc oerfdjicbcn ift. Die 
Spannung in ber äußerften gafer mirb bann

_  . , a Mauf ber a Seite: kn

auf ber b Seite: kb

J  ' 

b M 
J  '

Selbftrcbenb ift bei ber 93credjuung bic ungünfttgfte Span* 
uuttg 31t bcrüdfidjtigcn.

fflei einem SOÎatcrial oon gteidier gug* unb Drud* 
fcftigleit, roie Scßntiebceifcn, mirb mithin ein fpmmctrifdjcr 
Querfdjuitt, bei mcldjcm a =  b, am oorteilljafteften aus* 
genußt, ba aisbann kft= k b.

§äufig bebingen jebodj aubere Umftäubc eine uufhm* 
mctrifdjc gorm. Dann ift bic Spannung für biejenige 
QucrfdjnittSfeitc 311 ermitteln, bejiehu 11 gStüeife baS SÖiber* 
ftaubSmomcnt berjcnigcit QuerfchnittSi)ä(fte cinjufüßrcn, für 
meldtc ber Slbftanb ber äußerften 
gafer am größten ift.

giir ©ußeifeit ift bic gug* 
feftigfeit nur halb fo groß, mie 
bic Drudfcftigfeit. 33ci Trägern 
aus bicfeitt SDiatetial ift baßer ber 
günftigftc Querfdjuitt ber in gig. 41 
bargeftelltc, bei mclchent

g iß*  31.

Tff

 1 .
u

: z 3 . i

Y  unb bentnadj kb --- k 
2 a '

Selbftrcbenb barf bann bie b Seite nur auf gttg, bic a Seite 
nur auf Drud in lufprudj genommen toerben.

giir bic 33crcdjuung beS TrägfjettS* unb 2Biberftanbs* 
momcutS eines auf Sicguug beanfprudjteu QuerfchnittS ift 
bie Kenntnis ber Sage ber neutralen 9(djfc oon SBicßtiglcit. 
33ci bem Dlcdjted ging bie neutrale Sldjfc burch bcu Scßioer* 
punlt unb ftanb fenfreeßt jur Äraftcbcne. ©S ergibt fidj

h  b  h 2 b  h 3
J  =  a W  = 6 12

Die crftgeimnntc ©igenfdjaft, baß bic neutrale ülcßfe 
bureß ben Sdjmcrpunft ber auf 93icgung beanfprueßten Quer* 
fcßuittsflädje geßt, gilt audj für jebe beliebige QuerfdjnittS* 
form. Glicht aber bie jmeitc ©igenfdjaft, monaeß bie neutrale 

j 31cßfe fenlrccßt 3ur Straftebenc fteßt. Seßtere ©igenfeßaft ift 
' an beftimmte SQesicßuugcu gmifeßen ber Sage ber fraftebcuc 

unb ber Sage beS QuerfcßuittS gefitüpft. 2Bir füßren naeß* 
folgenb biejenigen ©rgebttiffe ber allgemeinen 33ieguugStßeorie
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an, weldje auf tiefen (Segenftanb 33egug haben, ofjnc ltnä in« 
beffen auf bie ¡Beweisführung näher eittguloffen.

1) Trägheitsmoment einer Querfdjnittsflädje nennt man 
allgemein bie Summe ber ißrobuftc ber einjeiucn gläd)eu« 
teildjcit i' multiplisirt mit beut Ouabrat beS fenfreĉ tcn 
SlbftcinbcS y biefeS glädjcnteildjcnS non einer beliebigen 
gerabett Sinie, weldje St cf) f e beS Trägheitsmomentes 
genannt wirb. ¡Demnach ift bas Trägheitsmoment, bezogen 
auf eine beliebige z * Sldjfe (gig. 42), =  Z. f . y2.

Sifl. u-

©etjt bie Sldjfe beS Trägheitsmomentes burd) bcu 
Sdjwerpunft, was bei ber neutralen Sldjfe ftets ber gaß, 
fo bejeidjuen wir baSfelbe mit J ,  im anbern gafle mit T.

2) ¡Dcuft mau fid) eine burd) ben Sdjwerpunft geheute 
Sld)fc zx - '¿i um ben Sdjwerpunft S brcfjenb, fo wirb feber 
Sage ber Zj-zf «Sldjfe ein beftimmter SBert beS Trägheit!« 
momenteS J  eutfpredjen. ©S gibt nun jwei SldjSlageit 
x-x unb y-y, für weldje J  ben größten, begieijungSmeiie 
fleinften SBcrt erreicht. T)iefc Sldjfen ftefjen fcitircdjf auf« 
einanber unb heißtu pauptadjfeit.

3) 33efit't ein Qnerfdjnitt eine Stjmmetrieadjfe, fo 
ift biefe Spm m etricadjfe eine pauptadjfe.

4) gft baS Trägheitsmoment für beibe pauptadjfcn 
gleich, fo hat baS Trägheitsmoment für jebc beliebige burd) 
ben Qucrfcfjnitt gef)enbc Sldjfe beufclbeu SBert. 3n biefetn 
gaße fittb alfo alle Sldjfeit pauptadjfen. ¡Derartige Quer« 
fdjnittc finb ber Kreis, ber KreiSring, baS Quabrat unb 
bie in gig. 43 c — g bargefteßteu Qucrfdjnittc.

5) SSBirlen bie äußeren Kräfte in ber ©bene 
einer ber beiben pauptadjfcn, fo ift bie aubere 
pauptqdjfe bie neutrale Sldjfe. git biefen gäßen fteljt 
mithin bie neutrale Sldjfe fenfredjt auf ber Kraftebene, in 
allen auberen gälten ift bagegeu bie neutrale Sldjfe fdjief gur 
Kraftebene gerichtet.

.picrauS ergibt fidj folgenbe 9fuj§anmeubung: ©ei 
Querfdjnitten mit einer Spmmctrieadjfc ift bie Sage ber 
pauptadjfcn ohne weiteres befanut. Soldje Querfdjuitte 
finb bie in gig. 43 bargefteßteu. gällt bei biefen Quer«

fdjuitten (wie gewöijnlidj) bie Kraftebenc mit einer Stimme« 
trieadjfc ober ber baäu fcnlrechteu Sldjfe jufammen, fo ift 
bas TrägljeitS« bcj. SÜibcrftanbSmomcut auf bie jur Kraft« 
ebene fenfrcdjtc pauptadjfe gu bcjicljen. gft bie Kraftebenc

üfta- «■

• f r  4+c d

/

u

Sifl. 44.

\

t  L
a\

bagcgeit beliebig fdjief gu ben pauptadjfcn gerichtet, fo jer« 
lege man bie Kräfte in jwei in fRidjtung ber pauptadjfen 
wirlenbe Seitenfräfte. SJian l)nt bann bie Spannungen aus 
beiben Scitenfräften ju bcriidfidjtigen.

©efifit ber Qucrfdjnitt feine Symmetrie« 
adjfe (gig. 44), fo muß bie Sage ber paupt« 
adjfcn erft ermittelt werben. SJtan fjat als« 
bann bie in einer anbern ©bene wirfenben 
Kräfte nadj ben beibcit pauptadjfen gu gerlegen.

©ei ben uuftjnunctrifdjen Siormalprofiien für SSalg« 
eifen ift in ben entfpredjcnben Tabellen 13 uttb 15 bie ilage 
ber pauptadjfcn (tga) angegeben.

Slußerbcm ift unter Spalte 14 unb 15, bcgictjungSweife 
13 unb 14 baS SBiberftaubSmoment angegeben, weldjcS ein« 
gufüljteu ift, wenn bie ©ctaftuug, wie in ben meifteu gäflen, 
in ber Stcgcbeue wirft. SDtaii hat bann) bie 3<trleguug 
ber Kräfte nidjt nötig.

©ei auberen unfputmetrifdjeu Querfdjnitten muß mau 
bie Sage ber pauptadjfeu burd) ßledjnuug ermitteln, ©ei 
ber großen Seltenheit berartiger gälte fanit febodj hierauf an 
biefer Stelle nidjt eingegangen werben. SDfati fann fidj ein« 
tretenben gaßS audj baburdj f)etfcn, baff man in beit im« 
fpmmetrifcheu Querfchnitt einen ftjmmetrifdjeu eiugeidjnet 
unb bie überjätjligen Teile beS 
QuerfchnittS außer adjt läßt. ‘)

© cifpicle:
1) Sluf einen J « förmigen 

Qucrfdjnitt wirfe ein tütoment =
150000 emkg in ber y-y «©bene 
(gig. 45). SBirb k =  800 kg für 
baS qcm angenommen, fo ift beut« 
nach erforberlidj

w  150 000 1Qr.
w = T«r = l8,A

QaS SibcrftaubSmomeut ift 311 
beziehen auf bie ©iegungSebene 
y-y begieljuugSweife bie neutrale

1) SBeitcrcS über Serectjiiung ber TvägfjcitS« mtb SBibcrftoitbS« 
luomeute fietje § H .



©luublngcit fiiv Sie 53crccí)imiig bev §Dcf)&aiiioiiftruflioitctt. Bl

Dldjfe x-x. gn ©peilte 8 bet ©abeltc 10 firib biefc 
SBibcrftanbdmomente oerseidptet. DQiatt mciflc Sßvoftl Dir. 19, 
beffett W v == 187,3.

2) SÖirb bei' J*©räger gegen bie Sraftebene um 90° 
gebrcljt, fo beträgt fein SßiberftanbSmomcut narfj ©palte 10

W x =  26,8.
git biefem gatte biirftc mithin bad Singriffdinomcnt 

f)ö{fjftcn§ betragen
M &  800 .26,8 =  21 440.

Die ©ragfäljigfeit bed ©rägerd beträgt alfo bet biefer Diu* 
orbnung nur etwa 1/7 ber erften Graftlage.

3) gft bie Sraftebene um einen SOÖtitlel « (gig. 45) 
gegen bie y-y#93ieguugdebcnc geneigt, fo tjat mau ba§ 
iüioment M gunädjft ttad) ben |>nuptad)fen x-x uitb y-y 
31t jerlegett. @3 ift bann

Mx =  M sin ci 
My =  M COS a 

unb bie größte gafcrfpatmuug
k _ _ MX My
K -  W x + W ,'

©ie grüßte gugfpannung finbet bann im fünfte m, bie 
grüßte ©rutffpannuitg im ißunftc n ftatt. derartige 33e* 
laftungen tommen bei SDacßpfetteu i)äufig uor. gft beifpield# 
meife M =  50 000 kgem, a =  30°, fo ift 

sin (I =  0,5, COS u — 0,87. 
tTOttjin Mx =  50000. 0,5 == 25000,

My =  50 000 . 0,87 =  43 500.
©arnit nun bie guläfftge gnanfpru^naljnte nidjt über» 

fdjritten mirb, muß ber Querflnitt fo gewählt loerbeu, baß
M*_ + Mv
m  1 w . <800.

gitr ben obigen J <• ©räger Dir. 19 mürbe bie 93ean» 
fprudjung

25000 , 43500 11<TA
26,8 +  187,3 — AAiV'.

©enügen mürbe erft J  9ir. 22. gär biefcdatfo 31t groß, 
mirb

25000 , 43500 =  793 kg.39,2 1 280,o
gtt folgen gälten pflegt man mitunter mit metjr Sßor* 

teil ©oppcl*;][>®ifen 31t nehmen, ba i)ier bad SBiberftanbd«. 
moment ber x-x#©bene DerljättiiiSmäßig größer ift.

4) gn oielen gatten eignet fid) für tDadjpfetten megen 
ber bequemen Sefeftigtuig ber DBcllüiecEjbecfe bad ~|_ ‘Profit, 
©iefed profil f)at feine ©qmmetrieacfyfc. ©ie Page ber 
||>auptadjfen ift itt ©palte 8, Tabelle 15, burdj bie ©angente 
bed Dieigungdmtnfeld a angegeben, gür eine beliebige 33e#

laftungdebene ijat mau baßer bad DDioment ttad) ben beibeu 
£>auptqd)fcn 31t 3crlegcu ttitb »erfährt bann be3iigtid) ber 
©paunuugdetmitteluug mie uor.

gättt bie Söctaftüngdebene mit ber ©tegmitte bed 
Sifettd 3ufammen, fo finbet man bie maßgebenbett SBiber« 
ftaubdmomeute nnmittelbar unter ©palte 13 ober 14, Skt« 
belle 15. ©adfelbe gilt oott beit ungleidjfdjeuEtigen |_̂ ©ifeu, 
©abette 13.

Seifpieldmeife betrage bei |_v'@ifen Dir. 14 (©ab. 15) 
ber SBinfel, meldfcit bie Sraftridjtung mit ber fftidjtung bed 
©teged einfdjticßt: ß —  10°.

geruer ber SBiufet, melden bie Mraftridjtung mit 
ber großen £>auptad)fc einfdjlicßt: y =  ß «, ober, ba
ß — 10°; tg a (nad) ©palte 8, ©abellc 15) =  0,42; 
a =  22“ 47', fo ift y =  32“ 47'.

Diad) ©palte 9 ift 'Wx =  88; Wy =  14,2.
©a§ in ber Äraftebeuc mirfenbe SDioment serlegt fid) 

in bie itt ben DUdjtungen ber fpaiiptadjfen mirfenbett ©eiten# 
fräfte M cos 7 =  M . 0,84 unb M sin 7 =  M . 0,541.

©otl nun bie 23eaufprud)ung ber äußerften ©eite bed 
Qucrfdjnittd nidjt größer merbeu, aid 800 kg für bad qcm, 
fo muß fein:

0,84 M , 0,541 M
W x + w v <800

§ieraud M <  16800 kgem. 
gu oorfteljenbem gatte ift alfo ber Querfc^uitt nur 

bann ftarf genug, mettn M < lOSOOkgcm.
5) §at ber Querfc^uitt nur eine ©pmmetrieacßfe unb 

fällt bie Srqftebene mit biefer Steife 3ufammett (gig. 43 
b-d-f), fo liegen bie Ouerfdfnittdtcile unfqmmetrifdj 3itr 
neutralen ?ld)fe. Sin J_ förtixiger Querfdjnitt merbe itt ber 
y-y#S6ene (©aöettc 14) burd; ein DJ io me nt =  12000 emkg 
beanfprndjt. ©ad erforberlidje Siberftanbdmoment muß 
minbeftend

12000
800 15

betragen.
X#©ifen Dir. 9/9 ©abettc 14 üefiljt ein 333iberftanbd# 

moment oon 20,3, ift atfo getiügettb. StBo in biefeu gälten 
bad äBiberftanbdmoment beredmet merbeit muß, fjat man 
3iutäd)ft bad ©rägbcitdmoment 31t berechnen unb biefeu S e it 
bur^ ben grüßten gaferabftaub a 311 bioibiren, bamit tttait 
bad ungünftigfte (fleinfte) SBiberftanbemomeut erhält. 53ei 
Seredjmmg ber SBiberftanbdmomeute in ©abette 14 ift bied 
beadjtct morbett.

Sd beträgt in uorliegcnbeitt gatte J  •— 129, a =  6,38, 
mittjin

w  =  -J;2-9- =  20,3.6,38
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©er auf Sieguitg beanfprudjtc ©tat» erlcibct auf ber 
gebriicfteit ©uerfipiiittdpälfte eine Sertürgung, auf ber ge* 
gagenen eine Sßcrlängerung, meicfjc ber ©rößc ber ©panuung 
proportional, mithin tu ben äußerften gafern am größten, 
in bet neutralen 2tcf)fc 9t ult ift (oergt. § 10). ©iefe gorut* 
änberuttgen bemirfen eine Krümmung bed ©tabed. ®ie 
gornt, melcpc bic ©taöacbfe unter Giumirfuug einer äußeren 
Seaufprudptitg anninnnt, ijeifst bic ctaftifdje 8tnie. 9Kan 
iantt bie elaftifcpe Siitie für eine gegebene Söetaftung fomopt 
burci) rednerifde, als grappiftpe Scpattblung ermitteln, gür 
unfere gmeefe ift feboep ein näpered Gingepeu auf biefc bic 
Kenntnis ber {Differential» unb gntegralrecpnung ooraud* 
fcpenbeu ©peorien nidit crforberlicp. gn beit gälten, in 
melden bie Grgebniffe ber ©pcorie ber elaftifdien Sinie für 
bic .fpodjbaufonftruttioncit oon praftifepem SBerte finb, merben 
mir fpäter bie nötigen ÜJiitteiiungen madjen.

©ad ©leidfe gilt oon ber ©pcorie ber ©djitb* 
fpanituitgen. Gd finb bied Diebeiifpannuitgeu, melcpe in 
SÖcgteitimg ber gug* unb ©rmffpannungen auf treten, bc* 
äiepungdmeife burd) bie (epteren peroorgerufen merben. ©er* 
artige ©dpübfpannungen entftepen beifpieldweife bei ben auf 
Siegung beanfprudjteit ©täben in ben ber ©tabaepfe parat* 
leten gafern.

©entt man fiep einen auf Siegung bcanfprucpteti 
Salten (gig. 46) burd) meprerc Sagen bünner Srettcr erfept, 

fo merben fiep bie aueinanber gren* 
jenben gtäd)cu ber einjetnen Srettcr 
unter Ginmirtuug ber Siegung gegen* 
cinanbcr oerfdjiebeu. Sei ben and 
einem ©tiici beftepenben Satten muß 
biefe Serfcpiebuitg burd) ©pannuttgen, 
metdfc tu ben Sängdfafern bed Sattend 
parallel gur ©tabadjfc mirfcit, ber* 
pinbert merben. ©iefe ©paummgeu 
(©djubfpattmmgen) finb jmar gegen* 
über ben Sieguugdfpaunuugcn fepr 

Mein, bürfen aber bodj niept ganj oernaeptäffigt merben. ©ie 
öcbtitgett beifpicldmeife, baß bet ben ©räger quer fepnitten ber 
gufauunenpang gmifepen ber gebrüllten unb gezogenen ©ucr* 
fipnittdpätfte nidjt aufgepoben merben barf, wenn auep bie 
geringe ©röße ber ©pannungen eine meitgepenbe ©djmädiimg 
bed imitieren ©uerfcpnittdtcild geftattet.

®ic ©djuöfpannuiigeu finb am größten in ber neu* 
traten Slcpfe unb au ben ©tetien, an melden bie Sfomente 
am tteiuften finb, bemuaep au ben Stuftagern bed an beiben 
Gnbett uuterftüpten ©rägerd. gm Srucpquerfcpnitt ift bic 
©cpubfpqmtuitq Oiutt. Gd trifft alfo nientaid gteiepgeitig in 
einem fßunfte bed ©uerfepnittd bic größte ©(pubfpannung 
mit ber größten Dtormaifpannung jufammen. Slud biefent 
©runbe fann bie ©cpubfpannuug bei ben gcmöpnltcpen 
©rägerberecpmingeu oollftänbig außer aept gelaffen merben.

Ria-« .

§ 12.
jüitfiuitntEitgEpelifE Jc|ligitcit.

1. geftigfeit ber ©räger.
Sei ben ©rägeru finb bic äußeren Kräfte gemöpntid) 

fcnlredjt jur ©rägeracpje gerietet, ©ic befittben fid) außer* 
bem in ein uub bcrfelbcu, burd) bie ©dpoertinic bed ©rägerd 
pütburdgeßenbeu Gbcue. kommen auberc Sctaftuugdfätle 
oor, fo finb biefelben burd) gerlcgeit ber Strafte auf beit 
uorftepeuben galt jurütfjufüpren.

9tad) § 7 beftept bie SJöirfuug ber im ©leießgemidft 
bcfinbtid)cu äußeren Kräfte P  uub ber ©tüpenbruefe A -B  
auf einen beliebigen Oucrfdjnitt q-q bed ©rägerd (gig. 47) 
in einer ©randoerfatfraft V  unb einem SDtoment M, unb 
gwar ift:

Y  =  A  -  (P, +  P2) =  B  -  (Ps +  P ,)
M =  A a - ( P t Pj +  P 2p2) =  B . b — (P8ps +  P,p.,).

©ic ©raudoerfaltraft V  mirtt itt ber Oucrfdjnittdebcnc uub 
bringt fomit ©d)erbcanfpritd)ung peroor, bad SOfoittent M 
mirtt in einer fenfreeßt 3unt ©ucrfd)nitt ftepenben Gbcue 
unb bcaufprudjt beit ©räger auf Sicgung.

.

©ie ©Bivfuitg ber ©raudoerfaltraft V  ift im Berpätt* 
nid 31111t Stegungdmöment gering unb fatut bei Scrcd)itung 
bed ©rägerqucrfdnittd gättjUcß außer ad)t gclaffen merben, 
ba fie für bie ©teile bed größten SDiomcntd 9tnlt ift unb 
ipren größten 21'ert au ben Sluflageru erreießt, an melcpen 
mieberum bad Sioment 9tull ift. Gd bleibt fomit nur bad 
Siegungdmoment 31t berüeffidtigeu. ©ie SBirfung biefed 
SJiomcntd entfpriept bem im § 11 bepanbclteu gall reiner 
Siegung, ba bad SDioment in einer juut Qucrfdjnitt fent* 
red)t ftepenben uub beit ©dpoerpunit bed Querfcpnittd fdjuei* 
benben Gbene mirtt unb ein üJioment beliebig in feiner 
©bette gebrept unb oerfdjobeit merben faitn. SDiitpiu ift 
auep pier

M =  k W.

®a bad SOioment in ben eiujelncit ©rägerqüerfcpnitten 
oerfdjiebett groß ift, fo ift and) bei gfeieper Seanfprncpuitg 
bad SBibcrftanbdmomcnt, ober bei gieidjent SBiberftanbd* 
nioment bic Seanfprucßung in ben eingcluen ©uerfepnitteu 
eine oerftpiebene. ©räger mit ©uerfepuitten oon gleicper

S‘!l- «.

<! >y

n? i\'
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33eaufprud)iiug uub beuieiitfpvccf)cnb üerfchiebeitem 333ibcv- 
ftanbSmomcnt Reißen ©räger gleicher fycftigfcit. ©räger mit 
öucrfchnitten wort gleichem SBiocrfiqnbSmoinent imb Der* 
fdjicbcner Söeanfprndjung (jeijjen ©räger mit glcidjblcibcnbem 
Qucrfdpiitt. ©ie aus einem ©tücf geformten Präger wer* 
beit nur als ©taget mit gteidjbleibenbem Ducvfdjnitt i;cv= 
geftellt, ba bie für bic Süibetung bet gönn aufguwenbeube 
Arbeit in feinem S3ctf)äitniS gut 9Jiatcria(erfparni§ fielen 
miirbc. 53ci ben aus mehreren ©tiitfen gufammeugefĉ ten 
©rägertt wirb man ginn ©eil bie Qnerfdinitte bet Scan- 
fprudjung eutfpredjeub geftaiten löniieu. ißei ben ©vügern 
mit gleidjbleibenbcm Dnerfdinitt ift nur bic 33ercd)uung beS 
tpfomentcS für bett ö̂rudjguerfcbnitt erforbcrlid), währeub 
bei ben ©rägeru mit oerfchiebeneit Ouerfdjnittcn bic 33rud)* 
momente für febe OuerfdjnittSform gu eimittein finb. 
9fä|ereS über bie B̂erechnung bcr ©taget folgt im inerten 
Kapitel.

2. ©pgentrifdjc 93 ela ft n n g.
S'pgentrifdjc Söclaftuug cntftcfjt, locnn eine traft P  im 

Slbftaub e parallel gut ©tabadjfc wirft (gig. 48).
©enft man fidj bic traft P  im ©djwerpunft bcr 

©uerfdjnittäfldc^e in gleidjer uub entgegengefê ter Diidjtuug 
angebradjt, fo bringt bic im ©dpoerpunft 
abwärts gerichtete traft P  Normal- 
fpaunung, baö träftepaar P  mit bem 
IDfomcut P . e SiegungSfpauuung ()cr> 
oor. ©ic ©pannung burd; bie gentrifdi 
wirfenbe traft P  ift nadi § 10, ©leid). 2,

P
s =  T ,

bic pom ÜJJoment (jerrütirenbe ©pan* 
nuitg nach § 11, Gleichung 3,

P .e  
W

Bin- rs.

r

6 =

unb gwar ift a auf bcr ber traft gu* 
gelehrten ©eite beS OucrfdjnittS ©rud, auf bcr anberu 
gug. iMthiu beträgt bie ©efamtfpannutig ber äujjcrftcn 
gafer

P  Pok ©ruef

i o _  Pek gltg -yy
_p
f

Allgemein ift:
P Pe 
f ± W • • ( 6)

9Birb k negativ», fo ift in bcr äufjerfteu gafer auf ber 
ber traft abgefeimten ©eite gug oorhanben. ©en ilbftaub

$lrel)m<iiin, 93ait- ÄoitfiiuliioiiSIt îc. 111. Rimfte »ufia««.

o, bei weld)emk =  0 wirb, bei welchem alfo in bcr Quer* 
fdjnittsflädje fein gug auftritt, finbet man gu:

e — — C‘)

93eif picl. giir ben redjtecfigcn Querfdjititt ift 
bh2W

mithin:
e =

f =  b h.

6 ‘

Ria- «■

gu einem ©tab oou rcdjtecfigem Querfdjnitt tritt betit* 
nach gitgfpanuitttg auf, fobalb bic traft bas innere ©rittet 
beS QuerfchnittS ocrläfjt. ©enjenigen ©eit eines Quer* 
fchnittS, innerhalb beffen fid) eine traft bewegen fann, ofjttc 
gugfpanuungen heroorgurufeu, nennt mau beit te rn  beS

WQuerfdpiitts. ©ie ©ntferuuug e =  -j- tjerfjt tcrnweitc.

3. ©ie tnieffeftigfeit.
©ic uorigen ©ctradjtuiigon über cpgcutrifdjc SBelaftuug 

enthalten infofern eine Ungcnauigfcit, als bic burd; bic 
elaftifdic SluSbiegumg ber ©tabachfe cntftchenbe ä3ergrcfjerung 
be§ trafthebels e um bic ©ltrdj*
bieguug Ö (gig. 49) nicht bcriicffidjtigt 
\uurbc. ©Ijut mau bieS, fo finb bie 
'■öeaufprudfuugen in ben cingelneu 
Ouerfdjnitteit nicht gleich grofj, wie 
oben angenommen, fonbertt oon ber 
©röfje ber SluSbieguitg 8 abhängig,
gür biejeuigen gälte, in welchen ber 
traftljebel verhältnismäßig grofj, bie 
©tablärtge furg, ber Querfdjnitt
auSgebehnt ift, fann biefe oer*
nachläffigt werben, gft feboch e 
italjegu 'Icull unb bic ©tablängc 
im ißerhättuis gunt Querfdjnitt grofj, fo muß auf bie 
SluSbicgung ö gcriicfficfjtigt werben. fieptereS ift bcr galt 
bei allen in bcr IßrapiS ootfoutmenbcu ©rudbclaftnugen 
eiferner ©tiî en, ba eine oollftäubig gcutrifdje Lagerung, fo* 
wie eine oollftätibig gerabc ©tabadjfc bei bcr praftifdjeu 
ilusfüljrutig nietnaiS erreidit wirb, ©ie für bie Dior*

Pmalfeftigfeit angegebene gönnet k =   ̂ ift baljer nur

bann gu beuuheu, wenn bie nad) fotgenben Eingaben gu 
utiterfudjeitbc geftigfeit beS ©tabeS gegen tniefen geringere 
QuerfdjnittSabmeffungen liefert, als biefe gonnel.

©ie traft P, welche gerabe im ftaitbc ift, beit ©tab 
gunt Srudj burd) StuSfnicfen gu bringen, Reifet tnieffeftigfeit. 
ghre ©röjjc wirb mit tpilfc ber ©fjeorie ber claftifdien
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Öittie cvmittett. SBir begnügen und, btc fiiv beit praftifdjen 
(Sebraud) ctforbcv!icf)en (Srgeöniffc btefer SEfjcovic mitguteilen.

©ie Ävaftgrußc P  ijäugt ab oon beut ©rägijcitdmomcut 
<T bed Ouerfdjnittd, ber Sänge 1 unb ber (Slaftijität E  bed 
©tabed, außerbent aber auch oon ber 9(rt ber 93cfcftigung 
bev ©tabenbett, $tt letzterer Segieljung uuterfdjcibet matt 
4 ^auptfäöe 50, 1—4):

1) ©er Stab ift am unteren (Silbe feft eingefpanut, 
am oberen frei beweglich. $n biefem g-all ift bic kiticf« 
feftigfeit:

P  =  - _ E J
P

2) ©er ©tab ift an beibett (Suben frei beweglich:

I  — n i- j - -

3) ©er ©tab ift am unteren Sube feft ciugcfpannt, 
am oberen frei bcweglid), aber in ber urfpritugiieben Stidp 
titng ber ©tabadjfc geführt:

E  J  
l 2 '

4) ©er ©tab ift an beißen Silben feft eingefpannt:
E J  
l 2 '

Sei beit ©tühenfonftruftionen bed §od)baud tonttnen 
faft nur bie gälte 2 unb 3 oor.

&¡a- so.

©a galt 2 ungültigere Scanfpruc^uitgen liefert, atißer«- 
bent bie untere ßinfpaunuitg ber ©tü(jen nicht immer »oll« 
ftänbig juoeriäffig ift, fo empfiehlt cd fid), alte gebrüeften 
©täbc nad) ßer formet bed galled 2 gu berechnen. 65e« 
wöf)ttlid) ift P  unb 1 belannt, wäljrenb J  beftimmt toerbcit 
foti, bann fdjreibt man bie gormel

J  = P P .
Jt2E

©etbftocrftänblid) fcarf man in ¡ffiirflidjfeit nicht bid au bic 
Srudjgrettgc P  ijerangeijeit, fonberu muß einen oon ber 
ßuücrläffigfeit bed Sftateriald abhängigen ©id)crl)eitdgrab 
anneijitteit. 31 td praftifd) brauchbare gormcln ha&CI1 U<h 
bewährt für:
©djmicbeeifen

bei fünffacher Sicherheit ,1 =  2,5P P      . (8)
©ußeifen

bei fed)äfad)er ©idjerheit J  =  6 P  P 
€>oI3

bei jehufadjer ©idjerheit J  =  100 P  P

.fjicviniftP 
hi Sonnen,
1 in m ein« . (0) 

gitfejjcit.

. . .  (10)

§ 13.
SrfiUterpunltfe Pott Xluevl'diniffi-.JIädjctt.

Sei ben Scrcdpiuugcn oon Saufonftruftioncit, nuntent« 
lidj bei ber graphifdjen Schattbluug fomntt ntan fjäufig in 
bic Sage, ben ©dtwerpittiEt äufammeitgefe(5ter gläd)cn ermitteln 
ju müffen.

ffiir fê en bie Kenntnis ber ©djwcrpunltdlage bei ben 
einfachen f̂ läcfjctt ooraud.

Sei bem ©rapeg ift ber ©djrocrpuutt ttadj ber in 
gig. 51 bargeftellteu Sonftrnttion gtt ermitteln:

ükatt jieht bic §albirungdlittie x-y, inadjt e-c =  a-b 
unb b-f =  c-d unb gießt bie Sittic e-f. ©er ©djuitt« 
punft S ber Siuieit x-y unb e-f ift ber gefudjte ©djtoer« 
punlt.

Unregelmäßige gufammengefe(}te flächen teilt man in 
cittc entfprechcitbe 3lngal)l regelmäßiger glädjett, bereu 
©djwerpunfte betanut fittb. 9)lati wähle bann eine beliebige 
3ldjfe X - X . $ft x ber gu ermittelnbe Slbftanb ber buref) 
ßen ©djwerptintt gehettben g u X -X  parallelen 2ld)fe, Ebie

Sk- 5i.

\!f

®röße ber ©efamtfläd)c, fx f, f3 u. f. w. bie ®röße ber 
©eilflächeu, ax a2 n. f. w. ber Slbftanb bed ©djwcVpttnftd 
ber ©eilflächeu oon ber 3tdjfc X - X , fo ift

„    *1 • a l  +  2̂ • a 2 +  hj • a 3 ■ • •
F

1. S e ifp ic l: J_«förmiger Qucrfchnitt (g-ig. 52). 
©er ©djwerpunft liegt auf ber ©pmtitctrieadtfe a- a. giir

£
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bic 31d)fc X - X , welche wir feufvcdjt juv ©pmmetrieachfc 
in eine ©eite be§ QuerfdjnittS Icflcu, ift:

.. _  fl »1 +  f2 %x _ -  ¥ £>2 — b +

H (b + i)
b>+  < § + - ?- )

2b +  c
g-iir c =  3,o, b =  l,o, wirb x =  1,4 ra.

gig. 5J.

§ 14.

© rä ß liE ifs u to m B n ic  b e v  H u c r l 'r f t n i if s i i i i i l in i .

SEic wir bereits im § 11 gefehen i)abeit, ift ba§ ©cäg* 
IjcitSmomcnt eine rein gcometrifdje ©röjfc, roeldje nur oon

g-ür bie in g'tg. 52 angegebenen Slbmeffungett ift 

fj =  80.6,5=  520

f,=  100.8 =  800

% =  - ^  +  8 =  48

a 2 = y  =  4

F  =  1320
520 . 48 +  800 . 4 

1320
ällan hätte ebcitfogut eine anbere Steife, 3. 23. Y-Y, wählen 
formen. ©arm würbe

520. 40 4- 800 . 84
y = ------1320------ =  bb'7'

20,5 -|- br,5 =  88.
2. 23eifpiel. (Mpfeilcr (g-ig. 53).

gig. 63.
b

Sn üortiegenben gälten hatten bie g-lädicn ftets eine 
Spmmetriead)fc. Sl"t bie§ nirfit ber g-ait, fo f)at man bie 
iliedfnung auf jwei fid) fdfneibcnbe X-X4ldffen auSju^wn. 
©er Sdjwcrpunft liegt bann im Sdfnittpunit ber beibeu 
5d)mcrpunft3adffen.

Qn rerwiielteren fällen bebieut man fid) am beften ber 
grap()ifĉ en ÜJfetljobe.

Sn 3'ig. 54 ift ber ©djmerpunit einer ©ifenbatjnfcbicnc 
grapbtfdj ermittelt. SOiau fiefjt hierbei bie OucrfdjnittSftädfc 
als Saftflädjc an, teilt fie in eine 9ieil)e paralleler Streifen 
unb fonftruirt gu ben im Sdfmerpunit jebed StreifdfenS an* 
gebrachten Kräften bas Scilpolpgon. ©ie SDiitteUraft S-S 
fdfneibet bie ©pmmetrieadjfe A im Sdjwcrpunft.

r = H ( b + | )  

f, =  b . H
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bcr gorm bc§ Qucrfdjnitte unb bev Sage ber Sldjfc, auf 
welche baä SDfoment bejogen wirb, abhängig ift.

gut bie iüercdjnungcu ber Sbnftruftioneu fommeu t)ier- 
bei nur bie ©rägfjeitemomcute in 23etrad)t, mcldje fid) auf 
©djmerpunitSadjfen 6ejief)eu, ba bie neutrale Sldjfc ftetS burd) 
beu ©djmerpunft ber Duerfdjnitteftaäje gcljt. ®ic Ermittelung 
bicfcr Srägfjeitemomente wirb jebod) in meleit gälten ba- 
burd) vereinfacht, bafj man erft ba§ 5ErJigf|citemoment T 
für eine jur neutralen 9ld)fc parallele Sldjfc berechnet unb 
bann aus> ber ibegietjung

T =  J  F  e2 ...................... (11)
ba§ ©rägfyeitemoment J  bcr neutralen 3ld)fe ermittelt $n 
vorftehenber Eleidjung bebeutet

T =  ©rägljeitemomcnt einer jur neutralen 9ld)fe 
parallelen 3tchfc.

J  =  ©rägljeitemoment für bie neutrale Slcfjfe.
F  =  Querfdjnitteflädjcl 
e =  Slbftanb ber bcibcu Sldjfeu.

Sßeifpicl: gür baä SRedjtetf hatten mir in § 11 
gefunbeit:

b h sJ  =  —jo - (bezogen auf bie 5lchfc A-A, gig. 5o).

gig. 55.

A i A
f  ‘

n
k

X  B
1) >

b li8 h2 b h 3gür bie Stdife B - B mirb T =  y -“-  +  b . h y -  =  y - ,

gür aubere Querfdjnitte mirb J  unb T am fdjitcüfteu 
mittete Igntegralrcdjuuug ermittelt. ®ic Ergebniffe fittb in 
ber Querfdjnittetafcl Tabelle 8 jufanimengcftcllt. ®a aufecr- 
bem iit ben Säbelten ber ißrofileifen bie Srägljeitemomentc 
ftete audgcredjiiet angegeben finb, fo mirb man nur bei ju- 
fammengefeuten Querfdntitten in bie Sage iommen, ba3 Sräg-
l)eitemomeut 311 ermitteln, hierbei hat mau 311 beachten:

®aö  £rägl)citdmomeut einer g lätte ift gleid) 
ber Summe ber Srägljeitdmomeute ber einzelnen 
glädjenteile. 'Dian ¿erlegt bemnad) bie 3ufammengefetgte 
gtädje iit einzelne einfache gläcfjen, bereu Srägt)eit5inoment 
befannt ift unb fummirt bie einjelnen Srägljeitsünomcnte. 
Seziere utüffen felbftrebcub für ein unb biefelbe 3l<hfe ermittelt 
merben. Slm fäuftgften fommeu in ber Ißrapte 93eredjnungen 
ber Qnetjujnitte oon 33lcd)- nub ftaftenträgeru oor, mobei 
auf beu Slbgug ber 'Fietledier ju rücffidjtigen ift.

93eifpiete:
1) _L-förmiger Querfdjnitt (gig. 56). 
a) ®ie SMfte mirfen in ber Ebene ber tjpauptadifc B-B. 

SBir berechnen guuädjft baS Srägf)eit3moment für bie Std)fe 
C-C unb 3crlegen bie Duerfdjnitteflädje in bie Diecf)tecte 
a-b-c-k, k-d-e-i, i-f-g-h. ©amt ift, ba uad) obigem

T0 für baö Üieditcrf =  — X

To 2 .4 ,5 .13 . 1.108
TP : 3363 1 3

unb ba ber Slbftanb bcr 3(d)fc A-A  oon C-0 =  w =  2,87 
(uad) § 13 31t beredten)

J  =  Tc — F  e2 =  336 — 19 . 2,872 =  180.

gig. öü.

b

A
T !-v

T
X

c 1 1p i I ! V
a < -- - v — H  | ¥— -v --->

t--- 1'/ ---»

©inb Slietlüdjer in ben §ori3ontalfd)enfetn ab3U3iet)en, 
fo muff erft bie ©djmerpunftelage bed gefdjroädjten Quer- 
fdjnitte uad) § 13 ermittelt merben unb 3mar ergibt fid) 
ber Slbftanb bed ©djwerpnnfteS oon ber C - C- Sldjfc 
=  w — 8,31 bei 1,5 cm ftarfen Scieten.

®auu ift Tc =  336 2.1,5. I 8 
3 =  335 unb

J  == 335 — 16 . 3,3i2 =  160.

Sifjt bad Oiietlod) in ber ÜJlitte bc» ocrtifalen ©djeu- 
fete, fo mirb

w =  2,69-, F  =  17,5; To =336— 5-j =  298

unb J  =  298 17,5 . 2,ü92 =  171.
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© a d  l l e in f t c  S B ib c r f t a n b S m o m c n t  b e t r ä g t  u a d )  © Ic ic f ) .  4  

1 8 0
offne OHctabgug =  10 _  2(87 

bei -JUetabjug im gmrigontalfdenfct 

bei Siietabgug im SJcrtifalfdenfcl

1 6 0 ____

10 — 3,31
171

10 — 2,39

=  2 5  

=  2 4

2 3V .

SBirfen bie Strafte in ber A-A-Ebcuc, fo ift B bic 
neutrale Stdife. ®er Querfduitt liegt bann jur neutralen 
Sldfe fmumetrifei). Sn biefem galt berechnet man bireft 
bie J  bcr einzelnen glädjcn. Ed ift

1 . 1 0 8 , 9  . 1 3

12 12 83,3 -f- 0,75 =  84.

3 J ta u  f ie l) t ,  b a ß  b c r  S lu t e i l  b ed  ß o r i j o n t a l e u  © d c n f c l d  

fo  f l e iu  i f t ,  b a ß  e r  b e i  i ib e r f d j lä g l id j e r  f f le r e e ß n u n g  o e r u a d -  

l ä f f i g t  m e r b e n  f a n u .  § i c r a u d  f o l g t  b ic  fR e g e t :  3 3 e i  ü b e r -  

f d ) lä g l id ) e u  t ß e r e d j u u n g e n  b r a n d j t  m a n  b ie j e n ig e it  Q u e r -  

f d m it t b t e i l e ,  m e l d e  nur g e r in g e n  S lb f ta n b  oon b c r  n e u t r a le n  

S ld jfc  b e f i^ e n , n ie ß t  j u  b e r ü e f f i d t i g e n .

® e r  S t i c t l o d a b j u g  i n  b e n  f p o r i s o u t a l f d j e n lc l n  b e t r ä g t :  

i  —  "-j^r ( 7 , ° 3 —  4 , o 3)  =  2 3 ;

m it f ) in  J  b ed  g c fd jm ä d j t e n  Q u c r f d u i t t d  

J  =  8 4  —  2 3  =  6 1 ;

S i i c t a b j u g  in  b e m  o e r t i f a t e n  © d e n f e l

1,5 . 13
12 -0,13

Faun ocrnadläffigt merben.
g ig .  57. E d  b e t r ä g t  b a d  S B ib e r f ta n b d -  

m o r n e n t :

offne Siietabäug 

mit 9iietabjug

84
I T  '

6 1

5 12.

2) ßufammengefê ter JL- för
miger Querfduitt (gig. 5 7 ) :  

©a-5 23erfaf)rcn ift basfelbe 
mic bei 1.

T  =  2 - 9 .  l , o 3 +  2 .  l , o  . 1 0 , o 3 +  1  • 2 0 8 =  g g 4 0  

3

: T — F  e2 = 

W  =

: 3 3 4 0  - 

1 7 1 0

20 — 5,3

58 . 5,32 =  1710 

=  116.

®cr Dtictabjug Faun ocrnadläffigt merben, ba er genau 
in bic neutrale Sldjfc fällt, gm übrigen ift bic 23ctjanb- 
lung biefelbe mie unter 1.

3) gufammengefefeter J-  förmiger Querfduitt (gig. 58). 
SJiau bitbet juerft J  bc» Ütedtedd a-b-c-d unb gieljt hier- 
oou bad ©rägfjeitdmomeut bcr Dteditecfe e-f-g-h, i - l c - l - m ,  

n-o-p-q ab.
g ig . 53.

J 0 =  X -  1 2 5  . 5 4 3 —  ( 4 .  5 0 8 +  1 8  . 4 8 3 + 2  . 3 0 3) ]  

=  1 1 6 0 0 0 .

Diietabjug im horizontalen ©denfel:

ix = A. (543 _ 488) _  15 620,

im oertifaten ©denfel:

h  =  -f2  ( 4 2 3 —  3 8 3)  =  4 8 0 0

J x =  1 1 6  0 0 0  — 1 5  6 2 0  =  1 0 0  3 8 0  

J 2 =  1 1 6  0 0 0  —  4 8 0 0  =  1 1 1 2 0 0  

1 1 6 0 0 0
W 0 =

W t

w 2

2 7  —

1 0 0 3 8 0

2 7

111200 
2 7

runb 4 3 0 0  

=  3 7 2 0  

=  4 1 2 0 .
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d.Uau beadjte xuofjt, bag eS nid)t iii gleidjer SSJetfc, mic 
bei beit Trägheitsmomenten, angängig ift, bircit bic SBiber* 
ftaubSmomcntc ber eingeliten 9tcd)tecfe ttadj ber gönnet

W  =  ----- gu bilben unb ju fummiven.

4) Trägheitsmomente lmregetmäfjigcr gladjen ermittelt 
man am beften grapfjifcft.

©egeid)net man ben gnljalt ber in gig, 54 non bein 
Seitpotpgon f, S, g, b, f cingefdjtoifcnen glädje mit F1( 
bic OucrfchnittSflädie ber Gifenbal)nfd)icnc mit F, fo ift baS 
Trägheitsmoment biefer gläd)e, begogen auf bic Schmer* 
linie S-S:

•p
J  =  F . F 1( wenn ber Sßolabftanb o-c =  y  gemäljlt rairb.

©eineiS: 3 luii<f;cu ben im ©eil* unb Sträftepolpgou 
fdjraffirten ätjnlidjen ©reieefen bejtcl)t bic ©cgichung:

m j
y2

m l _  _ i;
y2

 —  unb ba de =  f,, oc^o c

ober in 1 v? - =
F

f2 ■ y22
F

F
2

A lm  n.

©ie Summe aller non ben Seiten beS SeilpolpgonS ein* 
gefditoffeneu ©rciccfe ift nun — F L

mitl)iu Fj — E i y2

unb ba .£ fy2 =  J 1*1 = F J  — F  . F x . (12)

® ritte §  K ap itel.

(E ife n t ie r lm tö u u p u .

§ i-
35te iirrfrlilebenen Berbiitbuititaarfeii.

®aS Gifcu befifct eine oiel größere SBerbinbungSfähig» 
feit, als Stein unb §olg. SBährenb bic Stein* unb § 0(3* 
uerbiubuugen in ber Diegel nur eine ©caufprudpmg auf 
©rurf gulaffcit, föuncu gmei Gifenftiicfe berart gu einem 
©aWert oerbunben merben, bah bie Stoßftelle biefelben ©e* 
anfpruthungen auShaltett fattn, wie bie nicht geftoßencu Teile. 
— ©011 ben in ber Sdjlofferei gebräuchlichen, ben «fpolgocr* 
binbungeu nachgebilbeten Überblattungen, ©erfämmuugen 
it. a. ber Sifenftäbe fann h^r abgefeljeu merben, cbenfo* 
meuig föttneu mir uuS mit ben burd) Sdfmeificu unb Übten 
hcrgcftellteu ©erbinbungeu bcfdjäftigcn.*) Stile biefe ©er* 
binbungSarteu fiub bei tragenben Saufonftruftioncu auSju* 
fdiliejscu. jjfiir uufere gmeefe ftnb lebiglid) bic Dliet* unb 
S trau b e n  Per binbungeu öon gntereffe. ©ic diietoer* 
binbungeu fiitb nur bei Sd)utiebeeifcu unb Stahl anmenb* 
bar; gußeiferne Teile bürfen nur oerfdjraubt merben, ba 
baS ÜDfatcriat 31t fpröbe ift, um bie beim diieteu auSgu« 
fiihrcubeu §>ammcrfchtäge mit Sid)erl)eit auSgiiljalten. ©ei 
Sdjmicbceifcu ift bagegen bie ©cruictuug ftetS ber ©er* 
fdjraubung oorgugieljen. Üeptere ift nur bann augumeuben,

l )  ©ic()c hierüber: (Sott ge treu , Seijrbud) bev §od)baufou|tnif= 
tiotten, 3. Seif, Seite U9.

menn bic ©erbinbuitg nicf>t feft, fonberu bcmeglid), lösbar 
unb nachftciibar fein foll, ober in ben gälten, in meldjen 
Diietuugen beS befchränften iftaumcS halber nicht ausführbar 
finb. Slußerbent fiub Sdjraubeit bann augumeuben, menn 
bie ©olgeu nicht nur auf Slbfdjcruug, fonberu and) auf gug 
beaufprud)t merben (oergl. Seite 39, gig. 62).

§ 2.
B usfftiinntß ber Hirfuiuieu.

©er diietbolgeu beftel)t auS beut Schaft unb bem Stopf, 
©er Schaft hat freiSfönnigett Querfdjuitt, beffeu ©urd)* 
uteffer in ber Sieget glcid; ber boppelteu Stärfe ber eingeineu 
gu oerbinbenbeu ©tatteu gemacht mirb. ©ie Säuge beS 
SdjafteS ift fo gu bemeffett, baß auS bem iiberftehenben 
Gnbe ein gmeiter topf geformt merben fann. gig. 59 geigt 
bic ©eftalt beS düetS oor, gig. 60 11 ad) ber ©erttictung. 
©er Stopf erhält am beften eine annäherub halbfugelförmigc 
©eftalt non ben auS gig. 59 erfidjtlidjen Slbmcffungcu. ©er 
Übergang gmtfdjen Stopf unb Schaft ift burd) ein feget* 
förmiges Stiicf, meldjeut eine ebenfotebe SluSmeituug beS 
dtiettod)eS cutfpridjt, auSgurunbcu. gu manchen gälten ift 
ber $opf hmberiidj (g. ©. bei Sagerplatten), atSbann be* 
bient mau fid) beS in gig. 61 bargeftellteu dlietbolgens mit 
oerfeuftem Stopf.
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©ie 9îictfdjâftc werben 5 ^rog. flciiter ßcrgeftellt, als 
bic Siietlöcßer, bamit baS warm ciujufüßrcnbc Seiet bequem 
tmrdjgcftcdt werben faim.

Sil). M-

SiS). co. Sifl. 01.

©ie Söcfjcr fönuen bureß ©ta^eit (©urdfftoßen) ober 
iBoßreit mit bem ©reßboßrer ßcrgeftellt werben. ©aS 
©taî en ift bei aiieu auf fßeftigfeit bcanfprud)ten Seilen 31t 
ocrbicten, ba bie ©fenftuffe barunter (eiben, gdußeifen reißt 
bei bem ©tanjen fogar uiclfacß auf.

©aS ©tanjeu ift baßer nur bei ©eßweißeifeu unb aueß 
ßier nur bei {(einen (bis 1 cm weiten) Siietlödjcrn, fowic 
bei foltßen KouftruftionSteiien 311 geftatten, welche aus praf* 
tifdjen ©rütibcn einen größeren als ben rechnungsmäßig 
erforbertid)en ©uerftßnitt erijatten müffen.

93ci SiuSfüßrung ber Sßcrnietung werben junädift bie 311 
oerbinbenben Seile bureß ©diraubenboljen 3ufammengefdjraubt. 
©anaeß werben etwaige Unregelmäßigfeiten in bett Socßungcu, 
welcße jebod) ßöcßftcnS bis 5 ‘■firog. bcS SiictbtitdwteffcrS be* 
tragen biirfen, mit ber Stunbfeile, ober mittels ©ureßtreibeu 
eines eifernen ©orncS befeitigt. Unmittelbar oor ber SUer» 
nietuitg wirb ber Siietboljcu bis gur SBeißglut crßißt unb 
bann in ftarf rotglübenbem guftanb in bas Stictlod) eingefübrt.

2Bäßrcub nun 0011 ber einen ©eite ein Arbeiter mittels 
eines entfpredienb gebilbeten ¡Borfe^crS gegen ben Siietfopf 
beS ciugefcbobcnen StictbolgcuS einen ftarlett ©ruef auSübt, 
wirb auf ber cntgcgcngefet-tcn ©eite oon 3wci weiteren 9lr* 
beitem ber gliibenbe Stietbolgen burd) .pämmern aufgeftaueßt, 
nadjbem oorber bic 3a oerbinbenben 53lcd)c burd) §ammer« 
febläge feft gegeneiuanber getrieben würben. .Buießt w'ivb

auf ben nocß gXüfjcrtbeu aufgeftaueßten Diictbol̂ ctt ber fo* 
genannte ©cfê aimitcr: (baS ©efenfe) aufgefeßt, wcldier ben 
Slbbrucf beS SßictfopfeS cntfjäit. Stuf ben ©eßßammcr wirb 
bann fo lange mit anbereit pämntcru gefcblagen, bis erfterer 
alles SDiateriat beS SiietboIsenS bebeeft ßat unb feft auf bem 
S3icd)c aufliegt. Stad) ber Sßernietung ntiiffen bie beiben 
Stietföjpfe genau gegenüber unb fatt auf ben 23led)en auffil̂ en.

©inb bie Stictföpfc gegeneiuanber oerfd)obett, ober 
3'oifd)cnräume 3Wifd)cn Kopf unb 531ccß oorbanben, fo ift 
baS Siiet absufdjlagcn unb burd) ein neues 311 crfeßcu.

3Bic bei allen anberen gemcrblidjcn ©rjeugniffen ßat 
cS aud) bei beit 93crnietungcn nießt an S5crfud)cn gcfcßlt, 
anftatt ber .paubarbeit SJiafcßineiiarbeit cinsufüßreu. ©er» 
artige SJiafcßinen föiuteu feboeß nur bann oon Siußcn feilt, 
wenn eS fid) um .pcrftellung oon großen SOicngcn glcicß= 
artiger ©tiiefe ßanbelt. $iir §ocßbaujwccfc fommen bie* 
fclbcn, wenigftcitS 3ur Beit, nießt in ißetraeßt.

aBäßrcub beS CsrfaltenS 3ießt fid) ber Siietboßgcn 31t« 
fantmen, woburd) bie oernieteten SMccßc feft aneittanber ge» 
preßt werben, ©ie bierburd) berooraerufcnc Sieibttmt 3wifd;cn 
ben oernieteten Seilen beträgt uaeß perfucßcu 1200—1800 kg 
fiuH5nS~qcm, fo baß bei gut auSgefiißrter Stietung inner!)a 1 b 
ber -^ufdifigen ^naitfprücßnaßme bic~9icibung allein jur 
Kraftübertragung genügt unb baS Sltetinotcrial auf gib» 
feßerung nidit in Slitfprud) genommen wirb, '-ffiegen ber in 
beni Siict iufolgebcffen ßcrrfdjcuben großen .'311gfP’aiiniiiig ift 
eS uidjt rätücß, Siicte ba angitmcnbcu, wo bicfelbeu. auf 3 ltU 
bcanfprutßt werben, wie bieS bei ben Slieten a-a in gig. 62 
ber galt ift.

 ----------  SiQ. 6?.

9tuS bemfclbcit ©ruttbe barf bie © tärfe fällt fließe r 
mit einem'Diiet 3U 0crbtnbTirbTnr-iütcd)e nidi t meßr, 
als bas 2% fadic bes Siietburd)mcfferS betragen, ba 
fouft bieUScfaßr bcS 91bfpnngenS~bet Slietlöpfc oorliegt. — 
genier eignet fieß bie iodmeVernietung nur bei Siiet» 
ft är £ en jwifcßeu 12 uub 30 mm. Kleinere Sfiete werben 
fait oernietet.

$11 allen fällen, in welcßen fieß biefe 23ebingungei: 
burtß ent]prfd)ïnbé~9riïorbuuug uitßr erreid)en läffeu, ift ber 
©faß ber Siicte burd) ©cßraubeubolgcn oor3uncßmen.
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§ 3.

jBaljI îtitïr ôiiivhc bei- Miete.
©iatt unterfdjcibct ein» uub ¿îueifdjnittige 9liet»ci> 

biitbuiigeu (mĉ rfĉ nittigc diietocrbinbungen fonimeit fetten 
»or uub fönnen auf ein» uub ¿locifdjnittigc üîicte ¿uriici* 
geführt tocrbeit), fc nacf)bcm ¿tir Söfung ber 93erbiitôung 
ein ober ¿tuei 'Dîieiqucrfiinitte abgcfdioreu îocrbcu müffen.

£>ic gig. 63 uub 64 ftetieu ciufd)uittigc, gig. 65 uub 
66 jweifdjnittigc diictoerbiubuugcn bar. gft le bie julâfftge 
'2 d)crbeanfpvuci)ung bcS diietô, f bie lQucrfd)nitt§ftdd)c, fo 
ift bie s4uga()t n ber crforbcriidfen dïicte

Sia- «•

— f :

ftifl- 03 ©  ©  •© '

^ ----

* : 1
©  ©  0 -

© .......O .......& - V k
©  ©  © c

© .......© ......© - -< © o o
-....... b ----- •

(

© .......© -  -©-- V, >
©  ©  © C

OO©

(
-  ■ b .....................................

------------ — X

p

>

bei gig. 63: n, =  

bei gig. 64: n2 =

P_ 
f k  '

P
2 f k '

f ift = d* , iucnn d beu dUetburdjmeffcr begeidjuet.

®ie ¿uléiffige ©djerfeftigfeit bcS ©djmiebeeifenâ ift — 4/5
4 _ au*ber gugfeftigfeit1) =  - 750 =  600 kg fiir baê qcm

¿uuci)men. ÜDÏit üiiitffidt auf bie ju ©uitfteu ber -Jiict* 
feftigfeit auftretcnbc SieiOuug junfden ben »erbunbcnen

1) '-bei uadificijcnbcn 33ered)mmgcu iiber Oiiete uub ©djraubeti 
ift bic ¿utiiffigc Snnnfprudjnaijme auf 3 U3 unb ® n id  burdpvcg nur 
511 750 kg fiir baS qcm angenommen, ba bei bicfeit SEScfcftigungStcilcn 
eine größere Sidjcrfjcit aiu fßialje fdjeini.

Teilen uub auf bic bcfoitbcrS gute 33efd)affeuf)cit beë ¿um 
diieten ocnucubetcu Sifeitê tarnt utau k ettoaä fjöfjcr an» 
neunten, moburd) utau ben abgeruubeten Stusbrucf:

3,14f k =  —^ . d*. 635 =  500 d2 erßält, 

21’ Intitf)in: itx =  —p— ,£>icriu ift 1’ in •
; Sonnen, d in

11, d*
cmcinäufcjjen.

(1)

(*)

S*8- «5.

i

b ............ *

© ..... ©  ■

0 ©  O -

0 ©  ©

© 0  ©

S«a- «s.

>

r

s-8ci alten im 33erl)ä(tui§ ¿um Dïictburdjmcffer fdjioadfcn 
33ted)cn ift außerbent ¿u unterfudjen, ob ber SDrud, metdjeu 
ber Olietbolgeu auf bie Üodfioanb audübt (gig. 67), ttidjt 511 
groß ift.

ftifl. C7.

Tljeoretifdieu tutb praftifdjeu Unterfucbungeu ¿ufotge
n dfatm mau annet)ineu, baß bie 8od)roaubf(äd)e =  6

(d =  dèietburdnneffcr, <) =  ©ledjftärfe) im ftanbe ift einen 
TDrucf 0011 1,5 d 4 Tonnen mit <3id)cri)eit aufgnnetjmen. 
ffiîitffin ift bic für eine Sraft P  erforbertidje sJtietga|t mit 
fRücffidjt auf iodfioattbbrutf

2 P  | ôicrin ift 1* in Sonnen,
J13 ~  3 d _  f l* Hnb s i» cm cinjufeben. (3)
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®ct Soćpwaubbtucf fommt namentíicp bei gweifcpuittigeu 
Diietoerbinbuugeu in grage, weit in bicfeit gälten baS 
DJiitteíbíed) (gig. 65 nnb 66) bie boppeíte ©canfprucpung 
ber @eitenbíed)c auSgupgítcn pat. 3Ran wirb baper, nm 
an Diieten gu [paren, baS DJiitteíbíed) [tarier madjen, wie 
bie ©eitenbledje. ®amit bie Dltigapí n in biefen gatten bei 
©ercdjnung auf Dtbfcperen ebenfo groß wirb, wie bei ber 
©etedjnung auf Socproanbbrucf, muß

P  2 P■ n„ ober
(12 3 d .

[ein. hieraus folgt bie eut[pred)enbe ©lecpftärfe 
2

bei gweifepnittigen Diictcu.

unb 5- =-g- bei einfepnittigen Diieten

(4)

(5)

©eifpiel (gig. 68):
Ein J'S räg e r Dir. 20 fott mittels SBinleleifeu an 

einen X'Präger Dir. 30 angefdjtoffcn werben. ®er gu 
iibertragenbe Dluflagerbrücf beträgt P  =  2,51.

K lln
&«tj. <>*>•

Q b ■¡nii.d.

X.I.’m  }
C bJto-- \

Aufriss

A’Mw J
 ; ~rO,TS

(inuidriw

®ie Diiete im Sräger Dir. 20 werben gweifepuittig, 
biefeuigen im ©taget Dir. 30 cinfdjnittig beanfpruept. Diiet* 
ftärfe d  — 2 cm.

Dtuf Sibfcpeten ift: 

nad) (Steigung (1) nx J L 2 j5
2.2
2,5

== 2 Diiete im ®räger Dir. 30

nad) @(eid)ung (2) n2 — =  1

1) Siätlicpct ift cs ä ctluaö größer — *¡x d gu »äpten. 
9tcl)uiann, S3au*fiou|truU¡otiSIeí)rí. I I I .  giinftt Siujlaflt.

DJlit Diiicffidjt auf Sodjttanbbtutf ift bagegen bei ©taget 
Dir. 20, beffen ©tegftärlc — 0,75 cm

2.2,5nad) ©teidjung (3) n3 =  2,3.2.0,75

bei ©täger Dir. 30, beffen ©tegftärfe =  l, i cm 

2.2,5
” > = 3 T ¥ 7 m = 1 -

ES [inb atfo angubringen im ©täger Dir. 20 mit 
Düicffidjt auf iodjwanbbrntf 2 Diiete, im Präger Dir. 30 
mit Diüci[id)t auf Dlbfcperen 2 Diiete.

©ei bemfetbeu ©cifpict betrage bie Diietftärle =  l,e cm, 
bann ift:

2.2,5n, =
1,6 . 2

2,5
1,6 . 2  

2.2,5
3 . 1,6 . 0,75

2.2,5 
3 . 1,6 . 1,1

=  2 ©räger Dir. 30, 

=  1 Präger Dir. 20, 

=  2 ©räger Dir 20, 

=  1 ©räger Dir. 30,

mithin baS glcicpc Ergebnis, wie bei 2 cm [tarlen Diicteu. 
DBenit bapet feine weiteren Dii’tcffiepten obwalten, [inb 16 mm 
ftarfe Diiete oorgugiepeit, ba bann Heinere Stnfdjlujjwinfel 
oerweubet werben tönnen.

®ie © tärfe ber Diiete wäpte man im allgemeinen 
d  =  3  t f .....................................(6)

ge natp ber ©rüge ber Sonftruftionen wirb S gwifepen 
7 unb 13 mm unb bemriaep ber Diietburd)mef[er gwifepen 
14 unb 26 mm [cpwaitfen, es ift febotp gu empfeplen, mit 
Dlucfficpt auf eine leieptere Überwacpuitg ber SluSfüprung 
uiept tnepr als gwei ocrftpiebenc Diietftärfen bei einer Äon- 
ftruftioit gu oerwenben, auep wirb man faft in atten gälten 
mit ben Diietftärfen 16, 20 unb 24 mm auSfommen fönnen. 
©elbftrebenb fommen bei mantpetf DtuSfiiprungen, wie gen- 
ftern, Oberticptern u. a. noep fteinerc ©lecp» unb Diietftärfen 
oor, in biefen gälten fommt jeboep bie geftigfeit ber Diiet» 
oerbinbung gegenüber anbeten praftifepen Umftänben niept 
in ©etraept. Dluper na cp ber ©teepftärfe pat fiep bie DBapt 
beS DlictburcpmcfferS auep naep ber ©reite ber glanfcpeu 
ber gur ©erwenbung fommenbeit Dßrofiteifen gu riepteu. 
íeptere fott wenigftenS =  3 d betragen. Dir. 6y2 ift beut» 
nadi baS fteinfte L^eifen, bei weltpem noep 20 mm, Dir. 5 
baS fteinfte, bei wetepem noep 16 mm ftarfe Diiete oerwenbet 
werben fönnen.
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§ 4.
Verteilung ber Biefc.

©aS 93crftäubuid für cinc gioecfmähige Slictoerteitung 
wirb erleichtert, wenn man fid) norftcílt, bajj bic 0011 jcbcui 
Sliet 511 iiOcrtvagcnbc Straft bou einem bas Siiet unuoiu« 
benben ©tabflrcifcn aufgcnonunen mirb, beffen Oucrfdjnitt

2 .f= -~-, wenn D bie nun einem Siiet gu üOevtvagenbc

Sifl. 70.

fid) £)tcr6ei einfacher ait bie nadjfolgenben burch <Ef)covie unb 
33crfnd)e betätigten Siegeln.

33cgcidmct (gig. 72) 
a ben Síbftanb ber Siietmittc üottt 33(ed)vanb in ber Kraft» 

rid)tung gemeffen, 
b ben Slbftaub ber Síietmittc oont 33íechranb {entrecht gur 

Kraftridjtuug gemeffen, 
e bic flcinfte Entfernung gtoeicr fUictmitten ooucinanber
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Grundriss

Kraft, k bie guläffige S3canfpvnd)ung bed 33Iechd ift ígig. 69,
d 270, 71). 33ei einfchnittigen Scietett ift D bei gwei»

fchnittigcn Siicten D =  d2 Sonnen. 3Birb k == 0,751 für 
bad qcm gefegt unb ift ß bic iöreite bed Stabftrcifend, fo 
wirb betunad) bei einfdfnittigen Stielen

2 • ß ■ ä =  ~TAT' übcv ß
d2

1,6

bei boppelfchnittigeu Stieten
30

ß-
2 d 2
3.5

güv ben praftifdjen ©ebrattd) ift jeboef) cinc berartigc 
Ermittelung ber Stietoerteilung gu umftänblid), man t)ält

fo wähle man
a J> 2,o d 
b j> 1,5 d
e > 3

bel ciits unb 
,5 u ¡ giocifdjuittigcii 
,0 d I Sfictcu.1)

(?)
(8)
(9)

©ie fid) l)ieran§ ergebenben fíeinften Slbftänbe finb nur
bei befdjränften SSer̂ ältniffen anguweitbcn, läßt ber Staunt
ed gu, fo toäljle mau größere Slbftäube.

Siet ber Slttorbnung ber Stiete ift außerbent auf bie
Schwächung bed Stabquerfdfnitted burch bie Stietlödjer StücP 
fid)t gu nehmen. $tt biefer ipiufidit ift bie Slitorbnung ber 
Stiete bed auf Qug beatifpruditcn Stabcd in gig. 73 uiel

1) S8ei Icßtereu unter ber älorauäfeßung, baß bei SBeftimmung 
ber 9¡¡ct¿al)l ber Sodjiuaubbntcí bcriictfidjtigt tourbe.
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nngiinftigcr, als bic SInorbnung in gig. 74. 93ci gig. 73 
ift ber Diuf5qucffd)iiitt um 4 d <5 qcm fleiner, als bet SJrutto* 
qucrfdjiiitt, iüä[)tenb in gig. 74 Oluf}* mib SBruttoquer* 
idmitt nur um d J  uerfcßieben finb. ¿Die Kraftübertragung 
erfolgt aber bei gig. 74 cbenfo fieser, wie bei gig. 73.

S ig . 73.

d  =  2  cm 
8 =  1 cm 

mithin n bei einfdjnittigem iJîict 
2.20 ■ 10.

~  2.2
gür bie Kraft P  =  201 ift, wenn k =  0,751 für bas qcm, ein

fkntjqucrfdjnitt oon =  27 qcm ober, ba à =  1, eine un-

gefdjiüädjtc 23reite oon 27 cm crfotberlidj. ¿Demnach wirb bic 
öruttobreite bei gig. 73 B  =  27 +  4 .2  =  35 cm, 

bei gig. 74 b  =  27 -f- 2 =  29 cm.
¿Die Dfltaterialocrfdqoenbnng ber Slnorbnuug in |yig. 73 
gegen gig. 74 beträgt mithin rttttb 20 'ßroj. geboS Dtiet 
überträgt beit 10. Seil oon P  an baS Sinfc^luplcd). • ES 
beträgt baßer bie in ben Oucrfdjnitten I, II,  I II,  IV  gu 
iibertragenbe Kraft unb bic SeiftungSfähigfeit beö Quer- 
finittS nach ?lbgug ber üftictlödicr:

Duerfd)iittt

bei Stnoröming ber Sliete in
&ig. 73

ju iibtr» 
ti*ag«itbe Straft feit beö 

querfctjnitt« 
Sonne»____________

i
n

u i
IV

20
12
6

20
22

20

ju über* 
tiagenbt Ärait

S>4 ]_t______
Sditmtgsfiüjifi* 
leit Ctä iliuç- 
quecJcl)uittS 

Eonum___________

20
18
14

20
18,8
17,2
15,7

§icrauS folgt bie fRcgci:
S3ei ben an ber Dîictftclie ooll in Slnfprud) 

genommenen O uetfdjnittcn fefjc man in bic erfte 
Sflicttcifje nur ein O iiet; in febe folgcnbe, foiucit 
bie Stabbreite oicS jn täßt, je ein 9îict mehr.

gft ber Ouerfdjnitt an ber Dîietftefle übermäßig groß, 
g. 18. bei auf Knieten beredpictcu Stäben, fo faitu man 
fclbftrebeub fo oielc iftiete in bie erfte Dlcihe fefcctt, als ber 
übcrfdjiiffige Seil bcS OuerfdjnittS juläßt.

Se ifp ie l (gig. 75):
Sin J_=»(Sifen dir. 12/6 loirb burtf) eine Kraft P  =  9,o t 

auf IDriicf beanfprudjt. IDer erforbcrlidjc Dhibquerfdpiitt 
9 oan ber Diictftcltc ift =  -q - =  12 qcm.

»ifl- 75.

SDiit fKiieffitbt auf ShtSfnicfen mußte jebod) baS genannte 
Ißvofilcifen, befien Querfdqiitt =  17 qcm, gewählt merben. 
91?itt)in Überfluß =  17 — 12 =  5 qcm, unb ba 8 =  1, fo 
ift bie überfebüffige Sörcite =  5 cm.

öS foulten mitbin, wenn d =  2 cm, in bie erfte (Reihe 
2 (Riete gefegt merben. gm gangen finb erforberlid)

2 .9
2.2 =  5 (Riete.

üDer Spininctric halber merben 6 -Riete angebracht.
•i *J**

gur Erleichterung ber Ermittelung ber Rietgafjl unb 
ber Slbmeffungcu ber Î5crtiictiingcn bient ¿Tabelle 24 beS 
SlnhaitgS, in welcher bic SBcrte oon P, a, b unb e ent* 
fprcdienb ben ©leidmiigen 1— 9 für oerfdiic&enc iöerte oon 
d uttb 8 beredmet finb.

§ 5.
S fo jjfrE r& iitïm tT jjiîtt.

¿Die gcmalgton fchmiebeeiferncit Ölecbe nnb Stäbe wer*' 
ben nur bis gu beftimmten Sängen geliefert. Erforbcrt bie 
Konftruftion größere Sängen, fo finb gmei gleite Stäbe

6*
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ftumpf aneiuanberguftoßen unb mittels 3>cfblccßcu (8afd)cn) 
gu oeröinben. Sine foldje ©erbinbung ßeißt Stoßoerbiubung.

©runbregel:
1) Sittb bie ©täte nur auf 3mg, ober ÜDrucf bean* 

fprueßt, fo muß ber Duerfcßnitt bei Stoßlafcßen miubeftenS 
gleicß bem Querfd)nitt bcS geftoßeneu Stabes fein.

2) Sittb bic Stäbe auf ©icguttg beanfprudjt, fo muß 
baS SiberftaubSntoment bet Stoßlafdjeit miubeftenS gleicß 
bem SBibcrftanbSmoment beS geftoßeneu Stabe» fein.

a. S to ß  ber Sledje.
©lecßftößc tommen nur bei beu ©lecßmönben ber ge* 

nieteten Eräger oor. £)aS Sied) wirb ßier teils auf 
©ieguug, teils auf 31bfd)cren beanfprueßt. ®ie tfjcorctifdjen 
Untcrfud)ungen über gaßl unb Störte ber Dticte führen gu 
feinem praftifcö brauchbaren ©rgebniS. Ü3tan beaeßte baßer 
bic folgenben ©rfaßrungSregclu:

gft bie ©leeßwaub auf einer Seite in ganger pöße 
frei, wie bei bem Saften trag er, fo wäßle man eine een- 
feitige oon innen aufgelegte StoßIafd)e oon gleicher Störte 
wie bic ©tedpoaub (£af. 1, gig. 1). gft bagegen bie 
©leeßwaub oben unb unten auf betbcu Seiten mit SBinfel* 
cifen gefäumt, wie beim einfachen genieteten Präger, fo 
beeft man jebe Seite be§ ©IccßeS mit einer Stoßlafdje oon 
gleicßcr Störte, wie bic ©ledpoaub, aber nur oon einer 
pöße gleicß kein g'oifdjeit beu Sdxnfcln ber SBtnieleifcn 
öerbteibenben giuifcßenraum (£af. 1, gig. 2).

Sen Diietburcßmeffer wäßle man =  20 mm bei ben 
gewößnlidj 10 mm ftarfen ©tedjen. SDanu ift bie erfor- 
berlidjc Slietgaßl auf jeber Seite bcS StoßcS:

bei eiufacßcu Safcßen n —

bei ¿Doppcltafdjen n =  ~ß̂ '

worin h bie oolle pöße ber ©ledjmanb in cm.
©ei SSaf. 1, gig. 1, beträgt bie pöße ber ©fcdnoaitb

37—  37 cm, rnitßiu bie ftiictgaßl =  ■ - =  10 auf jeber
48Seite beS Stoßes. Skt gig. 2 wirb n =   ̂ = 8, bei 

gig. 3 n =  12.
ÜJtan orbue auf jeber Seite bcS Stoßes miubeftenS 

gwei Diietreißen au unb wäßle bie Dlietocrteitung ben ge» 
nannten ©eifpielen auf Staf. 1 entfpreeßenb.

b. S to ß  ber glacßeifen.
derartige Stöße tommen, ba bie glacßeifen neuerbingS 

bis gu 14 m 2ängc auSgcwalgt werben, nur feiten oor. 
Kreugcu fieß gwei glacßeifen in einer ©bene, was bei gad)»

weristonftruttionen öfters ber gall, fo wirb baS fcßwäcßerc 
ber beiben ©ifen unterbrochen unb ber Stoß mittels ©öp* 
peltafcßen gebeeft (Saf. 1, g-ig. 4). ©et fid) treugeuben 
'Doppelftäben wirb ftatt ber ©oppeltafcßcu eine iMtteitafdjc 
oerwenbet (Eaf. 1, g-ig. 5). (Damit in ießterem galle ber 
iodjwanbbrucf ber boppelfcßnittigcu iliietc nießt gu groß wirb, 
muß bic Störte ber ©oppetlafdjc miubeftenS ttad) ©leidjuttg 4

werben.
gür d =  2 cm wirb rnitßiu 4 =  1,4 cm.
(Die ©reite be§ ©erbinbungSbledjcS ift in ber Icßtett 

Diietreiße fo gu bemeffen, baß ber Diußqucrfdjnitt gleicß bem 
fftußquerfdjnitt ber geftoßeuen Stäbe wirb. üDtitßin 

b . 1,4 =  (8 — 2) 2 .' l,o, woraus b =  8,6 cm
unb mit 9lictlocß = 10,6, ober runb 11 cm. Sffiirb oer*
langt, baß baS Stoßblccß nur bic ©reite ber (Diagonalen 
ßabe, fo ift baSfelbe ftatt 1,4 cm =  2 cm ftarl gu wößleu, 
bamit eS ben gleidjen Querfcßnitt, wie bic (Diagonalen, be* 
fißt. (Die ’Jtietgaßl folgt bann aus ©leicßung 2.

©er 37ußqucrfd)nitt ber geftoßeuen (Diagonalen ift
2 . (8— 2) =  12 qcm uttb bie bemcutfprecßeube gugfraft 
P  =  12. 750 =  9000 leg ober 9 Sonnen. SJiitßin, ba bic 
öiiete boppelfdjnittig:

© urtplattenftößc finb in SEaf. 1, gig. G uttb 
£af. 2, gig. 1, bargcftcllt unb gwar auf SCaf. 1 ein offener, 
auf (Taf. 2 ein ocrbccfter fßlatteuftoß. ©in offener Stoß 
ift öorßatiben, wenn bie gu ftoßenbe ©fatte auf einer Seite 
frei liegt, gu biefem gälte wirb ber Stoß butd) eine ein* 
feitige 8afd)e oon gteidjer ©reite unb Störte, wie bie gu 
ftoßenbe (platte gebeeft.

gu £af. 1, gig. 6, ift ber dtußquerfeßnitt ber ®urt* 
platte =  (25— 2 . 2,4) 1,2 =  24,2 qcm unb bie bentenO 
fpreeßenbe ©eaufprucßuug, wenn k =  0,8t für baS qcm 

P  =  24,2. 800 =  19360 kg ober 19,41.
Sie Üiietftärte ift 24 mm uttb bic SEragfäßigteit biefeS 

OiietS bei einfeßnittiger ©eanfprudjung ttaeß 2/cbclle 24 =  
2,88 k SOiitßiit Diietgaßl

j auf jeber Seite bcS StoßeS.
SDiit (Rücfficßt auf fpmmetrifcße üluorbnung finb 8 97iete 

gewößlt.
©ei bem auf (Daf. 2, gig. 1, bargcftellteu oerbeefteu 

Stoß tarnt bic (Dcctlafcße nießt unmittelbar auf bie gu 
ftoßenbe ©lattc gelegt werben, gu biefent galle ift bie 
(Dcctlafcße boppelt fo lang unb bie Otictgaßl boppelt fo groß
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511 machen, als bei bem offenen ©toß. @3 ergibt fid) bics 
aus foigettber SBctradjtung:

©ccflafdjen unb bic Slrbcit ber S3crnietung erfpart. — Seben« 
falls wirb cS faft immer möglich fein, ben ©toß an einer

©er ©toß tiege bei x (g-ig. 76). ©enft man ftdj ; @tctic an|uorbncn, an welcher ber oollc Ouerfdjnitt nicht
jiinädjft bic Sßlottc b weg, fo ergibt ficf> ein offener ©toß, 
ber in oben bcfdjriebeucr SBeife burd) bic ©toßplattc y-z

g l f l .  76.

3 JfZ

Jlbthdckai

gcbccft wirb, fflringt man nun bic ß̂tattc b wieber an, 
fo muff bicfel6e auf ber ©treefe y-z unterbrochen werben; 
in y unb z entftetjen mitfjin ©tößc biefer Sopfplatte, 
weldjc burd) bie glatte u-v gebeeft werben miiffen. ©ein« 
nad) ift u-v boppelt fo lang wie y-z. ©aS SOiatcrial 
ber ©eiplatte u-v wirb am beften auSgeituiit, wenn man 
bie ©tößc ber glatte b fo anorbuet, baß fie mit ißuuft y 
ober z gufammenfallen, bann fceeft bic Safd)e u-v fowoip 
ben ©toß x ber Sopfplattc a, als ben ©toß y ober z ber 
Sopfplatte b.

c. ©toß ber Sßinfeleifen.
Sei freiliegenbem Siufeleifen erfolgt ber ©tojj burdö 

©ccftafdjcn, weldje auf bic äußeren ©eiten ber ©djenM 
gelegt werben (®af. 2, f$-ig. 2 a linfS unb 2 b). ©inb bie 
äußeren ©djcitfel ber SBinfctcifcit burd; anberc 33led)e oer« 
beit, fo faittt man entmeber befotiberS gewalgtc SBinfel* 
betflafcheu (Xaf. 2, gtg. 2a red)t§ unb 2c) oerwenben,
ober, man orbnet, ba berartige ©ecfwinfel nur feiten paffenb
§it t)aben finb, grnei Safdjen auf ben inneren ©djenfelfeitcn 
an (gig. 2d). ®a hierbei bie Safdjen nicht fo lang wer« 
ben fönuen, wie bie SSBinfeifdjeuFel, fo miiffen fie ent«
fprcdjcnb ftärfer gehalten werben, bamit fie benfelben Diutj« 
qiicrfdjnitt, wie bie 511 ftoßenben SBinfeleifen, befî en. $n 
§ig. 2d beträgt ber Diiifquerfdjnitt ber Sffiiitfel — 10 +  9 — 
2,4 — 16,g qcm, bie Qireite ber Safdjen =  8 cm, mithin folgt 
bereu ©tärie auS 2 (8 — 2,4) 5 =  16,g | <5 =  1,48 cm; ba« 
für 1,5. ©tatt ber in fyig. 2 c, ÜEaf. 2, bargeftcllten be« 
fonberS gewalkten ©ecfwinfel fann man in oiclett gätleu 

gweefmäßig and; ein ©tücf ber gu ftoßenben 
Sinfeleifenfortc fclbft oerwenben, wobei bie 
äußere fdjarfe ®cfc mit ber geile na<h 
gig. 77 abgeruitbet wirb.

©infeleifeuftöße gehören ebenfo wie
gladjeifenftöße bei bcit§odjbaufouftruftiouen 
gu ben ©eltcnhciten, ba biefe ßifenforten 

heutgutage bis gu 14 m Sänge ausgewalgt werben. Silier« 
bingS wirb 0011 8 m Sänge ab ein jßreiSauffdjlag erhoben, 
bafür wirb aber mit wegfaßenbem ©toß baS ÜJfaterial ber

g i f l .  77 .

m mK3T
)

mehr in Slnfprud) genommen wirb unb bic Schwächung 
burd; Diictc nicht in 93ctrad)t fommt.

©töße non SBalgeifcn, welche auf Biegung beanfpruefit 
werben, fittb gu oeruteiben.

§ 6-
B n ld t l i t f ; -  u irE f ( C u b l i r r b in tu m g c n .

®ic Slnorbnung, mittels welcher ein (Sifenftab an ben 
(Silben mit anberen SouftruftionStcitcn in 33erbiubung ge« 
braept wirb, nennen wir Slufcfjluß« ober Gmbocrbiubung. 
■Dian fann biefe Sierbinbungen einteilen in foldjc, bei wel« 
chett bic Sraftebcucn ber gu oerbinbenben ©täbc fenfrcdjt 
aufeinauber ftefjcn ober unter fdjiefem SBinfel fid) fehneiben, 
unb in folchc, bei welchen bic Sraftebcucn beiber ©täbe 
gufammenfaücn. ©er erfte gall liegt bei ber Söcrbinbung 
gweier ober mehrerer ©räger, ber leiste gall .bei ben fo« 
genannten Änotenpunftcn ber gac îoerftvägcr oor.

a. ©rägeranf djUiffc.
©er ülnfdjtuß erfolgt wenn möglidj burd) ffiinfel« 

lafdjen nad) gig. 68, ©. 41. gft bic £>ö()e bcS £>aupt« 
trägers erheblich größer, als bic §öl)e be§ angufdjließenbcn 
©rägerS, fo miiffen, wie aus ©af. 2, gig. 3, erfidjtlid), bic 
glanfdjen bcS T«©rägcr3 an ben Guben abgef)auen unb 
bic Siufelcifen bel)ufS 93erftcifung bet 33led)roanb beS 
größeren ©rägcrS auf bic gange §öl)c beS letzteren burd)« 
geführt werben. ®ic Dlnfdjlußwinfeleifen werben htoöci 
über bie SBitifcleifcn beS SöledjträgerS getropft. ®ie 
Kröpfung fommt in $Bcgfatf, wenn ber £w!)lraum gwifdjen 
SevfteifungSwinfel unb SBledjwanb burch ein guttcr&iccf) 
(©af. 2, gig. 3a linfS unb gig. 5a reebts) auSgefüßt wirb. 
Seljtere Slnorbnung empfiehlt fid) namentlich bann, wenn 
ber ©teg bcS angufd)licßenben ©rägerS nicht oölltg in ben 
gwifdjcn bie SBinfeleifen beS genieteten ©rägerS oerbleiben« 
ben Diaum hweinpfißt. SSerfröpfung ift bemtiach anwenbbar 
bei g’ig. 3 a rcdjts unb 5 a linfS, weniger gut bei gig. 3 a 
linfS unb 0-ig. 5 a rechts, gig. 5 a geigt außerbem, in 
welcher SBeife ber 9lufd)Iuß bewirft werben fann, wenn ber 
augufdjließeube ©räger berart gegen ben glaufd) beS §aupt« 
trägers trifft, baß im ©teg nicht mehr bie genügenbe galjl 
ber Slnfdjtußuiete untergebracht werben fann.

23ei ben eifernen Söalfeitlagcu werben häufig bie Dieben« 
träger fo angeorbnet, baß bereu untere glaufdjen unmittel« 
bar unb ohne weitere Sßerbiubung auf bie oberen glanfĉ eu 
ber Utitergiigc aufgelegt werben (gig. 78). (Sine foltfie 
Sagerung ift nur bann guläffig, wenn ber ©räger burch
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gwifdjengefpannteiionftruittonSteiie (Sappen, Setoubeden u.a.) 
in feiner »crtifalen Sage gefiebert ift. ?lnbctnfall§ liegt 
bei bev geringen Stärie beS Steges bie ©cfapr nur, baß 

ber Präger eine gur it'raftebenc fdjiefe Sage 
erljält. (Sögt. Sap. 4, § 10.) ©S empfiehlt 
fiel) ba()cr in folgen gällcu eutweber 
bie Serbinbnng nad) ©af. 2, gig. 7, gu 
bewirten ober, wenn man bie Sdjwädjung 
beS UntcrgugS burd) Dietlödjer oermeiben 
will, in ber ou§ ©af. 2, gig. 4, erficht* 
lirt)eu SBeife gwifepen fc jwei ©ragern ein 

horizontales SerfteifungSeifcn augubringen, weiches bie fenf* 
redjte Lagerung beS Steges gewäl)rlei]tct.

fann baber ein Üiiet mit fKücfficpt auf Socbwaubbrucf 1,44 t 
(Spalte 7), mit fRücffidjt auf Slbidjcren (Spalte 3) ba* 
gegen 2,56 t aufncl)men. ©)ic beiben 'Jtiete tönnen ba()cr 
nur l)öd)ften§ 2 . 1,44 =  2,88 t übertragen, gn ben weit' 
au« nteiften gälten wirb ber üluflagcrbrucf bei berartig 
niebrigen ©rägcrprofUeu biefen Setrag niebt überfteigen. 
Siegen febod) in ber Döpe beS SluffagerS große ©ingellaften, 
fo fann es oortommen, baff ber Stuflagerbrud größer wirb, 
als bie SciftungSfäpigfeit ber in einer f)tcil)e angubringett* 
ben Dicte. gu biefem galle muß man bie aus ©af. 2, 
gig. 6, ctficptlidjcn Safdjenblcdje oerwenben, wcldfe bie 5ln* 
bringnng ber hoppelten ')tiet}qpl mit boppelter ©ragfäpig* 
feit ermöglichen.

5'9- 80.

Sf>9- 81.

Treffen bie gu oevbinbenben ©räger unter fdjiefen 
Sinfeln gegeneinanber (gig. 79 n. 80), fo fiub ftatt ber 
recptwinfeligen — fcpiefroiufeiige 2lnfd)Iiißwinfel gu oermen* 
ben. derartige Stücfe werben oou einigen SSkrfen für 
oerfepiebene DteigungSwinfel gcwalgt; in ber Siegel wirb 
man feboeb in folcben gällcn auf eie Scrwenbunq ent* 
fpred)enb gebogener Sled)c augewiefen fein.

Sei furgeit ©rägent mit ftarfen Selaftungen (burch 
SBänbe u. a.) fann ber gall cintreten, baß bie in einer 
Dietreipc angubringenben Diiete mit Düidfidjt auf ben Sod)* 
waubbruef nicht auSreicbcn. ©af. 2, gig. 6, ftelit einen 
fold)en gall bar. ®ic Stegpöpe beS angufcpließenben 
3g Trägers Dir. 16 beträgt gwifdjen ben 'HuSrunbungen 
121/, cm. ©>cmuad) taffen fiep nur gwei Dietc oon 
16 mm ©urdimcffcr in einer 9ieil)e untercinanber an* 
bringen. ©)ie Stegftärfe beträgt 6,3 mm; nad) ©abclte 24

b. Snotenpunfte.
®ie Sdmittpunttc ber Stabmitten ber gaepwerffon* 

ftruftionen beißen Snotenpunfte. ©ie Stabmitte fällt mit 
ber Scbwcrlinic beS Stabes gufammen. 4Bir bctradjten 
gunäd)ft nur Die gälte, bei welcbcn bie Stabmitten in einer 
©bene liegen. Sn ber Siegel geben gwei Stäbe (bei ben 
gadjwerfsttägern bie ©urtungen) bie §auptfraftricptuug an. 
'Dfan läßt bann biefe Stäbe (a-a in gig. 81) am knoten» 
puuft obtte Untcrbrecbung burepgepen, wobei man, wenn 
notig, bei b einen Stof; anorbnen fann. ®ic übrigen 
Stäbe werben bann fo weit geführt, bis fie mit ben Dlad)*

; barftäben gufammenftoßen. SUSbann werben fämtlicbe 
Stäbe mit einer gemeinfamen Slecpplatte, ber Snotenplatte, 
überbeeft. ®ie§ erforbert, baß bie oon bem Sied) gu bc* 
beefeuben Stabflädjcu alle in einer ©bene liegen unb feine 
über biefe ©bene »ortretenben ©eile haben, .gweefmäßig ift
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cS i;icvi'ct bic ©täbc möglidjft fpmiitctrifch gu beibcn (Seiten 
bc3 StnotenbledfcS anguorbnen, ober cingclitc Stäbe, roie 
baS gladjcifcu in g-ig. 81, mittels ©oppel tafdie an baS 
SnotenOted) angufd)licfjcn. ipierburd) erreicht man, bay 
einfeitieje Skanfprudning oermieben uub bic Siictgapl bc* 
gichungSweifc bic (Stoffe beS ÄnotcubledjeS oevminbevt wirb, 
bn bic Siicte in biefent $a((e boppetfehnittig beanfprudit 
mcrbcit. ©ic Stäric bc§ ftnotenbledfcS tft pierbei gur 
tfjnnlidjjten Sßcrminbcrung bev Siietgaljl nad) (Sieid)uttg 4, 
©. 41, gu beftintmen.

©ie 3nl)i uub 93erteitung ber für feben Stabanfdjluß 
erforberlidfeu Siietc beftimmt man nad) ben früher ©.40—42 
gegebenen Siegeln unter gnljilfenaijmc ber Tabelle 24. ©ie 
(Stoffe ber $iiotcnplatte ift bann fo gu bemeffen, baff ber 
Sianb berfetben oon ben nädffteu Slictmitten ntinbeftcnS um 
2 d abfteljt.

Qu gälten, in melden äfthetifdjc flliicfficfjten obwalten,
f)at man ncucrbingS ben unfdjoncn ©inbruef ber Snoten* 
platten burd) üluStunbitug ber giuifd)cit ben eingclnen ©täben 
tiegenben ißlattcutcilc gu milbern gefugt (§ig. 82). ipicr*

gig. 82.

bei barf jebod) burd) ben SluSfdjnitt ber an feber ©teile
erforbcrlid)c Oiicrfdjnitt beS flnotcttblccheS nidjt gcfdfmälert 
werben. ScitcreS über tnotcupuuftc fiepe $ap. 6, § G.

§ 7.

SrfjraubEit.
Qnt Scfcftigung oon ©ifetitcilcu mittels ©diranben

werben faft au3fd)liefflid) fdfatfgängtgc ©eprauben nad) ben 
oon üGfyitworti) angegebenen Siegeln oerwenbet.

33ejeidjnet (Qig. 83 u. Taf. 3, gig. 1)
d ben 23olgeuburd)mcffcr
dj ben Scrnburdjmeffer / in cm,
s bic @angt)ül)c ber ©djraufc J

fo ift s =  0,i +  0,08 d gu wählen. ©er ©ewinbequer*
fdjnitt bilbet ein gleidffcpenFtigcS ©teieef, beffen ©runblinie 
=  s, beffen pope t0=ü,96s bei einem ©pipenwinfel oon

55° ift. ©ic ©den werben um 1/6 t0 abgerunbet, fo baff bic 
2

wirflictic ©angticfc t =  - t0 =  0,G4 s uub bemuad) ber 

iicrnburc^utcffcr:
d, == ö,n d — 0,i3 (in cm) . . . .  (10)

i Ü l ~f~ 0,13 . ,woraus d — — ----—  tolgt.0,9 ' J
g if l .  83.

k----------- d

d,

©ic Tragiraft P  ber ©djraubcn ift bei SefeftiguugS* 
feprauben "gu: ~

P  =  0,22 (lt a (p in Tonnen, di in cm) . . (11)
angunihmeu. (Sßgl. ©. 48.)

©ic Schraubenm utter wirb mcift fcdjSccfig geftaltet. 
©ie §öpe berfelbeti mad)c mau =  dt, beit ©urdjmeffer beS 
bem ©cct?Sccf ober bem Quabrat beS ©ruubtiffcS ber Diuttcr 
eingefepriebenen Steifes

D =  0,5 + 1,4 d ......................(12)
■Dian gibt namentlich bei ftarf augugiepcubcu ©cpraubcit ber 
©djraubcumutter gur @d)onung ber Unterlage gmccfntäjfig 
eine Unterlagfcpeibc, bereit ©urepmeffer U =  4/s D uub

bereu ©icte u — gu wählen ift.

tßefteht bie Unterlage au§ weicherem IDiatcrial (§olg, 
©tein), fo finb bic Slbntcffungcn ber Uutcrlagfchcibe ent* 
fprechenb 311 oergröffern. ©er ©chraubeniopf wirb
fecpSccfig 1111b quabratifefi auSgcführt unb erhält bie Sßrcite:

D — 0,5 +  1,4 d unb bie §>öpe h =  0,t d.

Ui ad) biefen Slngabeu ift bic Tabelle 25 im Anhänge
berechnet worben.

©tatt beS oierfeitigen ÄopfeS werben aud) attbere 
formen angewenbet. ©0 fteilt Taf. 3. gig. 2. eine ©d)raubc 
mit palbfugelfürmigcm, gig. IT eine folcpc mit oerfenttem 
Äopfe bar. Slnberc gormcii, wcldic geftatten bie ©dfraube 
oon oben ĥ r in bas Üod) einguführen unb bie gfcftfteliung 
burch ©rcl)en beS SopfcS gu bewirfen, geigen bie §ig. 4 u. 7 
auf Taf. 3. ©ic Taf. 3, gig. 7, bargeftelltc ©epraube
finbet namentli  ̂ gu gunbameutanfern iGcnoenbuug. ©ie
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gemährt bcn SSovtcit, baß bic Slnferplatteu fofort ocrmauert 
werben fönneit, wätjrenb bic Slnfer erft fpäter non oben 
burdj feufredjt auSgefparte Sandle eingebradjt unb ocr« 
goffett gu werben branden. ©ei ber in Saf. 3, gig. 8, bar« 
geftclitcit Sluferfdraubc muß bagegen bie Slnferplatte beim 
Girigieljen bcS SlnferS gugängltd fein.

Saf. 4, gig. 1, geigt eine ©Traube mit §afeitfopf 
(£>afenfdraubc), loeldjc gur ©efeftiguttg ooit SouftruftionS* 
teilen nnb ©egenftänben an Srägcrflanfden oerwenbet 
werben fann, otpic baß eine ©d)wäd)uug bcS glanfdcS 
bnrd? 8öd)er notwenbig wirb, gur ©efeftigung oon Gifcn* 
teilen auf ©ierffteinen bebient man fid ber auf Saf. 3, 
S''9- 6/ gejeidpteteu ©teiufdraube.

Saf. 3, gig. 5, ftclit bie fogenannte Sopffdraubc bar, 
bei welker bie 9)iutter in baS ©erbanbftiicf fctbft eilige« 
fdnitten ift.

Um bei SonftruftionSteilen, wetdje Grfdütterungen 
auSgefe(it finb, ein CoSrüttcin ber ©draubenmutter gu ocr« 
biubern, bringt man meift eine ¿weite SJiutter, bic foge« 
nannte ©egenmutter (Saf. 3, gig. 9) in Slnwcnbung.

§ 8.
©orpdtraulmngen.

©Me bereits im § 1 crwäfjnt, finb ©crfdraubuitgcu 
in alten bcn gdttcu au ©teile ber Slictoerbinbungeu augu« 
wenben, in weldjcu 1) eine gugbeanfprudpmg in ber Sldjfe 
bcS ©olgenS auf tritt, 2) eine iJladjftellbarfeit unb ©eweg« 
lidfeit ber ©erbiubung geforbert wirb unb 3) bic beim 
Siietcn auftreteuben ©d)lägc oermieben werben fotten. ©er« 
fdjraubungett finb baljer oornclpnlid anjuweuben bei gug« 
ftangen (Sinfern), bei nadftcllbaren ©erbinbuugon unb bei 
fproben 23faterialieu, worunter and) baS ©ußetfen gu red)« 
neu ift. Stufjcrbem finb ©draubeu an ©teile ber Sfictc 
bann gu oerweitben, wenn bie befdräuftc Drtlidfeit baS 
Meten nidjt geftattet. ©ei feften, auf Slbfdercu bean« 
fprud)ten, fdjmiebeeifernen ©erbinbungeu finb Siiclc mit 
Siüdfidp auf bic größere geftigfeit unb ©itligfcit ben ©djrau« 
ben oorgugieljen. ©krben ©drauben au ©teiie ber Mete 
oerwenbet unb nur auf Slbf deren beanfprudjt, fo gelten 
begiiglidj ber gaf)l unb Stnorbnuug biefelbcn Siegeln, wie 
für bie Siictungeu. ©Serben bie ©drauben auf $ug bc« 
anfprudjt, fo ift ber ®urdimeffer d nad) bcn ©leiduugen 
10 u. 11 gu ermitteln.

SMefc ©icidwngeu, weldjc mit Slüdfidp auf bic bei 
bem Slngieljen ber Schraube entfteßenbe ©eaufprudung auf 
Slbroinben feftgefetgt finb, liefern febod) für gugftangeu 
mit größeren ©canfprudpmgeu gu ungünftige Grgebniffe. 
biefelbcn finb baljer nur bei ©drauben auguwenben, weldjc 
au ©teile ber Mete treten unb fcljr feft angegogen werben

müffen. ©ei ben gugftaugeit ber gadwerf« unb ©ogen« 
fonftruitionen, fowic bei ©erauferuugeu, bei weldjen nur 
ein mäßiges ©ngicfjeu ftattfiubet unb ber ©olgeu oermöge 

: feiner Sänge auf ©bbreljcn weniger in ©ufprud) genommen 
wirb, fann bic Xragfraft i)öf)er bemeffen werben, ©ieljt 
man oon ber ©eaufprud)uug auf Slbwinbeu gunädjft gang 
ab, fo beträgt bie Sragfälpgfcit ber ©draube:

P  =  f . k =  dj2 ~  . 0,75 =  0,59 dj2 (Sonnen).

.fpierauS dt =  1,3
Unter Serüdfid)tiguug ber @d)wäd)uug bnrdj Slngicljen 

ber SDiuttcr wäljlc man febod):
d! =  1,45 Y  P  . . .  . (13)

§ieriit ift P  in Sonnen eiugufĉ en, um dj in cm gu 
erfüllten.

© cifp icl: Sine gugftauge wirb mit 12 Sonnen bc« 
anfprudft. GS ift

dj =  1,45 )^12 =  5 cm.
hieraus nacf? ©leidjung 10:

,  d, +  0,i3 . .d =  —¿-¿r—-—  - runb 5,7 cm.
0,9

©ei langen gugftangen, wie fie namentlid) bei ©ogen* 
fonftruitionen oorfommen, fann man eine ©dfwädjung ber 

| ©tauge burd) ©draubengewinbe mittels ber auf Saf. 28,
I gig. 10, bargeftclltcit Guboerfcbtaubung gang oermeiben.
“ (©gl. aud) § 9.)

gu Dielen gälten fjat man aud), um eine größere 
SDlateriaiauSnufeung bei ber gugftange gu erreidjen, baS 

i ©draubeitgewinbe nidjt aus bem Sern ber ©tauge, fonbertt 
aus einer gefdjntiebctcu Slufftaudjuug, wie auS Saf. 3, gig.

! 7 u. 8, erfidittid), auSgefdjnitten. (̂ n ©teiduug 12 fattit 
man alSbann an ©teile oon dt ben S)urd)meffer d einfê en.
S)ic mit ber .perftellung biefer ©ewinbe oerbunbene fOfebr« 
arbeit wirb febodj tu ber Siegel bei ben feigen Gifenpreifen 
bic beabfidjtigte SJfaterialerfparniS wieber aufbeben.

Giuige weitere nadjftellbare ©djraubeuoerbinbuugen für 
gerabe unb gefreugte gugftaugen, fogenannte ©pannfd)löffer, 
finb auf Saf. 4, gig. 3, 7 u. 6, bargeftellt. hierbei finb 
nur foldje Slnorbunugeu gu empfel)len, bei weiden bie 
Guben ber ©ewinbe fidjtbar bleiben, ba man nur bann 
beurteilen Faun, ob bic ©ewinbe nod genügenb oon ber 
üßutter gefaßt werben, ©cfdloffetie ÜKuffen, weldje man 
(jäufig antrifft, finb baljer gu oermeiben.

£>ic ©erfdraubung gweier ©ußeifenftiide erfolgt mittels 
angegoffener glanfdcn (Saf. 4, gig. 4). S)amit bie ©er« 
binbung feft ift, müffen bie ©erüfjruugSpden eben bear« 
beitet fein, man fdjränft febod biefc ©earbeitung tbunlidift 
baburd ein, baß man fogenannte SlrbcitSleiften a-b au«
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gießt. ©ie einet berartigen ©erbhtbung ju gcbenbcn Stb* 
íneff ungen geßett ans ben iit bev g-igur eiugcfdjricbeuat 
23erßättni§3aß(eu ßeroor.

©ie 3'ig. 2 u. 5, Saf. 4, fteííen einige ©erbinbungert 
jwifdjcu .Qugftangat uttb .fpoígbalfcn bav, wie fie oieífad) 
bei teils in § 0(3, teifS iu ©ifat ßergcftcllten §ängewcrfcn 
unb ©adjücrbäubcn übíid) fíub. ©ie ©erbhtbung bes 
ipoíjwerfd mit ben eifcvneit gugftangeit wirb faft ftctS 
butd) einen gußeifertten Scßttß ücrmittelt. ©etnrtige Koti* 
ftruftionen werben jebod) in neuerer i‘l welker 3u 
Prägern unb ©aeßbinbern meßr unb ufeijr ausfdjtieß* 
lid) ©ifen jur ©erwatbung fornint, immer fcítencr.

§ 9.
Caelenla'.

©cíente Reißen afíc ©erbinbuugen, welcße in irgenb 
einem Sinne eine ©retjung beS Stabes um ben ©elatf* 
mitteípunft gniaffen. ©ei bcn igwcßbaufonftruftionat ßanbelt 
cd |id) nur um foldjc ©elcnf'c, welcße eine ©reßuttg ber 
oerbuitbenen Seite in einer beftimmten ©bene unb jmar 
in ber mit ber Stabebene jufamntenfallcnbcn Kraft ebene 
geftatteu. Soldjc ©elenfe werben and) Scßarnierc genannt, 
wir beßalten jebod) bcn gcbräudjlidjcren SluSbrud ©clent bei. 
©ei beu im § 6 unter b befproeßenen ©crbiubimgcu waren 
bic in einem ©unft gufammenlaufcnben Stäbe bureß eine 
Knotenplattc gegeufeitig bergeftaít feft uerbunben worben, 
baß eine ©reßuttg eines Stabes gegen ben anberu in feiner 
©kifc möglid) war. ©tefe ©efcftigungSweife cutfpridit 
jeboeß uidjt ber bei ber ©crcdjttung oon fyadjwerfat 311 
maeßenben Slnnaßme, naeß weldjcr bie Stäbe in bat Sito* 
tenpuntten breßbar gebad)t werben. $iicßtSbeftott?cnigcr 
tommt mau immer tneßr batwtt ab, bie Knotaipunfte, wie 
bicS in dmerifa bei beu gmeßwerföriideu uttb amß in 
©cutfdjlanb bei öfteren ©aeßfonftruftionen aiigeuteitt ge* 
bräudjlid) war, ber ©crcdjnung cutfprcdjcttb als ©cíente 
ju fouftruirett, ba bic feft.cn diietoerbinbungat oiel eittfadjer 
unb billiger ßcräuftellcu fiub, unb fid) iu bc3ug auf §alt* 
barfeit auf ©ruitb taugjSßriger ©rfaßruugat bat ©ctcnfeit 
gleichwertig gegeigt ßaben. Su nielen fällen gewäßrat 
fogar bie feftat ÜJiictoerbinbtingcn, infolge ißrer ^äßitjfeit 
©ieguugSbcanfprudmngcit aufueßmat 3U fönuat, eine erßößtc 
Sicßcrßeit. — ücßtereS trifft jebod) nidjt 3U, wenn bic 311 
berbinbenben Stäbe eine im ©erßältniS gmtt Querfcßnitt 
große SängettauSbeßnung ßaben, ba in biefettt g-a(ic bic 
burdj eine fefte ©crbittbuug entfteßciibcn ©icgungSfpanmittgat 
fd;äbliiß wirten fönuen. ©ei beu ^ugftangcn ber Sogen* 
fonftruftiouen, foWic bei auSitaßntSweifc langen Stäben ber 
ffjadjwerfe finb baßer ©elcnfe naeß wie oor anaumenbett.

tö r tq m a n n ,  iSa'tt*ÄonflniWiojiStel)ce. I I I .  íjünfte ílu fto jt.

$cbcS ©cíen! befteßt aus beut ©reßbo^at unb bcn 
Slugen, ober Ofen. Seßtcre werben entweber unmittelbar an 
bie 31t oerbinbntbai Stäbe angcfdjmicbct (Saf. 28, fyig. 8 u. 
10 u. g-ig. 85), ober fie bilben befoubere Stüde, welcße mit 
bat Stäben oernietet, ober »crfdjraubt werben (g-ig. 84). 

g¡3- 81.
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S ifl. »5.

©er ©reßbol3at befteßt gewößttlicß aus einer Sdjraubc 
oott entfpredjenb großem ©ureßmeffer. Sei nur auf ©rud 
bcatifprudjtat ©clcnfat famt ber ©oíjen aud) burd) eine 
cittfacße 2Bal3e erfeßt werben, weldje 001t bat gabelförmigen 
©clcnfbadat ber 31t oerbittbenben Stiide umfaßt wirb, 
©erartige ©elettfe fomtucn bei Kipplagern unb ©ogett- 
gclcnlcn oor unb werben fpäter mit biefat Konftruftionen 
gcmcinfdjafttid) befprodjat werben.

©credjnuug ber ©eicitfe.
©ie ©ered)ttuug ber © oljcnftärte erfolgt naeß bat* 

fetten ©runbfäßen, wie bei beu Siietcu, nur baß bie Diiet* 
gaßl n =  1 3u feßat uttb für ben 
8od)waubbrud eine größere Sicßcrßcit 
anguneßmen ift. ©cmnad) würbe naeß 
©Icicßuug 1 it. 2 bei bau einfdpiit* 
tigen ©elettf (f$-ig. B5)

P = unb d =  1,4t i | F ,  

bei beut 3Wcifcßnittigen ©etcuf (gig. 84)

P  =  d2 unb d == / P  .
©infdpiittigc ©elettfe finb mit 9liid* 
fidjt auf bic efjeutrif^cn Stabfpan^ 
nungett 31t oermeibeit, bcSgleiißen meßrftßnittige ©etenfe mit 
giüdfidjt auf bic iu bem ©o^eu auftretenben ©iegttugŜ  
fpannungen; wir betraeßten baßer nad)folgcnb nur bie 3ioei^ 
feßnittigen ©cíente.

©ie obige g°rmel d =  /  P  ift oßne weiteres nidjt 
auwenbbar, ba im ©olsat infolge geringer feitlitßer. ©ê  
weglidjfcit ©icguugSfpannungen auftreten fönuen. SDfatt 
wäßle bcSßalb

d =  1,25 /  P  bei 3weifcßnittigat ©olgeu . . (17) 
SOUt Siüdfi^t auf ©rud in ber Sodjmanb war naeß 

@leid)ung 3 bic crforbcrlidje ©le^ftärfe
v 2 P

7



©d jeboeß bet beit ©deuten bie ©kdje nießt iu ber* 
felbcn ©.kifc, wie bei beit Metoerbinbungcn feft eiugcfßaiitit 
finb unb bdnüacß weniger ©Jibcrftaub 311 Iciftcu ocrmügeii, 
fo wüßle mau: ,, p

50 ©rütcä

3ft ä tleiner, fo ijat mau enlweber baS ©leeß bureß 
aufgelegte Safcßen ju oerftürfen, ober beu ©oigeubureß* 
melier größer 31t wüßten.

Stießt immer ift cs mögließ, baS Stabauge unmittd* 
bar auf bas Slufcßliißblccß 31t legen. ©tan ßat bann ent* 
weber ein dwifeßenftiiet (Saf. 28, g-ig. 10) augubvingcu 
unb mit bem dnfeßtußblceß 311 oerfeßraubcu, ober man muß 
ben ©olgeu fo ftarf maeßeu, baß er außer ber Sdjcrfpau* 
uiiug uoeß bie ©leguugSfpannuug aufäuueßmen oermag. 
©aS in leiderem gallo auf beu ©0I3C11 wivfeube ©ieguugS* 
momeut ift gteieß ber ßugfvaft P mal bem Slbftanb 11 ber 
©litte ber .ffugftange 001t bem 2tufeßtußblecß. ©entnaeß

M =  l\  a =  k IV.
W beS KreiSqucrftßnittcS ift naeß Säbelte 8

n d8 
“  82 '

bemitad) „ .13
P . « -  Im

unb bie ©iegungsbeanfprueßnug
82 P . n

k‘  .TiP '
©ie ©eanfprueßuug auf Slbfdjeven beträgt

©er ©uretnueffev ift mm fo groß 311 wüßten, baß 
bie Summe oon kt -f ks ßöeßftenS 750 kg für baS qcm 
beträgt,

fviir bie dbmejfimgen ber feßmiebeeifemeu Ofen (Singen) 
gelten folgenbe ChfabvimgSregeln (g-ig. 815):

©efißt bie giigftauge veeßteefigeu Querfeßnitt, fo rnaeßt 
mau a in ber Siegel gleicß ber Störte ber gugftauge. gft 
b bie pöße beS OucrfeßnittS ber ^ugftauge, bamt wirb iu 
bicfcitt galt

s = -^ + -j^d unb r =  y-f--g-d . _ ^L)

©ei runben gngftangcn mit bem ©ureßmeffer dt rnäßlt 
man a = s/4d1 bis dt. giiv a =  d4 wirb

Ts d, . 5 , , n d4 7 /00s =  _ _ L + _ d u , .b r  =  Y  +  i d ■ (22)

©ie Übergänge 3wifcßen Stab unb Singe finb tßun* 
tießft ab3urunbeu unb alle ©den unb fdjarfen Übergänge 
31t ücruteiben, bamit eine glcidjmäßigc Kraftübertragung 
ftattfinbet.

© eifp iclc:

1. 3ugftangeufeßloß, ©af. 28, g-ig. Sa u. b.
©ie Viätigc ber ßugftange beS ßier abgebitbeten ©ogen* 

trägerS beträgt runb 20 m. ©a eine fokße Säuge uießt 
iu einem Stiid gewatst werben fand, ift in ber ©litte ein 
Stoß angeorbnet, welcßer burd) Spannfdjlöffcr (©af. 4, 
g-ig. 3 11. 4) ober burd) ©elenfe gefeßloffen werben faun. 
gn oortiegenbem gallc würbe ein ©oppdgdcitf oorgejogen, 
weit ßierbei bic bei beit Spanufcßtüffcrn cintrctcnbe Seßwä* 
cßung ber Stange burd) baS Seßraubeitgcwinbc wegfällt. 
Stuf bic Siaeßftcllbarfeit foimte aber oergießtet werben, ba 
biefe bureß bic weiter unten 311 befpreeßenbe ©erfißraubuug 
mit bau ©nbgclatf bewirft wirb. ¡gebeS ©nbc ber beibeit 
Stangenßälfteu erßätt ein augefdimiebcteS Singe, wdcßeS 
mit 3wei außen aufgelegten Safeßeubleßeit bureß ©otgen 
oerbuiiben wirb.

©ie 0011 ber gugftange 001t 4 cm ©ureßmeffer auf* 
3ititcßmenbe gugfraft beträgt, wenn bie geftigfeit für baS 
qcm =  800kg angenommen wirb:

7t

P =  . 800 =  runb 101,

mitßin ©oljenftärfe naeß ©teiebung 17: 
d =  1,sö ] 10 =  4 cm.

Starte bis SlugcS mit Siüdfiebt auf ©rud in ber 
Soeßioanb naeb ©leießung (18):

T 3. 10 „S —  ——- == o,75 cm,
— . 4

gemäß! 1 $ =  d =  4 cm.
gür bie fcttliden Safeßenbiccßc würbe eine Stärk

Kapitel.

genügt baten, gcmäßU würbe jebceß = 32  um.
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Síbmeffungen ber Síugen nadj ©Icidjung (22):

• 5,233,14.4 . o , 
■~S +  6 :
3 .U .4  7— +  t 4- : 6,23.

©eiüäßtt würbe mit StfiÄfidjt auf baS bcfferc SluSfeßeu ein 
gleicßmäßiger §aibmeffer bon 6 cm.

2. (Snbgelenf einer 3ugftange. ©af. 28, gig. 10a u. b.

©ie gugftangc erßätt am aufgcftaucßtcn ©tibc einen 
angefdjmiebeteu Kopf, weleßer ßinter ein in Staßt ßcr* 
geftcilteS, gegoffeneS Qucrftiid greift, ©ie Stufftaudjung 
ber Stange ift angeorbuet, um etwaige beim Seßnticbeii 
entfteßenbe fdjwacße Steden burd) einen fräftigercu Quer* 
fdjnitt aiiSjuglcicßen.

Sitt beut Qucrftiid finb feitlid) bie beibett ©ctcnfftangcit 
mittels Strauben, wetdje ein Sinipannen ber gugftaitgc 
geftatten, befeftigt. ©er Slbftanb biefer beibcit ©etenffrangen 
ift bureß bic ©reite ber Saumwinfel beS ©ledibogcnS bc* 
biugt, welcße au biefer Stelle nur wenig gefdpoäcßt werben 
foll. gebe feittidje gingftaugc ßat bic ßalbc Kraft ber 
mittleren gugftange, niitßiu 5 t aufjuiießmen. ®a bie 
Staugen burd) ©ewinbe gefcßwäeßt finb, ift ber Kern* 
bureßmeffer d4 naeß ©tcidjuug (13):

d4 =  1,45 / P  =  1,45 ]/*5 =  3,24 Clll. 

©ureßmeffer d naeß ©teidjung (10):
3,24+0,13 __

d “  0,3
bafiir 3,8 cm,

Stärfc beS ©ußftaßiquerftüdS:
©Foment: M =  5000 . 10,8 =  54000 kgem. 

©rforberiidjeS SSibcrftanbSmomeut:
... M 54000 _Q 
W  =  "k =  800" ~

©orßanbeit: 

W  = b h 2 (9,6 — 4,5) 122
=  122

6 — 6 
©eleutboljen:
Um ©icgungSbcanfprueßuitg beS ©elenfbolgeuS ju ocr* 

nteiben, würbe baS Stnfcßlußbleeß beS ©ogeuS bureß ein auf* 
gefcßraubteS ©ußftüd oerftärft. @s ergibt fieß bann ber 
©oigenbureßmeffer ltacß ©teießung (17):

d =  1,25 f/TÖ =  4 cm,
wofür 4,5 cm getoäßlt würbe.

©ie Slbmcffungen beS ©elcufaugeS ergeben fieß naeß 
®leid)uug 22 gu

3.14 . 3,8 
8

3.14 , 3,8
8

+ 1- • 4,5 6,3 cm,

+ -g-. 4,5 = 6,8 cm.1)

©cS befferen SluSfeßcnS ßalber ift 6,s gteießmäßig als 
palbnteffer beibeßalteu worben.

Starte bc§ S(nfd)lußblcd}cS mit ©ildficßt auf ioeßwanb* 
britd ttad) ©icicßung (18):

. 3 .10a = = _ 3,33 cm.

®aS .nur 8 mm ftarfe Steßblecß beS ©ogettträgerS muß 
baßer burd) ein aufgelegtes Safeßenpaar oou fe

3,33 — 0,8
2 1,3 cm

©idc oerftärft werben. Slitgaßl ber ©evbiubungSniete 
jwifdjen bicfeit ©ledjcit, wetdje oerßinberu müffen, baß bic 
Safeßentiledje fid) unabhängig ooiu ©iittelbled) bewegen, 
itad) ©tcidjuug (2), wenn bie ©ietftärfe =  1,8 cm

10 : 4 Sítete
2 1,8

unb mit Sliidfidjt auf Sodjwanbbrud itaeß ©icidjung (3): 
2 . 1 0n, = ■ 5 Siiete.3 . 1,8 . 0,8

©litßin ift leßtcre 3aßl minbeftens attäuneßineu unb bie 
©rößc beS SafdicnblccßeS fo 31t bemeffen, baß fieß biefc 
5 Slietc unterbringen taffen.

©ewäßtt würbe eine crßeblid) größere gaßt 001t Siietcn, 
ba mit ©üdfießt auf baS SluSfcßen bie Safcbeubleeße größer 
als erforberließ geßaltcit würben.2) ©aS gitßeifcruc giiU* 
ftüd würbe als 9iofettc auSgebitbet, wctd)e mittels brei 
Sdjrau&en auf ber ©terffwanb befeftigt ift. ©ie Sdjraubcn 
werben fowoßl auf Slöfdjcreti, als and) auf 3 U3 infolge 
beS ©ieguugSmomentS beanfprueßt.

©fait feßc bic ©crbiubiuigSliuic a-a (©af. 28, gig. 10) 
ber ©litten ber beibeit inneren ©oljen als ©reßacßfe an, 
fo ergibt fid) bie auf bie äußere Säjraube wirfenbe fjug* 
fraft S aus

S (14+ 7) =  5000. 7,2 
bemnaeß S =  1710 kg, unb ber ßicrfiir erforberließe

i)  g-iir d, — 3,8 fonnfe man genauer in biefem galie and) 
bcn Kcmbüreßmeffer —  3,24 cm einfcjjen, ¡uobiird) fid) etiuaS fici* 
nerc SHmteffungen bet Singen ergeben ijeitten.

2: GS cmpficljlt fid) überhaupt, bei bctariigcit SSerbinbungcu 
bie Grgcbmffe ber SRcdjnung nur als bie untere julüffigc ©reitje ju  
bciradjicn. @prcd)en pvattifeßc ©runbe fiir eine aitgemcffene SJer* 
fiavhmg, fo faiin mau biefen iinbcbcnf(id) cuifpredjen, ba ber 9Rel)r* 
Dcrbraud) au Sbtatcrial bei ber »crtjälimSmiifjig geringen SluSbeßimng 
berarligcr ©etbiiibimgcu nid)t fo feßr in fjragc fommt.
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Sd)raubenburd)iucffer nach ©abeHe 25 (álnhang)f= 34 mra. 1 mit Stücffidjt auf Sodjwaitbbruc! nach ©leidjuttg (3); 
©egen Slbfcherett ift nadj ©icidjuitg (1) bei bret Schrauben

_  2.5,o 
d2

uitb bemnadj bev crforberlidje Sdjraubenburdjtncfier ei

2 .10 
3 . d (0,8 +  2 .1,3)

20
30, g =  0,66  e i n ,

/ ¥ ■ 1,82 cm. mithin ift bie SBcaufprudjuug auf 3U3 am uugüuftigftcu 
unb d — 3,4 cm ju wählen.

33terte§ Äapitel.

Ömiger mit notier ftfnuii.

§ i.
Jllnferml unir ihtcrfdintffsfnnn.

®ic ©vager mit D o tie r  Sanb ftttb bie am tfäufigfteu 
bei §od)bautcn iu Stnwenbung fommenben. Sie unter« 
fdjcibcu fidj babuvd), bafj ein beliebiger Querfdjnitt feni« 
recht jur 2ld)fc eine äufammenfjängenbe fjlädje bilbct, d o u  

beu ©rägern mit burdjbrodiencr Sanb, weldje gewöhnlich 
gadjwcr!«®ittcr, ober geglicbcrtc ©räger genannt unb im
6. Kapitel befjanbclt werben.

ÜltS SOiatcrial für bie ©räger mit Doller Sanb eignet 
fid) »orjugSiDcifc § 0(3 unb Sdjmtebeeifcit. SDtiteinfachen 
§oljbatfcn taffen fid) bei beu gewöhnlich Dorfontmenbcn SBe« 
laftungen nur Sichtweiten bis etwa 311 5,o m überfpannen. 
93ci größeren Seiten werben jufammengefchte §ol3batfen 
(DcrjalyHte unb Dcrbübeltc Präger) notwenbig, welchen jebod) 
ftets fdjmicbeeifcrite ©räger Dorjujiehen finb. $n ber Siegel 
finb tetjtcrc aud) nicht teurer, als berartige gufaiumcngefehtc | 
|)oläträger gleicher SEragfäf/tgfeit. Stber and) beu einfachen 
^oljbalicn finb fdjmiebecifernc ©räger Dorjujiehen, wenn 
wie bei Sanbbalfen unb SBalfcnlagctt bie gäuhtiS (Sd)wämnt« 
bilbung) unb bie g-eucrfidicrhcit in g-ragc iommt. ©ieS 
wirb um fo häufiger ber galt fein, je mehr bie ©iite ber 
SBauhöljer fid) ucrfd)ted)tert, bie gwljpveife fteigen unb bie 
©ifenpreife finfen.

©egenwärtig ift ber SßretSuntetfchieb bereits fo gering, 
bafj er bei alten bebeutenberen SQauwerfeit gegenüber beu 
mittels eiferner SEräger 31t errcidjenbeu Vorteilen nicht 
mehr in g-ragc iontmeu follte.

©ufjeifen wirb heutzutage 311 ©ragern überhaupt 
nicht mehr »erwenbet. ©anj abgefehen baüon, baf; bas 
©ufeeifeu, wegen feiner ungleichen 2)latcrialbcid)affetti)cit, 
fidj fd)led)t 311 ©rägern eignet, fommt bei beu gegenweir«

tigen greifen ein ©ii|eifenträgcr gleidier SEragfähigfcit etwa 
2y2 mal fo teuer 31t fte[)en, als eilt eutfpredjenbcr fd)micbe« 
eiferner SEriiger. S ir  fdjtiejjen bat)cr gufjeifernc ©räger 
gäustief) Don ber B̂etrachtung aus.

©ie jwedmäfjigftc Querfdjnittsform für §ot3balfen ift 
ein Sted)tccE, beffen §öt)e etwa 5/4— Vs êv 23reite. Sbiftc 
man hier iu äfjttlirfjer Seife, wie bei beut eiferneu T « 
©räger ben mittleren ©eil fd)wäd)cn, fo würbe fich bie 
bantit Dcrbuitbenc Slrbeit nicht befahlt madjen. SlitberS 
Derhätt cS fich mit bem ©fett, weld)ent beim S a Í3ett eben« 
fogut bie eine, wie bie anberc f$-ornt gegeben werben ianit. 
Slujjerbem ift cS nid)t oorteilhaft, 31t ftarfc ©ifentcile 
auSguw'alzen, weil bann baS SQiatcrial nicht fo gut Der« 
arbeitet wirb.

Stad) Kap. 2, S . 32, werben bie mittleren Steile eines 
auf SBiegung bcaufprucfiteit Ouerfd)ntttS Ijauptfädiiid) burd) 
Sdjubfpamiungcn, bie äujjcreu Steile burch SBicgungSfpan« 
nmtgeit beanfprudjt. ®a letztere bebcutenb größer finb, als 
bie Sdjnbfpannungetf, fo ift bemnad) and) ber Querfdjuitt 
in ber iMttc bünn, oben unb unten ftarl gu halten, ©iefc 
SSebiugung 3ufammen mit ber für baS Saljen gwedmäßig« 
ften Stärfeabmeffung läßt ben J«  unb QGuerfdjuitt als 
bie geeignetfte ©rägerfornt erscheinen, ©er mittlere ©eil 
beS ©rägerS heißt Steg, ober SBted)waub, bie äußeren ©eile 
heifjeu S'tanideit, ober ©urtuitgcn.

§ 2.
©Bluat|tc tEräjjcr.

Unter gewagten ©rägeru oerfteht man foldtc ©räger, 
weide aus einem Stiicf gcwalgt finb. ©räger, welche aus 
mehreren gewagten Stäben 3ufammengenietet werben, heißen
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genietete ©röger (Sledjträgcr, ©ittcr* unb gadjwerfträger). 
— ©ie getoalgten ©räger finbeti bei alíen ©pamiweiten unb 
S3cía ft ungen Scrwenbuttg, bei weldjen baS erforberlidjc 
©iberftanbsmoment ben Söert non etwa 1500 (cm3) nicht 
iiberfteigt, begiehuttgSwcife bic ©rägerfjölje bei T* ©rägeru 
nidjt größer wirb, al§ 40 cm. ©s werben jmar ©räger 
bis 3U 50 cm §mfje unb einem 17 =  2770 auSgewaljt 
(ügl. ©abolle 10), boel) ift eS nidjt rötlich, berartig gro§c 
^profiíc, weldje fdjwer hergufteíícn firtb unb baljer häufig 
gcí)ícr befî eu, gtt ocrwcnben. 2(ud) fteíícu fid) in folien 
gallen genietete ©räger in ber Dlegcl billiger als gewagte. 
©aS ißreiScerljältniS gwifdjen gemalzten unb genieteten 
©rägeru ift ¿ur ßeit etwa 3 gu 5.

Sott ben in ben ©abeilen 10— 18 nerjeidjitetcn Dior» 
malprofilen eignet fid) ju ©rägern, wenn feine Sefdfrätt« 
fungen oorliegett, am bcfteit baS ~Jj GÍjen. ©iub febod) an 
ben glanfdjett aitbcre ilonftruftionSteile burd) Diietc 311 bc» 
feftigett, fo fittb mitunter J  ober gwei gufammcttgcfê te 
_lL>(Sifett oorgtigiehen, ba bic breiten biiinten glaufdjen 
beS Q  Profils 311m ©urd)bof)rett geeigneter fittb, als 
bie fdjutalcn biefett glattfchcn beS T»©fenS. ©ie T*©feu 
ftttben baljcr âuptfädjlicf) bei Salfenlageit, bie “ |»eifctt 
bei ©ad)ftiil)Icn SSerwcubung. Siegelt SBerhältuiffe oor, 
Weldje eine befonbere ©rägcrfornt wünfdjenSWert erfdjeinen 
lafjen, fo faitn man fclbftrebenb and) jcbeS beliebige attberc 
Srofil als ©räger oerwenbett, ntati hat batttt nur 31t 
prüfen, ob bie SOiatcrialüergeubung burd) bie ergicltcu attber» 
weiten Sorteile aufgewogen wirb.

gu früherer geit würben 311 ©rägeru häufig alte 
@ifettbahnfd)ienen oerwenbet. ©eit ber ißreis ber gemalgten 
©räger erheblich geringer geworben, fjat biefc Serwettbung 
bebeuteub abgeuotumen, au« ©cwofmheit fittbet fic jebod) 
nodj immer hier unb ba ftatt.

©a bic Gifeubahttocrmnltungcu Gsifcubahnfdjtencu nur 
bann ocräujjeru, wenn ber Sopf gang, ober tcilweife 3er» 
ftört ift, fo ift bic ©ragfäl)igfcit eine ciitßerft uufichere unb 
wirb man bas UBibcrftaubSmomcnt oon 13 cm ĥ hen 
©djtctten nicht höher als etwa 31t 40 (cm3) annehmen biirfett. 
Diun foftet ba§ iÜietcr alte ©ifcttbahnfcfjicjte etwa 2 SOfarf, 
währenb für benfelben ißreis ein T e ©taget* Dir. 14 31t 
haben ift, beffen üBibcrftanbSmomcnt 82,7 beträgt, gieljt 
man nod) in 23etrad)t, baff baS ißtofil ber ©ifettbahu* 
feliciten für Serbinbungctt mit anberen SouftriiftionSicileu 
faft gar nicht geeignet ift, fo wirb bie geringe Sraudjbarfeit 
berfelbett für Salgwecfe einlcudjtcu.

§ 3.
(Qcniefeio ©rüget*.

©ie genieteten ©räger mit ooller ÜBanb werben ans 
©ledjeit unb SBinfcleifett gufamntengefcht. ©er ©teg wirb

b u r d )  e in  f e u fr c d j tc S  f f l l c d ) ,  b ic  © u r t u u g e i t  w e r b e n  b u r d )  

f f i i n f e l e i f c u  g e b i l b e t ,  b e r e it  f c n ír e d j tc  © d ) c n f e l  m i t  b eu t  

© t e g  b u r d )  D t ie te  o e r b u u b e n  w e r b e n  ( g i g .  8 7 ) .  D ia d ) 23e»  

b a r f  w e r b e n  b ic  © u r t u t t g e n  b u r d )  a u f g e n ie t e t e  f y la ^ c i f e t t  

( Ä o p f p l a t t e n )  » e r f t ä r f t ,  to e ld )c  m i t  b e n  w a g r e d j t e n  © i n f e l »  

f c h c n fc lu  o e r n ie t e t  w e r b e n  ( g i g .  8 8 ) .  © i c  w a g r c d ) t e u  u n b

g ' i t .  8 3 .

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

b ie  f e u fr e d j t e n  D fie te  w e r b e n  g c g e n c in a t t b e r  » e r fe fe t  a n g e o r b n e t  

( g i g .  8 9 ) ,  b a m i t  eilte, © d j w ä d j u t t g  b eS  O u c r f d ) n i t t e S  b u r d )  

m e h r  a l s  2  D lic t lö d ic r  i n  je b e m  © u r t  o c r m ic b c n  w ir b ,  

© e r  D lb fta ttb  g w e ie r  g e g e n c i i i a n b e r  o e r f e h t c r  D iic te  f o l l t e  jeb o d )  

h ie r b e i  h o r ig o n t a l  g e m e f f e u  n ic h t  w e n ig e r  a l s  b a S  2 — 2 1/, ,»  

fa d )e  b eS  D c ie tb n r d jm e f fe r S  b e t r a g e n ,  © e r  © e r e d m u n g  b eS  

® i b e r f t a n b S m o t n e n t S  i f t  b e r  a m  m e i f te n  b u r d )  D iie t lö c h e r  ge»  

fd jw ä d j tc  D u e r f d j n i t t  3U © r u t t b c  3U le g e n ,  © i n b  H o p f p la t t c n  

o o r l j a n b c t t ,  f o  f ä l l t  b a S  U B ib e r f ta n b S m o m c n t  b e S  b u rch  ö ie  

f e n f r e d j t e n  D iie tc  g e fd )w ä d ) t e n  Q u e r f d j n i t t S  a m  f lc in f t e u  

a u S ;  f e h le n  b ic  S o p f p l a t t e n ,  f o  f it tb  b ic  © ib e r f t a n b S m o m e n t e  

b e r  b u rch  f e n f r e ^ t c  u n b  w a g r e e p t e  D iie t lö d je r  g c fch w ä ch »  

t e n  Q u e r f c h n i t t c  t t id ) t  e r lje b tid )  o e r fc h ie b c u  o o t t e in a u b e r .

S e i  b e r  2B a ! ) l  b e r  í í b m e f f u n g e i t  b e r  e h tg e ln e u  © r ä g e r v  

t e i l e  f ittb  f o lg e n b e  ü ic g e ln  g u  b e a c h te n :
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a. © ie 33iedjwatib.
•Die © tärfe ö wiiljfe man burdjweg — 1 cm, bie 

•fjölje I I  ber ffllcdjwaitb ridjtct fid) in cvftcv Siuie ttadj 
beiti jur 23erfiignng ftefjcubeit Kaum, im übrigen ift eine 
§)öf)c »on Vie ~  V15 ber Spannweite bei ,fpod)bauten als 
jweefmäßig 31t bejciĉ ncn.

©rüßere 58lccfjf)ül)en als 1 m finb ju »ermeiben. $ft 
eine größere §ötjc erforbertidj, fo ift in ber Siegel bie 23er* 
menbung eines gadjwerfträgerS vorteilhafter.

3ln ben 9luflagern unb an beit ©teilen beS ©rägerS, 
an weldjeu größere ©injellaften (anfdjließenbc Slcbenträgcr, 
©tilgen n. a.) mirfen, ift bie Sölcdjwaitb bitrd) fcnfred)te 
|_* ober JL*®ifcit SH »erfteifen (©af. 5, $ig. 1—4). 23ei 
gleidjmäßig »erteilter Saft, wie fic beifpiclSweife bei Unter* 
ftü|}ung non SBänben »ovfontmt, ift eine 23crftcifnng ber 
niebrigen bis etwa 50 cm tjofjeu ©räger nur über bent 
Sluflagcr, nidjt aber in ber SDiitte erforbertid). 23ci t)öf)ercu 
©rägeru bringe mau and) in ber ÜJiittc in Slbftänbcn »ou
1,3 m abwedjfclitb auf ber einen unb anbcreit ©eite ber 
33lcdjwaitb jur 93erfteifung ein SEBinfeleifeu Sir. 6x/2— 11/ 2 an.

Qft bie SÖledjwanb nid)t t)öf)er als 80 cm, fo oer* 
wenbet mau am beften g-ladjeifeu (fogeuanntc Uniocrfal* 
eifeu, »gl. ©eite 6), wcldjc in 8 m Slortnallänge, auf be* 
foubere .Skftellung aber and) bis ju 14 m Säuge gegen 
eutfprcdjenbeit ißrciSc§fffdjlag gewaljt werben. 23ci fold)cn 
©rägeru wirb es baljer immer utöglidj fein, bie 23ledjwaub 
in einem ©tiirf offne ©toß fjcrjuftellett. 3ft bie SSledjwanb 
bagegeti tjöljcr als 80 cm, fo muffen auf Sfanb befdjuittene 
iöicdje, weldje nur in Säugen »oit 4—5 m gewaljt wer* 
beit, 23crwcubuug finbcit. $n biefeu g-ällcn ift ber ©toß 
ber SSledjwanb, weldjer am jwecfmäßigften mÖgtidjft entfernt 
oom 23rudjgucrfdjnitt angeorbnet wirb, ltacfj bem im oori* 
gen iiapitel, ©. 44, ©efagten 31t entwerfen.

b. 9Binfclcifeit.
©aS flciufte praftifdj oerwenbbare SBittfcleifen ift 

Sir. 6y2 ber ©abelle 12 in einer ©tärfe 0011 minbeftcnS 
9 mm. ©iefcS (vifen läßt fid) itod) eben mit 20 mm 
ftarien Sfieteit an ber 23(edjwanb befeftigen. 2301t ben im* 
glcid)fd)cnftigeu SBinfeleifeu ift Sir. 6y,/10 unb Sir. 6y2/13 
ber ©abelle 13 als baS praftifdj fleinftc 31t bc3cid)ucn. 3m 
übrigen fönucit alle ©orten Sinfeleifcti bis 31t ben größten 
Profilen »erwenbet werben, jebodi finb größere fßrofilc als 
Sir. 10 ber gleid)fd)cufligen unb Sir. 8/12 1111b 6y2/13 
ber unglcid)fd)enftigen 2Bin!elcifcn faft nie erforbcrlidj. 
Ungteidjfcfjcufligc SBiitfeleifen finb in foldjen gälten 3wcd* 
mäßig, in welchen bei geringer §öf)c bie üBerwenbung ttjuu* 
lidjft breiter ©urtplatteu ermöglicht werben foll. — ©ie 
3Binfeleifen Werben wie bie Uuioerfaleifen in Slorntallängen 
»ou 8 m, auf Seftelluitg aber bis 3U 14 111 gewalgt. ©töße

taffen fid) baßer faft immer »crmcibcn. ©inb bie großen 
Sängen in ein3ciueit gälten nidjt fdjncll genug 311 befdjaffen, 
fo ift ber ©toß nadj bem im »origen Kapitel, ©. 45, 
©efagten 311 befjaubetn. SJtait lege aucfj îer ben ©toß mög* 
lid)ft in einiger Entfernung »on bem gefäfjrlidjett Quer* 
fdjnitt. ©S empfiehlt fid) bann, bie beibeu ÜBinfel bcrfclbcit 
©urtttug au gteidjer ©teile 311 ftoßeu, bie ©töße ber oberen 
unb unteren ©lirtung lautt mau fowol)l in einem unb 
bcmfelben Querfdjnitt, ober and) gcgeneiitanber loevfĉ t au* 
orbnen.

c. © urtptatten (Sopfplattcu).
Sß3äf)rcnb bie 23tcdjmaiib 1111b bie SßMnfelcifen auf bie 

gaii3c Sänge beS ©rägers burdjgetjcn, werben bie $opf* 
platten nur fo weit geführt, als bie ©rößc beS Eingriffs* 
ntoments es erforbert. Kgl. § 9 bicfcS SapitelS. §ier* 
itad) ift bie Sänge ber Sopfplatteu ftctS fih^er, als bie ber 
ffiiufeleifcu, cS werben baljer ©töße biefer 'platten bei ben 
93fcdjträgcrit ber §od)bau*9luSfüIjrungen faft niemals »or* 
fouimen. gm übrigen wirb wegen SÖeljanblung berartiger 
©töße auf fiap. 3, @. 44, »erwiefen.

©ie fleinftc 23reitc ber ©urtplatteu ift gleid) ber Säuge 
ber beibeu wagredjteu 2Biiifelfd)enfct 3U3Üglid) ber ©tärfe 
ber 23ledjwaub. ©er Überftanb ber ©urtplatteu über bie 
ffiinfcleifen wirb bcibcrfeitS gwedntäßig auf nidjt litcfjr als 
baS ©reifadjc ber ©tärfe einer ©urtplattc auSgebepnt.
gft a bie Säuge eines SöinfclfcfjenfclS, fo ift mitljin bie 
fleinftc ©urtplattenbreite

b0 =  2a +  d
bie größte iptattenbreite

^  =  2a +  <5 +  6

©ie ©tärfe feber ©urtplattc ift minbeftcnS — 8 mm, l)öd)* 
ftcnS=14mm aii3Uttel)ittcu, bie ©cfamtftärfe ber SBinM 
1111b fämttid)cr ©urtplatteu barf uid)t utepr als baS 2y2* 
fade beS SiictburdjmefferS betragen, aucfj finb meljr als 
brei ©urtplatteu iibereiitaitber 311 »ermciöeit.

(1. Stictnng.
©er Siietbnrd)iitcffcr ber ©urtungen ift bei 8—11 mm 

ftarfen SÖinfeltt unb ißlatteu 311 20 mm, bei 12— 14 mm 
ftarfen Eifen =  24—26 mm 311 waplett. SBeun möglid) 
palte matt bie ©tärfe ber SBinfcleifen unb ©urtplatteu 
gleicp groß 1111b wäljic ben Stietburdjmeffcr gleid) ber bop* 
pelten SMedjftärfe. ©ie Siietftärfc für bie ©toßlafdicit unb 
Kerfteifuugcn ber 23led)Waub ift ftctS auf 20 mm 31t bc* 
meffen. ©ie Scietteiluug (Srietentfernuug) in beit ©ur* 
tungen wafjle man in ber Siäljc beS 9luflagerS =  5d, im 
mittleren ©eil beS ©rägerS == 6 d (d =  Stietburdimeffer). 
©ie fleinftc Siictentfernnng barf nid)t weniger als 4d bc*
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tragen, bamit bic gegcncinattber oerfeßten feiifvedjtcn uitb 
wagrccßfctt ffiicte nießt 31t ltaße aiteittaitber riicfeti.

©ie Diettcilung in ben SBerfteifuugcn bev 33lcd)wanb 
wäßle man =  6—8 d.

gft bie jur Verfügung ftcßcube SonftrultionSßößc fo 
gering, baß man mit einem iölecßträger mit brei ©urtplattcu 

nießt nteßr auSreitßt, ober ift aus 
anberen ©rünbett eine größere glanfcß* 
breite wünfdjcnSmert, fo orbttet man 
ftatt einer 3Wei Slcdjwänbe in einem 
Abftattb non 15—25cm au. ©in 
foldfer ©räger, meiner Safteutragcr 
genannt mirb, ift auf ©af. 7 bärge*
[tedt. @tatt ber 33lecßmänbe unb
ber SBinfel taun mau audj bei flci* 

neren ©rägerßößcn 2l*@ifeit ucrwcubcu (gig. 90).
©ic SSerftcifuitgSeifcn werben gewßßnlicß an ber Außen* 

feite ber ©letßwattb angebracht (©af. 7, gig. 3 a), iönnen 
aber and) innen angeorbnet werben (QGifcn am Stuf* 
feiger ©af. 7, gig. 2 b). Alle an ben 93tcdjwänben fî eit- 
bett 9ticte, ebeufo bic etwa in ben ©nrtnngen Dorßanbencn 
mittleren Oiietc (a in gig. 3a, ©af. 7) miiffen öor bem 
gufauintentticten ber ©urtplatteu mit ben Sßinlelcifen ge* 
ftßlagcn werben, ba fic fieß [pater nidjt nteßr anbrhtgeu
faffeu. —  gut übrigen gelten für beit Saftenträgcr bie*
feiben Siegeln, wie für ben einfachen 93led)träger.

sifl. so.

T T G /“ 1

§ 4
Bmu'bmuut xtttii H.rfjt ber Siiitjen.

iDiit ben int ¿weiten Kapitel »orgefüßrten Hilfsmitteln 
läßt fieß ein ©räger nur bann beregnen, wenn nießt nteßr 
als jwei ©tüßen uorßauben ftnb. Sei ben über uteßreren 
Stüßen bureßgeßettben, ben fogenannten fontinuirlicßeit 
©rägcrtt, finb umftänblicße Screcßiiungcn crforbcrlicß, weldje 
aus ber ©ßeoric ber elaftifcßett Siitic ßergcleitet werben, 
©iefc ©ßeorie feßt eine beftiutmte uuocränbcrlitße §ößen* 
läge ber Stüßcit öorauS, bie ©rgebniffe ber Screcßnnug 
werben baßer fofort anbere, wenn fief) bic angenommene 
§ößenlage ber ©Hißen nur im geringftett änbert. ©a bei 
ben ^ocßbaufonftrultiouen berartige geringe §ößcnänbe* 
ruttgen ber ©Hißen niemals auSgefdjloffen ftnb, fei es nun 
infolge nachgiebigen SaugrunbeS ober infolge ungenauer 
Ausführung, fo erfcfjcint es gcrcdjtfcrtigt, bic SerecßuungS* 
weife ber burcßgeßenbeit ©räger bei ben §od)bauionftruf* 
Hotten oollftänbig auSgufcßlicßcn.

gu allen ben gälten, in welcßcn ein ©räger außer an 
ben ©ubett noeß in ber Dfitte eilt* ober tueßrfaeß geftüßt

ift, ßat mau fieß baßer ben ©räger über ber Diittelftüßc 
burdffcßuittcn 311 beulen, fo baß über jeber Öffnung ein an 
beibett ©nbett auftiegenber ©räger eutfteßt.

Dian fautt nun bic AttSfiißrung babttrdf ber Siedjuuug 
cutfpretßenb gcftalten, baß man bie ©räger über ber ©tüße 
tßatfäcßlicß unterbricht unb bic SSerbinbung bureß eine 
Unterlagsplatte unb au ben ©teg mittels länglicher Söcßcr 
atigefcßraubte Safcßeu ßcrftellt (gig. 91). ©iefc Anorbuung

Sifl- SU.

empficßlt fuß itt allen gälleit, in wcldjen bic Öffnungen 
uugteiiß weit finb unb bcntctttfprecßcnb oßueßin ocrfdjiebenc 
©räger ber Diatcrialerfparnis ßalbcr oerwenbet werben, 
ferner allgemein bei allen genieteten ©rägcrtt unb beit grii* 
ßeren gewagten ©rägcrtt, etwa 001t 2ü cm .vwßc an. 
©räger 001t geringerer £>öße fann man jebotß unbebenflid) 
über ben ©Hißen. bog. Untcrgitgen fortlaufeub anorbucu, 
obgleich bann bic auftretenben Spannungen ben beretßiteteit 
nicht cntjprccßcn. ©ie ©ießerßeit wirb ßierbttreß nicht bc* 
einträebtiat. wie aus folgenbcr ..̂ Betrachtung. ßeroorgeßt: 
Siegen bie UnterftüßunqSpmiftc alle in einer ■'pöhe, fo finb 
ttatß ber ©ßeorie bic Spannungen beS burcßlaufenbett 
©rägcrS geringer, als bie für ben untcrbrotßenen ©räger 
beredmctcu Spannungen, ©ritt infolge irgeubweldter Ur* 
faeßett eine ©enfung ber ©ttb* ober Diittclftüße ein, fo wirb 
fieß ber ©räger oenttöge ber Dacßgiebigfcit beS ©tßwcißcifeitS 
fo lange bunßbiegeit, bis 
bic Unterftüßung gur Diuße 
gefontiiteit ift. ©S werben 
bann bie über ber Diittcl* 
ftüße befinblid;ctt gafern 
beS DtaterialS etwas ge* 
litten ßabeti, unb wirb fid; 
oott felbft ein ßuftanb ein*
[teilen, bei weicßcitt bie 
§auptfpannungcn uteßr 
nasß ben Dritten ber Öffnungen ßin »erfeßoben werben, 
©ollte fdilintinften galls bei ftarfen ©eufungen unb fpröbent 
Diaterial über ber ©tüße citt ©inreißen in ber in gig. 92

S>a-
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bargefteitten SBctfc cntftcfjen, fo würbe eben nur bcr ber 
SSercdjnutig cntfpvccücubc cintvetcu. 23ei ctnigcv«
inajjeu normalen 93cvf>ältni[fen wirb es jeboef) nie bis jum 
23rudj lontmen unb bk Trägerbeanffmtdjuitg in bcr ÜBirf* 
lid)fcit eine geringere atS bic berechnete fein.

©leid) beit über mehreren Stü^en burdjgehcnbeit 
Prägern ift bei §o<hbattauSführuugen aud) öon ber 23e« 
rechmtngSwcife für au beiben Snbeu eingemauevte Träger 
fein ©ebraud) ju utadjett, ba in bcr ißrajciä eine ooöftän# 
bige Sinfpaiinuitg im Sinne ber Theorie gewöhnlich nicht 
31t erreichen ift. Sitte an beiben Silben eingemauerten 
Träger fiitb bai)cr ebettfo 3n behanbeln, wie bie frei auf 
Stü^en auftiegenben Träger, ©in 9iad)teil für bic §alt- 
barteit entftcht hierbttrd) nicht, ba bic festere 33ered)ttuitgS* 
weife größere Stbmcffitngcii liefert, als bic Theorie bcr ein« 
gemauerten Träger. SS bleiben benntad) für .podibau* 
fouftruftioncu nur jruei gälte ber Stütjcuauorbnung übrig:

1) Ter Träger ift am einen Sitbc feft ciiigcmaucrt, 
am aubern Sitbc frei bemegtid); einen folcheu Träger ncititcn 
wir g r eiträge r.

2) Ter Träger rutjt frei (ohne Siufpannuitg) auf 
gwei Stü^en, fei cS nun, baß fid) biefetben an beit Sitbcn, 
ober an anbereit Stetten beS Trägers befinbeit. Tic erftereit 
nennen wir T räger m it ©nbftüfeeit, bic lebtercit 
T räger m it überhätigeuben Silben.

§ 5.
Ter Tm fräiU't.

Ter greiträgef bient juv lluterftütjung ausgefragter 
Bauteile, hauptfäd)lid) ber Srtcr unb Stttaue.

Sie- »3.

l-b
- x

bruefe beut 2Jtomcnte entgegenwirfen. gür beit S3rttdjguer» 
fd)iiitt ift alfo:

M =  P . 1 .......................... (1)

Siub mehrere Singcltafteu oorfjattbeti (gig. 94), fo ift bas 
ißomcnt beS 23rud)qucrfdjnittS:

M =  lg aj -f- P , . a, -j- P3 . ag it. f. f. . . (2)

TaS erforbevtidje SBiberftatibSmomeut bes Qucrfchiütts ift

nach ©Icidjung (3), S . 28, TV =  ~ ,  worin k bie gu*IV
täffige 33eaufprud)uitg bcr giäd)eiteiiif)eit beS OuerfdjnittS.

»¡!t- 31. Si,l. 05.

Pi r.

- a 3 - 
- 1 -

 1---
<—  J,Z — >j 

 JLO >i

a. Singettaften (gig. 93).
TaS '-SieguugSmoment ber Siugellaft P  für eilten be« 

tiebigen Ouerfdmitt 11 beS Träger» ift:
M =  P  . x (»gl. fap. 2, § 7).

Ter am ftärfften bcaufprudjte Qucrftfmitt (23riid)querfd)nitt), 
für weldtcu baS ÜJtoment atu größten wirb, liegt mithin 
au ber SiitmaucruugSfteKe ttitb gwar in ber 33orberfante 
berfelbcit, ba innerhalb bcr bJc'aucr bereits bie Stuftager*

gu ben OucrfchnittStabcfteu beS StiihangS ift TV ftets auf 
cm als Sinfjeit Öcgogett. ÜRan beachte, baß, um TV in cm 
31t erhalten, entweber:

TI in kgem, k in kg für baS qcm, 
ober TI in kgm, k in kg für baS qmm

eittgufeheit ift. Stin bcquemfteu für bie 9ied)iiuitg ift baS 
gweite Sßerfdhren, wetdjcS für bic gotge in bcr Dlcgct aû  
gewenbet werben wirb.

gür k ift bei .fpodfbauten angimchnteit:

k für gewaigte 
Träger . . =  800 kg f. b. qcm =  8 kg f. b. qmm

k für genietete 
Sonftruftioncit =  900 kg f. b. qcm == 9 kg f. b. qmm.

(93gl. aud) weiter unten § 8 unb Tabelle 6 im Stillung.) 

33eifpict:

1) SS fei P  =  500 kg, 1 =  l,o m, baitit ift

TI =  P 1 =  500 . 100 =  50000 kgem =  500 . l,o 
=  500 kgm,

TV (in cm ): M 50000 500 =  62,5.k ~  800 — 8

2) gür bie in gig. 95 bargeftettte Setaftung ift

TV = A ° ■ 2,1+30.1,2 + 20.0,5 = 18i2._
8
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ÜRau lönntc fet&ftüefftänbttcfj ebenfogut für jcbc Saft baS 
SDÎoment befonberS berechnen uttb bie üßotncnte alsbaun 
jufatiimcnjäljlat, nlfo

W  =  4- jO ^ l iL +  j g'-9A =  18,25.
O O O

b. «Stetige Sö e Iaftu tt g.
¡3ft btc Saft gteiĉ inäpig auf beit gangen Präger »er* 

teilt, gig. Ullb beträgt bicfctbc =  p kg für baS nt 
Trägerlänge, fo ift btc ©efamttaft =  pl.

9)?att beule fidj biefe Saft im ©djwerpuuft ber Saft* 
fiädie (ugl. iiap. 2, ©. 24) wirfeub, fo folgt baS SOiomcut 
für bat SSrucfjguerfdjnttt au ber ©inmaueruugSftellc

M =  p l ‘ P l2
. ( 3 )

SBcifpiele:
3) (Sin Salfonträger »on 1,2 ru Säuge werbe burd) 

eine l,o m t)ot)e, 0,25 111 ftarfe ©anbftcinbrüftung bclaftct

1 cbm ©anbftein wiegt =  2 2 0 0  kg, 

p =  l,o . 0,25 . 2200 =  550 kg für baS m,

396 kgm,

396

mithin

, ,  p l2 550.1,2*
¥ = t t = — —

W  (cm) « 49,5.

»ta- »s.

¡p
Jl oO P=

¡ÉÉÈÉllÂ
.% 10

,:b
if'i-

m
m

jtä

— :>j um
<--\ir>---->

B f — J>*T

(gig. 97). ©aS für biefe SBclaftung crforberlidje SBiber* 
ftanbSntoincnt bcS SBrudjqucrfchuittS ift itadj ©leidEjuitg (1):

850.1,2 127,5.

s)J?it()iti beträgt baS für beibe 93elaftungeu erforberlidje 
SBibcrftaubSmouteut:

I V  4 9 , 5  ~ h  1 2 7 , 5  —  1 7 7 .

5) ©in ausgefragter Träger tjabe bie aus gig. 98 
erfid)tlid)c SBelaftuug 31t tragen. ©S ift:

6000. l,o2M = 2 +  4000 . 1,5  . 1,75 +  20 00 . 1,5

+  2500 . 2,5 =  22750 kgm, 
22750W  = 9,0 : 2528.

(k für genietete Präger =  9 kg für baS qmm.)

c. T ie fe  ber ©iuntaucruttg. (gig. 99.)
©er in ber mitte beS SiuflagerS wirEenbe ©tü^en* 

brtttf A muß nad) ber erfteu ©IcidfgcmidftSbebingung gleid) 
ber auf bat Träger wirfenbeu ©cfamtlaft fein. Um ber 
zweiten ©ieiĉ gewiSjtSbcbingung (Summe ber SDiomcutc =  0)

Sie. 09.■
T

äi

1 r

1 A ‘

'

*------- l

>,P

4) Ter Träger werbe außerbem aut freien ©übe burefi 
bat Sluflagerbrud eines Querträgers =  850 kg belaftet 

itteljmauii, 8cm«Jt onjtvuttiouSa r̂e. u i. günilc Stuflaat

ju genügen, muß bie ©iumauerung im ftanbe fein, ein 
SDiomeut, baS fogeuanutc ©iufpannuugSmontent auSguhaiten, 
welches gleich fein muß beut ülngriffSmoment M ber äußeren 
Sräfte. ©aS SDfoment ift auf ben ißunlt r (gig. 99), 
beffen Sage ¿ttnäcbft noch unbefannt, 3U beregnen unb wirb

baljer für bie ©ingeliaft =  P  ( i-f-B-j, für gleichförmig 

»erteilte Saft =  4(1 4--^-).

©urd) ben Sluflagerbrud A  wirb auf baS DÄauermer! 
ein gleichmäßig »erteilter ©ruef, burd). baS ßinfpannungS* 
momcntM auf bie beut Träger 3iigetef)rte ffllauerhälfte ©rud, 
auf bie attbere .fpälfte gug auSgeübt. ©er »01t A  aus* 
geübte ©rud läßt fid) barftefien burd) baS fcfjraffirte fRedfted 
a-b-c-d (gig. 100a), bie »om SJioment berrüßrence 
33eanfprudjung burd) bie beibcu fcßraffirtcu ©reiede itt

8
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gig. 100b. ©opt man bcibe ©eanfpruc|imgen jufammen, 
fo entfielt bic in gig. 100 c bavgcftciltc ©tucffigtir.

SSicvtc? Slnpitct. 

lillb

S ii ) .  1 00  a . &ij. 100 b.

c CC *

<:
d

--1 

---

1 ^
1

Bfifl. woe.

-M itte Träger

c„
Ki
k,

6 M
a

w

4-A GM + aA 
6 M — a A • (11)

®ic iit ben SOiauerFaixtcn wirlettbeti größten iprcffimqen 
finb für ben ijicr borliegeubeu gad sufammengefefctcr Olor* 
mal« nub ©iegungSfeftigfeit uad) ©leidfung (6), @. 33:

bei v II k, =  -=

A M
f +  W
A M
f W

(4)

(5)

uub ba f für beu int ©ruttbriß rcdftccfigen 3J?auerqucr« 
fdjnitr non ber ©reite b ltnb .pöije a =  a . b, ferner

W  =  -a b2

fo wirb

|  

lt, :

Aab
_1 _
ab

A + 

A

6 '

6M \ 
a /

GM'
(6)

(?)

©ewöljniidj ift bie fiiuutaucruugstiefe a =  SOiauerftärle ge*» 
geben, e§ fjaitbelt fid) bann um ©cftimmuitg ber © reite b, 
weldje bent Srägerflanfd) burd) unter« bcg. aufgelegte Unter« 
lagsplatten (clr Gj in gig. 101) 511 geben ift. illsbamt ift 
für kt uub k2 bic jutäffige (ßreffuttg k be§ DJiauerwerfS 
einjufê ett. Oienueit wir bx unb b, bic ©reite ber unteren 
ttnb oberen UuterlagSplatte, fo wirb bemnad)

folgt au3:

-  M 6M + A ) .................. (8)>l ■ ak V a 1 A J
1 / 6 M 

2 ~  "nF \ a - ..................(9)

c Cj uub c., ber Unterlagsplatten

Ci —J— Gj =  a . . . .  (10)

® ic  SDicfe ber U ntcrlagSp lattcn  ift folgeuber« 
maßen ju ermitteln:

©§ fei t bic ©reite beö SrägerflaufdfeS (gig. 101), 
bann läßt fid) ba§ über beu glaufdj IjinauSrcidjenbe ©türf 
m-n ber Unterlagsplatte als ein greiträger mit ber glcid)« 
förmigen ©elaftung =  k anfeljeu. SQiittjiu beträgt ba§ er« 
forbertidje SQJibcrftaubSmomeut bei «

W P l2 
2 ,k4

(k4 =  geftigieit ber S'ifcnplattc =  750 kg für baS qcm bei 
©djutiebccifcit, 250 kg bei ©ußeifen.) Diun ift bie gleidj« 
förmige ©elaftung p für ein ißiattenftreifdjen «01t 1 cm 
©reite =  k;

 b— t
~ 2 ~ '

ferner

W
mitfjin:

-~-g— (ö =  SDicfc ber glatte),

k( ¥ ) '  =  k* T

unb IjierauS:

2 
M

b - U / T

w

1.16
(12)

k ift bei gewöljttlidjem 3)iauerwcr£ == 8
„ „ ., iUinfermauerwerf in gement — 15
 . © atib fte in ............................... = 20
  © r a n it ........................... = 30

kg für ba§ 
qcm
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gu fefecjt. §icrnad) nimmt <5 für Perfdjtcbene SDiaterialien 
bie in folgender ©abeile angegebenen abgerunbeten SBerte au:

3icgc[maucr ¿lliiifer*
meiner ©anbflciil ©ranit

Sd)tuicbcci[cu b - t CT* 1 c-t- b - t b t
si 11 8 7 6

©ußetfen b—t b—t b — t b—t
3, 6,5 4,5 4 3

SDiatt wäßle febod) <5 minbeftenS — 1 cm bei ©djutiebe* 
eifcit unb 1,5 cm bei ©ußeifen, falls oorfteßenbe ©Icicßuugcn 
Heinere Sffiertc für <5 ergeben follten.

i ^ r
©te auf bic linic SDiaucrfeite wirfenbe gugtraft 

(g-ig. 102) muß eutmebev burd) auflaftenbeS SDiauerwert, 
ober öureß eine 33eranferung aufgenommen werben. SDtan 
faitu fid) bic Qngfraft, cbeufo wie bic ©rueffraft erfeßt 
benien burdj eine int ©eßwerpuuft ber breiccftgeit ©rutf« 
figureu (f̂ ig. 102) wirfenbe traft Z unb D. SDie im 
©leidjgcwicßt befinblidjen auf baS ©pftent wirfenben äußeren 
träftc finb nun baS SDtontent M unb bic träftc Z unb D. 
SBäßlt man beu Slugriffspuutt o oon D als ©rcßpuutt, 
fo ift bentnad):

2

hieraus
Z . j a  =  U ;

Z 3 M 
2 a (.13)

©treug genommen müßte nun für M baS auf Sßuntt o 
bezogene SDtoinent ber äußeren träftc ciugefcßt werben, nidjt 
baS naci) obigem auf bic SDiitte ber ©inmaueruttg bered)itetc 
SDIoment. ©a aber beibc Sffierte wenig oon eiuanber oer* 
fdjiebcn finb, außerbem bic Spannung Z fid) bei betn auf 
bie SDlauermittc bezogenen größeren SDiomeut als ein größerer 
SBcrt ergibt, fo ift es guläffig, für M bicfcS letztere SDiomeut 
eingüfeßen.

Sßon bent auflafteubeu SDIauerwcr! Sann man crfaßrung3= 
mäßig als ¿ur SBirtung fommenb einen oom Sßunit s aus» 
geßenben Siegel, beffeu ©eite mit ber iiotrecßteu einen

SBiufel oon etwa 261/,0 bilbet, anfeßert. $ft bann li bic 
über bent SEräger bcfinblicßc SOIaucrßöße, a bie SJIauer* 
ftärfe, g bas ©cwkßt oon 1 cbm SDiauerwert, fo ift am 
näßerub bic einem SluSbredjeu beS SErägerS entgegenwirv 
fenbe Saft:

l i . li  a . g . h2Q =  a g- 2

anjuneßmert. ©elbftrcbenb finb etwaige Öffnungen im 
SDiauerwert itt Slbgug 311 bringen.

3 ft bic nötige Sluflaft nidjt oorßauben, fo ift am ßnbe 
beS ©rägerS ein gitgauicr attgubringen, welcßer fo oicl uoit 
bent unter bent SEräger befinblidjen SDiauerwcr! faffeit muß, 
baß mit ber Sluflaft 3ufammcn ber nötige ©egettbruef er- 
rcidjt wirb.

$ft bcmitad) gar feine in Steeßnuug 31t gießetibc Stuf* 
laft oorßauben, fo ergibt fid) bie Sänge beS SlnferS 31t

y n
' ag

(14)

©ic ©tärie beS Sinters bemeffe mau in jebeut g-atle ent# 
fpredjeub ber ootlen gugfraft Z (©teidjung 13) ttaeß beu 
©eite 48 gegebenen SlnWeifuttgen. ©er Slttfer ift aut CSttbe 
beS gr ei träger 3 31t befeftigen unb ettoaS fdjräg 3U füßreu, fo 
baß baS untere Slufercitbc in ber SDiitte ber SJIauer fid) 
befiubet. ¿Unt ©cßuß gegen Sloft ift baS ©ifenwert gut 
mit bidjtem gementmörtet 31t bewerfen. Sint beften ift es 
jebod), eine berartige touftrultion mit Siiicfficßt barauf, baß 
fidj bic 23efdjaffenßcit beS Sinters einer fpätcrcu Prüfung 
oollftänbig entgießt, gang 31t oeruteiben. SDiatt bebiette fid) 
baßer in foltßctt gälten lieber ber iut § 7 angegebenen §itfs« 
mittel.

SBcifpicle:
6) gür ben auf ©eite 57 im 4. SDcifpiet bcßattbeltcn 

gall ift ber Sluflagerbrucf A =  1,2.550 +  850 =  1510 kg. 
S ic SDlauerftärfc (=  ©inmaueruugStiefe) betrage =  64 cm.

©aS ©infpannuugSmoment auf bic SDiitte ber SDiauer 
öejogeit ift bemitacß

J lj =  550 . 1,2 (0,6 +  0,32) +  850 (1,2 +  0,32)
=  1899 kgm =  189900 kgem.

SDiitßin naeß ©leidjung (8)
1 ( 6.189900

64 k ’ 64 -f 1510).

k ift bei gewößnlicßera giegclntauermcrf =  8 leg für baS qcm 
gu feßen; bemnaeß:

=  rttltb 38 cm,
. 1 ( 6 . 189900 1Rin\ ao
b- = - 6 ir \ — 64-------1510) =  32 cm.

ÜEicfc ber S}3latte: q  +  =  64 (ttaeß ©teidjung 10).
8*
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q 6.189900 +  64.1510 
Cj — 6 .189900 — 64 . 1510 ~  '18

Cx =  1,18 . &,
1,18 Ca + g, =  64,

ntitljtn:
c., — —r—  =  ritnb 29 cm,

2,18

cx =  64 —  29 =  35 cm.
®a§ crfovbcrüd)c SBiberftanbänwment bc§ £räger§ 

beträgt nacf) S . 57 ~W =  177. ©emnad) muß itad> 
Stabclte 10 T-Träger 9h\ 19 gewäfjlt roerbeit, bcffcn 
g-laufdjbreitc 8,o cm.

SKitljin nad) obiger Sabclle:
v 38 — 8,g _ . „<5X •=--j-r—— =• 2,«7 cm, bafur 3 cm
. 38 — 8,g .  . . .<i2 = —g = 4,52 cm, bafur 4,5 cm.

pürbc man oberhalb unb unterhalb bee> ¡¡Trägers eine 
©rauitplatte, für welche k =  30, anbringen, fo mürbe:

, 38.8 . „
\  =  —30 =  10,1 cm'
1 32.8 _
2 1? ~ 3 (T  =  8,6 cm'

10,i — 8,6
o, = =  —— g =  0,25 cm.

©ic obere fjjiatte mürbe f;icr gang festen fönnen, bie 
untere glatte müßte man aus praftifdjen Diiicfficfjten ctmaS 
größer annefjmen, etwa

b =  15 cm unb ö —  1 cm.

g’ür SUnferntauermeri in gement mürbe:
1 38 • 8 onbx = — —■ — 20,3 cm,15
n 3 2 - 8 « 7b2 — jg—• — 17,1 cm,

20,3 — 8,6 .
“1 =   g   =  1,46 cm, ßterfur 1,5 cm,
, 20,3 — 8,ge2 =  —  ---- — 2,6 cm, Ijterfnr 3 cm.

Sin auftafteubem ÜJtauermerf ift erforberlid) (nad) 
©Ieidjung 13):

r/ 3.189900
Z== ~ 2 T6 4 “ ==44o0kg-

üDenmad) crforberlidjc iüiaucrfjölje (oolleS SÖfauermerl)
über betn 24'ägcr nad) ©leidjung (14), wenn g für giegel«
mauermeri =  1600 kg für fcaä cbm:

fftad) © ie id ju n g  ( 1 1 ) : , 2.4450 . „
h = l ö ^ l 6Ö Ö = ’™ b3’0m'

Sbcnfo groß mürbe bie Sange be§ 9lnfcr§, meint feine 
2(uflaft oorßattben. Stärfe bcS Stnfers nad) ©Ieidjung (13), 
S . 48:

dt =  1,45 |A4,45 =  3 06 cm, 

d nadj ©Icidjuitg (10), S . 47: =  8,00 =  3,g cm,

bafür 4 cm.

§ 6.
ürägor auf jUtot (Snbllüijcn.

®iefc Srägcranorbnuug ift bie meitauS am Ijaufigftcn 
bei §od)bautcn uorfommenbe. SBir finben bicfclbc fomoßl 
bei üDecfen«, SBanbbalfcn unb Unterjügen, als bei bcu 
(Sparren unb 'ißfetten ber üDadjftüfjle.

S?ei ber fflcredjituug finb ftetS juerft bie Sluflagcr* 
bruefe A, JB, battad) bie SOfoutente gu beftintmen.

a. ©ingetlaften (g-ig. 103).

■äJiomchtcngleidjung auf ß̂unft B  (ogl. $ap. 2, ©. 23):

A  . 1 =+P . b, mitljin A =  —y— • • (15) 

B  =  p ^ A  =  j ( l - b )  =  y  . . (16)

g i g .  103.

:
■ r

>; 11 1
<

l 1
c-
<— X , —> !

'1

g-iir b =  0 mirb A — 0, B  =  k.

giir a =  b =  -i- (©injetiaft in ber lUiitte) mirb

A =  B = | - ...........................(17)

g-iir eine beliebige Stelle im Slbftanb x oou A mirb 
baS SDiomcnt Mx =  A . x, fofern bie betreffenbe Stelle 
jtoifdjen A unb P  liegt. Siegt bie Stelle jmifd)en P  unb B, 
fo ift:

Mx =  A . x — P  (x—a).

®er 23rudjquerfd)nitt liegt im 5lngriffSpunft 001t P, 
weil ßier bie SJertifalfrdft V  baS SBorgeidjen wedjfelt (ogl.
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$ap. 2, ©. 23). ©§ ift nätttlid) gwifdjeu A  ttitb P  

Y  =  A = ^xx. j f

atfo pofitiü, gwifdjen P  unb B  ift
bT = A - P == p ( t

1

(g-ig. 105). ES folgt bicS and) of;ne weiteres, wenn ntatt 
nadi $ap. 2, @. 21 baS ©eüpolpgon für bie betreffenbe 
©etaftung' jcidjuct.

»lg- los-

atfo negatio, ba -j <  1.

5Da§ größte SDiöntent tft tnitljiu: 
M =  A .a  =  B .b  

1
(18)

g-i'tv a =  b =  g- (Einäcltaft tu ber IDÜitte) wirb

nM =   (19)

g-iir Anfänger empfiehlt es fidj beit Präger an ber 
©teile cingcmaucvt gu beulen, für weldjc baS DJioment er* 
mittclt werben foll (g-ig. 104). üftait tjat bann baS 2)io* 
ment wie bet bem greiträger gu beredmen uttb jwar ift es

ö>0. 10-la unb b.

Ä

b. «Stetige ©claftung.
giir bie in gig. 106 bargcftelltc ©claftuttg ift bie 

SDiomentcnglcidjung auf ©refipunft B

A l =  p a (b  + - j ) '

Sig. ios.
W

c x --- >| ii U,  j X ll 

Ä

r ...i , _________ .>
A< -¿C — > /

l ........:
l~x ..- -  -

gleichgültig, ob Ijicrbci ber liufS, ober ber rechts »out Otter* 
fdjnitt liegenbe SErägertcil als greiträger augefefjeit wirb, 
gür g-ig. 104a ift unter §ittwegbenfttng bcS rcdjten £rä* 
gcrteils

M =  A.x.
gür gig. 104b ift M beSfclbcn Oucrfd)nittS nufer 

§iuwegbenlung bcS linlett ©rägertcils
M =  B  (1 — x) — P  (a — x).

©cibe SluSbrücfc fiub gleid), ba B  =  P — A. 
gür x = 0  wirb M =  0; für x =  a wirb 

M =  A a =  B  (1 — a )= B b .
2/rägt man bie SDiomentc für bie einzelnen Präger* 

querfd)nittc als Orbinaten itt beu betreffenbeit ©teilen auf, 
fo ift bie ©erbiitbungSlinie ber Enbpunftc ber Orbinaten 
auf ber ©treic A -P  unb P- B  je eine gerabe Pinie

-/I

iubent man fid) bie glcidjförmig oertcilte Saft pa im ©dpocr* 
punft wirfenb beult. Ocmnacb ift

A  =  f ( b  +  i
gerncr ift

B — p a — A . .
1

(20)

(21)

gür a — b — — wirb

A =  %  pi  unb ll — y8 pl 
g-ür a — 1, b — 0 wirb

A =  B  =  l l  . .

(2 2)

(23)

gür ben ©rudjquerfdjnitt q-q muß V  =  0 werben, 
mithin;

A — px =  0 
ober B  — p (a — x) =  0.

.picrauS

*  =  T  =  f ( b +  i )  ' ■ ■ <24)
OaS SPoment für ben ©rudjqucrfdpiitt wirb betnuad;:

px2  A 2   pa2
~ 2 ~  2pT 2l 2M =  A .x b +  • (25)
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giir a =  1 unb b =  0 wirb 
1

X ~  2 unb 31 = ^ ~ (26)

©rügt man in leyeron galle (wolle gleichmäßig «erteilte 
Saft) bie für bie cingelncit ©teilen berechneten (Momente

31= Ax px2 _ px (1 - X )

als Orbinaten auf (gig. 107), fo ift bie &ur»c, welche bie 
Enbpuulte »erbinbet, eine ©arabcl.

ftig- io?.

Slufängcrn ift gu empfehlen, fid) auch in einfacheren 
SBelaftungSfälien ber im 2. $ap., ©. 21 erörterten graphi- 
fdjen ©eftimmuug ber (Momente gu bebieneu, ba hierburdj 
ein beffercr Überbticf gewonnen, unb bie bei ber (Rechnung 
leichter uuterlaufcnben gehler oermieben werben, (©gl. and) 
weiter unten Sßcifpicl 10.)

©ei ©cvcdjmtug ber ©tiî enbruefe unb (Momente wirb 
für 1 gewöhnlich bie Siditweitc ¿wifcheu ben Sluflagern ein* 
gefegt. ©icS ©erfahren Ipt ben ©orgug großer ©equem- 
lichfeit, ba bie Sidjtmaßc nteift unmittelbar aus ber geid)- 
nung abgelefeu werben tönnen. Es entfpridjt jeboch nicht 
ber Sirflidjieit, ba bie 'Hütte bcS ?(uflagcrbtucfcS ftets um 
einen gewiffeu Slbftaub oou ber Hcauerfludit guriicfliegen 
muß, bamit eine gleichmäßige ©ruducrtcilimg auf ber Unter
lage ergiclt wirb, ©cuait genommen ift alfo ftatt ber Sid)t» 
weite bie Entfernung ber Sagcrmitteu ooit eiuauber cingu- 
fctj.cu. ©iefe leßterc Entfernung wirb ©tii(«weite, ober freie 
Säuge be-5 ©tägcrS genannt. Eine brauchbare Erfahrungs
formet gut ©eftimmuug ber ©tii(weite Lg aus ber Sicht
weite L  ift:

L , —  0,i +  1,4 L  . . . . (27)

•pieviu ift L  in m eingu|e(«on, um Lg gleichfalls in m 
gu erhalten.

©ei Heineren Spannweiten etwa bis gu 6 m genügt 
eS gur ©eveinfadiuitg ber (Rechnung bie Sichtweite mit einem 
^nfcblag oou 30 cm eiugufctjeu, bei größeren ©rägerit be
rechne man bagegen bie ©tu(«weite nach ©leidumg (27).

gür oerfhicbenc Sichtweiten ergeben fich IpevauS bie 
gu machenden gufdjlägc Z genau gu:
L  =  3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 m
Z =  0,22 0,26 0,30 0,34 0,38 0,42 0,46 0,50 0,54 0,58 „

© cifp iclc:1)
7) ©ic cifcrnen ©allen einer fteinernen ©ccfc liegen

1,25 oou einauber entfernt unb haben eine Sidjtwcitc oon
5,o m, eine freie Sättge oou 5,15111. ©ic Saft ift gleid)- 
förmig «erteilt unb befteßt aus bem Eigengewicht ber ©ccfc 
unb ber ©räger =  350 kg für baS qm unb ber 97n(«laft 
(©aren), weld;c gu 400 kg für baS qm angenommen wirb. 
(Mithin ©efamtlaft =  350 +  400 =  750 kg für baS qm. 

ES beträgt nun p für baS m ©räger: 
p =  750 . 1,25 =  940 kg.

©cmnad) baS -Moment für ben in ber (Mitte beS 
©rägerS bcfinbltdjeu ©rnchgucrfcijnitt nach ©leichuug (26):

p l2 940. 5,iö2M +120 kgm,

W  =  ^ 4 — =  390.

8) ©af. 6, gig. 4 ©ie ©feiger beS ©eifpielS 5 liegen 
mit bem einen Ettbc auf (Mauerwert, mit betn auberti auf 
einem cifcrnen lltitcrgug auf, beffen freie Sänge =  8,95 m. 
©erjelbe trägt außetbent bie glcid) langen ©ccfenträger bcS 
anftoßcubeu ©edcufelbeS.

©enau genommen müßten bie Sluftagerbructe ber ein- 
gelneu ©räcger als Eiugcllaftcn beredetet toerben. (Man 
erl)ält febod) ein angenähcrteS unb praltifd) geuügenbcS E r
gebnis, wenn mau bie ©claftung als gleichförmig «erteilt 
anfieljt. Es ift mm für ben Uutergug

p =  750 . 5,0 =  3750 kg,
p l2  3750.8,9 52
8 8 

37 600

M : : 37 600 kgm,

W : 9 : 4180.

(k =  9 f. b. qmm bei genieteten ©rägern.)
9) gut Slbftanbe 2,7111 »out linfen Auflager ßahe 

ber Uutergug beS »origen ©eifpielS ben 21uflagerbrucf eines 
5,o(5,i5)m langen ©rägcrS aufguuehmeit, weldjcr eine 3,91 m 
hohe, 0,25111 ftarle ©and aus poröfeu giegclfteinen unter- 
ftii(«t. (2af. 6, gig. 4.)

©er aus ber (Mauerlaft ijevvühreubc ?luflagerbrucf 
beträgt, wenn baS (Maucrgemtdü =  1200 kg für baS cbm 
angenommen wirb:

1) S ic  naebfoigenben SluSredjmmgcn finb mit bem SRcd)cn= 
¡djicbcr »orgcnommcit unb ergeben batjev nur abgcniubeic Se ite , 
lueldje jcboci) prattifcf) i'oüftaubig genügen.
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P  =  _3'91 •-Q'-25. 12Q0-5'°  == 2930 kg.
¿j

©ic S)elaftuugcn ergeben fid) bemnad) wie in gig. 108 
gejeidjiiet.

Sie- los.

A‘\

wo
j <r

j __
k .

'ß-«ff
-8JJ-
-BflS-

gunädjft finb bie ©tüljenbnide 31t beftimmen. ©d ift 
A +  B  =  8,95 . 3750 +  2930 =  36530 kg. 

genier:
« Ci 3 t OO * 8,95" . «nnA nA . 8,95 — -------  h 29 30 . 0,25.

A =  18600
B  =  36 530 — 18 600 =  17 930 

Sage bed ötudjqucrfdjiiittd:
güv bie gteidjinäßigc Sclaftuug liegt ber 93rudjquer* 

[cfinitt in ber ©rägennitte, für bie ©iujellaft im ’Eingriffs* 
punft non P. ©er SBrudiqucrfdjuitt für beibe Saften muff 
mithin jiuifd)cn bem Slngriffdpunft «011 P  unb ber ©räger» 
mitte liegen.

53ejeiĉ nen mir ben unbefannten Abftanb bed Sörndp 
querfdjnittd q-q üon A  mit x ,. fo ift, ba V für ben 
törudfquerbnrdifdjnitt 0 »erben mujj:

A — 3750. x -  P  =  0
ober:

18 600 — 3750 x — 2930 =  0.
§icrau§ folgt x =  4,i8m.
©ad yjioment bed 93rud)querfdjnittd ift bemnacfi:

S-,
A 3 - , 3L_, 3--. 3750 Ci7>

M =  18 600. 4,18 — 2930 (4,18 —  2,70)  -----  —
40500 kgm
40500 : 4500.9

10) ©er Untcrjug Ijabe aujjerbem eine SBanb auf 2,7 in 
Sänge oont linfen Auflager ab ju tragen, ©ie SBanb fei 
7,12 m Ijod), 0,4 m ftari. ©icfclbe uerurfadit eine gleidp 
mäßig »erteilte Saft q =  7,12 . 0,4. 1200 =  3420 kg für 
ba» m. ©er ©räger ift mitfjin liadi gig. 109 belaftet (»gl. 
and) ©af. 6, gig. 1).

gu ben unter ©eifpicl 7 ermittelten Sluflagerfräftcti

A unb B iommen bie burrfj bie neue Saft q bemirftetl ©rutfe 
(jinjn. kennen mir (entere At unb B t, fo ift:

A i . 8,95 =  3420.2,7 ^8,95 — A )L )

Ax =  7850 kg 
B , =  3420 . 2,7 —  7850 =  1390 kg.

8ifl- 109.

. J - J K O
r 7"

21x10
■ k

7>=.J7.59

d 'i— z:i— *
-x- l

i f/
aas ■

fl

SOiitl)in
A =  18 600 + 7850 — 26450 
B  =  17 930+ 1390= 19 320.

gnfolgc ber Söelaftung buref) 6 ocrfdjicbt fid) ber SBrudp 
qucrfdfnitt nacft Iiitld, bleibt aber matjrfdjcintid) jmifdjen 
ben Slttgriffdpunften 001t P  unb B. ©d ift baljer mic oben:

26450 — 3420 . 2,7 — 2930 — 3750 x =  0.
ß t c v c u t §  \ 00 X  — 3 , 8 2 .

SBiirbc bie ©lcid)img für x einen SBcrt <  2,7 geliefert 
l)abeu, fo mürbe bied bcbeutcu, bafj ber 93rud)querfd)iiitt 
iiid;t gmifdeu P  unb B , fonbern jmifdjeu A unb P, ober 
im Slngriffdpunft 001t P  liegt.

gut crftcii gall mürbe:
26450 — 3420 y — 3750 y= 0 , l)ieraud y  =  3,co;

A  q  p

im jmciten gall:
Y liufd ooii P  =  26 450 — 3420 . 2,7 =  +  17 216
V redftd „ P  =  17 216 — 2930 =  +  14286.

®a y >  2,7 unb Y  im Slngriffdpunft oon P  bad 93or*= 
äeidjeu niebt med)felt, fo befagt bied, baß im »orliegettben 
gallc ber 33rud)querfd)uitt 3»ifd)en P  utib B  liegt, mie oben 
»oraudgefefjt.

'3iuume()r ift bad SOiomcut für x — 3,82:
3 3  3 3  / 3 3  2 7 \

M  =  26450. 3,82 —  3420 . 2,7 (3,82 —  /, ) -

p X'2
3750. 3,S22 ■2930 (¿182 ■ 2,7̂  =  47 600 kgm

W : 47 600 
9 =  5300.

31uf ©af. 6 ift bad oorlicgenbe Söcifpict grapt)ifd) be- 
ijanbelt morben.
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®ie aus gig. 1 erfidjtlidjcu Saften finb bcr Steiße nad) 
in bem Sräftcplau gig. 2 aueiitanbergetragcit (ogt. $ap. 2, 
©. 21), wobei ein iDiaßftaö non 1 cm — 4 t gu ©runbe 
geiegt würbe.

®ic Sage beS ißole» o iann beliebig angenommen 
werben, mit SRücffidjt auf bie bequemere S3crcdjnuttg bcr 
iBtomentc würbe jebod) für bcu Ißolabftaiib o-r eine ruubc 
gaßt =  201 =  5 cm gcwäßlt. ©cmnädjft würbe in bcr 
£ap. 2, ©. 18 befdjricbcnen Seife baS ©eilpolpgoit in 
gig. 1 gcgcicßuct. ©ie Drbiuatcn y (nad) bem Sängen«1 
maßftab gemeffen) multiplijirt mit bem ißolabftanb o-r 
(nad) bem Sräftemaßftab gemeffen) ergeben uad) @lcid)uug (1), 
©. 22 baS yjfontent für biejeuige Stelle beS ©rägcvS, 
weldjc bcr ©rbiuate y entfpridjt. y  ift o an beu Auflagern 
nub nimmt beu größten Scrt im Slbftanb =  3,95 m*) 
oom liufeu Sluflagcr au. §icr befinbet fid) alfo bcr 33rud)- 
querfeßnitt. ©ad iDfoincnt bafelbft ift:

M =  H . g 
H  =  or =  20 t 

y wirb =  2,12 m abgegriffen, 
mitßin

M =  20 . 2,42 =  48,4 tm =  48400 kgm 
48400W  wirb = 9 : 53S02).

ge größer mau bie SDtaßftäbe wäßlt, befto genauer 
faim fclbftrebcub bas Moment abgegriffen werben, für bie 
praftifeßen gweefe ift cd jeboeß ootlftänbig genügeub, wenn 
ber Sängcumaßftab 1 :100, ber Sräftcmaßftab ju 1 cm =  
4000 kg gewählt wirb.

g n  b e u  o o r ftc i)C u b e n  Söeifpiefen würbe baS © ig e n g e w ie ß t  

b e r  U n t e r j ü g c ,  welcßcS i m  SBerßältniS j u  b e it  Saften g e r in g  

i f t ,  v e r n a e ß lä f f ig t .  S ill man baSfelbc b c r ü c f f ic ß t ig c n ,  f o  ß a t  

m a u  ¿ur Saft p e in e n  b e m  ©rägergcwid)t e n t fp r c d j c n b c ii  gm 
fdjlag 511 m aetjen .

§ 7.
Sväßer mit iüu'rljätnjcitiicn (buben.

Sirb  bei bem greiträger bas i'iomeut fo groß, baß 
bie ÜDiaucrftärfe gur Stnfnaljntc besfclbeu nidit ausreidjt, fo 
pflegt man beu ©räger über bie SDianer ßiuauS bis jur 
nädjfteu Saub ¿n verlängern. ©S entfloßt bann bei ¿ c «

1) See Untcrfäjicb gegenüber bem bcvcdjncten Sskvt 0011 x cr= 
flävt fid) an« bem llmftänb, baß bei bcr Serccßuung bie Saften glcid)= 
mäßig «erteilt angenommen finb, lunßrenb ßkr bie Stnflagerbrucfc ber 
Sedcntriigcr ber SBhflidjfcit cntfpvcdjenb als (Sin.̂ cttaficn beßanbclt 
mürben,

2) SjorfteljcnbcS gilt aud) für ba» SBibcrftaiibSmomcnt.

(aftnug burd) eine ©ingcllaft bie in g-ig. 110 ffisjirtc 33e* 
laftuugSwcifc.

Sm - n o .

lr-

(28)

gn biefem gall ergibt fid) bie ©tüßfraft A  abwärts 
wirfenb nub jwar ift, wenn B als ©reßpunft gewählt wirb:

A lj =  P I 1111b ßicraitS A  =  P  .
*1

B  =  A  +  P  . . . . .  (29)
©er 23rud)qucrfd)nitt liegt int SlngriffSpunft 0011 B, 

mitßin:
M = P.1= Alt ................. (30)

©ewößnlicß ßat bcr ©räger nodj gleichförmig «erteilte 
Saft aufjuneßmen. gu biefem gall ift für ©reßpunft B 
(gig. 111):

'  <r

5519. m .

I

v i
■ \ ......................"

>
l ------X  — ->i
j | 

7 i J
1

L,

A lj + P li2 1>1 +  Ä

A = l ' r + l ! f P i
2

l i9 (31)

ÖP y  +  - y j  >  ‘ir >  fd ift ber ©tüßeubrucf 
A abwärts, int aubern galle aufwärts gerichtet, gür

r ( p + T - )= - r - wirb A =  0.

sobalb A  in berfelben Stiftung wirft, wie P  nub q, 
ober fobalb A  =  0 ift, liegt ber 33rud)querfdmitt im Sin« 
griffSpunft «011 B.

3ft bagegen A eiitgegcngefeßt P  nub q gerietet, fo 
gibt cS jwei örucßqnerfcßmttc, beu einen im SlngriffSpunft 
0011 B, ben anberu auf ber ©treefe A-B. ©ie Sage beS 
leßtereu beftimint fieß auS:

A — p x =  0.
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@ierau§:
A
P

(32)

© a§ btefem 33iudjquerfdjnitt cjitfprecfjenbe SQiomcnt ift: 

M  =  A x - P f  . . . (3 3 )

® a§ bem Sörudjqucrfdjnitt itn 9tngriff§puuft 13011 B 
eutfprcdjenbe SJfoinent ift:

M =  P 1 ql2 =  A . l1 Pl: 2 (34)

©a§ größte üoit beiben ÜJlontenten ift bei- DuerfdjnittS* 
beftuumung ju ©tunbe 31t legen.

33cifpicle: SSeredjuung be§ auf ©af. 8 bargefteitten 
GrferS.

11) ©in burd) brei ©efdjoffc 1301t §ufainmcn 11,5 in 
fmfje burdjgctjcttber ©rfer foli oou ben Prägern III,  I I I  
(gig. 112) unterftiî t locrbcn. ©iefeiOeu lagern in ißunft 
A auf ber 3)?auer, in ißunft B  auf beut Unterjug IV  
(ogl. gig. 113). ©er überijättgenbe ©eit P-A loirb be*

3ia- 112.
-ji-qs-x-ip -sj

inftet burd) ben ituflagcrbrucf P  bc§ ©rägerS II, bic fjatbc 
Saft bc§ äußeren ©ccfenfclbcd (söeton) mtb burdi ba§ auf* 
laftenbe ÜDiauenoerf. ©er ©eit A -B  ift unOelaftct, ba bie 
33alle 11 parallel I I I  laufen uttb auf ©feiger IV  aüftagcru.

©räger I:
Saft ber 23ctonbecfe einfdjliejjtidj Diutjlaft =  500 kg für 

bad qm, mittjin p =  500 —  425 kg.
©tü îocitc =  l,i m.

w  425: l , i2 . q W  =   g— gt— =  ruiib 8,1

1 1 49ö
Siufiagerbritcf =  - g  ̂ ~ =  230 kg.

©räger II:
SBiberftanbSmomeut infolge ber Stuflagcrbrucfe ber ©räger I  

230.0,9w i =  . ¿0 ,8 .

SDIit 9iiicffidjt auf bie oorfpringenben «Säulen unb ©e* 
fitnfe wirb bie auftafteube SBatib mit einer burdjfdjuitt* 
liefen Stärfc oott 0,3om oolt oljnc St&jug ber genfter 
burdjgcrcdjnct. ©ewidjt öon 1 cbm SDfauermerf =  1600 kg. 
©ic grntje ber SBanb eiufdjtiejjiidj oberer 23alfenbriiftuug 
betrage 13 m, aufjerbent rufjt auf ber oorberen SBanb bie 
(jaibc gujjbobcnlaft ber bcibcit oberen ©efdjoffc, mittjin:

p =  0,30 . 13,o . 1600 +  ° (IÜ ; 1,0 =  6490 kg.

©iefer Saft eiitfpridjt:
6490.2,e2W , ruub 685.

äftittjin:
W  =  W, +  W 2 =  26 +  685 — 711 (cm3) 

6490. 2,6©inffagerbruci P  =  230 2 8670 kg

©räger I I I  (gig. 113):
®ie 23claftuug p burd) bie SCßartb ift bic gtcidjc loie 

bei ©räger II,  nur bie ©ccfcütaft ber oberen ©efdjoffc toutmt 
in gortfall, bafür ift bic Saft ber fjaiben ©nbfappe bcS 
unterften gujjbobcnä in 9icdjnung 31t 3ictjcn. ©4 wirb 
batjer p ebeufo groß angenommen mie bei ©räger II.

S‘3- >13-

- d
•0,19

®a§ SKoment au ber ©infpannungdftefie bei Ai bc*
trägt:

M — 8670. l,o + 6490. l,os 11915 kgm,

: runb 1500.
mitbin

__ M  £ 9 1 5
8  ~  8

giir bic 23eredjnung bed SinfiagerbruefeS in B ift bie 
ifenntnid ber Sage bes Stü^punfteS A  SBorbebittgung.

91adj ber cvften ©Icidjgemidjtsbebiugung muff 
B  + 8670 +  6490. l,o == A fein.

Mntmt man junädjft nätjerungdrocifc At at4 Stii(j* 
puuft au, fo ift für btefen als ©retjpunft

6490. l,o2B . 2,7 =  8670. l,o +
,'nicraus

B  =  4410 kg

2

Sreijm ann, ®aurffonffriiltioiiSttitt. HI. fSlinftc Sluitaae.
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unb näherungSWeifc A =  4410 +  8670 4- 6490 . l,o =  
19570 kg.

gur Srudoertcilung wirb ein Unterlagfteiu aus 
©ranit mit quabratifdjcr ©runbflädje gewählt, beffeit ©rößc 
fo ju bestimmen ift, baß ba§ lintcrliegenbe ÜJIaucrwerE 
(StinFernurüermerl iit 3 emen0 1IUV utit 15 kg f. b. qcm 
bclaftct wirb. SQlithin ergibt ßid) bic ©ruubfKidje bcS ©teincS:

„ 19570 1Qn.f =  — —  =  130o qcm

unb bei quabratifdjer ©runbflädjc eine Seitenlange bcS 
©teincS:

a =  y 1305 =  ruitb 36 cm.
hierfür wirb a =  38 cm gemäht.
S a  ber @tüßj|>un!t A iit ber SDIittc biefer glädjc liegen 

muß, wenn eine gleichmäßige Srudoertcilung ftattfiubcn
0,38folt, fo ergibt fid) bie Sänge P A  gu l,o

unb bic Sänge A B  311 2,7 — 0,19 =  2,51 m. 
Dhtumcßr Faun B  genau ermittelt werben.
©S ißt für SreljßmnFt A :

B . 2,51 ==: 8670 . 1,19 +  6490. l,o . 0,co. 
ÖicrauS

=  1,19 m

unb
B  =  5900 kg

A =  5900 +  8670 +  6190 . l,o =  21060 kg.
Sie wirilidje r̂cfßung beS SDiaucrwcrFS ergibt ßidi nun 311

21060 =  14,g kg3S. 38 
ißt alfo nicht 3U groß.

SaS größte SDioment bc§ SrägerS I I I  liegt bei A unb 
wirb bemuadj:

M — B . 2,51 =  5900. 2,51 
14800

14800 kgm

IV : 1850.

Sriiger IV  (gig. 114):
2tuf Sräger IV  wirten bie nach oben gerichteten 2(uf« 

tagerbrude ber Sräger I I I  in beu Limiten B B  (gig. 114a) 
unb gwar ißt B  =  5900 kg (fielje oben).

genier Faßtet auf bem Sräger IV  bic im ©rttubriß 
(gig. 114b) ßebraffirte Sedeuftädie.

S a  bic 23can)prucßung bcS SrägerS giiuftiger wirb, 
je geringer hieße Sedcnlaßt ift, fo barf nur baS ©gen* 
gewidjt ber Scdc, nicht bie 'Jlublaßt in Dicdjnuitg ge3ogen 
werben. iBirb baS mit Sicherheit 3111- SBirtung fomntenbe 
Stgcugcwidit ber Scdc 311 250 kg ß. b. qm angenommen, 
fo ergibt ßidj bie ©cfamtlaft ber Scdc auf Sräger IV  311

4- 7,4 ^  2,~ . 1,05)  250 =  3350 kg.

93ef)ußS 33crciufad)ung ber Dicdjnuug wirb angenommen, 
hieße Saft fei gleichmäßig über beit Sräger IV  verteilt, bann ißt:

3350
P : 7,t : 453 leg f. b. m

7 1
2luf(agcrbrud C =  5900 — -— 4-'- =  4230 kg2 -

(abwärts gerichtet).

fttg. 114 a imb b.

Sas größte üDIomeitt liegt im SdugriffSßmuft non B, 
ba I)ier bic 23ertifalfraft baS SSorgeidjcn wedjfelt.

SS ißt nämlich:
V  tiutS oon B  =  4230 +  453 . 2,4 == 4- 5315 

redjtS „ „ =  4230 4- 453. 2,4 — 5900 =  — 583.
Sin groeitcr Brndjqucrfdjnitt liegt in her ©litte bcS 

SrägerS, ba ßier bic 23crti!al!raft DiuH.
SaS iuiomcnt im ißunft B  beträgt

Mb =  4230 . 2,4 4- i 5A _ A ll  — n  500 kgm,

baSfelbc in ber SDiitte bcS SrägerS 
453 3 1-

Mm =  4230 . 3,7 4- — 5900.1,3 =  11 100 kgm.

2Ritl)iu ißt Mb baS größere ©ioment.

W  =  — |  —  =  1450.O

S ic  in »orfteljenbeu §§ 5, 6 unb 7 entmidelten gor# 
mein gur Srmittelung ber ©tühenbrndc unb SJIomente ßiub 
in Sab. 28 bcS 2lnI)aitgS für bic häufiger oortommenbeu 
BelaßtungSfäifc gußammengeßteflt. Sludi ßiub ber SSoHßtänbig# 
Feit halber nod) einige feiten oorlommcnbe, oon ber oon 
ßtehenbeu Betrachtung auSgcßdjloßßeue BelaßtuugSßäKe mit 
aufgeführt.
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§ S.

fftadjbent bas größte BicgungSmontcnt eines ©rägers 
ermittelt worben ift, ergibt fid) bas SBiberftaubSmomeut, 
welches bcr ©rägerqucrfdnitt minbeftenS Defitjen muß, nad) 
(Sieitbung (6), 28 ju:

k ift bie juläffige ^nanfprudttahmc bcS SDlaterialS auf 
3ug ltitb ©)rucf. ©icfclbe ift mit 9iücfficf)t auf bie (Süte 
beS SÜtaterialS uub bie 2lnforberungeu, weide man an bie 
@id)crl)cit bcr Sonftriiftion ftellt, fcftjufcfjcit. ®gS int 
§anbcl oorfomntenbe SBalgeifen ift non fcljr oerfdiebeucr 
(Sitte. Siegen einer Sieferuttg bie im Saft. 1, ©. 7 u. f. 
empfohlenen Bedingungen 51t ©rttttbe uub wirb bereu $nne* 
Ijaltung burd) eine ftrenge Prüfung ber fOiatcvialien ge* 
wäljrleiftet, fo ift cS jcbeufalls gcnügcnb, bei ben rttfjcnben 
uub feinen (Srfdjütterungen auSgfcfc|teu ©fcufouftruftioucti 
k für gcwciljte ©räger 31t 800 kg, für genietete Sou* 
ftruftioueu 31t 900 kg f. b. qcm anjuucljntett. ©er Unter* 
fdjieb in bcr Qnanfprnduahmc ift babttrd) begrünbet, baß 
bie gewagten T *  Präger in ber Siegel aus weniger gutem 
Blatcrial bcftc[)en, als bie Blcdic uub fßroftlcifcn ber ge* 
nieteten Präger. 2iußerbem befitjen bie gebriiefteu g-lan* 
fdteu bcr SBal̂ träger bei I)öl;erett Beanfprudungeü nidjt 
gcuügeubc ©eitenfteifigfeit gegen 2(uS!tticfeu.

fjft es ttidjt ntöglid) bie oben erwähnten Bedingungen 
oorjufdjrcibcn uub ift man auf geringere marftgättgige 
Sare angemiefeit, fo empfiehlt es ficfi k etwas flcitter 
anjutiehmen, etwa 31t 750 kg bei gewaljteu, uub 31t 800 kg 
f. b. qcm bei genieteten ©rägeru. ©iefe 2Berte fittb aud) 
bci3ubehalten, wenn cS fid) um Sonftruftionen fjanbelt, auf 
welchen Btafdinentcile ruhen, ober weide infolge anderer 
Utfadjcu ErfdiUterungeu auSgcfc(jt finb.

3:u ntaudjctt ©tobten ift bcr Sßcrt oou k ßoii3eiiid) 
feftgefefet. $11 liefen fällen barf mau felbftrebenb über 
biefett SOSert nidjt hittauSgehcn.

33ei nachfolgenden Berednungen werben wir meift ben 
SBert k =  800 kg bei Salgträgcru, k =  900 kg bei ge* j 
nieteten Sonftruftioncn feftfalten.

©rgiöt fid) baS SSMbcrftanbSmomcnt flcitter als 1700, 
fo finbet mau ben entfprechenbcn gewagten J *  Präger, 
inbem man in ©palte 8 bcr ©ab. 10 ben näd)ft ĥ hcren 
333ert beS SibcrftaubSmomentcS auffud)t. ©er 3ugcljörigc 
©räger befifjt bie erforbcrlidje ©ragfäfjigfeit. Serben ftatt 
bcS J%  ©rägcrS L  °bci ZI C " ®ifen oerwenbet, fo ljat man 

.bie Sab. 11 31t benufjen. fyft ber ©räaerauerfdnittnn 
irgenb einer ©teile burd) üftiete gefdwädt/.j'p,jiJllfLttteitt bag 
BieguugSmomcut für bie betreffende ©teile ermitteln--uub 
prüfen, ob baS SiberfiaitbSmomeiit des euvd; Biete ge*

fd)wächteit QuerfdnittS nidjt etwa flcitter ift, als baS an 
ber betreffetiben ’©teile crforberlidjel SliibcritfaliS ift ber 
©rägerquerfdjnitt nad) bettt gcfd)Wäd)tcn Ouerfdjuitt 311 bc* 
ftimmen. SOfatt braudjt hierbei jebod) nur bie etwa im 
fylaitfd) üorfbiiimeubeu 9iietlöd)cr 31t bcrücffidjtigcn, Biet* 
lödjer int ©teg haben fo geringen Einfluß auf bie (Srößc 
bcS SSiberftaubSmomenteS, baß fic ocruadläffigt werben 
fönnen. Und) ift ein 2lb.nta ber nur im gebrüeften (Snrt 
oorfommenben Bietlödjcr unter ber ?(nnal)me, baß bie Biete 
bie Södjer oollftänbig auSfülleu, nidjt erforberlidj. ©itjcn 
feboch~bie SKete int gesogenen’ '̂faüfdjf öber in beibett f$-(an* 
fdett, ~jiTbringt man bie Ocictlöcfier beiber fflänfdcn mit \ 
Dliicffidtt auf bie einfachere Dtedjnung in llbgug. Segen \ 
Berechnung bcS pHetabjugS ogl. Sap. 2, ©. 86 uub 37.

Überftcigt baS SiberftaubSmoment ben SBert oou 1700, 
fo muß ein genieteter ©räger uub 31000 je nad) ber ocr* 
fiigbaren § 01)0 ein Bledj* ober Saftcnträger oerwenbet 
werben.

B l a t t  h a t  herbei einen b e l ie b ig e n  Q u e r f d j n i t t  011311* 

n e l ) i u c n ,  31t p r ü f e n ,  o b  b c r  Q u c f f d j u i t t  b a S  c r fo r b c r l id ) c  

B M b c r f tn n b S m o m e n t  befijjt u n b  n a d )  Bedarf b e n  Querfdjnitt 
31t fd )W ä d )e n , o b e r  311 o e r f t ä r f e n .  £ u r  i d u c t l e r e n  S lt t f f in *  

b u ttg  eines p a f f e n b e n  Q u e r f d j u i t t S  b ie n e n  b ie  S a b .  26 u n b  

] 27.x) © a b .  26 e n t h ä l t  b ie  © r ä g l ) c i t S m o m e u t c  f ü r  o c r *

: fdjicbene ©teghöhcit, Sinfelcifcnfortcu unb (Surtplatten. 
©ic Bcuithuttg geßt aus bent ber ©abeile bcigcfügteit Bei* 
fpiel heroor. ©ab. 27 enthält bie auSgercdjtteten Siber* 
ftanbSmomeute für 1—3 (Surtplatten jebod) nur für eine 
beftimmte Sinfclforte.

®aS SiberftanbSmoment begidjt fidj auf eine (Surt* 
plattenbreite gleidj bcr Breite ber SBinfclfdcnfel 3U3itglirij 
bcr ©tegbicfc. ©ittb bie (Surtplatten breiter, fo finbet man 
ben für jcbcS cm Breite 3U madjcitbcn ßufdjlag gnnt Söiber* 
ftanbSmoment aus ben ©palten 10, 12, 14.

@S beträgt 3. B . für hu =  40, 3 (Surtplatten oon 
je 17 cm Breite uub 1 cm ©tärfe unb 8 .8 .1  große 
Sitifcleifeit nad) ©palte 8 bcr ©ab. 27 baS SibcrftanbS* 
moment =  2496. ©oll bie (Surtplattenbreite ftatt 17 =  
22 cm betragen, fo ergibt fid) ber 3ufdjfa3 nach ©palte 14

(22 — 17) 121 =  605.
2)titl)in

W  =  2496 +  605 =  3101.
Bei Stuffudjen eines paffenben ©rägerS 3U einem ge* 

gebenen SiberftanbSmoment bebient man fid sunädft ber 
©ab. 27, um bie ungefähren ©rägerabmeffungen feftguftellen.

Qn oiclen wirb biefer Qnerfdnitt bann fofort
Berwenbung fiubett fönnen, anbernfallS fann mau leicht bie

1) Sou auSfiibrlideven Sabctten ift jtt empfc()Ieit: „D r. |>. 
g im m erm attu , SrägijcitSitipmontc, ÜBibcrftaiibSmomcnte uub

I iuid)tc genieteter tBtcdjtväger. Berlin , ©eibfioeriag."
9*
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je nach Sage beS galls miinfdcnSwerteii Ünbcruttgett in bcu 
Stbmeffungen ber SBiufel uub (Surtplatten t>oruef)mcn unb 
bann baS fBtberftanbSmoment bcS ahgcäubertcu QuerfduittS 
mit §ilfe ber ©ab. 26, ober mittels bireftcr Bednung 
(cgi. hierüber ©. 37) ermitteln. •

Bei Saitenträgern uerfähvt man ebettfo, inbent man 
3unädft nur eine Blcdwanb beriieffidtigt, ober ittbem mau 
3toci ©räger annimmt unb beibc bann ccreiuigt. ©ie weg* 
fallcnben inneren oier ©infeleifcu finb bann burd entfpredenb 
breitere (Surtplatten 31t erfefeen.

2llleS weitere ergibt fid aus ben am ©dluffe bicfcS § 
angeführten Bcifpielen.

Bei ben genieteten ©rägerit würbe eine unnötige Bfa* 
tcrialoerfdwcnbung eutftcheu, wollte man bie für ben Brud* 
querfdnitt als nötig befuttbeitcu Äopfplatten gleidmäßig bis 
311 ben Auflagern burdführen. ©iefclbctt brauden nur bis 
31t bcr ©teile beS ©rägerS 311 reichen, au weidet ber Quer* 
fdnitt ohne itopfplatte geniigettb groß ift, um baS au biefer 
©teile nod oorhänbene BicgungSnwment aufsuuehmen.

Über biefe ©teile führe matt jebod Be fiopfplatte nod 
um einen Bietabftanb =  12 cm hinweg, bamit bie erforber* 
licfic ßraftübcrtifigung burd ein Biet bereits cor bent tljco* 
retifdeu Ende ber Itopfplatte bewirft wirb.

B iit SluSnahmc bcr gait3 eiufadeu BelaftungSfällc 
finbet mau baS (Silbe bcr itopfplatte am beftett graphifd, 
ittbem man bie Sturce bcr erforberliden BHberftaubSmomeute 
mit §ilfe beS ©eilpolpgonS aufjeidnet unb bie cerfdicbeuen 
2öibcrftaubSmomente bcS QuerfdnittS ol)nc unb mit 1 beg. 2 
Äopfplattcn einträgt. ©aS tfjeorctifdc Ende ber Sopfplatte 
liegt jebeSntal an bem ©dnittpuuft beiber Btomentculinicn.

2luf ©af. 6 finb in gig. 3 bie für bie eiitgelneti Quer* 
fdnitte erforberliden BJiberftaubSmomente aufgetragen, ©ic 
BerbinbungSlinie bcr Enbpuufte ber Qrbinateu ift bie Bio* 
menteufuroe A  a ß y 6 y ß nB, ©ragt man bie äüerte oou 
M'V X / W , beS gewählten QuerfduittS als Qrbinateu auf 
unb 3ict)t burd bie Enbpuufte bie parallelen Siiticn a-a, 
b-b . . . .  fo begeidueu bie ©duittpunfte «, ß . . . .  bie* 
jcitigeit ©teilen, au weiden baS SBiberftanbSmontent bcS 
QuerfduittS clpte itopfplatte gerade nod auSreidt.

Sn ben gälten, in weiden nur eine gleidmäßig über 
ben ©räger oerteilte Saft oorliegt, ift jebod bie Bcftim* 
ntung ber Ü'opfplattenlänge burd Bednung einfader, als 
baS graphifde Berfahrett. Be3eidnet W 0 baS SßiberftanbS* 
momeut beS QuerfduittS ohne Sopfplatte, W lr W 2, W 3 bie 
iBibcrftanbSmomcnte mit 1, 2 unb 3 Äopfplattcu, fo ift

MoWn

w x M l
k u. ). f.

K *  M ,  - j £ ¿UÙ /<

k . / m i  ” ' M i r

©as Btomcut für eine beliebige ©teile im Slbftaub x 
ift (gig. 106, ©. 61):

P l
M* =  T X '

px2 kW .

§ierauS folgt:

V W
1800 W

P

(35)

(äßentt k cntfpredenb ( 
gefegt wirb.)

giir bie Bednung bequemer ift:

1 l / m 2 18 W
•v — 2 V \ 2 ' p

§ierin ift 1 in m, p in kg f. b. m, W  bc3ogeu auf 
cm ciu3ufehen. Blau erhält bann x in m.

©e^t mau in (Sleidung (35) für W  bcr Beilje nad 
W 0, W x, W 2 ein, fo crlfält man beit cutfprcĉ etfbeit 2lb* 
ftanb bcS EnbeS bcr itopfplatte 001t bent 2luflagcr. ©ic 
tf)eoretifde Blattcnläugc ergibt fid bann 31t 

L  =  ] — 2 x 
unb bie praftifdc Pßlattcitlärtge 31t

L  =  1 +  0,24 — 2cx 
worin 1 uttb x in m eittsitfejjeii finb. —

n
67 für genietete ©räger =  900 X „

iy
H z

N
Nk- 

(36) *
h

Bei Beftiniinuiig des ©räaerqucrfclwitts muß außer* Vq 
beut die ©urdbieguug beriietfidtigt werben, gft nämlid 
bie ©rägerph'c i'tt BerT)ätfntS gur ©paumoeite 31t gering, %  
fo findet bei ftoßweifer Betaftuug ein gebern bcr Sonftruftion 1B  
ftatt, toeldeS bie §altbar!eit ungüuftig beeinflußt.

SrfahrungSmäßig follte in bicfeitt gälte bie bei Dotier X  ; 
Belaftuitg ciutrctcnbe ©urdbiecimm V-*» ber ©räaerlänae 
uidt überfteigeu. Bei gleidmäßig »erteilter Saft beträgt nad
ber ©hcorie bcr elaftifdeu Sixtie bie größte ©urdbteguttg: \t /

1 Butt ifK l
J  <$ ---

+ 1.”

1

m
: k' . W

384 ? j1'

t  W  S + - T  
800/— =  1600 ,C lt/2 n

X i l  

l

y e il 2800 *  a128
li

V ,

©ieS in obige ©leiduttg eingefeht giOt_+X -t 5

, 5.12800 1* i  , , "
=  ~38i7 Ë  ' T  =  '6ÜÖ ûn ) o6lilcr ® efcltu3«ug).

m6Î- x %

BJirb hierin E  für ©dmicbeeifett =  2000000 ein* 
gefegt, fo folgt:

1 =  2011 .......................... (37)

¡j
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bnrf Ijicnta# bic freie Säuge cincb Srägerg I)Mp 
fteug bng 20fnd)c ber Srngerhöfjc betragen, iticitn bie 

/ Suriibicguitg nidjt tag äu.läfftge S M  (bou % Q 1) über*. 
/ f^rciten foffv  H  • S  ■ t to / jA ,:.. ¿ ' ,

Gitt Sräger non 20 cm §öf)c bavf atfo 4,o m
mcit frei liegen.

©tefe Siegel ift namentlich bei ©eefenfonftruitionen 
mit enger Srägerteilung ju üeacfjten, metí i)icr bic Scredp 
ttuitg gemolptíid) eine ficincve Srägerljöhe als 1/20 ber Sänge 
erforbert-, bet beit ntcfjr rubenben Selaftutiacn ber SDacf;ftüf)le 
fanit eiuc" gröBcrc ^nr#birgang uttb entfprcdjenb geringere 

i Sräger tmhc atiaeíflffe.n luerbcit (ogi. hierüber iiap. 12, § 3 it. 4).
Dbiqc_©Ieid)itng (37) ift nur richtig, mcu.u.k==. 800 

r' in bie Diedjitung eingeführt mirb. 33ei aroncrcm k bavf Bie 
freie Sänge noch weniger betragen, wenn nachteilige <5d)ioan* 
fungen bes ff||$6oben§ ñcrñneScít merbeit feiten.

S c ifp ie lc :
12) gtt Scifpicl 7, <5. 62 betrug bas crforberlidfc 

W  =  390.
Slach Sab. 10 genügt hierfür ein T* Sräger Dir. 26, 

bcffcit "W =  446. DJiit Diücffidjt auf ©urdjbicgung barf 
bei biefcitt Sräger bie freie Unge nicht mehr afö 0 ,2 6 .20 =
5,2 m betragen.

©iefelbc beträgt 5,is m. ©er >Querfd)ititt genügt mithin 
auch ber gorberung bejiigiidi ber ©urd)biegung.

SBürbe aber beifpielsmcife bic ©ccfenlaft nur 500 kg
auftatt 750kg betragen, fe würbe biefe ein SBitcrftanb»*

390.500 . . ... r ,= 260 erforbern, für welchesntonteitt eoit nur 750
Sräger Str. 22 genügen mürbe. 2)2it Stiicffiefjt auf bie
©urd)öiegung muß febod) and) i)icr Sräger Dir. 26 gewählt
werben, ba 20.0,22 nur eine freie Sänge non 4,4 m ergibt.

git ber SSermenbung oon J  Dir. 26 liegt mithin in
legerem gatte eine 9)2aterialoerfd)wenbitug, welche nur
babnrd) 311 bcfeitigeti ift, baß ber Srägcrabftanb größer ge*
wät)It wirb. ©er beut 333iberftaiibSmoinent 446 entfpreefenbe
Srägerabftanb x folgt au§ ber ©runbgleichiiug

M =  k . W.
r . . ... , ,  p l2 500. x l:•ptertit t|t M  =  -Ls~  =  g—

ferner ift k =  8,o, W  =  446, 1 =  5,15 ciugitiĉ eu. 
©eiitnad):

ba p =  x . 500,

500 . x . 5,iö2 : 8.446.
-""ipierauS

X  =  2,15.

SDian muß bemttad) bic Sräger iit Sibftättben mm 2,ism 
anorbneit, meint malt bei einer freien Sänge von 5,15 m

uttb einer Saft non 500 kg f. b. qm eine Gifeuoerfchwcnbuug 
oernteibett mili. gtt uittcrfucßcu bieibt febod) in febent gatte, 
ob fid) biefe Salieneittfernuttg bitrd)füi)ren läßt, offne baß 
anbere Diacfftcile (Vermehrung beS Gigcugemichts, Verteile* 
ruitg ber gwifdfcitfonftruftioncn) cintreten, meldfe bie Gr* 
fparnis mieber aufßebeit.

Sin gatte bie 33al!eneittferuung oon 1 ,2 5 111 beibe|alten 
mcrbeit muß, mürbe man auftatt I  Dir. 26 vorteilhafter 
|“  Dir. 26 beffeit IV  — 374 anmeubeit. GS miegt nämliä) 
T Dir. 26 — 41,9 kg, F  Dir. 26 nur =  37,8 kg. ©a febod) 
QGifen gewöhnlich tut greife cttoaS ßoijer fbeßen, alsT* ©feit, 
ber ©emichtSimtcrfdfieb außerbettt nur gering ift, fo mirb fid) 
bie Verwcttbitng 001t J  un  ̂ LZ** ©ifett gicmlid) gleich bteibcu.

13) Giuc SBanb oon 3,o 111 §öf)e, 0,öo m Stärfe fott 
auf eine freie Säuge 001t 8,0 111 bttrd) Sräger uriierftüfet 
werben. GS ift

ö . O
©antit bic erforberlidfe Sreitc für Sluflagerung ber 

2Battb auf bett Srägerfianfdfctt gemouueu mirb, finb mehrere 
Sräger ucbeneiitaitber 31t oerlegen, mcld)e jufatnmen baö 
DBiberftanbSmomcnt 2400 befi^en müffett.

©ie geringftc mit 9iüdjid)t .auf ©urdfbieguug .¿nläffigc
8 —

£räger[)üt)e ift =  0,4° 111. J*Sräger Dir. 40 befifet ein

Döiberftanbäinomcitt 001t 1472. D)iiti)iu beträgt bie größte 
?lngal)l bei* nebeticitiaubcr ju oerlegeuben Sräger 

. . .  2400 _ 9 
— 1472

meint Saijträger oermenbet merbeit fottett. ©ie gerittgfte 
D)2atemloerfd)menbu|| mürbe bei Siumeitbuug nur eiitcd  
g en iete ten  SrägerS cintreten, ba feber ber beiben Srägcr 
Dir. 40 ein SBibcrftaitbSmoment oon 1472 befißt, mä|renb nur 
W == 1200 notwenbig ift. ©er cntfte|enbe 33orteii mirb 
öurd) beit ßößereit ißreiS ber genieteten Sräger febo# mieber 
aufgehoben.

14) ©a§ SBiberftaubSmoment beö 8,95 m langen 
Uitterjug-3 (23eifpiel 8 , © . 62) betrug 4180. S ei mibe* 
fchränfter Srägerf)öi)c mürbe ein genieteter Sräger 001t etma 
7 5

—fp 60 cm §öße geeignet fein. Gin paffutber Sräger
^ ' , 'f ■

märe bemitad) Dir. 62 ber Sab. 27 mit bret ©urtpfatten. 
Gd reicht febod) auch bereits Sräger Dir. 60, meint bic ©tut* 
platten eutipred?cnb verbreitert merbeit.

©er gufdjiag für 1 cm ©urtplatte bei brei dßlatteu 
oon fe 1 cm beträgt nach ©paite 14 =  180, mithin bie 
erforberiiehe Verbreiterung ber ©urtpiatten, um W  =  4180 
ju erhalten:

4180 —  4081
b = —  m  -

0,6 cm.
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93ci Sßcrmeitbung üoh nur gmci ©urtplatten mürbe fid> 
bei 9ir! 60 bic Verbreiterung 511

4180 — 3350
'• — 120 - 6,0 cm 

ergeben.
S a  jebod) uad) ©. 54 c ber Überftaub bev ©urtplatte 

liidjt größer ab» IjödffteuS gleid) bem 3fad>cu bev glatten' 
ftärfc 511 bemeffen ift, fo ift biefer Qucvfdjnitt nidft braueß* 
bar. ÜRan muß bann entmeber einen tjöljereu Steiger mäljlcn, 
ober bei gleicher §>öf)c größere SBinfelcifen öermenbeu.

Grfdjcincn jioei ober mehrere Querfdjnittc für beit oor* 
liegcnben ftioccf geeignet, fo gibt ba§ ©emidjt ben 
Stuäfddag. iDiau fei jebod) hierbei nitfit 311 eiitgftücö, ba 
bic (SrfparniS 0011 einigen kg oft nidjt ben Sftctjraufmaub 
an $eit mtb 3)iüi)c auSgleidjt.

galten wir an bem juerft ermittelten Guerfdjnitt mit 
3 ©urtplatten feft, fo folgt bic ißlatteulängc uad) ©. 68 
au» ©Icidfuitg (35) unb (36).

G» ift:
1 =  8,95 m

p =  3750 leg f. b. m 

A\r2 — 3350
m it f / m

2
3750

1 .1!

=  8,95 -|- 0,21 — 2 . 1,15 =  6,89. 
Gbeitfo folgt

) / ( ? . » 18.2626
3750

Iij =  8,95 -f- 0,21 — 2 . 1,75 =  5,09

1.7Í

X-, 1// 8,95 \2 18 . 3350
2 \ \ 2 )  3750

S,95 -f- 0,2.t —  2 . 2,50 =  4,19.

=  2,50

9ící)iucn mir ¿unädjft brei glatten 0011 je l,o cm ©tärfc 
in 2(u»fid)t, fo ift mithin

h0 =  46 — 6 =  40 cm. 
gilt biefeu Sräger 9h\ 40 beträgt uad) Sab. 27 

=  2496.
£>ierju ba§ SBiberftaubämomcut bc§ jmeiten ©tegeS 

bli2 1 402
beä ÄaftenträgerS =  -q - — —-g—  =  267 (annäfjcrubJ)

W 3 =  2496 267 =  2763.
Grforberlid) ift W  =  4180, mithin ift eine Verbreite* 

riing ber ©urtplatten oorjuneßmen, bereu
W  =  4180 — 2763 =  1417.

9iad) ©palte 14 beträgt ber ßttmadjs be-3 VMberftanbS* 
momeute» bei lern ©urtplattenbreitc =  121.

SDiitfjin Verbreiterung ber glatten =  == 11,7 cm

1111b gange fßlattenbreite mit fHücffidjt auf baö in ber iOlitte 
aitsuorbnenbc Dlict

— 17 +  11,7 +  2 =  30,7, bafür 31 cm.
.fpiernaef) ergibt fiefi ber in g-ig. 115 bargeftelltc Quer* 

fdjuitt be§ SrägerS. S ie  Tßlattcnlänge mirb in gleicher 
Söeife mic bei bem oorigen Ouevfdjnitt ermittelt.

B¡3 . 115.

öft bic SonftruEticnsfjöße fefjr befäfräiilt, fo mirb mau, 
um eine möglidjft geringe Srägcvljöljc 31t ergielen, einen
Saften träger mit brei ©urtplatten mäfjlen. SDian ermittle 
junädjft au§ Sabcllc 27 ben Sräger, bcffeit §öl)e gleich
ber berfügbareu Sonftruftionsljöfje ift. Öcfitcre fei gleid)
bev mit Oiüdfidft auf Surdjbieguug ileiuften juläffigeu

8,95
§ope =  =  4b cm etnfditießltd) ber ©urtplatten.

15) Sa» größte 2Bibcrftanb§momeut be» Sräger» in 
Veifpiel 10, ©. 63, betrug im 2lbftanb 0011 3,S2 m 00111 
liniett Sluflagcr =  5300. "Ucit fRücfficfit auf bie Sluflagc* 
vuiig ber 0,4 111 breiten SDiauev unb bie feitlidie ©teifigieit, 
fomic eine möglicfift geringe Souftruftionäfiöße empfiehlt fid)

1) Unter Sleruadjliiffigimg ber nubebeutcubeu Verbreiterung ber 
.©urtplatten.

1) Qicnaii genommen ift baS SSibcrftaubSmomcnt be3 ©tegcS 
j für W,, 3V„, W3 ücrfdjicben. S8ei ber genauen Serecfimmg müßte
i baS SrägljcitSmumcnt beb ©tegcS ermittelt mtb burd) bic jcmeilige (jalbc 

Sriigertjöljc bioibirt tnerbeu. 32iet(öd)er fiitb fiier nidjt abjugieljen, ba 
bie fentrcdjteit Siictc bereits abgewogen fiitb.
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bic Einwendung eines genieteten SaftenträgcrS. ©cwalgic 
©räger finb nidit ntcfjr aumenbbar, ba bic geringftc juläffigc

©rägerljöljc mit 9iü<ffid)t auf ©nrdjbiegung 8,95
~ W bereits

44,3 cm beträgt unb bie ©crmenbitttg gemaljtcr ©räger 
über Dir. 421/2 fidi nidjt empfiehlt. (33gl. ©. 53.)

©ie guläffige &ouftruftioits()öl)c betrage =  50 cm. 
©ann ergibt fidj ber auf ©af. 7, gig. 3e bargefteiite Quer*' 
fdjnitt als attSreidjcnb. 97ad) ©ab. 27 ift für ©räger 'Dir. 44

W 0 =  1222 
W x =  1741 
W 2 =  2267 
W 3 =  2801.

©a§ SßiberftaubSmoment beS jmeiteu ©tcgcS beträgt 
4 4 3

wo — 283 (in cm3), baSjcnige ber (Surtplattcn*
uerbreiterung (18 cm)

rvj =  18 . 44=  790 
\y2 =  18 . 88 =  1580 
vrt =  18 .132 =  2380.

SMtljiit betragen bic ©efaintmomente 
W 0 =  1222 +  283 =  1505
114 =  1741 +  283+ 790 =  2814
W 2 =  2267 +  283 +  1580 =  4130
W 3 =  2801 + 283 +  2380 =  5464.

©ic Pgtteulängen ergeben fidj and ©af. 6, gig. 3.
gwifdjen beut Eluflager unb bem ©nbc ber crftcn Patte 

werben befjufS feitlidicr SfuSfteifuug bic ©tege mittels ©itter* 
Werl «erbüuben, ftatt beffett taun man febod) and) bie erftc 
©urtfdattc bis 311111 Stufiager burdjfülfren.

©er uorftcl)cnb berechnete iiaftenträger finbet fid) auf 
©af. 7 bargcftellt.

16) Slbuteffuitgen ber tut 33eiffnel 11, ©. 65 
beredjncten ©rfer träger. (©argeftcllt auf ©af. 8:)

©riiger I. W  =  8,t.
©ewäljlt würben I^ßifeii 9h\ 10 mit W  — 34,4. ©in 

fleinercS p o fil war mit 9iüdfid)t auf baS ©iitbriitgen ber 
10 cm ftarfeu E3ctonbcd'e fwaftifd) nicht anweubbar.

©riiger II. W  =  711.
®a an beit ©räger baS ©aubftcingefimS unb bie 

©etfenträger angeljängt werben mußten, fo erfdjien, um eine 
33eaufyrud)uug ber 2lnfd)iußnietc auf 3 ll3 3U rermeiben, 
ein aus gwet f+©ifcit bcftei)enber Qucrfdjnitt äweefntäßig. 
3'mfd)cn beit beiben ©tegen ocrbleibt eilt 1 ein breiter 
3wiidienrauiit für bie Slnfdjiußblcdje. ©aS Eluflager wirb 
gleichfalls burd) ein guttcrbledi »erfteift.

(Sewäljtt würben gwet L/Stfen Dir. 26, bereit W  =
2. 374 =  748 genügt.

©riiger III.
©aS unter biefen ©rägcrit beftnblidje ©cfintS wirb 

burd) ©anbfteinfonfolen geftiiiet unb braudft fontit nicht au 
beit ©rägcrit aufgel)ängt 311 werben, ©er Duerfdjnitt Wirb 
hier burd) bic gorberung bebiugt, baß ber ©räger Weber 
uad) oben noch nad) unten aus ber 3 iffhc 1 ibecfe ßcnwrv 
treten foti.

©ic 53alfcnf)öi)c beträgt 25cm. ©iefclbc wirb, um 
eine brauchbare QucrfdjuittSform 31t erhalten, im üorbereit 
Diauinc burd) uutcrgcfd)raubtc 6 cm ftaric Satten auf 31 cm 

i oerftärtt. ©ic größte guläffige ©rägcrf)öi)c beträgt fomit 
=  31 cm. ©aS größte ffiitcrftaiibSiiwnteut beträgt 1850.

30?it 9iücffid)t barauf, baß eine tf)uulid)ftc Sefllräufitng 
ber glaufdjbreite wegen Einbringung beS ©anbfteiitgefimfeS 
crwünfdjt fdjictt, würbe roit ber 2Bal)l eines SaftcntragerS 
Elbftattb genommen nnb ber au§ gig. 116 crfid)tlid)e Quer« 

' fdjnitt gewählt.
R'fl- ne-

iDlit 2lbgug ber 9iicttöd)er ergibt fidj:
14,2 . 263 — 2 . 5,6 . 23,2Jo = 12 

9120

— mnb 9120,

W 0 — • — 700,

9 4  2 9 1
J t =  J 0 +  ^  - (28/®3 — 263) =  vimb 18430,

W x =  _18430_ =  12go
14,3

Js = Jo + (31J3 -  268* r 29 ß00'
... 29600 . 10AnWo =  - =—  =  ruitb 1900. t l0,G

g latten  länge.
©ntfernung x ooiit freien ©ubc a (gig. 117):

6490 x2DI =  8670 . x +  "--9 "  =  8 . W.

hieraus

J/g ,X =  — 1,34 +  y  1,34® +  -|0 Q-
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Jo ■ =  0,94, 

1,73.

Ißraftifdje Sänge ber ^íattcn »on Sluflagcrmitte nadj 
bent freien Eitbc gcnteffcn:

L, =  1,19 +  0,12 — X0 =  0,77 m,
L, =  1,19 +  0,12 — Xj =  0,41 111.

Entfernung y Dont Strâgercnbc c.
M =  5980 ,y  =  8 . W ,

8.700 
5980

-  J L 1 2 9 0

y’ 5980
©raïtifdje Sänge ber glatten »on Sluflagcrmitte b nad) 

c ju gemcffcit:
lj =  2,51 +• 0,12 — 0,94 =  1,69 ni,
1» == 2,51 -f- 0,12 — 1,73 =  0,90 111.

Su gauj glcidicv SBcifc finb bic Slbutcffungcit bc§ 
Strägerö IV  ju Bcftimmen.

§ 9.
Tiipentitp brr Eviiiicr mtf brnt HlniunUirrlt.
(Siegen bic in biefent nnb beut folgcnbcit § 51t geben* 

ben Siegeln wirb bei ben gewölfnlidieu ©auauSfüfjrungeii 
am nteiften 1111b gvöbften gefehlt. Eine fachgemäße Sage/ 
rung ber Erögcr auf ber Unterlage ift cvfteS Erforbcmiü 
für bie .paltbarfcit eine» ©auwerfö. Sie in forgfältigfter 
Slwifc burcbgefüfjrte Ermittelung ber Erägcra6mcffungen 
tft ebne jebeu SS?ert, wenn bic Sluflager nictit genau mit 
berfelben Sorgfalt unb mit bcnfelbeu SidfcrlfeitSannaijnicH 
aii'Sgefüljrt werben.

SBir befebäftigen nn§ l)icr sunädift nur mit ber Sage* 
rung ber Eräger auf ÜDiauermerf, bic Sagcruiig auf cifenicn 
Stiitjcu 1111b Säulen wirb im nädjftcn Sapitel beljanbelt 
werben.

1. UnterlagSp Iatten  au ben Sluflagerii.
SSäffrcnb bic bölgcriieu ©atfen eine hinrcidieiibe ©reite 

befreit, 11111 offne ©Weiteres auf bem üJiaucrmerf gelagert

Shiiiü (t-cL

©emctctc Erägcr fönneu nidit in gleicher Sicile feit» 
tief) eingemauert werben, ba aldbann bic ©erfteifungö* 
winfel am Sluffager eine ©er* s n .
fdiicbung infolge ber SSärmc* 
auSbctfnunq nidit geftatten 
würben.1) ®ic ©latten ber 
genieteten 1111b ber au§ ir* 
genb einem ©runbe feitlidi 
nidit oermnuerten gewalgteu 
Erägcr muffen baber an ben 
Seiten erl)öf)te Seiften (a-a 
in gig. 117 b unb 119) er* 
batten, weide eine fcitlidic 
©erfebiebung ber Erägeroer* 
f)inbern. ®ie SängenDerfdjicbuug be§ ©rägerS wirb burdi eine 
feftc ©erbinbuug jwifdeu Sagerplatte 1111b Erägcr einerfeitd

1) ©ei Snnciirniimcn ift fiir nidjt fetir lange Sragcr bie 1 cm- 
4>crafnri(i)Hxinfung non fo geringem Giitfiuü, baß bic cntftc^cnbcn 
©cWcgiingcn boni ©îaucrWcrt aufgenommen werben tonnen. 95tit 
3iiidfirf)t ani ©raube ift bagegen eine ©erfdjicblicfifrit bei einen Stuf* 
Inger« aninabm üoi bei ntlen Prägern ju  empfehlen, bei langen 
Xriigcm aber nnbcbingt 31t forbem.

werben 311 fönnen, ift bic-3 bei ben mit nur fdjmalen g-lait* 
fdjen Derfelfeneu Eifcuträgern nid)t ber g-atl. ® ic Saget* 
flädfc muß öiclmeljr Ijier burdf eiferne UnterlagSplatten um 
fooiel oergrößert werben, baß ber auf ba§ SOiauerwcri aus* 
geübte ®rucE ba§ juläffige lücaß nidjt überfdjreitct.

©ei beit gewagten Erägern genügen hierfür, wenn 
bie Erägct feitlid) uerntauert werben, glatte Sßlatteit ooit 
quabratifdfem ober rediteefigem Ouerfdnitt.

g i j ) .  1 1 7 a  u n b  b .

g-iiv 17 =  700 wirb x0 — O.54 

„  W  =  1290 „  x , =  0,90.

g<3- 117.
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unb jiuift()cu Sagerplattc unb äDJaucrwcri anberfcits ocrl)ütct. 
©ic Verbiubung gwifchcn ©räger imb Sagerplattc barf 
jebodj nur an einem ber beiben Säger oorljanben fein, auf 
bent anbevcit Saget mtifj (idj ber ©räger, foweit eS bic 
2l!ärmeausbef)uung etforbert, frei in ber Säugcnridjtimg 
ocrfdjiebeit tonnen. ®ie Vevbinbuitg gwifchcn Sagerplattc 
unb SErägcr am fcftcit 21uf(ager erfolgt entweber burd) 
©tifte (bb in gig. 118), weldjc burd) ben SErägcrflaitfd) 
buvcfjgcftecft werben unb itt ein in bic Sagcvplattc gebohrtes Sod) 
greifen, ober burd) Vorfprüngc (cc gig. 119), ober Seiften 
(dcl gig. 120), welche an bic Sagerplattc angegoffen finb. 
©ie Verbindung gtoifdjcu Sagerplattc unb SDiauermcri erfolgt

gifl- no . ftifl- 120.

a a
r 1

0  I

1 r

am cinfadjftcu burd) Üiippeu (o gig. 117a), welche an bic 
Sagerplattc angegoffen finb unb in eingearbeitete Vertiefungen 
bcS SDlaucrwerfS eiugreifen. Se^tcre werben nach Verlegung 
ber Sagerplattc mit gement oergoffen. 97 ur wenn ein 91b* 
heben bcs SErägcrS oom Säger 31t befürchten ift, fomrnen 
ftatt, ober außer ben oorgeuannten VcfcftigungSnuttclu 
Slnferfdjraubeu, ober Stciufchraubcn in Sinweitbung, tocldjc 
bann foioof)! Sagerplattc, als SErägcrflanfch faffen müffen 

yig. 121).
ftifl 121a uuö b.

Viait wenbet bic feften Säger nur bei SErägcrn 0011 
erl)ebiid)ercr Spannweite (etwa 8 m unb barüber) an, bei 
Heineren Spannweiten genügt eS ben ©räger au einer Seite 
feft 3U hintermauevn. (Sbcnfo genügt in oiclen gälten bic 
Gimnaucrung gur (Sicherung ber Sage ber Sagerplattc, als« 
bann tonnen bic oorbcfdjricbenen VcrbinbungSartcn gwifdjen 
Sagerplattc unb Unterlage and) entbehrt werben.

®rct)maiut, 58au-ironfUiirtiDHSieJ;ie. in. 3fiu[tc Stuftet

gnfotge ber ©urdjbicgunq ber ©taget tritt bei ebenen 
UntcrlagSplattcn ein ftärferer ©rud an ber ¿taute ber 
UnterlagSplatfen ‘’aufT 9(ü3 biefent ©runbe müffcit fblJic 
glatten größer angenommen werben, als eS bic 9lcdjuuug 
ergibt, aud) iiniffc'n bic Vlatten mit ber uorberen flaute um
3 5 um reu ber Vorbcrfludjt ber Vianet jurüefgeriieft
werben. Vci gröfjcrcu gegoffenen V'atteu gibt man ber 
S’agerflüdjc eine abgebadjtc gornt (gig. 117 a unb 122a), 
woburd) eine ftetS glcidjinäßige ©rucfocrteilung erhielt wirb. 
Vei ben genieteten SErägeru ift aujjcrbcm 311 bemfelben 
gwede eine fdjmicbeeifernc UutcrlagSplattc unter ben Scheu* 
fein ber SBiiiicleifeu mit oerfenfteu Diietcn 3U befeftigcn.

2. 'ilbmeffuugcn ber Sagerplatten

gft k ber äulÖffige ©rud auf bie Unterlage f. b. qcm, 
P ber ?luflagcrbrud in leg, fo muß fein:

1 • fj=  y  (S'iü- 122).

SOiait fĉ e 1 =  b, bann ift

l= b  =  j / - ^ ......................(38)

122 a uub b.

I r'
w f w f m

f r  !

©ic fjalOc Sänge ber VlalH' faitu als greiträger an*
! gcfc()cu werben, welcher mit bem gleichmäßig oerteilten ©rnd 

k beanfprudjt wirb. ©aS Vtomeut eines 3̂1attenftreifen§ , 
: ooit ber Vicfc =  1 criî heträgt^alSbann £

k n  1. Ttr r r   v! ^
i t » o 'O '•

kj ift bie äntäffige gugfeftigfeit ber ‘Platte, welche für 
©ußeifeu =  250, für Schmicbeeifcn =  750 kg f. b. qcm 
an3unehmeit ift. gcruer beträgt

ä2
" T 7

10

M:



mithin bet gußciferncit glatten:
k l2 250
8 6

bet fchmiebeeiferitcu glatten:
k l2 750 X >=—- y— =  ß- (522, l)terau§ ö2 =  -g^-yk .

giir Perfd)icbcnc Steinuntcrlagcu ift anjuttc^mcit: 
k bei gewöhnlichem giegelmaüerwcrt . . .  8 kg
„ „ KlittFcrmaucrwerf in gcmentmörtcl . . 15 „
„ „ feftent Sanbftcin..............................20 „
„ „ gutem ©rauit.................................. 30 „

¡¡Demnach ergeben fid) folgeube abgcvunbctc Sludbrüdc 
fiir bic Slfmtcffuitgcn ber Sagcrplattcit.

7 4

(Stcimiutcvldße l = b i.

6!ciüiJ[)nltct)cS Sicgrlmniicriocvt k = 8,0 0,35 y p 0,1G 1 0,09 1

Klinfcnuaucrmcvt in gcmciitmöitcl 
k 15,0............................ 0,26 y p 0,22 1 0,12 l

9liif(agcvftdii au8 feftem ©anbftcin 
k - 2 0 ,0 ...................................... 0,22 y P 0,251 0,141

?lufinflcvftcln and ©vanit k = 30 . . 0,18 y p 0,31 1 0,17 1

P  ift in kg, 1 in cm eiitgujefcen, um 1, b, ölf ö2
in cm 511 evbaltcu. 1 =  b ift utinbeftenS =  t +  6 bei
glatten; t +  10 bei geformten Sagcrplattcit; minbeftcuS
— l , o ,  Ss minbeftcuS =  1,6 cm anjuneijmen, falld obige
gormeln Heinere SBcrtc liefern folltctt.

Gbcufo fittb bic gormeln nur amoeitbbar, fo lange bic 
Stärfeit d\ nidjt über 7 cm, d'2 nicht über 21/, cm fid) 
ergeben. Schtcrcd ift bei iluflagerbrudcu 001t etwa-20 t an | 
ber gal!. Sei Sollmanbträgcru fommcu in ber Siegel puffere 
Süqcrbrude nieijt oor. git Sludnabmcfäüen [jat man bie 
im Kap. G 31t befprodjeuben Stuflager für gadjmerfträger 31t 
pcrmcnbcu.

Siadjbem bie Slbmcffungen ber Sagerplattc feftgeftellt | 
fittb, ergibt fid) bie ©cfamtläuge eines Urägerd, wenn 31t 
ber freien Sänge (S . 62) bic Sänge ber Sagerplattc htrip« 
gc3äf)lt mirb.

Gd ift febod) bnreffaud nicht immer erforbcrlid), ben 
Srägcr bis an bad Gnbe ber Sagerplattc fort^ufü r̂en. Sei 
großen Sagerplatteu mürbe bied 311 einer nidjt unerheblichen 
SJiaterialoerfdnoenbung führen. git foldjctt gälten ift bie 
auf Sa f. 25, gig. 3 nttb 4 bargeftellte germ bcS Sagerd 
jmedmüßig. ©er Svager rußt liier nur auf bem mittleren 
Seit ber 'glatte auf, tucldjc nad) ben Kauten ijin abge* 
badjt ift.

Güte Serfdjicbuitg bed Srägerd mirb bttrd) aufgegoffene 
Seiften oerbiubevt. Sei beut beweglichen Säger ift genügenber

Spielraum jmifdjeu Srägerplatte uub ber Seifte bed Sägers 
oor3ufcf)en. ©ic bargeftellte Seraufernng bed Sagerd fĉ cint 
in biefent gälte jroecffpS, eine Serfd)iebuitg ber Sagerplattc 
mürbe bttrd) eine angegoffeue, in ben Sagcrftciu eingreifenbe 
Oiippe in einfacherer UBcife oerljinbert morbeit fein.

3. gmifdicnlage 3tu i f c n  Sagerplattc uub Ste in .
gmifdjen Sagerplattc ltnb gemauerter Unterlage bringt 

man bei großen fdjmer belaftcten Srägent groedmäßig eine 
6 mm ftarfc Slciplatte ein. ©ad Slci tjat bic @igenfd)aft 
feine gornt bei mecEjfelttbeitt ©ruef 3U »eränbern unt> unter 
höherem ©rud eine f)ühcvc geftigieit an3unchnten. Gd paßt 
ficl)_ bctii311 f0fgc bie gönn bed Slcilagerd ben 'lluflager* 
örucfeii au unb gcmährleiftet eine ftctd gleichmäßige Sean* 
fpruchung ber Unterlage. Sei Srägcrn, roclchc Grfdjiitte* 
ruitgen, etma bttrd) SJiafdiiuett, audgefetg ftnb, folltc matt 
baher ftetd Sleiunterlagen anmenben. Sei ruhenben Kon» 
ftrnitioneu genügt eine gcmeittfiige oon 1.cimStärie^wilcheTf 
Sldfte“ 'itub Sfauermerf. §ierbei mirb bic Sagerplattc auf 
ficutcn eiferiten Seilen in bie richtige Sage gebracht unb bann 
bie 3mifd)en glatte unb ÜJiauermcrf ocrblcibcnbc guge mit 
gement audgegoffen.

4. v2lufiagcrftcitie.

Gd ift münfeheudmert bie Stiibmeitc unb bentent« 
fprechenb bic Sagerplattc möglichft flein 31t holten, baniit 
an 'JJuiterial, fomohl bed Srägcrd, als ber Sagerplattc ge» 
fpart mirb. gtt biefent gmede febiebt mau bei fdjmcrctt 

: Srägeru 3mifcf)eu bem Sianermcrf unb ber Sagerplattc ein 
beffered Sfaterial, alfo entmeber einen SBerfftcin, ober einen 
in Kliufcrn uub gemcntmörtel gemauerten iUlaucrfloh ein. 
©ic glädjengröße ber §1 uflagerfteine folgt unmittelbar and 
©icidmng (38), meint für k ber ¿Bert =  8 kg für ge» 
möf)ulid)eS giegelntauermer! ciugefcbt mirb. Uldbamt ift bie 
Scitcnläuge bed quabratifchen Steines =  0,35 / P . ©ic 
.pöf)e bed 'lluflagerftcincd mache man miubcftend glcicf? ber 
halben Srcite. Sei bem gegenmärtigen billigen äJ3veife bed 
(Sranitd ift cd, falls nicht etma befoubere ©riittbc bagegett 
oorliegcn, am oorteilhaftcften, biefed SDiaterial 31t mähten, 
menn überhaupt Sluflagerfteine ocrmeiibet merbeit follen.

1 Klinfermaucrmerf empfiehlt fid) ba, mo fpätcr S uh auf bic 
Sorberfläche aufgebradit merbett foll.

5. Ginm auerung ber Xräger.
©ie gemalten Sträger fönnett feitlid) oollftanbig per- 

mauert toerben, oor ben Köpfen bed ©rägerd muß bagegen 
für bic SBäruteaudbehnung ein Spielraum oerbleibcn, welcher 
mit 9Uidfid)t auf geuerdbriinfte im gatyeu menigftend für 
jebed m ber Xrägcrläitgc — 1 cm betragen muß. gft ber 
Kopf ciited 6 m langen Xrägerd baljer am eilten Gnbe

*7, k ■ SSicvtcS XTopitel.
MJ. J»

t& R r  '

V ,  hieraus 6, |'k . (30)

( 4 0 )
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feit oermauert, fo muß hinter bem anbevit Kopf ein Spiel» 
raum ooit 6 cm gelaffeu werben (gig. 123).

©ic genieteten Sräger utüffeit mit Dlüdfidjt auf bie 23er» 
ftcifungdwinfel am beweglichen Sluflager aud) feitltd) oon

»!a- cs»-

■iDtaucrmerf frei gehalten werben, gft cd nicht angängig, bie 
hierfür crforberlidje 9ii|d)e fid)tbar 311 iaffeu, fo lege man bie 
23erftcifungdminfcl ntöglidjft an bad Gnbe bed i£rägerd, fparc 
hier einen eutfpredjcubeit §ol)iraum aud unb fdjließe ben» 
felbeit in ber 23orbcrflucht nur mit etwa 1/i Stein ftarfer 
23ermauevmtg (gig. 124).

6. Slbmeffuugen ber SDiauerpfeiter.
Sei ber Sagerung ooit Strägeru auf iöiauerpfeilcru ift 

barauf ¿u adjtcit, baß bie 3uläffigc guanfpruchnahme bed 
SÜiauerwcrfed in feinem ißfeiterqucrfdjuitt überfdjritteu. wirb, 
gu gig. 125 fei G bie Saft bed ‘¡ßfcilcrd oberhalb bed 
Querfdjnittd q-q. ©amt wirb ber lefjtcrc mit einer ®e» 
famtlaft oon:

G +  A +  B
gepreßt.

Oft ferner f bie Querfdjuittdfläche bed ißfeilerd, fo ift 
bei gentrifdjer Saftwirfung nach ©leichuug (2), S . 27 bie 
Scaufprudjuug bed iDianerwertd im Querfdjnitt q-q:

k i_  G _± A ± B__ (41)

gft beifpieldwcifc G =  501, A 
minbefteitd

2.20000 +  50000f : 80000

: B  =  201, fo muß

=  1,13 qm

4 V *

betragen, wenn ber Pfeiler in gcwöhnlid)cm giegetmauer» 
wert audgeführt ift.

Bia-125.

giir Kliufermauerwcrl in gement ift k 
f. b. qcm =  150000 f. b. qm.

§ierfür würbe
90000
150000 ,G qm'

15 kg

f =

SfS0rftehe11.be, Skchnuug ift nur. richtig, wenn ber ©ritef 
3cntrifd) wirft , b. h- wenn bic SOfittclfraft [amtlicher Saften 
mit ber Sdfwerlinie bed $fctlcrd sufammenfätlt. Um bied 
bei nnglcidien Sagcrbrucfett A unb B  3U erreichen, finb bie 
Sagermitteu entfprecheitb itnftfinmcttTf̂  gnr Sdiwerlinie ,bed_ 
ißfeilerS aii3ugrbitcn. '.kennen wir a uub b beit Slbftanb ber 
Sagermittcn A unb B oon ber ^feiiermitte, fo muß mithin

A . a =  B  . b fein.
gft beifpieldwcifc A  =  20 t, B  =  30 t, uub ift a ent» 

fpredjenb ben Slbmeffungeu bed Sagerd uub bed Pfeilers 
=  0,5 m, fo muß ber Slbftaub ber ÜJiitte bed Sagerd B 
oon ber ißfeilermittc

20. 0,5
30 : 0,33 m

werben. Saßt fid) bied nicht erreichen, ober finb bie ©räger 
medjfeinben Selaftungen unterworfen, fo muß bie einfeitige 
Saftwirfung berücffidjtigt werben.

Gd fei nun allgemein A, B, a unb b beliebig oerfdjicbeit, 
uub ed fdweibe bic SEftitteUraft A +  B  ben Sßfeilcrquerfchnitt 
im Stbftanb e 00m Sdjmerpunft. ©anu ift 

A (a +  e) =  B (b — e)
unb heraus:

B b - A a  . . . .  (42)B  +  A
10”
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falls ber SluSfdflag e auf bcv B*@eite liegt. SinbernfallS ift 
A u +  B  b

A + B
genier tft naef) ©leidjnng (6), ©. 33 

_  A  +  B  (A  +  B)o 
11 “  f  ' +  W

k,

(43)

(44)A +  B (A  +  B)e
f  w  • '

giir redjtccftgcn ißfcilerqucrfchnttt «ou bcr 93rcitc b 
unb ber Siefe t, tft

t . b2W 6
3’ür beliebige anbere Oucrfdjuitte ift juttädift baS ©räg* 

hcitSmomcut J,  bauadj V  311 ermitteln.
gft kj bic aus bem ißfeilergewidjt tjerrüfjrenbc gcutrifdje 

^reffuitg, fo muß nunmehr
k<i +  k, < k (julaffigc ißreffung bcS 2)iauermcrfs) 

k, +  kz 0 fein.
3lubernfallS ift ber ißfeiierquerfdjuitt angemeffeu 311 

uergrößern.
23eifpiel:
17) Gin im Grbgefdjoß befiubtiĉ er Pfeiler non 

1,5.0,75m (¿3runbflciJ}c (gig. 126) wirb auf jeber ©eite
S-ig. 126.

K-  Iß '
Grundriss

3 .20 =  601 unb 3 . 15 — 451 bclaftet. ©ic Gutfer* 
nungcit ber Sagcrmitteu 0011 beit ißfeilennitteu betragen 
0,50 unb 0,55 m; bie §altbarfeit bcS über bem guubauteuG 
abfafj 5,o m l)o()en Pfeilers foll unterfudft merben.

3 unäd)ft wirb bitrd) ba§ sentrifd) mirfeitbc ‘¡Pfeiler« 
gewicht G eine gleichmäßige ißreffuiig auf ben Querfdjnitt 
q - q auSgeübt. GsS ift

G —  42 t.
DJtit()iii bic f)icrburd) heroorgerufeue 23eattipruchunq

1 42000 a , f v
1 ~  TöoTtöT =  1 * b- ° cm-

©er Slbftanb e (gig. 127) ber SOlittelfraft ber beibcu
Üluflagerbrucfe ergibt fidj nad) ®lcid)uug (42) 31t:

60 . 0,5 — 45 .0,55 A -0 =    :—+ —:—7̂ -—  =  0,05 111 =  5 cm.: J  60 +  45

M

k.

<
.7?

>

-Ufr- 
■

5- 
£

. 
V 

1?

Ofi >

W 'i’

Sftun ift bas SIBiberftanbSmoment beS redjtecfigeu ‘¡Pfeiler* 
querfdjnittS

75. 1502W : 6 =  281000

unb nach ©leidjung (43) *■¡4
105000 105000.5

'd— 11=2̂  +  281000 
=  9,34 4- 1,87 =  11,21 kg. 

kz iommt im oorliegenben galle nid)t in Setradft. 
lOlit()in beträgt ber größte ©rntf in ber Saute beS 

Querf^uittS q-q =
kx +  kd =  3,74 +  11,21 =  14,95 kg.

©er Pfeiler muß bemnad) in Slintern mit fjeuteut 
ausgeführt merben.

©oll ber SSctugruub mit nur 3 kg f. b. qcm belaftct 
werben, fo muß baS ‘¡Pfeilerfunbament angemeffeu verbreitert 
werben, ©ie crforbcrlichc ©ruubflädje folgt auS:

42000 + 105000 +  G
3

burdj bie Sluflagerung 001t je brei bie grontmaucr unb bie 
Salfeiilageit tragenbeu Uuter3Ügcn mit ben Sluflagcrbrucfen

gür G ift bas ®ewid)t bcS gnitbameutmauermerFeS 
eiit3ufehen. 3ft ber ÜluSfdjlag e erheblicher, als in oorfteljeu* 
bem SJeifpiel, bann muß and) für baS gunbament bic Sauten« 
Vreffung befonberS ermittelt werben. (SBgl. auch 5, § 8.)

* *
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©ie nötigen B̂etrachtungen fja&cn jur 33orauSfefeung, 
baß bic SBcrbinbu.ngSlinic bev DJiittetfväfte ber Sfuftagevbviicfc 
A imb B  burd; beit Sdjwerpuuft bcS ‘’ßfciierquevfdjmtteS 
gel;t (gig. 128). Qft bies itidjt bev gall, wie 3. 23. bei 
gig. 129, [0 3ief;t matt am einfad;(teit nur beit ©eil a-b-c-d

gig. 128. Ria- 189-

A
O - -8 -

11~o

bcS OucrfdjtiittS für bie 9ted;nung in 23ctrad;t, beffett 
Sdjwerpuuft auf ber 23er6inbungSlitiie bev SDfittclfräfte bev 
Siufiagevbvucfe liegt.

23ei 23eifpicl 17 betrage bic üJiauevtiefc ftatt 0,75111 
l,o 111 bei foitft unoeränbertcr ©rägerfage (gig. 130). 

©amt ift
42000 „  ,

1 150.100 ,8 g'
gür bie 23crcdjuung oon kd uiib kz lägt man beit 

ÜJJauerteit c-d-e-f außer 23etradjt, mithin ift wie oben 
kd =  l l , 2i,

bcninad;
kj +  kd =  2,8 +  l l , 2i =  14,oi kg.

Ria- wo.
r

1 1 12S-
c■.....1 I d j,

10.

Qu allen gällen, in welken fdjwere ©täger auf ftarf 
beanfprueßten Pfeilern gelagert werben, empfiehlt es fid; 
möglidjft große burdjbinbeubc 3luflagerfteine unter ben guß* 
cifenieu Sagerpiatten aiiäuorbitcn, bamit ber ©rutf inög* 
lidjft fcßnell gleichmäßig oertcilt wirb utib itidjt eiitjcltte 
Stellen bcS Pfeilers einem höheren ©rutf auSgefcpt finb.

Suf;rrnn0 brr ©räfjer gsgiett SriiirTBeHrtt uitb 
fEtflidtrö ft its biegen.

©in Sdjicfftetleu ber ©räger ift namentiid; bei ge* 
waQten ©rägern am Sluflagcr, weniger bei ben fteifer Ion* 
ftruirten genieteten ©rägern ju befürchten. (Seitliches 2luS* 
biegen fann bann eintreten, wenn ber ©vager bei fdjmalen 
glattfdjen üerhältniSmäßig ßod), bie freitragenbe Säuge 
groß uitb ber gebrüefte glanfdj nid;t in geitügcnber 2Beifc

gegen 2tuSfuicfcn gcfdjiipt ift. Sei gewagten ©rägern wirb 
baS Sdjicfftclien am Sluflager iit wirffanter 2Bcifc burd; 
bic fcitlidjc ©iitmauerung ber ©räger (S . 75) oerf;inbert. 
Sft eine ©inmaueruitg untljuniidj, wie bei 2luflagcruug auf 
Unterjügeu, fo fiub 9tuorbuuitgcu uad; 2lrt ber im 3. 8ap., 
S . 46 erörterten 31t treffen. — (genietete ©räger fiub, and; 
wenn fic am Stuflager feitlidj nidit oermauert finb, in ber 
Siegel fteif genug, um ein Sdjicfftclien 31t ocr(;inbcru, in 
2lu§na[;ntefällen fann ntau eine fräftige 23erfteifnng beS 
üluflagcrS burd; 23lcdjftrebeu nad; gig. 131 er3iclcn.

©in feitlidjcS SluSbicgcn eines ©rägerS itt ber SQtittc trop 
fenfredjtev Sagerung ift nur in ben gälleit 31t furchten, in 
weldjen ©räger burch Sßänbe ftarf belaftet unb in feitlidjer 
Siidjtuug burch anfdjlicßcnbc, ober auftiegenbe Salfeulagen 
uid;t geuügcnb oerfteift finb. ©S empfiehlt fid; baßer, unter 
2Bänben att Stelle citteS einzigen ©rägerS ftetS boppeltc 
bejiehuitgSWeife breU unb mcl;rfad;e ©räger 311 oerwenbeu, 
weteße unter fid; berartig burd; Oueroerbinbuitgett gefuppelt 
werben, baß eine geniigenbe feitlidje Stcifigfeit erreicht wirb.

Ria- i3i.

Ria- 132.

©ine berartige üinorbttuttg bietet gleichzeitig ben Sorteil, 
öaß eine gettiigeub breite Unterlage für bic anflaftcnbe 
üftauer gewonnen wirb. Statt gcfuppclter genieteter ©räger 
ift iit folgen gälten aud; bie Sinwenbung oon iiaftenträgcrn 
3U empfehlen.

Siegen bie ©raget fo weit ooneinauber entfernt, baß 
matt bequem mit ber §anb smifdjen ben glanfd;en i)'uu 
bureß fomntt, fo fann man bie Ductoerbinpngcit uad; 
Slrt ber gig. 132 geftalten 
unb mit ben ©rägerftegcu ucr* 
fd;rauben. Qft ber gwifchem 
raunt febod; fo eng, baß fid; 
bic Schrauben nidit mcl;r oon 
innen eiubvingen taffen, fo 
empfiehlt fid; bei gewagten 
©rägern bic Sluwcnbung guß* 
eiferner gmiidjenftiiefe, welche 
mittels burdjgehenber Scßvau* 
benbolsen mit ben ©rägern feft uerfd;raubt werben (©ept» 
figur 135 unb gig. 4, ©af. 7); bei genieteten ©rägern bic

e ° t
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Slnorbuung eines SfäfteitträgerS an Stelle mehrerer ge* 
nicteter ©räger. ©ie Slnwenbmtg bloßer Steßbotjen gig. 133, 
Welche in foldjeu gällen oiclfad) iiblid) ift, crfdjeiut uidft 
genügenb, and) befipt eine beravtige ©erbiubung nidjt bie 
gäljigfeit, eine glcid)tnäßigc ©canfprudjung ber ©räger bitrd) 
bic Sluflaft ju gewährleiften. ©ie ©evbinbmtg wirb erft

Bia- iss.

] — m
QtursdntiK <x$a

bann brauchbar, wenn gleidijeitig ber Qwtfdjeuraum jwi* 
idjcit ben ©rägern mit magerem ftieSbctou auSgcgoffcn wirb, 
©a bie ©räger ßierburch febod) unnötig befaftet werben, 
fo finb bic oben erwähnten ©erbinbuiigen oovRUjichen unb 
empfiehlt fid; bie leptbefdjriebene 2lnorbnuiig nur in bviit* 
geitben gällen, in weldjen bie Slnfcrtiguug ber ©ußftiicfe 
mit ¿uoiel Qeitaufwaub oerlniipft feilt folltc.

©ie JQucroctbinbungen finb bei gewagten ©rägern in 
Slbftäubcn oon etwa 2 m, bei genieteten ©rägern in foldjen 
oon 2,5—3 m attäubringen.

2lu ben Sluflagcru fann man ftatt ber ©ußftiidc and) 
eine Oueroerbinbung nach g i3- 134 aitwettben.

R i j .  134.
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eit gußeifenteu ©ctöinbungSftücfcn gebe man folgeube

©ie Sagerpiatten gefuppcltcr ©räger berechne matt für 
febeu cinjclnen ©räger nach ben Eingaben bcS § 9, atSbaun 
wirb 1 bic Säuge, n . 1 bie ©reite bcS gcmeinfdjaftlichcn 
Sägers (wenn n =  Sli^ai;! ber ©räger).

© cifp ic l 18): SS feien oier ©räger Sir. 40 gcfuppelt. 
©er Üluflagcrbrud eines febeu ©rägerS betrage 151 ©amt 
ift nach ber auf S . 74 gegebenen ©abelle, wenn ein 2luf* 
tagerftein aus _®yanit als Unterlage angenommen wirb: 
1 =  0,i8 /15 000=22 cm, b =  4.1 =  88 cm, ̂ =0,31.22 
=  7 cm, ©iefe beS SlufiagerftciuS =  0,35)/15 000 =  43, 
bafüt 45 cm, ©reite =  4.45 =  180 cm.

©ie §ö()e beS Steines lttadje man gleich bent Über* 
ftaub über bic Sagcrplattc

180 — 88
2 40 cm.

Ergibt fid) bie ©reite b ber Sagcrplattc ffeiner, als bie 
©efamtbreite B  ber glaufdjcn eiufchlicßlid) ber Qwifdjcu* 
räume, fo ift bic ©reite ber Sagcrplattc =  B  4- 10 cm 
311 bemeffen.

Ergibt fid) bagegett
b >  B  1,

fo würbe bic in ber ©abelle angeführte Stärfe <5 gegen ein feit* 
lidjeS Slbbrcdjeu ber glatte nicht genügen. Qu biefetu galle 
beftimme man 1 bcfonberS auf folgeube ©Beifc. ÜJiait fepe

b =  B +  1
mithin

P1 (B 4- 1)

§ierauS folgt

w

Bß
4 k

B̂
2 (45)

Slbutcffungcn (gig. 135):

Ö =  0,6 -|- 50
(h =  SrSgerhBhc in cm) 

b =  3,0 -f- cm

SBerbcu in obigem ©eifpiel bie ©räger ohne Qwifdjcit* 
räume bid)t aitcinanbcr gelegt, fo ergibt fid) eine ©cfamt* 
breite ber glaufchen

B  =  4 .15,5 =  62 cm 
B  +  1 =  62 4- 22 =  84 cm

mithin
b =  88 >  84.

Qu biefent gatte würbe alfo

1 = V 1
62* , 60000 62 =  23,5 cm,

d 1,2 + 30 
2lii3al)l ber Schraubeubolsett:

bei ben ©rägern Sir. 8 — 17 =  1 
If n n «18 — 40 =  2, 

Entfernung ber Sehraubcnbotscu e =  0,t l i . .  (cm).

30 2
ber oorhiu berechnete ©Bert 3Ualfo etwas größer, als 

wählen fein.
Soll bagegen 1 =  22 beibehatten werben, fo ift, bamit 

B  =  88 werbe, swifdjcti ben glanfdieu eines febeu ©rägerS
g g  ____  g ^

ein Qmifdjcnraum 0011 =  iy s cm ait3itorbiien.



©tiijjcn.

SBiirbc in «orftchcubem iBeifpicl ftatt bcv ©ranituntcr« 
tage ©anbftciu gcmäf̂ ft, fo würbe fuß

1 =  0,22 y  15 OÖO =  27, b =  108, ä - 0,25 .1 =  7 ein
ergeben. Sei oßne gmifdjcuräume «erlegten Prägern würbe 
13 + 1 =  62 +  27 =  89 betragen.

Sie Sffierte ber Tabelle wären mithin nidjt brauchbar, 
ba b >  00. ES müßte baf)cr liad) ©leidjung (45)

, 1 /6 2 2 , 600ÖÖ 62 on
1 = F  "T -  +  - 2Ö IT  0111

b =  B  +  1 =  62 +  32 =  94 cm 
unb S =  0,25 1 =  8 ein

l'tarf werben, ©ollen bagegen bic liierte ber Sabcllc braud)- 
bar [ein, [o müßten bic Sräger mit fgwifchcuränmeit «on je
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«erlegt werben.
S a  bei ©aubftein fomit bic Säger platte nießt unwefent- 

lidj [djwcrer unb and) bic ©ti'+weite ber Präger größer wirb, 
fo ift im «orlicgenben gall e'itt Hluflagcrfteiu aus ©rauit 
jcbcufalls am jtpeimcißtgfteu. Übrigens fomntcu berartige 
f)o(je liitflagerbrucfc fowoßl bei gewatgten, als genieteten 
Srägcrn feßr feiten «or, fo baß in ber Dlcgcl bic Hingaben ber 
Sab. S . 74 auSreidjen werben. SBegen etwaiger HlnSnaßmc* 
fälle «gl. man and) bie im 6. ilap. für fffaeßwerfträger bc« 
fprodjetteu Hlufiagerfouftrultioneu.

fü n fte s  Kapitel.
x

X

Blateriat nuir Xlucrfdiuittoform.

Sie ©tiipeu waren bie erften Seile beS ©tein* unb 
.§oi|baiteS, weldjc burd) baS Sifen «erbrängt würben. Sie 
Vorteile, weldic bic eiferne ©tiißc in beging auf Siaiim« 
erfparniS unb Sragfäßigfcit gegenüber ben ©teilt« unb §olg« 
Pfeilern befißt, waren gtt augenfällig, als baß nidjt feßon 
bei einigermaßen annehmbaren greifen bie 2Baßl 31t ©uuften 
ber erfteren hätte auSfalleu miiffen.

3Bic bei allen ©ifcnfoitftruitiotien würben auch îc 
©Hißen gunädjft in ©ußeifen hergeftellt, teils mit Üiütffidjt 
auf bic anfangs höheren greife, teils im £>ihblicf auf bic 
fdjwicrigerc ©eftaltuugSfäljigfeit beS ©djmiebeeifenS. Sludj 
jeßt noch pflegt man, troß beS gefnufenen ißrcifeS unb ber 
höheren ©idjerßeit beS ©dmiicbeeifenS, faft auSfdjließlidj 
(Üußcifcu gu ben ©tilgen gu «erwenben, obgleich ein Ser« 
gleidj beiber PJiaterialien heutgutagc fct)r gu Ungunften beS 
leßteren ausfällt.

Eine fchmiebeeifernc ©äule aus «ier 23iertelfreiScifen 
'Dir. 5 (0,8 cm ftarf) befißt bei 5,o m Sänge eine Sraglraft 
opti 14,4 t unb wiegt 37,5 kg f. b. m. Eine gußeifernc 
£)oßl[äule «on gleicher Sraglraft hat 16 cm äußeren Surd)« 
uieffer, 2 cm Sßatibftärfe unb wiegt 66,o kg f. b. m. Ser 
ißreis einer genieteten fcfjmiebcciferncit ©äule fdjmauft

(
jmifdjcu 260 unb 300 Jk  ’), berjenige einer einfachen guß« 
eifernen ©äule oßue SOiobeUfpfteu swifdjen 160 unb 200 Jk  
ÜJiitßitt foftet obige ©äule au§ ©djnticbecifen =  10,5 Jk , 
auS ©ußeifen =  1 l,o Jk  im ÜJtittcl f. b. jn . Hiod) größer 
wirb ber ‘ißreiSuntcrfdjicb 31t Ungunften beS ©ußeifenS bei 
ftärferen Sclaftuugen.

Eine Saft «011 120 Sonnen erforbert bei 5,o 111 Sänge 
in ©djmiebeeifcn einen Qucrfdjnitt «01t «ier SiertelfrciS* 
cifcn 9ir. 10 (1,2 cm ftar!), itt ©ußeifen eine .fmßifäulc 
«011 27,5 cm äußerem Surdjmeffcr unb 3 cm SSaubftärfe. 
Sie ©ewießte fiub 94 begichungSweifc 173 kg f. b. m unb 
bcmeutfprcchcub bic Soften 26,3 Jk  beg. 31,1 Jk  f. b. 111 
©äule.

S ic fdjmiebeciferncu ©änleti ftelien fid) alfo bei heutigen 
greifen nießt uncrßeblid) billiger, als bie gnßeiferuen. HBerben 
bic ©äuleit aiißerbem auf Siegung beanfprudjt, fo werben 
in ©ußeifen «erhältuismäßig uodj größere Qucrfcßnittc erfor« 
tcrlicß, ba bie ¿ugfeftigfeit beS ©ußcifcnS nur etwa y , ber 
beS ©djmiebeeifenS beträgt.

g-cruer ift baS ©ußeifen wegen feiner fpröbeu 43c« 
fdjaffenßcit nießt geeignet, aubere, als bie bei ber Üied) 111111g

1) giigtutfcßen finb bic (5ifcnptcifc itidjt uucvljcblid) geftiegett, 
baä aScrtjäiiniS giDifctjcu ©uf}= unb ©djniicbccifcn ift jebod) an- 
nfijjicvnb baSfci&c gcblic&cn, fo bnfj aud) bcv angcftctltc Slcrglcicfj bcv 
Soften uod) jutrifft.



so giinftcS ftcipitct.

oorausgcfcpten töeanfprudjuugeit aufguncpmcn, mäpircnb bau 
©cpmiebeeifcit oermögc feiner 3 ä̂ tgfcit fid) aud) abmeicpeiibcn 
SÖctaftungSoerpättniffen leidjt anpaßt. 33ci ju ftarfeu 93c* 
aitfprucpuitgcn bridjt baS ©ußeifett ptöplidj, opuc oorangc* 
gangenc größere gormoeränberung, wäpreitb gutes ©djnticbc* 
cifen bie üorpaitbene ©efapr burip ftarfeS SluSbiegeu anjcigt. 

f Sie ungteidjmäßigen ©paitnungcit, wetdje bet ©ttß* 
ftücfen entfielen fönneit, crforbcrn, baß jebe ctnjeiite ©äulc\ 
burd) bie boppctte 93eanfprud)ung geprüft wirb. SicS 9Sci> I 
fahren ift fepr umftäublid) unb ¿eitraubenb. Scmgegeuübcr 
bcbarf eS bei ©djmicbeeifctt nur einiger Siege*' unb 3CVi 
reißungSprobeit beliebig auSgcmaptter Sifeuftütfc, um bie 
gleiche ©idjerpeit gu erreichen.

©cpließlicp geftattet fief; bei fcpmtcbeeifcrncu ©tüpen 
ber Stufcptuß ber Präger au bie ©tüpeu einfacher unb 
fieperer, als bics gwifdjen gußeifernen ©guten unb fdjmicbc* 
ciferueit Srägeru mögtidj ift.

9tad) neueren oon$rof. 93auf d)iuger iit Sltündjen ocr* 
anftatteten 93c_rfud)cu über baS Scrpaltcn fdjntiebe* unb guß* 
ciferncr ©tüpen im geuev patte fiep eine größere SBiber* 
ftanbSfäpigfeit ber gußeifernen ©tüpen perauSgefteiit. ©S 
mar febod) nad ûmeifen, baß bie SorauSfepuugeu bei biefen 
Scrfncpeu uidjt bie gteiepen für bie beiben SJiatcrialicu 
waren, ©pcitcrc Serfudje, bei mcldjcit biefer gepter rer» 
miebeu würbe, pabeit ergeben, baß bei gteieper QucrfdjuittS* 
form beibe SJtatcriatien auuäpcrub g(cid)c 9BibcrftanbSfäpig* 
feit unter ©imotrfuug ber 93ranbpipe befipeu, baß aber ©uß* 
cifen em|finbticper gegen Slitfpripcn mit faltcm 9i!affcr ift.J)

9tacp bem oorangegangenen ift bemuadj bie Sermon* 
buitg oon ©ußeifeu gu ©tüpen peutgutagc nur bann 311 
rechtfertigen, wenn eine in ©cpmiebceifen itid)t leidjt bar* 
fteübarc gönn geforbert wirb, gu aiien anberen gäücu, 
nameutlid) bei ©tüpen in ©täiicn, ©peidjeru u. ä., fowic 
bei mit SOiaiitel umpiititen ©tüpen in Scpiträumcn, muß 
bie Sermenbung gußeiferuer ©tüpen atu unwirtfepafttid) 
1111b nicht tnepr zeitgemäß bejeidittet werben.

Sie ©tüpen taffen fid) in gteidjer SBcife, wie bie 
Sräger, in Sottwanb* unb gadjmerfftüpen eiuteiten. Sei 
§oipbauten fiuben faft nur bie erftcren Serwenbung. gad)* 
merfftüpeu fomnten nur bei größeren ©cbäuben mit ciferueu 
gaepwänben oor unb pabeu bann ftetS bie Aufgabe, beu 
SBinbbrutf (porigpntale Strafte) aufgunepnieu. 'Sic fenf* 
reepteu Saften fiitb picr im 93erpältuiS 311 beu porijbntaten 
Straften gering, mcSpalb berartige ©tüpen gang in gteidjer 
SBcife wie Sräger gu bepanbeiit finb unb gmar, je naepbent 
ein ober gwei Stuf taget oorpanben finb, als greiträger, ober 
als Sräger auf gwei ©tüpeu. ©ine berartige gaepwerf* 
ftiipc finbet fiep auf Saf. 70, gig. 1 bargeftettt.

1) 93gt. gentvalMatt bet Satmcnualtimg 1885, S. 371 unb 
1SS6, 102 unb 353.

9Bir befcpäftigeu uns im oortiegeuben Äapitei nur mit 
Sotiwanbftüpcu, 31t wcldjctt aud) Soppet* unb ntcprfadjc 
©tüpen, wetdje burd) SerbinbungSftangen gefuppett finb, 
gercdjuct werben, fobalb fic nur, ober pauptfäd)iid) tot* 
reepte Saften aufgitnepmen pabeu.

Sie gccignetftc D ucrfd jn ittSfo rn t für ©tiipeit ift
bie röprenförmige, bcmnädjft bie faftcuförmige. ©in fotdjer
Quctfdjuitt befipt einesteils bie tierpättniSmäßig größte Stag*
‘fupigfeit, bei gteidjem SO?atcria(oerbraucp, auberfeits wiber*
fiept er, wie bie oben erwäpnten Serfudic gegeigt pabeu,
öeffer ber Sranbpipe, atS freugförmige unb äpntidje Quer*
[jdjuittSformeu. 2tlS Dtacptcil ift 3U nennen, baß baS Sintere
Ber Diöprcn niefjt gugäuglicp ift. SBo baper fiarte Dioft*
biibung 3u fürdjten ift, oerbienen mitunter bie leptgenannteu
Qucrf^nitte, ober faftenfönnige ©itterfäuieit ben Sorgug. 
i

§ 2.
(SufjCtfBO ltC S iit ifE tt .

Sic gußeifernen ©tüpen fontmen gegenwärtig nur itocp 
in gwei .pauptfornteu gur Scrwenbung nnb gwar als §opt* 
fäuleit unb als Soppctpfeiter (gußeiferne SBänbe). S ic 
§optfäule finbet gcwöpitlicp bei ©tiipcu im gitncrit oon 
©ebäuben Serwenbuiig, wäprenb bie gußeifernen Säubc 
oorgugSwcife als ©tüpeu in UmfaffungSwänbeit angeorbnet 
werben. S ic  gußeiferne SBaitb (eine fotdje ift auf Saf. Io 
abgebilbet) beftept atsbamt incift aus gwei faftenförmigeit 
©äuteit, wetdje mittels eines burdjbrodjenen ©tegeS ocr* 
bunbeit finb. ©tatt ber Safteitform fönnteu and) ebcufo* 
wopt riiitbc §oplfäuien oerweubet werben, bod) ift bie 
itafteuform für baS Sinbriitgen ber Spüren unb genftcr 
bequemer. Ülnbere gebräueptidje Querfdjitittc ber gußeifernen 
9Bäitbc geigen bie gig. 136 a—c. Sie gußeiferne 9Baub 
befipt in ber SRicptuug iprer 
größten QuerftpuittSauSbcp* 
nung eine große ©teifigfeit 
gegen porigoutaie Kräfte unb 
ift baper befoitberS geeignet, 
bie auSgcbrodjcitcn Seite einer 
grontmaub wirffam gtt erfepen 
unb StuSbiegungen itaep ooru 
ober pinten gu oerpiubern. Sicfe 
SBirffamieit läßt fid) burd) eine 
fräftige Seranterung ber guß* 
ciferueit SSanb mit bem gnu** 
bameut nodjerpeblid) oerftärten.

9tn ©tettc ber .poplfäuten 
waren früper uteprfad) fogenanute gtügetfäuteit bei unter* 
georbneten Staunten beliebt. Siefetben geigten einen freug* 
förmigen Querfcpuitt unb gewäprten beu 25ortcif, baß alte 
Seile ber Dberflädje ttad) außen fidjtOar waren, bemuaep

ffifl. 13(1.
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eilt @ußfcf)fer leister entbedt, uitb bcr 2luftridj an jebcr 
©teffc bcr 2fußcnffäd)e bequem aufgebracht unb erneuert 
werben tonnte. §eutptage ift bie ©crmeiibitng foldjcr 
©äufen uidjt mefjr jwedmäßig, ba in aifen gäffeit, in 
weldjen öorftefjenbc ©rünbe maßgebenb finb, ein freugför# 
miger Querfdjnitt aus ©djmiebeeifen in jeber £)infidit 
»orpjiehen ift. Übrigens erweift fiefj ber freujförutige Quer# 
fdjnitt bei ©rauben weniger mibetftanbsfäi)ig als ber röhren# 
förmige.

êbe ©äuie erhält einen oon bcr ©djaftfornt abwei# 
d)enb auSgebilbetcn Kopf unb guß. ©er Kopf hat bie Stuf# 
gäbe, bie Saften aufjuneljmeu unb auf ben ©äufcnfd)aft 
p  übertragen. (Sr muff beSfjatb »or adern ein gutes 2luf« 
lager für bie Saften (gcwötjnlid) ©räger unb ©ögeu) bieten 
unb einen guten Übergang jnrifdjen Siuftagcr unb ©äufett# 
fdjaft bilben.

©er guß bejwedt bie ©erteifung bcr Saft auf bem 
gunbanient in einer SLBeife, weld)e ber ©ragfäljigfeit bcS 
lederen entfpridit. ©er guß beftefjt baffer in einer gunba* 
mentplatte, wefdjc entweber bie p r  ©rucfocrteiiuug nötige 
©tärfc befifjt, ober mittels foufofartiger Stippen mit beut 
©äutenfd)aft bcröunben ift. ©ei größerer SluSfabuna ift bie 
gußpfqtte befonberS p  gieren unb ber ©äulenfdiaft ftumpf 
aufjufefeen.

Sn ben meifteu bei f)|ä)bauten oorfommenben gaffen 
genügt eS, wenn bcr ©äufeufuß fofe auf ber Unterlage ruf)t. 
Stur bei ©cbäuben, in wetten ©rfdjütterungcu burd) iDta* 
fdiiucn ober fonftige Urfad)eit ein fcitlidfeS 2iuSmeid)en be§ 
©äuieitfußcS befürchten taffen, ift bie ©ruubpfatte mit bem 
gunbameut burd) ©teinfdjrauben, ober beffer burd) aitge- 
goffene, in bie Unterlage eingreifenbe Stippen p  oerbinben. 
(Sine ©eraitferung mit beut gunbamentmauermcrE ift nur 
bei ©äufen erforberfid), welche burd) horipntale Kräfte 
beaufprudjt werben, ©a jebod) berartige ©äufen iit febem 
gaffe uid)t aus ©uß#, fonbern beffer aus ©chmiebccifen 

f)crpftcl(en finb, fo wirb bereu 
©efprcdnmg fpätcr ftattfinben. — 
©ie früherJiäi4m-aiiaeronnbte'©cr̂  
fd)raubung bcr- gußpfatte - mit bem 
gunbament burd) geiitrafaufet, (gig. 
137) ift in beit meifteu gätfen 
gmcdioS..

gwifchen ber gußpfatte unb 
bem gunbament wirb ebenfo wie 
bet ben Sägern bcr ©räger eine 
gwifcheitfagc aus ©tei ober gement 
eingebracht, ©ie ©feiämifdjeufagc 
bewirft eine ooffftäubig gleichmäßige 

©rudübertragung auf bie Unterlage unb fd)wäd)t etwaige 
Stöße unb ©rfdjütterungen, wie fie in SBcrfftätteit oor*

¡Bteijmann, iJaiwlionflrurtioiiäleörc. III. fünfte ‘lluftajc.

Sie- 137.
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fommen, ab. ©agegen ift es notweubig, baß bei ©fei# 
unterläge bas guitbamentmauerwerf in bcr fpöheufagc ooff* 
ftänbig genau auSgefiihrt wirb, ba burch 2Baf)f einer ftärferen, 
ober fd)wächeren ©feipfattc nur geringe Unterfchiebe aus# 
geglichen werben töitnen.

gtt bcr Stegei genügt, wenn feine erheblicheren (£r< 
fd)ütteruugcu oorfoittmen, ein Untergießen ber gußpfatte 
mit gement, wobei in gleicher äBeife, wie bei ben Säger# 
platten ber ©räger »erfahren wirb (bgf. ©. 74).

(Über bie gornt unb Sfbmeffungen ber gußpfatten 
ogt. § 7.)

©ie ©röße bcr K o,pJ.pf g ttc richtet fid) nach bcr gorm 
ber ©räger unb SJtauerbögen, wetd)e burd) fie geftüfjt werben 
foffeit. ©ie SfuSfabung ber glatte wirb in gleicher Seife, 
wie bei ber gußpfatte, burd) fonfofartige Stippen gefti'pt. 
2US ©tunbregel für bie ©eftaftung bet Kopfplatten ift p  
beachten, baß"bie SfuSfabnug möglid)ft gering angenommen, 
bas Saget ber ©taget mithin thunfichft nahe ber SJtitteU 
linie bet ©äute aitgeorbiictjoerbc, bamit bte butd) einfeitige 
©eiaftuiig eutfteh'enben ©ieguugsipanuuiigeit fo ffeitt als ntög* 
fid) auSfaffen. Sfficit auSfabenbe Konfoten. weide früher ent# 
fpredfenFbeit Kopf bäitbetn ber .fjolgfonftruftionen uielfad) auS= 
qcführFwurbeh, finb~bäf)cr bci~gußcifetnen ©äufcit uube
bin g rp~uetwetfen. gaffS erheblichere einfeitige "©äutenber 
iaftuugen nidjt p  oeritteibeit finb, müffen f d) m i e b e c i f e r n e 
©tü(jen ©erweubuug finben.

Sciffen fid) bie ©räger über bem ©äufcnfopf burd)# 
füf)reu, fo bietet bie gentrifdjc Sagerung feine ©d)micrig# 
feiten (©af. 5 unb 7). ©icS ift jebod) nicht möglich, trenn 
©äufen burd) mehrere ©toefwerfe hiuburd)geheu. gn biefent 
gaffe ift eä nämfidi p r  fidieren Übertragung ber Saften 
nitnmgäuglid) notweubig, baß bie ©äulc beS höheren ©tod# 
wcrfS unmittelbar auf ber barunter befinbiidjen ©äuie aufruht, 
©offten hier bie ©räger über ber ©äufeuadjfc gelagert werben, 
fo müßten fie bie ©äuie burchbriugeit. SOfait hat auch betartige 
Sfnorbiiungen, namentlich bei Unterfiiilpug höfjerner Unter# 
güge, ausgeführt (gig. 138). ©iefelbeu befreit jcboch ben 
für bie 2iuSfüf)tung mißlichen Übetftanb, baß ber ©räger 
feitfid) cingcfd)obeti werben muß, waS namcntfiih bei beiber# 
fcitS auf ©äufen fagernben ©rägetn faunt ausführbar ift. 
ülußerbem crfcheiut bie üofiftänbige äfuberung beS ©äufen# 
qucrfd)iütteS au bem ©rägerauffager nicht empfehlenswert.

gwedmäßiger ift bähet bei höigeriicu Unterjügen bie 
Slnorbnung nach ©af. 9, gig. 1 a—c. §icrbei ruht ber 
Unterpg auf augegoffenen Knaggen unb wirb oon bem 
@äufenfd)aft burchbruugeii.

©ei eifetnen ©tägeru ift eine berartige Kouftruftion 
nicht ausführbar. SOiau ift baher f)tet genötigt, bie ©räger 
auf feitfid) angcgoffeiteit Koufoleti p  lagern unb bei ber

li
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©tätlenbemeffuug bcv Sri ule bie bei oerfeßiebeuartiger iÖe- 
laftung ber Srägcr ciiitvctenbe einseitige Saftwiriung 31t bc- 
rücffichtigen (egt. § 5). ge geringer lê tcrc auSfällt, befto 
beffev ift bic iton[tvuftion. ©leihgeitig ift jeboef) bafiiv 311 

forgen, baß eine SBerfcbicbung ber Srägcr am Säger nidjt 
eintretcu Fann, and) bic Sräger burdj geniigeubc fcitlidjc 
SBerftcifung gegen <Sĉ ieffietien gefiebert finb (ogl. Sap. 4, 
§ 10).

g iß . 138a linb b.

Stießt angegöffeue fonbern feitlidj mittels burdigeijcnijcr 
ffiolgeu angcfctjraubtc Äonfolett geigt gig. 4, Saf. 9.1) 
©ine berartige Slitorbuuug ermöglicht baS nachträgliche 
Slnöriugeu oon STrägeranfdjiüffcn an bereits oorljanbenen 
©einten, bietet aber nur bei Heilten Sagerbrucfett geniigeubc 
©idjerßeit.

2lit ©teile ber Äonfolen mirb auf Xaf. 9, gig. 3 ber 
Srägcraiifdiluß mit pilfc fchtuiebeeifcrner SBinfcIlafcßei!, 
welche mittels ©djrauben am ©äulenidjaft befeftigt finb, 
beioirft. SBenn biefc 93JinfeIlaf<̂ en nidjt weit »out ©äu- 
Icucube entfernt finb, fo taffen [ich bie fficfcftigungS- 
fd)raubeu unfebwer einbringen. S)ie Stnorbnung gewährt 
ben Vorteil einer SBereinfadjung beS ©äulenntobellS, läßt 
fid) aber nur bei einfachen (nidjt bei hoppelten) Unter- 
jügcit auSfül)reit.

©ußeifernc ©eiuten werben in ber Siegel nicht über 
5 m Sänge in einem ©tiitf hcrgeftellt. Söei größeren Sängen 
werben bie ©äulen geftoßen. hierbei ift ber ©tofi uur.au 
foldjeu ©teilen aiiguorbnen, au melden ein SluSfuicfen ber 
©äule nicht 311 befürchten ift, an welchen mithin bie ©äutc 
Seitlich burch anfdhlicßenbe Präger, ober attbere SonftruftionS- 
teile geuügcub gehalten wirb.

21m ©toß werben bie beibcu ©auleufchäfte ftumpf auf-

1) © rbfam , Scitfcbrift für Samoefcn 1885, 338.

einanbergefeßt. Um eine gleichmäßige ©rucfiibertraguug gu 
crgielen, muffen bie '©thflSchiirbeiber~©äitleTrfi'e'abEÖgt'(ge- 
breßt ober gehobelt) werben, gweefmäßig ift eS aud) ciuciüBici- 
ringgwifdjeu bie ©toßflädjen gu legen. (Sine ©eitcnnerfc£)iebuttg 
am'©töß wirb am heften burd) muffenartiges Übergrcifeu 
ber einen ©äutc über bie aubere oer'hinbert. ®ic SDiuffeu 
föniten fowol)! nad) außen als nad) innen übergrcifeu. ©tatt 
ber ÜJtuffeuoerbiitbuiigen foutmeu, nameutlid)bei gnßeijerueii 

SBänbeu, attd)'ffian^djoerfchtanbuitgett 
oor (£af. 9, gig. 3 a unb £af. 13,
S'ig- Oa).

SBcifpicle oon iiopfplatten bttrd)- 
gchenber ©äulen, weld)e bett obigen 
gorberutigeit entsprechen, fittb auf 
ben SEaf. 10— 14 bargeftellt unb 
werben weiter unten näher befprodjeu 
werben.

©ic ©eftalt, weldje gwedmäßig 
bem $opfc bei Unterftütjuug oon 
SJtauerbögcit gu geben ift, geigt £af. 9,
&ig. 2.

sj:

Sßergieruiigeit beS ©chaftcS, beS 
gttßeS unb beS SopfcS werben in 
neuerer geit immer felteuer unb 

nur bei Heineren ©äulen unmittelbar angegoffen. 3?ei 
größeren ©äulen, bei weldjett bic paltbaricit itt erfter Siuic 
fteßt, würbe ein bcrartigeS Verfahren gu Eoftfpielig werben, 
pier pflegen baßer bie Uiergieruttgen faft ftetS bcfonberS in 
©tißeifcn, ©ronge, ober gilt! gegoffen unb mit ©tiftfdjrauben 
aufgeßeftet gu werben, ©tatt ber gegoffeuen gierraten fommeu 
neucrbingS and) gefdjmicbete mehr unb mehr in Sluweitbung, 
weldje nameutlid) bei fdjmtebceifernen Sonftriiitiouen ein will- 
iommeiies pilfsmittcl gur Fünftlerifdjen 2tuS{d)mücfuitg bieten. 
£af. 15 geigt gwei berartige fĉ ntiebccifcrnc Kapitale, bereit 
eingelne Seile auf bem roßen $opf einer gußeifenten ©äule 
mittels ©tiftfdjrauben befeftigt fittb. — @S ift ßier nießt ber 
Ort näl)er auf bie iünftlerifcße SluSfdjmücfung ber guß- 
cifcrnett ©äulen eiitgugeheit, es fei nur bemerft, baß bic 
Seidjtigfeit, mit welcher gorttteit aller 2lrt in ©ußeifen auS- 
gefüßrt werben Fönnen, häufig gu einer Überlabung ardji- 
teftonifdjer ©ußteile mit gierraten unb gu einem gu Heilten 
SDtaßftab für bie Icßtercu ocrleitet ßat. ©ute Sorbilber für 
bic ©cftaltung gußeiferner ©äulen geben bic auf Saf. 16 
abgebilbeten Söcifpiele.g ©iefelbcn ftellcn bic bei ben ©traßeit- 
briiefeu ber ^Berliner ©tabtbaßu, als ©rgebniS eines SBett- 
bewerbS beS ^Berliner StrdjiteHenoereinS, gur SluSfüßrung

1) © rb faiit, geitfdjrift für Sßauiucfen 1884, @. 357— 359.
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gcfommcncu Säulen, bar. Um jcbc 23eanfprudjuug auf 
Siegung bei bicfen ftarf beiaftcten uub feitlidjeu (Stößen 
auSgefepten Sauten auS3ufdjtiepeu, ift jwifdjen <Säutenfc6aft 
einerfeits, gup unb Kopf anberfrits je ein Kugctgetenf ait= 
georbnet worben, wetdjeS nur bie Übertragung aajj'fiatcr Strafte 
geftattct. gebe Säule bcftept aus fünf ¿eiten: bcm gunba» 
mentbotf mit Sodeibefieibuitg, bcm unteren uub oberen 
gapfenftüd, bcm Säutenfdjaft uub bcm Stopfftücf. ©er 
gunbamentbotf (®af. 16, gig. lb ) rupt auf einem ©ranit* 
quaber, in wcldjen er sur SSetpütung fcittidjcr 23crfdjicbung 
mittels angegoffenct gapfen eiugreift. ©ie SöerüptungS» 
f(äd)cu ber ©cleufe finb faubcr abgcbrept.

©ie Slitwenbuug bcrartiger immerhin foftfpieligcr Säu» 
ten wirb fidj im .jpodjbauwefcn auf bicjcnigeit wenig 3apl» 
reifen gatte befdjräufen, in mcldjeu bie SDiögtid)Eeit einer 
23icguugSbeanfprud)ung ber Säule burd) tjorijontatc Strafte 
auSgcfcptoffeu fein foti, alfo pauptfäcptidj bei freiftepcnben 
bcm SBinbbrud auSgefcptcu Ratten, bei weiten bie fjor̂ on- 
taten Kräfte burd; auberc KonftruEtionStciie aufgenommen 
werben.

©egen bie Ginwirtuug ber /pipe bei geuerSbriinften 
fd)iipt man bie gupeiferneu (unb fdfmicbeeiferncu) Säulen 
jept attgemeiu burd) einen £0iautet auS ißup ober 33cton. 
©ie gupeiferneu Säulen erhalten im erften gatte turge 
angegoffene Siafen (gig. 139), an wcldjen ein um bie 

Säule gerottteS ©raptnep mittels 
Stiftfdjraubcu befeftigt wirb. Stuf 
bcm ©raptuep wirb bann Stud», 
ober gementmörtel aufgebradjt. 
23ou SBid)tigfcit ift t)icrbei, baß 
3Wifd)en ©raptuep unb Saute eine 
fdjinalc Suftfdjicpt oerbteibt.—  ©ie 
Umpütlung oon Säulen mit 33cton 
ift u. SB. sunt erftenmat bei bem 
SBiebbraufbau beS im gapre 1887 
burd) 33tanb jerftörtcu SdgefpaufeS 
in ber Staifcrfiraße ju SÖcrtin 
angewenbet worben.*) 
y j ®aS GtcigniS f)attc banialS 
cltuffcpcu erregt, weit eS bie uodt 
«ielfacp gehegte Stuficpt oon ber 

geuerfidjerpeit maffioer Steinbcden auf niept umpütlten 
Gifenträgevn unb Säulen nmfticß. Sei bem Üicubau bcS ©e» 
bäubeS befd)top man fämtlidjeS ©ifenwerf burd) einen 33cton» 
mantet ber unmittelbaren Giuwirfung ber §ipe 3U entjiepen

1) SintjercS ii&cr beu 33taub fic^c: Qentvai&iatt bev 33aiit)cr= 
mattuiig 1887, <5. 417. 33gt. nud) @. 11.

(ogt. ©af. 10). ©ie SluSfüprung gefdjap in fotgenber SBeife: 
GS würbe 11111 bie Säutc eine aus jwei Stiidcn jufammeu» 
gefdjraubte ©roinmct aus Gifcnbtcd) (gig. 140) gelegt, wctdje 
unt baS SDtap ber bcm Setou 311 gebcuben Stärfe 0011 ber 
Säule abftanb. git beu ring» 
förmigen gwifdjcuramn 3Wifd)cu 
©rotitmci uub Säutc würbe bann 
ffleton eiugcftampft, nadj beffen Gr» 
t)ärtung bie ©rommcl getöft uub 
um eine Sd)icbt weiter oben an» 
gebracht würbe, git gleicher SBeife 
finb bie ©räger ber ©ede oott» 
ftänbig mit Stampfbeton umf)üttt 
worben, fo bap baS gau3c Sauwerf im gunertt beu Gin» 
brud eines maffioen StcinbaueS madjt. ©a Seton unb 

| Gifcit aniiäbetnb gleidje SBätmeonSbcbuuiiabciikcn...fu iit.ciiie 
ooüftänbig bauernbe 1111b innige Scrbinbuug 3wifd)cn Gifcn 

; unb 2}iörtetumf)iitiuug erreiept worben, ©er Seton patte 
fotgeube gufamtneitfepung:

141 Siter gement
640 „ Sanb bis 3U 5 mm Korngröpe 
235 „ auSgefiebtc KieSfteiiic bis 3U 5 cm ©röpe 
324 „ gefd)tagene DJiauersicgct bis 6 cm Korngröpc 

Sa. 1340 ßitcr ergaben 0,85 cbm feftgeftampfte DJtaffe. ‘)
* :&*

Dt ad) oorftepeuben attgemeiuen Siegeln über gupeiferne 
Säulen geben wir naepftepenb uod) bie Grläutcrung 31t beu 
auf ©af. 5, 7, 10,11,12,13,14 bargeftetltcu KonftruEtioncti.

©af. 5, gig. 1—8 ¿eigt bie Stuftagerung 001t oier über 
einer Säutc 3ufanimculaufcnben ©rägerit. ©iefctbcu finb 
fämtlid) mit unten oerfenften Diictcn auf einer gcmcinfamen 
fdjmicbeeifcrnen UuterlagSpiattc befeftigt. Septcrc rupt auf 
bcm fürs auStabcnben Säuleufopf unb wirb burd) rings um 
bcnfelbcit taufenbe Seiften gepinbert, fiep feitlicp gegen bie 
Säutc 3U öerfcpieben. Gin geringer Spielraum swifepen 
UutcrtagSplatfc uub Säute gewäprt einige greipeit gut StuS» 
gleidjung ber ©emperaturbeweguugen ber ©räger. 
-®ie unbepinberte ©urepbiegung ber ©räger wirb burdj 

| täugtidje Söcpcr in beu ©tegen ermögtiept.
©af. 7, gig. 1, 2 b, 3 d, 5 a—c ftcttt bie Dtuftagerung 

eines auf einer Säule rupenben SaftenträgerS bar. ©er 
©räger ift über ber Säule mit gwifepeuraunt geftopen, fo 
bap er in ber freien ©urepbiegung oöttig uitbcpiubert ift. ©ie 
UnuerfcpicblicpEcit wirb burdp 3Wci aus bet ©berfläepe beS 
SäulcnfopfcS oortretenbe Grpebungeu gewäprieiftet, wefepe 
itt cntfpredjenbc StuSfcpnitte ber UuteriagSplatten eingreifeu.

1) S ie  Slntagc wurbc oon jjerru Sniiuieifter (D u t b ni a n u in 
Scrliu  auägcjutfrt, luefdiev bent SJctfaffcv baä tDiatcrial bereitiuiUig 
ju r 25ctfiiguiig gefteftt bat-

11»
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Taf. 10, gig .1—3. Turdjgcpcnbc ¡Sänie in einem ©pei» 
djergebäube (SagerpauS in bet ißaifcrftrafjc, 93crlin, fietje aud) 
oben). T ic ©äule gcf)t burdj uicv ©todwerfe piubitrdj unb ift 
am gufjbobcn eines iebeit ©todwcvfs mit SDfuffenoerbinbung 
gcftoffeit. gur Einlagerung bet Untergügc fiub unterljalb 
beS ©toßcS Sonfolcit angegoffen, auf weldjen bet Träger 
oljue weitere SBefeftigung rüpt. ge 5'tct gegen eine Säule 
[toßeube Untergüge fiub burdj ein uiebrigeS Safdjcnpaar, 
wctdjeS butd) bie ©äule Itinburcftgcftedt ift, üerbuitbcn.
Sie ©djwädjung, mctd)c bie ©äutc infolge bet fjierfur 
erforberlidjeu Södjer erfährt, ift unfdjäbiid), ba bet »er» 
blcibcnbc Oucrfcpnitt au biefev ©tetic gur Trudübcrtraguug 
uoep veicfjtid) genügt unb eine ©efapr beS ElnSfnidcnS nid)t 
oorpanben ift.

geber Untergug wirb in feiner fenfredjten Sage am 
Eluflager butd) gwei "an bie ©äutc angcgoffcnc porfpringeube 
Seiften (gig. 2) gepalten, gwifcpcu wcldje bet ©teg beS
Trägers greift.

Tie guppfaftc beftept aus einer runben ©djeibe opne 
9iippcn unb rupt auf einem ©ranitlagcr. gu ‘3em ®fld)»
gefdjojj treten an ©tetic ber cifernen ©äutcu ^olgftilc
(gig. 1 a). ©ämtlidjc Sifcntcilc finb bepufS ©idjerung gegen 
geucr mit Stampfbeton umpüllt.

Taf. 11, gig.1—3. Turd) fämtlicpe ©todwerfe eines 
SaufpaufeS burdjgcpenbc ©äule.

gig. 1 [teilt bie Einlagerung ber Träger im oberften, 
gig. 2 in einem ber mittleren ©todwerte, gig. 3 bie gup» 
platte im Sellcrgcfcpoß bar. Tic ©äule ift etwas unter» 
palb beS gupbobcnS eines jcbcu ©todwertS mittels üDhtffcu» 
oerbinbung geftoßen. Tic EJhiffc ift nad) oben gerietet, bie 
umgefeprte Stuorbnung beT"Taf. 10 biirftc febod) mit Diiid» 
fiept auf Einbringen oon SBJaffer unb ©taub oorgugiepeu 
fein. Unterhalb beS ©topeS finb rings um bie ©äule lau» 
fcitbc Sunfolcn angegoffen, auf beüeiLgänjcp^e.bie-Säuieu» 
waitbuttg mftärft ift. TicS erfdjciitt mit fRiidfidjt auf bie 
burdt bie Sonfolcu cutficpeubeit ¿ufä§I0fcn DUngfpauituugcn 
[epr awedmäüig. Tie ©äule pat brei ncbeneiitauber tiegenbe 
Untergüge gu tragen, über weldje bie pölgernen Tedeubalfen 
geftredt finb. Elm Eluflager [erließen fcpwadje J»  Träger 
an bie Untergüge an, welche Icbiglicp bcu gwed paben eine 
niebrige Übermauerung gut Elufnapme beS ©tudS für Teden» 
teilung gu tragen.

Tic Uutcrgüge finb im oberften ©efä&oß burdt ©dbrau» 
bcubolgeit mit gwifdjengetlcmmteu ©upftiicfeti tu witffamer 
Seife werfteift. Ten leiteten batte eine etwaS letztere gorm 
gegeben werben fönncn (bgl. Taf. 7, gig. 4a — c unb Tejft» 
fig. 135, ©. 78). gn beit übrigen ©todwerfeu wirb bie feuf» 
reepte Sage ber Träger burdt bie ©äule felbft gewäprleiftet, 
gegen weldte fid) bie beibeit äußeren Träger feitlid) anfegen. 
Tic unteren glanfdjeit fämtlidjer brei Träger fiub mit bcu 
Sonfolplatten oerfdjraubt, wäpreub bie oberen glanfcpeu

burd) ein aufgcfcpraubtcS gladieifcn oerbunben werben. 
Eiuperbent fiub bie ©tege uod) burep E3olgen oerbuitbcn. 
Semertt fei pier, bap eine ^rartigc_Treiteiluna beS Unter» 
gugeS gwar bei auflaftenben Säubcit gutäffig, bei barübet 
geftredteu Tedeubalfen jebodj niept gu empfehlen ift, ba 
eine gteupmäßige gnnnfprudjnopntc ber brei Träger in biefem 
gallc faum gu crrcidjcu ift. .Stier würben einetJwdiitcnS gwei 
Untergügc ant ^iabe fein (ogl. Siap. 9, § 1). Tic gup» 
pfäTtc~(gig. 3) geigt eine gwedmäpige gornt unb erntöglidjt 
eine glcidjmäpige Trudocrteilung auf baS aus gicgelntaucr» 
wert bcfteljeitbc f̂eilerfutibameut.

Taf. 12, gig. 1—5. Turd) 5 ©cfdjoffc eines Sauf» 
tjaufcS butd)gcl)cubc ©äule.

Tie ©topoerbinbung ift wie bei beut notigen iöcifpicl 
auSgebilbet. ©tatt breier balfeutragenber Uutcrgüge finb 
()ier, was norgugieljett, nur gwei Untergügc au einer ©äule 
angeorbnet. Ticfclbeit neunten bie ©äule gwifdfcn fid), fo 
bap burd) einfache T3olgctiucrfcf)raubuug ber ©tege bie fenf» 
redjte Sagerung gewäljrlciftct wirb. Ginc iit ftatifdter .Stiit» 
fid)t fetjr gwedmäpige gorm geigt bie Sonfole. 2Bo eS fid) 
febod) um Einbringung noit Sapitälen fjaubclt, biirftc biefc 
gorm einige ©djwierigieiten bereiten. Tic Elitorbuuiig ber 
Diippeit ber gupplattc ift infofern ncrfd)ieben non bem nötigen 
tßeifpicl, als l)ier außer beit rabiaten fRippcn und) eine 
ringförmige SßcrftärfuftgSrippe angeorbnet ift.

Taf. 13, gig. 1 — G. Tie îer bargeftelltc guß» 
cifcrnc TBanb befiubet fiĉ  in einer Elupcuwanb beS §ofeS 
unb begwedt bie gufülfvung non mogliĄft uiel Sidft. g:t 
je einer gropen DJiaucröffnitng befittbett fid) gwei fotdjer 
©tiitjen. Unter SBeglaffutig ber gemauerten SBrüftungcu 
fönnen and) bie ©laSfenftcr gang non unten bis oben 
burdjgefüljrt werben. (35gl. Taf. 41 unb Sap. 9, § 1.) 
Ter Qucrfdtuitt ber EL'attb beftef)t aus gwei iaftenför» 
migeit § 0̂ Pfc'icvlU burd) einen metjrfaĄ burdt»
brodjeneu ©teg nerbunben finb. gu ben oberen ©tod» 
werfen nimmt bie 93rcitc beS ©tegcS cntfprcdjcnb bcu 
SDiauerftärfen ab. Ter Stoff unterhalb eines [eben gup» 
bobenS wirb bnref) nerfdfralibtf- glanfd)en gebitbet. Tic 
Träger ruljcit auf angegoffencu Sonfölen unb werben teils 
burdt att beit 2Banbftcg augcfdjraubtc EBinfellafdjcu, teils 
burd) ©teljbolgen in feiifred)tcr Sage gepalten, git abweidicit» 
ber 21'cifc ift baS Säger beS Trägers dir. 21 int erften 
©todwerf gig. 4a gebilbet. T ic gufjbobenbalfeu liegen 

J)ier teils auf bem oberen gtanfdj beS Trägers, teils rupeit 
fie itt einem mit beut ©teg beS Trägers nerfeftrau&tcit eifer» 
tten ©d)up. ©egen feitlidieS S8erfd)iebeu wirb ber Träger 
burdt gwei Solgcn gefidjert, weldtc an einer bat ©teg ber 
Eöanb burd)bred)enben fdjmicbceiferucn 'glatte angreifen. Tic 
EluSbitbung ber gufjplattc geigt gig. 5.

Taf. 14, gig. 1 neranidtaulidt ben Übergang einer im 
unteren ©todwerf bcfhtblicpen ©äule in eine aupeiferne EBaitb.
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Sie vnnbe ©äulcnform im Erbgcfdjop war wüufcpcuSwcrt, 
fca pier bie ©tiipc fidj, infolge Übcrbadjuitg beS §ofS mittels 
©laSbadj, im gnnenraum Ocfiubet. Dbcrpalb beS Erbgc» 
fcfjoffcS mar bagcgeu bie gupcifcrnc SEBanb in beit Sitipeu» 
mäitbcu beS Siĉ tf)ofes jwccfmäpiger. S ic auf bev (Säule 
rupciibcn T»S;räger tragen bie 2)?auerbrüftung beS nädjft 
oberen ©tocfwerfs.

Saf. 14, gig. 2. Säule mit attgegoffenen Ißrofilctt. 
Sa» Kapital ift gcfdjmiebet unb mittels ©tiftfcpraübcn am 
©äuleniöpf befeftigt. SaSfclbc ift oergröpert auf Saf. 15 
bargcftellt,

§ 3.
Stpimebeeifctitc Ssiüfjcit.

2Bir ocrftepcit unter fdjittiebeeifernen Stiitjcn alte bie» 
ienigeit, bei melden ber Schaft aus ©djmicbccifett bcftcpt. 
Ser ©äuleniöpf unb nocp päufigcr ber gup mcrbcn ■ and) 
bei fdjmiebecifernen Säulen oielfad) aus ©ltpcifeit pergc» 
ftetit, ba pier bie leichtere gormbarfeit baS ©itpcifcn in 
allen geilten, in melden Kopf unb gup ftpwierige gönnen | 
aufiocifeu unb in melden SötcguugSöeaitfpritdjungen uidjt ju 
übertragen finb, geeigneter erfdjeiueu lägt, als Scfnnicbceifcu.

S ic  gönnen ber fdjmiebceiferitcn ©tüpen finb fepr 
gaplreitp je nad) ben Slnforberuugen, Wcldjc ein beftimmter 
gall ftellt.

a. Sd)m iebeeiferuc ^op lfäu lcn .
S ie ringförmige Q iicrfdjnittSform ift bei gewöpnlidicr 

gaftiiOertragung bie günftigfte. SDiau »ermenbet piergu teils 
gefdjmeipte, in einem Stiicf pergeftellte, teils aus Duabrattt» 
eifeu (Sab. 16) 'jufamntengenietetc 9löpren. Sludi laffen 
fiep je smei Selageifen (Sab. 17) 31t einem §opifäuicit» 
fd|aft oernieten.

S ic gefdjwciptcn 9iopre werben aus einem öledj per» 
geftellt, weldjeS über einem Sorit fäulenförmig gebogen unb 
in ber 9tapt nad) befonberem 23crfaprctt jufammeitgefdpweijjt 
wirb. Ser allgemeineren SBerweitbuitg berartiger 9topre 
ftept 3ur 3°it nod) ber burd) bie Stfjwicrigfeit ber §erfte((ung 
bebingte l)ot)e ißreis, fowic bie geringe 23erbinbitugSfäpig» 
feit mit anberen KonftruftionSteilen entgegen. 33is 3U einer 
gewiffen Entfernung 00m 9iopreitbe laffen fiep wol)l mit 
ber §anb, fowie aud) bei größeren Siefen mit befonberen 
Sangen ©djrauben einfüpren, aud) laffen fiep unter Sin« 
wenbung geeigneter SBerFäeuge an ben 9ioprcttbett 23er» 
uietuugen aubringen. Stets finb aber berartige 23cröiiibuttgcn 
unbequem unb niemals nad) erfolgter Slufftellung ber Säule 
möglid).

Saf. 17, gig. 1 3eigt eine foldje Säule mit ftpmiebe» 
eifernem gup unb Kopf. Etwaige Weiterungen aus ©up» 
eifen laffen fiep mittels ©tiftfepraubcu leidjt anpeften. gig. 2 
jeigt biefelbc ©äule auf gupeifernetn gup. 3ur 23erbreite»

rung ber Srudfläipc ift pier bie SDiaitcruug am unteren 
: Eubc burd) einen 9liitg aus gladjcifeit oerftärft. S ie ©ip» 

flädjcit fowopl beS gupciferneit gttpcS, als beS fdjmiebc» 
cifcrncn ©cpaftcS muffen oollftäitbig aufcptiepeiib bearbeitet 
feilt. SaS ringförmige SBiufclcifcit erntöglicpt bie 23er» 
fepraubung beS ©djaftcS mit bem gup, bient aber uitpt 3ur 
Srudiibcrtraguug, rneldje nur burd) bie ©ipfläd)ctt erfolgen 
foll. ES ift bcSpalb 3wifd)cn bent fdjmicbceifcrnen unb bent 
gupeifernen glanfcp ein {(einer gwifepenraum 31t laffen. 
gig. 2 a unb b ftellt bie ©topoerbiubung 3weier ©ättlcit in 
ucrfdjiebeitctt ©toefwerfen, fowic bie feiflidjcn Slttfcplüffe ber 
Sräger bar. S ic  untere unb obere ©äule pabeit gemein» 
famc Kopf» unb gupplattc, rnelcpc mittels ringförmiger 
Sßiitfclcifeu mit ben ©äulcnfdjäften oeruietet ift (gig. 2 b). 
©tatt ber fepmiebeeiferneu ißlattc fönnen and) gupeiferne 
gwifdjcnftüd'e mit bearbeiteten ©ipflädjeu nad) gig. 2a 23er» 
wenbung finben.

S ic Öcgiiglicp ber gefepweipteu 9löpren angefüprteu 
Übelftanbc werben »ermicben, wenn mau ben ringförmigen 
Ouerfdjuitt burd) gufammcnnicten meprerer ©egincnte 
bilbet. 2itu gebräudjlicpften finb bie im Slnpang in Sab. 16 
ber beutfd)eu Dlormafprofilc aufgcfiiprteu 23iertel!reiS» ober 
Quabranteifen. Saf. 17, gig. 3 3cigt eine foltpc ©äule 
mit fdjtttiebeeifcruem Kopf unb gup. S ic  ©tege ber oier 
9lippctt beS leptcrcn finb jmifdjen ben Sappen ber Quabrant» 
eifen eingenietet. Erforbcrt bie ©röpe ber gupplatteu ad)t 
9tippeu, fo finb oier weitet" 9iippctt mit befonberen Safdjen» 
miltfein in äpnlicper SBeife wie in gig. 141 au ben ©äulen» 
fdjaft au3ufd)licpen. Ser feitlidjc Slnfdjlup 001t Srägeru 
erfolgt in cinfadjfter SBeifc nad) gig. 3 b unb swar laffen 
fid) bie Sräger itocp uadjträg» 
lid) in jeber beliebigen §öpett» 
läge aubringen. ES fönnen 
jebod) in biefev SEeife nur ein»
3cluc Sräger in oier beftimm» 
ten 9iid)tuugeu aitgefdjiofiett 
werben. 23ci Soppelträgeru 
finb in ber aus gig. 3 a erfiept» 
lid)eu 2Beife Koufolcn 3U fdjaffen, 
auf woldjett bie Sräger rupeit, 
bei fd)icfwiitfligcit Sinftplüffen 
finb nad) 2irt ber gig. 141 2Binfellafcpcit anjunicten, 
3Wifcpcit toelcpcn bie Sräger befeftigt werben.

23ei ©äuleu, wcld)e bttrep meprere ©toefwerfe ptn» 
burepgepeu, bepält man ant beften ein unb biefelbc profil» 
form bei unb bewirft bie in ben unteren ©toefwerfen nötig 
werbcnbcit ßuerfcpnittSoerftärfuitgcit bitrrp Einlagen (a-a in 
gig. 142 b). 2Bic weit mau pierbei gepen fattit, 3eigt bie 
auf Saf. 70, gig. 3 bargcftellte fdtiiiicbeeiferne ©äule. Sin 
ben ©töpen (gig. 142 a u. b) finb bie ©topflädjcn fauber ab3tt» 
arbeiten, auperbetn wirb bie 23erbinbung mittels 931edjcu a-a
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befeftigt, tvcicfjc gwifcpen btc Qnabrantfdjcufel genietet werben. 
Söfft fidj bev Übergang non einem ftärferen auf ein fdjtocKpc* 
rc8 profil nidft gut oermeiben, fo ift ber ©tof; naep Gaf. 17, 
gig. 3 b in äpulidjer Seife wie bet gig. 2 b auSgubilbcn.

à i j .  142.
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Serben gitßcifcrne guff* unb Hopfplatten augewenbet, 
fo fiub biefe in gleicher Seife, wie bei Gaf. 17, gig. 2 
31t geftaltcn.

b. Äaftcnförm ige G uerfQ uitte.
Gic oon einigen Saigwerfen pcrgcftellten Ouabrat* 

fäuteucifen (gig. 143) werben in gang gleicher Seife wie 
bie Guabrautcifcit perweubet.

Ger ciitfacpftc iaftenförntige 
Querfcpuitt unter SBcrwcnbung 001t 
'Dtormalprofilen wirb burdi 3Wci 
F 'S ifcn  mit aufgenieteten gladi* 
eifeu gebiibet. Sitten folcpcn Guev* 
fepnitt befipt bie in Gaf. 7, gig. 6 
gegeicpnetc ©tüpc. SluS biefer 
gigur ift güglcicp ber 2lnfd)Iuß 
eines HaftenträgerS unb eines ein* 
fadjen J  * Steigers 3U erfepen. 

Gie StnfepIufjwinTel für ben leptercit müffen 0 or bent gu* 
fammennieteu ber ©tüpc auf bie gtaepeifen (Hopfplattcn) 
aufgenietet werben.

5öei größeren Ouerfcpnitten finb ftatt ber F*Sifen 
33lcd)e mit Sinfeteifcn gu berwenben, wie bei ber auf Gaf. 28 
bargefteflten fcpmicbeeifernen ©ättle. Sine folcpc ©tüpc faun

bann mit iiciditigfeit eine SBcrjüngung 0011 unten naep oben 
erhalten. Ger Slufcplufj ber Gräger unb töögcit ift ans 
ben gig. 2, 3, 5 311 crfcpcit. ©clbftrebenb müffen alle gunt 
2(nfd)(uf; erforbcrlidjcit gafdjcnwtiifel bereits rwr gufammen* 
nieten ber «Säule au ben Gccfblccpen angenietet fein. Sin* 
gclne ©djraubeit unb 9tictc laffetx fid) attep nadjträglid) 0011 
oben mit gangen cinbriugeit, wenn fic uiept 311 weit 0011 
ben Gruben ber Säule entfernt liegen. — Gic gorm be§ 
fcpmicbeeifernen Säulenfußes 3cigt Gaf. 28, gig. 4 a unb b. 
Gic fräftige äkranferung ber ißlattc war 311t 2lufnapme 
bcS burdi ben Siubbrud peroorgevufenen ffiieguugSmomentS 
geboten. (DläpcrcS picriiber fieljc § 8.)

©ine bitrcp oerfd)iebcnc ©toefwerfe burepgepeube ©äulc 
001t faftenförmigem Oucrfdjnitt ift auf Gaf. 18, gig. 1 bar* 
geftcllt. gig. 1, b 0 unb e 3eigt ben fdjmiebeeifcrncn guß, 
gig. 1, a d unb f bcu 9ln}d)iitf; ber Grägcr in einem niitt* 
Icrcu ©todweri. 2lud) ift aus gig. 1 a unb d ber Über* 
gang aus einem ftärferen in ein fdjwäcpcrcS ©tüpcnprofil 
gu erfepen.

Gie fadenförmigen Gucrfdjnitte werben oorgugsweifc 
.bei ftarf belafteten, ober, wie in oorftepenbem 23eifpiel, bei 
auf Sieguug bcaufprudften ©tiipen oerwenbet, für rnelcpe 
bie gcmöpitifcpcn ringförmigen Guerf epnitte niept ntepr aus* 
reidjeu. B̂eliebige SBcrftärfungen taffen fiep burd) Slufnieten 
oou Hopfplatteu in äpnticper Seife wie bei ben Haften* 

\ trägem erteilen.

c. Äreugförm ige Q ncrfd ju ittc.
Ger frengförinigc QuerfdjnUt ift bei gleidjcm DJfatc* 

rialaufwattb tiiept fo tragfäpig, unb uicfjt fo wiberftanbS*
8>iJ. ia. gi,t. na.
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fäl)ig in ber 23rcmbpipc,_wicJne ootge* 
nannten Oucrfdinittc, bngegeit ift bie 
SlnSftiprwtg eine cinfgepe mib- ber 2ln* 
icflußanbcrer itoiiftruftionstciic bequem 
311 bewirfen. Gic Sittwenbung empfiehlt 
fiep baper mitunter bei geringer be* 
lafteten ©tüpen.

Ger Querfepnitt wirb aus oicr 
Sinfeleifcn gufammengefept, gwifcpeu 
weldjen ein gwifd)enraum 3ur 2luf* 
napme ber ©tege etwa angufdilicßeitber 
Gräger unb für GucrfcpitittSocrftärfungen burd) gwifcpeu* 
blecpc (gig. 144) oerbleibt, gn bcu oberen ©todwerfen
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fann man eine weitere S3errittgeruttg bed Querfdfmttd baburd) 
crjielcn, bafj man nur jwei burd) gutterblecße ab unb ju 
oerbunbeue Sßiitfeleifen oerwenbet (gig. 145). 5Die 2(ttorb- 
nung ber ¡Säulenfüße, ber £vägeranfd)lü[fe uub ber Stöße 
erfolgt in gleicher ©cife, wie bei beit Quabtantfäulett.

jebent Stoctwcrf nur einen einzigen (Raum, in beffen SRittcI- 
adjfe ^fetier~äitgeorbnfr fiitb, weld)c bie Stufen für bie

S'fl. MO-

d. uub | -förmige QuerfQuitte.

Qic bidßcr bcfpYodjettcu Qucrfdjnittc befißett iit ben 
beiben fenireeßt aufeinanber fteßenben Sßittmctricadjfen gleidjc, 
ober naßegu glcicße Srägßcitdmomeute uub fiub baßer für 
alte bie Stiißeit geeignet, bei wclcßcu ein Stuöfuicfett in 
jeber beliebigen (Ridjtung ftattfiuben tarnt. 33ci beit J-  uub 
[ff * förmigen Qucrfdjuittcu ift bagegen bad Stägßcitdtuömeut 
iit SRicßFtutg ber großen §auf>tad)fc uub bamit ber ©iber- 
ftaub gegen Siudfnirfeu in biefer SRidjtung ftetS bebeutenb 
größer, ald bei ber fleiuen .fpaußtaeßfe. Qiefe Qucrfdwittc 
fiitb baßer nur bann mit Vorteil 31t nerwenbcit, wenn nur 
in einer (Ricßtung SluSfuiden 31t bcfürdjteu ift, fei cd, baß 
in ber baju fenireeßteu (Ridjtung bie Stiißc in irgenb einer 
©eife gegen Slndiiiitfeit gcfdjiißt, ober baß bie Stiiße burd) 
ßorijontale Kräfte (©iubbrud:) nur in einer beftimmteu 
SRidjtung auf Biegung bcaufprudjt wirb.

23eibcd trifft itt ber Siegel 51t bei ben eifernen Stilen 
ber gemauerten Stußenfacßwänbe. ©iefelbeu fiub gegen 2(ud- 
fuiden iit 3iid)tuitg ber ©aubebette cittwcbcr burd) ©in= 
mauerung, ober burd) gaeßwer! (Siieget uub Streben) ge» 
fdjiißt, nid)t aber gegen Sludfitidcn uub SfuSbiegeu in ber 
baäu fenfreeßten 9iicßtuug. 93ci inneren gacßmättbcu fommt 
nur SluSfnicfen unb iäludbiegen infolge lotredjter 23claftung 
in grage.

Slußerbcni fiub J=förmige Stüßcn jwedmäßig au Stelle 
gußeiferner ©änbe, alfo iit ben gällen, in welcßcn eine 
breite grontmaucr unterftüßt werben foll. (Die I-gortn 
wirb ßier in ber Siegel burd; oicr ©infelcifen unb Steg, 
naeß Slrt ber 231cd)trägcr, gebilbct, wobei an Stelle ber 
tiollcn 93(cd)wanb aud) ©itterwert treten unb bie ©urtuttg 
nod) in ntauuigfaißer ©eife burd) glatten, J-  uub [%®ifeu 
uerftärft werben iaitu (gig. 146 unb 147).

®ie Srägeranftßlüffe geftalten fitß bei J-  uub [[- für# 
utigen Querfcßnitten burd)Weg einfad), ba fid) bie aufcßließen- 
ben ©infelcifett fowoßl am Steg, al§ aticß am glanfd) oor 1 
unb ttaeß ber Slufftellung bequem anbringen laffett. 33er=» 
ftärtungeu (affen fid) wie bei ben 231cdjträgern bureß SCup 
nieten oon ©urtßlatten auf ben glanfciicn erzielen.

©erben gwei T- förmige Stüßeu burd) gaeßwerf oer- 
bunben, fo erßält man einen Pfeiler, weldier gweefmäßig 
in ©eöäubcit ju oerwenbert ift, bei benen fämtticße gwifdjcn- 
wänbe feßleu uub aud) bie grontwänbe infolge oielfacßer 
®urcßbred)ungen gcfcßwäißt fiitb. Sin folcßed töeifßiel ift 
auf 2!af. 19 uttb 20 bargeftetlt. Sad ©ebäube bilbet in

S w0 0 0
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Uttterjüge ber SDcdctt uub für bie ©atßbinber bilbett. geber 
Pfeiler befteßt and 3wei I-förmigen, aud oicr ©infeleifen 
.uub Stcßbled) getnlbeten Stüßen, bereit glattftßeit bureß fd)räge 
glacßeifen uttb burd) bie Qetfcnträger Ber* 
bunben fiitb. gfntterßalb ber fo Jebitbeten 
§oßßf).fciIer befinben fid) bie gemauerten 
3taucß- uttb 8üjt'unglro|re (gig. 3b, £af. 19).
Sollten bie J-eiferncit Stüßen in ber iangd- 
rid)tung bed ißfcilerd gegen Sludlniden nießt 
genügen, fo fann matt bem burd) Sluorbnuttg 
einer mefffaeßen Sliegeloerbinbung intter- 
ßalb eines jeben Stodwertd nad) 2(rt ber 
gig. 148 abßelfcn. gn bie Kttidforntcl 
(©leicßung (8), S . 34) würbe bann an- 
ftatt ber gangen Stodwerfdßöße l nur */., 
berfelbett eittäufeßett fein. ^
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)gn fcbcrn ©tocfroerf fißtießen an bcn bßfeiicr beiber- 
feite ¿ioet in ber Sängenridjtung beS ©ebäubeS augeorbnete 
Uutcrgiige an, an bicfcn teßtcren finb urieberum in 2(0- 
ftänben non 1,8111 bic ©erfcnträger, gwifdjeu wcldfcit ge
wölbte Wappen gefpannt finb, mittele Sßinfeleifcu Oefcftigt. 
Sc ein foldfer ©eienträger trifft gegen eilte bev Ooibcn 
J-förmigen ©tiißen bes ißfeiiere. Sin ©teile biefer ©erfeu- 
träger treten im ©adfgefdfoß genietete ©rager, wcldjc bic 
©acßftUe unterftüßen nnb bereu äußeres Gnbe auf einer 
ber ©adpicigutig cutfprccßcnb fd)räg gefteiften ©tiißc glcidjcn 
DuerfcßnittS rußt. ©ent bei einfeitigem Sinbbrucfe ent» 
fteßenben '-öeftreben auf 23erfdjieben bei non Prägern nnb 
©tü^cn gebilbeten 23icrcrfS wirft bic SluSftcifung ber öde 
3ioifd)cu ©adjträger unb fd)rägcr ©tiiße, fowic bic ©teifig» 
feit beS Pfeilers entgegen (»gl. flap. 12, § 8).

©ie ßinjelljciten ber ©rägeranfdflüffc unb bes ©toßcS 
gweier ©rußen in bcn gußböben ber ©efdjoffe finb and 
ben in größerem SCRaßftab ber ©af. 20 bargefteliten giguren 
311 erfefjen. ©er guß einer feben ©tiiyc (©af. 20, gig. 
1 unb 3) beftc()t aus einer gußeifernen glatte mit 33cr*> 
ftärfuugSrippen, auf wclcßev ber Pfeiler ftumpf unb oßue 
weitere 23erbinbuug auffteßt. ©ic IBcrüßrungSfiäcßen finb 
bearbeitet, außerbem ißt bie ©ritcEfläĉ e bcS©tcgeS ber J-fö r
migen Stütze burd) feitlid) angenictete gtadfeifeu oerftärft.

©eßt man uad) gig. 149 a unb b mehrere J  unb 
F-Gifcn gufammen, fo crßält man ©tüßenformen, welche 
eine annäßernb fo große ©ragfäßigfeit in feber Dticßtung
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befiße.n__wic bic rößreu» unb faftenförmigen Duerfdjnitte, 
oor biefmabcTlJiirööorgug' ßabeit, baß bic burtbweg'eiii-" 
waubige g-orm etneu bequemen SügdflufToon ©rägerit unb 
aubcrcit SönftruftionStetleu 3U feber geit 3uläßt. ©er» 
artige ©tiißcn finb baßer befouberS bei Serfftätten, bei 
Welchen 311111 ©eit bie ©tüßen 3ur Söefeftigung non 9Jiafd)i- 
nenteilcn beiiußt werben, 3wedmäßig.

©ie Ff - Gißen finb ßierbei ben T-Gifen norgugießen, 
ba bie breiteren unbbümteren frlänfd)en ber [f-G ißen eine 
geringere ©diwädmitg bed DuerfcßnittS bei ber Siernietung 
3ur golge ßaben.

Gitie foid)e aus Q  Gißen gufammengefeßte, burd) tneßrere 
©torfwerfe burdjgeßcnbe ©tüßc ift auf ©af. 18, gig. 2 a—f 
bargeftelit. ©ie Gingclßeiten leßueu fid) au bic früßeren 
23cifpiele an unb bebiirfen feiner Grläutefüng.

©d)iuiebeeifen ift empfinblidjer gegen 9toft, als @uß» 
eifeu. SBäßTenb nmu baßer bei troffen fteßenbeit gußeifernen 
©äufen im allgemeinen nidjt nötig ßat, bic innere Sanbung 
mit einem ©djußmittel gegen 9ioft 31t »erfeßen, müffeit bie 
gnnenfiädjcu ber aus ©d)iuiebceifcn gebilbeten rößren- unb 
faftenförmigen Ducrfdjuiite oor bem gufammenriieten forg- 
fältig mit (Bleimennige geftridjen, ober mit einem aitberu 
fcßiißcnbeu Übergug oerfeßeu werben. Giite Grneuerung beS 
Slnftridjs ßat mau Oisweifeu bei bem Dioften ftarf auSgcfcßtcn 

ijSäulcü"fcurd) 23ol(gießeu beS §oß(raumeS mit SDfenuig- 
v färbe bewirft© Scßterc wirb, naeßbem fie einige’ geif gc- 

ftanbeu, burd) einen am guß ber ©äute angebrachten ocr- 
feßließbareu Slbfiuß abgeiaffen.

©ie fiinftlerifcßc StuSfdimürfung feßmiebeeiferner ©äulen 
ift bei ben ftavren feftftcßenben gönnen ber Saigprofile 
erßeblitß feßwieriger als bei gußeifernen ©äulen. Slnt leicß- 
teften geftaltet fid) bicfelbc noeß bei ben gcfdjwcißtcu Dfoßren, 
meldje fid) bei entfpredicnbcm SJ3reiSauffd)lag audj mit 23er» 
fünguttg (fonifd)) ßerftcllcn taffen.

gu we(d)er Seife and) faftenförmige Querfcßnittc burd) 
cntfpredjcube gorm unb burd) Sluflegeu feßmiebeeiferner 
unb gußeiferner 23er3ieruugcn auSgcbilbet werben fönneu, 
3cigt bic auf ©af. 16, gig. 3 bargeftelite ©ciulc. ©er faften
förmige Duerfcßuitt ift ßier burd) 3ioei FZ ■* Gifen, bereu 
©djenfel uad) innen fteßen unb gwei aufgelegte trapegförmige 
23led)c gebilbet. ©ie 23ernietung muß mittels befonberer 
Giurid)tungen erfolgen, ba man bic (Riete oon außen nidit 
mit ber §anb cinfterfen unb gegeußaltcn fauii. £)icrburcß 
werben berartige ©äulen allerbiugS gieitilidj foftfpiclig.

§ 4.
BErcdjmuip iior Sfüfjen bri arfiftaicr (jenirifrfjor) 

Brlajfuitg.

Sirb  eine ©äute genau aeßfial, b. ß. burd) eine in ber 
9iid)tuug ber ©cßwerlinie wirfenbe Straft P  beanfprueßt, unb 
begeidjuet f bie QuerfdpiittSfläcße ber ©äule, fo ift bie ©röße 
ber gnanfpruißuaßmc bes ÜRatcriats

k==^- (©teießung (2), ©. 27).

§icrauS ergibt fid) bie erforberliiße Querfcßuittsfiädje 
p
k ...............................W

OJtit 9fiirffid)t auf Slusbiegen ift ferner nad) ©leitßuug 
(8— 10), ©. 34, ber Oucrfcßititt fo gu geftalten, baß beffen 
©rägßeitSntomcnt miitbeftenS:
J  =  2,5 P I2 bei ©tßmiebeeifeu ) wenn P tu Sonnen, • • (2) 
J  =  6 P I2 „ ©ußeifeit w  in m cingcfcßt wirb, . . (3)
J  =  100 P P  „ 90(3 j crtjiilt man J  in cm.3 (4)



--- gut _l_ift t)icvbci jebcgmnl bcv gvöfste ülbftaub jwifctjeu 
juici bcnadjbavtcn guiijvungcn,' nieldje ci)t "[dtft^icl 91u§* 
lvcidjeu bcv ©tiipc oevij’inbcvu, cuiaufcpen. SvöglTemuad) 
eine ©äule eifevue tinferjüge, auf lvcldjen f)öl}evue Oncv* 
halfen vuljen, fo ift bic freie Sänge bis juFTpbevfanTc. 
bcv Untevjiiqc;' bejictjungSiveifc bev Uutevfantc bcv JQuev* 
balfcit ju vedjucn, nidjt nuv bis 311V Uutevfante bcv 
Untergiige, ba ijiev ein SluSlueidjen 311V ©eite in Diidjtuug 
bev Oucvbalfen nidjt auSgcfdjlüffcn ift.

$11 maulen fällen ift bic ©äule iit ciitev 9tid)tung 
meljvfad) gehalten, tuäfjvettb in bcv anbeveit ülidjtung fein 
©djufe gegen SluSbiegeu vovljanben ift. 2ÜSbaitn fanu bas 
Svägljeitsmomcnt bes ■Qucvfdjnitts in bcv cvfteven üiidjtung 
entfpvcdjenb flcincv, als baS bev siuciteu Diidjtuug, mitfjin 
bic 31uSbe|nung bcS OucvfdjnittS in beibeit iRidjtuuqen eine 
uevfdjiebeue fein.

Sei ben Ijöljevneu uub eifevuen ©tilgen fommeu ntei» 
ftcnS nuv bic ©lerdjuugeu (2)—(4) in fyvage. 91 uv bei fetjv 

. f<$foevcn Saften unb gcviugcv SängcnauSbeljuuitg bcv .©tiifec 
fanu ©leidjuug (1) einen gvüjjcvcn Ouevfdjuitt bebiugen als 
©leidjung (2)--(4).

S c ifp ic le :
1) ©ne ©tülje von 4,o m Säuge luivb buvdj 10,0 

Sonnen jentvifef) bclaftct.
91ad) ©icidjuitg (2)—(4) ift
fiiv ©djmicbeeifcu J  =  2,5.1 0 .42 =  400 (cm3)

©ufjeifcn . . J  — 6 .10 .4-=  960 „
„ §o!j J  = 100.10 . 42=  16 000 „

bent cutfpvidjt:
bei ©d)micbeeifeu itadj Sab. 16 SievtetfveiScifen 9iv. 5, beffen 

J  =  573 f =  29,8 qcm,
„ ©ttjjeifen uad; Sab. 9, .poijlfaule 91v. 19, beven J  =  997, 

f =  48 qcm,
214

„ § 0(3, Ouevfdjnitt 21.21 cm, beffen J  =  =  16 500,
beffen f =  441 qcm.

97ad) ©leidjuitg (1) tuivb
... _ ,  . . . .  . 10000 , , . fuv ©djmtcbeetfett k =  - =  33o kg f. b. qcm

k =  -10000 :208

=  23

„ ©ujjetfen . . —
ä r , 10000"  ̂ • • • • k

Sei ben genieteten Qucvfdjnitten tnnfs baf J£vägt)cits= 
I niomeiiT b̂ev~lSiietlö̂ ev~ 00111 Svägfjeitsnicnneut des vollen 

Ouevfdinitts in ilbgug gebracht ivevcen. Qu vovliegenb.cnt 
3-allc fonntc bieS bei ben Quabvanteifen untcvbkibcn, ba 
Sab. 16 baS SvägljeitStuomeut fiiv bic volle ©äule oljne 
3ioifd)enlagc (a in Q-ig. 142 b) enthält uub baS SvägfjeitS* 
moment untev Seviicffidjtigung biefeS QivifdjcuvaunteS uub 
bev 91ictlödjcv fidjev nidjt fteinev ausfällt. ©in 2tbjug bcv 
91ietlüdjev bei ©leidjuitg (1) ift nidjt cvfovbevlid).

? Jte i)n ta n ii,  öau»ffoitilrutticnf[el)ve. U I .  Sänfte Suflnje. 1 i

2) S)ic Saft betvage =  60 Sonnen, bie ©tiiljeuläiigc 
fei 5,o m. ©S ift cvfovbcvlidj:

fiiv ©djmiebeeifen J  =  2,5. 60 . 52 =  3750
r  00t - w  =  76t m

„ ©ujjeifen 9000

f-

J  =  6 . 60 . 52

; =  120 qcm
0,5 1

J  =  100 . 60 . 52 =  150 000 
60
0,07 ■ 860 qcm.

g-iiv ©djmiebecifcit genügt bev in g-ig. 150 bavgeftelltc 
faftcnfövtnigc Quevfdjnttt, beffen Svägfjcitsmomente fidj wie 

] folgt evgebcu:
S«a- i5u.

S I i,

<~y it  f\y

;<4r < IS
— « “41

'Ksm

-  K - 
-XO - -Zh ■

1) Jxl
J  bcv beibcu n*©ifcn bcjogcu auf bie x#2fd)fc 

uad; ©palte 9, Sab. 11 = 2 .9 32  . . . =  1864 
J  bev glatten oljne liietabgug:

=  (183 -  163) ............=  3472
©a. =  5336

91ictlot|ab3ug i =  (183 — 13,93) . . . =  1049
gteft J x =  4287

2) J  yl
J  bcS H>©ifcn3 bejggen auf bie ©djivevacpfc parallel 

| 3iun ©teg itat̂  ©palte 11, Sab. 11 =  97, Slbftaub biefcv 
Steife von bev ?l^fe y-y tta  ̂ ©palte 12, Sab. 11 

e =  6,5 4,49 +  5,5 =  7,5t.
- ^  N—s ■—'

b  a

SOiitfjin Svägbeitsinomeut bev beibeit L'Gifeu bejogen
auf bic 21djfe y-y objS. f̂etäbjilg*

J  =  2 fi +  fe2) !) =  2 (97 |- 24,i . 7,ni2) =  2906
¿7 1- 2 243J  bcv glatten opne 97ietabjug =  ^  - 2306

@a. =  5212
4,i91ietloc§ab3ug i =  ' (203 -  168) . . . =  1334

gteft J y =  3878
l)  ©icijc ©feieijung (11), ©. 36.
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üöcmnad) genügt nod) baS ffeinfte SräghcitSmoment. 
JüncrfchnittSflädje f — 2 (24 -f- 24,1) =  96,2 qcm, mithin 
gleichfalls auSreießenb.

gür ©ußeifen würbe nad) Sab. 9 §oljifäulc dir. 71, 
bereit J  =  10334, f =  164 qcm, genügen.

Sn §olj ¡ft btefe ©tüßc bereits nidjt meßr ausführbar, 
ba bei quabratifeßem Qucrfdjnitt bic ©tärie ber ©tiißc

a =  Y 150000.12 =  37 cm.
©oll ftatt ber ©äSuenfornt eine guß» ober fdjmiebcv 

eijernc SBanb SBermcitbuitg finben, fo läßt ntau bei Srmitte* 
luiig bcS SräqheitSmomentS ben mittleren Seil «-« in 
gig. 136 gang außer acht, unb bcrüct'fidjtigt nur bic bcibcu 
(Snbfäufen, bereu beibc SrägIjeitSntomcnte begogen auf bic 
x-x*9lcßfe gufammeugegählt werben.

5DaS SrägljeitSmoment beseitigen Oucrfdjnitte, weldje 
gwei aufeiuanber fcufrcdjt ftcf)cnbc ©pmmetrieachfen befî en, 
ift nad) ©. 30 für jebe i3agc ber ©(ßwerpuitftSadjfe baS 
gleiche, wenn baS SräghcitSmoment ber einen ©qmmetrte* 
adjfc cbenfo groß ift, wie baS Sragheitsmoment ber atiberen 
©pntntetricachfe. derartige Qucrfdjuitte finb: Quabrat, 
Srcis, regelmäßiger Srcugquerfchnitt u. a. gür ben in 
gig. 151 bargeftellten ftrengqucrfduiitt finb bcifpielswcifc

ftifl. 151.

bic SrägheitSntomentc ber ©pmmctrieachfen a-a unb b-b 
gleich groß. S)cmttadj ift and) baS Sragheitsmoment einer 
beliebigen x-x-ilcßfe oou berfelbcu ©röße.

Vci allen anbercit Querfd)iiitten, bei welchen ber Sßert 
oou J  für bie ocrfd)icbcnen 9ldjSlagcu oerfeßieben ift, barf 
nur baS fleinfte Sragheitsmoment bcrücffidjtigt werben, wenn 
bie SluSfnicfung cbenfogut in biefer Dtidjtuug erfolgen fann, 
wie in einer anberen. ©o ift bei einer Q»förmigen ©tüfjc 
(gig. 152 a) baS ber x - x *©bene entfpreeßenbe fleinfte Sräg* 
heitSmoment gu bcriicffichtigcn, wenn bic ©tüße nach allen 
©eiten frei fteßt. gjt bagegen bic ©tüfsc in ber einen 
átidjtung etwa burd) ©nmauerung nach gig. 152 b feitlicß 
gehalten, fo baß ein 9luSfnidcu nach biefer ©eite uießt gu

| befürdjten ift, fo faitit ber Vcrecßnuttg baS größte Sräg«’ 
heitSmoment (ber y-y«@bene) gu ©rtinbc gelegt werben.

© eifp icl 3) JBürbe für Scifpicl 1 ein |“  - förmiger 
Querfdjuitt gewählt, fo würbe nach 5Sabclle 11 bei fcitlich

ftig. 152 a uni? b.

| oollftänbig freier ©tüfje L  Dir. 30 gu wählen fein, ba bei 
bent nädßft Heineren ißrofit Dir. 26 baS fleinfte Srägßcits* 
momeut nur 365 beträgt, währeub 400 erforberlid) ift. 
äöirb bagegen bic ©titßc nad) g-ig. 152 b cingeinaucrt, fo 
genügt bereits |~-©ifeit Dir. 14, beffen ©ewidjt nur y3 fo 
groß. — derartige gälte treten u. a. bann ein, wenn fdjmacßc 

; an unb für fich nidit tragfaßige (etwa x/2 ©tein ftarfe) 
! Sänbe burd) Untergüge belaftet werben unb oorfpriugenbc 

Pfeiler oermieben werben follcn. SOiait lagert bann ben 
llutcrgug auf einer eingemauerten eifernen ©tü|e.

S)ie nad) ben ©leidjungeu (2)—(4) beftimntteu Quer*

fdjnitte finb in biefer ©röße nur in ber ©utfernung —  oou

beit (Suben ber ©äulc erforberlid). Diadi ben (Snbeu nt 
famt, foweit überhaupt noeß ülusfnicfeu in gragcJammt, bas 
SräghcitSmoment nach bem Quabrat ber ©ntfernung ab» 
nehmen.

gür einen beliebigen Duerfcßuitt im ilbftatib a oom 
©tibe finbet mau baher ba§ erforberlicße SrägheitSmomcnt, 
wenn man in ben ©leichungen (2)—(4) für 1 — 2a ein* 
felgt. S)a.büS SräghcitSmoment eines QucrfcßiiittS, mit bem 
oierten ©rabc beS SöurcßraefferS wäcßft, begießungSmcife 
abnimmt, fo ergibt fieß alSbaitn bic in gig. 153. bargen 
ftclltc t()Coretifd)c gorm ber ©äule gegen SluSfuicfeu. Dtad) 
ber gcftigteitigfelcßuttg (1) barf jeboeß ber Querfdwitt uidjt 
0 werben, fonbent bic ÖuerfdjnittSfläcßc muß an jeher ©teile

minbeftcnS =  fein.K Semnadj ergibt fid) ber rein tßeore*

tifeße ©äufenquerfdjuitt unter töerücfficßtigitng ber SDrutf* 
unb SuicffeftigleitSgleichung nach gig. 154. 33ei ber Skr* 
jüugung gußeiferner ©äulen ift baßer barauf . gu acßten, 
baß in jebent Querfdmitt fowoßl ber S)rud> als ber Knici 
feftigfeitsbebingung genügt wirb. Diacß unten pflegt man 
eine Verjüngung giißciferner ©äulen nur bei 2lnmeubuug 
oon gußgelenfen eintreten gu laffeit (Saf. 16). 33ci ©äulen 
mit gußplatte oßne ©clcnf wirb bic ©tanbfid)eriicit erhöbt, 
wenn nad) üiiteit~!ciüe~X!er],ungung aiigeorbnet wirb, ba
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bann bcr Quftaub ber Säule ficf) bcm britten Qerfnicfunjp» 
fall "(S. M a iäb crt..

33ci fdjmicbccifcrucit Säulen iaitn bcr Oucrfdfnitt in 
bcrfclOen Seife, wie bei beu 33led)trägern, baburch Per«

Bfia- 153. gig. 154.

 TfT
11

h

Jo =  2,5 P
x-

§icrau5

X  =  1,26 J / .

(5)

16)

Sie fßlattc ift bann um eine Slietreihe == 12 cm langet 
al§ bie tficovetifcfie Sänge gu machen. ©ajnheifeuJkiJBm.

äuberlich gemacht werben, baff man baS nötige TrägheitS« 
moment burd) aufgelegte glatten evveicf)t, welche an ber 
(Stelle aufljöten, an welket bas Trägheitsmoment beS Quer* 
fdjnittS ol)ne fßlatte eben itod) genügt, ©ic Ermittelung beS 
SlbftanbeS bet fßlattenenben Pon ben Stühpuuftcit erfolgt in 
gang äljntidjer Seife wie bei ben ©urtplattcn bet 33led)« 
träger (ugl. S . 68). Söegeidfnet J 0 baS Trägheitsmoment 
beS OuerfdjnittS ohne ©urtplatte, fo folgt ber Slbftanb x 
bc§ fpiattcuenbcS aus ©leidjung (2)

Stufen bie hieraus crwadjfenbe SJiaterialcrfparniS nur ge
ring ift uub aus anderen Slüd'fidjtcn bie B̂eibehaltung beS« 
fclEcüöüerfäfmttS auf bie gange Säulenlänge häufig ge« 
boten erfdjeint, fo wirb nur feiten bon bcm gulelgt erwähnten 
Sßerfähren ©ebraudj gu machen feilt.

§ 5.
Brrctlnuuux imr JötiifjEit bei Emfcifttxei* (EXjcntx'tfiiiEr) 

®ElaPmt0.
Qu allen gälten, in welchen bie Träger nicht bireft 

auf bcm Säulenfchaft, fonberu feitlich auf angegoffenen

bcgiehuugSweifc angcnicteten SSorfprüugeu gelagert werben 
unb bie Träger außerdem wedffciubeu Selaftuugen unter« 
worfen finb, wirft bcr Stühenbrnd geitweifc cinfcitig. ©ieö 
trifft ftetS gu bei beu burdi mehrere Stocfwcrfe uuuuter« 
brocheit bitrdfgeheubcu Stiilgcn, weldfc bie ©edentaft auf« 
gnnehtnen haben.

33ei beu lanbläufigeu ©crcchnungcu berartiger Säulen 
pflegt man auf biefc ciufcitige Saftwirfung feine Stüdfidji 
gu nehmen unb begeht bantit einen um fo größeren gehler, 
fe auSlabenber bie itonfolen angeorbuet unb je uugleid) 
mäßiger bie Stüpcnbrucfc bcr eingelnen Träger finb.

©urdj bie ciufcitige Selaftuiig ber Säule entfielen 
nämlich nach S . 33 ©ieaniigsfoannunaen. wcldie in ber 
Siegel einen größeren Qucrfdjuitt bedingen, als ben auf (SJruitb 
einer adffial wirfeubett Straft mittels ber ©leidmngcu (1) —(4) 
cruufteXten.

©ie Uutcrlaffuug biefer SRücffî tnahme auf bie citt« 
feitige föeanfpruchuttg bcr Säulen fanii namentlich bei guß« 
eifertten Säulen non ben fdjwcrften golgeu begleitet fein, 
gumal berartige JiouftruEtioncn faft ftetS bei bett ftarf bc« 
lafteten Speidjcr« unb gabrifgebäuben oorfomittcn uub fjier 
ciufcitige Sclaftungen ber ©eien bie Sieget bilben. ®e« 
wöhnlid) wirb in Spcidjcrgebäubeu ber gußboben eines 
StocfwerfS gunächft au einer Sllaub belaftet uub bann fort« 
fdjreitenb bis gur anbern 3Banb mit SluSnahntc eines feit« 
lieh bleibenden ©augcS bepaeft, ebenfo fönneu durch 33er« 
mietung unb Qngebrauchitahme oon Teilen eines Säger« 
bobenS ciufcitige 33elaftuugeu entftehen.

©ic 33ered)ttung derartig cinfeitig belafteter Säulen 
hat in ähulidjcr 3Beife, wie bei ben S . 75 behanbcltcu 
SJiauerpfeitern auf ©rund bcr im ftap. 2, S . 33 ange« 
gebeuen Siegeln für ejgentrifdjc 33claftung gu erfolgen.

SSian berechne gunächft bie Säule unter ber 9lnnat)ntc 
polier SBelaftung ber Träger uub achfiat wirfenben Stü^eu« 
brucfeS, wie im Porigen § gegeigt würbe.
§at mau hiernach beu Qucrfdfnitt be« 
ftimmt, fo nehme mau ben einen Trä« 
ger belaftet, beu anbern unbelaftet an, 
uub gwar fo, baß fid) ber größtmög« 
liehe lluterfd)ieb bcr Stühcnbrutfe 
gu beibcu Seiten ber Säule ergibt.
A uub B, gig. 155, feien biefe Stülgen« 
brud'e. ©eit SluSfchlag e ber SJiittel« 
fraft R fiubet man bann aus beu 
©leichgewichtsbcbingnngen:

A . a "f" R . o ■== B  5 . . . ( i )
unb

A + B  =  R  (8)
Sluuutchr ift bie in bcr Säule auftretenbe größte 

©rueffpannuug auf bcr bem 2luSfchiag e entfprechcubcn Seite
12 i:

gig. 155.
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lCd (9)
R R .e
f" w  • ' 1

bic flcinftc SDriicf begidjuttgsweifc gugfpanituug auf ber 
gcgeuübcrliegenbeit Seite

1 R  R e  1 A \
k .=  y  — W ......................a0 )

$11 biefen ©icidfungcu ift auf bic ¡¡Bergrößeruug be§ 
SluSfdilagljcbclä e infolge ber claftifdjen SluSbtegung bev 
Saute nod) feine 9tiidfid)t gcuouuncu. S a  e» fid) febod) 
bei beu l)icr 31t bctradjteubcu gälleu oietfad) um ucrßältuiS* 
mäßig ttciuc Sterte 001t e tjanbett, fo faitu biefc SBcvnacf>= 
läffigung 0011 erljeblidjem ©influß fein. S ic  elaftifdje Surdj* 
biegung wirb nun bei ben in bev ißv\î I~ööf!ionuuFnben 
g-ällen ftctS weniger als 1 cm betragen, mein wirb baber 
mit oottftänbiger Sid)crt)eit redfneu, wenn mau für e (in cm) 
o + l  fept. S ic ©Tcfdjungen tauten alsbaint:

R  R (e + 1 )kd ■ f
R
f

W
R(e + 1)

W

(11)

(12)

§ievin ift R  in kg, f in qcm, W  bezogen auf cm 
eingufepeit, um k in kg f. b. qcm 31t ertjattcu.

SBirb
R (e  4-1) .  R

W
barnt eutftetjt in ber einen Säutcnfcite 3uüfV>annuit3-

kd wirb bann am größten, wenn ber (jentrifd) wirfenbe) 
Stüpenbrud ber oberen Stodwerfc bei Dotier 93etaftit 11 g 
ciugcfept wirb, wätjrenb bie in bem 311 uiitcrfucbcubeu Stotf* 
wert au beu Säutenfopf anfdjlicßeubcn Sräger berart ucr* 
fdjicbeit beiaftet angenommen werben, baß ber Uuterfcfieb 
ber Stüpenbrude uub bemnad) ber UuSfcplag e beu größt* 
möglichen Sffiert errcidjt

kz wirb bagegeu am größten, wenn ber Stiipenbrud bev 
oberen Stocfwcrfe bei unbetafteter S tiip e  uub bic 
Srägerbrude wie bei kd angenommen werben.

Sicferit bie ©teiefjungeu (11) uub (12) bei bem nadj 
©tcidjuitg (1)— (3) ermittelten Ouerfdjuitt für k größere, als 
bie größt3ulaffigcu Serte, fo fjat eine entfpredjenbe 33er* 
ftärfung beS Querfdptitts cingutreten. SltS größte sutäffige 
guanfprudfitaptne ift mit fRüdfidjt auf ben bem SDJaterial 
cutfpredjcnbeu SidjerljcitSgrab 31t bejeidjnen:

Stuci >fug
für Sdfmiebceifcn. 
„ ©ußeifeit . . 
.. Ä>lS • • •

800-900
500

60—70

800-900
250

60—70

Sie Spannungen kd uitb k* finb in jebem Querfdjnitt 
ber Säute bic gleichen. Sott baber bie Säule eine Sdfwel* 
luug ermatten, fo muß biefe unter entfprcdjcnber Serftäriung

g if l .  15«.

beS OuerfdfuittS ergiett werben, ¡gut attgemeinen wirb bie 
©infeitigfeit ber 33etaftuug bei fdmtiebeeifernen Säulen uu* 
giiuftigcr wirten, als bei gußeiferneu Säulen, weuigftcnS 
fotauge fid) ber SlnSfddag inner tja tb gewiffer ©rcngeit pält. 
3Birb ber 2iuSfdjlagt)ebcl febod) fo groß, baß erijebtidje $ug* 
fpannuitgen auftreten, fo ift bie fdimiebceifernc Säute wegen 
ber größeren gugfeftigfeit vorteilhafter. 2lud) ift eine 33c* 
anfpntdjung beS ©ußeifenS auf 33ieguug bei ber Spröbig* 
feit beS SDiateriatS fctbft iunertjatb ber 3utäffigeu S3eait* 
fprudjimgSgrengcn nur bann unbebeuflid), wenn bie Säule 
üor 23erwenbung einer eutfpredjeuben 33eIaftung§probe unter* 
3ogcu worben ift.

S ic  einfeitige fflelaftung ber Säulen fiat itod) eine 
feitlicbc 'ScfüEuirfung auf bic Sede begietjungsweife ben 
gußböbcu dur g-olge, wenn 
uert)ütct werben fotl, baß fid) 
ber einfeitige Srud auf bie 
Säule bed nädjften Stodwcvfed, 
be3iet)iiug§Weife auf ben gun* 
bauteutpfeitcr fortpflangt. Sep* 
teS muß aber unter allen Um* 
ftänben Dermieben werben, weil 
fonft bie Säulen* unb Pfeiler* 
querfdjnitte viel 3U ftart aus* 
fallen würben.

iDtan 3erlegc nad) g-ig. 156 
bie einfeitig im Slbftanb e wir* 
feube Stiipenfraft R  nad) ber 
ben Stngriffspunlt a mit beut 
mittleren gußpuuft ber Säule 
b oerbinbenben Üüdftuug in bie 
Scitcnträfte Rx unb H. Sie 
erftere wirb aufgeßobeu burd) 
eine im Quillt b glcid) uub ent* 
gegengefept wirfeube Kraft Rj, 
loelcpc fid) ebenfalls in eine 
23ertitaltraft R  unb eine £wri*
3ontaltraft H  serlcgen läßt. S ie im ißunft a augreifenbe 
Saft bewirft alfo eilten im IDfittelpuuft b ber Säute 3cntrifd) 
auf bic Unterlage wirlenbeit Srud R  unb ein 9)foment H . 1. 
S a  nun H . l  =  R . e ,  fo folgt bie ©röße oon

H : Re
1 (13)

Siefen Sdrnb oermögen meift nur biejenigeu bis 311111 
gunbameut rcidicnbeu döänbe eines ©cbäubeS auf3unet)iueu, 
wetdjc ber Kraft H  parallel laufen, ba bic fenlix^T'bagu 
ftel)hiben 3)iänbe oietfa^ nidjt geuügcnbc Staffe gegen bei* 
artige Sd)ubträfte bcfipeit (g-ig. 157). 33eftel)t bie Sede aus 
eifernen Srägeru mit bagwifdicu gefpaunten Kappen, ober 
SDfauerwcrf, fo wirb ber Sdfub mit pinveidjeuber Sid)crt)eit
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Gig- 157.

auf bie benachbarten SBättbe übertragen werben, wenn bie ent» 
fcrnung L  nicht 311 groß ift. Slud) ein gefpunbetcr hölseruer

g-itfjbobcit wirb in ber Siegel 
eine geitügenbe SBirfuug aus» 
üben, namentlich wenn er bia» 
gonal oerlegt wirb nnb. bie 
®röfjc Don I I  fid) in engen 
(Srenjen hält. g-eljlt eitt jur 
Übertragung non H  geeigneter 
gujfbobcn, fo muß biefer burd) 
^uganfcr crfe t̂ werben, welche 
bic Säule mit ben edpunften 
f  g h i uerbinben.

$ft bie ©ntfernuug L  ber 
benadjbarten parallel 311H tau» 
fenben S?ättbe ju groß, fo 
ntüffeu bic Uuterjügc fo an» 
georbnet werben, baß eine ein» 
feitige Scrfdfiebung ber Saft 

in ber Slidftuug Don H  nicht Dorfommcu fann. Sei allen 
Speicher» nnb gabrifgebäuben, bei welchen Sdjcibewänbc 
um mehr ald etwa bic hoppelte Entfernung ber g-rontmäubc 
ooncinanber entfernt fiub, muffen baher bic Untcrjügc fo 
auf ben Säulen gelagert werben, baff bie Sagcrfonfolcn nur 
parallel 311 beit g-rontwänben auSlaben. ©entuad) fiub bie

Gig- iss. Gig-159-

\H

Gig- io). Gig- 161.

JL

1L

Untcrjüge in biefeu grillen nad) gig. 158, 159 1111b nid)t 
nach g ig. IGO,' IbT  aujnoTbncu. Slujjerbent ha*tc mau a ê

Gig- 16-'.

auSlabcnbeit tragenben Seile fo fnapp wie trgenb möglid), 
bantit bie Srägerlöfteu möglich ft nahe ber Säuicitad)fc au» 
greifen.'®a fid) biefc Scbiuguitg bei ftfmiicbceifcrnen Säulen 
leidftcr erfüllen läßt, als bei gußeiferueu, fo oerbienen bic 
erfteren ben Sorjug.

gft infolge befoitbcrcr Serhältniffe bie Stnorbnuug nad) 
gig. 158, 159 nicht ausführbar, ober erfdjeint bic Steifig» 
feit ber Sccfc bei weiten SluSlabungeii 
ber Slippcn nicht gcuügcnb, fo müffen 
je jwei Säulen burd) Sireuggugbänbcr 
nach gig. 162 in allen Stotfwcrfen 
Dcrbunben werben. (Sgl. and) Saf.
19, 20 nnb S . 87.) ®ic Scanfpru» 
djuitg ber Ruabänber. crMitman bureb 
gerlcgeu ber il’raft H  nach ber Siidi» 
tuing beS gugbanbcS 1111b ber Sichtung 
ber Säuleuad)fc nach ben im 6. _$ap.
31t gebenben. Siegeln, ©er ¿itmachS, 
welchen bic Säulcnfpanitungen infolge 
biefer Seraitferutig erfahren, fann in 
ber Siegel Deruachläffigt werben.

Sc ifp ie t 4) Scred)nuug ber Saf. 11, gig. 2 bar» 
geftellten Säule.

Sei Doller Sclaftung ber Salfenlagcn haben bic Sluf» 
lagerbrutfe ber Sräger bic aus gig. 163 a crfidjtlidjcu 
SBerte. ©er 3entrifch wirfenbe Stiipenbrucf aus ben oberen 
Stodwcrfen beträgt 27 t.

Serechuen wir 3uuächft bie Säule in iiblicßer Söeifc, 
iubem bie üDIittelfraft seiitrifh wirfenb augeitonimen wirb.

§ig. 163 a.

Ufi
9ß 

sL y

!\

*~Zl

Öig. 103b. 
Zfß

m

S<—

0
V

®S ift bie ©efamtfaft 
P =  4,7 - f -12,4 -)- 27,0 H- 9,ß -f- 3,8 =  57,5.

®ie freie fiäuge ber Stü^e =  4,25 m, mithin für ®ujfeifcu: 
J  =  6 . 57,». 4,252 == runb G250 

. 57,5
0,5 =  115 qcm.

§icrnadj würbe Säule Sir. 67 ber Sab. 9 mit 22,5 cm 
äußerem ©urchmeffer unb 2,o cm Sanbftärfe genügen. 

Siehmcn wir nun bic Salfeitlageu ber fleinercn Sräger
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als uubciqftet an, weil in biefem gatte ber 2tuSfd)Iag e am 
größten wirb, fo erhalten mir bic aus gig. 163b erfidft* 
licfjc SJelaftungSweifc.

ßs ift mut bie ©rößc ber SDiittelfraft:
11 == 4,7 +  12,4 —|— 27,0 —(— 5,8 -j- 1,9 =  51,8. 

genier für ©reljpunft o
4,7. 22 +  12,4,8 =  R .e  +  5,8.8 +  1,9.22. 

pierauS
114,4 114,4

R  51,s 
IDiitfjin nad) ©leid&uuej (11)

P  . P (e  +  1)

2,21 cm.

lc., +  ■ AY
worin

P  =  R  =  51,8 Sonnen =  51800 kg. 
genier

, _  P  (e +  1) P

©er ©djub H  mirb bei biefem 93eifpiet nad) ©lei« 
djung (13)

R  . e 51,8 . 2,25H = ■ 0,28 Sonnen.

W  f
wobei für P  ber SSJert oon R  weniger ber diu bla ft ber

27 OOP
9oberen ©toefwerfe — 51800 —

äufefccii ift. ßs betrug:
f beS gewählten QucrfdjuittS =  129 qcm,

38 300 kg ein*

AV’' n n tt
ältitljin

51800 , 51800(2,2i +  l,o)l_ ---------------
129 607

607.

=  676 kg f. b. qcm,

1 425
©ie einfettigeu SSeanfpriidjuiigen in einer 31t ber eben 

bctradjteteu Sraftebenc fenfrcdjten ßbcue finb weniger eri)eb* 
lief), ©a bie Unterfudjung im übrigen bie gtcidjc ift, wie 
oorljcr, fo faitit fic tjier unterbleiben.

§ 6.
Bcvedjmmq 8er jSfüiien bei Benufpiunijuitß imrtfj 

BovtjnnfaKirärfe.
23ei freiftetjenbeu patten 1111b gad)werfbautcit muß bie 

©äute oiclfad) ben ^wrijontatfdjub beS SBinbeS auf ©adi* 
1111b SBanbftädje aufuefnnen. ©ic ©äitlc ift in biefeu 
gälten mit bem gmibament 31t oeraiitern 
unb begügtidj ber 23ered)iiuitg ats grei* 
träger aiigufetjeii. ©ie 2)iittclfraft R  aus 
SBclaftung uub Sinbbrucf ift tjierbei unter 
einem S iiiM  « (gig. 164) gegen bic 
©äutcnadffe geneigt. SDiau geriegt bie* 
felbe in eine Sßertifalfraft V  uub eine 
pox+outalfraft H. ©ie burdj erftere tjer* 
oorgcrufcnc SÖeanfprudjung k ergibt fid) 
nad) ©teidjung (1)

gig. lö4.

Y
f-

k. 38300 38300(2,21_+ l,o)
129 607 =  86 kg f. b. qcm,

alfo nod) ©ruef. ©agegen ift bei kd bereits bie juläffigc 
23eaufprudiuug 001t 500 kg f. b. qcm überfdritten, ©er 
Qucrfdjnitt ift bemnad) entfpredjenb 311 oerftärfen. 

gür ©uerfebnitt 9tr. 72 wirb
, 51S00 , 51800(2,2i +  l,o)Kd = —r==— I----------  =  410.

©ic ©eaufprucfjuitg k aus ber pori* 
jontaliraft ift in jebent Ouerfdjnitt ber 
©äute im Ülbftaub x 0011t iiopfenbe oerfdjieben uub beträgt 
nadj ©. 56

.  H .x
k =  w -

177 906

©iefelbe wirb am größten am ©äulcnfuß

5-1
W  ‘

k =

SQiöglidjenfaltS genügt bereits bic in ber Sabetlc liidjt 
enthaltene Sanbftärfe 0011 2,4 cm. picrfiir ift

f=7t(12,52 — 10,12) =  171

J  =  4- (12,5* — 10,i*) =  10 800 *±
W  =  - J -  =  860.12,5

\ i)Jiitl)iu ergibt fid) bie ©efamtbeanfpruduiug
i \  k - Z  +  J L L\\ K f  -  w  • • • • (14)

©entnad):

: 496.51800 , 51800(2,2i +  1,o) 
ka — 171 - +  s60

m m n  ift biefer ©uerfdjnitt 311 wählen, wenn ber 
'urdjuicffcr 001t 25 cm liidjt üOcrfchritten werben folt.

H l VS irb  was in ber flieget bei nur einiger*

maßen großem H  ber galt, fo entftef)t auf ber ber 9tid)tuug 
0011 H  eiitgcgeugefeßten ©eite ber ©äute gugfpaitnung. 
©er ©äitienfuß ift beimiad) in biefem gälte 3U oeranferu. 
Segen 23ereä)iiuitg biefer 2>cranferuug ogt. § 8.

SBeifpiel 5) 23ci einer freiftetjenbeu ©äute (nadj Slrt 
ber auf Saf. 28 bargeftettteu) betrage ber auf bie ©äute 
entfaiieube größte Sinbbrucf:
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in bei Quetridjtung bei §a((e I l i  =  2000 kg 
„ „ SängSridjtung „ „ 1L =  1600 „

ferner bie 23ertiTalfvaft bei notier ©claftuug 
Y =  20000 leg. 

g-üt bcu geioäfjtten Querfdjmtt (gig. 165) tft
5 ij .  165.

40J 1=  (303 — 2S3) =  16830

3660

4- - f2  (283- l55)=  3100 

(283 — 263) =  4010 

©a! 27600

Siietlodjabgug: (303 — 263) =  3140

©leibt ,1, =24460

J ,  =  ' A  4 0 .. 

28

. =  10670 

9470+  —  (273 — 253)

j L. (403 — 273) =  73901 Ct

-f 2 \°'b (293 — 273) =  4310 
©a. 31840

Sfietlodfabgug: ß , (363 —  323)=  4630
©leibt J 2 =27210

© e n t n a c h

W  - J ‘ 
' 1— 15

24460

W 0 ü2
20

15
27210

1630

=  1360.'2 — on — 20
©ic QuerfdjnittSflädje f ift =  2 (40 +  28) -f- 4 . 12 =  

184 qcm. ©er Sinb wirft entwebet in SUdjtung H lf ober 
H2, ober in einer beliebigen gwifdjenrichtung, nid)t aber 
gleî jeitig in gwei Stiftungen. gft bie ©äule für ober 1I2

berechnet, fo genügt fic bemuad) auch für jebc beliebige 
anbere Stiftung bcS SinbeS. Stunmefjr tft für ben ge* 
wählten Querfäjmitt bei einer ©äulcuhöljc oon 6 m 

20000 , 2000.600
ki Dvntf: 184 1

2000.600

: 845 kg

1630
2 0 0 0 0

1630 
20000 „ no , 

184* =  628kS

*2 Stlli

2̂ 3un —

184 
1600.600

1600.600
1360 815 ki

1360
20 000 K n r .  . 

1 8 4 " ~
SDtittjin genügt ber Oucrfdjnitt, ba k bei genieteten 

Äonftiuftioneu bis ju 900 kg betragen fann. ©ie Scan* 
fprudjung k nimmt mit {[einer werbenbent 1 ab, eS fann beut* 
nadj and) ber Querfdjnitt nadj oben ücrjümgt werben, ©tatt 
beffen fann man audj in gleidier Seife wie bei beut ge* 
nieteten ©täger eine iitibernng beS DuerfdjuittS burdj auf* 
genietete ©urtplattcu erreichen, ©ic Ermittelung ber Sängen 
biefer 'ßlatteu erfolgt bann gang in berfclben Seife, wie bei 
beut ©.71 befjanbelten ©eifpicl.

JttlU'laife ttitb Sunimincirt Per Siütjrn bet arfiftarcc 
Bi'iajtuit0.

©aS gunbameut ber ©tüfgen ift mit befonberer ©org* 
falt gu betjanbeln, ba bie Sicherheit eines ©auwerfS launt 
an irgenb einem 'ßunft leichter gcfäljrbet ift, als an biefem. 
gtt ber Siegel wirb ber gunbamentpfeifer aus Silin fern in 
gemeutmörtel Ijergeftellt nnb auf ber mit Sioflfcijicpt abgc* 
gtidjenen Oberfläche unmittelbar bie gupplatte ber ©änle 
gelagert, ©ic gupplatte wirb hierbei auf fladjeu Eifern 
feilen fo aufgcftcllt, baf gwifchen ©teiu unb ©latte eine 
etwa 1 cm ftarfe guge oerbleibt, wcldje mit gement aus* 
gegoffen wirb, ©ei ©äuleit, wc(d)c Erfdpütterungen aus* 
gefegt fittb, ift eine ©leiplatte als Unterlage empfehlenswert.

©oll bie gupplatte xnöglichft fleiu gehalten werben, fo 
ift gmifchcit gupplatte unb DJfauerwerf ein Quaberftein an* 
guorbnett.

©cwÖhnlidjeS gieqelmauerwcrf folltc oon ber ©erweu* 
bung ju ©äulenfunbamcnteu ganglid) auSgefdfloffen werben.

©ic gupplatte wirb bei gupeifernen ©äulen auSnahmS* 
loS gleichfalls aus ©upeifeit hergeftcllt, ebenfo empfiehlt es 
fich im allgemeinen bei fdmüebecifcrncu ©äulen, fchmicbe* 
eiferne güpe, beS bequemeren 3lnfd)luffeS halber, gu oer* 
wenben. ©ei gupeifernen ©äulen faiUL_&tP-~nnb Säule 
in einem ©tücf gegoffen werben, wenn ..bie iluSlabung ber 
-platte fleiif iflT ‘ ©ei ärbperen Cbmefiunaen bet Gupplatte ift 
biefe ßefonbers 311 giepcu unb bie Säule ftumpf aufgufefgen.
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g-üt achfial (gentrifch) Oeiaftctc ©äuien ergibt fid) bie 
glädjcngröpe f ber gupplatte allgemein, wenn P  beit ©tilgen* 
bruef, s bie geftigteit bcS SDtaterialS ber Unterlage be* 
gcichnct:

 <15>
SDtait erhält hierbei f in qcm, wenn P  tu kg, s in 

kg f. b. qcm ciugefeht wirb.
©ic cinfachfteu ©äuleufüpe finb bie in gig. 166 bar* 

geftelltcn. ©ic bcftchen in einer ireisruuben, ober quabra* 
* S'.g- ice.

tifchcn platte of)nc ©erftärlungSrippen. ©ie glatte wirb 
in biefen gälten weift mit ber ©äule in einem ©tücf 
gegoffen.

gft a bie größte SluSlabung ber glatte, b ber Schnitt 
tangential gur ©äule unb feufrccht jur Diicbtung ber größten 
SluStabuug, s bie guläffige ©canfprudjuug ber Unterlage, 
fo ift annähernb für beit IreiSförmigcn Querfdjuitt

Saft $tt>cl«arm

‘-/3 a b . s . 2/5 a =  k 
M

bö2
6

' v f

©ie plattenftärfc <5, welche [ich au'S obigen gormeln 
ergibt, ift nur unmittelbar an ber ©äule erforberlich, am 
Staube genügt bereits eine ©tärle

Sx =  %  ö.
©ei gupeiferueu platten empfiehlt cS fid) gunt befferen 

Übergang jwifdieu glatte unb ©äule, felbft bei biefen ein* 
fachen gönnen Keine Stippen angugiepen.

© cifp iel 6:
1) ©er ©tütgenbruef einer gupeifernen Säule 

oon 12 cm äupevent, 9,6 cm innerem ©urdimeffer betrage
8,o ©ouuen. ©ei ringförmiger ©ruitbform ber an bie 
©äule angegoffenen ©ruubplatte unb bei einer Unterlage 
non SUinfcrmauerwerf ift

f= - ^ (D 2- 9 ,c 2) = | jg °-

hieraus ber äupere plattenburdfmeffer 
D =  28 cm
28— 12- =  ö cm

ö =  0,3i a == 2,5 cm. 
©ei ©ratiituutcrlage würbe

(D2

a =

-  9 ,g2) =

D = 21 
21 —  12

8000
30

2 =  4,5

§icrauS ergibt fid) bie plattenftärfc

8 =  1,26 a | / . . . .  

gär bie oerfdjiebenen SJtatcrialien nimmt 1,26J /

(16)

bie aus folgenber ©abclle crfidjtlichcn abgeruubeteu Serte an:

s =  15 
Sitintcr 

S

s =  20 
Sanbftciu 

S

s =  30 
©rnnit 

ä

©upeifen k — 250 . 0,31 a 0,36 a 44 a

©cpmicbeciicn
k — 800

0,17 a 0,20 a 0,25 a

©iefe gormeln finb auch für jebc anbere als bie freis* 
förmige platte brauchbar, wenn für a bie größte SluSlabuug 
ber 'platte eingefept wirb.

Sltau wähle bie plattenftärfc:
bei ©upeifen nicht unter 2, über 5 cm 
„ ©chmiebeeifeu „ „ 1, „ 3 „

8 =  0,44 a =  2 cm. —
Sirb  bie SluSlabung a ber 'platte fo grop, bap fid) 

für ä gröpere als bie oben angegebenen guläffigeu ©reng* 
werte ergeben, fo mup bie platte eine ©erftärluitg burdj 
Stippen erhalten.

1) p tatten ftärfe : ©egeidjueu wir mit bbcu größten 
Jlbftanb gweier Stippen oonciuaubcr (gig. 167), fo ift, ba 
man bie Platte als einen gwifdjcn ben Stippen eingefpaun* 
ten ©räger anfehen fann:

Sie- 167.

M W
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' *=T̂Vl 0 ’)
gär bie öerfdjiebeneu SOfaterialiett ergeben fid) abge* 

vimbet bie SBerte bcr ltadffolgenbcn ©abeile:

§ierau§ folgt bic ißlattenftärfe

itliufcr Sanbflcin ©ranit
8 =  15 3 =  20 s =  30

3 = 6 = 5 =

(SttfjcifCll . . . . V.  b Vs b V. b
Sdjmiebecifen . . V..b Vo b Vt b

2) 23 e r ft ä r f u it g § r i p p e u:
3ft c ber initiiere Slbftanb jweier Stippen, 1 bic ßciuge

bcr Stippe (g-ig. 167), fo ift bie auf bie Stippe wirfenbe Saft
=  c l s

welche man mit Stiidfidjt baranf, baß baS 2Bibcrftanbä- 
ntoment ber ©runbplatte jroifdjcit beit Stippen uerttadj* 
läffigt wirb, als gleidjmäfjig »erteilt, mithin in bcr iDtittc 
bcr Stippe angreifenb, aitncljmen tarnt. ©amt ift bic Stippe
ein g-reiträger mit gleichförmig »erteilter Saft (ogt «S. 57)
unb bemitad):

C g 12
©infpanmmgämomeutM =  -— =  k W . (18)

gür redjtetfigen ducrfcfjnitt, wie er bei ben Stippen 
allgemein üblich, ift

wobei <5 bie «Starte, h bie §öf)e bcr Stippe, »oit lluterfante 
(Svunbplatte gemeffcn, brbcutet.

Ü)titl)in
c s l 2  ^ ö h2

§ierau§ 2 ^

h =  1,73 1 | / - ° ®  = « 1 / C  . . . (19) 

gür »erfdjiebene 213erte oon <5 unb »erfdjiebene Unterlagt

materialien ergeben fidj für « = 1,73 y  - p  bie 2i3erte bcr 
uact)ftc[)enben ©abclic:

s
in cm

itliufcr 
S =  15

Cl —

Sanbflcin 
s =  20 

n —

©vauit 
s =  30 

a —

5 0 2 0,3 0,35 0,43
•z Qi 3 0,25 0,28 0,35
f  11 4 0,22 0,25 0,30
© ¿4 5 0,19 0,22 0,27

1,0 0,24 0,27 0,33
% 0  
1  £ § 1,2 0,22 0,25 0,31

’3 i 1,5 0,19 0,22 0,27
IS  M 2,0 0,17 0,19 0,24

2,5 0,15 0,17 0,21

iö tc i )m a i in ,  S Jau-Äoiiflvultionäletjre. I I I .  günfle Stuflage.

Um h in cm ju erhalten, fjat man toorfteljenbe SBerte oon 
et mit 1 / c (bcibe Slbmeffungcu in cm) ju ntultiplijiren. 
Sei fdjmiebeeifernett Stippen ift Stüdfidjt auf bie Sdjwädjuug 
bcS StippenquerfdjnittS burd) bie Sinfdjlußuiete 311 nehmen.
9)tan madjt bie festeren gewöljnlid) 2 cm ftar! unb fept fic 
in etwa 6 cm Stbftanb. ©3 genügt bcr §öfie bie §älftc 
bcr Stictlödjcr ijiuäujujäijleit. ÜKitljin ergibt fidj bie wir!# 
liĉ c Stippenl)öl)e für fdjntiebeeifernc f̂ üge:

lij =  h + —  =  runb 1,2 h . . . (20)

©ie Stippeidjöfje wädjft gleichmäßig mit ber Sauge 1, 
bemgentäjj ergibt fidj bie fljeorctifdje gorm ber Stippe als 
ein re<htwiu!lige§ ©reiccE oon bcr ©runblinie 1 unb ber 
§ö(jc h

®a iebodj bic §ppotenufe bc§ ©reiecfS auf ©ruef 
bcanfprudjt wirb unb bie Sreite bcr Stippe im 23erl)ältni§ 
3ur Säuge gering ift, ba 
außerbem bet freisförmiger 
©ruubform bcr fplattc bie 
Selaftung nicht, wie in 
©leidjung (18) angenommen, 
gleichmäßig oerteiit ift, fon- 
bertt mcljr am Gitbe ber 
Stippe wirft, fo gebe mau bcr 
lefeteren, um ein SluSfnicfcn 
31t oermeiben, bei ©ußeifen 
eine gorut nach gig. 168, 
bei Sdjmiebecifen eine folcße nah g-ig. 169. ©ieS ift 
namentlich bei freisinniger ©ruubplatte crforberlicß, wenn 
für c nur ber mittlere, nicht ber größte Stippcnabftanb ein« 
geführt wirb.

Bia- m9’

b

0

0

0 0 0 0 0 j
l

«f-------- l -----------------------------------J

©rgeben fidj bei bcfd)ränfter Stippengaljl 311 große ißlat- 
tenftärfen, fo orbnet man wofjl ringförmige ^wifetjem 
rippen in ber auf ®af. 12, gig. 4 a/b bargeftcllten Seife 
an. ©ie fßlatteuftärfe fann bann nadj ©Icidjung (16) am 
ftatt nad) ©leidjung (17) beftimmt werben1), iitbem für a 
bcr Slbftanb ber ißlattcnfantc oon bcr ringförmigen Stippe 
eingefe(jt wirb.

1) ® ie 93crccfmung nad) ©(cidjung (16) ift mit Otiidficht auf 
bic hoppelte Einfpannung bcr Ita lic  jebenfaUg ¡ulSfjtg.

13
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©3 fei beifpielSweifc in gig. 170: a=  12cm, b =  40cm, 
fo würbe bie piattenftärfc in ©ußeifcit nah ©leidjung (17)

betragen nuiffen: S =  =  6,7 cm, wäljrenb nad)

©leidjung (16) nur =  0,3i a =  3,7 cm erforbevlid) fiub.

Bia- i7o.

©ie Slßineffungcn bcr ringförmigen Stippe fönnen nad) 
©icidjung (19) unb bcr ¿ugcijörigeu ©abcllc beftintmt werben, 
jebodj ift für « nur bic .pätfte ber in bcr ©abcllc äuge» 
gebencu Serie ju neunten, wenn für c ber hoppelte Slb- 
ftanb ber SDiittelliuie bcr Stippe oom piattenranb, für 1 
bic Säuge bcr ringförmigen Stippe jwifdjeu ben rabialen 
Stippen cingefcpt wirb (gig. 170).

©3 fei bcifpielSweife bie Sänge bcr ringförmigen Stippe 
jwifhen ben rabialen Stippen =  25 cm, bcr Slbftanb (c/2) 
bcr Ptiltellinie bcr Stippe oom Staube ber platte =  15 cm; 
bann ift für eine Siippenbreite oon 4 cm in ©ußeifen

h =  Ya «J ] ' c =  l/ 2 0,22 . 25 /2  .15 =  15 cm.

33ei adjfial belafteten Säulen bietet eine Perbinbung 
bcr gußplatte mit bent gunbnment burd) Sinter feinen 
weiteren Stufen, at3 baß eine etwa burd) Stöße eintretenbe 
feittidje SSerfdjicbmtg ber Säule ocrf)inbert wirb. Sc t̂ercS 
gefdjieljt aber in einfacherer unb wirffamerer Seife burd) 
Stippen, wctdjc au§ ber Unterjfädje bcr Sagcrpfatte oortreten 
unb in ben Stein eingreifen.

©er gunbamentpfeilcr ber Saufen ift im oberen ©eil 
auf eine ©iefe oon etwa l,o m in beften Slinfern unb 
gctnentmörtel auSgufütjrcn.

gn größerer ©iefe fann unter entfprcdienber 33erbrcitc- 
rung bc3 Pfeilers ein weniger fefie3 SJtaucrwerf gewählt 
werben, ©ie ©rößc ber Pfcilerfoijte beftimmt fid) bei jentrifdi 
beanfprudjtcn Säulen au3:

(21)

hierin ift f bie Sot)lflädjc, k bie ¿uläffigc Pean- 
fprud)uug be3 SaugruubcS, Y  bcr Stüfjenbrucf, G baS 
Pfeilergcwidjt. k ift fo 311 wätjtcn, baß bic Seanfprudnutg 
be3 23augrunbc3 burdj bie Sßfeiler nicht erheblich größer wirb, 
al3 bic Peanfpriidjung bcS SaugrunbeS bitrcf) bic UmfaffuugS- 
wänbeT SliibernfaW ift, namcntlid) bei nicht gau3 3110er- 
läffigem Paugruub, unglcid)inäßigc3 Scheit ber Umfafjmtgen 
1111b ber S tre it 3Ü befurchten,

©cwöljnlid) fdjwauft je nad) bcr ©üte be3 ©runbe3
k 3Wifd)cu 1 unb 4 kg f. b. qcm. Um f in qm 31t erhalten,
ift Y  unb G in ©onneu, k in kg f. b. qcm multiplisirt 
mit 10 eiii3ufcfeen. gft bcifpielSweife Y  =  20000 kg, 
G =  10 000 kg, k =  2 kg f. b. qcm, fo ift

, 20 4- 10
20

=  1,5 qm.

■§ 3.
(fufiplaffc mti> Jim im m eni Bor Stießen 

tui Egoanßrairßuttg irurtfi IlnnpufaUtväffE, ober 
Eiul'eiiißB Xaliett.

§ierl)er gehören bie im § 6 befprodjenen gälle, fowie 
einfeitig bclaftetc Säulen, bei welken baS burd) bic ein« 
feitige ©claftuug entfteßenbe üJtoment nid)t burd) bie oon 
ber ©eefeu- be3ief)nng3Wcifc gußbobenfonftruftion auSgcübte 
f)ori3ontale ©egeuwirfung aufgehoben wirb (ogl. S . 92). 
©a bei berartigen Sonftruftionen ©ußeifen am 3Wcdmäßig- 
ften auSgefdjloffen wirb, fo betrachten wir in nacijfolgenbem 
nur fdjmiebeeifcrnc Säulen unb platten. §icrbci ift eine 
redjtctfige gorm ber gußplatte mit abgeftnmpften ©denJbie 
3Wedmäßigfte. Gbenfo wir^lY©infad)t)cif tjflbcr ein rcdjt- 
eefiger Säuleiiquerfdjnitt oorauSgefeßt. ©twa abweidjenbe 
Pcifpicle fönnen unter 23crütf[id)tiguug ber oeräuberten Stip- 
penanorbnung leicht in gleicher Seife bchanbelt werben. — 
gn gig. 171 ftclle nn ben Säutengrunbriß, 11-m bie acht 
Stippen, u u m m bie gußplatte bar (ogl. ©af. 28, gig. 4).

Sibmeffungcn ber © ruubplatte:
SU3 Unterlage bient Mtnfcrmauerwerf in gement- 

mörtei. ©er größte 3uläffigc ©ruef bcr 'platte auf ba3 
IDtauerwerf ift beumad) =  15 kg f. b. qcm. ©3 wirb be
hufs Percinfadjung nur bcr rcdjtccfige ©eil ber platte oon 
ber ©runbflädje B x - B2 in Stedjuuitg gc3ogeti unb bie übrig 
blcibenbe glädje nicht bcrücffidjtigt. ©ic piattenftärfe 4 
berechnet fid) nach ©leidjung (17) 311

.................. ( 22 )

genier folgt ber größte 3uläffige Sibftanb a bcS piatteu- 
raitbeS oon ber Staute beS SlnfchlußwinfelS ber Stippe n-m auS:
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15 a2 800. ö2
2 ~ ~ 6 
M W

uitb ßierauS a =  4,2 5 . . . . (23)
9)itti)in

=  b -{- 2 (a 4- t) 
mtb wenn für a uttb 3 ber SBeit aus ©feidjuug (22) tmb (23) 
eiitgefefjt wirb:

B i =  1,84b +  2 t. . . cm . . . (24) 
gig. m.

h

S'll

SDicm wäfjit S in ©djnticbeeifen nid)t gern ftätfer wie 
2,5 cm, weit fcie .fpcrftcliung ftärierer ©icdjc uitgemöfjitiid) 
ift. Ergibt fid) baßer b größer als 2,5 .10 =  25 cm, fo 
müffen 3wifd)en beit üiipßcit Querrippen angeorbitet werben, 
bereit 2lbtneffungen nadj ©. 97 gu beftimmen finb. ®a 
übrigens ber ©ruef ber ©iatte nur an ber flaute 15 be* 
trägt, tiad) ber Dltittc t)in aber abnimmt, fo tarnt man aud) 
mit ßinreicßeitber ©idjerßeit <5 =  2,5 cm anneßmen, wenn 
b bis 30 cm grap ift.

Stacßbem fomit bic in Üiecßnuttg 3U 3ießettbe ©reite B t 
ber (Mruubptatte beftimmt ift, folgt bie §ößc B, natß 
©ieießung (6), ©. 33 ans

f 1 w
hierin ift k bic juläffige Kaiitenpreffung =  15 kg 

f. b. qcm, Y  ber ©tüßenbruef, M bas 2J?oment =  H . h 
bei ©Hnbbrud, ober P .e  bet einfeitigcr ©efaftung, ferner 
f bie in fftecßuung 31t gicßettbc gläeße ber ©runbptatte 
=  B j . B2 in qcm; W  baS ©MberftanbSmoment biefer g’täcbc

 B i Ba2
6

SDütßin wirb: 

15 6 M
B i B2 1 B  t B 22 

21 uS biefer ©leicßuug folgt:

~  3ÖB, +  K ( T O r )  4
M

2,5 B t
(25)

©ercd)ititng ber ©eranferung:
ES ergibt fid) timt bic größte ©reffung 3Wifcßcn ©tatte 

unb ©teilt in ber einen 3̂(attenFante u-u 311 
Y  , 6 M

k d ~ "  B iB 2 ' B j B22 • • ' •
bic fteinfte ©reffuttg att ber gegcitübcrlicgcitbctt Kante 

Y  6M

gft bentnaeß
B i B2 

6 M
Bi B22 >  B i ß2'

fo wirb bie guge jwifê en ©tatte unb ©tein auf gug bc* 
anfprud)t. ®a mm aber bic gementfuge feine gugbean̂  
fprudjung auSßaiten fanu, fo muß bic gugfraft oon einer 
©eranferung ber ©iattc mit beut gemauerten gunbament 
aufgenommen werben. Um bic ©tärfe, Siefc mtb beit 2ltt* 
griffSpunft biefer ©cranferung beftimmen 31t föitttcn, ift bie 
Kenntnis ber ©röjjc unb ©erteifung ber ¿wifdjett ©tatte 
uttb ©tein wirfeitbett Kräfte notwenbig. ©ie ©caitfprwßung 
ber guge bttreß bic 3eutrifd) wirfenbe Kraft Y  läßt fid) bar* 
fteflen bttreß bie aus gig. 172 a crfidjtlicßc ©rutfftgur. ®ie

Sifl. 172.

B 1B , 2 ’ 

Y

(26)

(27)

0.

§öße be§ ütecßtecfS ift gteieß ber ©eattfpruißung f. b. qcm 
3u maeßett. ©ie aus bem ©foment M entfteßenben ©earn

13*
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fprudjungen taffen fidj burdj bic in Jig. 172 b bavgeftedte 
©tuetfigur «erfinnbitbtidjen. Sc(?t man beibc ©ruetfiguren 
jufammen, fo erf)äit man bic ©rueffigur ber gig. 172 c 
(ügt. audj S . 58). ©aS A  nkz fteiit bic 3ug-, taä ¿k ni lcd 
bie ©rucfwirfiing bar. 9hm folgt aus ber 9lf)ntid)feit bev 
©reieefe

k8 kd
n m

m +  n =  B2.
2)iiti)in lr H

(28)k, B„
kg -f- kd

genier ift bic auf einen ißlattcnftreifcn oou 1 cm 33 veite 
Wirfenbe ©cfamtäugfpanuung

s = i .

unb bic auf bic ‘fJtattcnbreite B x wirfenbe Spannung

S =: B x  (20)

©benfo ergibt fid) bie ©rueffpanuung

1) =  B t 7k . m
2 (30)

©er SlugriffSpuitft ber gugfraft S liegt im Sd)wcr-
punft beS ©reieefö nkz, mithin im Slbftanb--!* oon ber
Staute (gig. 173).

31Mrb in bicfciu Slbftaub ber guganier augebradjt, fo 
t)at berfelbe genau bie Straft S auäjuljaltcii. ©3 ift febod) 
jutäffig ben Sinter beliebig nad) ber Staute 511 ltub barüber 
hinaus 311 oerfd)iebeit, ba bann fowoi)! S, als aud) bie ©ruef- 
fpamtung D geringer wirb. Sürbe man bagegeit ben Sinter 
tmd) ber ‘ßlatteumitte 311 oerfdjiebcu, fo würbe bie Kauten- 
preffung kd «ergrößert, was nictit guläffig ift. ©3 ergibt 
fid} teueres au§ folgenber 33etrad)tung. 9iel)iuen wir 311=* 
nädjft an, ber 3u3aufer wirte genau im Sdjwerpunft beS 
gugbreieefs, bann taffen fid) fämtlidjc auf bie glatte wir- 
tenben äußeren Strafte, wetdje im ©teidjgewidjt fein muffen, 
nad) gig. 173 barftellcii.

©ie 91iomeutengteî uug auf ißunft 0 ergibt:
S .a- f-Y .b  — M

S = * - Y± ...................... (31)a '
ü)iitl)iu wirb S mit wadjfenbem a (33erfd)iebung nad) 

außen) tteiner, mit abnefjiuenbem a größer. ©benfo muß
I) mit S gleichfalls tteiner unb größer werben, ba bie 
Summe ber 93ertifatfräfte S -f- Y  — D =  0 fein muß 
unb Y  feinen SBert nidit änbert.

m +  nSä muß bcmitad) a miubeftenS — Bä fein,

wad)fett. hierbei ift 31t bcad)ten, baß u am fleiiiftcit wirb, 
wenn Y  am größten, bic Saute atfo ooft belaftet ift, wäf)- 
reub S am größten mißfällt, wenn für Y  nur baS ©igeu- 
gewicht eingefeht wirb.

gifl. 113-

33efinbet fid) ber Sinter außerhalb beS fünftes z im 
Slbftaub r >  (a — b) 001t ber Säutcnadffc, fo wirb a =  
r +  b unb

S = M - - p . ......................(32)r -f- b
worm

m == B., 3 kz + k,i (33)

foil bie ©rucffpanmmg D nicht über bas juläffige 'Utaß

3 b (kz -f- kd 1
giir 3t ift bei SBinbbrucf I I .  h, bei efjciitvifdjcr 23e- 

taftung P  . o, fowie für Y  || P  ciiijiifchcn.
Streng genommen tonnte bei Söeftimmuug oon S nach 

(Steidjuug (32) ber ©ref)puuft 0 etwas nach redjtS «er- 
fdjoben werben, weil mit S3ergrößerutig tion a unb 33er- 
fleiueruitg «01t Y  bic Kautenpreffung abnimmt. SltSbann 
würbe mau für S einen etwas tteincreu 23ert erhalten, 
giir bic prattifche Stnweiibimg genügt jebod) bie gegebene 
SercdjtmngSmeifc «otlftänbig.

galfdj würbe eS bagegeu fein, wenn, wie bie-3 gewöhn
lich gefd)ieljt, ber Slbftanb ber beibeit gegenüberliegenbcu 
Sinter als tpebeiSarnt a bcS ©egeumomentS in bie 9ied)- 
ltimg eiugefiit)rt würbe. gn biefem gälte würbe man näm
lich bic 53cbinguug, baß bie Kantenpreffung nicht über 15 kg 
betragen barf, nicht einhaiten.

33eredjnuitg ber Stippen:
©ic 33eaitipriid)ung ber Stippen ber gußptattc ift fo- 

woht für bic ©ruef-, wie für bic gugfeitc 311 unterfuchen. 
©er fid) ergebenbe größere Querfdjnitt ift bann ju wählen, 
©ic Seftimmung beS DuerfchiiittS infolge beS ißtatten- 
bruefs erfolgt in berfetben SBeife, wie bei ben Säuteit mit 
äentrifdjer Setaftutig.
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©ie Bcanfprudjuttg bei* Stippen infolge bei* gugqnfcr 
wirb folgenberntaßcit ermittelt:

gft n bie Slngatjl ber Stippen auf einer Seite ber 
glatte, fo beträgt bie auf jebe Stippe wirfenbe gugfraft

S1 = — ■

gft aisbann a ber Slbftanb beS SluferS oon bem Säulen- 
fdjaft, bann ift:

bk2 
6

' I T
worin b bie Breite, li bie §öfje bei* Stippe in cm. SBirb 
bie Breite b angenommen (gewöhnlich =  1,5 cm), fo folgt

S ia  =  900

(34)

unb unter Berücffidjtigung ber Stictlödjer bie wirtliche §öljc 
nah ©leidjung (20)

hi =  1,2 h.
Berechnung beS gunbam cntpfeilcr S:
©ie SSiefe ber Berauferung hängt oon ben Slbmcffungen 

beS gunbamentmauerwcrfS ab. ®ie ißcranferung muß 
fowcit in baS SJtauerwerf hineinreichen, als noch gugbcan- 
fprmhungen in bem ißfeilcrquerfchnitt auftrcten. gür ben 
Vfeiierqucridjtütt, in welchem bie gugfpaunuitg gcrabe 0 
wirb, gilt bic ©leidjung

k« = M

W f =  0,
ober

j?  _  M 
f — W

Stirn fefjt fiel) bie Saft P  gufammen aus bem Stüfeen- 
bruef V  unb bem Vfeilergewidjt G (gig. 174).

n-i-

©cmttach:
V _j_ G __ M 

f  “  \V

Stehmen wir einen quabratifcfjen Querfdjnitt oon ber 
Seitenlange a an, fo wirb

W : G =  a2 tq y

worin y =  bem ©ewidjt oon 1 cbm Slfauerwerf (bei Riegel- 
fteinmauermert 1,61, bei Brudjfteiu 2,o — 2,51). ©iefe Vierte 
eingefefet folgt:

V  +  a 2 hx 7 =  — . . . .  (3 5 )

|)ieriit ift bei Beanfprudjung burdj §origontalfräfte
für M =  H  (h +  hx) eingufelgen. ©amt wirb

6H I1 — aV
=  -»•— i r  • • ■ • <SG>a3 y

5?ei epgeutrifdjer Belaftuitg ift für M  =  P . c cingu- 
fehen unb wirb aisbann

6 P  0 —  a V

h‘ = — i v —  * • • • (3|)
SDtan fanu nun entweber für h, ober für a eine Sin- 

nähme machen unb hiernach bie aubere ltnbefaiiiitc berechnen, 
©amit febodj eine gleichmäßige ©rucfocrteilung cintritt,

wähle man lq nidjt Heiner, als giir V  ift ber Stiihen-

brnef bei unbclafteter Säule eingufchen. ©S ift hierbei 
guläffig, baS gunbament nach °&clt burdj angemeffene Slb- 
treppungen gu oerjüitgen, falls baS gunbament mit ©rbe 
erfüllt wirb, ba baS ©ctoidjt ber ©rbe, gufammen mit bem 
feitlidjen ©rbbritef, gleidj ber Sirfung beS SJtaucrgewidjtS 
gefegt werben faiin.

Sdjließlidj ift noch 3U unterfudjen, ob bie Kanten- 
preffung itt ber guubamcntfotjle nidjt baS guläffige SJtaß 
ber Bcattfprudjung beS BaugrimbeS überfteigt, was eiu- 
treten fann, wenn h im Verhältnis gu a fefjr groß gewählt 
wirb. ®ie ©röße biefeS ©ructeS ergibt fidj aus

kg =  — — ~——  H--- 1— . . . (38)a a3 v 1

§icrbei ift jebodj für V  ber Stüfeenbrncf bei »o lle r 
Belüftung eingufeljen.

B e ifo ie l 7) ©ie gußplatte unb Veranferung ber in 
SSeifpiel 5, S . 94 Oeljanbelteu fdjmiebeeifcrnen Säule foll 
berechnet werben, ©ie gußplatte erljält bie ans 2 a f. 28, 
gig. 4 erfidjtlidje gorm.

QaS größte gur Sirfung iomnteube 'Utomeiit ift 
M =  H  . h =  2000 . 600 =  1200 000 kgem. 

gerner ift Y  ooll =  20000 kg,
V bei unbclafteter Stii^e (ohne Sdjneelaft) =  15000 kg.

Berechnung ber *ißta11c.
' bißlattenftärfc S nach ©leichuiig (22) =  . ©ie
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größte SäulcnauSbcljuuttg beträgt 35 cm, bie Breite ber 
Slnfhlußwtnfcl ber Stippen =  5 cm, beinnah 

b =  35 — 2 . 5 =  25 cm

Ö: 25 o ,/
l ö “  2 /* cm'

©ie Breite beS StippenflanfdjeS beträgt f — 2 . 5 -f 
2,4 = 12 ,4  cm, fontit bie in Stehnung gu gieijenbe Blatten« 
breite nah ©leihung (24) B t =  1,84 . 25 +  2 . 12,4 =  70,8, 
bafiir runb 71 cm.

Blatteiltiefe nad) ©leihung (25):

B0 20000 20000 \2 , 1200000] / (  20000 ;2 , X \ 30 . 71 / ; 9,4 -j- 82,530 . 71 f  \30 . 71 / 2,5.71
=  91,o, bafiir 92 cm.

Berehnuug ber Sinter:
©S beträgt nunmehr bie größte ©ruifpannung nadj

©leidjung (26)
. 20000 . 6.1200000 « ,
kd =  Tjo -i-----7 1  Qo» —  10 lv&-71.92 1 7A 922

3,00  1 1 ,94

gerner bic größte gugfpamutng uadj ©leidjung (27) 
kz =  11,94 — 3,oo =  runb 8,9 kg.

©er größte Slbftanb, in wetdjem ber Sinter oon ber 
Kante entfernt augeorbnet werben barf, ohne baß bic ©ruef-
ipaniiung ben Viert cou 15 kg überfteigt, beträgt — ~ 
uitb gwar ift nah ©leihung (28)

8,9.92 34,2 cm. 
34,2

~ 8,9 +  15
©ciituadj ber größte Slnfcrabftanb =  =  11,4 cm.

gu biefem gatte würbe bie Slnferfpanitung nadj ©icidjuiig (29) 
betragen:

S 8 9 34: 2 : 7i zsd . —  10800 kg.

©ics ift jebodj nur rihtig bei »ollbelafteter Säule, 
©ic gugfpannung wirb größer bei unbclafteter Säule unb 
gwar ift bann nadj ©leihung (31':

„  M — V  . b

M =  1200000; V  =  15000

a =  B., m + i

B, m
T

b 2-

92 
~ 2

B. 2_
3 ”  3 

57,8

B 2 61,3

26,7,

mithin
ba m =  B 2 — n =  92 — 34,2 =  57,8;

Q __
öniax —

1200000— 15000.26,7 
61,3

=  13050.

V3ir legen ben Sinter außerhalb ber Blatte im Slbftaitb
92

r =  -g- +  3 =  49 cm non ber Säulenmitte entfernt, 

©aitu wirb nadj ©leidjung (32)
1200000 — 15000 b

49 +  b
b ift itadj obigem =  26,7, mitljiu

1200000 — 15000.26,7S„ 10 600.49 +  26,7
©ic Starte ber Sinter ergibt fidj bei Slntuenbung nur 

eines Sinters auf jeber Seite nadj ©leihung (13), S . 48
di (Kernburdjnieffer) =  1,5 / 10,6 =  4,88 

unb ber ©urdjmeffcr d (nah ©leidjung (10), S . 47)
, 4,88+0,13 . . .
d =  — q 9 ~—  =  Tunb oy2 cm.

Berehnuug ber Stippen:
a) für bic ©ruetfeite:
Viir wählen bie Stippcuftärte 4 =  1,5 cm, bann ift 

nah ©teihung (19), S . 97 bic thecretifdjc Stippciitjöfjc
h =  ci 1 | c.

Siadj ber gugcljörigen ©abclle ift für Klinfermauerwert 
bei 1,5 cm Stippenftärfe a =  0,i9.

gerner ift aus ber geidjnung 1 (Siippculänge) =  25 cm, 
c (Siippenabftanb) =  36,5 cm.

©emuadj ____
b =  0,i9 . 25 f 36,5 =  29 cm

unb nah ©leidjung (20) bic mirflidjc Stippentjötje mit Siiict- 
fiht auf Siietihwädjung

lq =  1,2 .29 =35 cm.
b) für bic gngfeitc:
Stad) ©leihung (34) wirb:

12,25 V 1,5
nub ba

Sx =  =5300 kg

b =  34, ferner =  1,2 . 34 =  41 cm.
Seigeres SDtaß ift mithin angnweuben. 
gur Übertragung beS SlnlergugS auf bie beiben Stippen 

bienen gwei über bic Siippenfdjcnfet geftredte f-Sifen, weihe 
bic Sintermutter mittels Unterlagsplatte tragen, ©ie £«®ifeti 
finb als ©räger auf gwei Stiihctt angufeljen, bemnadj baS 
erforberlihe SBibcrftanbSmoment nadj ©leihung (19), S . 61:

S1W . 4.90Ö
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mithin
S =  10600; 1 =  37,4;

110.W - 3L 4
~  4.900

S)ie Ocibcit gewählten J_ ̂ (£tfeit 9tr. 12 befißen ein 
fBiberftaubsmoment oon 2 . 61,3 =  122,c, genügen bemuaeß.

©ereeßnuttg beS guitbam eittpfeüerS:
9iad) ©leicßuitg (36) ift:

.   6 H h  — aV
1 — a3y —6H "

§icrin ift ju fetten:
y für ©rueßftein =  2000 kg;

H  =  2000; h =  6,o; Y  =  15 000,
mithin

, _  6.2000.6,0 — 15000.a
h “  a3 2000 — 6 .2000

SBäßlen mir bie Seitenlange a bev guubantentgruiib* 
fläcße =  2,5 m, fo folgt ht =  1,8 m, 
für a =  2,c folgt

Iq =  1,44 m.
Sümtenpreffung nadi ©leid;uug (38)

20000 +  2,o2. 1,8.2000 , 6 . 2000 (6,o +  l,sjk,i

¿'d

2,52 1 2,s3
=  12800 kg f. b. qm =  1,28 kg f. b. qcm. 

gür a =  2,e, h: — 1,44 wirb 
_ 20000 +  2,c2. 1,44 . 2000 . 6 . 2000 (6,o +  1,44)

+2,o2 ' 2,f>2
=  10 900 kg f. b. qm — 1,09 kg f. b. qcm.

S)a im leßtercn gälte weniger üJJaucrwerf crforbcrlidj 
Witb, bie ©canfprudjung beS jßaugtünbcS giinftiger ift unb 
bic ©ebingung lq >  a/2 noeß gutrifft, fo ift bic ©3a|l ber 
Seitenlange =  2,6 m vorteilhafter, wenn ttießt bie Staunt* 
Verhältniffe eine ©iiifcßränfuug bes ißfciierquerfdjiiitteS oer# 
langen unb eine größere guttbamenttiefe au» befonberen 
©riüiben oßueßin erforöerlicß ift.

§ 9.
Xaiu’vung ber fKvügiev auf ben 5»iüfj£tt.

©ei ber Sagcruttg ber Sräger auf eiferneu Stiißcn ift 
ju beachten, baß:

1) ber Sräger eine ßinreidjenbe Sagerfläcßc finbet,
2) bie oertifalc Stellung be§ SragcrftegcS gefiebert ift,
3) eine gute Übertragung beS Srägcrbrudc» auf ben 

Säulenfdjaft ftattfinbet,
4) einfeitige ©claftutig ber Säule, uatitcntltd) bei guß* 

eiferneu Säulen, tßunlidfft oernticben wirb.

©ereitS in ben §§ 2 unb 3 haben wir ©eifpiele einer 
gWedmäßigen ©eftaltnng be§ SrägerlagcrS bei guß= unb 
fdjmicbeciferncn Säulen oorgefüßrt. ©S ßanbett f'd) nun* 
mehr barutn, bie gönnen unb Slbmeffungen, welche beit 
Sägern ju geben fittb, näßer 31t begrünbeit.

betrachten wir ätmächft bie Auflagerung auf guß* 
eiferneu Säulen.

£>ie Sräger werben hier faft ftetS auf foufolartigc 
©orfprüitgc gelagert, welche ait bie Säule augegoffen werben, 
gür bic Übertragung bcS 5Srägcrbrucf§ ift nur eine geringe 
©erüßrungSfläcßc gwifeßen Sräger unb Säulenlager erfor* 
bcrlicb- gft t bie' glanfcßbtcite bc§ fraget», fo ift eine 
Sagerfiädje oon 1 cm breite int ftanbe, bei ©ußeifen einen

Sagerbrud von Sonnen gu übertragen, gür einen Sagen

brud oon 20 Sonnen würbe bemnaeß bei einer glanfcß* 
breite bcS Sragcr» t =  12 cm gur Srudiiöertragung bei

2 20©ußeifen bereits eine ©erüßrungSlcifte 001t - ' 0 - =  3,3 cm—..............................    1 ¿1
©reite genügen.

~̂ Hei einem fcittidien Stnfdfluß ber Sräaer an bie Säulen 
würbe eS mithin im gntereffe einer inoglicßft geittrifcficii 
©eläftung am heften fein, ben S onfoloorfbruna gur Auf* 
nähme bes SragerS nicht breiter als 2 bê w. 3~cin gu ge?.

;räd;en. 
ein, wenn

bic unoeränberte Sage be» SrägerS unb ber Säule in 2ßirf* 
lidjfeit gewahrt bliebe. £>ieS ift jeboeß nicht ber gall. Scßon 
bic ©urdfbieguug bc» SrägerS bewirft eine ©eränberung 
ber Sänge, mehr noch Semperaturänberungen unb geringe 
B̂ewegungen in ben gunbamenten ber ©cbäube. ©3 muß 

baher gwifeßen ber eigentlichen 5Drudfläcße unb betn Stöger# 
cubc ein Spielraum ocrbleibcu, welcher nach praftifdjen 
Grfaßrungen auf ittiubeftenS 10 cm gu bemeffen ift.

S)a weber bie Oberfläche ber gegoffetten Sonfolen nod) 
bie llutetftäcßc“ ber Srägerffanfdfeu oolifomntcu eben ift, fo.. 
enißfu'ßlt eS fi<h baS eigentliche Srägerlager burdj eine auf 
ber ©orberfante ber ilonfole etwas oorrageitbe Seifte oon 
4—5 cm ©reite. gu bilbcn. (©gl. S a ß lJ^ - ig . lc , 2 c.)

©ewglgte Svägcr werben unmittelbar auf biefe Seifte 
gelagert ©ei genieteten Srageru wirb gwedmäßig eine 
fd)iuiebeei|erne 15 — 20 cm ftarfc Sagerplatte mit oerfenfteu 
Diieten an ber Uitterflädje beS Srägerftanfcßeg befeftigt, ba 
ber glanfd; ber ©Jiitfelcifcit gu febwad) ift, um eine gteidi' 
mäßige Srudoertcilung gu gewäßrleiften, and) bic Untere 
flache bei genieteten Srägern nicht eben genug auSfSüt.

S5en Übergang gwifdieu Sonfolplatte unb Scpaft bilbet 
in ber Dicgel eine mit beut Steg fenfreeßt gur Säule ange* 
orbnete Dtippe. gft S bie Starte, li bic §öße ber fHippe 
(gig. 175), fo ergibt fieß unter ©eritacßläffigung ber Soiu 
folplatte

ftaltcn,' wenn n i c h t  praftifdie ©ebenfeii bggegen 
©in fo iuappciMfla™r i^ « n u ?M n n  moglta
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P I
I f

250
k

(51i2
6
\ f

ober
h 6,5 V S

(39)

wobei P  in kg, 1 uub 6 in cm einpfepn i[t, um li in cm 
jn erhalten.

gür bie gebräuchlichen SBevtc (5 =2,5 cm, 1 =  10 cm wirb 
1li : 3,25 (40)

S a  bas -Dioment in gerabem S3eri)äftni§ mit wadffen* 
bem 1, bas ©iberftaubsmoment in quabratifd)eni 33erbältniS 
mit h juuimmt, fo ergibt fid), wenn h für ocrfdjicbcnc 
?lbftäube oon ber 33orberfante ber itonfole berechnet wirb, 
bic aus gig. 176 erfid)tlid)e tbeoretifdjc gornt ber 9?ippc.

8i j .  175. g ig . 176. g ig . 177.

Statt beffen fann man felbftrcbeub aud; irgenb eine biefe 
gornt um()iiüenbe anberc tiiuic (j. 33. bie in gig. 176 
puuftirte) ioäf)teu. gu oermerfen ift bagegen bie nod) oieh 
fad) gebräud)lid)c Dtippenform nad) gig. 177.

S ie  Stippe übt am oberen ©übe eine pg», am unteren 
eine Studwitfung' gegen beit Säulenfdjaft ans. §ierburd) 
entheben in bem Icptercu Siiugipannuugeu, welche eine 33c.r> 
ftärhmg beS SäiilcnfdaftcS (etioa um 'A ) auf bic gaiue 
Si^peTp|e cnipfcfi^Siocrt erf^uciT'faffeit.

Sie auf Stf. 12 bargefteiite abtoeidjenbe gornt ber 
Pnfolc gewährt eine gute Srutfoerteitung, bereitet aber 
bei ber ÜluSbilbuug beS Kapitals in äftfjetifdier §iufid)t 
Sdjtiherigfeiten.

p  benfenigen gallen, in welchen bie Säger feitlid) 
mittels 3Binlellafd)en an gufjeifertte Säulen angefdjloffcn 
werben (ogl. Stf. 9, gig. 3), was im allgemeinen nicht 
ju empfehlen uttb nur bei Keinen Sagerbrudett juläffig ift, 
erfolgt bic Stärfenbeftimmung in gleicher Sßeife, wie bei 
fd)iniebecifcrucu Säulen.

Sie Slaftijität ber fdjmicbeeifernen Säulen erwog- 
lid)t einen unmittelbaren Slnfchlufs ber Säger mittels 93er** 
nietnug. (Srfolgt hierbei ber Ülnfchlnfj mittels 2Biitfcllafdjen 
nad) S f .  17, gig. 2b, fo empfiehlt es fid) bei großen 
Sägern in bem Steg beS Sägers längliche iibdjcr aitju- 
bringen unb ben Steg mit beit S53ittFe 1 fcf)cttfe 1 n jn oer- 
fdiraubeu, um eine geringe Bewegung beS Sägers gegen 
bie Säule 3U geftatten unb eine 33eanfprud)uug ber 9tiete^ , 
3Wifd)cn Slitfd l̂ußwiufel unb Säule auf p g  (ogl. S . 39 
311 oermcibcn. 333irb ber Steg fcitlicfi au ber Säule nad)
S f .  18, gig. Id , ober aud; nad) S f .  17, gig. 3b bc* 
feftigt, fo ift eine berartige iRütffid)tnai)me in ber Siegel 
nur bei befonbevS langen Untergiigeit jur ©vmöglidjung ber 
Scmperaturbeljimug erforberlid).

Sie 33crcd)uuitg ber dlietftärfc unb Diictgaljl hat nad) 
ben im Kap. 3, S . 41 oorgefiifjrten Siegeln ju erfolgen.
Saßt fid) int Steg beS Sägers bie erforberlidje 27ictgai)l 
nid)t unterbringen, fo muff man entweber ben Steg nad)
S tf. 2, gig. 6 ocrftärlcn, ober eine 9itctüermel)rung burd) 
unter ben Sägerflanfd) faffenbe Konfolwinfel (S f .  18, 
gig. 2d) 3U erreichen fud)cn.

S ic  fcntrcd)tc Üage beS SägerftegeS ift bei ben Sin- 
fd)lüffen an fdjmiebeeiferne Säulen mittels SBinfellafchen 
oljne weiteres gefiebert; bic bei gtijjeiferncn Säulen 31t 
biefent peef 311 treffenben Slitorbnungeu würben bereits in 
§ 2 befprodjen.
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@cd)fte§ KApitel,

|  a dl iu c r It.

§ i.
Bcjji’tflf bca XidjUierKs.

Unter gaeßwerf oerfteßen w ir  jebed ©pftem 
non ©täbeu, bereu Snbpuufte burdj ©cleufc 
miteiuanber oerbuubcu finb. ®te ©elenfpuntte fixeren 
bie ©ejeicfjnmig @d* ober . Knoteupunfte. Stegen fämtiieße 
©täbc bed ©pftemd iu einer unb bcrfelben Ebene, fo öilbeu 
fic eitt ebeued gadfwerf, int anbertt gatte ein 9iautnfad)* 
wer!. ®ic 9!aumfad)wcrfc taffen fid) iu ebene gadjwerfe 
jeriegen. ®ic bei .fpodfbauten am t)äufigftcu oorfomnteuben 
ebenen gadjwerfe finb bie g ad) wert träger, wetdje oor» 
ueßmlidj bet SDecPett̂  unb 'Dacßionftruftioneu tßerwettbung 
finben, baneben fommen iu oereingeltcn gälten and) gadj* 
werfftiißen oor. ©er Untcrfd)ieb awifdien gad)Wevfträger 
unb ©tiiye öeftcf)t jebod) nur iu begug auf Sluorbuuug unb 
Sage bed KouflruFttondieifd; mafreiib in redincrifdjer unb 
fonftrüttioer' .piufidft bie ©tiitjen ebcufo 31t beßaitbeln finb, 
luic bie Sräger.

3>ott ben bei .podjbauten , Dorfotnmcnben 9iaumfacß* 
werieu ift oorneßmtieß bad freitragenbe gelt* unb bad Kuppel* 
bad) 311 nennen, ©treng genommen biibet febod) jebe 3U* 
fammengefeßte Konftruftiou ein Ütaumfadjwerf.

Sin gaeßwerf befinbet fid) im ©teießgewidft (9!uße* 
jüftanb), wenn fowoßl bie auf baSfetbe wirfenben äußeren

i J r t i j i u a n n ,  ^3cm*ÄcuiiruriioitSlc^re. I I I .  fünfte aufia^c.

Kräfte (Saften unb Uttf(agerbvitcfc), atd aud) bie in ben 
©täben wirfenben inneren ©pannungeu je unter fid) im 
©icicßgewicßt finb (ogt. Kap. 2). Sin gaeßwerf ift ferner 
ftanbfidjer, wemi eine Stnberung in ber ©röße unb 9iicß* 
tung ber äußeren Kräfte teilte 23crfcßiebnng ber gaeßwerf* 
ftäbe gegeneinander, fouberu nur eine Stuberung ber ©tab* 
fpaunungen beioirft. 33eifpieldmeife ift bad itt gig. 178a 
bargeftetttc gaeßwerf nießt ftanbftcßer, ba badjSicießgcmicßt 
nur bann oorßanben ift, wenn bie beioen Saften P  unb P t 
genau gleid) finb. Stritt bie gcringfte SSeräuberung in ber 
©roße oon P gegen P t ein, fo wirb bad ©pftem feine ©eftalt 
oeränbent unb bie itt gig. 178 b bargeftetttc Sage ciuneßmen, 
ooraudgefeßt baß bie Unterlage A -B feft ift. ©ad ©pftem 
wirb erft ftanbfcft, wenn nad) gig. 179 eine ©trebc a-b 
angeorbnet wirb.

Sä teudjtct bemitad) ein, baß nur biejeuigeu gaeß* 
werte offne weitered ftanbfcft fiitb, weldfc aud 
ancinanbcr gereiften ©reieden befteßen. pierbei 
tonnen bie ©reiede cbcnfowot)t uaeß gig. 180 aueittanber 
gereißt, ober uaeß gig. 181 iuciitattber gefeßaeßteit fein.

Big. iso. Big. ist.

©ie einfaeßfte gornt eined gadiwerfä ift fotuit bad 
©reied, für weteßeä eie töejcicpmtng „cinfadjeä pängewerf" 
gebrämptiep ift. SBirft in UBnitft b bed ©täedo a-b-c 
gig. 182 eine Saft P unb ift bad ©reied itt ben ‘■(fünften 
»' linbL-c.unterititbt. fo beträgt ber ©egeubrud iu a naep 
beut pebelgefeß für ©reßpunft c

P 11A . 1 — P . 11, pteraud A  == - y
S'benfo

B = i i -
gerncr

A + B  -  P.
©ie Kraft P  muß gunädfft oon ben ©treben a-b unb 

b-c aufgenömüten werten, ift alfo iu biefert jRidjtiiugen in
— ■----   ' .... ’ 14
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Die Scitcnfräftc St unb S2 gu ¿erlegen. S, wirb a(eicf> S,. 
wenn bet SBinfel « =  ß, baS ©reieef mithin aleidifdicnftig 
ift. ©amit innerhalb ber «Streben @leidgewid)t opvijanbett ift, 
muffen an beit Auflagcrpunfteii a unb c bic gleichen Kräfte

B>ij. isü.
1)

eiitgegengefcfjt uürfen. ©icfclbcit werben babitrci) erzeugt, 
bafc bic Auflagerbrncfe A  unb B  in bic Seitenfräfte S^Sg 
unb S.,-S.[ ¿erlegt werben, ©ic Kraft S3 muß gleidj S.t 
werben, wenn bic äußeren Kräfte P A B  im ©ieidfgewidjt 
fiitb, was ()ier ber galt, ba A  unb B nadj ben ©leid)* 
gcunctjtSgefĉ cn beftimmt würben. ©ic Kraft S3 =  S4 wirb 
bon bein Stab a-c anfgenommen. ©cmitad werben bic 
Streben a-b unb b-c burd bic Kräfte S1( S2 auf ©ruef, 
baS gugbattb a-c burd) bic Kraft S8 auf 3ug beanfprüdjt. 
gcljlt baS gugbaub a-c, fo muß ber Sdjub S3 burd) 
fefte SB3iberiagcr aufgcuonimen werben, gn biefetn gallc 
führt bie Konftruttiou bic Vegcidpiuug einfache» Sprcitgwcrf.

Vielfodi wirft bic Saft JP. uiĉ t im Sd)citclpunft b, 
foitbcrn im Vunft d, ober 31151 Seit in fßuiiit b unb d. 
Sê tereS ift bctppielSwcife ber gall, wenn im Vunft b bie 
girftpfettc eines ©acbeS, im £]3imft d ein ©ecfeiinitterjug 
aufliegt. Sllsbann muff bie Saft bcS leideren burd) baS §äitgc* 
baitb b-d auf Spunit b übertragen werben. ©aS Sängebanb, 
hat baitit"genau eine ¿ugipaniiung 31t erleiben, weide gleidj 
ift ber im Vunft d roirfenben Saft.

S irft~eiUBer ben in ben Ed* ober Kiiotcnpunfteii.an* 
greifenbeuTlräftcn eine Saft L  etwa im Vunft 0 gig. 186,

8-1,1. 1S3.

fo ift biefe Saft guuädft burd bie Strebe a-b nad beit 
'‘punftehitub b-¿u übertragen, ©ic Strebe a-b wirft 
bann als Träger auf gwei Enbftufcen unb wirb auf '-Biegung 
bcaufprudit. ©ic auf bic fünfte a uttb b entfalienbeu

'Anteile uori L ergeben fid) nadj bem .spcbelgefeh in befanntcr
Seife 31t: 1

L .s  I . L . r  \
r +  s | — r -1- s ^

©ie Kraft b ift bann ber Saft P, bic Kraft a bem 
Stübcnbrud A hingugttgählen, worauf bie Ermittelung ber 
gadmcrffpaitttungen wie oben erfolgt, inbemftattP || P  +  b, 
ftatt A || A -f a gefetjt wirb, ©ic Strebe a-b wirb bem* 
nad fowotjl auf Viegung, als auf ©rud bcanfprudt- 
.picrattS folgt:

©ie eingclucit Stäbe eines gadjwcrfS Ijabcit 
auSfdj 1 icß 1 id ffiormalfpaituungen 3u crleibeu, 
wenn bic ä u § et eit IF r  dftFTit ben Knotcnpunfteu 
an greifen, fic loirFe ifT~b ä gegen a tt ß e r b clit auf 
18iegungbennfprud)t, wenn cingelite Kräfte außer* 
(falb ber Knotcnpnnfte auf bic S tä b e  wirfen.

©enft man fid) in gig-182 baS Qngbaitb a-c befeitigt, 
fo würbe unter ber Eiuwirfmig ber Saft P  baS Stabfpftem 
platt gebriidt werben, falls feine Sibcrlagcr »orljanben 
finb, weide ben Sdub aufnef)iiten. Es iefct bicS jebotfi 
oorauS, baß in Vunft b tl)atfäd)iirf) eilt ©clenf oorljanben 
ift, weldjeS einer Scaufpruduitg auf Viegung feinen Siber* 
ftanb eutgegenfept. gu Sirflidifeit werben febod) nur in 
fcltcneu gälten bie Knotenpuufte als ©elenfe auSgebitbet, ba 
berartige Auorbmtngeii mit Sd)mierigfeitcu unb Kofteu 13er* 
fttüpft finb, bic Stäbe werben oiclmcljr gcwöfjttltd) in ben 
Kuotenpuiiftcii feft üernictct. ES würben fomit bei V3cg- 
nannte beS gugbanbcS a-c itt gig. 182 bic Stäbe a-b, 
b-c erft bann gufammenflappeu, uadbent ber Sibcrftanb, 
weiden bie fefte Verbildung in b einer ©rcfjuug entgegen* 
fept, überwunben, bie Verbinbuug alfo gerftört ift. Eg_gcljt 
hieraus fjevoor, baß eiuerfeitS bie qebräudltde Vernietung 
ber Knotenpuufte bei Eintritt nid)t oorauSgcfcijener im- 
giinftiger Untftänbe gegenüber ben ©elcnffonftruftioueu 
crl)öl)tc Sidcrl)eit bietet, baß aber anberfeits bei ni_dt uölltcg 
rcgclrcdjttx Ausführung in ben Stäben Spamtuitgeii eut* 
flehen fönneii, auf weide bie IRcduitug feine Dtiidfidt ge* 
ltommeit hat unb meld)c bic beredneten Spamtuitgcu erheb* 
lid überfteigen. Vcrcits bie elaftifdc Sängenänbcrttttg ber 
Stäbe wirb bei matfgclnben ©eleufeit berartige gufahfpait* 
nungen heroorbringen. ©ic Erfahrung hat febod) gelehrt, 
baß biefe, wie audj bie burd Temperatur ciUfteljeubeii 
gufahipanuungen aud bei fefter Vernietung ber Knotenpuufte 
als unfdäblid) angufel]cit finb, wenn bie eingetnen Stab* 
längen innerhalb acbräudlidiet Erciuen bleiben.

AuberS ftef)t eS febod mit ben SpamtuitgSäubcruugen, 
weide burd ein fehlerhaftes Bufammenpaffcn ber ciitgelitcn 
Stäbe eittfteljcii. fOfau benfe fid 3. V. bic Stäbe a-b unb 
b-c beS §ängwcrfs gig. 184 in üßunft b feft oemietet, 
währenb baS gugbanb a-c länger als crforberlid_gelod)t 
ift. Diad Aufbrittgen ber Konftruftioit wirb baS gugbaub
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fdjlaff ijäitgen unb bic gange 8a|'t beS ©igcugewidjtS oon 
ben Stäben a-b-c ltnb bem feften SnotcupunFt b auf** 
genommen werben ntüffen, mobnvd) bereits erhebliche 93ic=* 
guugSfpanuungcn entfielen. 93?it Uufbringen ber Saft werben

gi'l. IM-

fid) biefe Spannungen folange fteigern, bis mit ber wachfen« 
ben Sehnung ber Stäbe unb ber feften Skrbiubung in b 
bic fünfte a unb c eine foldjc ©utfernung erfjalteu tjaben, 
baff baS gugbanb a-c jur SBirtung tommt. hierbei Fönnen 
jebod) bei fefjr mangelhafter UuSführuug bic Stäbe a-b-c 
unb ber Jjluotenpnuft b bereits nachteilige SBerbieguugen, ober 
gar fRiffe baoougetragcu l)aben.

33 ei allen g  a d) w e r F f o u ft r u f t i o n e u i ft bafjer 
auf ein gcnuTuFS 911'tängcu ber einzelnen Stäbe 
unb auf baS iBorjeidjíicu""bcT 5liettöd)cr bic 
größte So rg fa lt  ju oerwenben. inwieweit bnrê  bic 
SBaljl ber Stabquerfdjnittc unb burd) llad)ftelioorrid)tungcn 
3ur . SBcrminberung ber erwähnten llbelftäube beigetragen 
werben Faun, wirb fpäter gezeigt werben.

§ 2.
3'arflUievliträ0cr.

53ei großen Srägerfjöljen wirb bie 23erwcnbung ge« 
nictetcv Sölcdj träger 311 foftfpieXtg. $11 biefem gatte wirb bic 
iölcd)Wanb entfernt unb burdj ein Stabue^wcrf erfĉ t. üDian 
erl)ält fo ben gadjwcrfträger, welcher bei engmafdjigem 
StabwerE and) ©itterträger genannt wirb. ®aS eugmafd)ige . 
Stabwerf bilbetc früher bic Siegel, als baS jjßkfen beS | 
gadjwerfS t[)coretifd) nod) uidjt Flargcftellt war. ĵeutju« 
tage ift baS einfache Stabwerf bem ©itterwerf oor3ujtehcn.

S ic  gönn eines gadpocrfträgerS richtet fid) in erfter 
Sinie nad) bem 31er Verfügung ftct)cnben Siaunt (SonftruF* 
tionSi)öf)e) unb nad) ber Sage ber Saftpunftc. Senn irgenb 
angängig, legt man bic finotenpnnftc mit ben Saftpunften 
3u|ammem 2Ran oerbinbet hierbei bíé~S?ftpñnTle bureb ein 
gefffdoffencs ijjotogpn unb orbnet bann fo viele Siagonalcu 
au, äis_ erforbirli^ -finb , . um öaS -43olpgou in einselue 
Sreiccfc 3u teilen, ftierbet ift baranf .tu achten . bah bie 
Sréiccfc fidjpEImMft-bcr.gimit eines gleichfeitigeii-SreiccfS 
nähern, bcgichungSweife bie Sinfel swifdjeu Siagonalcu unb |

^ olpgonfeiten nidjt 311 fpife werben. S ic  Umhüllungslinie 
beS gadjwcrfträgcrS nennt mau ©urtung, bie 3wifchen* 
liegenbeu Stäbe 'liebwert. Stehen bic Stäbe beS lieh" 
werfS fcnFrcdjt, fo heißen fie 23ertifaien, im übrigen 
fd)lcd)tweg Siagonaten, ober Streben.

23ci ben Sad)binbern oerbinbet bic obere ©urtung 
beS gad)werFträgers bie einseluen Sachpfctten unb folgt 
baher im allgemeinen ber gerat beS Sad)cS, bie untere 
©urtung Faun beliebig geformt fein, falls fie nicht etwa 
wie bei ben Scifpielcn auf £af. 23 — 26 eine Sccfe 311 
tragen hat. Sfn biefem gatte oerbinbet fie in ber Siegel bie Saft« 
puuFtc ber Secfe unb folgt bemcntfprcd)enb ber Sccfenform. 
gn mandjeu gällcn hat man and) bie Sedc an bic Uuotcu« 
puuFtc ber beliebig geformten unteren ©urtung angehängt.

Sie Stobfponnungen werfren 11m fo flcincr, je größer | 
bie ipfeilhöhe beS SräqerS tin FBerhältniS 31er Spann« 
wcitclmrb; je grdßer aber bie 3|3fcill)öhc, befto länget werben | 
bie Stäbe, fo bajf einer beftimmten 23fei'l̂ üf)c ber qeringftc 
llRateviälocrbraud) cntfpricht. "Se l ben ¿od)bauanSiühtuTigeii 

: Ijat jebod) bie ©rniittclung biefer güuftigften gorut in bejug 
auf SRatcrialoerbraud) nod) oiel weniger praFtifdjen gweef, 
als bei ben 53riicFenbauteu, weil bei erfteren bie ruheube 
Saft gewöhnlich bie bcwcglidje Saft bebeutenb überwiegt,

1 währenb bie» 93erl)ältuiS bei 53rücFcnbautcu oiclfad) umge= 
fel)rt ift. Uber and) bei 23rücfeubautcn ift feiner geit ber 
SOiaterialfragc ein mußt 31t locitgehcnbcr ©influß auf Oie 
gortn ber Sträger cingcräumt worben. 9iad)ftcl)ent> nennen 
wir bic widrigeren ber bei .pochbauteu 31er Unwenbung Font« 
menbeu Srägcr formen.

S ic gtg. 185 — 189 ftcüen ben s13arallelträger 
in brei oerfdjiebenen Unorbnungeu beS fRê werfeS bar. Dber« 
unb Untergurt laufen lpetbei parallel. Sei gig. 185 er«

&ia- iss.
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leiben bie Siagonaten SrucF«, bic 33ertilalen gugfpanuung, 
bei gig. 186 finbet baS untgefeljrte SBerhättniS ftatt. 
gig. 187 ftettt einen <>)3aralleiträgcr nuF'bmedigcm~5ieh«’ 
werf OJFcuille’fchcr Sräqct) bar. gwccfinäßigcr als biefe 
gormen ift meiftenS ber in-gig. 188 gegeTäjüefiPifirapej*

"~~nrr
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tX ü tm  mit an bcu ©üben fdiräg abgcbogencm Dbergurt. 
Serben jtoci ©rägcr bcr gig. 186 fo aufeiuaubcr gelegt, 
baß bie Sertifalcn bcS einen ©rägerS in bic gelbmitten 
bcS anberif ©rägcrS fallen, io exljält man bie in gig. 189

gig. ls>7.̂

©rägert)ö()e Ärumnumgen bcr unteren ©urtung nad) unten 
oor, tocldje aber bc» unfdiöneu SluSfcljenS ijatber bei fiĉ t= 
baren itonftriifiionen tljunlidjft oerntieben merbeu fällten, 
gft bie untere ©urtung ftarf nad) oben, cntfprecfjeub gig. 191,

gig. 191.

4 / / /
ig. 192. ;  ly  u ^ f

gig. 185.

bargefteiite gorm eines ©rägcrS mit bopDcltem ©-adnucrl. 
gu gleicher Seife fanu mau fid) beu ©itterträger bnrd) 
mehrere ocrfd)obcu aufeinanber gelegte Präger bcr gig. 187 
eutftauben beulen.

Sei bem in gig. 190 baraeftelltcn Ü3 a ra b e 1t v ä a ex 
ift bic obere ©urtung nad) einer Parabel geformt. Sei. 
glcid)fötmig_uefteilter Saft erteilt hierbei bad 9ic(5toer! leine 
©pannung. ©a abct^einc oöltig uub fIcf§~gTct̂ fbnnig" üer*

gig. i9o.

teilte Saft in Sirliicbleit nidjt oorfommt, fo ift ba§ Diet̂  
merf bod) nid)t gu entbehren, and) bürfeit bie Stbmeffnngcn 
bcr ©täbc itidit unter einem beftimmten praftifdj jtiläffigen 
IPiaü aiiaenommen merbeit. iHedmet man bicr.ui noefe bie 
fd)mierigere s31ulfüt)rlnig ber gebogenen ©urtung ixnb bcr 
Üagcrpimfte, fo fommt ber Sorteil gegenüber bem einfachen 
‘Paratleltrüger für bie bei §>od)bauten in gragc fommm* 
beit Spannweiten in Segfall. S ir  übergeben and biejem 
©ruube aud) bie galflreirficn übrigen im Srücfenbau jur 
Ülmoenbung fommenbeu ©rägetformen.

Sei bcu ©adjbiubern folgt bie obere ©urtung faft auS= 
ual)m§lo§ ber gorm bc» ©adicS, bic untere ©urtung ift 
meift mageredit, ober nad) oben getrümmt. Sei felfr flauen 
©ädjern fommeu and) bcl)uf§ ©rjtelung einer günftigeren

gebogen, fo nennt man bett ©rüget ©idjeltrügcr, bei ftürfe« 
rerSicguug uaef) unten (gig. 192) gifdjbaud) träger.

¿ / Z . ©ie ©ntfernung ber ihiotcnpuultc rid)tct fid) nad) ber 
Sntferuuug ber ©adfpfetten, bereu Sluflagcrv 
punlte l)icr bic Saftpunftc oorftellen. ©ie 
Sfettencntfernuug beträgt bei ©parrenbüdicrn 
getoöf)ulid) je nad) bem ©emirift bcr ©adjbetfung 
3—5 nt, bei fßfctteubädicrn 0,75—l,o m.

Sei ©üd)crn oon 6— 10 m ¡Spannweite 
mit nur einer girftpfettc bitbet ein einfaches ©reied bic ©rägcr* 
form (©af. 61, gig. 1). Scitcre ©eilungburd) iliĉ merf ift 
nidjt erforbcrlid), bod) ift bic untere gugftauge aufguifäugen, 
um ©urdjbiogung burd) ©gengewidft gu oermcibeit. Sei 
©attclbädfern mit größerer ©pannweite uub größerer fßfet* 
tengal)! ljaben fid) bie folgcnbeu brei gortueu bc» gadjmerfö 
eingebürgert:

1) © er beutfdjc ©ad)ftul)l, gig. 193.
©ie Dieljwerfftäbc laufen fämtlid) in einem fünfte beS 

Untergurts jufammen. ©iefe ©rägerform ift feiten uub nur 
bei ©ädjern mit einer tDiittelpfette gcbräud)tid).

gig . 193.

2) ©er cnglifdfe © acf)ftuf)l, gig. 194.
Ober* uub Untergurt fittb burd) einfadjeS ©tabwerf 

oerbunben. 9JM)r als jmei DtcUftäbe treffen gemöt)ulid) in 
feinem itnotenpuuft gufamnteu.

gig . iw .

3) ©er fratijöfifd)e ©ad)ftu()( (^oloncean- 
©ad)), ©erfelbe cntftefjt burd) (Sinfdjudjtciuug mehrerer
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|>ängcmer!e. g-ig. 195 [teilt ben ®ad)ftul)i bei gmeiteilung, 
gig. 196 benfclben bei ¿Dreiteilung, f$-ig. 197 bei 23iev* 
uiib gftg. 198 bei ÿiifijteilung bav. ®ic Srägerfotm Dev 
g-ig. 195 uub 196 fjeifjt eiufadjcv, biejenige bev fyig. 197, 198

¡jifl. 135.

âufantracngefeÇtev franjöfifdfer ®ad)ftul)l. 33ei mebv afé 
fbünfteüuna beS ©pavrenS ift bie äkvmenbung be§ fran» 
jöfffdjejt jDadjftutjlS uidjt meljr »orteilfyaft. Seitered über 
®ad)binber finbet fit̂  Kap. 12, § 5. tj A

§ 3.
(btmitfelung fr er la jïo »  ttnfr Slül|E'nfrrtuitr 

(äußeren ßräffc).

33ei beit ^adjmerfen gilt bejüglid) ber 3al)t unb 
otbuuug bev ©tüçpunftc baä bei beit Prägern mit Dotier 
Sanb im Kap. 4, § 4 ©efagte in gleidjem SDtape. SDian 
t)at bemiiad) bei ijpocfj bauten g-adjroerftvägev mit me()v als 
yoei ©tüfjpuiiftcn yi oermeiben, unb fid) auf bie bvei in ben 
§§ 5, 6, 7 be§ Kap. 4 befyanbelten Q-iilie bev Uuterftüfjung 
yt befd)vänfeu.

Söcint Gntmevfen bev gadfmcrftïâger finb ebenfo mie 
bei allen aitberen Konftruftionen junädjft bie Saften, beut* 
nädjft bie ©tütjenbrudfe ¿u ermitteln. Saften unb ©tiipen* 
bvudfe miiffen fid) im ©leidjgemidjt b'efinbett (ogl. ©. 13).

®rft nad)bem bie äußeren Kräfte (Saften mtb ©tüfjenbrutfe) 
uoilftäubig beftintmt finb, fattn juv Ermittelung bev ©pan* 
nuitgen in ben ©täbeu gcfdjritteu mevbeu.

®ic Saften merben bei ben gadnoerftvägern gcmölju* 
lidj non ben in ben Knotcupunftcu aufliegenben ®edeiu 
tvägevn uub ®ad)pfctten gebübet. Üiuljt bagegeit ein Saft* 
träger yoifdjcn yoei Knotcnpunfteu, fo ift ber betroffener 
Stab als Sräger anjufcljcu, mcldjer bie Saft auf bie benad)* 
bartcu Knotenpunftc überträgt. GS finb bann bie auf bie 
Knotenpunfte entfaiienbeu ©tü ênbruefe (mie oben ©. 106 
gejeigtj yi ermitteln uub ben übrigen im Knotcnpunft un- 
mittelbar mirfenbeu Saften guytjäljleu.

Stad) ©crcdptung bev auf bie Knotenpunfte eines $ac1)* 
merfS entfaiienbeu Saftentciic erfolgt bie 33eftimmung bev 
©tü ĉnbructe, fobalb bie Kräfte fämtlid) parallel gerietet 
finb, in gleidicr Seife, mie bei ben ÜSollwanbtvägern, alfo 
entmeber burd) Diedjuung unter Slnfftellung ber ■äJtomenten* 
gleidfung (»gl. ©. 23), ober auf gvapfjifcfjeiu Sege burd) 
3eid)ueu beS Kräfte* unb ©eilpolpgottS (»gl. @. 21).

$n allen fällen, in meldjen beliebig fdfief gerichtete 
Saften oorfommcu —  bieg ift ber $all bei gefvünuuten 
®ad)f[äd)en, meldje burd) Sinbbvmf beanfpvudjt merbcu —, 
ift bie grapfjifdjc Seljaubluug oorsujictjcn. Sê tcre erfolgt 
nadi ben im Kap. 2 gegebenen Siegeln, beven älttmenbung 
auf oorliegenben g-all aus ben im § 8 oorgcfülyten 33ei* 
fpielen, fomie aus nadjfolgenben B̂etrachtungen fjrroorgeijt: 

Säf)vettb bei ben lotrechten B̂eladungen aud) bie 
©tüpenbructc lotrecht gerichtet finb, miiffen biefelben bei 
fdjief gerichteten Kräften im allgemeinen fdjief gerichtet 
fein, ©evuöhnlich pflegt ba§ eine Jluflager feft, ba§ anberc 
mit fftücfficfjt auf £emperaturocrfrf)iebung beweglich ¥ x" 
geftellt yt merben; in biefent g-alle fattn baS bewegliche 
Üluflager, wenn oon ber Üieibuttg abgefeffen mirb, nur fenf* 
rechten ©egenbvucf leiften, e§ muf; baber ber bent Sitib* 
brucf entfprcdjcnbc .porijontalfdutb allein oon bem feften 
Säger aufgenommen merben. GS feien in g-ig. 199 a 
Wq w, ufm. bie auf bie Kuotenpunlte eines fidjelformigen 
g-adiroerfträgers entfaiienbeu Sinblaften. ©iefelben finb 
in bem Kräftepolpgon ab cd cf g-ig. 199 b ber ®röfie utib 
9iid)tung nad) aneinander gereiht. S ir  mahlen ben be* 
liebigen ißol o unb jeidmen baS ©cilpolpgou g0 ... g, 
yoif^en beit Kraftridjtungen in gig. 199 a. ®er ©dinitt« 
puuft x ber äuperften ©eiten bes ©cilpolpgons ift ber 
®urdjgaugSpunft ber SJlittelfraft ß  fäintlidfer Sinbbrucfe, 
bereu ®röße a-f aus bent Kräftepolpgon folgt. ®iefe 
bOUttelfraft muff mit ben bcibeit Sagerbrncfen im ®leidj* 
gewicht fein, mojit gehört, bag fid) bie brei Kräfte A B U  
in einem vßuttft fdjneibcn. ^ft nun bei 0 bas bemeglidjc, 
bei 7 bas fefte Sluflagcv, fo fattn ber ülufiagerbrud A, 
in 0 nur fenfredjt gerichtet fein. ®iefe ©entrechte fdjneibct 
R im ißnnft y, mitljiu muff ber Sluflagcrbrucf bes
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Suttftcg 7 glcidjfallg burd) y l)itiburd)gel)cit. ,v)iermit ift 
bic 9iid)tuug »on At itnb Bj qcfunbcn. $(jrc ©rbjje crniittelt 
man burd) gerlegeit con R 1̂U ft'raftepolpgon nadj ben 
Sidjtuugcn At B t. Stan crljdlt an =  A1; n f = B t.

23efijibct fid) bag bcmeglidje Sager in ‘■punft 7, fo ergibt 
fid) bcr (aufjcrfyalb ber geidjnung Ucgcnbc) ©djnittpunft z 
gwifdjen 11 unb bet ©ciifrcdjtcu B2 alg Eurcfyganggpnnft bc§

glfl. l»9 a  unb 1).

fcf>tefcn Sagerbrucfg A2 in Quillt 0. Eie hinten fm unb ma 
im Kräftepolpgon geben bie ©röfjc ber Sagerbrmfc B2 mtb A2.

$m allgemeinen i ftcg für bie §Bcanf»tuc6una ber 
gonfttuftton ungünftiger, meim auf ber uom SBinb bc> 
anfprudjteit ©eite bag fefte Stuflager liegt. i>tur bet fcl)r 
fteileu Eädjeru Tonnen im entgegengefeffen g-alle einzelne 
Stäbe beg g’adjmevfträgerg Ijüljcr bcanfprudjt merben. E ie

im § 8 auggefüljrtcit 33cifpiclc geben einen Slnljalt, in meld)en 
gälten matt fid) mit ber erftcren Uuterfudjuitg begnügen fann 
unb in mclcben and) bic geidjnnng beg Sräftcplang für 
bic gmeite 33claftunggart erforberlid) mirb.

E ie  fd)icfc Sluflagerfraft im feiten Säger lägt fid) in
eine 33crtifalfraft V unb eine §ortgoutalfraft H gerlegen.
Sßäljrenb erftere of)UC meitereg uon bem ftüfeeuben Stauer*

wert aufgenommen mirb, ift bieg
bcgüqlid) beg ^origontalfc^nbeg 
uid)t immer bcr galt. 35o:t ber 
Slngal)! unb Entfernung Ber bem 
gadjmerfträger parallel laufenben 
Qucrmätibe beg ©cbäubcg unb bcr 
Stnorbnuug beg SBinböerbattbeg in 
bcr Ead)f(äd)c, fomie fdjiicjjlidj oou 
ber ©rüjjc beg .jyorigontalfdjubeg 
mirb cg abl)ängen, ob eine Stauer 
befonberer 35erftärfungen gur 3iuf* 
nal)inc beg ©cfjubcg bebarf, ober 
nid)t. (9Sgl. hierüber Itap. 12, 
§ G.) Ecr §origontalfd)iib ergibt 

^  fid) felbftrebenb um fo geringer, 
je flacher bie Eadjucigung ift unb 
fann bei Eäd)cru, bereu ‘'flfcilljöfje 
meniger alg V« ber ©pannmeite 
beträgt, unter gcmöl)nlid)eit 35er- 
tjältniffcu gang attfjer adjt bleiben.

(üvmiffeluitjt bcr öfalilpan- 
mtnjjEU (inncrcit Kräfte).

Sadjbem burd) Ermittelung 
ber ©tüfjeubrucfe bag ©leidige* 
roidjt ber äußeren Kräfte fjerge* 
ftellt ift, fann gur Ermittelung 
ber ©tabfpanuungen gefdjritten 
merben.

Eie 93icgungggefebc, meldje 
beim Eräger mit ooller 2Banb in 
3(nmcubuug fomtiten, gelten aud) 
für ben gadjroerfträger.

ifür eine beliebige ©teile beg 
Evägerg mit bem 'Sicgunggmoiitcnt 

M ift betnuad)
M =  k W

W =  j‘y- J  =  2i +  2 | j nadj©ieid)uiig(ll), ©.36,

moriit i bag Etägijeitgmontcnt beg ©urtquerfdjnittg begogen 
auf bie ©d)merpitnftgad)fe, 1 Bie glädjc beg ©urtquerfdjnittg.
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ptcrbci fann i, alg int SBerßältnig gtt lt fcfjr fleht, Dcrnacß* 
Kiffigt merben, fo baß

j   fh

mithin
\V =  f . h unb M — k . f . h.

Stuf biefc Seife miirbc man grear bic ©urtquerfdjnitte, 
nid)t aber bic 33canfprudjiung beg Xeßmerfeg ermitteln 
föitnen. Stau bcbicitt fid) baljer gur iöeftinmtung bcr ©tab* 
fpanuiuigeu anbercr Sfetßobcn, meld)c auf beit ©cfeßen 
ber Verlegung ber Kräfte berußen, ttttb bei mclcßcu mefeut* 
ließ bic in ben §§ 4—6 beg 2. Kapitelg entmicfelten ©äße 
in betradjt fomnteu.

S ir  fiifjreit oon biefett nur bie beiben gebräueßließften, 
bie LSontentenmctßobc unb bie Sfetßobe ber Kräfteplätte 
(||olpgonatiHetßobe) nur, meldjc and) nad) ißreu Urßebern 
S it te r ’feße1) bcgießunglmeifc Erentona’fdfe Sfctßobe bc* 
ttannt gtt merben pflegen.

n. E ie  Siontcntcumctßobe (S it te r ’fdjeg Serfaßrcn).
Eenft mau fid) bag gadjmcvf (gig. 200) bttreß einen 

©djuitt ci-u in gmei Seite getrennt, fo muß an bem abge*
gtfl. 'M.

aber felbftrcbeub and) aus ben geometviftßcn '-öcgicßungcn beg 
gadjloerfg burd) Sedptutig gefuttbcu merben. Stau nimmt 
ferner bie uitbefannte ©tabfraft oorlaufia afg .Kuafpannuitcu 
an; ergibt fid) bann eine neaatioe Haßt, fo mirb ber. .©tau 
itid)t gezogen. fonbetn gebriitft.

33eifpiel. Eer ©djnitt «-« itt gig. 200 trifft bie 
©täbc 1-3, 2-3 unb 2-4. gur Scftimmiiiig bcr Kraft X 
im ©tab 1-3 mirb ber ©cßnittpunft 2, gur Söcftimmuug 
ber beiben anberen gefeßnittenen Stäbe ©cßnittpunft 2-3 
unb 2-4 a ll Ereßpunft angenommen.

Eamt lautet bic Stomeuteuglcicßuitg fiiv Ereßpunft 2: 
X , x -f— A . u, — 1 ’ . p , = 0.

.pierattg
Pp, — An,

©g fei
P =  2000, A =  3000, p, =  l,o, n, =  4,o, x — 2,o. 

Eamt mirb
^  x  =  2000. u  -  3000. 4.0 =  _  5000

mitßiu Erueffpamtung.
80 Mi.

trennten Seite (gleichgültig ob bieg bcr liufc, ober reeßtej 
ttad) bett ©leidjgemidggbebiugungen bic ©nmtite ber SDio* 
mente ber ©tabfpanmtugen ber bureßfeßnittenen Stäbe unb 
ber äußeren Kräfte Sud ergeben. S inn lege mm ben 
©ißnitt fo, baß fämtlidje unbefannte Stäbe big auf einen, 
beffen Spannung beftuiimt merbrirfbflp^ H d ^ ^ ^  
fd)tteibciSSSä ÎFluarrbgimfMcfcTt©fßmttpunft alg Sullpunft 
für bte Stometttettgleicßung, fo bleiben in bcr ©leicßuitg 
nur bie äußeren Kräfte unb bie unbefannte ©tabfraft fteßen, 
fo baß burd) Suftüfung bcr ©teidjung bie leßterc leicßt ge* 
fuitben merben fann. E jc pebclgarmc bcr Kräfte mcrbctt 

am cinfadjften aug bcr geießnung abgegriffen, fonneu

l )  Elementare iljco ric unb Söcrccßnung cifcrncv SDnci)= uub 
tSriicfenfouftruftiouen uou Dr. 9t. SRitter. ^niuioocr 1880.

Seftintmung oon V, Ereßpunft 8 :
+ A . a2 +  P  . p2 — Y . y =  0 

Y   A a2 +  P p2
y

ntitßiu Y  ftetg pofitio ==' gugfpanuung.
Scftim mutig oon Z, Ereßpunft 3:

A . %  — P . p3 — Z . z — 0

% — -— — pofitio, ober gugfpannuttg, ba 
A %  >  Pp3.

Eie ©eßnitte fönnen fomoßt fo gelegt merben, baß bag 
gaeßraerf in gmei Seite getrennt mirb (gig. 200), ober aud) 
fo, baß burd) ben ©cßnitt y-y ein Seit beggad)toerfg ßeraug* 
gefeßnitten mirb (gig. 201). Säßt fieß bei oermiefetteren
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gignrett beS gadjwerfs ein ©tab nur ctreid)eit, weint 
nicht als brei ©täbc gefdniiltcn derben, fo furfic man ben 
Schnitt fo 51t legen, baß bie übrigen gefdjnitteiicn ©täbc 
tu einem fßuiift jufammeitlaufcn, welken man 3unädjft als 
SDrehpunit mäfjlt. Qu gig. 201 fitibct man auf biefc SBeifc 
Spannung V  für üDretfpunft 4:

P .pV . v — P  . p =  0 unb V

b. SDietljobc bet Äräftcpläite (Sßotrjgonal- ober 
(Sreittona’fchc iDtcthobe).

©icfclbe berußt auf ber Slitfdjauung, baß bie an einem 
ft 110tenp 1 mit iüivfenbeu inneren unb äußeren prüfte im 
($icid)tjell5irf?f fcui~mufycig_  mchn bie äüiVcrcn Strafte 1111b 
bannt bas ganje ©lutem oorber in* tS’doidigewicht aefebt 
wbrbeii finb. giir febcu Siuoteupmill muffen fid) fomit bie | 
öligeren Grafte unb bie ©tabfpanuungen 31t etnent ge» 
fcfjloffenen Sträftepolpgoit jü|dinmcn|cfputaffcir. '
©inb bähet an' einem ' Stubtcnpünft bie'grafte 
unb ©pannungen bis auf 3wet "5eTaniit,~ fo 
fauü mau bie beiben Uiibcfaunten leid)], burcff 
©d)iuf; beS SträftcpolhgonS mittels parallel 
31t' beü unbefanuten ©Täben faufenben Linien 
finben.

®a 3«ei benachbarte Stnotcnpunfte ftetS 
einen cjeinetntdiatUicbeit ©tob befifcen. fo laffen 
fiep bie fttaftepolpgone ber einzelnen Stnoten» 
puufte fo anciiiiinber reihen, baf fie eine ge» 
fdilcffenc gtgur, bcn Sträfteplau, bilben, in 
welchem febe äußere Straft unb jebe ©tabfraft 
nur einmal »orfommt. Um lê tcrcS 3U erreichen, muß inan 
fid) febodj bei ber geichnuitg einer beftimmten (Reihenfolge 
bebienen, welche am beften an einem beftimmten galt er» 
läutert wirb.

gig. 202 a ftellt ein unregelmäßiges ebenes gadjwerf 
bar, au welchem bie im ©leidigewicht befiublidien Strafte 
P0 bis P„ in ben tnotenpunften 0, 1, 3, 5, 6 augreifen; 
bie Stnotcnpunfte 2, 4 finb unbclaftet. gn bem Üräfteplan 
a b c d e a (»Doppel linien in gig. 202 b) finb bie äußeren 

A jräftc gu einem gefchloffeuen Sßolpgon ber Oleige uad) an» 
etnauber getragen. 5ßir beginnen bie geießnung beS Strafte» 
planS mit bem SfJuntt 0 (gig. 202a). ®cnft man fid) 
biefen burd) einen ©cßnitt v-v non bem übrigen ©pftent 

vti ,1 loSgelöft, fo iaitn baS ©leidigcmicßt nur baburd) wieber 
ßctgeftcUt werben, baß bie in ben ©täben nor bem ©dmitt 
tßätig gewefeneu ©pannungen als äußere Strafte an ber 
©chnittftädie angebracht werben. (SS greifen fomit an bent 
afinuft 0 bie bcfaitutc äußere Straft P0 unb bie unbcfannten 
©tabfraftc 0-1 nnb 0-2 an, weldjc fich, ba ©leicßgcwidjt 
norhauben fein muß, 311 einem gefdjloffencu Sräftepolpgon 
3ufammeniebcn laffen müffeu.

gießt mau bemnad) burd) bie Scfpuuftc n, b uon P0 
\int Sträfteplau (gig 202 b) parallele Sinieu 3U ben ©täben 
0-1 unb 0-2, fo ftelleit bie Sinien b-fnubf-a bie ©tab» 
(pannungen 0-1 1111b 0-2 bar. ©inb bie äußeren Strafte 
im St'räftepolpgon 001t linfS nach redjts (int Sinne ber 
(Drehung eines Ui)r3eigerS) aufgetragen, fo' ()at man bie» 
fclbe (Reihenfolge and) bei ben ©tabfpauuuugen eingnßalten, 
lim einen jufammenhangenben Sträfteplau 31t erzielen. ® S  

ift bemuad) beim gcid)uen beS SträftepolpgonS für Sßuiift 0 
ipit ber befannteit Straft P0 311 beginnen, bemnädjft bie 
©tabfraft 0-1 unb 311111 @d)tuß bie ©tabfraft 0-2 011311» 
tragen. »Trägt man hierbei bie lRid)tutigen, in welchen bei 
biefer (Reihenfolge bie Sinien int Sträfteplau gezogen wer» 
ben, als Pfeile in ben 3ugc[)örigeu Stäben beS gacf)wcrfs 
(gig. 202 a) an, fo wirb ber ©tab gebriieft ruoenn_bet Sßfcil 
gegen ben betreffenben Stiwteiipunft geriditct ift, bagegen 
gezogen, wenn bcr^fcil 0011 biefent 'Rüiift abgeiegt. ©0

a«i».

ift bie ©tabfpaunung 0-1 gegen ben (ßuiift 0 ijiti, bie 
1 ©tabipauuung 0-2 00111 'fSunlt 0 weg gerichtet, bemuacb 
| crleibet ©tab 0-1 'Drucffpannung, ©tab 0-2 gugfpannitttg.
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S ir  wcnben uns ttunntcßr gu IßunEt 1. .fpier finb 
befannt bic ©tabfpannung 0-1 unb bic äußere Kraft P^ 
unbefannt bic ©tabfpannungen 1-3, 1-2.

©ie fReißcnfoIge bcr Kräfte ift mit ber am weiteften 
naeß linfS befinblidjen befannten Kraft 0-1 beginnenb: 
0-1, P i, 1-3, 1-2, biefeu cntfprccfjcn bie parallelen (Span
nungen im Kräfteplan: f-b, b-c, c-g, g-f.

©ie fReißcufolge bcr Kräfte unb (Spannungen für bic 
übrigen Knotenpuufte ergibt fid) gu:

n /0-2, 1-2, 2-3, 2-6 Knotenpunlt 2 { c . ' ,r U - f, f-g, g-h, h-a
E-3, 1-3, P 3, 3-4, 3-6

•g, g-c, c-d, d-i, i-h
f 3-4, 4-5, 4-6
l i- d ,  d-k, k - i

4-5, P s, 5-6
•d, d-e, e-k

4

6

(r .
{?-■

{ t
6 (2-6, 3-6, 4-6, 5-6, P, 

la-h, h-i, i-k, k-e, e-a.
Senn bie gcidjnuug richtig ift, fo muff bcr Kräfte# 

plan eine gcfdjloffcnc gigur bitbeu. Sc genauer bic 3cidj# 
uuug auSgcfiißrt ift, befto genauer wirb aud) bcr ©cßluß 
erreicht werben. Kleine Uutcrfdjiebc fiub für bic praftifdje 
SSerwenbung oßne 93ebcutung. ©roßc Untcrfdjiebe laffen 
auf geßter in bcr gcidptung, ober in ber (Ermittelung bcr 
Sluflagcrfräftc fd)liefen. —

©elbftrebenb fantt man audj bic äußeren Kräfte oon 
rccßtS nadj tinfS auf tragen, nur ßat man bann aud) ben 
Kräfteplan in bemfeiben (Sinne gu gcidjnen. —

ES cmpficßlt fidi einige beftimmte gälte gcidjnerifdj burdj# 
guarbeiten, aisbann wirb man am fdjnellften Klarheit über 
baS Dcfprodjcnc Verfaßten erlangen, welkes in bcr prafti# 
fdjen SluSübung niel einfacher ift, als cS bei bcr bcfcfircibcnben 
©rfläruitg ben Slnfcßein fjat. $ur Erleichterung biene ßierbet 
bie ffletraeßtung, baß bic parallel gu ben ©urtftäben lau#

, fenben Strahlen int Kräfteplan ftets oon ben fünften aus#
1 geßen, in weißen bie an ben ©nbpunften bcS betreffenben 
1 ©tabeS wirfenben äußeren Kräfte gufammenftoßen. ©o be#
1 finben fidj in ben ©nbpunften bcS ©tabeS 0-1 bic Kräfte 
\ P0 unb P x. ©iefelben treffen im ißunft b bcS KräfteplanS 
gufammeit, ntifßin muß bic ©tabfpanuuug b-f »out ißunft 
b aus gegogen werben. Qm Unten ©nbpunft beS ©tabeS
0-2 befinbet fid) bic Kraft P0, am reeßten ©nbpunft greift 

kleine Kraft an, bafür ift bie näd)ftfolgcnbe P fi gu netinten. 
©ie bcnr@tairOV2 entfpreeßenbe ©pannung a-f im Kräfte# 
plan muß baßer im ‘¡ßunft a angreifen, ba in biefem bic 
Kräfte P 0 unb P6 gufäntmenftoßen. ©aSfelbe gilt öou ©tab 
2-6 (a-h). gotgeu fomit mebrbre ©uttftäbe_flufeinanbetr 
oßne baß_ in ben gwiidjenlieqcnben Knotenpunlten Kräfte 
angreifen, fo ntüffen fämtlidje biefen ©täben entfpreeßenbe

Q rc ty tn a iiu , $au*ftcnf!niTtion£(efcrc. I I I .  fjihtite Slufiafle.

©pannuugsftraßlcn im Kräfteplan bureß benfelbcn ißunit 
beS ißblpgonS bet äußeren Kräfte geßen. ©ie Siupantoen# 
buug biefer Siegel wirb aus ben Seifpielett 2 unb 3 im 
§ 8 uod) bcutlidicr werben.

©ie SPetßobe bcr Kräftepläne läßt fid) nur bann glatt 
burdjfüßrcn, wenn in beit aufeinanberfotgenbeu Knoten# 
pmiftcu nießt ntcßr als gwei ©tabfpannungen unbefannt 
fiub. ©ies ffFjebod) nid)t immer ber gall. ©o finb in 
beuf auf SCaf. 21 bargcftcfitcii ~SÖcifpicl- eines* gufammcitge# 
feßten frangöfifdjen ©acßftußls bie Kräftepotpgonc für bic 
Kuotenpuufte 0 ,1, IX  oßne weiteres ju gcidjnen; bic nädjft# 
folgenben beiben KnoteupuuEtc I I  nub X  befißcn febodj je 
brei ©täbe mit unbefannten ©pannungen. SOian laun ßier 
bic ©pannung beS ©tabeS 11 entweber naeß ber S iittc r ’# 
feßen SDietßobe beftimmen, iiibcnt mau ben ©tßnitt a-b legt 
unb für ©reßpunft IV  bie SPomentenglcidjung aufftcllt, 
ober man nimmt folgcnbc 93etradjtung gu §ilfe: SPatt feße 
bie STeile 0, I, IX , I I  unb II, I I I ,  X I, IV  als felbftänbigc 
Eieine gadjwerfträger an, wcldjc in ben ißunften 0, II, IV  
aufliegen, ©amt crßält man einen einfachen frangöfifdjen 
©ad)ftußl, beffen KnoteupuuEtc 0, II,  IV  außer ben früßeren 
Saften uodj bureß bic Sluflagerbrucfe bcr Eleiueu gaeßwerf# 
träger bclaftet werben. Siunmeßr ßat man ein ©ßfteni 
mit nur fe gwei unbefannten ©täben au jebent Knoten# 
puitfte unb Eann bentnadj bic ©pannung 15 leitet mit fpilfc 
beS KräfteplanS beftimmen. — ©in anberer berartiger gall 
liegt bei bcui auf £af. 22 bargeftellteu 33eifpiet oor. gft 
man ßier bis gu ben KnotenpunEteu a6 unb b6 oorgeriiett, 
fo trifft man auf meßr als gwei unbeEannte ©täbe. ÜDian 
beginnt ßier aisbann mit KnotenpunEt a8, in weld)cm nur 
eine äußere Kraft unb gwei unbefannte ©tabEräftc atigreifeu. 
©iefe taffen fid) bentnatß beftimmen. SltSbauu finb aueß in 
ißunft aj nur gwei unbefannte ©täbe oorßanben unb naeß# 
bem biefe beftimmt, ift audj bic gaßl bcr unbefannten ©täbe 
in ißunft â  auf gwei oerringert, worauf mit ^eitßncit bcS 
KräfteplanS fortgefaßren werben famt. (33gl. aud) § 8, 
Söeifpiet 3.) —

SSefißt baS ©ad) eine Satcrne, fo Eann man biefe ent# 
Weber, wie bei bent 33cifpiel auf SEaf. 22, in baS gadjwcrf 
einbegießen, ober man ßat, falls bie Saterne eine felbftänbigc 
Konftruftiou befißt, folgettbermaßen gu oerfaßren:

©S fei W  gig. 203 ber auf bic Satcrne eines Sinber# 
felbcS Don ber Seite b entfalleube Siubbrmf, welcßcr ßier 
näßerungSweife =  120. b . h unb ßorijontat wirfeub an# 
genommen werben famt. ©erfclbe ergeugt in ben (ßunEten 

"W
aa bie ©tüßenfräfte-g-, ferner erforbert baS ÜJfomcut 

I V e i n  gleicßeS ©egenmoment, weldjeS bnriß bie lotterten
u

Kräfte H  in ben fünften a geleiftet werben Eann, unb 
grnar ift

15
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W h , „  __ W h  
2 1 2c ’

W  W  h©iefe Kräfte unb -g— finb in bcn ißimften a

atiäubringen, worauf bic Saterne bet ber weiteren Seljanb* 
litng außer adit gelaffen werben faitn. — ©ie lotrechten

5SU- 203.

Selaftuugen ber Saterne burd) ©igengewidft unb ©djueo 
taft finb otjite weiteres in ben fünften a ansufĉ eu.

©ie Sfomcntenmethobc wenbet man oorteitfjaft itt ben 
gällcn au, in welken eS fici) nur um bie ©pamumg eines 
beliebig tjerauSgcgriffeucn ©tabeS bei einer bcftitnmtcn Sc« 
laftung handelt, fowic in ben gälten, in weldjen bic gco< 
metrifdjc gigur ^  gadjwerfS fo einfach ift, baff nur wenige 
(Slcidjungcn jur Seftimmuug fämtlidjer ©paunuugen aus* 
reid)cn.

©ie 9)ieti)obc ber Sräftepläne ift namentlich bann gu 
empfehlen, wenn bic ©paunuugen fämtlicher gad)mcrfftäbe 
bei einer beftimtuten Selaftung ermittelt werben follen, unb 
wenn bie gcomctrifdje gigur beS gadjwerfS nicht ju ben 
gans ciufadjcn gehört.

©ic ©pamtungcu ber ©täbc finb nicht in allen gälten 
bei oo 11 er Selaftumj änrgrößtcüg nur bie ©urtungen haben 
bei ooller Selaftung auch bic größten ©paunuugen ju er* 
leiben. Sei bcn Diehwerfftäbeu entftcl)t bie größte Scan* 
fpruchung bann, wenn bie oeränberlichc Selaftung nur auf 
ber einen ©eite beS bctreffenbeit ©tabeS wirit, währeub 
bie attbere ©eite beS gadfwerfS uubelaftet bleibt, ©tab 
a-b itt gig. 204 erleibet bentuad) bie größte gugfpannuug 
bei SÖelaftung nach gig. 204 a, bie flciufte gugfpannung 
(welche unter Umftänbcn ©rudfpannuug werben fann) bei 
SÖelaftung nad) gig. 204 b. Sei eifernen Srücfen, bei welken 
bic oeränberlidje Saft im Verhältnis jum Eigengewicht fehr 
groß ¿u fein pflegt, finb hieße ©igenfehafteu üon großer 
SBidjtigfeit. gm ©ebicte beS §ocbbauwefenS fommen bie* 
felben allenfalls nur bei ©ccfcnträgeru in betracht, gtt 
biefen gälten muß für jebeit ©tab beS SiebroerfeS eine 
befonbere SÖelaftung angenommen werben. ÜJfan wirb hierbei 
juitächft bie ©efamtipannungeu bei ooller Selaftung mit

fpilfe beS fträfteplaucS ermitteln unb bann mit £)ilfc ber 
SJiomcntenmcthobe unterfudjen, inwieweit bie 91e(jweriftäbc 
bei cinfcitiger Selaftung (linfS unb rechts oont bctreffenbeit 
©tab) ftärfer beanfprudjt werben, gur Seftimmung ber

IJijj. 204 a Uitfc b.

größten ©pannuugen beS 9ie(jwerieS gibt c§ audi noch 
anbere 9Jtetf)oben, welche fd)nc(icr jurn giele führen; bei 
ber großen ©eltenljeit, mit welcher berartige ©rägerfon* 
ftruitionen bei §od)bauten auftreten, würbe eS jebodj ju 
weit führen hierauf näher einjugehen.x)

Sei ben ©ädjern bilben ©djncelaft unb SMnbbrucf bic 
wedjfelnben Selaftuugen. §ierbci genügt eS, bie Unter* 
fuchung nur auf Ijaibfcitige Selaftung auSjubehnett. SOiau 
fann demnach mit ¿wei SMftepläncn auSfommen, oon benen 
ber eine für Eigengewicht, oolle ©chneelaft unb ben ftetS 
einfeitig wirfenben SBinbbrucf, ber anbere für ©igengemidft, 
einfeitige ©chneelaft unb ©inbbrutf (auf ber bereits burd) 
©chuee belafteten ©achfeitc) ju ¿eichncn ift. gür bie ®ur* 
tuugeu liefert ber erfte, für bic 9tebftäbe teils ber erfte, 
teils ber ¿weite firäftcplan bie ungünftigften ©pannungS* 
werte.

©in deutlicheres Silb oon ber ©inwirfung ber oer* 
fdjiebeuen Selaftuugen erhält man jeboch, wenn man bie 
Siräftepläne

1) für ©igcngewicht unb ftänbige Saft,
2) für einfeitige ©chneelaft,
3) für SBinbbrucf

gefonbert oon einanber jeichnet unb bie gefunbeuen ©pan* 
uungen in einer ©abelle jufammenftellt, aus welcher 
leicht bie fleinfte unb größte ©pannung, welche ein ©tab 
bei oerfdjiebenartiger Selaftung ju erleiben hat, ermittelt 
werben fann. gür ©djueebruef ift nur ber Äräfteplan 
bei einfeitiger Selaftung erforberlich, ba man bie ©pan« 
nuugcn bei ooller Saft leicht burd) gufammenjählen ber

1) ©iel)e hierüber: Saubfaicci) ber ?frcf)itcttuv, Seit I, 93b. 1, 
Stjeobor SanbSbcrg: ®ic ©tatet bet §od)6anfonftru!tioucu, @. 349.
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(Spannungen jwcter ipmmetrifd) ju eiitanber liegetibcr 
Stäbe erhält.

$n ber Siegel genügt e§, nur bic §älftc ber Schnee* 
taft (runb 40 kg) bet eiufeitiger SBclaftung in 9M)itung 
ju äiefjcn, ba eine »olle Tjalbfeitige Sd)iicebelaftung nidjt 
»orfommt. Sind) ift bet [teilen ©ackern boit mcljr als 
50° Steigung überhaupt feine Sdßncelaft mel)v itt Ülnred)* 
nung ju bringen, weil »on foldjen ©ädjern bet Sdjnee 
abgleitet. ©agegen wirb ber ©influfj beS SiubbrudS um 
fo größer, je [teiler baS ©ad), .picr (jat matt ben Äräftc* 
plan für Sinbbrucf jmeimal mit 9tüdfid)t auf ba§ feftc 
unb betucgliĉ e Säger (»gl. S . 110) ju jei^ncn. Sei 
flauen ©ädjern (mit geringerer Steigung al§ 1 :3) genügt 
e8, ben SBtnbbrucf lotred)t unb gleidjmäjjig über bic ©ad)* 
fläd)e »erteilt anjunetjmen. — Sei fßultbädjerit fann »on 
einer Prüfung auf cinfeitigc Selaftung überhaupt Slöftanb 
genommen werben, l)ier ift alfo nur ein ilräfteplan für 
»olle Selaftung ju geidjttcn.

SSeitcreS über ©adjhinber fiel)c im Siap. 12, § 5.

Sefijst ein ^adjwert Stäbe, weldje fid) entfernen laffcn,
ol)ne bafj bie Stanbfidjerljeit be§ SpftemS beeinträchtigt 
wirb (5. S . Stab a-b in gig. 205), fo nennt man ein 
foldjeS eiu 8ufammengefcfjteS gadjwerl. ©a bic
Seredjnung bcrartiger mit ben »orbefdjriebencn SJictljoben

Sin- 205.

niĉ t 311 crmittclnber St) ft eine fdjwicrig ift unb nicht immer 
für bic praftifdje Slttwenbung guoerläffige ©rgebniffc liefert, 
jfo werben foldje Stnorbnungen am beften gaii3 »ermieben. 

| Spred)ett jeboch äftljetifdje Stücffidjten für baS Slnbringen 
‘ mberjäljligcr Stäbe, fo nehme man auf biefe bei ber Se* 

rcdjnung feine Stüifidjt.

§ 5.
©Eptttiinuitß ber Sfabguerfifntifio.

§at man nach »origem bic in ben Stäben auftreten* 
ben größten Spannungen S ermittelt, fo ergibt fid) ber

erforbcrlidjc Stabquerfdfnitt f x) bei gezogenen Stäben nad) 
©leichuug (2), S . 27:

.§¡6x111 ift k wie bei genieteten Trägern =  900 kg f. b. qcm 
Duerfdjnitt 31t feliett.

Sei gebrüdten Stäben ift aufjerbent wie bei ben Säulen 
ba§ Slusfniden 3U bcrüdfidjtigen. Stad) ©Icidjuug (8), S . 34 
muß mit Se3ug hierauf bei Sdjnüebccifcii baS erforber* 
lidjc Trägheitsmoment be§ Duerfd)nitt§

J  > 2,5 S l2 ...................... (2)
fein. S ift in Tonnen, 1 in m eiit3ufeheit, um J  in cm 
31t erhalten, f̂ iir 1 fĉ c man bie Stablänge, 3Wifdjett beit 
OeiiadjOartcn Snotenpunften gemeffen, ein, febod) hat bicö 
3Ut Sorau3fc(}Uiig, bafj biefe Stnoteiipuiiftc gegen fcitlicCje
Sewcgung in feber Stidjtung gcfdjüht fiitb. $tt ber ©bene 
beS g-ad)wer!träger3 fcIOft ift biefe Sicherheit »orhattbeit,
in einer sweiten hierauf fenircdjt, ober fdjief ftehenbcn ©bene 
nur bann, wenn ber Sitotenpunft gtcid)3eitig baS Sluflager 
für bic Saftträger bilbet unb bic 3wifd)cit beit Saftträgern 
gcfpaimte ©cde, ober in ©rntaiigelung biefcr eine befonbere 
hori3ontalc gadjivcrffonftruttion (SBinboerbanb) eine Sängen* 
uerfchiebuitg ber Saftträgcr gegciieinanbcr »erl)iubert. (Sgl. 
gap. 10, § 6.)

$ft bieS nicht ber $a(l (wie 3. S . bei ben mittleren 
beiben $notciipuiiftcn bc» auf Taf. 23 bargcftcllten Trägers), 
fo muß bie Sänge 1 jwifchcn benjciügeit benachbarten Sbiotcn* 
punften gemeffen werben, wetd)c Saftpunfte finb. ©3 gilt 
bic§ jeboch nur »on ben ©urtftäbcn, ba bie Stehwerfftähc
nur in ber 2)2ittc, nicht aber an ben ftliotenpuiiftcn aus*
fuideu fönnen.

SBeun irgenb angängig, hat man baljer bie Sluflagcr 
ber Saftträgcr auf ben Snotenpunften ber gebriitf ten (Sur* 
tung an3uorbnen. Qft bicS nicht möglich, fo mufj man bie 
©urtitng entfpredjcnb fteif fotiftruiren, ober auch je 3Wei

1) SBir geben ijier lebiglid) bic ätteve Blctfjobc bet Qucrfdjnitti** 
6cftimntung, ba fid) biefe butd) ifjrc Einfachheit toorteit̂ aft »or ben 
neueren gormeln auSjeichnet. Scßterc ftiijjcn fid) auf Berfndjc boit 
5Böf)icr uub © paugettberg, weldje ergeben babcit, baß burcf) 
(Stöße, ober häufig toedjfctnbc Beanfprudjungen ein ©lab (cidjtcr jer* 
ftört wirb, a(S bei rufjenber Beiaftung. SBeun nun aud) angegeben 
werben fann, baß bei cifcrneu Brücfcn, weldjc ßäupg wecfjfelnben 
©pannungeu. unterworfen fiitb, bie neuere Sdjcoric einen gortfdjritt 
gegenüber ber alten bebculet, foift boefj aubcrf.itd nicht ju oerfenneit, 
baß bei bcu in ber Siegel nur ruljeuben Belüftungen unterworfenen 
§od)bauten bie alte bewahrte Qltctijobc uor ber neuen, erljcblidi um* 
ftänblidjereu unb noch »ließt genügenb burd) Sicrfncßc beftätigten Theorie 
ben Borjug oerbient, ©inb tßatfiicßticf) Grfdjntterungcn burd) 2Jtafd)i* 
neu u. a. üorljanbcn, fo Wähle man cmfnd) k cutfprccfjenb niebriger 
(700 — 800 kg f. b. qcm). Be i ben weitgeljcnben Stnnaf)mcn, welche 
ohnehin bcjüglidj ber Bclaftuugen unb ber geftigfeit be§ ffllaterialä ge* 
macht werben muffen, ift bie§ Bcrfaf)ren minbcfteuS praftifd) aud* 
reidjenb.
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2) Sei gezogenen Stäben läfjt fidj eine oollc Slug» 
nutjung bed ÜJiaterialed erreichen, wäljrenb bei gebrüdten 
Stäben ein gröjjercr Querfdjnitt mit Siüdfidjt auf SnicEcn 
erforberlidj ift.

3) ®ie 91norbnung bei Stnfdjluhniete läßt fid) bei 
Jladjftäbcit bequemer bewirten, wäljrenb Slunbftäbe ben Sor- 
;cil bcfî cu, baß fic mit Sdjraubengewinbe ocrfeljen ltub 
nachgezogen werben fönnen.
f t ©ic unter 2 unb 3 genannten ©rünbe fiub unwefent* 
lidj unb fallen in ber Siegel bem größeren SDiaterialoexv 
¡brauch für bic ©egcnbiagonale gegenüber nidjt ind ©exoidjt.

©er unter 1 angeführte ©runb ift xootjl oon Sief)* 
, tigfeit bei Sriidenbauten, bei welchen ber Spatiuungdwechfci 
häufig cintritt, bei ben §od)bauten bagcgeit, bei melden 

inur in ganj feltenen fällen eine foldic Saftoerfdjiebung 
Iftattfinbet, ift bie Slttotbnung fteifer ©iagonalcit minbeftend 
'ganz unbebcnflid). ($d liegt bemuad) fein ©ruitb oor, bic 
©cgeubiagonalcn befonberg ju bcoorzugeit; man wähle baljcr 
Ijtetg biejenige Sluorbnung, welche im einzelnen gallc am 
Bequemften ift unb xocldjc bei fichtbaren fionftruftionen ben 
äftljetifdjen Slttforberungen am meiftcu cntfpricljt. —

©ieneit bic gad)ioerfftä6c zur Untcrftü^ung non zwi* 
fdjen ben finotenpunften liegcubett Saften — ein galt ber 
namentlich bei fßfettcnbädjcrn häufig oorfommt —, fo werben 
biefe Stäbe außer ber aud bem gadjirerf herrührenbeu Slor* 
ntalfpanttung nod) auf Siegung bcanfprucht. ©er (Stab ift 
bann gitnäd̂ ft ald ©rager anjufehen, welcher bic Saft auf bie 
benadjbartcn finotenpunfte al§ Stühpunfte ju übertragen t)«t. 
gft ba§ SDioment M nach § 6, fiap. 4 beftimmt, fo ergibt

fidi bic au§ ber Siegung herrührenbe Spannung kj in ber 
äujjerften gafer bei ooltwanbigem Stabquerfdjnitt

benad)bartc f̂ acfiircrfträgcr burch einen Queroerbanb fo 
iuppeln, baß ein feittidjed 21u§fnidcn oerljinbert wirb.

©ie Ouerfdjnitte beg gebrüdten ©urted finb fo 311 
wählen, baß bad ©rägheitdmoment bei gleichem 3)iaterialoer= 
brauch tljunlidqt groß wirb, ober bah öei genügenbem ©räg* 
heitdmoment gegen finkten auch bie Scanfprucbung f. b. qcm 
möglidjft nal)e an ben ©rcnjwert oon 900 kg fjetanfommt.

Sei ben gezogenen Stäben ift biefe Stüdfidjt nicht map* 
gebeub, fpcr fönnen auch Querfchnitte mit gladjeifett unb 
Siunbftangen gewählt werben, welche einer Seanfprudjung 
auf finicteu gar leinen Siberftanb entgegenfehen. ©crartigc 
Stäbe fönnen bann uatürlid) feinen ©ruef audhaltett. S irb  
baljcr ein Stab bed SiehwcrfcS für gerooljnlidj auf .Qug, 
bei befouberd uugüuftiger eiufeitigcr Sclaftnug febodj in 
geringem PJcape auf ©rucE bcanfprucht, fo muh entweber 
ein Qucrfchnitt gewählt werben, weldjer bic crforbcrlidjc 
Steifigfeit gegen finideit nach ©leidjuug (2) befî t, ober ed 
müffen, falls Siunb* ober giadjftäbe oerwenbet werben folleu, 
fogenannte ©cgenbiagonalcn angeorbnet werben, welche bann 
in bemfelbeit SDiahc auf $itg bcanfprudjt werben, in welchem 
bic §auptbiagonale auf ©rud bcanfprudjt würbe, wenn feine 
©egcnbiagonalc oorljäJiben wäre. So wirb in gig. 206 a 
bei linfdfeitiger Selaftung bic ©iagonalc a-b auf gug bc* 
anfprudjt, wä()renb bei ber in gig. 206 b gezeichneten redits*

8 >a- s<Wa unk aoob.

feitigen Selaftung ©rud eintritt. Sei Slnorbnung ber ©egen» 
biagonale c-d nimmt biefe bic ©rudfpannung ald gugfpan* 
ttung auf, xoaljrenb bie ©iagonalc a-b unbeanfprucht bleibt. 
Umgefehrt erhält bie ©egcnbiagonalc c-d feine Spannung, 
wenn a-b auf gug bcanfprudjt wirb.

gn ber Siegel wirb ber Sluorbnuug oon ©egenbiago* 
naleu ber Sorjug oor fteif fonftruirten ©iagoitalen gegeben 
unb 3war aud folgenben ©rünben:

1) Siach ben S ö ()l er’fdjen SSerfudjeri wirb bie geftig* 
feit eines Stabed bei xoedjfetnben gug» unb ©rudfpan- 
uungen in erljeölidjcrem iDlahe beeinträchtigt, ald wenn 
berfelbc nur auf gug bezieljuugdxocife ©rud bcanfprucht 
wirb.

I
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Sienne» wir bic au» gacßwcrl ßerrüßrenbe ©pannung 
Sk2 =  - j,  fo ift btc ©efanttf pannung

k =  k1 +  k2 M S
( 3 )

©er Querfcßnitt ift bann fo gu tuâfjien, baß k naßegtt, 
aber nicßt größer aïs 900 kg f. b. qcm wirb.

93ci großen (Entfernungen ber ffinotenpunfte faim ntan 
aucf) ben auf ©ieguttg bcanfprucßten ©tab aiS fßadjwerf* 
träger auSbilben 0 ig . 207). 3« biefent gratte erfolgt bic
©cftiinmuug ier_gad)metfipauuuugcn unb Stômeffüiigên
bicfcs SiebeitträgcrS gang felbftänbig,. alsbattrt ift bic obere 
©urtung fo gu oerftärien, baß fie int ftanbe ift bic ©e* 
famtfpannungen aus_beitt tpaupt* unb Siebeitträger auf* 
guneßmen.

©ie uorfteßenb angegebenen Siegeln gur ©eftimmmig 
ber ©taöqucrfcßnitte iaffeu fid) bei ber praftifcßcu 2(uS* 
füßrung nur itmcrßaib gewiffer ©rengeit aitmenbcn. SOian 
wirb in ber Siegel bcu am weiften bcanfprucßten ©tab ber 
©urtungeit guerft nacß ben eingangs gegebenen ©leicßungett 
(1) unb (2) tßunlicßft genau beftinuuen. §ierbei ift jebod) 
fd)oit barauf Sliicfficßt gu neunten, baß bic Ouerfcßnitts* 
form ben äußeren ©erßältniffen fid) anpaßt, baß außer* 
bent eine ©erringerung beS OuerfcßnittS in bcu übrigen 
weniger bcanfprucßten ©urtftäben leicßt auSgufüßrcn ift, 
offne baß c§ nötig wirb in ben ©urtftäben bic ßauptfäcßlicß* 
ften Seile beS OuerfcßnittS an ben Snotenpunften gu ftoßen. 
ffiirb fieß nun feßon bei bent am weiften beanfprudftcn 
©urtftab an§ biefett ©rünben ein SJießraufwanb an Skate* 
rial nicßt öermeiben laffett, fo ift bies naturgemäß bei ben 
übrigen ©urtftäben noeß «iel meßr ber galt. Sbenfo wirb 
man bei ben ©täben beS Siebwerf» gewiffe, bitreß bie Stic* 
tung unb aitberc Uinftänbe gebotene geriugfte Slbmeffungeu 
einßalten müffeit, weunpfeieß reeßnerifeß geringere 2lb* 
meffungen guläffig fein follten. §icrau» folgt, baß eS grneef* 
loS ift, fid) bei ber Ouerfeßnittsbeftimmung gu feßr auf 
©ngelßeiten eiitgulaffcn. Siamentlid^gcnügt in ber Siegel eine 
überfcßläglicßc . ©credfnung beS SrägßeitSmomcntS, iubcut 
man unbequeme Seile beS OuerfcßnittS oernacßläffigt, bgfür 
ben Siietabgug außer aeßt läßt unb nur barauf fießt, baß 
ein gewiffer Überfluß gegenüber beut tßeoretifcß erforber* 
ließen Srügßcitsmomeut oorßnnbeu ift.

§ 6.
3torm u n ii © jcrbm im itg tner Jad jlu jerhpä& e.

©ei ben älteren Sonftruftioneu würben bie ©urtungeit 
ber gacßwerlträger mit bureßläufenben ©tcßbtecßen (gig. 20S) 
oerfeßen, Welcße eine folcße ,pößc außerßalb' ber übrigen

©eftanbteile ber ©urtungeit befaßen, baß bie nötigen Siicte 
für bie Slnfcßlußftäbe untergebraeßt werben fonitten.

Gig. 208.

.r..— - .

1 r

©ei ben ©itterträgern, bei weltßcu bie Entfernung ber 
Kuotenpunftc gering war unb 1—2 Siietc gunt 2litfcßluß 
ber ©täbc genügten, war biefc Sonftruftiou brauchbar; 
bei bent reinen gaeßweri bagegen, bei weteßem bic Entfer* 
innig ber Snotenpunftc ocrßältuiSmäßig groß unb bic 2ln* 
fd)lußiiiete gaßlreirfj fittb, erweift fieß baS ©teßblecß als 
ungwerfmäßig. SJian orbnet baßer ßier beffer in ben ein* 
gellten flnotenpunften ©ledie, bic fogenannten iiiiotenplatteu 
an, welcße nur gerabFfo'groß’ fittb, baß fie bie erforber* 
ließe ßaßl ber Slnfcßlußniete aufneßmen föniten (gig. 209).

Gig. au».

Y

$e itacßbcnt tttait "nun itt jeber ©urtung 1 ober 2 
©teß* begießungsweife linoteitbledfe auorbnet, erßält man 
ebcnfo wie bei ben genieteten Srägern bie einfaeße ober 
bie ^aftenform. Seßtere ift bei folcßen Srägern angutoenbett, 
welcße im ©crßättniS gur ©pannweite ttitb ben Saften eine 
geringe §ößc ßaben, außerbem bei Srägertt, welcße an fieß 
eine ßoße ©eitenfteifigfeit befißeu follen. ©ie einfaeße Sräger* 
form getgen bie auf Saf. 25 unb 26, bie ftaftenform bie 
auf Saf. 23 unb 24 bargeftellten gaeßwerfe.

©ie Snotenplatten fiitb felbftrebcnb ftetS fo attgttorb* 
nett, baß ißre ©cßmerlinie mit ber Sraftebene gufamtnett* 
fällt, bie ©täbe ßaben fieß batttt fptnmettifcß an biefelbeit 
angufcßließen.
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S3it bctracßtcu nunmehr bic einzelnen Srägerteile:

a. ©egogeue ©urtftäbe.

Set furzen Entfernungen ber finotenpunfte (etwa bis 
ju 3 m) uiib nicfjt feßr großen Seaufprudjungen fiitb gwei 
glad)ftäbe, weldje bcibcvfeitg an bic $notenplatten anfd)licßen, 
am gwccfmäßigften. Set ber Querftßnittgberccßmmg ift jebod) 
baS 8ocß beg Slnftßlufwieteg in Slbgug gu bringen (»gl. $ap. 3, 
S . 43). Set größeren Entfernungen ber ftuotenpunfte, tute 
fic uielfacß bet ©aeßbiubern öorfontmen, finb bie glacßeifen 
uießt nteßt geeignet, weil cg nießt ntöglid) ift, biefclbeu in 
ber ricßtigen Spannung einguuietcu ttitb gleidjmäßig 3um 
Stagen 31t Gängen. 2iud) bei großen Seanfprücßungen 
empfießlt fidj bie Serwenbung üon glacßeifen utdjt nteßr, 
ba bic einzelnen (Stäbe bann feßr breit toerben inüffen, 
wäßreub mit 9iticf|id)t auf glcicßntäßige firaftocrtcilung eine 
möglidjft enge ©ruppitung bei Duerfcßnittg um bie Scßwcr* 
linie aitgcftrebt mcrbcit muß. $11 legerer Segießung würbe 
fid) üiunbeifen am beften für bie gezogenen Stäbe eignen, 
wenn beut nießt ber Stängel geitügenber Stcifigfeit, unb 
bic umftänblidjerc Sefcftigung au beit ituotenpiatten ent* 
gegeuftüubc. ©et erftgenannte 9?acßteit läßt fid) burd) Sin* 
britigung einer ber im ßap. 3, S . 48 unb 51 befdjriebe* 
neu iRadjfdjrauboorridjtungeu befeitigeu, wäßtenb ber leßte 
Übclftanb um fo gegenftaubslofcr wirb, je länger ber Stab 
unb je geringer bic Slitgaßl ber Snotenpunlte ift. Gu eignen 
fid) baßer fftunbitanaen uüt....äiad)id)vautworrid}tungen .für 
aiie gegogeuen Stäbe größerer Sänge, etwa 0011 10 111 an. 
Sei Semeffung beg Querfdjuittg ift ßierbei auf bic Seßwä* 
cßung bnrd) bag Sd)raubengewiube Siiefficßt gu neßmen. 
(Sgl. ßierüber S . 48.) Qn aßen gälten, in weldjen glad)* 
eifeu unb Diunbftangcii na<ß bem oorßergeßeuben nießt woßl 
attwettbbar finb, wäßlt man einen ber für bie gebrüefte 
©urtuug paffenben Oucrfdjnitte.

b. ©ebrüefte ©urtftäbe.

§ier ift fowoßl auf bic Seanfprueßung beg Quer* 
feßnittg bei gleichmäßiger ©ruefocrteilung, alg auf geitiigenbe 
Stcifigfeit gegen Snicfcit fRüdfießt gu neßmen. Qu beiben 
gälten empfießlt eg fid), bic iRietlöcßcr uitßt mit in iRecß* 
uitng 3U gießen. Qwar wirb oiclfad) bei bet Serecßnuitg 
auf ©rud bau iRietlodj nießt abgegogett in ber Slnnaßme, 
baß ber Uiietbolgeu bag 8od) oollftäubig bid)t augfüllt. Eg 
erforbert bieg icbotß eine ungemeiu forgfältige Sontrollc ber 
Slugfüßrung, and) trifft bic Ülnnaßme nicht meßr gu, wenn 
aus irgenb einem ©runbe ftatt ber 9tietc Strauben gur 
Slnwenbung fommen. Es fann baßer nur empfoßlen werben, 
bic SRietlöeßcr bei bett gebrüefteu Stäben ebeufowoßl, wie 
bei beu gegogenen in Stbgug gu bringen.

gür geringere Seanfprucßungcn eignen fid) bie in gig. 210,

für größere Seanfprucßungen bie in gig. 211 bargefteöten 
Ouerfeßnitte.

©a bie Seanfprueßungen in beu eingeliteit gelbem Der* 
feßieben finb, fo ift eg Wefentlicß, bie Ouerfeßnitte burd) 
aufgelegte glatten berftärfen gu fönnen. Qit weteßer SBeifc 
bieg möglid) ift, geigen bie in ben gig. 210 unb 211 fdf;raf=

a
S'a- 210.

1> c d

TT
-Kiolcn/i/alte —j-1 

S-in- au.

ci bfKnolcnß.

5

r

xKiot&mi.
firteu Seile, .'pierbei ift, um epgeu*. 
trifeße SMrfuugeit gu oermeiben, 
barauf gu adjten, baß ber Scßrner» 
punft beg ocrftärftcu Duerfcßnittg 
tßnnlidhft mit bem beg unoerftärf* 
teu Duerfcßnittg gufammenfällt. 
©amit ferner bag Srägßcitgmo* 
ment beg ootlen Duerfdjuittg gegen 
ilugfnicfeu in fRceßmutg gegogen 
werben fann, ift eg uotweubig, bei 

beu Ducrfcßnitten uad) gig. 210 in Slbftänben oon etwa 60 big 
80 cm bie gwifßenbcn^notenbled)cu oorßaubeneu Süden burd) 
guttcrblccße gu fcßließen. 5lußerbem ntüffen bie Steßbfedje 
ber faftenförmigen ©urte bureß, in etwa 80—100 cm Entfer* 
uuug attgubringenbe, Serbinbunggftegc oor Slusbeulungcn ge=> 
feßüßt werben. (Sießc Saf. 24, gig. 1.) Sei ben Quer* 
feßnitten ber gig. 211 d unb e liegen bie ffnotenbtecße außer* 
ßalb ber ©urtmtg. Eine folcßc Slnorbnung erutöglid)t beu 
Slnftßluß ber Saftträger an bie Snotcnplatte in beliebiger 
)̂ößenlage. (Sgl. Saf. 23 unb 24.)
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c. ©cjogenc Siehwcrfftäbe.

§icr finb faft ausnahmslos gladjeifen in Slttwenbung, 
ba weber bic Sänge bev ©täbe, noch bic 23eanfprud)ung 
fcijr groß ju fein pflegt. Qn 2luSttaf)mefäilen ift baS unter a 
gefagte and) f)ier maßgebenb. Sei ©egcnbiagonaieti fann 
man, um eine Surchfdjneibung im KrcujungSpunft ju öcr* 
meiben, auSnaijmSweife oon ber jentrifdjen Slnorbnmtg ab» 
fefjcit unb fid) mit einfeitigem Slufdjluß an baS knoten* 
blcd) begnügen. 2litbernfailS bewirte man bic Sreujung nach 
ben im 3. Kap., § 5b gegebenen Siegeln unb ben Sar» 
ftellungcu auf £af. 1, gig. 4 unb 5.

d .  © e b r ü e f t e  S i e ( 5 W e r f f t ä b e .

Q n  b e r  S i e g e l  g e n ü g e n  b ic  O u e r f d j n i t t e  g i g .  2 1 2  a  u n b  c ,  

b e i b c fo n b e r S  h o h e n  S e a n f p r u c f j u n g e n  f in b  O u e r f d ) i i i t t c  n ach  

S ' ig .  2 1 2  b ,  d  u n b  e  am i ß la h e .

Big. 212.

[ L

“ 1
¡uwlcnpl.

r, .

cl J
r

c. S

Amienji.

(lätcräübc

o. S ic  Knoteuplatten.

Sie ©tärfc ber Knotcnplatten mäßlc man gleich 3/i f̂S 
SiictburchtnefferS, öbPr wenn festerer =  2 ö, gleich bem l 1/,» 
fadjen ber größten 93lcd)ftär!e ber Siehwerfftäbe. (S3gt. ©.41.) 
S ic gal)! unb Slnorbnung ber Siiete folgt aus ben im 3. Kap., 
§ 6 b gegebenen Siegeln. gallS bie ©urtungen an bcin Knuten» 
bled) ungeftofjen burchtaufen, wirb bie Scrbinbung jroifcfjeti 
©urtung unb Knotenblech mit ber ©umme ber Siietjahl 
bewirft, welche für ben Slnfchluß ber ©täbc bcS Sichwerfes 
notmenbig finb. Qft bic ©urtung auf ber glatte geftoßen, 
fo ift bie Siietjahl für jeben ©urtftab in berfclben SBcife 
ju ermitteln toie für bie Siê merlftabe. S ic  Entfernung 
ber ©töße ergibt fid) aus ber SBaljiänge ber ißrofileifeit. 
(Sgl. Kap. 1, ©. 6.) Qft bic ©urtungSlinie im Knoten» 
punft gefnidt (£af. 24, gig. 1), fo finb bic parallel ju ben 
Knetcnpunften laufenben g l a Reißen ber ©urtungen ftets 
ju flößen, wäfjrcnb bie SBiniel unb, fomeit möglich, auch 
bie [3»Eifeu bem Kniet cntfpredienb gebogen werben. SDian 
fann hierbei Süittfelcifcn unb bie Heineren Q'ißrofile wann

bis 3U einem SBinfcl oon etwa 135° biegen, wätjrenb bie 
größeren [%  Eifeit in ber Ebene beS ©tegeS nur bis etiua 
ju 174°, in ber baju feniredjten Ebene bis 160° aufgebogen 
werben füllten. gürScdung bcS giad)eifettftoßeS ge» 
nügt in ber Stege! bie Kuotenplatte, boch ift es beffer eine 
Sedlafdjc aufjulcgcn.

Sie SBintel» unb f^/Eifen fann man auch J'o i*  
fd)cn jwei Knotenpunlten ftoßen, in welchem gallc nad) 
beit ©.45 gegebenen Siegeln ju »erfahren ift. ©erben biefe 
Eifen jebod) im Knotenpunft geftoßen, fo genügt eine 
Scdlafd)e auf ben hor'Jontalcn @d)cnfeln, währenb ber 
©toß im oertifalen ©d)ettfcl geniigenb burch bic Knoten» 
platte felbft gebeeft wirb.

f. Siietung.
SDlan wähle ben Siietburdpncffcr d gleid) beut Soppel* 

ten ber mittleren IBlechftärfc. S a  bie ©urtungen oielfad) 
größere ©tarlett hoben, als baS Sieijwerf, fo wirb man 
jweefmäßig jwei SZietftärfeu feftfepen. SDieljr als jwei oer» 
fdficbenc Siictftärlen bei einer Konftruftion 3U oerwenben, 
empfiehlt fid) nidjt wegen ber erfdjwerten Kontrolle. »Die 
©dfenfelbrciteit (außen gemeffen) ber ju oerwenbenbeu ißro» 
filcifen müffen minbcftenS =  2 d +  0,5 (cm) betragen. Sie 
Siietteilung mad)c man an ben Knotenplatten =  31/2 d, 
jwi|®clt ben Knotenplatten in ben gebriieften Stäben =  G d. 
Qn ben gejogeiteit Stäben würben mit SUidfidjt auf geftig- 
feit überhaupt leine Slictc jmifdjett ben Knotenpunlten erfor» 
berlid) fein. SDiait bringt jebodj h'cr behufs leichterer §>anb* 
habung bei bem 3uiGnuitcnbauen unb jur Sichtung ber 
gugen gegen Sioftbiloung eine beliebige gal)! oon §eft» 
nieten att. »Die Siietc finb tfjunlidjft ju oerfepen, bamit
bic QuerfdjnittSfchwächung ntöglid)ft gering auSfälit, bod) 
müffen bie oerfepten Siicte minbefteitS um 2 ‘/2 d ooueiit» 
anber abftehen. Qm übrigen beachte man bie über Siie» 
tmigeit im 3. Kapitel gegebenen Siegeln. / /

§ 7.
Hipp- ttttir flnttentapor.

Sie  im 4. Kap., § 9 befdjricbencn Säger finb auch 
ben gadjmerfträgern anjuwcitben, wenn ber Slttflagerbrucf 
nicht mehr, als etwa 20 Sonnen beträgt. 2Biro biefer
Srud feboch größer, fo eignen fid) bie einfachen Sßlatten» 
unb ©leitlagcr nicht mehr, ba fi<h alSbann ju große glatten» 
ftärlcit ergeben unb bie Sicibttng am ©leitlagcr fo bebeu» 
tenb wirb, baß fchäblidje 93eanfprud)uitgeit beS gadjwerf» 
trägerS, ober bcS SDlauerwerfS entftei)en fönnen. Qn biefeu
gälten oerwenbet man ju ben feften Slitflagern bie foge»
nannten Kipplager, ju ben beweglichen 21uflagern bic 
Slollenlager. Sie Sio lienlager fönnen auch in SJerbinbung
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mit fcftcn ©leitlageru bereits bet geringeren Sagerbrücfeit 
Slnwcubung ftnbcn, wenn unter alten Umftänben eine ©djub* 
wirfung auf baS SDiauerwerf infolge ber im ©leitlager auf* 
trcteubcu Steibung ocrnticbeu inerbeu fott.

a, Stipp lagcr.
Söei biefeitt Säger ruht ber ©räger auf einer ©taljl* 

waljc, welche fid? jwifchen jwcl gufjctferncu Sagerförpern 
befiubet uub bereu feitlidfe ¡¡Bewegung burct) an bic SJBalgc 
angegoffenc ©purfränje (gig. 213) ober burdj güf)i'imgS* 
Iciften ber Sagerförper (gig. 215) oerljinbert wirb. ©er obere 
Sagerförper wirb mit bem ©räger »crfdjraubt, toätjrenb

ftifl. 213a.

ber untere Sagerförper bic eigentliche Sagerplatte oorftettt. ®ie 
Slbnteffungen ber einzelnen ©eile beS Sägers fittb oon ber 
©röjjc beS SluflagerbrucfcS unb oon ber SBiberftanbSfäf)ig« 
feit ber Unterlage abhängig. §icrbei fommeu bic bei beu 
Sagerplattcn ber ©räger ©. 72 unb ben Säulenfüßen ©. 96 
als maßgcbcitb angeführten ©runbfähe gleichfalls in 2tnwen* 
bung. äBir geben uachfolgcubbie nach ber ©hf0Vic un*>nach pvaf- 
tifdjen Erfahrungen ¿wertmäßig einjuhaltcnben Slbmcffuugen.

3wifdjen ben unteren g-laufdcn beS ©rägerS (gewöhn* 
lief) SBinfeleifeit) unb ber oberen gußeiferneu Sagerplattc 
orbne man jur Verteilung beS ©rudeS eine 2 cm ftarfc 
fdjmiebeeiferitc ißlatte au, welche mit bem ©rägcrflanfdj 
mittels oerfeufter Stiete oerbunben wirb.

®ic Söreitc b ber oberen Sagerplatte uub ber UBalje 
mache man bei faftenförmigem ©urtquerf^nitt gleich ber

Söreitc beS unteren ©rägerflaufcbeS, bei einfachem ©urt* 
qucrfd)uitt etioa 10 cm breiter als biefeu.

®cn ©urdjmeffer ber © ta ljl w alje  beftimnte man auS:
6 F  / P  =  Wuflngcrbnicf in Sonnen,

SJtan wähle jebod) d itidjt unter 7 cm.
Sänge 1 ber oberen Sagerp latte =  d -f- 30 cm . (5)
©tärfc <5 =  <52 „
•<pöf)c h
©ittfcrnung a ber Stippen 
Söreitc t. „ „

=  4 -5 cm

S iß . 213 b.

l)öchftcnS 20 cm
» «I = ;l/2

©urdjmeffer ber oier SßerbinbungS* 
fdjrauben ¿wifdjen bem oberen Säger* 
förper unb bent ©tägerflanfdj =  2,5 cm.

®ic ©runbflächc f ber unteren 
Sagerplatte ergibt fid)

PL qcm,tucnn̂ 0 jbei ©ranit

bei SHihfcrmaucrmerf -

30

15

P  ber 9tuf* 
Ingerbruci 

in kg (^)

SJtau wähle bic Söreitc b, ¿wifeijen 
b unb b -f 8 cm bei ©ranit, ¿wifdjeu 
b uub b +  11 cm bei Sdinfermauer* 
werf. ©ann folgt bic Sänge ber un* 
tcreu Sagerplatte auS:

I . . .  (8)

Starte 0, ber unteren Sagerplatte =  5 cm 
©ntfernung a, ber Stippen

IjödjftenS 20 cm bei ©ranit 
„ 30 cm bei Sttinferm.

Söreitc tt ber Stippen =  a/2 
§öl)c h[ ¿wifdjeu Sagcrflädje uub Rapfen:
/ 0,3 ^ bei © ran it...................... (9)
V 0,2 lx bei SHinferm.................... (10)

©ine Sßcranfcrung ber unteren Sagerplatte mit bem 
SDtauerwerf ift iiberflüffig, eine Verfdjiebung ber Sagerplattc 
wirb wirffamer burch eine ober mehrere angegoffeite Stippen, 
weldje in ben ©tein eingetaffen werben, oerljittbcrt.

b. Stollenlager.
pierbei wirb ein Stipplager burdj gwei ober mehrere 

gefuppelte Stollen unterftüht, welche fich auf einer Säger* 
platte innerhalb gewiffer ©renjen in ber SängSrichtung beS 
©rägcrS bewegen fönuen. ©ine feitlidjc SBcrfdjiebnng ber 
Stollen wirb burch an bie Stollen angegoffenc ©purffänge 
(gig. 214), ober burch feitlich an bic Sagerplatte ange* 
goffeue Seiften (gig. 215) uerhinberL ®ie Stollen werben 
wie bie Stippwatjcn au§ ©taljl gefertigt, ¡gft n bie ?ln*

h1 =
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gft e bic ©ntfcntutig ber Stollen «oit eittatiber, fo ift 
bie ißlattenlänge

lx (cm) =  n . e 4 ff’s- 215,
¿u mähten.
e ift =  dx -f- 3 cm ¿u bemeffen, 
mithin

l1 =  „ (d 1 +  3) +  4 . (12)
S ic  ©tärfe bx ergibt fid), 

menti matt ben StuflagcrbruÆ auf 
bic untere giädfe gleidjtnäfjig ocr* 
teilt annimmt, ¿u:

®ie übrigen Stbiucffungen ber unteren glatte finb bie* 
felbett, rate bie ber oberen glatte.

©ic Breite b2 ber gußplatte $  — b 4- 10 cm 311 
mähten, bie Sange 12 madjc man minbeftens

12 = lx +  10 cm ...................... (14)
Ülufierbem muß fein

1 K = PU ■ b2 > -p'

luorin k bei ©ranit — 30, bei Slinfern =  15 kg, P  in kg 
citi3ufĉ ett ift.

§ierau3 folgt unter Beibehaltung be§ UBcrtcss 001t b,

'■ =  0 7 ......................( ' »
©er größere 3Bcrt oon 12 ift 311 mahlen.
©ic ©tärte ö2 ber gußplattc ergibt fid) auö:

ö2 =  0,ii c | / y P  j- . . . .  (16)

Jpicrttt ift P  in kg, b2, h2 uub c in an eit̂ ufefcen. 
c =  Slbftanb bc§ ißlattencnbeS 0011 SDtitte ber nücöftcu Stolle 
(gig. 214 a)

e

_ k  — (n — i )  (T + 3 )
~~ 2

B c ifp ic l. ©er Stuflagerbruct P  betrage —- 30 ©on* 
nett, bie Breite best ©rägerflanidjeö =  30cm.

a .  g e f t e s  S ä g e r .

©Balje unb obere glatte:
6 30b — 30, d =  — 6 cm, nach ©leidjung (4).

bafiir 7 cm.
1 =  d +  30 =  37 cm, nach ©teichung (5)

ö = 4  cm, h =  7 cm, a =  12 cm, t =  6 cm.
16

gal)l, dx ber ©urchmeffer, b bic Sänge ber Stollen in cm, 
P  ber Stuflagcrbrucf iit ©ounen, fo erhält man praftifd) 
braudjbgre ©Berte auS:

n b dx =  35 P ...................... (11)
fDîatt mähte hierbei gmifdjeu 10 uub 14 cm (bei 

Fleiuercm ©urdjmcffer mirb bie Steibuitg ¿u groß), b glcid) 
ber Breite ber Äipplagcrmatäc.

gil). 2U J .

örig. ¡¡Mb.

Ansicht/ ¡Sdmitt ß-ß

©ic Slbmeffuugen ber oberen Äipplagerplattc merben 
ebeitfo, mie bei betn feften Säger beftimmt. ©ie Ibmeffungcn 
ber unteren fßlattc bed ftipptagerë (über beit Stollen) fittb 
fotgeuberntaßcii 31t mähten:

U3 r  eQ ui a 1111, ißau-ÄonflrufitonSiebrc. H l .  giinftc Äufiage.

udnsicht Jchnät «-cc
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Untere glatte bei ©ranitimterlage: 
30000 

30bt =  b =  30 cm, f ; 1000, it. ©ieidjung (6)

li =
1000
30 : runb 34 cm, nach ©Icidjung (8)

Sl =  5 cm, %  =  12 cm, t1 =  6 cm 
lb —- 0,3. lx =  0,3.34 =  10,2, runb 11 cm, n. ©Icidjung (0). 

Untere glatte bet Klinferimtcrlage:
30000

15 2000bj =  b -j- 10 =  40 cm, f =

. 2000
ll=  40 =50cm
öt =  5 cm, at =  12 cm, 4 =  6 cm
iq =  0,2 . lj -= 10 cm.

b. 53eweglid)cS Säger.
Salge nnb obere “Platte wie beim feften Säger.
9io 1 len: gür n =  3 nnb b =  30 cm wirb nach 

©Icidjuug (11)
3 . 30 . dx =  35 . 30.

.fpierauS dj =  11,6, bafiir 12 cm.
Untere Kipplagcrplatte: 

lt =  3 (12 +  3) +  4= 49 cm, bafiir 50cm(®ieidjiutg (12)) 
'30.49h1== l K30.4! 

30 12 cm, nad; ©leidjung (13).

gußp lattc: 
b2 =  30 4- 10 — 40 cm 
l2 =  50 +  10 == 60cm, nach ©leichitttg (14) 

300001, =  an—Sn =  25 cm bet ©tarnt 
3 0 . 4 0

30000 =  50 cm bet Klinfertt
it. ©leidjung (15)

2 15.40
mithin ift Kliufcruitterlage gettugetib unb 12 =  60 cm jtt 
wallen._____________ ___

<52 =  0,n c j/ ^ l^ ^ - , lia*  ® ieiĉ uu8 (16)

- ,2_mOL— 1) (di + 3) _  60 — 2 .15 15

„ , .  1/30000 . . „  .
Cj =  0 , 1 t . lO  1 /  j Q - g Q  =  0 , 8 4 ,  b a f u r  6  c m .

9 lu f  ©af. 24, g i g .  2 i f t  ein b e w e g l ic h e s  Säger m i t  

g w e i  Dioden b a r g e f t e d t , bei meldiem a n  ©teile b eS  K ip p »  

läget» ein (Gleitlager aitgeorbnet ift. ©ie Breite b e r  © l e i t »  

l a g e r p l a t t c  i f t  =  t  4- 10 cm ( t  =  © r e i t e  b eS  © r ä g e r f l a u »  

fd je S )  gtt b e itte ffe tt , b ie  S t a r t e  e r g ib t  fiep  a u »  © l e i d j u n g  (3S), 
S . 73, wenn fiir 1 b ie  Gntfernung b e r  Piodcitmittcn e in »  

g e f e g t  w i r b .  Gin b c r a r t i g e S  Säger i f t  c in f a d j e r  u n b  e r f ü l l t

biefelbeit gwetfc, wie bas Kipplager, wenn bie Oberfläd)e 
ber ©leitlagcrplatte ftart nach oben geirüntmt ift nnb bie 
©efeftigungSfdjrauben gwifdjen oberer Sagerplattc nnb beut 
©räger eine genügende wälgenbe B̂ewegung gulaffett. Diur 
in biefem gallc ift nämlich eine gleichmäßige ©eanfpvudjuttg 
ber Dioden gu erwarten.

SJian fauit baS bewegliche Saget nod) weiter oereitt» 
fachen, wenn nur eine Diode augewenbet wirb, welche glcidj* 
geitig Dioden <* unb Kipplager in fich bereinigt. Gin ber* 
artiges Säger geigt gig. 1, ©af. 32. ©ie Sliiwenbung 
empfiehlt fid) mir bei nidjt fetjr großen Sagerbrncfeit, bei 
weldjcn bie llnterftütuiiig fo wenig feitlidjc SiberftanbSfäljig» 
feit befipt, baß ber beim ©leitlager burd) Dlcibnng auf» 
tretenbe Schub oetmieben werben muß. Sie Starte ber Saget'« 
platte ift hierbei in gleicher Seife wie bei bent ©leitlager gu 
bemeffen. ©ie ©ide ber Diode folgt aus ©leidjung (11).

§ 8 .
3 ai|lEnDcif)JiclB für die Ifafifrije Borcriinuitit der 

jadUuErltirägor.
GrfteS © eifpiel.
©credjuttng bcS auf ©af. 23 unb 24 bärge» 

ftellten gadjwerfträgcrS.
©er ©räger 1)81 bie ©ccfe uub baS ©ad) gu tragen.

a. 93elaft ungSantta hmcit. 
Gigengewicht.

@cwid)t ber mit rheinifdjen Sdjwcmmftciuen gewölbten ©ccfe 
cinidjliefjtidj ©ccfcuträgern =  100 kg f. b. qm ©cdc. 

©ewidjt beS mittleren Oberlichtes in ber ©etfe =  30 kg 
f. b. qm ©etfe.

©emidft b eS  ^wlggententbadjeS eittfchliefsiicfj pfetteu unb Spar» 
reit == 220 kg f. b. qm ©runbfläche.

©cwicht beS geltbachförmigen Oberlichts =  60 kg f. b. qm 
©ruttbflädje.

©ewidjt beS ©inbers im gangen =  4000 kg, für beit &no» 
4000 
16

g u fä llig e  Saft.
© e l a f t m t g  b e S  © a d ) c S  bttreh Schnee =  75 kg f .  b. qm 

©runbfläche.
©elaftung bcS ©adjeS burch Sittb =  120 . sin (« 4 -10) 

=  120 . 0,22 =  27 kg f. b. qm ©adjflädje fenfretfjt gut lê tc» 
ren.— ©er Ginfadjljät halber wirb ber Sinbbrutf lotrecht gttr 
©adjflädje angenommen, ebenfo wirb auf bie ftcilcrc gor 111 
ber geltbachförmigcn Oberlichter feine Diütfficht genommen, 
oielmehr Sittb» unb Sdjneelaft gleichmäßig über ber gangen 
©adjflädje ocrteilt gerechnet. ©iefc Slnnahute ift guläffig, 
ba ber Sinbbrutf im Verhältnis gitut Gigengewicht feljr 
gering ift unb ber DKittbctbetrag bcS SinbeS über beit Ober» 
lichtem burd) beit i>iel)rbetrag ber Sdjneelaft, welche bei

tenpunft =  250 kg.



g-ad)lucvf. 123

ber Steilheit ber (öbertid)ter außer ad)t bleiben Knute, aus* ; ©entuacb ergeben ficb bei ber Siitberentfernuug non 
geglichen wirb. — ¡ 8 m für bte einzelnen Snotcnpunfte bie au§ uaebftebeuber

©ciaftung ber ©eefe (mit 2(n§nai)ute beS inneren Ober» ©abettc crficbtlidjen Sctaftungcn: 
iidjteS) burd) Arbeiter =  50 kg f. b. qm.

ünflaiitcil cm«:
itiiotcnpunit

©Summen
l 2 3 4 5 6 7

©iijciigeioirfjt bev S B c d e ....................... kg _ _ __ 1520 1500 750 3770
beg mittleren iOOeriidjtcS . . — — • — _ — 670 — 670
beg S a d jc g ........................ 4400 2380 — — — — — 6780

„ beg äufjercit Oberlid)tc§ . . — 1890 — — — — 1890
„ beg SB iubcrg........................ 250 250 250 250 250 250 250 1750

©utnmc ber ftättbiflcu Siaft 4G50 4520 250 1770 1750 1670 250 14 860

S3c[aftimg buref) ©rtm cc............................ 1500 3180 — _ ~ — __ 4680
S B iit b ............................ 540 1140 — — — — 1680

„ .  „ S ir b e itc r ....................... - — — 760 750 380 — 1890

(Summe ber gufiilllßen Siaft 2040 4320 — 760 750 380 — 8250

©cfamttaft 6690 8840 250 . 2530 2500 2050 250 23 110

23110.1,97 43800 kg, alfo ©tuef.

®ic Saften beS SuotenpunfteS 0 bringen, ba fic tot» 
recht gerichtet finb, feine ©tmoirfuttg auf ben ©riiger f)ernor 
uub finb bal;er außer adjt gu iaffen. ©ie noiie öclaftuug 
geigt umftcf)eube g-ig. 216, bie einfeitige Sctaftnng g-ig. 217:

b. -@rntittelnng ber Stü^enbrucfc.
Sei notier Sciaftuitg, finb bte Stübenbrud'e gteief; groß, 

bemnad):
A =  B  =  23110 kg.

Sei einfeitiger Setaftung erhalten tnir au§ ber 2)?o* 
menteugleidjung für ©rebpunft B

A  =
6090. 14,92 +  8S40. 12,22- f  250. 9,89 + 2530. 15,25 4 - 2500. 13,40 4 -  2050. 11,524-250. 9,664 “ 250.7,50 +  1670. 5,70 4 - 1750. 3,824-1770 . 1,97 +  4650. 2,3 + 4520. 5,04- 250. 7,33

.pieraus

(0 -1) =  -  
V 1,04

Stab 0-4, ©rebpunft 1.
23110.2,3 — (0-4) l,7 i = 0 ,

ba baS SWoment non A  nad) rechte, ba§ ÜJfoment non 0-4 
uacb linfs um ißunft 1 brebt. ©emnad)

2 3 1 1 0 .2 ,3(0-4) 1,71 +  31200 kg, alfo 3ug.

17,22 (naiiät

§ieran§ A — 21200
B  =  23110 +  14860 -  21200 =  16770.

c. «Spannungen ber ©urtungen (nad) fRitterö 
Üttettjobe).

©ie größten ©uvtfpanuuugen entfielen nur bei notier 
53etaftung.

Stab 0-1.
2Bir trennen ben ßnotenpunft 0 mittels bc§ Schnittes 

c-« ab (gig. 216), bann tnirfen auf ben abgetrennten ©eit 
bie Stnftagerfraft A unb bie unbefaunteu Stabfräfte 0-1 
unb 0-4. fOfomentengteicbung auf ©rebpunft 4

+  23110.1,97 +  (0-1) 1,04 +  (0 - 4) 0 =  0.
(Seite IDtomeiite non A unb 0-1 brefjert nacb redjtS 

um s}3uuft 4, inerben mitbin mit +  angefc(jt.)

©paiiuwcitc)

Stab 6-7, Sd)nitt S-S. ©rebpmxft 3 (tinfs).
+  23110 . 7,33 — 66 90.5,03 — 8840 . 2,33 — 25 30 . 5,36 — 

— 2500 . 3,51 — 20 50 .1,63 — (6 - 7) 1,26 =  0 
Spannung (6-7) =  -f 71000, alfo 3ug.

Stab 3-3, Schnitt ß-ß. ©rebpunft 7 (rechts).
©ie eine ber beiben @egenbiagonaten bat man fidj weg» 

gubenfen.
+  23110 . 9,43 — 6690 . 7,13 — 8840 . 4,43 — 250 . 2,io 
— 2530 . 7,46 — 25 00 . 5,61 — 2050 . 3,73 — 250.1,87 +  

+  (3-3) 1,25 =  0.
.pierauS Spannung (3-3) =  — 71600kg, alfo©rucf. 

Stab 7-7, ©rebpunft 3 (tinfS).
+  23110.7,33 — 6690.5,03 — 8840.2,33 — 2530.5,36 — 
25 00 . 3,51 — 20 50.1,63 +  250 . 0,23 -  (7 - 7) 1,25 =  0 

Spannung (7-7)=  +  71600, alfo ¿Jug.
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©ie ©rudfpannuug bc§ ©tabc3 3-3 muß glcid) ber 
Qugfpnnmmg bc§ ©tabcś 7-7 fein, ba bic ©pannung 
ber ©iagonaleit beS 30cittdfelbe§ bet gleichmäßiger 33elaftung O 
ift mib bemnadj bie ©pannungen (3-3) unb (7-7) bie 
einzigen att beirt ©pftem roirfenben fporijontalfräfte bar* 
ftcllen. —

Qtt gleicher 3i?cifc beftimmcu fid) bie Spannungen ber 
übrigen ©urtftäbe.

cl. ©pannungen be§ DiefjmcrfeS.
©ic ©pannung eiiteS ©tabcś erreidtt banu ben größten 

SBcrt, mentt nur ber auf ber einen ©cite bc§ dtcpftabes

gig. 210 i

unb ber Ducrfd)uitt3bcred)nung ben ungünftigften SBert ju 
©runbe 31t legen.

©tnl) 1-4, ©dfuitt y-y (Q-ig. 217), ©reppuntt x.

a) für uollc Söelaftuug:
+  23110 . 0,23 — (1-4) 1,65 =  0 

©pannung (1-4)=  ■+- 3200 kg (3U9)-
b) für lin fä fc itig c Sclaftung:
Qu biefeut f̂aflc ift mic oben beredntet A =  21 200, 

mithin:
4 21200 . 0,20 —  (1-4) 1,05 =  0 

©pannung (1-4) =  -)- 2570 kg (3utl)-

A V W ) B  ~inw

belcgene SErägertcil belaftct rairb, mäffrenb ber anbere un* 
belaftct. bleibt. 63 mürbe bieö für febeu dfepftab eine anbere 
Söelaftuug unb bamit eine neue SBeredjnung ber ‘A u f la g e r*  

bruefe bebingeit. Qm oorliegenben unb äfjnlidjeu ©cifpiclen 
genügt e§ febod), menit für alle diepftäbe bie ganje eine 
©rägerßälfte belaftet, bic anbere uubelaftct angenommen 
mirb. SOlan £>at bann bie ©pannung be§ dicpftabe§ 311 er* 
mittel«:

a) für «olle Söelaftuug,
b) für linbsfeitige tpalbbclaftung,
c) für redftöfeitige „

c) für redjtäfeitige Söelaftung:
A =  16770, mithin -f 16770.0,20 — (1-4) 1,gö =  0 

©pannung (1-4) =  -)- 2030 kg (Qug).
©er Querfdfuitt ift fomit nad) ber bei ooller 2)e* 

taftung eiutretenben größten Qugfpannung =  3200 kg 311 
beftimnten.

©tnl) 3-7 (©iagonale), ©djnitt ß-ß.
©ie ©urtuitgen laufen i)icr parallel, ber ©djnittpunit 

liegt mithin im Unenblidjcu. Qu biefettt, mic in ben Q-ällen, 
in melden ber ©djuittpuuft außerhalb ber Qeidjuuug liegt, 
beftimmt man erft einen ber ©urtftäbe. — Söei ooller 53e*

 ' i f C
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laftung war bic (Spannung (7 - 7) — — (3-3), bentnad) 
Spannung in ©tab 3-7 — 0.

Sei einfeitiger Selaftung folgt bie ©pannung oou 3—3 
für ©reppunft 7 (rcd)t§) auS:
4- 21 200 . 9,43 — 6690 . 7,13 — 8840 . 4,43 — 250 . 2,i — 
2530. 7,46 — 2500 . 5,61 — 2050. 3,73 — 250 . 1,87 +  

(3-3) 1,25 =  0.
£>ierau§ ©pannung (3-3) — — 57 300 kg (©tuef). 
9iunmepr beftimmt fid) bie ©pannung ber ©iagoitalc 

für ©reppunft 7 (linfS)
4- 21 200 . 7,56 — 66 90 . 5,26 — 88 40 . 2,56 — 250 . 0,23 — 
2530 . 5,59 — 2500 . 3,74 — 2050. 1,86 — 57 300. 1,25 +  

(3-4) 0,93 =  0 
©pannung (3-4) =  — 3500 kg, alfo ©rucf.

Sei beiafteter rechter Srägerpälfte ergibt fid) für bie# 
fclbc ©iagonalc bie gleiche Qugfpaunung. ©erben bemuad) 
©egenbiagonalcn angeorbnet, fo ift nur bic ßugfpannuug 
SU berüeffieptigen.

©tob B- 6.
■Mfan pat wieber gunäepft eine ber beiben ©urtfpan« 

nuugcn gu beftimmen. SDie ©pannung in ©tab 6-7 bei 
Doller Saft ift bereits oben beftimmt unb beträgt +  71000 kg. 
©icfelbe ©pannung bei einfehiger Saft auf ber linfen Sräger' 
pälfte ergibt fid) für ©c^nitt 4-4, ©reppunft 3 (linfS) auS: 
+  21200 . 7,33 — 6690 . 5,03 — 8840. 2,33 — 2530 . 5,36 

— 25 00 . 3,51 — 20 50. 1,63 — (6 - 7) 1,26 == 0 
©pannung (6-7) =  4-59 700.

©eSgleicpcn bei belafteter reepter Srägerpälfte:
+  16 770.7,33 — 4650.5,03 — 4520.2,33 —  1770.5,36 — 

1750 . 3,51 -  1670 . 1,63 —  (6 - 7) 1,26 =  0 
©pannung (6— 7) =  4- 55800.

©cmnad) folgt ©pannung in ©tab 3-6 für ©rep« 
punft 2:

a) bei ooller Saft:
+ 23110 . 5,o — 6690 . 2,7 — 2530.3,os — 2500. l,is  +  

2050.0,70 — 71000.1,33 —  (3-6) 1,44 =  0 
©pannung (3-6) =  — 4300 kg, alfo ©rucf.

b) bei lin fsfe itig er Saft:
4- 21200 . 5,o —  6690. 2,7 —  2530. 3,03 —  2500. l,is 

4- 2050 . 0,7 —  59 700 . 1,33 —  (3 - 6) 1,44 =  0 
©pannung (3-6) =  —  500 kg, alfo ©rucf.

c) bei reeptsfeitiger Saft:
4- 16 770. 5,o — 4650 . 2,7 —  1770 . 3,03 —  1750.1,18 

+  1670.0,7 — 55800 . 1,33 — (3-6) 1,44 =  0 
©pannung (3- 6) =  — 6300 kg, alfo ©rucf.

©ie ungünftigftc Seanfprucputtg fiubet bemnad) bei ein»' 
feitiger Selaftung ber entgegengefepteu Srägerpälfte ftatt.

SÜfait cvfcnnt aus öorftepeuben ©rmittelungen, baß ber 
©ufluß ber einfeitigen Selaftung auf bie 9fepftäbe um fo 
größer wirb, fc miper fid) ber ©tab ber Srägcrmittc bc« 
fiubet. —

ferner wirb ein Scrglcicp mit ben weiter unten fob 
genben Seifpielen geigen, wieoicl einfacher unb iiberfidit« 
lieber bei berartig umfaugreid)en Aufgaben bic grappifd)e 
■Dfetpobe ift.

e. DuerfcpnittSbeftiminung.
SDfit 9türffid)t auf bie großen Seanfprutbungen, welcpen 

bic eingettten ©täbe infolge ber im Serpälttiis gur ©pauu« 
weite geringen Srägerpöpc (V18,6) auSgefept finb, würbe 
eine faftenförmige fyornt ber ©urtungen mit hoppelten $no« 
tenblccpeit gewählt, ©a ferner ber feitlidic Stitfd̂ lnfj ber 
'jifetten an ben Obergurt in ocrfcpicbenen fpöpenlagen titög« 
lief) fein mußte, fo fepieu cS gweefutäßig, bie obere ©urtung 
berart opne fcitlicb »orfpringenbe Seile gu gcftälten, baß 
bic Jtiiotcnblccpe außen in beliebiger ©eftalt unb Sage am 
gebraept werben fonnten. infolge beffen ergab fid) für ben 
Obergurt eine Safteuform mit nad) innen licgenben ©infei« 
eifert, mälfrcnb baS ©erippe für bat Untergurt burd) gwei 
in entfpreepenben Hbftänben angeorbnctc Q«©fen gebilbet 
wirb, ©ie Serftärfungen bcS Obergurts werben burd) ©ecf« 
platten, bie bcS Untergurts burd) untergelcgtc ©urtplatten 
unb fcitlid) auf bie ©tege ber Ĵ «©ifctt genietete glatten 
ergielt. ©egen ÜluSftticfeit ift baS ©tcpblccp beS Obergurts 
burd) in beftimntten Slbftänbett angebrachte Oueroerfteifungen 
gefepüpt.

1. ©urtungen.
©tab 0-1. ©röfjte Seanfprud)uitg =  43800kg ©rud. 
©rforbcrlicpe OuerfcpnittSfläcpe:

43800
f = - 900 — 48,7 qcm.

©ie gläepe beS gewäplten OucrfcpnittS beträgt:
2 ©tepblecpe 2 .  2 0 . 0 , 9 ............................... = 3 6
2 ©infei 9fr. 71/, uaep Sabellc 12 =  2 .1 5  =  30

©nntnte . 66
Slbgug für 2 9tietlöcper =  2 . 2 . 1,9 . . =  7,6

Üfcft . . . 58,4 qcm
mitpin gettiigenb.

drforbcrlicpeS SrägpeitSmontent gegen Änitfen:
J =  2,5 .4 3 ,8 .3,4 52 =  runb 1300. 

SorpanbcneS fleinftes SrägpeitSmoment:
12,6 (208— 18,2S) 4 - 5 , 5  (20*— 16,2»)

Jy uberfcpldgltd) — -------------------—   — 3700

J x ber ©tege=

12

2 . 0 ,9  . 203 
12 1200,

mitpin mit bett ©infein gufantuten febcufalls auSreicpenb.
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©tob 7-7. ©rüßtc Seatifprudjmtg =  71600 kg $ug. 
©rforbcrticpc DuerfdjnittSpcpe:

716001: 900 tuitb 80 qcm.

92,i qcm

g-lädjc beS gcwüpttai DuerfdjnittS:
2 ©feit 9fr. 18 liacfi Sab. 11 =  2 . 28 . =  56,o
2 ©tepblecpe 2 . 13,5. 0 , 8 ..............................=  21,o
1 ©urtplatte 36,4 .0,8 ...........................=  29,i

Summe . 106,i
Slbgug für 4 Scietlöcper 2 .2 .1,9 +  2.2. l,r. =  14,o

9fcft . . 
mitpin reicpiicp.

©tob 3-3. ©rügte Seanfprucpuug =  71600 kg ©rucf. 
©rforberlidje Querftpnittsfläcpe wie bei ©tab 7-7 

=  80 qcm.
©ie Seanfprucpung auf Snicfeu ift bei beu ©ub« unb 

iöfittclbinbern «erfcpiebeit. Sei beu ©nbbiiibcrit werben bic 
ifitotcnpunfte 3-3 burcp bic Sßfetten ber ©nbfelber aut 
iiusfnicfeu in ber gur Srägerebene fenfredjten Öficptung Der« 
piubcrt, bicS ift jebodp nicpt ber gall bei ben Siittelbiubern, 
bei wefcpett eilte Sevbinbung gwifcpen beut ©acp unb ben 
finotenpunfteu 3-3 nicpt Dorpaitbett ift. §ier liegt alfo 
ber ©.115 angefüprte g-aii oor, bei weicpcnt in bie finicf- 
fcrmef für 1 nicpt ber Slbftanb ber näcpfteu Äiwteupuufte, 
fonbern ber üibftanb ber ncicpfUiegenbcu feitficp gcfüpr* 
teil finotaipuuftc eiugufüpreu ift. ÜJfitpin ift 1 nicpt =  2,33m, 
fonbern =  6,99 m  eingufepeu. ©cmnad) erforberlicp für bie 
wagcrecpte ©cpweracpfe

J  =  2,5. 71,6. 6,992 =  8750, 
wäprenb für bie feufrecpte ©cpweracpfe

J  =  2,5. 71,g . 2,332 =  980 auSreidjt 
©er auf Sa f. 24 bargeftelite Ouerfcpuitt für ben (Sitb 

binber genügt (wie bic Serecpitung, wetcpc pier ber itiirge 
palber nicpt auögefüprt wirb, ergibt) infolge beffeu nicpt für 
beu 9)iittelbinber. Sei Icpterem finb baper, um baS erfor* 
berlicpe SrägpcitSmomcnt gu ergielen, bie beiben ©tepbledie 
burcp gwei feitlicp nacp außen angenietete ©infei gu rer* 
fteifen, wcfcpe über bic Snotaibledjc ber 'ßunfte 3-3 mittels 
Scrfrüpfuug pinweggefüprt werben uub au ben Änoteit* 
blccpeu ber fünfte 2-2 fturnpf anftoßenb eubigeii fönnen. 
(©icpc Sa f. 23, gig. I.)

2. üfcpftäbe.
©tnP 1-4. ©rügte Scaitfprudjung =  3200 kg gug. 
©a ber ©tab bei feiner SeiaftuugSwcife ©rucf gu 

crleibett pat, fo werben gwei glacpeifen gewäplk 
©rforbcrlicp:

. 3200 „
f== W = '3'Gqcm*

Sorpanben =  2 .6 .1  =  12 
9fietabgug 2.1  . . =  2

Steft 10 qcm.
®S würben bereits fieiufte glacpeifeu oou 50.7 mm 

genügt pabcu.
3api ber Stnfdjiußmetc :
©a bic Sticte einfcpnittig, fo ift uad) ©tcicpung (1), 

Sap. 3 für fcbeS ber beiben g-ladjcifat bie 9fietgapl
  2 . 1,6    .

~  2.2  ~

©ernäpft würben gwei 9fiete.
©tnP 3 - 6. ©rüßtc ©pannung =  6300 kg ©rucf. 
©rforberficp:

, 6300 _
1= w  = 7 <1C',,■

J  =  2,5 . 6,5 .2,i42 =  75.
©ewäplt gwei _L«@ifen 9fr. 12/6, weid)c mit ©itter« 

wert oerbunbeit werbe".
f uad' Sab 14 b ©palte 5 =  2.17 =  34 qcm 

ÎîlcinftcS J  „ „ „ „ 10 =  2.43,2 =  86,4
mitpin geniigenb. (©er 9fietabgug fann, als unmittelbar 
in ber neutralen 2ldjfc liegenb, oeruacpläffigt werben.)

$n gleicher ©eifc werben bic Qiterfdpiiitte ber übrigen 
©täbc beftimmt. 9Jfait ftellt pierbei bic Seanfprucpungeii 
unb Querfcpiiittswerte ber eiugetiieu ©täbc gmeefmägig in 
einer Sabelle gufammeii, wie bics bei bau folgeubeu Sei« 
fpictc gefepepen ift.

^weites Se ifp ict.
gfadjwerf träger (©aepbinber) eines fraitgö« 

f i f cf) c n © a cf) ft i» p 1 g. Saf. 21.

a. Selaftuugeu.
© GS ©acp' ift eilt ©djieferbad) mit 45° ©acpneigitiig. 

Sei biefer Steigung möge ber ©d)ueebrutf außer Setradjt 
bleiben. @S ift baper nur bas ©igengewidjt, als ftänbige, 
unb ber ©inbbruef, als gufällige Saft, gu berüeffieptigen.

©igengewidjt oou 1 qm ©acpfläcpe (eitifcpfteßlicp ©epa« 
luitg, Sparren unb ^fetten) nacp Sabelle 5 b im Slupang 
=  80 kg; Eigengewicht beS SinbcrS =  15 kg f. b. qm 
©ruiibfKicpe; ©inbbruef fenfreept gur ©adjfläcpe uad) Sa« 
belle 5c =  99 kg f. b. qm ©ad)fläd)e. Siiibcrcntfctnuug 
=  5,o m. SDtitpin Äuotenbetaftuiig: 

aus ©adjgewicpt =  3,5 . 5,o . 80 =  1400 kg 
aus Siubergewicpt =  2,475 . 5,o. 15 =  186 „

aus ftänbiger Saft =  1586, bafür ruub
1600 kg,

aus ©inbbruef =  3,5. 5,o. 99=  1730, bafür runb 1800 kg.
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Stuf febed Stuffacjev cutfäfit tuiv btc halbe Knotern 
puuftötaft =  800 bcj. 900 kg.

©ic Saftoerteilung bei ftänbiger Saft ift aus gig. U 
diejenige bei zufälliger Saft auS gig. 3 erfidjtlid).

b. ©taOfpanuuugen.
©ie ©tabfpamtungeit finb burd) getanen ber Kräfte« 

plätte ermittelt worben unb ¿war fteiit gig. 2 ben Kräfte« 
platt für (Sigengewidjt, gig. 4 ben Kräfteplan für SBinb« 
butef mit feftem 9tuflager auf ber SBir.bfcite, gig. 5 ben 
Kräfteplan für SBinbbruc! mit beweglichem üluflagcr auf 
ber äBinbfcite bar.

K räftep lan  gig. 2.
©ic Knotenpuuftdiafteu P j , P2...  P 8 finb ber 9ieil)e 

nach (litt!» beginnenb) im 9)taßftabc oon 1 cm =  2 Sonnen 
untereinanber getragen, ©iefclbcit bitbcu mit ben üluflager« 
fräften A, B, welche ()'er ber ©pntmetrie ber Söelaftung 
halber gleich finb, bad ¿n einer lotrcdjten Sinic zufanunen« 
gerüefte Kräftepolpgon ber äußeren Kräfte, weldjeS gur 
befferen Überficht hier unb in ben folgenbeit Kräftepläiten 
mit ftarien ©oppelfttidien audgezogen ift.

SBir beginnen nun bad gcidjnen bed Kräftepland 
mit Kitotcußniift 0. §ier treffen zufanunen bie äußeren 
Kräfte A, P0 unb bie inneren ©tabfpanuungen 1 unb 9. 
©ad entfpredienbe Kräftepolpgon ift in gig. 2 — A, P0, 1, 9. 
©ie Dieiljcufolge ber Kräfte ergibt fidj aud gig. 1, wenn 
man mit ber befauuten am weiteften nach linfd tiegenben 
Kraft A  begittncitb im ©imte ber ©rehuug cincd U()rjeigcrd 
fortfdjreitet, wie cd ber gebogene fßfeil aubentet. SRau trifft 
¿uerft bie Kraft P0, bann bie ©tabfraft 1 unb zulefct 9. 
©ic fpfeiirid)tuug für bie ©tabfpannungcu ergibt fiep um 
mittelbar, wenn ntatt bad Kräftepolpgon A, P 0, 1, 9 in 
gig. 2 nachfährt, ©ic nach bettt Änotenpunft gerichtete fpfcil« 
richtnug bebentet ©ruef, bie eutgegeugefĉ te gug.

Kiioteiißmift I:
SSefannt bie Stabtraft 1 (©ruef, atfo ‘Pfeil nach bem 

Knotenpuntt I  hin gerichtet) unb bie äußere Kraft P t ; uube« 
fannt bie ©tabfräftc 2 unb 14.

Kräftepolpgon in gig. 2 =  1, P t, 2, 14.
©ie ©tabfraft 2 ergibt fich burd) SDieffeu mit bem 

Kräftcmaßftab =  11700 kg ©ruef, bie ©tabfraft 14 =  
1200 kg, gleichfalls ©ruef.

Kliotcupuiift IX.
Scfannt: ©tabfräftc 9 unb 14, unbefannt 20 unb 10.
Kräftepolpgon in gig. 2 =  9 - 14- 20- 10. 
$itotenpunft II.
fflefannt: Süßere Kraft P2, ©tabfraft 2 unb 20; um 

befanut bie ©tabfräfte 3, 21, 15. ©ad ^olpgon läßt fich 
nur bei zwei unbefanuteu Kräften ¿eignen, bcmnach tiidit

für biefeu Sßunft, bei welchem brei Kräfte unbefannt finb. 
SRan beftimmt hier in ber auf ©. 113 bereits bcfprocheucn 
SBcife ¿unächft bie ©tabfpaunung 11, inbem man fich bie 
©täbc 14, 20, 21, 16 hinweg unb bie Saften P t unb P 3 
bnrd) bie gefonberten Sräger O - II- IX , bejichungdweife 
I I- IY - X I auf bie 9M)barfuoteiipuufte O - II unb II- IV  
übertragen benft. ©iefe Saftoerteitung ift im Kräfteplan 
gig. 2 burd) bie ©citpuuftc « unb ß bezeichnet.

giept man nun burch biefe ‘fünfte bie puuftirteu ißa« 
radelen ¿u ben ©parren, fo fann man fofort für Knoten« 
punft X  (in <j3unft 0 begiuueitb) bad Kräftepolpgou 10 - 
15-22-11 jeichnen, inbem ©tabfraft 15 burd) bie beiben 
puuftirteu fßarallellinicn begrenzt unb feftgelegt wirb.1)

Diacpbem fo bie Spannung in ©tab 11 beftimmt ift, 
mad)t bie 33ollenbuitg bed Kräftepland feine ©djwierigfeit 
mehr.2)

6d ergibt fich für Kuotenpuuft 
I I  in gig. 2 bad Kräftepolpgou 15-20-2-P.,-3-21; 

i n  „ „ „ „ 3-Ps-4-1 6 ;
X I „ „ „ , 22-21-16-23;
IV  „ „ „ „ 23 - 4 - P4 - 5 - 24.

©a bie Saften fpmmetrifch oertcilt finb, wirb ber Kräfte« 
plan für bie redjtc ©rägerpälftc genau bad ©piegclbilb ber 
linfen ©rägerpälftc.

Diacp ber auf ©. 113 angegebenen Siegel ntüffen bie 
©paunuugdftrahlen bed Untergurts fämtlich oon ‘jlunft 0 
bed Kräftepland andgepen, ba in biefem ißunft bie beiben 
benachbarten Saften A unb B  jufantmeutreffen. ©ie ©pan« 
nuugdftrahlcu ber ©täbe bed Obergurtd treffen gleichfalls 
ftets in ben ©rennungdpunft ber beiben benachbarten Knoten« 
laften. ©ie Strahlen ber ©paunungen ber Dfepftäbe werben 
¿wifdjcn ben ©uttftrapten gezogen. ©ie 23eacfjtung biefer 
Siegel erleichtert außcrorbentlich bie geidputng unb Prüfung 
6er Kräftepläne.

K räftep lan  fü r S inbbrucf gig. 4.
©ic SBinblaftcn bilben bie Sinic w0-w4. ©ie SRittel« 

fraft ift, ba bie SBinblaftcn paradel gerichtet finb, gleich ber 
Summe ber Kräfte w0 bis w4. ©ie fRicptung ber SDiittel« 
fraft fädt (in gig. 3) wegen ber fpmmetrifcheu Saftanorb«

1) ©ine ttoep beffeve Überfidjt gemährt cd, wenn ber Kräfte* 
plan für ben einfachen Sinber (opuc bie ©täbc 14, 20, 21, 16) uotl* 
ftänbig gezeichnet wirb. SDfait fin it bamt für bie ficincn 3wifcpen* 
träger O - I- II- IX ;  ü - I I I- IV - X I  eilten gefonberten Kräftcplau 
jeiepnen unb erpäit biefefben ©rgebniffc wie bei bem bereinigten Kräfte« 
plan gig. 2, wenn man bie Spannungen ber beiben Sonbcrfräftc* 
plane jufammenj&hft.

2) 3)fan foitutc and) bie Stabfpaunung 11 nad) ber Sftomcntcn- 
metpobe burd) SRecpnung ermittein.

g ilt Sdjnitt a-b unb Sreppuuft IV  ift:
+  5600 . 9,9 -  2,475 .1600 (3 +  2 +  1) — (11). 7,2 -= 0. 
yierau« Spannung (11) =  +  4400 kg, atfo Qug.
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nnitg mit ber Oiidjtung »on w2 jufgmmcn. ©ad gcid)« 
neu bed ©eilpolpgond (»gl. ©. 110) ift alfo fjiev jur Er» 
mittclung bet Stüpenbruä'e A uub B  nicht erforbcrlidj. 
SBivb in A  gunäci)[t bas fefte Saget angenommen, in B  bad 
bewegliche, fo fann bet leitete Sagerpunft nur fcnftcc£)te 
©egenbrucfe leifteu. .gcicbuet uian biefen fentrechten ©egen» 
btucC in Quillt B  (gtg. 3), fo gibt bie SSerbinbungdlinie 
A-y (y =  ©chnittpuuft ¿wifcheu B t unb R) bie fRidituug 
bed Sagerbrucfd Aj im feften Saget an. .Qiefft man bann 

■ju Aj uub B t bie cntfpredjcnben paralleteu Sinieu im 
Kräftcpolhgou (gig. 4), io erhält man bie üluflagerbrucfe 
At unb B 4 aud) bet ©röße nach, ©ad Kräftcpolhgou bet 
änderen Kräfte w0 - w1 - w2 - w3 - w4 - B 4 - Aj ift hiermit feft- 
gefegt, ©ad geidmeu bed Kräftepland für bie ©tab« 
fpauuuugen erfolgt in gleicher SBcifc mie in gig. 2.

K räftep lan  fü r ÜSiubbrucf gig. 5.
ipier wirb bad fefte Säger in B, bad bewegliche in A 

angenommen. SDfatt hat baher bie ©enfredfte As in ^unft A

Erläuterungen.
3u ©palte 2-7. SOfan erfenut, baf; ber gall, bei 

welchem ber UBinbbrucf auf ber ©eite bed beweglichen 2luf» 
lagerd wirft (Kräfteplan 5), bei feinem ber ©täbe eine im» 
günftigftc Spannung heroorruft. 2tm meiften ift bied nodi 
bei ©tab 11 ber galt, .fjier würbe nur ein guwadjd oon

¿u ¿ieheri, um bie 9iid)tuugdliuie x-B für B2 ¿u erhalten. 
A2 uub B 2 im Kräfteplan gig. 5 finb bann biefen Dtidjtnngcu 
parallel ¿u sieben.

c. Q  ti e r f ch tt i 11 d b e ft i nt m u n g.

9iad)bem bie ©tabfpannungen für bie oerfdjiebeueu 93e» 
laftuugdwcifen burd) 3ci^ueu êr cntfprcdieuben Kräfte« 
plänc gcfuuben fiitb, werben fämtlidje ©pannuugen jweef« 
mäßig in einer ©ibclte jufamntengcftellt, wobei fidi bann 
leid)t erfennen läßt, welche Saften ¿ufamntenwirfen müffen, 
bamit bie uugünftigfte ©ruef« bĉ . gugfpanuung cincd ©tabed 
hcroorgebracht werbe.

3u berfetben ©abcllc empfiehlt fid) bann gleichseitig bie 
Eintragung ber erforbcrlidjcn unb gewählten Ouerfchnittd« 
werte, fowie ber 3al)t ber crforbcrlidjen unb oorhaubenen 
'2lnfd)lupniete. SBir geben uad)ftcheub bie Tabelle für bad 
oorftel)cnb beredjnete 93eifpiel:

etwad über 0,81 genügen, um ©rueffpanuungen Ijeroorju» 
rufen. 93ei nod? fteilcreu ©ächern mit noch nad) 
oben gebogenem Untergurt, ober bei ©ächern mit ©eiten« 
wanb (wie bei beut nädjften 93eifpiel), fowie bei ©ächern mit 
geringerem Eigengewicht fann baljcr fciefer gall fê r wohl 
eintreten. Sttdbann ift fclbftrebciib ©tab 11 nicht aud glach«

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

c*S»u Spannung in 5Eomicu aud ©rügte
©tabfpaunung

©rforbcrlidjc Quer« 
fcfjmttüiucrte aSorfjaiibcne OucrfchiiittSiuertc
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—  12,8
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-  5,8 - 8 ,4 - 1 ,3 — 3,9 2, 4 21,2 23,6 650 o 6 II 2 SSillfcI 12.12.1,1 46,0 693 2

V, — 11,7 — 5,8 - 8 ,4 — 1,3 - 3 ,9 ir — 20,1 22,4 616 „ — „ „ „ „ —
7n — 10,6 — 5,8 - 8 ,4 - 1 ,3 - 3 ,9 it — 19,0 21,1 582 tt - tt tt n „ —
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ti// 95 +  4,9 +  6,2 +  1,8 +  2,8 - 1 ,8 n H,1 — 12,4 — „ 3 —  2 ftrtacljeifcn 8,5 .1 13,0 — tt 3
9 3 /In +  6,3 +  8,4 +  1,8 +  5,1 - 1 ,8 " 14,7 — 16,4 — " 4 —  2 „ 10,6. 1 17,0 — tt 4
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cifcit ju bilben, foiibcvri mit fteifcm Querfcßnitt ju ocr* 
feßeu. — ßrn oorliegenben g-all ßätte inbeffeu baS ßeidjiten 
beS Äräfteplans 5 ganj unterbleiben foimcu. 

ßu © palte 10.
Ser tßeoretifcße Querfcßnitt ergibt fitfj aus

worin P  bie ermittelte größte ©tabfpannung, k — 900 kg 
f. b. qcm. äßirb P in Sonnen eingefeßt, fo tft für k =  0,o 
ju feßeu. SeifpielSWcifc ift für ©tab 23/24

3u © palte 11.
©aS crforberlicße SrägßeitSmomeitt folgt bei gebrühten 

©täben aus
J  =  2,5 P I2.

g-ür P  ift bie ermittelte größte ©rudfpännung in t, für 1 
bie ©tablänge jwifeßen ben Snotcupunften in m ctujufeßen, 
oorauSgefeßt, baß biefe Snotenpunftc oor Ausbiegung ge* 
fießert finb (ogt. ©. 115). @o ergibt fieß baS erforbcrlicßc Sräg* 
ßcitSmoment für ©tab 1/8 ju J  =  2,5.21,2 3,52=runb 650.

Bit © palte 12.
©ie 33lcd)ftärFeu ber gewählten Querfcßnittc feßwanten 

jwifdfen 7 unb 12 mm. ©ie DlictftärFe würbe ©infaeßßeit 
ßalber burdjweg gicicß groß =  2 cm angenommen. ®ie 
erforberlidje Otictjaßl ergibt fieß, ba fämtUcßc Anfcßlüffe 
boppelfcßnittig finb, ans ©leicßuug (2), ©. 40 3U:

tSeifpielSweife folgt für ©tab 22/25:

©s feßt bieS feboeß oorauS, baß bie ©tärte beS $uo* 
tcnbtcdieS minbeftcnS natß ©leidjuug (4), 41 beftimuit
wirb, bentnaeß

2
4 =  —  d =  1,33 cm. ó

23effcr
<5 =  ~  d =  1,5 cm.

Btt ben Suotenpuuften I, II,  I I I ,  V, V I, V II läuft ber 
Obergurt oßue ©toß burd), ßier finb alfo feine Anfcßluß* 
niete für bie ©ürtftäbe nötig, bagegen muß baS ftnotem 
bleeß bie ©pannungen ber Dießftäbe auf bie ©urtung über* 
tragen, weSßalb leßterc mit bem finotcitblecß bureß eine citt* 

-ipreeßenbe Anjaßl Üftiete ju uerbinben ift. SDian Iciftet ßier 
bem SBebürfntS reidjlidi ©enüge, wenn man ba§ knoten* 
blecß mit fooiel Meten an ber (Surtung befeftigt, als bie 
©ummc ber Anfdjtußnicte ber im Snotenpunft jufammen*

» r e g  m an n , 8 aa*Jtonjlriiltira?W )re. in .  giinfte auftage.

treffenben dießftäbe beträgt; bemnaeß für Äuotenpunft II/V I 
=  24-1 +  1 =  4 Mete, für Äuotenpunft I/ V II bcj. III/  V 
=  1, bafiir beffer jwei Mete.

ßu ©patte 13.
©ämtlicße ©täbc crßalten ©oppelguerfcßnitte, weldjc 

fid) beiberfeits an bie ßnoteubledjc anlcgen. ©ie SbonftruF* 
tioit ift bemjnfolge äßnlid) bem auf Saf. 61, gig. 2 bar* 
geftcllten ©acßftußl. ©ie gebriitften ©täbc befteßen [amt* 
tid) aus ©oppclminfcieifcu, bie gejogeuen aus ©oppelftad)* 
eifen. ©tatt ber gdadjeifeu werben beffer, uamentlicß bei 
längeren ©täben, SBinfeleifen, aus ben auf ©. 118 erörterten 
©riinben, oerwenbet.

ßu © palte 14.
©er Dfußgucrfdjuitt ergibt fieß naeß Abjug beS 2 cm 

breiten MctlodjeS. ß-ür ©tab 1 unb 8 beträgt betnnad) ber 
|tußqucrfcßnitt

f =  2 .25+) — 2. 2 . l, i =  46,o.
Jab  12, Sp . 4.

ßu ©patte 15.
©ie Eleinften SrägßeitSmomente ber gebriidten ©täbe 

i folgen oßne weiteres ans ©palte 13 ber Sab. 12 (im Außang).
©er Dlictabjug braudit ßierbei nidjt berüdfitßtigt ju werben, 

| ba bie Mete in unmittelbarer Mtße ber neutralen Ad)fe fißen 
! unb bas erforberlicßc SrägßeitSmomeut überall rcid;licß oor* 

ßauben ift.

© rittcS  S e if  piel.
ß  a drwuTt r ä a e t J£ ).aAMiüiaLeitLfc&-e u g l i f cß c n 

© q d) ft u ß t S.
©ie grapßifcße ©rmittelung ber ©tabfpanuungen ift 

I auf Saf. 22, bie Souftruftion eines äßnlitßen SinberS auf 
| Saf. 62 bargeftellt.

©aS ©ad) ift ein ißfettenbad), bentjufolge rüden bie 
SuotenpunFte bidfter aueinanber, als bei bem oorigeu Sei* 
fpict, außerbem befißt baS ©ad) eine fcnlred)te Sßanb an 
ben Auflagern jur Aufnaßme ooit ©citenlidftfcuftern unb 
einen ©adjreitcr, weld)e beibe in baS gfaeßmerffpftem ein* 
bejogen finb.

a. Setaftungeu.
©aS ©atß ift ein ß̂appbad) mit Mtgung 1: 3 (18° 56'). 

©S ift baßer fomoßl ©igengewießt, als ©cßnee*.uub SBinb* 
brud bei ber 23ered)uung ju berüdfießtigen. @s beträgt: 
ba§ ©igengewießt »on 1 qm ©ad)fläd)c cinfcßlicßlicß ©cßa* 

lung unb ißfetten nad) Sab. 5 b im Anßang =  40 kg; 
baS s-8inbergcmicßt =  25 kg für 1 qm ©runbflädje; 
ber ©dmeebrud für 1 qm ©ruubftäcßc =  75 kg; 
ber fenfreeßt jur ©adjflacße gerid)tcte Aöiubbrud für 1 qm 

©aeßfläeße =  60 kg.
17



.pietruuß ergeben fieß bie in beit SMftepläucit Saf. 22 
eingetragenen Snotenpunftslaften.

b. ©tabfpannungen.
Sträfteplan gig. 3 fü r ©igengewießt.
©aS geitßnett beS SträfteplanS erfolgt in ber im oorigen 

Seifpiel ausfiißrlicß bcfdjriebciieu Seife anftanbSloS bis jum 
Sinotenpunft ep; bej. b0. 33ci a6 finb befannt bie ©tabfraft 6, 
unbefannt bie brei anberen ©tabfräftc 7, 36, 37; bei bc 
finb befannt bie ©tabfräftc 22, 51, unbefannt 36, 52, 23; 
in beibeu gälten alfo finb brei Strafte unbefannt, weldje 
fid) in gewößnließer Seife nießt ermitteln laffett. ©agegeu 
ftoßen in ‘¡ßunft a8 nur brei Strafte jufammen, oon benen 
bie äußere Straft P8 befannt ift. ©ie unbefaunten ©tab* 
fräfte 8, 9 laffen fieß mitßiu im Sträfteplan burdt geteßnen 
bcs 'potpgouS P8 - 9 - 8 ermitteln, giir Stnotenpunft a7 ift 
uunmeßr befannt P7 unb 8 , unbefannt 37 unb 53. ©ent* 
naeß entfpretßenbeS Sträftepolpgon in gig. 3: P7 - 8-53-37. 

gerner Stnotenpunft ac: Straftepolpgou 6-37-7-36;
b6: „ 22-51-36-52-23,

womit fämtlicße ©pannungen ermittelt finb.
Sträfteplan gig. 7 fü r ©d)neelaft.
©erfelbc ift für einfeitige ©cßnecbelaftuug gejeießuet. 

gür oolle ©cßneclaft fiubet man bcifpielSweife bie ©pan* 
nuug beS ©tabeä 4/13, wenn man bie oerfd)icbcucn ©pan* 
nuitgen oon 4 unb 13 beS einfeitigen SträfteplanS jufant* 
menjäßtt.

33ei einfeitiger Saft ift
©paunung (4) . . =  — 6,i t

(13) =  3,2 „
Mitßin ©panuung (4) =  (13)

bei voller ©cßneelaft . =  - 9,31.
gerner:

bei einfeitiger Saft ©pannuitg (50) =  — 0,u  t
i. ii n n (57) — ~f~ Ops ii

bei ooller Saft ©pannung (50) =  (57) =  -f- 0,02 1

Sträfteplan gig. 4 — 6 fü r Sßinbbrutf.
©ie Sinblafteti finb ber Dticßtung naeß in gig. 2, ber 

©röße unb SRicßtung nad; im Sträfteplan gig. 4 aufgetragen, 
©ie Straft w0 wirft ßorijontal. ©ie Straft ift bie Mittel* 
fraft aus bem Anteil ber gelber 30 unb 1 an Stuoteu* 
punft a0. ©iefe Anteile finb int Sträfteplan (gig. 4) als 
punftirte Sinicn dt - d2, d2 - d3 angetragen. ©röße ttttb Üiicß* 
tuttg ber Mittelfraft Wj ergibt fid) ßieruaeß oßnc weiteres. 
©aSfctbe gilt oon ben Saften in ben Stuoteupunften a6 unb a7.

©ie Sinie d0 - dt - d2 . . . . d13 im Sräfteplau (gig. 4) 
ftcllt nutt ben gug ber SBiublaften bar. ©röße unb Meß* 
tuttg ber Mittelfraft R  ergibt fieß als gcrabe SßerbinbungS*
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linie d0 - dI3 beS SaftenjugS. ©agegeu feßlt in gig. 2 tiocß 
ein ‘punft, welcßer bie Sage ber Mittelfraft bejeid)ncf. ©iefen 
sPnnft fittbet man bureß geidjncn beS ©cilpoipgoitS f. (33gl. 
©. 18.) Matt wäßlt ßierbei in gig. 4 ben i|3ol o beliebig 
unb jießt bie ©eiten f0 - f), ft -f2 . . . beS ©cilpolpgonS in 
gig. 2 jwifeßen ben Slraftridjtungen w0 - eeq . . .  parallel ju 
ben jugeßörigett ©traßlcn o - dx, o - d2 . .. beS SiräfteplanS 
gig. 4. ©ie 93ertängerung ber äußerften ©eiten Io - fio #  
o - d0 unb f9 - f10 4t  0 - dj8 ergibt ben ©eßnittpunft x, bm*cß 
weteßen bie Mittelfraft R  naeß beit ©leidigewidjtsbcbiu* 
gütigen ßinburcßgeßett muß. ©omit ift R  in gig. 2 bie 
gefueßte McßtungSünic ber Mittelfraft. Mau fantt baS 
geießnen beS ©eitpolpgonS babureß oereinfaeßen, baß man 
an ©teile ber Saften w,, w8, w.(, w6, w6 bie mit w4 ju* 
fammettfalleitbc Mittelfraft d8 - d8 biefev Saften einfüßrt.

©ie ©röße ber Sagerbrucfe A unb B bei feftent, be* 
jicßungSwcife bcrocglicßem Säger fiubet man bann in ber* 
fclbctt Seife, wie bei Sbeifpiel 2.

Gbenfo finb ßieruaeß bie St’räftepläuc gig. 5 unb 6 tooßl 
oßnc weiteres oerftänblid).

S ir  geben nebenfteßenb ttoeß bie gufammenftellung ber 
in ben Sträfteplänen genteffenen ©tabipauuungcit, aus wcldjen 
bie ungünftigftcit ©pannungen ber ©täbe in ©palte 10 u. 12 
ermittelt finb.

Man erfeunt, baß bie ©patten 8 unb 9 oon ©ittfluß 
finb auf bie uugüuftigften ©pannungen ber ©täbc 36/so'
° % 7  i  ° l /sm  37/s8 / 17/‘J9 r  'V 2 8 1 ^ ¡2 1  i ^V-il l I l l k  3% 0  > CL11t
Sid)tigfeit ift febod) nur ber ©ittfluß ber ©palte 9, ba ßier* 
bureß ©rudfpännung in foldjen ©täben erjeugt wirb, weide 
aus ©igengewießt ttttb beit übrigen Selaftungen jufattttneu 
nur gugipannuugen erleiben, ©iefe ©täbe, weldje, abgc* 
feßeu vom ©ittfluß ber ©palte 9, als glatßftäbc ßätten aus* 
gebilbet werben föttnen, rnüffen bemnaeß einen gegen Aus* 
fnicfeit wiberftaubsfäßigen fteifen Querfcßnitt erßaltcu. — 
©ie weitere iöeßaubtuiig bejügtid) Grmitteluug ber Quer* 
feßnitte uuterfeßeibet fieß in nicßtS oon ben beiben oorigen 
53eifpiclen, toesßalb bie Sefprecßung berfelben unterbleiben 
fann.

jf. **

jfapitcl.
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1 o 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

©fjanmiugen ii STonncu nu3 ©rofjte ©pamtung in Srmttcn

Sir.
SBmbbriictbe3 ©utrnne ©utmnc

©inbc§ ©¡gelt* Patter ciufcitigcr ©djnceiaft bci fcftem Siufinger bet beiDcglictjeni V(tif= ■Bug bcr gjrud bcr
gcmirtjt ©cfjnceiaft auf bcr SSmbfcitc lager auf ber SBinbfeite ©palten ©patten

max min max min max mio

a) D b crgu rt:
ao// 45 — 2,1 —  3,22 — 0,87 — 2,35 — 1,02 — 2,76 +  0,77 — 0,94 — — — 8,08 2, 3, 7
7,e — 1,63 — 2,44 — 0,65 — 1,79 — 0,82 — 2,63 +  0,65 -  1,12 — — —  6,70
"/ir> —  3,56 — 5,31 — 1,53 — 3,78 —  1,97 —  4,8 +  1,08 — 1,58 — — -  13,67
7,4 — 5,32 —  7,89 — 2,45 -  5,44 —  3,2 —  6,45 +  1,33 — 1,68 — _ — 19,66
7,» — 6,25 -9,30 - 3 ,2 —  6,10 - 4 ,2 -  6,84 +  1,1 -  1,50 — — — 22,39
V /12 — 6,25 — 9,32 — 3,57 —  5,75 —  4,68 — 6,27 +  0,57 — 0,95 — — — 21,84
°/111 — 5,6 — 8,37 — 3,63 — 4,74 -  4,76 — 5,07 -  0,07 —  0,3 — — — 19,04

"/ » — 0,77 — 1,07 — 0,30 — 0,77 —  0,13 — 0,25 —  0,14 —  0,27 — — -  2,11 2, 3, 9
% — 0,47 — 0,66 — 0,33 — 0,33 — 0,21 — 0,30 — 0,23 —  0,30 — — -  1,43

b) U ittc rg u v t.
n// 29 0 0 0 0 +  2,5 0 — 0,7 - 3 ,2 +  2,5 6 -  3,2 9
18// 28 +  1,73 +  2,62 +  1,92 +  0,70 +  4,48 +  0,86 — 0,17 - 3 ,7 +  8,83 2, 3, 6 — 1,97 2, 919/h i +  3,63 +  5,43 +  3,9 +  1,53 +  6,40 +  2,03 +  0,17 — 4,08 +  15,46 n — 0,45 2, 9
20// 28 +  5,26 +  7,83 +  5,4 +  2,43 +  7,7 +  3,16 +  9,17 -4 ,1 +  20,79 n —
21// 25 +  6,03 +  9,03 +  5,93 +  3,10 +  7,8 +  4,05 — 0,13 — 3,77 +  22,86 tt - —
221 / 24 +  5,94 H- 8,92 +  5,5 +  3,42 +  0,8 -f~ 4,47 -  0,77 — 3,20 +  21,66 n — —
23 +  4,0 +  6,02 +  3,01 +  3,01 +  4,05 +  4,05 —  2,15 — 2,15 4- 14,07 tt — —

c) 9?c£lucrf.
SBcrtiCa leu.

31// 44 — 2,33 —  3,36 — 0,90 —  2,46 -1 ,17 — 2,47 +  0,53 — 0,71 — — — 8,16 2, 3, 7
32// 43 — 1,91 — 2,87 - 0 ,9 — 1,97 -1 ,17 — 1,78 +  0,17 — 0,37 — — — 6,56 2, 3, 7
33// 42 — 0,90 — 1,81 — 0,71 - 1 ,1 -0 ,7 3 — 0,95 0 —  0,23 — — — 3,66 2, 3, 7
1H// 41 — 0,3 — 0,47 -  0,40 —  0,07 +  0,38 — 0,55 -  0,04 — 0,57 +  0,01 2, 5, 6 — 1,34 2, 3, 9
35// 40 +  0,53 — 0,76 — 0,07 +  0,83 +  1,32 — 0,10 +  0,60 —  0,80 +  2,68 2, 5, 6 - 0,34 2, 4, 9
30// 39 +  0,77 — 1,08 — 0,30 —  0,78 —  0,27 — 0,44 -  0,23 —  0,37 +  0,24 2, 4, 8 —  0,75 2, 5, 7

® ia g o ita le n .
40// 01 +  2,1 +  3,11 +  2,28 +  0,83 +  2,4 +  0,72 +  0,60 — 0,87 +  7,61 2, 3, 6 — —
47//GO +  2,25 +  3,34 +  2,30 +  1,04 +  2,4 +  1,37 +  0,40 — 0,60 +  7,99 2, 3, 6 — —
48// 59 +  1,96 +  2,90 +  1,83 +  1,07. +  1,68 +  1,40 0 — 0,20 +  6,54 2, 3, 6 — —
49// 68 +  1,07 +  1,59 +  0,83 +  0,76 +  1,13 +  0,37 +  0,25 - 0 ,4 +  3,79 2, 3, 6 — —
50// 67 0 +  0,04 +  0,47 —  0,43 +  0,60 — 0,83 +  0,64 —  0,83 +  1,H 2, 4, 8 — 1,26 2, 5, 7
Bi// 58 — 0,87 -  1,26 +  0,07 -  1,33 +  0,10 —  1,77 +  0,86 -1 ,01 +  0,06 2, 4, 8 — 3,97 2, 5, 7
"/ « +  2,5 +  3,66 +  2,83 +  0,83 +  3,06 +  0,90 +  1,27 —  0,86 +  9,22 2, 3, 6 — —
7,o —  6,58 — 8,36 —  3,63 —  4,73 —  4,77 — 5,50 —  0,06 - 0 ,7 — — — 18,71 2, 3, 6

53/I5i +  0,53 +  0,74 +  0,37 +  0,37 +  0,32 - 0,22 +  0,30 — 0,20 +  1,59 2, 3, 6 — —
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<Sieteute§ Capitel.

i o g e u U ä p r .

§ i.
Begriff bes BugcufrSgrrs.

©enft man fid) bei einem gacpwerfträgcr bad 9iep* 
werF bcfeitigt, fo erhält man einen Sogenträger. ©ie ein- 
fadjfte gornt bed gadjmcrfd, bad ©reiecf, ift bieruadj gieidj» 
3eitig bie cinfaĉ fte gorm bed Sogettträgcrd. ©a§ Skfeu 
des testeten wirb baßer ant ieicfitefteii oerftanben werben, 
wenn mir non biefev einfaefiften gorm, bem ©reiecf, aud< 
geßen. git ber ©piße bed gleid)fd)cnfeligeit ©veietfd A-B-C  
(gig. 218 a) mirfe eine Saft P, weldje in beit fünften A 
uub B bie ©egeiibructc P/2 fjeroorruft. ©ie geraben ©täbc 
A-B, A-C itnb C-B werben burd) biefc Öaftcn nur auf

j i i ) .  ¡¡Isa. ijiil- ¡¡lSb.

ö«a-

OiortnalfeftigFeit beaitfprudjt. ©ie ®rößc ber (Spannungen 
ergibt fid) and bem Sräfteplan gig. 218 b. ©enft man 
fid) beit ©tab A-C in einer beliebigen gorm .geFriimmt 
(gig. 219), fo wirb bcrfclbc burd) bie Spannung A-C außer 
ber Ptormalfpaunung nodj auf ©iegung beaitfprudjt uitb ¡war

ber Slbftanb bed Sagend non ber urfprüuglid) geraben ©tab* 
form am größten ift. dîemieit wir biefeu größten Stbftauö 
=  n, bie (Spannung =  S, fo ift benmad) bad auf beit ©tab 
wirfenbe größte Siegungdmoment I I  =  S . n uitb bie 23e* 
attfprudjuttg ber äußerften gebriietten gafer

S , M

bie ber äußerften gezogenen gafer 
. _  S M

F  W ...................
wie bei bem geraben ©täger.1)

©er Ouerfdjnitt bed gefriimmtcit ©tabed muß alfo 
erfjeblid) größer werben, atd ber bed geraben ©tabed. üinberd 
wirb jebodj bie ©adjlage, wenn jmifdjett ben fünften A uub C 
nodj eine, ober niedrere Saften auf beit ©tab eiitwirfen. 
tReßtueu wir junädjft eine Saft K im ülbftanb a ooitt Slttf* 
tager A  mirïeub an (gig. 220), baitu fiub bie auf bie fünfte 
A uub C wirfenben ©tüßcitbrude

K . c . /■» H . a Y~ uub C =  — j-—•A =  -

gerner wirb ©tab A-C auf ©ieqitug beaitfprudjt uub 
jwav ift bad größte Sieguttgdmomcut im Sfitgriffdpunit 
non E

M =  A . a =  C . c.
•pat ber ©tab eine ber Saft K entgegengeírümmte @c- 

ftatt wie in gig. 220, fo wirft biefed Sicguttgdntoinciit 
bem oben ermittelten Siegungdmoment S . n entgegen, fo baß 
bad oerbleibenbe SReftmoment uitb barnit ber ©tabqucr* 
febuitt ficiiter wirb, ald bei ber geraben ©tabform. Offenbar

uut fo nteßr, je größer bie Sludbieguttg ift. §d liegt aldbattu 
ber ©. 33 bcfprocfjeite galt ejtjeutrifdjer Sclaftung oor. ©ad 
größte Sieguugdmoment fiubet an ber ©teile ftatt, ait weldjcr

l) 3)lc6 ift nur näfjcrungdioeife ridjtig, aber bei bcu in bei 
Ißrajid lebigüd) uortommenben großen ííriunmungdfjatbmcfíau gc- 
niigenb genau.
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gibt es eine beftimmte ©tabform, bei welcper baS SRoment 
A . a =  S . n, bei welker nifo bie (BieguugSjpaunungeu fid) 
gegenfeitig aufpeben. © iefe jiir—beit SRoterialnerbrnnch 
günftigfte Svorm fällt, wie fpciter niiper erörtert werben 
wirb, mit bem ber 23eCaftung entfpreepenben ©eilpolpgon 
jufamnten.

3Bie wir oben gefeiten paben, (affen fiep bie ©pan» 
nungen eines beliebig gefriimmten ©tabeS leiept ermitteln, 
wenn bie auf ben ©tab gwifcbcu ben Snbpunftcn wirienben 
Saften unb bie au ben ©itbeit beS ©tabeS wirfenben (Segens 
fräftc befannt finb. Septere (affen fiep, wie gleichfalls ans 
oorftepenber (Betrachtung leiept 31t entuepmen, feboep nur 
bann mit ben gewöpnlicpeu ftatifcpeit Hilfsmitteln beftim* 
men, wenn innerpalb ber (Bogeufonftruftion brei ©elcnl- 
puitttc, baS peipt folcpe (ßuufte, welcpe uermöge iprer AuS* 
bilbung feine (BiegungSmomente auSpalten fönnen, oorpanbeu 
finb. ©S gept bieS uoep fiarer ans fo(genber (Betrachtung 
perbor:

gig. 221a ftetie einen (Bogen mit nur gwei ©clenfeu 
in ben Auflagcrpunften A. unb B  bar. R  fei bie SRittelfraft

S*3- SSm. giij. 221b.

aiier auf ben (Bogen wirfenben Saften. (Die in ben fünften 
A unb B  wirfenben ©egenbruefe müffen fiep, falls ©leiep* 
gcwiipt oorpanbeu fein foit, mit R 311 einem gefeptoffenen 
träfteplan gig. 221b gufamnmtfcpeu (affen, auperbent 
müffen bie (RicptungSliiiicn Pon A uitb B  fiep mit ber (Riep* 
tungSlinie Pon R  in einem fünfte fepneiben. ©iefe beiben 
(Bebingungen (affen nngäplig piele (Ricptungen unb ©röpen 
pon A unb B  gu, wie aus ben puuftirteu Siuien in gig. 
221 a/b 311 erfepen. ©a aber nur eine beftimmte Sraft* 
rieptnug nnb ©röpe Pon A unb B  rieptig fein fann, fo feplt 
eine (Bebingung 3111- (Beftimmung bcrfelben. ©iefe (Bebingung 
tpirb aus ber elaftifcpeu gormänberung beS (BogenS per* 
geleitet unb gept pon Annapmen bcgiiglicp ber Sage unb 
(Beweglicpfeit ber "Auflager aus, welcpe in ißirflicpfeit in 
ber (Reget nur 3U111 ©ci( 3utreffeu. ©ie Strafte A  unb B

finb bagegen fofort beftimmt, wenn ber (Bogen ein britteS 
©c(enf befipt (gig. 222). g-n biefent galle ntnp nämlicp 
bie (Ricptuitg einer Auflagerfraft burep bicfcS ©eienf gepeu, 
ba aitbernfaiiS baS ©elcuf auf (Biegung beanfpruept würbe, 
W03U es feiner Äonftruftion uaep niept befäpigt ift. 2Ran 
3iept benmaep p o u  B  burep baS ©elenf eine Sinie, welcpe

bie (Richtung pou R im ")3unft x fcpitei- S'3-J2--b
bet. ©ic Sinien A x, B  x geben als* 
bann bie (Ricptungeu ber "Auflager* 
bruefe an, wäprenb bie ©röpe ber* 
felben burep geiepnen ber parallelen 
Siuien A nnb B im Ärüfteplau (gig.
222 b) gefunbeu wirb.

©ic fepiefen Auflagerfräfte (affen 
fiep in bie feufredpteu Strafte Y U Y 2 
nnb in bie Wagrecpten Strafte Hlf H2 ¿erlegen. Septere finb 
bei lotrechten Saften gieiep, bei fepiefen Saften ((¡Biubbrucf) 
oerfcpicben grop. ©ie in bem auf ber SBinbfeite bcfinblicpen 
Säger entftepenbe Heinere §origontalfraft peipt .porigontal* 
fepub beS (BogenS unb fann burep ein gugbanb (untere ©ur* 
tung) aufgenommen werben, wenn, was bei §>ocpbauten bie 
(Regel, bie (¡Biberlager für bie Aufnapme beS ©cpubeS nicht 
genügen, ©er bei bem in ber SKinbricptung belegenen Auf* 
(ager (B  in gig. 222) übrig bleibenbe ©cpub H., - H, mup 
in jebeut gaiic Pom (¡Biberlager aufgenommen werben, wobei 

i unter (Bermittelung ber gugftange je gur §ä(fte baS (¡Biber* 
(ager A  unb B  in Anfpvucp genommen werben fann.

Auf bie gugftauge (Untergurt) beS (BogenS bürfeu 
feine (Belaftungen wirfen; biefe müffen, wenn Porpanbeit, 
entweber au bem (Bogen aufgepängt, ober 001t befonberen 
©rägern aufgenommen werben.

2Bic bereits oben erwäpnt, bietet bie (Berechnung beS 
(BogenS mit weniger als brei ©elenfen infofern ©cpwierig* 
feiten, als fiep bie gu maepenben Annapmen über bie Sage 

1 unb (Beweglicpfeit ber Auflager bei ber AuSfüprung mei*
| ftenS nur fcpwer eitipalten (affen. Auperbem finb biefe auf 

ben elaftifcpeu ©igenfepaften beS (BogenS berupeuben (Be* 
recpnungSweifen fepr oerwicfc(ter (Ratur, namentlich bann, 

i wenn au cp ben burep ©emperaturänberuugeu peroorgerufenen
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Ginflüffcn Stedmuicg getragen werben folf. dagegen ftnb 
letztere bet bem üDrcigeleiifbogeu non fo geringer SBitfung, 
baß fie fcljr wol)l außer adjt bleiben fönnen. Sind) faßen 
bet ben gleichmäßigeren Beladungen ber Hodjbaulonftruf» 
tionen bic bem mittleren (Selen! aithaftcnbcit Btängel einer 
geringen ©eitenfteifigfeit unb einer geringen SOßiberjtanbS» 
fäfjigleit gegen «Stöße ber BcrfehrSlaft uicl weniger ins 
Gcmidjt al§ bei Brüdcnbauten.

GS ift baßer ju  empfehlen, bic Bogcnfou» 
ftruftionen bei Hochbauten in febem g a llc  m' t 
brei Geleitfen jn berechnen; in weldjcn gälten bie 
Gelenfe bann wirtlich au3,;ufüi)ven, bejiehungSweife gattj weg* 
julaffen finb, wirb weiterhin gezeigt werben.

§ 2.
Jornten ine® Buiventoägevö.

Bei ben Hod)bauten hoben bie Bogenträger bi§hcr 
wenig Gingang gefunben, obgleich bic Söorteile bcrfelben, 
welche haubtfäd)lich in bem günftigen äftf)etifd)en Ginbrucf 
unb ber geringen Beeinträchtigung beS StaumeS beftehen, 
oon jeher gewürbigt würben. ®cr Grunb liegt barin, baß 
bic Ü)lctl)oben 311t Berechnung biefer Srägcr erft in neuerer 
Seit oollftänbig entwidelt würben unb audj jê t noch jum 
großen Seit fo fhwicrigcr Statur finb, baß fic fid) jur 
praftifdjen Bcrwenbung fdilcdjt eignen. Stuf bem Gebiete 
beS BrüdenbaucS werben bagegeu bie eifernen Bögen fdjon 
feit längerer geit mit Borticbc in allen gälten oerwenbet, 
in welchen äfthetifche Stüdficbten ju nehmen finb. GS liegt 
bieS baran, baß bic bei Brüdenbauten befchäftigten Scdjnifer 
mit ber Behattbluttg fdjwieriger Berechnungen weitaus mehr 
oertraut finb, als bic Slr^iteften, baß ferner ein Brüden» 
bogen in ber Siegel eilt fo bebcutenbcr Gegenftanb ift, baß 
fich bic Berwenbnttg einer erheblicheren SlrbeitSfraft jur 
Slufftellung beS Gutwurfs lohnt. ®ie bis jet̂ t im §od;- 
bau auSgeführten Bogenbauten finb faft fäintlid) bei ben 
Hochbauten ber Gifcubahnoerwaltuug 3110 Ausführung ge» 
fontmcit, wetdier ftets jahtreiche im Brüdenbau erfahrene 
Äräfte 3ur Berfüguug ftchen. Sn biefer Hinfidjt finb nament
lich bic 311111 ©hufec ber Baljufteige bieuenben §alteu 31t 
lieunen, bei welchen neuerbingS bic Bogcnfornt alle älteren 
g-adjwcrtfouitruttionen oerbrängt hat. Gs ift jebod) nicht 

| einjufehett, warum bic Borteile ber Bogenionftruitionen 
' nicht and) bei Übcrbachuug 0011 gnnenräumen 3UV Geltung 
jtommen folltcn, namentlich bann, wenn äfthetifche Siüd* 
fichten mitfprechen. Hierbei ift cs gar nidjt notwenbig, baß 
bie Bogcnfonftruftion eine frcisähnlidje gornt hat, fie fauit 
fich oiclmehr in jeber Be3icl)uug ber gornt bcs £>ad)eS 
anfditicßeu unb wirb bcifpietSmeife bei Bianfatbenbächern 
bic gornt ber gig. 223 erhalten löitnen. hierbei würben 
bie ®edcn träger beS oberen GefdwffeS glctdjgeitig als gug»

ftangen 3110 Aufnahme beS Hci^ontalfdjubS 311 bienen haben. 
Sclbftrcbcnb müffen bei berartigen Sonftrnftioncn einfachere 
Biethoben ber Berechnung gewählt Werben, als foldje bisher 
iiblidj waren. GS ift bieS ber galt, wenn man fid) auf

gid- ‘-'23.

bic Berechnung ber Bogenträger mit brei Geteilten be» 
fdjränft. Gbenfo wie jebod) bic für 3ioci ©tithen bered)» 
netett gcraben Sträger bei gteidjbleibcubcm Ouerfdinitt unter 
Untftänben ohne Unterbrechung auf ben Stü^en butdjge» 
führt werben tonnten, fo werben auch bie mit brei Ge
teilten berechneten Bögen o()ne Stadtteil mit iBeglaffung ber 
Gelcnte 3ur Ausführung gelangen fönnen, wenn nur ber 
bei beut ©reigelcufbogcu bercdjnctc liugüuftigftc Ducrfdjnitt 
gleichmäßig über ben galten Bogen hiuweggcfiihrt wirb, ba 
bie BcrcdpiungSmeife mit brei Gclcitfeu ftets größere Ab» 
nicffungen beS BrudjquerfchnittS liefert, als bic BcrcchnungS» 
weife mit weniger Gelcnfen. gm folgeuben § wirb bieS 
noch näher erläutert werben. SDJir führen nadjftcheub ber 
Bollftänbigfeit halber bic {amtlichen bisher gcbräudjlid)eu 
Bogcnfornten auf unb werben babei bemerfen, inwieweit 
biefetben für Hadjbauteu geeignet erfcheineu.

a. Bogenträger m it feft eingef pannten Guben, 
(gig. 224.)

Hierbei müffen bie Sämpferenben beS BogenS fo feft 
mit bem BMberlagcr oerbunben fein, baß ber BMufcl a ber 
Sangente im Kämpfer bei jeber beliebigen Belaftung beS 
Bogens uuoeränbert berfetbc bleibt, gut Anwenbuug ber*

giä- 221.

artiger Sonftruttioneu bietet fiep bei Ha^bauten noch oicl 
weniger Gelegenheit, als 3ur Anwenbuug eingemauerter ge» 
raber Sräger, weldje wir bereits früher oon ber Betrachtung 
ausgefchloffen haben (ogl. S . 56). ®aS bort gejagte gilt baher 
in ltodi erhöhtem Bcaße 0011 ben fefteingefpaunten Bogeit» 
fonftruttionen, gait3 abgefehen baoon, baß eine oollftänbige 
Uitbeweglidjfeit beS SibcrtagcrS prattifch überhaupt nicht 
3u erreichen ift.
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b. 93ogenträger mit gtuci ftämpfergelenfen.
(8ig. 225.)

9ln bot beibeu itäntpfercubcu beS tßogenS befinbet fid) 
je ein (Selen!, tuelcßcS eine Dreßung ber Sämpfertaugcutc um 
ben Äämpfcrpunft, alfo eine S3eränberlicßfcit beS SiittelS a  

geftattet. Da bie Sooegungen ber Dangentc infolge ber 
elaftifdjeu imb bei- Duupcratur-Spamtungen beS SogeuS nur 
fct>r geringe fiitb, fo tft cS itid)t nötig, baß iuirFtid)c (Sc*

iiifl. 225.

leitfe oorßanben finb, eS genügt ein lofeS 91ufiagern ber 
iiänipfereubcu. Dicfcr 33ogeu entfprießt bern frei an ben 
Snben auflicgenbeit geraben ©räger unb ift oermöge feines 
gefälligeren ÜluSfcßcitS unb feiner größeren ©teifigfeit ben 
33ögeit mit ©cßcitclgclcnf oorgugießen. Die 3icred)nung 
erfolgt in berfciöeu Seife, toie bei bem Dreigelcufträgcr. 
Der für teueren gefunbene ungünftigfte Ducrfdptitt ift ber 
öogenform 311 (Sruube 31t legen. DiefcS Sicrfaßren ift 311* 
täffig, ba ber Qucrfcßuitt beS öogenS bei ber genau uad) 
ber elaftifcßen IXßeorie auSgefüßrtcn Sercdjnung Heiner wirb, 
mithin bei bem erftgenannten 33erfaßren eine größere ©idjer* 
ßeit oorljanbeu ift. Der größere yjiatcrialoerbraud), tucldjer 
infolge beffen entfteßt, fällt gegenüber ber oerroicfelten unb 
uu3UOcrläffigen genaueren SßeredjnungSart nießt ins (Seioicßt, 
gan3 abgcfcl)eu baoon, baß felbft bei größeren ©pattmoeiten 
praftifdie unb äftßctifdjc Dtiicfficßten oielfad) einen größeren, 
als ben unter Slnnaßme oon brei (Sclenfeu berechneten uit* 
günftigften Qucrfcßnitt loiinfcßenSiuert erfdicincu laffen.

c. söogeuträgcr mit 3roci k ämpfergclenfen unb 
einem ©cßeitclgelcn f. (gig. 226.)

S ic  fdjon enuäßnt, fanu man bei allen Söögcn mit 
oollcm gleicßb leibeitben Q uerfcßuitt baS ©cßcitel* 
gelenf 3»uar bei ber ißereeßnung berüdfidjtigen, bei ber 31ÜS« 
füßrung aber weglaffen, ba bie Dragfäßigteit, bie fcitlidje

fttfl- 22Ü.

©teifigfeit unb baS Slusfeßen beS 23ogenS ßierbureß nur ge* 
lötuneit. gn allen gälten, in loelcßen jeboeß ein toedjf elubcr 
D ucrf cßnitt angê eigt erfeßeint, muß baS ©cßeitelgclcnf ans* 
geführt toerbett. §ierbci bebient man fid) ber im § 6 an* 
gcfüßrtcit Souftruftioncn. Die 'Jiacßteilc, loclcßc bei Slinoctt*

buug eines ©djeitelgelcnfeS beiSriicfenbautcn Mtrcß bie Schläge 
unb ©töße ber SBerfeßrSlaft entfielen, liegen bei ben rußen* 
ben faft ftetS gleichmäßigen 33claftungcn ber Dacßfonftruf* 
tionen nid)t oor.

<1. SSogcitfacßiocrf.

Serben bei großen ©panmocitcu unb 53canfprucßuugeu 
bie Ducrfcßnittc ber SSogenträger feßr Ijod), ober liegen, wie 
in gig. 227, bie Saftpunfte nießt in ber Sogcnliuie, fonbern 
in einem beliebigen Slbftaub oon berfelbcn, fo toirb ftatt ber 
Slcdpoaub 3tocd'mäßig ein gacßioerf angeorbnet.

Sill- 227.

Der gadjmerfbogen fann cbeufo toie ber 23ollioanb* 
bogett feft eingefpaitnt, mit gioei, ober brei (Selenfen foit* 
ftruirt locrben. ©S empfiehlt fidi jebod) ßier nod) meßr 
mie beim oollcu iöogcn ber ciitfatßcn 91ccßnung ßalber lebig- 
tid) ben Dreigelenfträger 3U oenoenben. §ierbci ift bie Seg* 
laffung beS bei ber Serecßnung angenommenen ©cßcitel* 
gelcnfcS nießt rätlicß, ba in eitt3cltten ©täbeu in biefem gallc 
uugüuftigere ©panttuugeu entfteßen fönucn; man fann aber 
baS ©djeitelgelcnf bitreß anbere fpäter im § 6 311 befpreeßenbe 
genietete iBerbiitbungcn crfeßeit, loclcßc eine geringe 4Seiueg* 
ließfeit beS ©d)eitclS im ©inne eines (SeictifcS 3ulaffcn.

gig. 227 ftellt baS ©d)cma beS löogcitfacßmerfeS bar, 
loenit bie tfaftpunfte in einer über bem 53ogen befinblicßcu 
ßorisontalen ober wenig geneigten Sittie liegen, wie bics 
bei Dccfeu unb flacßcu Dädjcru ber gatl ift. gig. 228 3eigt

&ig. 228.

bie ©ogenfornt bei fteiferer Dadpieigung. Siameutlicß bie 
leßtere gornt eignet fuß oorncßmlicß als ©iitber bei fallen' 
anlagen oon crßeblicßcr ©paumueite unb ßat baßer vielfach
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bet bcu größeren Saßnfteigßalleu ber §auptbaßußöfe Ser* 
meitbutig gefunbeit.

S ie  3ugftaugc gur Slufnaßinc beS §origontalfd?ubS liegt 
ßicrbci int gußboben, ober ber ©d?ub wirb burd entfpre* 
dcnb augeorbnetc fdjräge gunbamentanfer aufgenommen 
(STaf. 31), fa(t§ bie gunbamcnte nidt allein ßicrgu aus* 
rcidcit.

Sie in gig. 227 bargcfteÜte flacfe Sogeuform eignet 
fidi nur für niebrigc fftautite, ferner fiir gum Seil im 
Sieder iiegenbe DJäumc, bei meinen nur bie Sad?fiäcßc ncbft 
©eitenfenftern über bcn ©rbbobeu ßeruortritt. gn bicfem 
gallc föitnen nämlid) bie SBibcrlager fo fväftig geftaitet 
werben, baß bie 3 u3ftan9c 3U entbehren ift.

§ 3.
B e m d i u t i t g  tn e s  B u ß c n i r ä ß e r s  u t t f  ü iö l l r r  ID a itb .

S ie  bereits im Hörigen § angeführt, werben bei ber 
Scred?iiung biefer Sräger gwei Äämpfergelciife unb ein 
©djeiteigelenf gu (Srunbe gelegt, gleichgültig, ob bicfe wirf* 
lieb gur SluSfüßrung fommen, ober niefjt. fftur wenn bie 
Ülbmeffungen beS SogenS fo bebentenbe finb, baß ein wedfelu* 
ber Qucrf^nitt eine crßcblide URatcrialerfparutS ergeben 
würbe, ift bas ©djeitelgclenf and) tßatfädjlid? auSgufüßreti, 
bamit nidt bie fdjmädcren Sogen teile burd SRomcnte be* 
aufprudt werben, welchen fic nidjt gewachfen finb. Ser* 
artige gälte fommen im .pochban febod? faum cor.

Sei Seredttung ber SogeitioiiftruEtionen befißt bie gra* 
pßifdic Seßanbluugsmeifc fo erf)cblid)e Sorgtlgc oor ber 
aualptifden, baß wir bie ledere überhaupt oon ber Se* 
traeßtung auSfchließcn.----

fyiir jebe SelaftuugSart gibt es bei gegebener ©panu* 
weite unb 'tpfcil̂ öhc eine beftimmte Sogenfornt, bei welcher 
ber Sogen lebiglicß burd tRormalfpattuungen unb nidit auf 
Sicgung in 2lnfprud? genommen wirb. Siefe Sogenfornt 
ift baS ber Selaftung entfpredjenbc ©eilpolpgon, welches 
burd bie gegebenen Sämpferpunfte unb bcn ©cßeitelpunft 
gelegt wirb.

SBürbe ber Sogen als g-adiwerfträger mit fReßftäben 
gwifden Sogen unb gugftangc fouftruirt fein, fo würbe in 
biefem gälte baS SReßwer! feine ©pauuung erßaltcn. Sa  
bei ben Saufonftruftionen bie Selaftungen wedfeltt, ittbem 
burd SerfeßrSlaft, burd) ©chnec unb Siub balb ein Seil, 
balb bie gange fonftruftion in Sütfprud genommen wirb j 
unb ba biefeu Selaftungen fe ein befonbereS ©eilpolpgon 
entfprießt, fo würbe am gwedmäßigften bent Sogen eine j 
gorm gu erteilen fein, melde ber mittleren Page aller ©eil* 
polpgonc entfpräde. gu biefem galle mürbe ber Sogen 
am menigften auf Siegung bcanfprudt unb fönnte bemgu* 
folge ben fleinften Querfchnitt erhalten. S ic  aber bereits bei 
ber ©cftaltung ber gadwerfträger (©. 107) meßr ©rünbe i

örtlicßer ÜRatur, als ©rimbc ber ©parfamfeit ntaßgebenb 
| fein fonnten, fo wirb mau and) bie g-ornt beS SogenS tu 

ben weitaus meiften gälten gunäcßft uaeß ber oerfügbareu 
ÄonftruftionSßößc, ttadj ber Sacßneigung, unb uad) äftßeti« 
feßen 9iüdfid)ten gu beftintmen ßaben. S ic  ungünftigfteu 

¡ SiegungSbeanfprucßnugen treten bei ber größten einteiligen 
j Selaftung ein, wäßrenb bie größten 97ormalfpanuungen unb 
| ber größte .fporigontatfcßub bei polier Selaftung beS SogenS 

entfteßen. S a  bei ber Scrcdptung nur bie ©rengfädc oon 
belang finb, fo ßat man bcn Sogen einmal bei polier, baS 

| attbeve Stal bei ßalbfeitiger Selaftung gu unterfueßen. S ic  
i ilufgabc befteßt iebesmal barin, baS ber Paft eutfpreeßenbe 

©eilpolpgon fo gu geießnen, baß es burd) bie ÄämpferpuuEte 
uitb ben ©cßeitcl ßinbureßgeßt. ge tneßr biefcS ©eilpolpgon 
oon bem Sogen abmeidjt, befto größer finb bie SieguugS* 
móntente.

Säßreub nun bei bem gcraben Srager bie SRomentc 
fieß als ißrobuft g'Pifd)cn bem ©dub unb ber Qrbiuatc 
gwifden ber geraben ©dlußlinie unb ben ©cfpunfteu beS 
©eilpolpgon» ergaben (©. 22), ift ber Sogen felbft als 
©dlußlinie beS ©cilpolpgoitS angnfeßen unb bentnad bie. 
gwifden Sogen unb ©eilpolpgon genteffene Srbinatc mit 
bent ©d)ub gu multipligiren, um baS Stomcnt gu erßaltcit.x) 
itn bcu ©teilen, au weld)en ber Sogen mit beut ©eilpolpgon 

! gufammeufällt, ift bie Drbinatc uttb mit biefer baS ÜRoment 
dtull. S a  nun bie brei (Seleufpunfte permöge ißrer Äon* 

j ftruftion uießt im ftaube finb, StegungSfpaunungcn auf* 
guneßmeu, fo muß, falls überhaupt @ieidgcmid?t porßaitbcit 
feilt fotl, baS betreffeube ©eifpolpgoit burd? bie brei ©elcnf* 
puufte gelegt unb ben übrigen Steilen beS SogenS ein foldjcr 
Querfduitt gegeben werben, baß er bcn unter biefer Sc* 
bingung auftretenben SicgungSmomcnteit geniigenb miberfteßt.

§at ber Sogen nur gwei ©eleufc, fo muß baS ©eil* 
polpgou ber Selaftung nur burd öiefe beiben gehen.

| Siefer Sebiitgung genügen aber ungäßlig oiele ©eilpolp* 
| gone. SaS in biefent gadc maßgebenbe ©cilpolpgou wirb 

mit §ilfc ber ©laftigitätStßeorie gefunbeit. SaS betreffeube 
Serfaßren ift febod? wie bereits bemerft fo geitraubeitb 
unb liefert außerbem nur fo wenig abmeidenbe (Srgebniffc, 
baß bie ÄonftruEtion beS SreigeleufträgerS aud auf ben 
Sogen mit gwei ©nbgeleiifeu (weide aud gcwößnlide Pager 
fein fönucit) anwenbbar ift. Stau erßält bann einen um 
ein geringes fräftigeren Oucrfduitt, was mit Diütffidt auf 
bcn bet bem Sträger mit gwei ©elenfcn eiutreteubeu im* 
günftigeren ©iripuß ber SBäriitcbcßitung nur oon Sortcil 
ift. Sbetifo fanit bie nadfteßenb erörterte Scrednung beS 
SreigeleufträgerS aus benfclbcu ©riiuben aud ouf einen 
Sogen mit teilweifer ©infpanituug, wie ein fold?cr auf 
Staf. 28 bargeftcllt ift, angeweubet werben, febod? ftets unter

1) SJciuciS fiei?c luciiei' unten.



33ogeiUrägcv. 187

ber Scbingutig (wclcßc aber faft immer jutrifft), baß bcr 
für baS größte SiegungSmoment ermittelte Sogenquerfdfnitt 
an ieber Stelle beS SogenS minbeftcnS oorßanben ift. S e r*  
ftärfungen aus äftßetifdjen ober foiiftigen Sücfficbten finb 
[elbftucrftänbtidj juläffig.

* **

9Bir wenben uns» jeßt jur (Erläuterung ber auf ®af. 27 
bargeftellten grapßifcßen Serecßnuug eines SogenträgerS. 
©iefelbe begießt fieß auf ben beftimmten gatl beS auf ©af. 28 
bargeftetiten fmflenbinberS, tann aber aud) auf jebeu auberu 
Sogen oon beliebiger gornt utib Sclaftung in gleicßcm 
Sinne angewenbet meroen. — ©er Sogen fjat eine Spanne 
weite oon 20 m, bie ißfeiißößc beträgt Vs bcr Spannweite, 
bic Sinberentfcritung ift =  4,6 m. (Der Sogen wirb burdi 
bie auflaftenben sf3fetteu in 12 gtcidje ©eile geteilt. ©ic 
mittleren fccßS falber werben burd) ein fägeförmigeS Dber* 
ließt, bie übrigen feitlidjcix gelber burd) Scllblccß über» 
ba<f)t. ©aS (Eigengewidit beS mittleren ©cileS beträgt 68 kg 
f. b. qm ©adjfläcße, 68 . 4,c —  313 kg f. b. m Sogen; baS 
(Eigengcwid)t ber Seitenteile 40 kg f. b. qm ©adjfläcße,
40.4,6 =  184 kg f. b. m Sogen. ©a bic Säuge eines 
SogenfelbcS 1,85 m beträgt, fo ergeben fiel) bie Üluflagerbruie 
ber ‘pfetten im unteren Sogenteil gu 184 .1,85 =  340 kg, 
im oberen Sogenteil ju 313 . 1,85 =  580 kg.

©ic größte Scßneclaft wirb gu 75 kg f. b. qm ©ruub* 
fläche =  75 . 4,g =  345 kg f. b. m 33ogcufel)ue angeuom* 
men. 3)tit biefeni SBcrtc finb bic abjugretfenben (Sntfcr*

nungen -JV_ÜL_ ufw. (gig. la , ©af. 27) gu mul*

tifüijircn, um bie auf bic Knotenpunftc b1; b2. . . entfaüenbeit 
Saftanteile 3U erhalten.

©er SJinbbrucE wirb unter 10° geneigt unb 311 120 kg 
f. b. qm fenfreeßt getroffene gläeße angenommen, gür bic 
unter bem SBiufel « gutn .fporigont geneigte gläeße beträgt 
bann nadj S . 14 ber normal 3ur ©acßfläĉ e gerichtete ©rud 
— 120 . sin (a +  10) f. b. qm, unb 1,85.120. sin a f. b. m 
Sogen. ©ic Ülkrtc 1,85. sin (« -f- 10) werben leicht bnreb 
gcidjneu gefuuben.

■Dian siehe burd) ißuult a0 in gig. la  eine um 10° 
oon bcr Scnfrecßtcu abweießenbe Sinie a0 - n unb erriete 
311 biefer Sinie bic Senfrccßteu n6 - b6, n5 - b5 . . . . in ben 
©cilpunfteu a0 - lq - b2 . . bs beS SogenS. ® ie Slbftänbe 
a0 - iq , rq - n2 ufw. ftclleu bann bie Sßcvte 1,85 . sin (« + 10) 
bar. iDtadjt man nun nod) a0 -m0 =  4,6. 120, fo ergeben 
bie glädjen m0 - n q , iq - a0 u. f. f. bie auf bic eiiigel* 
neu Sogenabfcßuitte entfatlenben Slnteile beS SlinbbrudeS. 
Stuf ben spunft Iq entfällt bann beifpielöweife ein Slnteil

oon -a-0_5.n2. .4,g . 120 =  745kg, wcldjer normal 3ur Sogen*

tangente im 8ßunft Iq wirft. ©enau genommen müßte bcr
öretymaitn, föau * ÄonftrurtionStehre. III. fünfte Ä̂uffâc-

SÖSinbbrud nun aud) in biefer feßtefen Üiicßtuug bei bcr 
weiteren Seßanblung beibcßalten werben. Sei flachen Sögen, 
wie bcr oorliegenbe, fetnn man jeboch ben SBinbbtud, of)nc 
ijicrburd) baS (Ergebnis in nahteiliger Sßeife 3U bceinfluffcn, 
fenfreeßt wirfeitb annel)mett, um bie Serecßnuug gu oerein» 
facf)en. Sei [teilen Sögen oon etwa rneßr als Vi ©ifcil» 
höf)e ift bieS jeboch nicht mcf)r 3Uläffig. 2Bir ßabeti beSßalb 
in gig. 1 bic Konftruftion unter Slnnaßme eines fenfredit 
wirfenben, in gig. 2 unter Slunaßmc eines fd)ief gerichteten 
SBinbbrucfS burcßgcfiißrt unb betraeßten gunädjft bic crftcre 
SluSfüßrung.

©ic größten SiegungSmomente im Sogen entfteßen, 
wenn bic eine Sogenfälfte gleichseitig burd) Scßnec unb SBinb* 
bruef bclaftet ift, wäßreub bie anberc Sogenl)älfte uubelaftet 
bleibt, hierbei ift ber galt, baß bic oollc Sdjttecfaft auf eine 
Sogcnl)ä(fte wirft, wäßretib bic aitberc ©acßßälfte frei oon 
Scßnee ift, als nicht oorfommenb au§3ufchlteßctt. (Es genügt 
oollftänbig, nur bie ßalbe Scßucelaft oon 38 kg f. b. qm 
©runbflädje als einfeitige Sclaftuug ait3unef)men.l)

©emnad) wirfen bei ber für bie SieguugSbeanf|)rud)unq 
beS SogeuS ungünftigften Selaftung auf bie eine Sogen* 
hälfte: (Eigengcwidjt, Siubbrucf unb (falbe Sd)tieelaft, auf 
bie anberc .pälftc nur (Eigeugewiht.

©ie auf bic Saftpuuftc bx - b2 u. f. f. entfalleubeu Saften 
\q - vu finb in bem Slräftcplan gig. lb  ber 9ieif)C nad) 
aneiuanber getragen unb 3war würbe für 1 ©onnc Saft 
=  1 cm als Sfaßftab gewählt, ©er eigentlich normal 3ur 
©ad)f(ad)c wirfcttbc SBiubbrucf ift l)icrbci fcnfredjt wirfenb 
angenommen. SJfan wählt nun einen beliebigen “ipol beb 
fpielSweifc a2 unb 3eihnct mit biefem baS Seilpoli)gou 
a0 - ei - e12 (gig. 1 a) in befaunter SSBeiic, inbem man bie 
cßolpgonfeiten a0 - ei, et - % 11. f. f. in gig. la  parallel beit 
Strafften a., -1, a.2 - 2 u. f. f. in gig. 1 b 3icf)t (ögl. S . 18). 
©icfeS Scitpolpgon geht nur burd) einen ber brei ©cleitf* 
punfte, närntih burd) ißunft a0. (ES ßaubclt fih nun barum 
biejenige Sage beS ißols 3U finben, für welcße baS ent* 
fpred)enbe Seilpolpgon aud) burd) bie beiben anberen ®e* 
lenfpunfte b0 unb a,ä l)inburhget)t. gießt man sunädjft pa* 
ratlei 3ur Scßlußliitie a0 - ei2 beS SeilpolpgonS e (gig. la ) 
bie Sinie a2 - s im Sräfteplan (gig. 1 b), fo teilt biefe Sinic 
bie Kraftlinie 1 -1 2  in bie beiecn fenfreeßten Süuflagerbrucfc 
1 - s, s - 12. ©iefc ?luftagerbrucfe müffen felbftrcbenb für 
jcbeS beliebige Seilpolßgoit ißre gleiche ©röße beßalten, ba 
fieß bie Saften nießt änbern. (Es muß beutnaeß für [eben 
beliebigen 'fiol ber 3ur Scßlußlinic beS ScilpotpgonS parallel 
gesogene Straß! bureß ^unft s ßinbureßgeßen. Stitßin muß 
bcr ißol beSfcuigcn SeilpotßgonS, welcßeS bureß bie (Eub*

1) ©otitc luirtlicß einmal eine ungiinftigcrc 33c(aftuitg uov= 
fomntcit, {0 fann bei bcr ©citenßcit eines foldjen fyallcS and) eine 
cntfprcrijcnb ßößeve SBcnnfptndjung äiigctaffcn werben.
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gcicitfe a0 - a,, ßinburßgeßt, auf bem ¿uv Sßlußliuic De? 
SogenS a0 - a12 parallel gezogenen Straß! s - o3 ($ig. lb) 
liegen, $e ttaßbem man nun Den fßolabftanb s - o Heiner, 
ober großer wäßlt, wirb baS jugeßörige Seilpolpgoti fteiler 
ober flauer. Scimtlißc Scilpolpgotte geßett aber burd) bie 
Cmbgeieule a0 - a12 ßinburd). lim nun ben beftimmtett ißoi* 
abftaub s - o, ¿u finben, für weißen ba§ ¿ugeßörige ©eil* 
polpgott and) burd) ißunft bc geßt, bcaßte man, baß ber 
'•polabftanb tu bcmfclben SerßciltniS waßft, tu welßent bic 
Otbiuateu be§ ©eüpolpgons abneßmen ttnb umgeießvt. 

muß alfo fein:
S Oo G Gg . ,• =  bcnuiatf) so2 

il6 Gg
* ' Gß . Sj

a,: bcR1 a2 ‘"6 "6 «6 UG
©ttrß Qcißnuug finbet man so2/ iitbeiit man int ilräftc* 

platt si — nGb6, sk =  e'e6, so* — maßt uttb bic 
Sittie ko2 parallel ¿u io t jießt. über ©ßnittpunft o2 ift 
ber gefußte i|5ol.

iöiit £>ilfc biefeS f̂ ols ¿eißnet tuait alsbattn baS ©eil* 
polpgott a0 - q  .. .  cn -a12 itt jig. la , weld)c3 burß bic brei 
©cleitfc ßiuburßgeßeit muß, trettu bic (Ermittelung beS $unN 
tcä o2 genau auSgcfüßrt ift.

©ie itt ben fünften b toirfeuben fDiomente ergeben
fiß nun als ‘Ptobuft ber Orbinaten b - c uttb bcS ißoU
abftanbeS so2. ß)

©ie Orbinatc b - c uttb bauiit aud) baê SOîomcut tuirb
am größten itu SfSiutft b9. .fpicr ift c9bB =  O,o m, Der
Çorigontalfdiub (‘’Polabftaub) so2 ift glcid) 6,is1, rnitßin 

M =  0,6. 6,15 — 3,69 tm 
ober 369 000 kgern.

©ie in biefent fßunit glcißgcitig toirfenbe Normal» 
fpattnuttg ift glcicß ber ßittie o2 -10 bc? Urajtepians =  6,8 t.

©er Ouerfßnitt ift nun fo ju wüßten, baß bic ju* 
läffige Seanfprußung

1) S cw e tä : 9?nd) S . 20 iftbaS SJiomcut ber fninttidjcu auf einer 
Seite bc? Schnitte? liegcnbeu äußeren ilräfte gteid) bent SHoment ber 
SOiittelfraft biefer Kräfte. Tcnlt man fid) bcifpicläweifc in ißunft b„ 
ben Sagen burdjfdjnitten, fo Wirten auf ben redjten abgcfdjnittcncn 
Sogenteil bic SM ftc v9, v10, v u uttb Die 9(uflagertraft o2 - 12 (gig. lb ), 
auf ben linfctt Seil bie ßrnftc v, bis v8 uttb bic Dluflcigcrtraft 0,- 1 . 
3tt beibett gölten ift ber Stratjt o, - 9 bie Siittclfraft. (DRan fatut 
ebenfagut v9 ju r tinten Spgentjfitftc reeßnen unö evijiiit bamt o, -10 
at? SDiittelfvaft.) T ic  Sage ber 'Oiittetfvaft ift burd) bie Seite c8-c„ 
(gig. in ) bc? Sciipolpgon? gegeben.

'Diitbin ift ba? Slomcnt
M = (o ,-9 ). (b9-u).

Tn A  b,, - u - c9 (gig. 1 a) ößntid) a o ,- 9 - s (gig. lb ), fo 
berfjält fid)

b„ - u
o*-°
bn - Ob , woran? b9 - u = - (s- o ,).(b 9-c.,)

o.,-9
Sept mau biefeu 93ert in bic obige ©teidjung ein, fo erhält mau 

M =  (s - o ,). (b9 - c9) , wa? ä11 betueifeit war.

, ^  6800 . 369000 „
k >  f -  H AV öiciOt.

3’itr ben gciuäßltcu Qucrfcßnitt (©af. 28, §ig. 7 oßtte 
©toßlafd)en) ift

f =  80, W  =  476
uttb bemitad)

, 6800 . 369000 .
t =  80 476 =  1

tuäßrenb 900 kg ¿uKiffig ift. Dliitßin genügt ber Quetv 
feßnitt.

97ad) ben ©etenfpunften ¿u tteßmett bie Orbinaten bcS 
©eilpotpgonS uttb bcmentfpredieitb bic Slomentc ab. 
fönnte alfo aud) ber Ouerfcßnitt ßier entfpredjcnb öerriitgert 
werben. 93ci ben .vpodjbauaU'Sfüßruitgcn wirb ßicroou fauttt 
jemals ©ebraueß ¿u maßen fein, weil bie crjielte ÜJiate« 
rialerfpariüS bureß ben DJicßraufwattb au ?(vbeit aufge* 
ßoben würbe.

ÜBirb ein gleicßtuäßiger Querfd)nitt gewäßlt, fo fönneit 
bic ©clenfc bei ber SluSfüßrung gattj weggclaffen werben, 
ba bie §altbaricit baburd) nur geiuiunt. ©o ift bei bem 
auf ©af. 28 bargcftellten Sogen fogar eine teilwcifc Sin« 
fpattnuttg beS Kämpfers mit Der Säule attgeovbitet worben, 
um eine gute Sßerbinbung ¿wiißcn ©äule uttb Sogen ju 
erßaltcn. SBotlte man bei biefer ?(ttorbnung ben Sogen 
genau naß beit GslaftijitcitSgefeßcu bered)iten, fo würbe matt 
eilte äußerft umftänbliße Arbeit portteßtneti ntüffett, um 
fßtießliß ¿u einem ©rgebnis ¿u gelangen, weißes oon bem 
oorfteßeub gefunbeneu in praftifß wenig merfbarem 3)iaßc 
abwetßett würbe.x)

S>irb bie oorfteßeub befßriebcnc Sonftruftion auf feßr 
flaße Sögen angewettbet, fo erreißt man eine größere ©eut* 
lißfeit, wenn bic Orbinaten beS SogenS in größerem 2)iaß* 
ftab gejeid)net werben, wäßrenb bie Spannweite uttoer* 
äitbcrt bleibt, ©ie Orbinaten beS ©cilpolpgottS toaßfeit 
bann in bentfelbeit SerßältniS uttb laffen fiß genauer ab̂  
greifen, ©a bie "polbiftang in bemfelben SerßältniS abttimntt, 
in bent bie Orbinaten waßfen, fo bleibt ba§ Serfaßren ¿ttr 
(Ermittelung ber äJiomcnte ganj baSfelbe. Um bic DiorntaU 
fpannung ¿u ermitteln, ßat man Dagegen ben wirflidjen iPoU 
abftaub cittgufüßren.

Sei ber einfeitigen Selaftuitg wirb ¿war bie Scan» 
fprttd)nttg De? Sogen? am ungünftigften, nißt aber ber 
§orijontaIfßub. ©iefer wirb am größten bei ooller Sc* 
laftung. Um baßer bie Starte ber 3u3ft‘ingc, oeer Die

1) Über Die 9lu?ffßrimg bet grapßifdjcn iiunftruttion bei Sögen 
mit weniger a l? ¿wei ©etenfen ftc[)c: „Diene Honftniftioncn cm? ber 
gvaphifdjctt S to til" non Dr. .v>, O. Gbbp. Scrtag rnnt S . ©. Tenbucr. 
ycipjig 1880.
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©taiibficßcrßeit bcr Siberlaget 511 beftimmen, meldje beit 
©cßub aufjuncßmeit l)abcit, ßat man nod) eilt ¿weites ©eih 
polpgott bei oolicr 93'elaftung ¿u ¿eidjnen. $n Dorliegcn» 
beut Seifpiei war ©igengemießt uttb Siubbrucf wie bei ein* 
feitiger 33claftuug, ber Scßnec bagcgeit itt Dotier SUiSbct)» 
ttung über ben ganjcii Sogen uttb mit 75 kg f. b. qm 
©runbflädje aii,qmcfjmen. Sie cntfprecßcuben Saiten v' fiub 
im Kräfteplan gig. lc  anciuanbcr getragen uttb ¿war int 
t)atben iDiaßftab uon gig. Ib. ©ic 3eWjllu I,9 M1 3niI3 ™ 
berfelben Seife bureßgefüßrt wie bei cinfeitigcr 33elaftung. 
3unätf)ft würbe mit bem beliebigen ipoloj baS ©eilpolpgon f 
gejcidjnet, ferner in gig. 1 c || Oj s' 4t  «0 *12» °2 s' #  ao ai2 
gejogen, alSbaun s 'i ' =  y2 aebc, s'k ' =  f 'f c getnadjl 
unb k' o3 4t  i' 02 gejogen. o3 ift bcr gefugte f̂ ol, mit melcßeni 
baS bureß bie Drei ©elenfc gcßcubc ©eilpolpgon a0 d - a12 
gejeî net ift. SDiatt fießt, baß bie föiomcntc t)icr crßcblid) 
fteiner finb, als bei cinfeitigcr 33elaftung. ©0 beträgt baS 
größte Sttoment im fjiunft b9 =  0,3.9,35 =  2,805 tm gegen 
3,c9 tm bei cinfeitigcr 33claftung. ©agegeu beträgt ber 
.’porijontatfeî ub =  9,35 t, alfo etwa s/2 beS ©djubcS bei 
cinfeitigcr Saft. ©3 empfiehlt fid) nidjt, bie .Qugftange mit 
meßr als 800 kg ¿n bearifprudjen. ©emitad) ergibt fid) ber 
©ureßmeffev bei ruitbetn Ouerfcßnitt ber Stange and:

0,8 —  =  P (Tonnen) 

d —  1,2G ]/ P  —  1,2C \' 9,35 =  3,85 cm ,

ßierfür ruttb 4 cm.
©iefc Söeftimmung ift jebod) nur bann angängig, wenn 

bie ßugftaugc nad) Taf. 28 andgebiibet ift. S irb  biefctbc 
burd) ©eßraubeugeminbe gcfd)wäd)t, bann ift bcr ©urd)< 
meffer nad) ©leidjuitg (13), ©. 48 31t beftimmen, uttb 
¿war wirb

dx =  1,45 ]/ P  =  4,44

Segen ber übrigen Slbmcffungen fiê c ©. 50, 33ci» 
fpiel 1 unb 2.

* **

©3 erübrigt nun nod), bie in gig. 2, Taf. 27, aus» 
geführte Konftruftion be3 ©cilpolpgonS unter Slnnaßmc bc3 
feßief wirteuben SinbbrucfS ¿u erläutern:

gn ben Saftpunfteu Iq b2 . . . finb bie fenfreeßten 
Kräfte v au3 ©cßnee unb Sigeugcwidjt, barau aufdjließenb 
bie normal ¿ur ©aeßfläeße wiricuben Sinbträftc w am 
getragen, ©urd) 33erbinbuug ber ßnbpuufte erf)ält man bie 
Üîidjtung unb ©röße ber fDtittelträfte r ber 33claftuug. 
Scßtcre finb in bem Kräfteplan gig. 2b bcr üieiße nad) 
aneinanber getragen. SllSbaun ift mit bem beliebig ange? 
notnmenen fßol o4 baS ©eilpolpgon a0 d4 . . . d12 gejciĉ net.

Verlängert man bie äußerfteu ©eiten a0 dlf dn d12 bis ¿um 
©dmittpunft xt, fo gcl)t burd) biefen bie SDtittelfraft Rt ber 
fämtlidjcu Saften (ogl. ©. 18). ©a bie Sage bcr SOiittel- 

: traft unoeräubcrlid) ift, fo miiffcn fid) ftctS bie äußeren 
©eiten jibes beliebigen ©cilpolpgouS auf biefer Sinie fdmeb 
ben, benmaeß gibt x: a12 bie fHidjtuug ber äußeren ©eite 
bcSjcuigcn ©cilpolpgonS an, wcld)e3 außer burd) â  and) 
burd) a12 ßinbureßgeßt. ©cn ¿ugcßörigcn fßol fiubet man, 
inbem man im Kräfteplan eine parallele ¿11 xx a12 burd) 
43unit 12 ¿icl)t. ©er ©dinittpuuft o2 biefer Sinie mit bent 
©traßl cq -1 ift bcr gcfud)tc 3̂oi.

¿Nimmt man auf ber Sinie Rj in gig. 2 a einen De» 
liebigen atiberu Tßuuft ¿. 33. x3 an, fo er()ätt man im 
Kräfteplan in gleicher Seife wie oorßin bureß gießen ber 
¿u x3-a0, x3-a12 parallelen ©traßlen l- o 3, 12 - o3 ben 
¿ugeßörigcu f|3ol o3, meldier gleichfalls bcr 33ebingung genügt, 
baß ba3 mit biefem ff?ol gc¿eid)ncte ©eilpolpgon bureß bie 
fpunftc a0-a)2 gel)t. Verbinbet man o3 mito2, fo genügt 
offenbar jeber auf biefer ©craben unb bereu Verlängerung 
liegcnbc 43ol gleid)fall3 biefer 33cbingung.

gu gleichem Ergebnis gelaugt man mittels fotgenber 
Kouftrultion, mcldjc bcr bei fentre t̂en Saften angemanbteu 
entfprid)t: Dliait ¿ießeburd) a12 in gig. 2a eine fParallelc ¿ur 
ÜJiittelfraft R t. ©iefclbc ftßitcibet ba3 ©eilpolpgon d im 
Vunft Zj. ©er im Kräftcplati (gig. 2 b) parallel ¿ur ©djluß  ̂
liuic a0 - zx ge¿ogenc ©traßl cq - zy teilt bie üliittclfraft Rx 
in ¿wei Teile, mcldjc bcr (Stöße ber in ben fünften a0 -a J2 
wirfenben, ber fDiitteltraft Rx parallel laufenben 2luftageiv 
Eräftc entfpredjen. 3 '°^  man burd) zt in gig. 2 b eine fßa* 
radele ¿u a0-a12 (in biefem gaüe í)ori¿outal), fo muß auf 

j biefer Sinie bcr gefueßte 43rd liegen.
©a bei beht qrapßifdjeit 33erfaßten mit feßief gerichteten 

Kräften lei^t grrtümer unterlaufen,Jo empfiehlt eS fid), 
beibc Konftruftioncn Aut aeaenfeitiaew Kontrolle au¿uwenbcu. 

©3 erübrigt nod) ben fßol ofi auf o3 - z1 ¿u fiuben, 
| welker ber Sage beS ©reigeleufpotpgonS entfprießt. ©rftc3 
| 33erfaßren: ©er ©cßnittpunft x2 in gig. 2 a ift ein ©ureß* 

gangSpunft ber SDtittelfraft R«, bcr Kräfte rL bis r5. ©reßt 
mau x2 - d6 um fßuuft x2 bis ¿ur Sage Xj - be uttb ¿ießt 
burd) Quillt 6 (gig. 2 b) eine parallele 6 - o4 pier¿u, fo ift 
bcr ©cßnittpunft o4 ein s4?oI, für melcßen baS ©eilpolpgon 
bureß bie beiben ©elenfc a0 unb b6 ßiubutdjgeßt.

©benfo eutfpricht 43ol o6 bem fßuuft xt. Stuf ber 33er- 
binbungSliuie o5-o4 liegen bemnad) bie 43olc ber bureß a0-b8 
geßenben ©eilpolpgone. ©a ferner bie Sinie o3-y2 im Kräfte» 
plan ber ©rt ber fpolc ift, für weld)c baS ©eilpolpgon 
burd) bie ©elenfe a0 - a12 ßinburdjgeßt, fo muß ber 43ol beS 
©reigeleufpotpgonS a0-b6-a12 im ©cßnittpunft oe ber Sinien 
o3 - y2, o5-o4 liegen.

3iacß bem ¿weiten Verfaßren ¿ießt man bureß ben 
©cßcitclpuuft b6 (gig. 2 a) eine parallele ¿nr SDtittelfraft R2
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=  862 <  900.

ferner im Sräfteplan ben 'Straf)! ox - n' parallel ber ©eil» 
©cßlußlinic a0-n, uub fcplicßlid) burd) n' eine ‘’parallele ju 
a0-br>. 31 (¿baitu ift ber ©cßnittpunlt o6 ber Sinien n'-o6 
unb o2 - y2 ber gefudjtc ‘■pol.

SOtit biefem cßol 3eid)iict mau nunmehr bai ©rcigclenf» 
polßgoit a0 - b,; - a12. ©ie 9)ioutente ergeben fid) bann a li 
bai ^vobuft ber sDrbinaten bei ©cilpolpgoni in ber Sraft» 
ridjtung gemeffeu (alfo Cj-bj, C2-b2 u. f. f.) multiplijirt mit 
bent fcnlredjten Slbftanb bei (ßot§ non ber jugel)örigeu ©eite 
bei Sräfteplanä.*)

(Beifpicliwcife ift bai ÜDionient im ‘Punlt bs = b8 cs. o6 q 
=  0,52 . 6,3 =  3,28 tm unb bai größte SDioment im Quillt 
b9 =  0,6. 6,2 =  3,72 tm, alfo etwai größer, a li bei fenf» 
rcdjt angenommenem Spinbbrud. ©er gewählte Duerfdjnitt 
reicht jebod) nod) and, ba

_  6500 , 372000 
“  80 +  476

SDlau fiept, baß bei oorliegcnbem (Beifpicl bic (Berüd» 
fießtigung ber fdjiefen 9licßtuug bei dBinbei oon feinem 
praftifdjeu (ffiert ift, gegenüber ber einfaeßeren Souftrultion 
mit fenfreeßten Saften. (Bei fteilerer ©aepneigung fanit ber 
llntcrfdjieb jebod) oon praftifeper ©cbentung werben. Ülußer» 
bem ift picr auf ben eiufeitigen ĵorijontalfdjub bei SBinbei 
31t riieffieptigen, welcßer fo erpebfiep werben faun, baß bei 
ber ©eftaltung bei dBiberlageri barauf (Hü cf fiept genommen 
werben muß.

§11 bem iträftepian gig. 2 b ftellt bie §ort3ontalc 
o6 - yx =  5,o t ben eigentlicßen 93ogeufcßub, bie ^orijon# 
täte yt - y2 =  1,2 t bett eiufeitigen .fporiäoutalfdjub bei 
SlBiubei, ber ©trapl o6 - 1 =  7,6 t ben Sagcrbrud für bai 
ber ffiinbfeite äugefeprte Sfuflagcr, ber ©trapl o9 -12 =  7,2 t 
ben Sagcrbrud bei gegenüberliegenbeit 9luflager4 bar. ©inb 
bie SBiberlager feft unb ber (Bogen opne ßugftange Ion» 
ftruirt, fo pat bai SLBiberlager ber unbefafteten (Bogenßälftc 
außer bem SBogeufcpub nod) beit dßinbfdjub oolf aufjuneß» 
men. ©er ©emperaturunterfepieb matpt fiep in biefem gallc 
burd) §cbcn unb ©enfett bei 93ogenfcpeiteiS bemerfbar. gft 
ber (Bogen mit 3ugftcmgc fonftruirt, fo bewirft bie ©empe» 
raturäuberuttg eine gleicpntäßige 9(uibeßnung bei (Bogetti 
unb ber ^ngftange uub bamit eine Sßerfcpiebenpcit bei 31b* 
ftanbei ber Stuflager. (Bon festeren ift baper, wie bei ben 
gewöpnlicpen ©rägern, bai eine feft, bai aitbere bewege 
lid), ober ei finb beibe Sfuflagcr in gewiffen ©reifen beweg» 
lid) 31t fouftruiren. gft bai Sfuflagcr ber SBinbfeite beweg» 
Ud), bai gegenübcrliegcube feft, fo pat bic gugftange nur ben 
SBogenfcßub o6 - }\ auf3unepmen, wäprenb ber iBinbfdjub 
Yi - y2 auf ^  fefte Säger entfällt. gut umgefeprten gallc 
muß bic ßugftangc atnp ben UBiubfcßub auf bai gegenüber»

1) Ser SöetoeiS ift teidjt iit «putidjer (Seife ju fiiprcn tuic bei 
fciifvcdjteu Saften.

liegenbe feftc Säger übertragen, ©a ber SBinb fowopf bie 
eine afi bic anberc (Bogenßälftc treffen fanu, fo ift bie gug» 
ftange in jebent gälte unter 3u3ruil3e(egimg bei ooüeu 
©cpubei o6 - y2 =  131t bemeffen, welcpcr fid) burd) Qeidjucu 
bei ©rcigeleufpofpgoui für oolle Saft bei fepiefeu üBinb» 
laften (auf ©af. 27 nießt auigefüprt) ergibt.

©ie ©panuungen int (Bogen werben burd) bic Sfnorb» 
nuitg ber Sluflager pierbei nidjt beeinflußt.

§ 4.
Bcrcd iin tn ir öes 3?arßhi£rki>ugeus.

©ie Sluwenbung ber gadpocrlöogen bei pod)6auten 
empfiepft fiep nur bei ©adjlouftruftionen oon bcbcutenben 
Spannweiten. 91(4 neuere berartige (Bcifpiele finb bic Über» 
baepungen ber (Baßnfteige auf ben SBapnpöfen Sffepaubcr» 
plaß unb griebripftraße ber (Berliner ©tabtbaßu, fowie 
auf §auptbapupof granffurt 311 nennen, ©ie §alle bei 
jnerft genannten (Saßnßofi ift auf ©af. 31 bargeftellt.

©ie (Beredjnuitg ber gaeßwerfträger erfolgt unter $u» 
grnnbelegung sweier Kämpfer» unb eiuei ©cßeitelgelcnfei. 
Seßterei barf pierbei nidjt wie bei bem 93ol(wanbbogcn bei 
ber Sluifüpruug weggelaffen werben, ba alibaun ©pan» 
uuugen in ben gadjwcrlftä&eu auf treten fönucn, weldjc bie 
bereepneten überfteigen. ©a bie Sfuifüprung bei ©cpcitef» 
geienlei bei ben rnpcubcu (Betaftuugen ber .popbauteit gar 
leinen (Bebenfen unterliegt, fo tönnen Sonftrultioncu opne 
©cleuf gänslid) oermieben werben, weipalb aud) oon einer 
(Borfüprung ber fepr ocrwicfclten 33ercd)nuugiweifeu ber» 
artiger Slnorbnungen gattjlid) abgefepeu wirb.

Sßir seigen bie (Beredjnnug ber gapwerlbögeu wicber 
an einem beftimntten (Beifpiel unb wüßten 3ur befferen Über» 
fiept ein ciitfadjei ©tabfpftem oon oerpältniimäßig geringer 
Spannweite, ©er (Bogen (©af. 30, gig. la ) beftept aui 
einer oberen fladj gebogenen ©urtuug, auf weld)er bie 
ißfetten in ben Ißunfteu a aufliegeu, unb einer ftärfer ge» 
Irümmten unteren ©urtung. ©ie Spannweite beträgt (toie 
bei ©af. 27) 20,0 m. ge 3wei in 1,5 m 9lbftanb augeorb» 
nete (Bögen werben mittels Queroerbanb 3U einem @an3eu 
oerbunben, bamit ein feitlicpei 9lu4lnicfeu ber ©urte oer= 
utieben wirb, ©ie (Binberpaare feien 9,2 m oon einanber 
entfernt.

©ie (Belaftungioerpältniffe werben ebettfo wie bei bem 
(Beifpicl im § 3 angenommen, ©ie fenfreepten ©eiten ber 
§alle finb burd) gaeßmänbe gefepfoffen gebaept, rneldje fid) 
gegen bic (Binber anleßnen. ©er auf biefc (ffiänbc wirfenbe 
SBinbbrucf fiubet benutad) 3111- .pätfte fein Sluflager im 
(ßunlt a1( 3ur anberu §älfte im (ßunft a0. Seßtere Äraft 
ift für bic (Beredjuung bei iöogeixS opne Ginfluß unb ift

1) Sarftcihmgcii bev Söapnpöfe 9t(ejauberplaß unb griebvid)» 
ftvafjc finbeu fid) in G vb lam , Seitfdjvift f. SJamocfcu, Sapvg. 1885.
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nur bei Söcftimmuug ber 2>evanfcruitg bcS SBiberlagcrS gu 
bcrücffichtigen, falls bie gadjwänbc nid)t unabhängig non ber 
.palte funbamentirt finb.

©ic (Srmitteluug ber auf bic einzelnen Saftpunfte ent* 
fallenben Kräfte gcfd)iel)t in ber im § 3 gezeigten SBcifc. 
gn gig. 1 a unb in bem zugehörigen SMftcpIan gig. 1 b 
finb biefe Kräfte bei notier iöelaftuug burd) Sinb unb 
Sdjticc, in beut Siräfteplau gig. 1 c bei 93e(aftnng ber einen 
Söinbcrl)älfte burcfj SBinb unb halbe Sdpicelaft bargefteitt.

©S werben nun gunächft bie in ben brei ©clcnfeit wir» 
fenbeu Strafte gang in berfelben 2Beife, wie bei bem 33ol(* 
manbOogcn, burd) geidjncn bcS burd) bic brei ©eleufc gci)eu* 
ben ScilpotpgonS ermittelt.

©ie Strahlen ox -1, ĉ  -15 unb os -1, o:i -15 ber Strafte* 
glätte gig. 1 b unb 1 c (teilen bann bic in ben Sluflagcrgeienfcn, 
bic Strafften ĉ  - 8 unb o3 - S bie in bem Sdfeitclgclcnf wirfeit* 
ben Streifte bar. 3iuu ift jebe 33ogeiiljälftc als ein gefonberter 
gacf)merfträger angufeljeii, mcldjer burd) bic in ben iaftpunftcu 
wirfenben äußeren Strafte unb burd) bic in ben ©cicnfcu 
wirfenben Sluflagerfräfte &caniprud)t wirb, ©ic (Srmittclung 
ber Stabfpaunuugeii erfolgt bcmnädjft ebeitfo wie bei bem 
gewöhnlichen gadjwerftrügcr uad) ber SOiomcuteumcthobc ober 
uad) ber 30tett)obc ber iträftepläue. gu ben graphifdfen ©ar* 
ftellungen auf ©af. 30 ift bic letztere 23chanbtungSmeifc ge* 
wählt worben, ©ic in ben Stväftepläneu (gig. 2a unb 2b) 
gejeidjnctcn ©tabfpaunuugen finb hierbei mit benfelben 'Dfum* 
ment bezeichnet, welche bic zugehörigen Stäbe in gig. la  
erhalten haben, ©ic ©rucffpaniutiigen finb burd) ftärfere 
Stridje oon ben gugfpauuungett unterfd)ieben. ©ie äußeren : 
Strafte finb burd) ftarten ©oppelftrid) hevoorgetfoben. ginn 
befferen 23crftähbnis werbe ein ©eil t>er Stouftrultion nach* 
ftel)enb «erfolgt:

Shäfteplau gig. 2 a, Sßuuft a0. Q3cfauiit ift bie 31uf* 
lagerfraft Oj -1, unbefaunt bic Stabfpannung 1 unb 2. 2)tan 
erhält letztere, inbent man bie Sinic ox -1 (gig. 2a) in ber 
9lid)tuug ber Üluflagerfraft «erfolgt, bann bic ifjaralieleii 1 
unb 2 gu ben gleidfiiamigctt Stäben gig. la  fo gicf)t, bah 
bev Schluß beS Sträftebreied» in Sßunft ov erreicht wirb, 
pierbei ift guerft, aiifchließenb au c^-1, bic Sinie 2 3« 
Ziehen, ba biefe beim gortfd)tciten im Sinne bcS Uhrgeiger3 
am nädjften ber äußeren Sluflagerfraft in gig. la  liegt.

©er weitere Verlauf ift gang berfclbe wie bei ben im 
§ 8 beS fedfften Stapitels angeführten 93eifpielcu.

SDtan ertennt, baf) bic SpannuugSftrahlen ber unteren 
©urtutig, ba biefe unbelaftet, fämtlid) in beut Sßol 0 gufamtneu* 
laufen, währenb bie Spaunuiig3ftrai)len ber oberen ©lirtuitg 
burch bie etufpreci)citbcii 18ctüf)ruiig3puuftc bev Straftlinicn 
hinbuvchget)cu. SDtan ¿icht bemnad) burch ben cpot 0 parallele 
Strahlen gu ben Seiten ber unteren ©urtuiig unb burch bie 
©rengpunfte gwifdjen ben Straften r parallele Sinien gu ben 
eutfprcchenbeu Seiten ber oberen ©urtting; bie Spannungen

bcS 9ie(jwer!e§ finb bann gwifchen ben beiben Stral)Ifi)ftemcn 
511 zeichnen. Senn bic gcichuung genau burchgeführtift, müffeu 
fämtliche Stabfpaunungcn eine gefchloffene zufammeiihängcnbe 
gigur bitben. ©ic ©enauigfeit wirb um fo fdjwicrigcr zu er* 
reichen fein, je engmafchiger baS fJiehwcrf ift.x) 9Q?au zeichnet 
am beftcit ben Siräfteplan in ber ißieife, bah man gleidfmäßig 
00111 Auflager unb oorn Sdjcitcl nach ber SDfitte oorgct)t unb 
ben Schluß ber gigur l)ier gu erreichen fudjt. Sichte gehler 
fann mau ol)nc 2tad)tcil auf bie benad)bartcu Stäbe oer* 
teilen, ©ie ©enauigfeit ift praitifefj oollftänbig aitSreidjenb, 
wenn bie Sräfte itadj ©onnen mit einer ©ezimaifteilc abge* 
griffen werben fönueu. —

SDiau erfennt aus beit iträftcpläneu 2a unb 2b, baß 
bie Spannungen im 9fct}Wcrf gering im Sßerhältniß zu beu 
©urtfpanuuugen finb. ©ic größten Spannungen treten in 
ben unteren Stäben beS Untergurts auf. Ohtr auf gug 
werben in beiben ©rengfällett ber 33elaftuug tebiglicf) bie 
2iehftäbc 6, 10, 26 unb 30 bcanfpvudjt, nur biefe fönueu 

i bähet als gladjbänber auSgebilbet werben, währenb alte 
übrigen Stäbe einen mit 9iücffid)t auf Stnicfen ftcifen .Quer* 
fdjnitt erhalten müffen. ©icfelben fönneu bagegeu aud) 
fämtlid) aus glachftäbcn bcftei)cn, wenn man fid), wie bei 
bem auf ©af. 31 bargeftelltcn Söcifpicl, gut Sinorbnuitg 001t 
©egenbiagonalen entfdjließt. (33gl. S . 116.) ©ie 93eftim* 

i ntung ber Stabqucrfdjnittc erfolgt nach benfelben Siegeln wie 
bei bem gad)ioerf. (Sgl. Stap. 6, § 5.)

§ 5.
©offalfung ber citijclucn ©rito ber BugonfvägEO.

©ie Sogenträger mit «oller SBatib finb im wefent* 
liehen nad) beu im 4. Sap., § 3 über genietete ©rägcv, bie 
gachwerfbögen nach ben int 6. Siap., § 6 über gadjwerf* 
träger gegebenen Siegeln 3U geftalten. 01ad)ftcheiib haben 
wir nur einige ben 33ogcnfonftruEtionen cigentiiiiiiichc iße* 
fonberheiteu gu erwähnen.

Söci fleincn 23ögcn mit geringen Sieanfprucfjungeii ge* 
tiügcn oielfad) gwei P*Sifcit, weld)c fid) bet ben fleiucreii 
P̂rofiten unb bei flauer SÖogcnform unfdjwer burd) Siegen in 

warmem ^uftaub in bic entfpred)cnbc Sogeuform bringen

1) 3ft bic Sntfcrimng ber ©uvtimgcu fo gering ltitb finb bem» 
und) bie TOiafdjen bei SfcßmcvtrS fo eng, mir bei bem auf Ja f. 31 
bargcftctltcn SBeifpicl, fo loirb mau am juwcftnKjjiflften eine genaue 
Srmittclung ber 9?e|fpaiinungcn gauj untcrlaffcn, ba fid) bod) geringere 
alö bic praftifd) zuläffigcu flcinftcu QiicrfdjuittSioerte ergeben. Qu 
biefem gaß wirb inan bafjer tebiglid) bie ©irtqucrfdjnitte in ber» 
felbeit SBcifc, luie bei bem ißolliuaubbogcn ermitteln. 3)ic ©urteilt» 
femung ift aKbann cntfpredjcnb ber ©rößc ber SOtomeutc »erfdjiebcn 
grofj gu luöljlen. ® cr Sogen getjört bemnad) cigcntüd) ju  beu Soß» 
luaubbogen mit ungleichem Öuerfdjnitt, bei meldjcn bie Stedjmnnb 
burd) ©ittenuerf crfcjjt ift.
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taffen. So läßt fid) L^-iien Str. 12 ttod) bequem uiib oljnc 
©dtaben für baS SXJiatcrial nad einem .paibttteffer oott etwa 
G m frümmen.

Sei größeren Seaiifprudungcit, für weide biefe Profile 
nidit tttcljr genügen, ift ber gewöt)nlid)c J«  förmige Quer« 
fdfnitt mit Sledwattb uub mer SBinfeteifen am gwedntägtg« 
fteu (2af. 28). ©ic [enteren taffen fid) t)icrbci unfdmcr 
in bic Sogenform bringen, bagegen mußten bic ©tcl)« 
bied)e bislang ber Sogenform entfpredenb aus reditedigen 
Steden auSgefdnitten werben. SOiit 9iiidfid)t auf SDiatc« 
riatoerbraud tonnten bic einzelnen ©lüde tjierbct nicfjt gut 
über 2— 21/i m lang werben, cS würben bafjer oielc 
Stöße ber SMccfjwarib erforberlid- SEBegctt biefer Unbequem« 
lidjfeiteu t)at man bislang oietfad) bic Sledwanb burci; 
©itterwerf erfefjt (gig. 2 a, ©af. 32). ©n foldjcS ©ittcr« 
wert ntad)t aber einesteils einen unruhigen unb fdwäd« 
licken ©inbrud, anbernteits ift bic SluSfülfrung nid)t gang 
einfad), and wirb ber Sogen gefdwädt, ba fclbftücrftänb- 
tid baS SEBiberftaiibSmomcnt ber Slcdjwanb in SBegfati 
fommt. Sillen biefen Übelftänbcn ift ncuerbingS babuvd) ab« 
geholfen, bajj bie größeren SBalgwcrfe bic Siede unmittelbar 
nadj bem SBatgcn ttod im warmen Quftaitb fjq f̂antig nad) 
beliebigem .palbmcffer gebogen fjcrftcllen. ©ie Siede (glad)« 
cifen) werben in biefer SBcifc gebogen bis 31t etwa 6 nt 
Sänge mit geringem EßreiSauffdjlag geliefert. —

©er Stoff ber Sledwanb wirb bnrd) hoppelte Saften, 
wcldjc auch über bic oertifalen SBinfelfdfcnfel t)iuwcggel)en 
(ogl. gig. 7, ©af. 28), gebedt. 3tv>U^C11 ben Safdjeu unb 
ber Sledwanb werben guttcrblede augeorbnet. ©ic SJBinfel 
fönneit, wie bereits frütjer erwähnt, bis 311 14 na offne ©toß 
oerwenbet werben. Söfan legt gweefntäßig beljufS äJiatcrial« 
evfparniS uub bequemerer Slufftelluug bcS SÖgcnS ben ©toß 
ber SBinfel mit einem ber Slcd)ftößc jufamutcu. ¿Inger 
ben fenfredjten ©edtafdjen werben bann nur nod) ©cd« 
platten über ben Ijorigontalcn ©Teufeln ber SSBiitfeleifen 
erforberlid). ©in berartiger ©tog für Sledwanb unb SBinfel 
ift auf ©af. 28, gig. 6 im cinjelneu bargcftellt.

©ie pöfjc ber Slcdtwanb gct)t in ber Sieget nid)t über 
40 cm l)inanS. pierbei ift eine bcfoitbere Serfteifung gegen 
fcitlidjeS SluSfnidcn beS SogenS nod gu entbehren, wenn 
bie burdi SBinbbiagouaten oerfteiften ipfetten (Saftträger) un- | 
mittelbar auf bem Sogen aufliegen, ober beffer gwifdicn 
beu Sögen eingefpanut fittb. Sei größeren Sogenfjöljcn, 
fowie in allen gälten, in betten bic Saftträger erft mittels 
3wifd)cnfonftruftioitcn auf ben Sogen übertragen werben, 
ift eine befonberc ©idjerutig bcS SogenS gegen feitlideS 21 ns« 
fnidett notwenbig. ©iefcS wirb am beftcn baburd bewirft, 
bag entweber für ben Sogen baS profil beS SaftenträgcrS 
gewählt wirb, ober bag, falls bicS nidit genügt, fe gwei Sögen 
paarweife augeorbnet unb in angemefjenen 2lbftänben burdi j 
|brigontale unb biagonale ©tabe wie bei gig. 1 unb 0, i

©af. 31, gefuppeit werben. SetjtcrcS wirb uamcutlid) ftetS 
bei betn Untergurt ber gad)werfbogcn erforberlid). ©ic Se« 
rednuug ber Slbftätibe, in weiden bie Queroerbinbungen 
anguöriugcn fittb, erfolgt nad ben ©. 34 gegebenen 3er* 
fnidungSformetn. ©egen 2luSbeulctt ber Slcd)wanb ift außer« 
bem ebettfo wie bei bem genieteten ©räger eine Scrtifaloer« 
fteifung unter jebent Saftpunit mittels |_  ober J_«Sifen 31t 
bewirten. (Siclje ©af. 28, gig. 1.) — ©ic ©cftaltung ber 
©tabquerfdinitte uub ber ©taboevbiubitngcn ber gadjwerf« 
bögen erfolgt in gleicher SEBeife wie bei ben gcwöl)ntid)cn 
gad)wcrfträgerit.

©ic 3ugftaitgen werben beS 2lu3fct)enS ijalbcr gewöhn« 
lid aus 9tuiibeifen (jergeftellt, wobei bic einzelnen ©tüde 
ttidjt gern über 10111 laug gewählt werben. ©ic ©toßoer« 
binbttttg erfolgt am beften mittels ©elenf nad) gig. 8, ©af. 28, 
weniger gut burd) Serfdraubung nad) gig. 6, ©af. 4, ba 
in biefettt galle ein größerer Qucrfdjnitt ber ©tauge mit 
9tüdfid)t auf bic bnrd baS ©djraubeitgewinöe entfteljenbc 
©dwädiung erforberlid) wirb. 2luS biefettt ©ritttbc empfiehlt 
fid) atldj bie in gig. 10, ©af. 28 bargeftellte ©nbbefeftigung 
ber ©tauge.1) ©ic ©tauge muß außerbetu, um eine Sc« 
anfprudung berfelbett auf Siegung auSgufdließen, unter 
allen Utuftäuben an bem Sogen mittels eines ©djarnicrS 
befeftigt fein, ©autit bic ßugftaugcn niĉ t infolge bcS 
eigenen ©ewid)tcS burd)bicgett, werben fic in angemeffenen 
2lbftänben (2—4 m) an bem Sogen mittels fdwader pättge« 
eifett angel)ängt. ©ittc berartige Sluorbnung ift aus gig. 1 
unb 9, ©af. 28 311 erfetjen. gft bie gugftauge nid)t fidtbar, 
fo fatttt man auftatt beS 9iitnbeifcnS aud) glad)« ober Sittfel« 
cifen oermenben.

©ic gadmerfbögen untfaffen in ber Sieget and) bie 
©citcnwäube ber palten, fo baß bic 2luflagcr fid unmittel« 
bar über bettt gunbament befinbett (©af. 31, gig. 1 unb 2).

; gu biefettt galle wirb bie gugftange entbel)rtid, falls nad 
außen genügenb Staunt gur entfpredeuben SluSbilbung bcS 
gunbameutmauerwerlS oorfjanbeu ift. geigt biefer Staunt, 
wie bei beu auf beu Siabiiftpfeilertt angeorbneten Sögen 
ber ©tabtbal)ni)allen (©af. 31), fo ift ber ©d)ub burd) fdräg 
nad innen augcbrad)te Sinter aufgunefjmen. -JtätjereS hierüber 
folgt weiter uuteit.

§  6-

Xnocr uni» OutjeuUe ber Bugritfräßtcr.

©ic täm pfcrgetenEc ber Sogcnträger mit gug« 
ftangen (abett gati3 bic gleiche Aufgabe 31t erfüllen, wie bic 
2luflagcr bei ben gewöl)ttlid)eu ©rägern. iDtau fantt bat)er 
bie im § 9 bcS 4. uub § 7 beS G. Sap. befdriebenett Säger« 
fouftruftionen in gleidcr 3öeifc für Sogcnträger mit 3U3' 
ftangen attwcttbeit. ©ie gebogene gläde bcS ©leitlagerS unb

1) Sin-geu Sßevedtmmg biefer JfcmftruftiüiiStcile f. Jfap. 3, S. 50.
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bie SBalge beS -Kipplagers geftatten uoiiftäitbig bie crforber' 
ticí>c ©rebbcmeguug bes BogettS im Süuflagcrpunft. Gin 
Beifpiel citteS berartigen Sägers fitibct fid) ©af. 32, 
gig. 2 a — c.

gft feine gugftange oorf)anbcn, foitbern wirb bet ©ritcf 
unmittelbar auf baS äBibcrlager übertragen, fo fann man 
bie Säger nad) benfetben Grunbfäfcen auSbilben, cS empfiehlt 
fiel) bann jebod) bie Sagcrflädjc fenfrecf)t gur idjiefeu 2luf' 
iagerfraft beS ¡Bogens anguorbnen, bantit ein 2luSfpriugcn 
beS Bogens oerf)ittbert wirb, ©a berartige Bögen gwU 
fdjen feften Sffiiberlagern bei .pochbautcn pc||t feiten oor' 
fontmett, fo begnügen wir uns mit biefent .pittmeis, of)uc 
näl)er auf bie Ginjelfjeiteit eiugugct)en.

Giuc eigenartige Konftruftion erhalten bie Säger berga d) '  
werfbögen m it oeranferten gujjgelcnfcn. 2iuf 
©af. 32, gig. la  —  e finb bie ©ingetheiten eines foldjen, 
bei ber palle be§ Bahnhofes Sllepauberplaig (Stabthaljn) in 
Berlin gur Slnwcnbung gefomntenen, gitßgclcnfeS bargefteíít. 
(Bgt. aud) ©af. 31, gig. 7, 8 nnb 10.) gu äfjnlidjcr 
BBeifc finb aud) bie gußgelcnfe ber pallenbinber ber übrigen 
Stabtbaf)nf)öfe fonftruirt.

Bei ber fteifen ©ad)neigung biefer pallen entfielt bei 
oollem eiufeitigen Sinbbrud eine nad) innen gerichtete pori' 
gontalfraft, cS muffte baljer baS Säger fowofjl gegen einen 
nad) außen als aud) gegen einen nad) innen gerichteten Sd)ub 

gefiebert werben. ®ic gu einem ©oppcU 
Oinber geljörcnben Gingelbinbcr finb tut' 
mittelbar über bem Slttflagcr burcf> einen 
fräftigen Querträger ocrbuitben (gig. 1 a, 
©af. 32). gn ber SDfittc biefeS ©rägerS 

^ greift eine mit bem gunbantent oeranferte
|  fdjrägc gugftange (gig. 1 d) an, welche ben
^ für gewöl)nlid) nad) außen gerichteten Sdjub
^  aufuimmt. ©ie Beattfprudjung biefer gug'

ftange uub bie auf baS Sluflagcr wirfeube 
fenfrcchtc Straft finbet man aus bem bc'
faunten 2luflagcrbrucf burch gcidjneu beS

KräftcbreiecfS (gig. 229).
gur Aufnahme ber nad) innen gerichteten porigontalfraft 

fann man, falls geuiigeub Bannt oorhanben, einen gleidjen ent' 
gegengefebt gerichteten guganfer anbrittgen. Bei ber geringen 
Größe biefeS Sd)ubs lief) fid) ber gleiche gweef jebod) in eilt' 
fachcrer SSBcife erreichen, gebet ber beibeu Gitigclbiuber ift am 
gußc mit einem Gußftücf oerfchraubt, weldtcS cine ©taljtwaigc 
umfaßt. Schere ruht auf ber gußeifernen Saget platte, welche
mit einer Bippe in ben Sagcrftein eingreift, ©ie Säger'
flächen ber beiben Gußftücfe finb nun nach ber Bfitte ber 
•palle l)in fteigenb angeorbnet (gig. Ie ), unb gwar muß 
bie Steigung minbeftenS fcufrccht gur fd)räg nach innen ge* 
richteten Buflagcrfraft gcridjtet fein, wenn eine Berfchiebuug 
beS BinbcrfufjcS nach innen oermicbett werben foll. 2)tau

wirb biefelbc gur Sicherheit etwas fteiler anorbnen. ®a ber 
nach innen gerichtete Sd)ub in feinem galt fehl- bebeutenb 
fein fatttt, fo ift eine berartige Stnorbnuug oollfomntett auS' 
reidjettb. ©aS Säger bietet bei einfacher 2fitSbitbuiig ge» 
niigenbe Sicherheit gegen Slitsweidieit unb babei gleichzeitig 
auSreichenbe Beweglichfeit für ©cmpcraturbehituitgcit.

©eit ©ttrehmeffer ber SBalge berechnet man nach Glci'
d)uitg (11), <5. 121, ittbein für P  ber größte 91 ttf 1 agerbrucf, 
uub n =  1 gefelgt wirb, ©ie 9lbineffuitgett ber Gußftücfe 
finb ebenfalls nad) ben int § 7 beS 6. Kap. eittwidelteu (Sc* 
fid)tspunfteit gu beftimmeu.

©ie Sd )eitclgclcitfc werben nur auf ©rite! Deatt- 
fprudjt, es genügen baher Konftruftiouen, bei welchen ein 
Böigen nad) 21rt ber Kipplager flaucnartig umfaßt wirb, 
©ie Bercdjuuug berartiger Gelenfe, oott welchen ein Bei' 
fpiel auf ©af. 32, gig. 2 d — e, ein weiteres auf ©af. 33, 
gig. 2 bargeftellt ift, erfolgt wie bei ben Kipplagern (S . 120), 
iubeitt man für P  ben größten Sd)citclbrucf beS BogcnS (bei 
ooller Bclaftuug) cingufeheu hat. ©a jebod) berartige Kott' 
ftruftioneit ein 21uffpringeu ber Klauen bei einfeitiger Belaftung 
unb auSitai)ntSweifc oorfoutmeuben Stößen, ober Grfd)üttc' 
ruitgeit ttid)t auSfd)licßett, fo l)<tt man in eingelncit gällcn 
baS Gelenf nur bis nad) erfolgtem üluSriiften beibcfjaltcit 
unb fpäter ben Sdfcitclftoß mittels ©ecfplatteu feft oernictet, 
wie bieS aus bem ©af. 32, gig. 2d bargcftcllten Beifpiel gtt 

! crfel)en. Bei bem gleid)bleibcnben Querfchititt beS gugcl)örigen 
BogenS war bieS nach bem weiter oben gefagteu ol)ttc weitere»

I tl)imlid), ja mau hätte baS Scheitclgclenf and) oott ülnfang 
att entbehren fönnett. Bei Bögen mit wechfelnbent Quer' 
fdjnitte, bei welchen letgtereS nicht rötlich, ift eine fd)aruier= 
artige SluSbilbung bc» Gelen fcS, bei welker ber Böigen oott 
beiben Bogenhälfteu ooll umfaßt wirb, oorgugicf)cn. Gitt foldicS 
Gelenf mit boppclidjuittigem Boigen ift baS auf ©af. 33, 
gig. la —fbargcftelltc Sd)eiteifd)arnier ber .palle beS Bahtt' 
hofeö ?lleyanberplah in Berlin (ogl. aud) ©af. 31, gig. 5).

©ie Berechnung ber Bolgcuftärfe erfolgt bei einem 
folcheu Gelenf nach Gleichung (17), S . 49, inbem für P  ber 
größte Scheitclbrucf eiugefelgt wirb, ülußerbem muß ber 
Sod)waitbbrttcf nach Gleichung (18), S . 49 berüdfiefftigt unb 
banad) bie Bledfftärfe ber ©djarnieröfett beregnet werben. 
Sê terc wirb bttrd) 9iufuieten mehrerer fßlattcn erreicht. 
(Bgl. Beifpiel 2, S . 51.)

Um bie geringe Seitcufteifigfcit berartiger Geleufc gu 
oerntehren, empfiehlt cS fiel) gu beibeu Seiten beS Gclcnfes 
nach umftchcnbcr gig. 230 l)örigontale Bleche anguorbnen,

| welche gwar eine* fefte Bcrbitibung ber beiben Bogenhälfteu 
herbeiführen, aber trolgbent bie nötige Beweglichfeit beS 

| GclenfcS gutaffen.
©aS gleiche Streben nach Seitcufteifigfcit, fowie auch 

ttad) größerer B?iberftaubSfäl)igfeit beS Sd)citelgeicnfcs gegen



144 9(ti)lc§ MpilcI.

ftnvfe ©tößc linb Srfdütteruugcn bxivcfi bic Serfeljrdlaft tjat 
bei bcn Sogetibrücfen ber Scrliuer ©tabtbaljn gur Stiu 
menbnng oon ®clettfcti mit gcbcru an ©teile bcr SBalgcu

©ifl- 230.

1 lo . - z©r? r\Q r\
.......1..........■
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Aufsicht

geführt, welche ciucrfcitd eine ftarfe Setbinbuug bcr beiben 
Sogetdälftcn im ©deitel fdaffcit, anfcevfeits glcidjejtig 
eine genügeitbc ©refjbemegung gulaffeit, fo baß mcrfbarc 
SiegimgSmomente im ©feitet audgefdloffeu fittb. Sine ber*

; artige ftonfivuftioit geigt gig. 3 a—c, ©af. 33. ©ic unteren 
! ©urtplatten gcljcit hierbei ununterbrodjen burd unb finb 

außerbent mittete einer untergenieteten glatte fo oerftärft, 
baf; biefe burdjgeijenbcn ©eite allein im ftanbe fiitb bcn 
ijorigontalen ©deitclbrucf gu übertragen. gur Stufnaijme ber 
bei cinfeitiger Selaftung auftretenben 23ertifalfräftc unb gur 
Qsrljaltung ber feitlidjen ©teifigfeit bes Sogend bienen groei 
befonberd geformte gebern, meldje an beiben ©eiten ber fenf* 
rechten Slcdwctnb bed Sogend angefdjraubt finb, unb meldje 
eine foldje gorm erhalten Ijabeit, bat einer geringen ©reljung 
um beu unteren ©dcitelpunft (in ber burdjgefjcnbcn ®ur* 
tuug) fein neunendmerter SBibcrftanb cntgcgcngcfcpt mirb. 
©ie gebertt finb and gutem gcbcrftafjl gefertigt, gebe bcr* 
felbcu beftcljt and gmei Seilen, meldje bcljufd inniger 45er* 
biubuug mit eingebrefjten fonifdeu Soigen oerfdjraubt finb. 
Sei bcn geringen (Srfdjüttcrungen, melden .podjbaufonftruf* 
tioucn audgcfelgt gu fein pflegen, merbeit, falls eine ber* 
artige Sludbilbung bed ©clenfed gemcifjlt mirb, and gcmöljn* 
lidc gcfdmiebetc Siede au ©teile ber ©taljlfcbevn genügeube 
©ienftc leiften.

?ldjte§ K ap ite l.

P t  rii c n.

§ i.
BevUicnimnit bcs ü-iJVns bei ©eilten.

Sei ben ©eefen ijat fidi bic Serroenbung oon Sifen 
an ©teile oon §olg unb ©teilt am früljefteu eingebürgert, 
ba ()icr bic Sortcilc, melde bad ©fett oor ben anberen 
Sauftoffen ooraud Ijat unb melde ijauptfädlid) in ber große* 
reit Sragfäljigfeit, generfidjerljcit unb Uncmpfiinglidfcit für 
gäutnid unb ©dmammbilbuugcit bcfteljen, am meiften gur 
©cltiiug fommen.

©ic größere Sragfäljigfeit fomntt fjauptfädlidj in be* 
tradjt bei Überbccfuug größerer Dfäuntc, ober bei befouberd 
großen Selaftuugcu; bie größere geuerfiderdeit bei Staunten, 
in melden mcrtoolle, ober leidt brennbare ©toffc auf* 
gefpeidert finb; mciljrcnb citblid bic ©idcrljcit gegen gäulnid 
unb ©djmatunt aud bei ben geroöljulid oorfomtnenbeit 
©ctfen ber SBofjngebäube oon Sortcil ift. ©aß uidt bereits 
alle ©etfen mit eifenteit Salfeit oerfefjen merbcit, liegt lebig* 
lieft an bem tjöfjcren greife, beu bad Sifcn gur geit itod i 
Ijat. Sd foftet nämtid bad qnt einer geroöljuliden ©eefe mit I

| eifernen Salfeit etma 9,o, einer foldett mit .fpolgbaifeu ctma 
! 7,0 Jk

gießt man febod bic Äoften unb Unbequenilidfciten 
in Setradt, melde mit Erneuerung einer oont ©dmamm 
ergriffenen ©eefe oerfuüpft finb, berüeffidtigt man ferner, 
baß bic ©efaßr ber ©dmamittbilbung gcrabe bei ben ©ccfeu 
infolge ber Serüfjrung bed f>irnfjolged bcr ©eefen mit 
frifdent fDiaucrmerf unb ber Sludfüllung ber gmifdeufelber 
mit ©dutt eine fefjr große ift, fo fantt biefer geringe 'ßreid* 
unterfdieb bei ber erften Einlage uidt iitd ©eioidjt fallen, 
gebenfalld ift bei allen midtigeren ©ebäuben oon ber Ser* 
mettbitng fjölgcrner ©ecfenbalfen uitbebingt abgurateii.

gebe ©ccfc mirb gebilbet aud bem Sraggerippe (Salten* 
läge) unb bcr güllung, melde bie Staunte gmifden bcn 
©ecfenbalfen fdücßt. Sou ber Salfenlage mirb lebiglid 
bic erforberlide Sragfäßigleit ocrlangt, mäßrenb bie güllung 
außerbent nod ic nad ber Seftimmung bcr ©ebäube ein 
fdledter ©dail* unb SBärmeleiter fein muß. — §ölgeruc 
Salten mcrbeit faft nur nod in ©tärfen bis 20/25 cm ocr> 
menbet unb föunen bann in gcmötjnlidert SBotjngebäuben
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bet l,o m ?(bftanb bis hödjftettS 5,o m freiliegcu. ©inb bie 
©pamtmeitcu größer atS 5,o m, fo muß eine Untcrftü^mnj 
ber 33alfen burĉ  Untergüge ftattfinben. f}u leiteten nierben 
ic t̂ faft ausnahmslos, auch bei ben einfarfiften ©ebäuben, 
eiferne St vager oermenbet, mäf)renb bie ©ccfenbalfeit, fomeit 
nur bie ©ragfäl)igfcit in 23etvacf)t fommt, billiger in .̂ olg 
fjcrgeftellt merben, lucnn eS fiel) nidjt mn befonbcvS fehmere 
haften ânbeit. SelgtereS ift ber gall ©peidjent; mir 
fiitben baljer bei biefen ©ebäuben eiferne ©ecfcitbalfen auch 
bann, menn fjeuerfiĉ er̂ eit nicf)t «erlangt mirb.

SBirb bei ben ©eefen mit eifernen 23alfen aud) bie 
giillung nicht aus §olg, fonbern aus fOiauerrocrf, ober 
©iicnbledjcu hergefteflt, fo erhält man eine maffiüe, bebingt  
feucrfichere ©eefe. 5ßebingt infofern, als bie ©eefe an fich 
gmar feine brennbaren ©toffc bietet, aber boch bei größerer 
ipihe infolge ber SBärmeauSbehuung unb ber burdj ©lühenb» 
merben oerringerten beS ©ifcnS gunt ©infturg
fommett fann. SllS unbebi ngt  feuerficher finb nur foldjc 
©etfen angufehen, bei meldjen baS ©¡fett buref) Umhüllung 
mit f^lediten uitoerbrennlidjen Wärmeleitern ber uumittel» 
baren ©iumirfung beS geuerS entgogen ift. (25gl. and) 
®ap. 1, § 6.)

S ir  teilen bie hier gu öefpredjcnbcn ©eefen ein in:
1) ©ccfcn mit hölgerner giillung, hölgeruen ©od'cubalfen 

unb eifernen Untergügen.
2) ©ccfcn mit hölgerner güllung, eiferneu ©eefeuträgern 

unb eifernen Untergügen.
3) ©eefen mit Füllung anS üDiauerfteinen unb ©rägeru 

mic «or aus ©ifeit.
4) ©eefen mit giillung aus 23etou unb cifenteu halfen.
5) ©cefen mit eiferner güllung unb eiferucn ©rägern.
6) ©eefen mit eifernen ©rägern unb güllung aus IDtörtcl» 

mifd)ungen mit ©ifeneiulagen.
©ie B̂erechnung ber ©eefenträger, Untergüge unb 

©äulcit erfolgt nach ben in ben $ap. 4, 5, 6, 7 gegebenen 
ausführlichen ©arleguitgen. 91iS Diublaft finb hierbei bie 
aus ©abelle 5 a erfid)tlid}en gaßlen je nad) beut gmeefe ber 
Diäutne gu ©runbe gu legen, ©ie @igengemid)te finb aus 
ber gleichen Tabelle gu entnehmen, ober genauer nach ben 
in ben folgenbeit §§ gemadjten Eingaben gu ermitteln. Über 
bie B̂erechnung ber Füllung mirb, fomeit eine folche er» j  

forberlich, in ben nachfolgettben §§ baS nötige angegeben 
merben.

§ 2.
Bütjertte ©eilten mit eifernen Unterjügen.

©egüglid) ber Üluorbitung ber hölgcrncu ©eefeu mirb 
auf ben gmeiten SBanb oermiefen. $u ben eifernen Unter» 
gügen merben bei ©panumeiten bis etma 7 m gematgte 
I»©räger, bis gu 10 unb 12 m genietete SBlecpträger «er»

iÖ rep  m an u , 33au*&onftruitioH§lel?re. I II-  gitufte Äuflafle.

menbet. Sei größeren ©pannmeiten finb gachmerfträger 
erforbcrlid), meldje bann gemöhnlich in baS uächfte ©toef» 
merf hineinragen unb bort entmeber eine gmifäfcnmanb bilben, 
ober, menn bie SJtäumc untevgeorbueter Dtatuv finb, fidjtbar 
bleiben, ©evartige ©ccfenträger finben fid; auf ©af. 23—26 
bargeftellt. Über bie 23chanbtungSmcifc ber eifernen ©räger 
unb ©tilgen finbet fich baS erforbevliche bereits in ben «or» 
hergeheuben Kapiteln. ©S bleiben baffer nur bie gcbräudflidjen 
Slnorbitungen ber fpolgbalfen im Slnfdjluß au bie eifernen 
©räger gu befpredjen. —

ge nach ber .vmljeulage ber Untergüge fönnen bie iBalfcn 
auf lehteren aufliegen, feitlich an biefclben aufchließen, ober 
an bcnfelbeu burdf Slufhängen befeftigt merben.

©af. 34, gig. 1 ftellt Quer» unb fiängSfdjnitt einer 
.polgbecfc mit halbem ©Binbelöoben bar, bei mcldfer bie Salfeu 
auf ben oberen gianfeh bes UntergugeS aufgelegt finb. 
©amit lefUercr gegen StuSfnicfen gefidfert mirb, müffen bie 
93alfeu biefen gianfeh mit einem minbcftenS 2 cm tiefen 
Samnt umfaffen. ©oll ber Untergug meniger gegen bie 
©ecfeuflächc «orfteheu, fo fann biefer Samm unbefchabet ber 
©ragfähigfeit fo meit «ertieft merben, bah ber ©alfen an ber 
■äiuflagerftelle bis auf etma 3/s ber §öfje ocrfdfmächt mirb. 
(d3gl. gig. 2 a/b.) ©er eiferne Untergug fann, falls er nicht 
fiĉ tbar bleiben foll, nach Strt ber gig. 1 b mit einem §olg» 
faften «erfleibet merben. ©ie Sretter bes letzteren merben 
an tpolgflöhc • genagelt, melde in angemeffenen ©ntfernnngen 
(1,5— 2 m) an bem ©teg beS ©rägerS mit ©dfrauben» 
bofgen gu befeftigen finb. ©ollen bie .fjmtgbalfcn über bem 
Untergug geftoßeu merben, fo bietet bie obere glanfdjbreitc 
beS letzteren in ber Siegel fein geniigenbeS Sluflagcr. ©aS» 
felbc muß baßer nach gig. 231 burch aufgenietete [_|»obcr 
[_»©ifen «erbreitert merben. 9iücft ber Untergug höher, fo baß

gig. 231 a. fiig. 231b.

ber §öheuuntevfd)ieö gmifchcit Qberfante halfen unb Unter» 
gug für bie Sluftageruug gu gering mirb, fo finb bie §olg» 
halfen in ber aus ©af. 34, gig. 4 a/b erfiditlichen SLÖeife 
feitltd) au ben Untergügen gu befeftigen. ©amit ein ge» 
nügenbeS Stuflager gefchaffett mirb, muffen gu ben Winfel» 
eifen, auf melchen bie 33alfen ruhen, große P̂rofite, minbe» 
ftenS 9tr. 12 ( l l/2 cm ftarf) bei gleichfchenfligen, Dir. 8/12 
( 1,2 ftarf) unb 8/16 (1,4 ftarf) bei ungleid)fchenf!igen SBinfel»

19
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cifeu oeribenbet werben, ©tatt ber TBiufcl finb aud) Sott* 
[ölen auä ©ußcifctt nadj gig. 6, weldje an beut STrägerftcg 
aitgefdjranbt werben, anroenbbar. gu a^cn bicfett g’äilen 
empfiehlt eS [idi, fcitlidj ber Sägerwinfei ¿ur SiuSfteifung beS 
SlrägerftegeS fenfrccptc SBinfet na cf) gig. 4 a cntjübringen, 
weldje gleidjgeitig eine feitlidje Serfd)iebuttg bes SalfcnS »er# 
fjitiberii. (Sgl. aud) 2af. 5, gig. 3.) Siegt ber Salfcn fo 
tief, baß fid) ber fettiredjte ©djcniel beS ÄoitfolwinfelS nidjt 
gut anbringen läjjt, fo fefjrt ntan beit ©djenfcl nad) oben 
(gig. 3 unb 5). Um eilt Slbglciten beS SalfenS anf bem 
immerhin fnappeit Auflager 311 ocrljüten, ober aud) um eine 
Serattfcrung ber gvontwäubc burd) bic Salfenlage 311 er* 
reichen, ift es empfehlenswert bie Salfen burd) aufgenagelte 
©ifcnbänbcr (gig. 4b), ober beffer nad) gig. 3 burd) augc* 
bolgtc gladjetfett, welche burd) ben Steg bes UntcrgugeS 
Ijiuburdjgcfjeti, 3U oerbinben. — ©in nodj fidjercreS Sluflager 
gewährt ber auf 2 af. 5, gig. 1 unb 2 bargeftelite fdjmiebe* 
cifcrne ©d)ufj. ÜDcrfelbe bient gleid)3citig 3ur SSerfteifuug 
beS oberen 2rägerflaufd)eS, auf weitem eine 25 cm ftarlc 
Sßanb taftet.

Stuf 2af. 34, gig. 5 ift eine üDetfcitbilbititg bargeftetlt, 
bei wetdjer ber Unterjug mit beit Satten in gleicher pöfjc 
liegt. ©4 empfiehlt fiel) t)icrbci niegt, wie oietfad) gcfd)ict)t, 
ben Salfen unmittelbar auf bem unteren Stägerflanfd), 
fonberu beffer auf einem an bem Steg bes 2rägerS be- 
feftigten itonfotwinfel 31t lagern. ®a in biefem gälte bie 
pölje beS UntergugeS befd)ränft ift (IjödjftenS 26 cm), fo famt 
biefe Stnorbnuitg nur bei oerl)ältutSmäßig geringer ©pann* 
weite beS Unter3ugeS Scrwcnbung finben. '-Beträgt bic Salten* j 
ftärFc 2% 6/ fo ift, um biefe ©tärfc bei gewöljntidjen 2Bol)it- 
gebäuben auSjunutym, eine ©ntfernung 0011 0,0111 für bic 
Unterjüge gmeefmäßig. Sllsbanu ergibt fiep bie größte freie 
üättge 1 für ben ltntergug aus:

©cljen wir pierin
p =  5,0 .500 =  2500 

k =  8 
“W =  446 für T Str. 26,

fo folgt
, 1 / 8 . 4 4 6 . 8  .

©ine etwas größere Spannweite erpält man, wenn 
man bic Salfen fiirjer anorbuet 1111b bic Salfeubrcitc ent* 
iprcdjenb oerringert; immerhin wirb bic Serroenbbarfeit einer j  

berartigen Stuorbnung fiep auf wenige gatte befdjränfen.

weldjcit baS 25orftepen ber Unterjüge über ben gußboben 
glcicpgüttig ift, ober in gatten, in wcld)cu ber lliitergug 
gleichzeitig eine ßmifdjenwanb 3U tragen pat, ¿wertmäßig 
fein, picr bringt biefe Siuorbnuug uod) ben Sorteil mit fiep, 
baß eine Serüljrung be» SftaucrwerfS mit ben popbalfen 
oermieben wirb, bagegeit läßt fiep in ber gwifdjenwanb feine 
SEpiir anbrtngcn. gft festeres crforbcrlicp, fo ift bie auf 
2af. 5, gig. 2 bargeftelite Stuorbnung, bei wcld)er bie ©ber* 
fanten 0011 Uuter3ug unb Salfen in einer pölje liegen, oor* 
3U3iel)en. @S empfiehlt fiep nid)t, bie aufgepciitgten Salten 
mittels ©Hirdjlodjuug bes unteren glaufdjeS bcS UutcrgugeS 
(wie päufig gefepiept) 311 befeftigcn, fonbern eS ift beffer bie 
pängeeifen, wie aus gig. 7b, 2af. 33 crfidjtüdj, mittels 
übergelegtcr Quereifcn an bem oberen glatifdj bc§ Unter* 
¿ugeS anoupängcit, bamit eine ©d)wäd)ung bcS 2rägcrS 
oermieben wirb.

*

2)aS ©igeugewiept einer polgbccfc aitSfcplicßlid) ber Unter* 
äüge beträgt bei 2% 5 cm ftarfen Salfcn, 3 cm ft. ÜDicluug, 
2 cm ft. ®ecfenfd)alung mit ißu  ̂unb 12 cm Ijofjer ©aitb* 
fepüttung auf bem Srettciufdjub runb 300 leg f. b. qm 
opne ©infefjub unb ©anbfepttung . „ 90 „ „ „
ot)iic SDccfcnfcpalung..................„ 55 „ „ „

§ 3.
5odu'U mit EtfcritEU Srärtcrn unb ijütjoruer Jüttuttft.

®cr Slnfcplufj ber cifernen ©ecfenbalfen an bie Unter* 
3Üge ift bereits im 3. fiap., ©. 45 befprod)cn worben.

2tm »orteilpafteften ift cS, wenn bie ¡¡Träger 31111t ©djufs 
gegen ©djicfftelfen mittels SBiufeltafcpen am Untcr3ug be* 
feftigt werben. Scgt man, wie gewöfjnlidj, bie üDerfenträger 
anf ben oberen glanfd) beS Uuter3ugcS, fo ift bic fenfreepte 
Stellung berfclbcn but'd) befonbere 9lnorbiiungen nad) 9lrt 
ber gig. 4 unb 7, 2af. 2 3U fidjern. ¡¡Das duflagcr ber 
©eefenträger in ber 33iauer wirb burd) UnterlagSpfatten nad) 
©. 72 gebilbet.

¡¡¡Diejenige Slnorbiiuttg ber jDecfett mit ©ifeubalfen ift 
bie «oirtfcpaftlicpfte, bei welcher bie SSragfäpigfeit beS ©ifenS 
ootl auSgenu t̂ wirb. ü?acp ©. 69 barf bie freie Sänge
eines 2rägcrS mit 9iürffid)t auf ©djwanfuiigcn nur pöcp* 
ftenS baS 20 faepe ber 2rägerl)öl)c betragen. DJfait erpält 
piernaep bie ilcinfte juläfftge Xragerpöpc ber ©ecfenbalfcn: 

bei 5,o m ©ntfernung ber Untcrgüge 3U 25 cm
„ 4,o m „ „ „ „ 20 „
» 3,om „ ,, „ „ 15 „

©S finb bemnad) in biefeu gäüen minbeftenS T*2rägcr
Siegen fomit

l,o m oon einanber,

2af. 34, gig. 7 3eigt eine 3)ecfenbilbuug, bei welĉ ei 
bie Salfcn mittels pängeeifett an ben llntersug angepängt Dir. 26, 20 bc3iel)ungSwcife 15 3U oerweuben.
finb. ©ine folcpc 9luorbnung fann bei 2}adjbalfculagen, bei biefe Xräger in einem Slbftanb 0011
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fo betragt bereu ©ragfälfigfeit f. b. m, ober bie (Sefamt- 
laft q bcr ©ede f. b. qm, welche ber ©räger gu tragen 
oermaq:

64 Wfür li == 26,1 =  5,o, W  =  416, q - 1140 kg

für h =  20, 1 =  4,o, W  =  216. q =  „ 860 „
für li =  15,1 =  5,o, W  =  99, q =  „ 705 „

©entnadf ergeben fid) bie gwedmäßigflcn ©rägcrab- 
ftänbc a bet einer ©edcnlaft oon v kg f. b. qm 311

a =  •
V

gür bie gebräuchlichen ©edenlaftcn mtb ©rägcreut- 
ferimugen beregnet fid) fficrnad) bie nadffieffctibe

©abellc a.
Sauge bev 

Decfcubalieu 
=  Cutfer» 
innig ber 
lluterjüge

in

Äteiuftcä 
jiUäffigeä 
STrägcr- 

Profit 
I  Dir.

Steinftcr luivtfcffoftlidjer Srngcrabfiaub Bei 
einer SDcdeninft oon kg f. b. qm

500 750 900 1000 1500

5,0 26 2,3 1,5 1,25 1,15 0,75
4,0 20 1,7 1,15 0,95 0,85 —
3,0 15 1A 0,95 — — —

©elaftungen oon ntcf>r als 750 kg pflegen nur in 
®peid)erräumcu uorgufonunen, bei welchen, wenn überhaupt

S11* ©Übung bcr ©ede oenoenbct wirb, eine © 11-
fĉ ubbecfe unb untere ©edcnfd)alttug nidft in Simoeubung 
fouttnt. ,‘pier werben einfach bie gußbobenbolfien unuiittel- 
bar über bie ©eden träger geftrecft unb in irgeitb einer Seife 
auf bcnfetben befcftigt.

SDie ©tärle <5 bcr gußbobenbolfien wirb in biefen gälten 
in ber Siegel nidft unter 3 unb nidft über 8 cm 511 wählen 
fein. fRedfitet man 1 cm für Stbnû ung ab, fo ergibt fid) 
bie größte freitragenbe Säuge a biefer ©olfleti bei einer
©edenlaft oon q kg f. b. qm and

qa2

M

:0,7
V

100(0 — l )2
6

© ab e llc  b.

ju a = 9 (b -  1) 
? q

(1)

in

9?uj}laft 
kg f. b. qm

©roßte freitragenbe Sange bcr SBotficn in m bei einer 
Starte in cm oon

3 4 6 6 7 8
............. 1....... ”

500 0,8 1,2 1,6 2,0 2,4 2,8
750 0,65 1,0 1,3 1,65 1,95 2,3
900 0,6 0,9 1,2 1,5 1,8 2,1

-  1000 — 0,85 1,15 1,4 1,7 2,0
1‘500 — 0,70 0,9 1,15 1,4 1,6

Sftit §itfc biefer unb ber oorigen ©abellc läßt fid) 
lei^t bie jwecfmä§igfte Sluorbnung berartiger ©edcu er

mitteln. iDic erfte ©abellc entffält nur bie lle iu ftcn  ju- 
täffigeu fßrofile, cd fönneu baffer felbftoerftänblid) größere 
fßrofife oenoenbct werben, wenn eine größere ©alfenent- 
fernung gweefntäßig erfdfeint.

©ic ©efeftigung bcr ©ielcn auf ben ©rägerti fanu in 
oerfdfiebener Seife erfolgen. — ©ic ©ermeubung befonberer 
ßagerßölger auf, ober neben betn eiferuen ©räger (gig. 232 
unb 233), auf welchen bie ©tclen in üblidjer Seife auf-

S>8- 232.

&ia- 234.

genagelt werben, ift wegen bcr für bie Sggerfföljer aufju- 
wenbettben Soften, außerbeut bei gig. 232 wegen ber oerlorc- 
nett §Ö1)C nidjt oortcilfjaft. ©n unmittelbares 2iuffd)raubcn 
mit ©urdflodfitug beS oberen ©rägerfianfdjes (gig. 234) 
ift jwar bas uäcßftliegenbc, aber wegen 
bcr mit beut ©offren ber 8öd)er ocr- 
bimbenen Soften unb ber nidft unerheb
lichen @d)wädjung beS ©rägerS ltujwed- 
mäßig. ©ielfadf wirb cS genügen, ben 
©efeftiguugSnagef oon oben neben bem 
glanfd; eingutreibeu unb ben unten iiberftcffenben ©eil beS 
OiagelS um ben glaufdf beS ©rägerS umgufdflageti (gig 235). 
©effer finb §ol3fd)raubcu mit breitem Sopf, weldfe oon 
unten neben bem glanfd) eiugefdfraubt werben (©af. 34,

gig. 283. g ig. 200.

I  QT
gig. 8b), ober eiferne mit .'poläfdfrauben befeftigte |>afen nach 
gig. 236. ©ei all biefen ffiefeftigungSarten ift oorauS- 
gefeht, baß ber gitßboben oon unten gugänglidf ift, eine 
©ufdfubbede atfo felflt. Öĉ tere wirb meift nur in bewohn
baren fRäumen, bei wefdfcn bie ©efamtbeefeniaft f. b. qm 
500 — 750 kg beträgt, in grage fommen. ©ie gewöhnlich 
3 cm ftarfen ©ieleu wirb mau hier nidft über l,o m frei- 
legen, falls baßer bie eijernen ©räger aus wirtfcpaftlicheu 
(Srünben weiter als l,om angeorbnet werben follen, fo ift 
eine gwifdjenteiiung bnrdf Querlfölger notwenbig, welche 
fenfredft ju ben ©edenträgern laufen unb auf welche bie 
parallel gu lê teren laufenben ©ielcn aufgenagclt werben. 
@S ergibt fid) alSbann bie auf ©af. 34, gig. 9 bargeftellte 
Sluorbttung. ©icfetbe ähnelt ber gewöhnlichen .polgbede, 
jeboeß ift eine ©nmauerung oon §olg, burdf weldfe bie 
Sdfwammbilbung begiinftigt wirb, oermieben; außerbem

19*
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werben nur fdjwadje furge §ölgcr erforberlidj, wcldjc bei 
geuer jerftört werben fönnen, oijnc baß ein vollftänbigcr 
Siitfturg ber ©ede, wie bei .poijbaifcn, unter gewöhnlichen 
33erf}ättniffcn 511 befürchten ift.

Quer gu ben Prägern finb 5 cm ftarfc Sol)ten non 
gleicher §öt)e wie bic ©räger in l,om  Slbftanb 0011 ein» 
aitber eingefpanut, auf welchen oben bic ©ielung, unten bic 
©edenjchaluug, ober, bei Slnwcnbuiig oon s.Rot)rgef(ed)t, bic 
Gattung aufgenagelt wirb. -Seitlid) finb in Ijotöer |>öhe 
ber Sohlen hatten aufgenagelt, welche als Unterlage für 
bic Staluug bienen. ©aS beftc güllmatcrial ift trodener 
Sanb, auf welchen jur Sermeibuug oon Staubbilbung eine 
biiune üftörtelfchidjt gegoffen wirb, ©ie viclfad) beliebte 
3lu§fütlung mit Sohlcufchladen ift 311 oermeibeu, ba leßterc 
erfahruugsinäfig vermöge ihrer ftarf wafferanfaugenben 
Sigcnfdjaft bic Sdjwainmbtlbung bcgüuftigen. Ebenfo ift 
baS Sluffüllcu mit Saufdjutt aus gefunbljcitlicheii Diüdfidj# 
ten unb wegen ber Übertragung oon Schwatumfeimcu 
unjuläffig.

91 ach 2 ab. a (oben) wirb bic größte freitragenbe «äuge 1 
ber Sohlen gweefmäßig uid)t über 2,3 m betragen, gu biefem 
galle finb bic ©räger unb Sohlen 26 cm hoch, baS §33iber- 
ftanbömoment ber letzteren beträgt baljcr bei 5 cm Stärfe 
für Siefcritfolg

Erforberlidj ift

©ie Sohlenftärle von 5 cm ift alfo in allen gälten 
auSrcidjenb, mit Siitffidjt auf Sßerfeu u. a. empfiehlt eS 
fid) jebodj biefclbc nicht unter 5, beffer 6 ober 7 cm 3U 
wählen, ©ie Sohlen finb ftetS in einer 9ieilje burchlaufeub 
(nicht verfemt) eingufpanuen, bamit feitliche SluSbiegungen ber 
©edenträger oermieben werben, gür ben au ber SBaub 
liegeubcu Eifenträger genügt, ba biefer nur bic halbe Saft 
aufguneljmen l;at, ein r-Sifeu. ©ie Soßtcn unmittelbar 
in ber Stauer ju lagern, ift 3war billiger, aber wegen ber 
oben angegebenen ©rünbc nicht ratfant.

gft es in befonbercu gälten, 3. 33. gur Erreidjuitg einer 
thunlidjft geringen ©eefenftärfe wünfdjenSwert, bic ©eden# 
träger nur l,o m von eiitanbcr gu verlegen, fo lanu man 
bic Querbohlen entbehren unb ©ielung unb Schalung quer 
gu ben ©rägeru anorbneu. ©ie Sefeftiguug ber letzteren 
unb ber Eiufdjubbedc in biefem galle ift aus ©af. 34, 
gig. 10 erfichtlid). blad) obiger ©ab. a ift jebod) bei einer 
fold) engen ©rägerteilung befiufs vollftänbiger 2luSttußuug beS 
E'ifeuS eine engere ©cilnttg ber Untergücge erforberlidj. Sei# 
fpietSweife würben bei 750 kg ©cfamtlaft T * ©räger Dir. 15 
in 0,95 m Entfernung verlegt werben töuneu, wenn bereu

freie Sänge nicht mehr als 3,o m beträgt, gut gangen 
werben berartige galle bei hölgernen Einfchubbedeit nur feiten 
uorfommen, ba Iĉ terc hauptfädjlid) bei 3Bof)nräiiineu ver# 
ivenbet werben, bei wcld)en bic Selaftung gering, unb bic 
freie Sänge ber ©edenballen möglidjft groß gu fein pflegt. 
G» fontincu baljcr für ©eden mit eifernen Salten unb 
hölgcrncr güllung faft nur bic Slnorbnnngen ©af. 34, gig. 8 
unb 9 in gange, erftere für Sagerräumc u. a., letztere für 
Sßohnräume.

Sergleid)en wir fdjlicßlid) bic Soften einer nach voriieljeit# 
bem hergefteflten ©ede mit einer gewöhnlichen Salfcnbcde, 
fo finben wir gunädjft, baff bie greife für ©ielung, Stafung 
unb Schalung bie gleichen bleiben, ©iefelbcn vermehren 
fid) bei ber Sifcnbcdc um ben Setrag ber (Sifenträger nttb 
verminbern fich um ben llutcrfchieb gwifdjeu bem Sohlen# 
unb bem SalfcuprciS. Sei einem SifenpreiS von 15 Jb  für 
100 kg unb einem Arbeitslohn von l,o Jb  für baS Ser# 
legen von 1 111 ©räger ftellen fid) bie Soften für ben ©räger 
dir. 26 auf:

0,42 .1 5 + 1 ,0 9-----  =  runb 3,2 Jb  f. b. qm ©ede.
-,,3

hiervon geht ab ber Softcnuntcrfchicb gwifdjeu ben 
5 cm ftarfen Sohlen unb 20 cm breiten Satten, welcher 
bei einem ißreiS f. b. cbm §olg von 42 Jb

—  Ü,i5 . 0,25 .42 =  runb 1,6 Jb. beträgt.
©ie Sieljrfofteu ber Eifenbcde betragen mithin 

3,2 — 1,6 =  1,6 Jb  f. b. qm.
©iefer '.Mehrbetrag ift im SerljättniS gu ben ©cfatnt# 

baufoften fo gering, bafj fid) berfelbc mit Siidficht auf bie 
früher erwähnten Sorteile in jebem gälte begaljlt madjt. 
Sei ftärfer bclafteten ©eden fällt ber Scrglcid) noch ntcljr 
gu ©unften ber Eifenbedc aus. gu biefett gälten werben 
jebodj in ber Segel bie in beit folgenben §§ gu befpredienben 
tnaffioen Sauwcifeii benjenigen mit (jölgerner güllung vor# 
gugiefjen fein.

§ 4.
©lutan mit (Sifcnfiäßrrn unb 3ntliuug aus IüeiU'1- 

iimuvriuoflt.

©ie im vorigen § behcmbclteu ©edenbitbimgeu ent# 
fpred)en gwar allen in begug auf ©aiter unb tpaltbarfcit 
gu ftellenben Slnförberungeu, gewähren aber nicht genügen# 
ben Schuß gegen geuer. Soll biefer erreicht werben, 
fo muß bie güllung aus uuverbreuulidjen Stoffen Ijet* 
gefteHt werben. Sleiben hierbei bie Eifenträger ber ©in# 
wirtung beS geuerS auSgefcßt, fo ift bie 3luorönuug nur 
bebingt feuerfidjer (vgl. Sap. 1, § 6), ba bei höheren §iße# 
graben baS Eifeu gtü[)enb wirb, feine geftigfeit einbüßt, 
unb bei gleichzeitiger Eiuwirfung von fdjwcren Saften gunt
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Sitifturg iommeu fann. 2}ci allen Räumen, in welchen 
brennbare Stoffe nur in geringeren ÜJfengett aufgefpeidjert 
merben, fann jebod) and) bie Sluorbnung fidjtbarer Eifcn* 
träger als oollftäubig feiterfidjer bcgcid)itet merben. gft 
bagegen größerer '-Srenuftoff in beu gu fdjiî enbeu Staunten 
angepuft, wie bei SBarettfpeicbern, ©ammtungen 11. a., fo 
iniiffen fänttlidjc Sifcttteile burd) Umhüllung mit utioer* 
brenulidfen fd)Ied)ten SBärmeleiteru oor ber unmittelbaren 
Eitnuirfuttg bed geuerd gefduift merben. 33erfud)c pbeu 
gegeigt, bafj fdjou eine oerpltuidmäfjig fdimadie Umhüllung 
bed Sifend mit ©tcinmaterial einen genügenbeu ©djntj 
bewirft.

*<*• $

©ie eixifadjfte unb gebräudpidjfte Sinorbnung maffioer 
©eden beftefjt in beut Simoölbeu 74— 1 ©fein ftarfer 
Sappen gmifdjen beu cifcrueu ©rägern. ©er breiedige 3 tü̂ cfcl 
gwifdjen bem Hräger unb bent erften SBölbftciu mirb am 
einfadjfteit burd) Zementbeton (3 X. Sied, ober ©teinfcffiag,
I  X. Zementmörtel (1: 3)) audgefüllt; ebenfogut, aber um* 
ftänblidjer unb teurer ift bie SBerwenbmtg befottberd f)cr* 
geftellter gormfteiue. Sappen oou 7-t ©tein ©tärfc biirfcu 
nicht belaftet merben unb finben baljcr nur in fold)cn gälten 
Unmctibuitg, in melcf)en wie bei gig. 1, Haf. 35 bie gufj* 
bobenlaft unmittelbar auf bett ©edciiträgeru ruf)t.

Sappen 0011 Y2 ©teilt uttb einer 3̂fcill;öi)c oou Vio ber 
'-¿Seite formen nod) SBcrmettbung finben bei einer ©efamtlaft 
ber ©ede 0011 800 kg f. b. qm bis gu 3,o m ©pauumcite 
n n n 1100 „ „ „ „ 2,5 „ „
II 11 11 1500 „  „  „  „  2,0 „  „

   2000 „  „ „  „ 1,5 „

©emnaeb merben 1 ©teiu ftarfc Sappen bei gewöhn* 
lieben ©eden in ©ebättbett faft nie oorfommen. Dfttr bann, 
menn, wie bei Seilern unter 2i)orfabrteu unb pöfen, fdjwcrc 
Eiugeliaften (Stätbbrucf ber gui)trocrfe) oorfommen, finb u. 11. 
ftärfere Sappen erforbcrlid). pier fönnen jebod) and) 72 Stein 
ftarfe Sappen nod) oenoenbet merben bei einem

SKabbrud 0011 1000 kg bid gu 1,2 m ©pauumcite
n n 2000 „ „ l/i 11 n

„ 3000 „ „ l,o „
93ei größeren Stätbbrüden finb bie Sappen burdnoeg 

=  1 ©teiu ftarf gu itebmen.
©ie Zmidcl gmifdjeu ©räger unb bem oberen SRüdcn 

ber Sappe merben entmeber fjintermauert ober and? mit 
magerem geftampftcu Siedbeton (SDJifdjnng 1 : 20) audgefüllt. 
©er gitßbobeu wirb je nacb 2lrt ber SBcnujmng burtb einen 
dSftrid?, glicßenbelag ober polgbieluug gebilbet. polgfuß* 
boben mirb mau am beften als ©tabfußbobeu itt üidpfjalt 
oerlegen; falls bie» gu teuer, finb Sagerplger gur SBefeftigung 
ber ©ieleu auf, ober neben ben ©rägern anguorbneu. liefere»

erfd)eiut in ber Siegel beijufd Sßermiuberutig ber ©edenbide 
uttb bed ©ewid)ted gmedmäfjiger; bie 33claftuug ber Sappen 
burdi bad umnittelbar neben bem ©räger liegeube Säger* 
Ijolg ift gang unbebeuflid). gür USo^nräume mirb neuer* 
bingd aud) oiclfad) Siitoleumbelag unmittelbar auf ben mit 
SDförtcl abgcglidieitett ©emölbett oenoenbet.

lim bad ©emid)t ber maffioeu ©edett tl)uiilid)ft gu ocr* 
minbern, empfiehlt fid) bie 23criocttbnug cined möglidjft leid)* 
teil SBölbutateriald. — ©eit einigen galjren werben l)iergu 
geeignete Ziegelfteine burd) föeimengen oon Sol)le gu bem 
Zicgeltljoti, meid)c beim Söranbe audglufen uttb leere Släuute 
guriidlaffen, pergeftellt. ©ad aud foldjeu ©teilten prgeftellte 
SJiauermcrf miegt 1200— 900 kg f. b. cbm, mäfjrenb bad 
©emidjt oon 1 cbm ©oliftcinen 1600 kg uttb mel?r beträgt.

Sin uod) leichteres SDiaterial finb bie rl?einifd?ctt 
©djwemmftciuc, mclcbe in ber ©egenb oon Sieumieb aud Sied 
uttb Salf gefertigt merben. 7 pieroou miegt bad cbm SOfauer* 
merf nur 750 kg. ©iefe ©teilte finb aber brödelig unb oon 
geringerer geftigfeit, medljalb fie gur 2luftiaf)iite grofer Saften 
weniger geeignet erfdjeiueu, ald güllmaterial bagegen fê r 
gwedmäjjtg fein föunen. ©ad leidjtcfte ISülbtnatcrial bilbeu 
Sorffteine, mclt̂ e neuerbingd in pattbel gebradit fittb uttb 
aud einem ©enteuge oon Sorfabfällen uttb einem cutfprcd)en* 
ben SBinbemittel gefertigt werben, ©er teuere Sreid läßt 
jeboeb bie SBermenbttng folĉ er ©teilte nur in feltencn gälten 
oorteilljaft erfdjeinen.

23ei ber 33ered)nung ber ©räger ift ald ©igengemidt 
maffioer ©eden
bei Slitmcnbuitg oon ißolifteinen =  400 kg f. b. qm 
„ „ „ poröfett ©tcincii =  300—350 kg f. b. qm

anguue()iueu.
23ei iBermenbuug Icidjteftcr poröfer ©teilte werben ber* 

artige ©eden mitbin nidjt fdpocrer ald gemöbulidje iöal* 
feubedeu.

©ic liufcbötte untere Slnficbt ber Sappcnbeden läßt 
beren 23ermcttbuttg nur bei uutergeorbneten Släumeu gu. 
Giue oerbefferte 2lnfi^t erreicht mau burd) Ouertcilungeu 
unb Slttmcitbung mnlbenförmiger ©cwolbe. Sine folcbe ©ede, 
weld)c u. a. itt ähnlicher gönn bei bem botauifeben iUfufeunt 
in öerliit angemettbet würbe, ift auf Ha f. 35, gig. 4 bar* 
gepeilt. ■’)

©oll bie Unterauficbt ber ©ede glatt fein, fo läßt fid? 
bied burd) Sinlegen oon 33ol?lett (u. U. ©tebenlaffcu ber 
bölgernen Secrbögen) auf bie unteren Hrägerflanfcben gig. 5, 

I Haf. 35 erg ieleu. Erregt bei befottberd wichtigen ©ebäuben bie 
'-üermenbung oon polg an ber Siitmauerungdftetle 55ebcufcn, 
fo oerwenbe man eiferne ©uerftiidc, au welche bie gutn 2ln*

1) ßiu Stein ift 25 . 12 . 10 cm flrufi unb loiegt 2,2 k g .

2) Zeatvatbiatt ber SBauoerioaltimg 18SG, S, lü .
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nageln ber ©ccfcnfepaiuug crfoxbcvlidge §oljlei|te angeboljt 
wirb (g-ig. 237).

Gig- *37 u. Gig- 2 3 7 b . G'3- 237c

Zft bie £>öpe unb Entfernung ber jCctfenträger nicpt 
fetjr groß, io lägt fic£? eine glatte Unteraufiept am einfach 
ften burd) 91nroenbung fepcitrcdjter 1 ©teilt (tarier Sappen* 
gemölbc erretten (£af. 35, fpig. 6). ©iefe ocvmögen bis 
jn 1,5 m ©rägerentfernung noep bie glcidie Selaftung tute 
V2 Stein ftarfe Sappen p  tragen, ©a bie Sappen unb 
©räger hierbei annäpernb gleich poep finb, fo mirb baS Ipinter* 
niauerungSmatcrial gefpart, unb pierburep, fowic burd) bie 
ocrcinfad)te ©d)atuug ber ißreiSunterfcpieb gegenüber beu 
Sogcnfappeu weniger erpeblidj. ©ie Sappen werben unter* 
palb wie ntaffiuc-S SOlauerwert gepult, ©ollen bie unteren 
©rägerfianfdjen ltiept fidjtbar bleiben, fo werben biefcl&cn 
uor ber Eiitmölbunq mit ©raf)t umwicfclt unb bann eben* 
falls überpupt. ©erartige ©ccfen finb and) ol)itc nennenS* 
werte 2)?eprfoftcit unter Slnwenbung geformter Söiberlag* 
(teinc oollftäubig feuerfid ier l)crpftel(en. Sefetere, bereu 
gorm aus ©af. 36, gig. 1 a/b ¿u erfepen, greifen mit einer 
©d)rägf(äd)e unter beu ©rägerflanfcp. ©ie ocrbleibcnbe Dff» 
uuug wirb eutweber burd) eine Heine Qicrjclplatte mit Suft* 
fepiept jmifdjen ipiatte uub ©rägerflaufcp, ober aud) mit 
Zementbeton gcfcploffen.1)

©ttib größere ©tutfgegenftänbe au biefen ©eien p  bc* I 
fcftigeu, fo wirb ein ber ©tudform entfpred)cnbeS Sollen* 
geriift gefertigt unb mit ©epraubenboljeu, weldic bnrep bie 1 
©teinbeefe pinbuvdjrciepeu, befeftigt. Qu weldjer Seife bie ; 
geformten Siberlagfteinc aud) bei gewölbten Sappen unb j 

fieptbarem iinoerpupten 9)iauerwerf geftaltet werben fömten, 
¿eigen bie g-ig. 2 a—c, Saf. 36.2)

Sei beut gegenwärtigen billigen greife bcS Zementes 
empfiehlt eS fid) bepufS fcpnellcrer SluSrüftung unb mit fRiicf* 
fiept auf eine größere ©ragfapigfeit alle ©erfcngewölbe mit 
reinem ober oerlängertem Zcmciltinörtel auSgufüpren. Qu 
biefent (yalle fanit bas (Dîauerwcrî geringe Z'ig'ponnungen 
auSpalteu, woburep eS befäpigt wirb SicguugSfpannungen 
aufpnepmeu. ©ie Sirfutig ber ©teiniappen ift bann put 
Seil bie einer ©teinplatte, welcpe bis 3U einer gewiffen ©reiijc 
ber Selaftung unb ©pannmeite überpaupt feinen ©cpub aus* 
üben wirb, ©ie Zugfeftigfeit einer in Z emeilt (1 : 3) ge*

1) ®cvavtige gormfteinc fertige» jur geit bie SDtulbcnftemer 
SScvfc bei Sittcrfclb. (Sbcnfo Icidjtc povijfc B̂öibftcine 0011 900 kg 
öicimdjt f. b. cbm Sßmicrwcrf. ŒS foflcu (1889) taufenb g-onufteiue 
40 JL, SSßtbficmc 25 J i  ab 28ert.

2) gcntvatblalt ber 'Bnuunwaltuitg 1888, S . 03.

mauerten Sappe fanu man nadi Serfucpen mit oöllig aus* 
reiepenber ©itperpeit 311 3 kg f. b. qcm annepmen. ©ein* 
nadj ift baS ScrpältniS ber ©pauuweite 1 jur Sclaftutig p 
uub ber Sappenftärfe ö, bei welcpcm bie Sappe notp feinen 
©cpub anSiibt, auSgebriidt burep bie (Steicpuug

p l2 4 ó2

8 _  6 
1111b pierauS 2  3 d

1 ~  / P
gür oerfd)icbeuc ©ctfenlafteu unb 1/2 

ftarfe Sappen ergeben fiep piernaep bie folgenben ffierte für 1:

Hab ei l e  c.

l =  m 
P —  kg f 
S —  cm

b. qm

(2)

beg. 1 ©tein

®crfcii(nft kg f. b. qm

500 750 1000 1500 2000

1 in 111 6ci ä —  12 cm 1,2 1,0 - —

1 in 111 bei ä =  25 cm 2,6 2,1 1,8
I

1,5 1,3
i

Zft bemuad) bei gewölbten x/2 ©teilt ftarfen Sappen 
fein geniigenbeS Siberlagcr gegen ©d)ub oorpanben, fo muß 
bei Sappen 0011 mept als 500 kg Selaftung begiepuugS* 
weife mept als 1,2 m ©pauuweite ber ©djub burd) Sinter 
aufgenommen werben. ©djeitred)te 1 ©tein ftarfe Sappen 
fominen wie oben crwäpnt überpaupt nur bis ¿u 1,5 m ©paun* 
weite unb bei geringeren Saften in Sinwer.bung uub bebiirfen 
baper feiner Seraufcrung, öorauSgcfept, baß Zemcntmörtel 
oerwenbet wirb. SlubernfaliS finb fie in gleicher Seife wie bie 
V2 ©teilt ftarfen Sappen berfelben ©pauuweite 311 ocranfern.

Zft e bie Entfernung ber Sltifer, 1 bie Sappenweite 
in 111, G baS (Semicpt ber patbeu Sappe in kg

p lo

fo ergibt fiep ber auf beit Slnfer wirfenbe ©cpub bei 1/ l0 ißfeil 
annäpernb naep g-ig. 238 auS:

1H
10

G - 1 -  P ü c  
4 -  8

(ffltomentcngleicpuiig für $rci)puntt 0).
hieraus

H =  1,25. p le  . . . . in kg (3) 

|  ©ie Slnferentfernung e wäplc man pöcpftenS: 
bei V jo  ©tein ftarfen Sänben — 2,o m 
„ 2 „ „ „ =  2,5 „
„ 2 y., ©teilt uub mepr ft. S .  == 3,o „

©ie Slttfer beftepen uteift aus Diuubeifeu, toclcpc in ber 
DJfaucr mit ©plinten, ober Slnferplatten, an ben ©etfcit*
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trägem mittels ©draubengemittbe öefeftigt merbcit (Staf. 35, 
gifl- 2).

Bia- 233-

Sn biefcnt gatle ift nadf) ©leidung (13), ©. 48 bev 
Scrnburdmeffer

J l  =  1 ' 4 5 K i S o  = r u n b  ¿ ^ p l (
(V

unb ber äußere ©eminbeburdmeffer ttad) ©leidung (10), 
©. 47

. dj -f- 0,i3 , .
d =  (cm).

93eifpiet: ©ine ©eefe mit Sappen non 2,5 m «Spann* 
mcite Ijabe eine ©cfamtlaft »du 1100 kg f. b. qm gu tragen, 
bie ÜRauerftärfe ber Slupcnwanb betrage 2 ©teilt.

Qatin ift:
e =  2,5 m.

100 . 2,5. 2,5 =  4,13 cm

d = 4,13 -f” 0,13
“ ÖT“ 4,75 cm.

SBiirbc e =  2,o m angenommen, fo mürbe 

d1 =  /IIÖ Ö  ■ 2,5 . 2,o =  3,71 cm

, 3,71 +  0,13 ,
d =   rr   =  4,3 cm

0,9
folgen.

«Statt ber fRunbftangen fann man ebenfogut and) gtad* 
eifen, ober anbere ‘’ßrofileifen anmenben.

2)ie nutzbare Qucrfdnittsflädc f eines folgen Sinters 
(nad) Slbgug beS Üiictlot̂ S) map betragen:

H p le
800 “  '640' • ■ ■ 'f- (5)

mithin in porfteljenbem Söcifpiet: 
1100.2,5.2,5 

640f : ■ 10,8 qcm.

©S ift nici)t immer erforbcrlid), bie 'linier burd? fämt* 
lidte nebcncinanberliegenbe Sappen einer ®ecfe i)iubur«̂ gê en

gu taffen, ©inb bie Werfen träger c- c (gig. 239), feft mit beit 
Untergügen a-a oerbunbcit unb gefjert festere offne Unter* 
bredjung unter ber gangen Decfe pinburd), fo baß fic im ftanbe 
finb bcu ©d)iib ber nidjt Peranferten Sappen aufguuclfmen, 
fiub ferner bie Untergüge, föioie bie Quermänbc b-b, auf 
melden bie SDetfenträger anflicgett, mit beit grontroänben «er* 
anfert, fo genügt cS bie Sinter d - d nur bis gti einer Stiefe,

i  11

Bia ■ 239.

t, t* i  t l
7 ;

d "7/

1
.....- il c

1
Grundriss

§!
k a %b

melde gleid) ift ber falben freien Sänge ber ©eienträger, au* 
gubringcit. gn biefeut gatte fann itäntlid angenommen wer* 
beit, bap bie oeranferte Qecfenflädc als magereepter SErägcr 
roirft, meiner bcu @d)ub auf bie als pauptanfer mirtcitbcu 
Untergüge begictfungSmcife bie unterftüpenben Quermauern 
überträgt.

©S betrage g. 93. bie ©ntfernüug ber Untergüge (=  freie 
Sänge ber Qcden träger) — 5 m, fo ift eine Sßerattfcrung 
bis gu 2,5 m Sticfc, oon ber Stupcnroanb ab gerechnet, ge* 
nügenb. Sft bie «Spannweite ber Sappen == 2,5 m, fo 
genügt bentnad) in biefetu gatte eine 93eranterung beS testen 
Sappenfetbcs. 93ei fleirterer Sappenmeitc mürben bie beibeit 
testen Sappenfelbcr gu oeranfern fein. — Grifft bie obige 
93cbittgung burdgefjenber Untergüge ufro. itidt gu, fo muffen 
bie Sinter burd) bie gange Qctfe (finburdgefüprt merbeu.

Qie SRunbattfcr eines jeben 
getbeS werben hierbei au ben 
SDedenträgern entmeber um 15 bis 
20 cm perfekt (gig. 240), ober, 
mie bie in gig. 3 a/b, SEaf. 35 bar* 
gefteilten gtadinntcr, an ben £rä* 
gern ocrfeilt.

93egügtid) ber ©ntfernung unb 
§öt)c ber eifernen Qccfeitträger 
gelten bei beit Stappcnbetfen im 
attgemeinen bie im porigen § auf* 
geftettten Siegeln.

Über bie 2Bat)t ber gweimäpigfteti SErägerprofile laffett 
fid jebod allgemein braudbarc ¡Regeln nidt leidt aufftetlen, 
ba biefe gtage pon gu piel perfdiiebeiieu ©ingctljciteii, uament-

S‘3- 210.

Grundrirt
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lief) bettt SJ3vct§ itttb ©emiebt bei- SWaterialien, wcldjc ftänbig 
methfelu, abhängt. ©is 311 einet- gewiffeu ©renge ift eine 
tl)unlicbft große Srägcrhöfjc mit entfpredjenb weitem Sräger« 
abftanb ant oorteilhafteften, ba aber baS Sedeugcioid)t mit 
bet Stcigcrböbc guninimt, fo ift festere um fo geringer gu 
wählen, je Heiner bie 'Tcußlaft im Verhältnis guitt Eigen« 
gemiebt ift. Scmnach erbält man bei fd)wa<h belüfteten Seden 
eine engere Srägerteiluitg unb Heinere ©rofilc als bei ftarl 
bclafteten Seden. Sei erfterett wirb eine Srägerljöhe oon 
20 — 28 cm unb eine Sappenwcite non l,o — 1,5 bei fíadjen, 
»on 1,2 — 2,o bei gebogenen Sappen als gwedmäjjig bc« 
gcidjnet werben müffen, wäbrenb bei leiteten Sräger bis 
gu 45 cm fwbc Borteilbaft fein fönucit.

§ 5.
Scritcn mit (Sißmfrägem unir Bcfcntf'üllniut.

•Diachbem in neuerer Z ^  ^rä) *>en SBettbewerb beS 
©djladcngementeS bie greife für Zement feb̂  erbeblicb ge» 
fuufen fiub, wirb man in nielen g-ällen mit Vorteil ftatt 
ber Sölbitug mit Ziegelfteiiten ©etoit nerwenben. Ser Seton 
beftept groedmäßig aus Zementmörtel (1 Seil Zement, 3 Seile 
©attb), welche mit etwa ber hoppelten SDíaffe oon ©rob« 
fie§, ober Steinfdjlag gemifd)t wirb. Z u festerem oerwenbet 
man bie Ziegelabfälle. So  billiger mtb reiner ©robfieS gu 
jfhbcn ift, fann man einen fei)f guten ©cton in ber Seife 
berftellen, bafj man aus bent ftieS ben ©anb bcrauSfiebt, 
bann ben Zementmörtel aus 1 Seil Zement unb 3 Seilen 
auSgefiebtcm ©anb berfteltt unb biefen mit ber entfpredjen̂  
ben SOfaffe beS ©iebriidftanbcS gut burdjeiuanber mengt. 
SaS dJicugeu wirb am beften auf einem etwa 10 qm großen 
©retterbelag mit fpanbfdiaufelit oorgenommen, wenn nicht 
etwa iöiörtclmifdimafdjinen gu ©ebote ftebcu. hierbei ift 
nur fooiel Saffer gugufeben, als bie Vtifdnmg annimmt, 
ohne 3U ©ret gu werben. Zft baS Verhältnis beS ©anbcS 
gum groben Vfaterial in ber ungefiebten SieSmaffc etwa 
1 :3 , fo tann man u. U. auch baS ©ieben gang unter« 
laffen unb ben Zement unmittelbar mit bent ÍÜicS mifdjen. 
hierbei werben am beften erft 1 Seil Zement mit 3 Seilen SicS 
troden gut burd)gemifd)t unb bann unter Z lIt!a&e oon Saffer 
bie übrigen 6 Seile SicS gugegeben. ©tatt beS SiefeS hat 
man auch mehrfach gewöhnliche ©teinfoblenfcblade, wie fie 
bei jeber Seffclfcuerung mit ©teinioblc gurüdbleibt, oer« 
wenbet. Serartiger ©djladenbeton wirb gwar nicht gang fo 
hart, wie guter SieSbeton, erfüllt aber in ber Siegel feinen 
Zmcd unb ftetlt fich febr billig, außerbetn ift baS ©eroidjt 
beS ©cbladenbetouS geringer als baS beS SicSbetonS.

Diacbbem ber ©cton gemengt ift, wirb er auf ber 
©ebalung lagenwcife aufgebracht unb bann mittels hölgerner 
mit Eifen befcblageuer ©töfjer gut eiugeftampft. §ierbei ift

es rätlicb, ben Seil ber ©ctoufappe, welcher baS Auflager 
auf bent glanfcb beS SedenträgerS bilbet, mit etwas befferer 
SDiörtelmifdpmg herguftellen.

Zc nach ber 23iubegeit beS Zements fann nach 3—5 
Sagen bie ©djaluttg entfernt werben. Sie oollc g-eftigfeit 
pflegt bei ben mciften tangfantcr binbenbeu Zementen erft 
nad) etwa oicr Soeben eiugutreten. Säbrcnb biefer Z fit 
ift ein fortwäbrenbeS Zeudjtbalten beS SetonS für bie Er« 
bärtung oon günftigem Einfluß. — ©efjt man bie Vertuen« 
buttg eines mittelguten Zements, welcher wenigfteuS bie itt 
ben Otormeit oorgefebriebette f̂ eftigfeit (15 kg Z'blfO'tigüüt 
f. b. qcm bei 1 Seil Zement unb 3 Seiten fRormalfanb) be« 
fifet, oorauS, fo erhält man erfahrungsgemäß praftifd) brauch« 
bare Sappenftärlen, wenn bie Z uflfL'it©lfcit beS erhärteten 
©etonS gu 3 kg f. b. qcm angenommen wirb.

Semngd) ergibt fiep bie crforberlichc ©tärfc <5 bei flachen 
Seden ohne Jfappenfdjuö aus

ü l2 3Ö2 1 r—  •=  -g-, woraus <5 =  2 y p  ■ ■ • (6)

§ierin ift 1 bie Entfernung ber Sedenträger itt in, p bie 
Diublaft unb baS Eigengewicht beS ©etonS in kg f. b. qm. 
dlacbftcbenbe Sabellc enthält bie hiernach für oerfdtiebenc 
1 unb p berechneten ©tärlen ber ©etonbede in cm.

Sab e llc  d.

®ccfentaft Entfernung bev Sccfcittrügcr 1 ■= 111

kg f. b. qm
0,70 0,85 1,0 1,1 1,2 1,3 1,4 1,5

500 » 10 ** 12'/, 13*/, 14*/, 15*/, 17

750 9 V, U V , 13 */, 15 16*/, 18 19 20*/,

1000 11 131/, 16 17*/, 19 20*/, 22 24

1500 13 V, 16'/, 19’/, 21 23 25 27 29

2000 15 */, 19 22 24'/, 27 29 31 33*/,

@S empfiehlt fiep nicht, bei flachen ©etonbeden bie Seden« 
träger mit mehr als 1,2 m Slbftanb gu oerlegen, gwedmäßig fittb 
3lbftänbe oon 0,9 unb 1,0 m. ©ei größeren Entfernungen ber 
Srägcr wirb ber ©etou beffer bogenförmig ciitgebracht. Sie 
flache ©etonbede gewährt benjclben Vorteil wie bie fdjeit« 
redjt gewölbte Sede, inbem eine flache Unterfläche oorhanben 
ift unb Z«üatt!er wegen maitgelubeit ©dtttbeS entbehrlich 
werben. 31 tu oorteilhafteften ift es hierbei, wenn bie ©tärfc 
beS ©ctouS glcidi ber Srägerhöhe ift. SluberufallS muff 
über betn ©cton uodj magerer ©cton, ober ©ctiib aufge« 
bracht werben, burch welchen bie Sede unnötig belaftet wirb. 
3 tu übrigen gilt baS im § 4 über bie gwedmäßigfte Sräger« 
anorbitung gefugte auch hier.
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Kommt e§ auf bic untere 21nficf)t bev ©ede weniger 
an, fo fann mau bei höheren Srägeru ben Querfdinitt be® 
23etou§ in ber au® Saf. 36, gig. 3 (linf§) erficbtlidjen Seife 
gcftaltcn. 2(utf) läßt fid) tu biefem gälte tu gleidjer Seife, 
wie bei bcu ©eien mit giegclfappcn, mittels eiugeiegter 
.polglciften, gegen welche bie Schalbretter genagelt werben, 
eine glatte Untcranfidit erjicieit. (Saf. 36, gig. 3 recht®.)

©ie ©tärie ber SBetonfappen oou 1/ 10 ©tid) fann mau 
im ©dfeitel fjalb fo groß, als bie bei flauer ©ede berechnete 
©tärle annel)meit, wobei febod) au® praitifdjen ©rünbeit 
nicht unter 7 (beffer 10) cm herabgegangen werben barf. Qm 
übrigen finb folcbe ©ecfeii (aueb bezüglich ber Sßeranferuitg) 
nach ben für Kappen aus Qiegelfteinen gegebenen Siegeln au§* 
jubilben.

35ei ber ungleichen ©iitc be® gement® unb ber übrigen 
3u ©ußntauermerl jn oerweubenbeu SDfatcrialicu ift e§ 
bringenb anjuraten, oor feber 2lu®fül)rung größeren Um* i 
fange® einjclite ©etfenfclber ¿ur Sßrobe mit ucrfdjicbeuen | 
SDiifchungen êrjuftetfen unb burdj Söclaftuug 31t prüfen. \ 
©Trägt hierbei bic SOiaffe bic breifadjc Siaft (aufgeftapclte .1 
gicgelfteine), ohne Diiffc 31t ¿eigen unb bewirft eine au® ent* | 
fpred)euber .'pöf;c herabfalleubc SPfiaftcrrantmc feine 23c* 
fdjäbignng ber ©eefe, fo fann nubebcutlid) 3ur 31uwenbung 
im ©roßen gefdjrittcn werben, ©elbftocrftänblid) finb bei 
ber SöclaftungSprobe bic cifcrnen Sräger fo 31t ftüpeu, baß 
fie nicht über bic C£(afti3ität®gre113c beanfprndit werben.

©ollen bic ©eefen einem ftärferen 23raube Siberftanb 
teiften, fo finb and) ber Unterflaufd) be® Sräger® fowie
etwa oorhanbenc eiferne ©ättlen mit Söetou 31t umhüllen, 
©ic leidjte gormbarfeit be® teueren läßt hierbei jebc beliebige 
Sünorbuung 3U.

©in Söeifpiel hierfür bietet bie Saf. 10 bargcftclltc unb 
bereit® im 5. Kap., ©. 83 unb 84 bcfprochcnc ©ede be® 
1888 neu erbauten 8agerf)aufc® in ber Kaifcrftraßc 31t
23erliu, bei welcher fowolft ©äulcn al® Sräger fämtlich
mit Stampfbeton umhüllt finb.

Stad) gertigftelluug ber ©ede unb nach etwa brei Soeben 
langer Shtl)c würbe hierbei folgenbe 23elaftung§probe oor* 
genommen, ©in Seil ber ©ccfe, genau 0,og qm, würbe burd) 
eingemeißeltc, oou Sräger 3a Sräger gcfdilagene ©dilibc oou 
ber übrigen ©ede abgetrennt. 21uf biefe glädje würben inner* 
halb 24 ©tunbeu 2500 kg ÜJiaucrftcinc aufgebracht. .pievnadj 
entftanben unterhalb gaii3 feine .paarriffc, wcld;c febod)
nach 24 ©tunben ohne bic geringftc SBergrößerung geblieben 
waren, ©ie Sragfäfjtgfeit ber ©ede ohne ©igengcwicht be* 
trug beinnad)

2500 „  . ,- =  2,g Sonnen f. b. qm.0,9 G
©ic Sräger 3eigteit bei ber 23e(aftuug feine ©ureb* 

biegung unb fcfjeixten butch bie 23ctonuml)ü(lung wefentfid) 
an §altbarfeit gewonnen 311 haben.

$ re i )m a n it ,  ®au*Ä<mjlruttiim8te$re. I I I .  güiifte Sluilajc.

©urch ¡¡Berfuche (namentlich oon ißrofeffor 23au* 
fchinger in SOiihidfcn) ift weiter erwiefen, baß 23eton unb 
©ifen anuäherub gleidjc gormoeränberung bei 23elaftung 
unb Särnteänbcrung erleibcn. ©cmnad) laffen fich alfo 
biefe SJfaterialien fe()t gut ¿ufammen »erwenben, ohne baß 
eine fdjäbtidjc gegeufeitige SÖeeinfluffung 3U fürchten wäre, 
gerner ift ba§ oon 23cton gut umhüllte unb oon ber Öuft 
abgefchloffeuc ©ifen oollftänbig gegen Stoft gefchüfjt, fo bap 
ein Sluftridj beSfetbcu entbehrt werben fann.

©ollen ¡Betonbeden für beffere Siäuine reicher auSgeftattet 
werben, fo werben bic Srägerumhüllungen mit Profilen ocr* 
fehen. gig. 5, Saf. 36 3eigt eine berartige ©ede, welche bei 
bem ©eriditägebdube in granffurt a/ü)t. 31a- 2lnweubung ge* 
fomnten ift.1) ©ie ©inrüftuug für ben 23etonguß befiel)t in 
biefen gälten gwedntäßig au® §ol3fäfteit, welche nad) ben 31t 
gcbeitbcn ißrofilcu auSgcfdfnitten unb mit giuf auSgefüttert finb 
(gig. 5b, Saf. 36). ©ie ginlbefleibungen müffen oor ©in* 
bringen be® 23eton§ gut ejereinigt unb mit gett eingcfchmiert 
werben, bamit ein geftflebcn ber güllmaffe oerhinbert wirb, 
gunädjft wirb eine etwa fiugerbidc ©chidit feinen gement* 
mörtcl® eingebracht, weldje forgfältig in alle ©den unb 23er* 
tiefuugeu cingeftridjeu werben muß, bamit fpätcre Sfadfpub* 
arbeiten tf>milichft oermiebeu werben. Mmähltd) werben
bann gröbere 23etonlagen aufgebracht. 2fad)bcm in biefer 
Seife bie Srägerumhüllungen fertig geftcltt unb äuägerüftct 
finb, werben bie Kappen auf befoubercr, ebenfalls mit giuf* 
bled) gefütterter §o(3fd)alung in ähntidjer Seife hcrgcftcllt.

Stoch beffer wie bic .pol3lef)rcu finb foldic au® ©ifett* 
bled) (gig. 5c, Saf. 36). Septerc finb febod) mit 9iiidfid)t auf 
ben höl)cven ißrei® nur bann oorteilhaft, wenn eine große 
ülnsalji gleichartiger ©edeu 3ur Slufführung fommt. ©icfelben 
werben baf)er hauptfächlid) oon Unternehmern geführt, welche 
bic gewerbsmäßige perftellung foldjer ©cden betreiben.

Qu allen gällcn, in welchen bie untere glädje ber 
23etoubedcn glatt ohne ‘¡Profile geftaltet ift, genügt al® Sehre 
gewöhulidje bid)te .polsfdjaluug. ©ie uad) ber SluSrüftung 
oorhanbencu Unregelmäßigfciten werben burd) Sibfdjlageit unb 
Stachpuheu befeitigt.

Um bic 23ehanbluug ber ©edenfläc|en mit garbe 311 
erleichtern, ift ein 23eftreicheu berfelben mit ©äurc, ober 
fol)lenfaurem Snmoniaf 311'cdnuipig. SDtau fann febod) auf 
bie 23etoufläd)e aud) gewöhnlichen Kalfpup anfbringeu, wenn 
bie ©dfaluug oor ©inbringen be® 23eton® mit grobem trode* 
11cm ©anb bümt beftreut würbe. @® bilbet fich alSbauu 
eine rauhe lluterfläche be® 23ctoit®, an welcher ber Katfpub 
gut haftet. 21uf lotteren fann bann in gewöhnlicher Seife 
gemalt werben.

©ollen bie Söetonbedeu mit ©tud oerfef)cn werben, fo 
fann mau in bie lluterfläche be® Söeton® fd)waibeufd)man3*

1) IJentralblntt ber SBauuenualtuitn 1888, 274.
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förmige §ot3pflödc eingießen, an welcßen bie ©tudteile bc* 
feftigt werben, ©djwerere ©tudteile finb mittels burdjgeßen* 
ber 33oIjen aufjußängen.

Set feßr reießer Oedenbilbung empfiehlt eS fiep, bie 
eingcliicii Seile ber Oede als ©ipstafeln in ber 2Berf* 
ftatt oollftäubig fertig 311 ftellen. Oicfclbcn werben bann 
an Ort unb ©teile äiifammengcpaßt, unb mittels oerjinftcr 
©räpte an ben Srägern befeftigt, bann mit ©ipS unb ftpließ* 
lid) mit Zementbeton übergoffen. Seßterer bilbct beit ,pa(t 
unb ben feuerpeßeren Slbfdjluß ber ©ipsbccfc. gu bie ein* 
feinen ©ipstafeln werben bereits beim ©informen ©ifen* 
braßte cingegoffctt, loelcßc fcßlingenartig in ben ©eton ein* 
greifen unb eine innige ©crbinbitng ber oerfcßicbcncn DDiate* 
rialien ßerbeifüßren. ©ine ©inriiftung ift bei ber eben 
bcfcßricbciten pcrftellungSwciic cntbeßrlicß. ©ine foldje Oede, 
mcldfc ebenfalls bei bern ©eridjtSgebäube in granlfurt a/'Hi. 
auSgcfüßrt ift, ¿eigen bie gig. 1 a/b auf Saf. 37.

©C3üglicß ber über ©etonbeden ßerguftcilettben guß* 
böbeit gilt baS im oorigeu § gefagte.

§ 6.
^Edkettfräßcr unb JiiU u itq  aue (tüfon.

Zit ben meiften güllcit, in welken maffipe ©etfen ¿ur 
ÜluSfüßrung lontmeu, werben fid; bie in ben oorigeu beibeu 
§§ oorgefüßrten Ülnorbnungett am oorteilßafteften erweifen. 
Stommt es jcood) barauf an, baS ©igengewießt ber ©ede tßun* 
lidift leidet 31t galten, ober bebeutenbe Saften bei geringer 
©edcnßößc anf3unel)men, fo ift cS u. U. ¿wedniäßig, bie 
Zroiftßenbede mit ©ifeitblccßcn 31t fdjtießcn. Slußcrbcm fann 
bisweilen aus ©cßönßcitSrütfficßten einer ©ifeiifülluug ber 
23ov3ug gegeben werben. gntmerpin wirb bie ©erroenbung oon 
©ifen gur ©cdenfüllung naeß ben in neuerer Zeit gemachten 
gortfeßritten in ber perftelluitg fteinerner ©eden, welcße oor 
bett eifernen ben ©orgug geringerer Hoftfpieligfeit unb größerer 
geuerfidferßeit oorauS ßaben, feine befonberS auSgebeßnte 
mepr fein unb fiiß ßauptfädjlicp auf ©orßatlcn, Äellerräume 
unter pofanlagen unb äßnlicßc Zwed'e befdjränfeu. Um eine 
foidjc Oede gcniigeitb oor 9toft 3U fcfiüfjeu, ift eS in allen 
gällen rätlid), bie güllbletpe 311 oersiufeu, 3111110! bie ©er= 
¿infung bei biiniiercu ©led)en laum teuerer wie ein patt* 
barer ölanftrid» ift.

Oie ßauptfädjliiß bei berartigeu ©eden in Dluweitbutig 
fommenben ©ifeuforten finb ©ifenmellbledie, ©udelplatten 
unb ©elageifen.

1. ©eden aus ©ifenmellbletp.
Oie SBellbledjbeden bienen teils 311111 Otogen, teils nur 

31a ©efleibung, leptereS in allen gälten, in welchen ber über 
ber Oede liegcitbc Piaimt unßenupt bleibt, ober hoppelte

©oben oorpaubcu finb. gm erfteren galle finb ßodjwelligc 
fogenanntc Srägerwellblecßc 31t öerwenben, wäßrenb im 
Icpteren autß fladje 933cliblecßc ¿u gebraudjen finb. Oa 
baS ©emidjt unb ber ©reis ber beiben ©iedjarten nidjt oiel 
uuterfißiebcn ift, fo wirb man nteift Srägcrwcllblccße oor* 
jiĉ en. Oie ©ledje finb burdpoeg oerginft 311 öerwenben, 
ferner roäßle man aus praltifdjen ©rünbett bie ©lecßftärfc 
niemals unter 1 nun; ebenfo finb ffllecße oon mepr als 
2 mm ©teirfe ungwedntäßig, ba fic fiep an ben ©tößen 
nur fd)led)t iiieiuanbcr fügen.

Oie ©Mblecßc werben eutweber flacß, ober gebogen 
gwifdjen ben Ocdcnträgerit eingcfpannt. gm erfteren gallc 
ift baS erforberlicfjc SBiberftaubSmoment wie bei beut gewößtt* 
lidjcii Srägcr auf 3Wei ©tiißeu 3U beredjuen. gft baßer p 
bie Oedcnlaft in leg f. b. qm, a ber Slbftaitb ber ©eden* 
träger in m, fo ift, wenn bie geftigfeit k =  800 kg f. b. qcm 
angenommen wirb, baS ÜBibcrftaubStnomeiit für 1 m ©led)* 
tiefe

W  =  -^j- (besogen auf cm) . . . .  (7)

OaS bent berccpnetcn SBiberftaubSmoment cntfprecpeitbc 
©ledjprofil ift bann aus ber Sab. 21 a—eint Ülnßang leidjt 
auSguwäplcn. ©eifpiclSweifc befipt Srägerwetlbled; Dir. 6 
ber Sab. 21a ein SBiberftanbSmoment oon 25 bei 1 mm 
Oidc unb trägt bemitad) bei 1 m Srägcrabftanb eine Ocdcu* 
laft oon

—^ 0!—  =  1600 kg f. b. qm; 

bei 500 kg Oedenlaft fönneit bie Oedenträger mitpiu

K64W" 1 /64.2Ö
" p  = V  w  =  m

auSeinanber liegen.
©ebogene Srägerwcllbletpe müßten genau genommen 

ttadj ben im 7. Kapitel für ben SSoltwanbbogcn gemaepten 
Eingaben bcrctpnet werben, wobei bie Diuplaft nur auf ber 
pälfte beS ©ogeuS ait3uuepmen wäre, ©ei ben oerpält* 
niSmäßig geringen ©pannweiten ber ©Mbledfbeden genügt 
cS jeboip für bie praftifeße Dlnwcnbung, baS erforberlidic 
ffiiberftanbsmoment bei V10 'ßfeilpöpe 3U y4 beS für gerabcS 
©letp berechneten angunepmen. SOian crpalt bann W  jeben* 
falls genügenb groß. ObigeS Srägerbleip Dir. 6 würbe bent- 
naep in gebogenem Zuftonb eine Saft oon 4.1600 =  6400 kg 
f. b. qm tragen, unb bei 500 kg Oedenlaft

K64.4 . 25
— 6o r “ = ,!•s ,”

weit freitiegen fönnen.
Oie gebogenen ©leeße ftemmen fid; gegen ben unteren 

Seil beS ©tegcS ber Oedenträger, iitbent fic bementfpretpeitb 
fdiief abgcfd)nittcn werben (Saf. 37, gig. 5). Oie 2(uf* 
lagcrung ber ©leepe auf bern Srägcrflanfcp ift wegen ber
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ungünstigen !gitanfprud)nahmc bcS iê tevcit 31t öerntcibcn. 
SängS bet Sßanb genügt gunt Sluflager bet Sappe an Stelle 
beS T- EifcnS Q  ober |_-£ifeu.

©ie Vtcdffappcn müf(eit fel&ftrebetib cbcufo wie bic 
'Steintappen burd) guganfcr oerfteift werben, bamit fein 
Sd)ub auf bic Slujjettmauer auSgciibt wirb, gür ©törfc unb 
Entfernung biefer Sinter gilt baS auf S . 150 u. 151 gejagte 
nur mit beut Untcrfcfjicb, baff aud) bic Sappen flcinfter 
Spannweiten einer Vcranfcruug bebürfett, falls fie nicht etwa 
wie ebenes Vled) berechnet unb nur aus anberen ©riinben 
gebogen angeorbnet werben.

©ic Entfernung ber ©edenträger ift begrenzt burd) bie 
gcbräudjlidjc größte Sänge ber Vlcdftafclu, wcld)c bei ben 
meiften Sßcrfen 2,o—2,5 m beträgt, ES tönnen aud) ©afcln 
bis 311 6 m Sänge fjergeftetlt werben, aber nur auf befonbere 
Veftcllutig unb gegen ffaijiuug eines ÜberprcifeS. ©ic SBrcitc 

Si„. 24i. ber SSafein beträgt bei ben mittlc-
reu Profiten etwa 0,7—l,o m. Sin 
ben SäitgSftöfjett überbetfeu fid) bic 
©afeln im SSSelietiberg um etwa 
5cm unb werben mit 6mm ftarfen 

50—60 cm entfernten Stielen ancinanber befeftigt (gig. 241). 
©ie Vernietung tauu and) feT)Iett, wenn ber gufammenfchlup 
au ben Stoffen in anbercr SBcife, etwa burd) aufgegoffenen 
Vcton u. a., erreicht wirb.

©ic bei VMbled)bcdcu 311 empfet)Ienbeu Sliwrbnungcu 
finb aus ben gig. 2—5, ©af. 37 crfidjtlid) unb bebürfen 
nur weniger erläutcrnber VSorte.

gn gig. 2 unb 3 ift baS Vkllbled) auf bie oberen 
©rägerfianfdjen gelegt, ©ic Querftöjje werben auf beufclbeu 
oiclfad) in ber Vkife angeorbnet, baff baS eine (untere) Ettbc

ber ©afcl auf bcni ©räger- 
flaufd) aufgenietet wirb, wäl)- 
renb baS anbere Ettbe bcl)ufs 
Ermöglichung ber SBärme« 
auSbcpnung frei beweglich 
bleibt (gig. 242). Vorteil
hafter ift mit Stiicfficht auf- 
beu gortfall ber Södjcr im 
Vrägcrflanfrf)bic in gig. 243
bargeftellte Vefeftigung mit
tels §aftcu, welche allcrbingS 
in ber Unteranfidjt n. II. 
ftörcnb wirten.

©ic Oberfläche bcS Vle- 
djcS wirb mit einem mageren 

Veton auSgegoffen, welcher ben VMcnberg um 3—4 cm 
überragt. Stuf bem Scton wirb ber maffioc gupboben un
mittelbar oerlegt, währenb bei «S>013f uffoben jur Vcfefti- 
gung ber ©iclen Sagcrljölger in ben Veton eingelegt werben 
(©af, 37, gig. 3 c). SBirb eine ftärtcre ©eefe jur Slbl)al=

Sie. 242.

£

T

Bia- 243.

3

£ I

tutig beS Schalles gewünfdjt, fo werben bic gufjbobenldgcr 
auf ber Oberfläche bcS VetonS ocrlegt unb bic gwifdjeu- 
räume mit Sanb auSgi'füllt. Vci biefen ©ccfcn ift oor- 
auSgcfeht, baß bie untere Slufidjt beS VkllblcchcS frei bleiben 
tann. SlubcrnfallS ift baS ©rägerblecf) 3w i f ch cit ben Prä
gern auf bereu unteren glanfdjen, ober beffer auf befoitberen 
VHnfcIeifcn, weldfc mit betn ©rägerflanfd) ocrfchraubt finb, 
31t lagern (gig. 4, ©af. 37). ©ic untere ©eefe wirb in biefen 
gällcn gaii3 wie bei ben Steinboden burd) Einlegen oou Vof)- 
leuftücfen, auf wcldjcn bic©ecEcnid)alung befeftigt werben faun, 
gcbilbct, bie obere ©ccfc in bcrfelbeu Seife wie oben f)et- 
geftcllt. Eine Vefeftigung beS VMblecheS ift fjicvbei über
haupt nicht erforbcrlid), nur bie Querftöpc finb 3U oernieten.

ES tcudftct ein, baff eine fotdje ©eefe tjöfjerc Soften 
als eine ebene Vctonbcdc ocrurfachen muff, ba naljcgu eben- 
fooiel, wenn auch geringwertigeres, Vctonmaterial erforberlid) 
wirb, ©erartige ©eefeu werben baljcr nur feiten Sluwcit- 
bung fiitbcn, mehr hingegen bic in gig. 2 unb 3, ©af. 37 
bargeftellten Slnorbnitugen, wenn cS bei fchwer belafteten 
©eefen in Spcid)cru unb ähnlichen ®ebäubcn barauf an- 
fotnmt, eilten größeren ©rägerabftanb unter Vermeibung oou 
Säppenfd)ub 31t errieten, ©etn ftcfjt allcrbingS entgegen, 
bah biefe ©eefett nicht unbebingt feuerfidjer finb; ba es iüd)t 
möglich ift of)nc erhebliche Verteuerung bie Eifcntcilc mit 
Steiumatcrial 311 umhüllen.

Dlod) ungünftiger wirb ber Verbraud) an Veton bei 
ben nad) gig. 5, ©af. 37 fappenförmig gebogenen Vkitbled)eu. 
©iefe empfehlen fid) bal)er nur in ©egenbeu, in welchen 
iDiangel an Steinmaterial unb SlrbeitSfräften ()errfd)t, fowie 
in befoitberen gällen, in welchen bie Sluffteliuttg eines 8ef)r- 
gerüftcS mit Schwierigfeiten oerfnüpft ift. äöo fonft nod) 
etwa gebogene Vlccf)fappeit Verweubung fiitbcn, gcfcfjieht bieS 
weniger aus wirtfdjaftlidjen, als aus äfthetifcheu ©rüttben. 
Schere fönneu beifpielSwcife bei eiferneu ©ccfcn obwalten, 
bei welchen gcioünfdjt wirb, auch bie ©ecfenfläd)e in Dlietall 
3ur Erfchcinung 3U bringen.

Vcfinbcn fid) berartige ©erfett unmittelbar unter bem 
©ach, fo haben fie gewöhnlich feine weiteren Saften aufsu-

Sifl. 244.

nehmen, als gelegentlich bic eines, ober mehrerer Slrbcitcr. 
©aS Viech ift bann aus praftifd)cu ©rünben tragfähiger, als 
nötig 3U wählen unb bebarf bal)er in gebogenem guftanb feiner 
Veranferttug. 3um gefthalteu beS VlecheS auf ben unteren
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2rägcrf(aitfden werben bte gwicfel, wie aus gig. 244, ©. 155 
erfidtlidt, mit ©eton auSgcfiillt, im übrigen genügt gur Stb* 
fjaltung beS ©dalleS unb ber ©arme eine bünne Slfden* 
fdidO we£d)c oben gur Verhütung beS StaubeS mit einem 
DJSörtelbrei begoffen wirb, gür ben sBcrfefjr ber Arbeiter 
fiub 8aufbol)len anguorbnen.

©erben berartige, ober überhaupt ©eefen aus oerginften 
©leden bemalt, fo ift befcitbere ©orfidjt gegen baS Slb* 
blättern ber garbe anguwenben. ©ielfe hierüber S?ap. 11, 
§ 4, ©dlußfafc.

2. ©ucfclplattcn.
©ie Sucfelplattcn ftcllcn Heine böfjmifdie Wappen aus 

9.Med) bar. ©iefelben erhalten ißre gorm in befonberen 
Treffen (bei einzelnen abwcidjenbcu gönnen wohl aud burdt 
SluShämmern mit fpanb) unb werben HcuerbingS in bc* 
licbigcit Slbmcffungen bis gu l,r> m ©eiteuläuge gefertigt, 
wälfrcnb früher nur bie aus 2abelle 23 im Slnhang erficht̂  
lidjen glatten erffälttid) waren. — ©ie ©ccfeit aus ©uefet* 
platten fiub ltorf) Foftfpieligcr, als ©eübledbccfcn, ba fic 
erffeblidfc Diietarbeit unb außerdem Quercifen gur ©efefti* 
gung ber Dtättbcr erforbern. ©ei Icidjtcrcu ©eefen fönnett 
bie ©ucfclplattcn baljer nur etwa aus äftfjetifcfjen, nidjt aus 
wirtfcbaftlidjen ©riinbeu in Slnmenbung fomtneu. ©ie ©udel* 
platten werben in biefeu gällen nadi gig. 1, 2af. 38 fuppcP 
förmig als Maffetten oerlegt, ba fic bann gwar weniger tragen, 
aber beffer auSfchcn. ©ei fdfwercu ©eefen ocriegt mau bie 
©ucfclplattcn, wenn e§ auf bie untere Slnfidjt weniger anfommt, 
uad) unten hängend (2af. 38, gig. 2). Unter ^wfräumeu 
lägt fidj hierbei eine gute ©ecfeucntwäfferung crgiclen, weide 
in glcid) einfacher SEeifc bei feinem anbern ©elagSmaterial 
möglid) ift. ©ie glatten werben im tiefften fßuuft durch* 
locpt unb mit angenieteten ginftüllen (2af. 38, gig. 2) ocr* 
fcl)en. Unter biefeu werben Dünnen (am beften oerginfte
I |=tSifen) entlang geführt, weide bas ©affer uad) ben Gut*
wäfferungSFauälen fiteren, inbem bie ©urdjfüljvung bureb bie 
2 räger mittels entfprcdienber SluSjfdnittc aus ben 2rägerv 
ftegeit ermöglicht wirb. @8 empfiehlt fielt, bie ©ucfelplatteu 
cbenfo wie bie ©etlbiedje nur in oerginftent guftaitb gu oer* 
wcnbeit. ©oll über ben ©ucfelplatteu gepflaftert werben, fo 
werben gut 33erl)inberung oou Dioftbilbuug auf ben (unoer* 
ginften) ftöpfen ber ©cfeftiguugSnietc unb gur ©idjtung ber 
gugen Streifen aus StSpfjaltpappc mit SlSphaltfitt aufgeflebt. 
©atiad) wirb ba§ erforberlidje ©anbbett aufgebracht unb bas 
fßflafter in gewol)nlid)er ©eifc Ijergeftellt. Sei einer anbern 
§crftellungsweife, weide ebeniowoljl aud) bei flehenden ©ucfel* 
platten, bei ©cllbled) unb ©elagcifeu anwenbbar ift, wirb 
bie gange Dbcrflädje beS GifeubclagS mit ©etoti auSgcgoffen 
unb beffeu Dberflädje mit fdwadem ©eitcngefälle (1:25) 
abgeglidfeu. Stuf letzterer wirb SlSphaltfilg oerlegt unb 
barauf baS ©flafterbett in gewöhnlicher ©eife aufgebracht.

©ie ©iefe ber ©ucfelplatteu wähle man:
a) bei einer ©ecFenlaft bis gu 750 kg f. b. qm

unb bis l,o m ©eitenlängc — 4 mm
„ 1,5 „ „ = 5  mm

b) bei einer ©ecfcnlaft oou ntelfr als 750 kg f. b. qm
unb bis l,o m ©eitculänge =  5 mm

„ 1,5 „ „ = 6  mm.
gu ben DuerocrbinbungSeifcu gwifdfett ben ©ecfeitträ» 

gern genügen gewöhnlich _L* ©fett dir. 12/6 (gig. 1,2af. 38), 
nur bei feljr fdfweren ©eefeu fiub f;icrgu T*Gifen (wie bei 
gig. 2, 2af. 38) erfordernd).

3. ©etageifen.
©ährend ©ellblechc unb ©ucfelplatteu i)iu unb wieder 

aus äfthetifden Diücffidtcn noch &ei leichteren ©eefen 33er-» 
wenbuug fiiiben fönuen, bienen bie ©elageifett lebiglid gnr 
©ilbutig ber al(erfd)wcrfteu ©ccfeit, bei weiden ©ellbled) 
nicht mehr ausreicht unb bie ©ucfelplatteu gu foftfpielig 
fiub. ©ie Slbnteffuugcit biefer Gifen fiub in 2abelle 17 im 
Slnhang angegeben.

©ie 33elageifett werben entweber über bie oberen glatt* 
fdjen ber ©etfenträger geftreeft (2af. 38, gig. 3), ober fic 
werben bei geringer &oufttnfttonSf)öl)c gwifdien ben 2rägern 
auf befoubers angenieteten 2ragwinfclu gelagert (2af. 38, 
gig. 4). ©icfelben auf bie unteren ©rägerflaufdjen gu legen, 
ift unftatthaft. — ©a bie ©rägerentferuung bei ©elagcifeu 
eine gietulich große fein fann, fo werben in ber Siegel and) 
fdjwerc genietete 2 räger als ©eefenträger erfordernd).

©ie ©clageifen fiub thunlidft nur oergiuft gu oer* 
loenbeu. diacb beut Verlegen werben bie gwifdenräume 
gwifden beit eittgelneu Stäben (1— 5 cm) mit gewöhnlidat 
gJappftreifeit (als ©da litttg) überbccft unb bann bis gur 
Oberfantc mit 33eton auSgegoffen. fÖtan fann nun ent«
weber gur Slbleituug beS ©affcrS einige Söder in beiti
33eton laffen unb baS ©affer wie bei ben SJucfclplatten 
mittels untergegogencr Dünnen ableiteu, ober man gleidt in 
ber oorhitt befdriebeiten ©eifc bie 33etottoberfläde mit 
fdwadjer Seitenneigung ab unb bebccft fic mit DlSphaltfilg.

©aS crforberlidie ©i&erftanbSmoment ber 33elageifeu 
erhält man burd folgenbe 33erednuug:

GS fei in gig. 245 P  ber größte oorfommettbe Diabbruct, 
p baS Gigengeioidft ber 33ct* 24.
tung unb ber 33elagcifcn
f. b. qm, l ber Slbftanb ber
©eefenträger (=  Sänge ber f l_____ !> ________ __
33elageifen), h bie §öl)e ber 
föettung über ber öberfaute
beS 33elageifcnS, fo ift unter * 1 >
ber Sinnahme, baß fid? ber
©ruef P  auf eine Gfrunbfläde oou ber ©eitenlängc 1,5 h 
gleidfinäßig oerteilt, für bie ©reite beS ©elagS =  l,o m
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W pl2 P I | P “  ,;S 
64 + 48 h ¡ [ ^ kgf-b-<im' hl (8)

m, W  — uni

©3 fei beifpielswcifc
P =  2000 kg- 
p =  900 kg f. b. qm
h — 0,25
1 1,

fo ift ba§ erforbcrlid)e WibevftaubSmomrnt für l,o m ©reite 
bcs SelagS

900.1,52 , 2000.1,5 
64W 282.48 . 0,25

©3 genügen oicr ©clageifett 9lr. 11, non wetten oier 
auf 1 m ©reite gef)en. Sa§ oorijanbcnc Wiberftanbsmomcnt 
ift nacf) Sabelle 17

W  :=  4  . 7 6 / j =  3 0 4 , 8 .

§ 7.
IHuium  aus HUu*ietmil'rfj.uuii mtf ßrirEnetniaiteu.

Sie erfteu Seden biefer 91rt würben aus Srahtgeflcdjt 
uub ©ipS in granfreidj ijergeftefit unb führen baljer ben 
©amen „©atifet Seden". Wegen ber geringen Stagfäljig- 
feit biefer Seden unb bes gortfdfritls, welcher inzwifdjeu 
in ber §crftcllung billigerer maffiner Soden in anberen 
50fatertglien gemacht würbe, finben gegenwärtig biefe, über* 1 
bicS nidit oollftänbig feuerficheren Scdenfonftridtioucn nur | 
noch oercinzeltc Sinwcnbung. gmmcrhin wirb es für ba§ | 
©erftäubniS ber uadffolgcnben ähnlichen Sauarteil gwed* 
mäßig fein, eine foldjc Sede öorjnfiî ren. Siefelbe ift auf 
Saf. 38, gig. 4 bargefteiit. Quer über bie ziemlich bid)t 
Itegenben T  * förmigen Seden träger werben hafenförmig ge
bogene 18—20 mm ftarfe Quabrateifen in Üiöftänben oon 
0,8— l,o m gelängt. Quer ju festeren werben 6—8 mm 
ftarfe Sräfftc angeorbnet unb mit bünnerem Sral)t au ben 
pängecifcit feftgebunben. Unter ben Setfenträgern wirb eine 
poljfchalung ficrgefteiit, auf welcher ein ©ipsbrei auSgegoffen 
wirb. Öcfjterer umgibt baS ©ifenneh unb wirb nad) bem 
©falten non biefem getragen.

©adf. ben im § 3 angeführten ©runbfäheit über bie 
ZWedmäfjigfte Srägcrteilung ift cs flar, baß berartige Seden 
bei bem geringen Slbftanb ber Sedenträger ziemlich foft- 
fpieltg fein rnüffen, mau hat beSijalb oicifach zwifdjen ben 
weiter auSeinanbct gelegten Scdenträgern hochfautige gladj- 
eifeu eingefpannt, welche baS (Sifeufied)twerf aufnehmen. 
Slber auch biep Inorbuuug ift heutzutage oeraltct.

©cuerbingS fiub bei Sedenbilbungen auf ähnlichen 
©ruublagen beruhenbe ©auarten in Slufnahme gefomnteu, 
bereu §erfteflung zur $eit ben ©rfinbent ued) patentirt unb 
bem allgemeinen Wettbewerb entzogen ift.

©ei bem erfteren ©erfahren, nach bem ’’Patentinhaber 
„Spftem Dcabip ober ©abihpuü" genannt, wirb eine ftuef* 
ähnlidje, in ber tpauptfadfc aus ©ipS, paaren uub Seim 
beftehenbe ©taffe, weldfe nach ber Erhärtung bebeutenbe 
geftigfeit unb gälfigfcit erlangt, auf einem auSgefpannten 
Sraf)tneh in burchfchnittlich 5 cm ©tärfe aufgebracht unb 
glatt geftridfen. SaS Srn()tneh wirb jwifdjen ben Seden- 
trägem eingefpannt unb bebarf c§ zur |)erftellung ber Sede 
feiner weiteren «Schalung, ©ur bei gebogenen ilappeit würbe 
früher baS Sralftueh burch Schalung unterftü t̂. ©cuerbingS 
wirb iubei and) ffier baS Srahtgefledft jwifdjett ©ügelu 
aus Diunbeifeu, weldje ber fiappeuform cutfpredfcnb gebogen 
fiub, gefpannt, woburch bie Srfialuug in Wegfall fommcit 
fatin. ©3 lägt fidf auf biefe Weife febe beliebig geformte 
gladje herftclleu. — Ser ©abihpuh ift fcucrfichcrx), leicht 311 
bemalen uub bis 31t einem gewiffeu ©rabe tragfähig, febod) 
genügt bie Sragfähigfeit in ben meiften gälten nicht, um bie 
guffbobenlaft aufzunehmeu. Sind) ift bie ©taffe nidit Wetter- 
beftänbig. SaS ©erfahren eignet fid? balfer nur für ¡gnnen* 
räumc uub fiubet ant meiften bei ber wenig belaftcten Unter- 
anficht ber Seden, fowie 3ur feuerficheren Umflcibung 0011 
Stagevn, Säulen, Stauch- unb Süftungdrohren ©erwenbung.

©ei ber auf Saf. 39 bargeftellten ©edc (einer fogc 
nannten Spiegetbede) ift bie ganze untere Seefenfd)aic aucT* 
Slabihmaffe geferttgt* wäl)rcnb bariiber bie tragenbe Scde 
mittcld Wölbfappen zwifchen ben Srägcrn hergefteüt ift. Ser 
gebogene Sctl ber Scdc wirb oon ftarfen ©feubiigelu ge
tragen, weldje fid) oben gegen ein J_-lSifen, unten gegen 
einen in ber ©tauer liegenben Sluubftab ftfifcen. gwifchen 
ben ©taucrbügelu ift baS Srahtnch gefpannt, weldjeä ben 
Stud aufnimmt. ie(5tere§ bcftelft aus ziemlid; fdjwadjem 
ungcglühteu Srafjt unb ift nur als Sehre für ben fpatcr 
hart unb allein tragfälfig werbenbeu ipuh anjufehen; auf 
bie Sragfäl)igfeit beS Sra()tneheS felbft ift bagegen nicht zu 
rechnen, zumal bie Srälfte bei nur einfeitigem ©ewurf nicht 
ooflftäubig umhüllt werben unb baffer halb ßerroften. — 
Ser glatte mittlere Seil ber Sede ift an bie unteren glan- 
fcheu ber Sedeuträger angehäugt. 3U biefem 3wcdc ift 
einmal baS Sral)tneh mittels Srahtfdileifen, welche inbeS 
nur prooiforifch fiub, au bie Srägcr anzuhängen, auper- 
bem finb aber fräftige .palen aus etwa 6—8 mm ftarfem, 
40 — 60 mm breitem gladjeifen an ben Srägern anzu- 
fchraubeu, bereu hafenförmig gebogene Qsnbeu einige cm unter 
baS Sra()tneh bis na()e au bie Unterflädfc ber tünftigen 
Sede faffeii. Siefe glad)cifcn bilben fpatcr bie eigentliche 
Unterftüijuug ber Sede, ba bie oorerwähnten Srahtfdyiiitgen 
balb auSroften, auch bei Surchbieguitg ber Sedenträgcr unb 
auS anberen Urfachen nicht gleichmäßig zum Sragcu fommen.

1; 5?nfjere8 über ©ranbyevfucbe mit binbilcpup fieije ^emra!- 
bintt ber ©auocnoaltuug 1888, S . 44 unb 265.
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©ie oielfad) iiblidfc 2(ui()üttgung ctitjig unb aiieiit an ©raljt« 
fdjlincjeii oon oergin Item ©ifenbralft, welche an bem gegen 
{Roften nicfit gefd)ül)tcn bttnnen ©rahtneh befeftigt finb, ift 
burdfauS ungettügenb, nod) bagu, wenn bic ?luff)ängnng 
bei £>oIgbaIfcu an f(|wachcn, womöglid) nur oon unten ein« 
gcfdjlagenen §afcn, ober «Stiften erfolgt, welche bei 3U* 
fainmentrotfncn beS §olgeS leidjt auSrcißcit.

©aS gweite nad) bem ©rfiitber „P io n ie r" benannte 
Perfaf)rcn (Patentinhaber ®. 21. SBapß1), Scrliti) weidjt 
infofern oon bem Wabihocrfahrcu ab, als an bie ©teile beS 
©rahtmpeS ein 3*lcd)twerf oon fteirferen ©ifenftäben, an bic 
©teile beS ©tuefs 3cmcutmörtcl tritt. ©ie ©ifeuftäbe werben 
hierbei oollftänbig oon ßemcntmörtel umgeben unb finb baljcr 
gegen Woft gefdjüht. S ie  Pfouierergcngniffc übertreffen in- 
folgebeffcn ben Wabihpufe an ©ragfäl)igfeit unb SBettexv 
beftänbigfeit, ioäf)renb fie in begug auf 3ä()igfeit gegen ©in« 
wirfung oon ©rfdjüttcrungen unb ©tößeu bem lefetcren nad)« 
fteijeii. ScifpietSweifc fintet bei Plonicrplattcii unter ber 
©iutoirfung oon §>ammerfd)lägcn ein Slbfpringcn beS 3cmentS 
oon bem ©ifemoerf ftatt, toährenb fRabihpufc gegen berartige 
©rfchüttcrnugen giemlid) unempfiublich ift. 21ußcrbcm bebarf 
Pfonierpuh, wie aller ßementpuh, einer befonberen 23ei)aiib« 
liihg, wenn er bemalt werben foll.

©ie Pionierbauart hat in lehter gitutlidj aus* 
gebc()nte 2itiwenbuug bei ©ctfciibilbuitgeit, baueben aud) bei 
anbereu Bauteilen als: SBänbbh, Wöhren, ©ammclbehältcrn, 
©ädjern u. a. gcfuuben. ©iner allgemeineren Pcrroenbung 
ftcht ber nod) immer etwas h°hc Preis entgegen, fo baß 
bei einigermaßen niebrigen 2(rbeitSlöhneu maffioe ©teilt« 
begictjuugSweife gementfouftruftiouen oorteilfjafter fiitb. Pur 
ba, wo befonbere Öcicbtigfeit im Perciu mit ©ragfä()iglcit 
gewünfdjt wirb, ift baS Pioiticrocrfahren unter allen Um« 
ftäuben empfehlenswert. 21ud) fdfeiut biefe Saitwcifc nod) 
mehr, als bieS bei SBclIbIcdibauteu ber galt, geeignet in 
Säubern, in weldjctt Piatcrial unb 21rbeiter fehlen, eine 
Wolle 311 fpielcn.

©ic .paltbarfcit ber Plonicrge&ilbc bcftcf)t in ber gegen« 
feitigeu ©rgäu3uug ber g-eftigfeitScigenfd)afteu beS ©ifenS 
unb gements. Piährenb bie biinnen ©ifenftäbe au fid) nur 
geeignet finb ßugfpannuitgeu aufäuuehmen, werben fie burd) 
Die Umhüllung mit 3suient auch 8c8en 2luSfnicfeu bei ©rud« 
fpannung wibcrftaubSfähig, umgefchrt wirb bic geringe Qug« 
feftigfeit beS QententS burd) bie ©ifeneiulagc erhöht.

Söei ©eden finbet bie Pionierbauweife houptfädflid) 
2Uiweubuitg in ©eftalt oon ebenen ober gebogenen ßemeut«

l )  S a S  Spftcm 'D ton icr, IjcrauSgegebeu 0011 ©. 91. Söapfe. 
Skvliu 1887.

[ platten mit ©ifeneiulagc, welche entweber fertig 3ur Sau« 
ftclle geliefert, ober aud) auf ber PcrwcnbungSftcllc fclbft 

i hergeftcllt werben.
$ig. (3 (tinfS), ©af. 38 ftcllt eine glatte ©ctfe ohne 

! ©infehubbeefe bar, weld)e in ©pcidfer« unb SEßirtfdjaftSgc« 
bäubcu oerwenbet worben ift. ©er tpolgfußboben wirb hier 
erfc t̂ burd) einen ntaffiuen fyußboben auS Piouicrplatten. 
S’ig. 6 (red)tS) geigt eine feuetfidfere ©ccfc mit ©ittfd)ub. 
©ttrd) eine zweite, auf beit unteren g-tanfdfen ber ©rä« 
gcr liegenbe Sage bünncr Piouicrplatten wirb l)icr eine 
glatte Untcrfiädfc gebilbet, auf welcher bie gur 2lbbaltLtug 
beS ©diallcS unb ber Sßärme bienenbe ©diüttung aufgebracht 
werben fann. ©ie unteren ©rägcrflanfrf)cn werben mit 
©rafften, weldie aus ber 3cuicntplattc oorftef)en, umbunbett 
unb bann gepult.

©ie untere piattenlagc mit Üluffüllung fann fclbft« 
rebettb aud) bei ben auf ©af. 35, g-ig. 5, ©af. 3G, gig. 3 
unb ©af. 37, fyig. 3 b unb 4 bargeftelitcn ©eefett att ©teile 
ber §ol3icbaiuug oerwenbet werben, wenn es gilt aud) bie 
untere ©ccfcnoerflcibung feucrfidicr herguftelleu.

Über bic ©ragfäl)igfeit ber platten würben auf ©rttitb 
0011 ocröffentlidften Perfudjcn bie nachfolgeitbeii 9lngaben 3U« 

i fammcngeftellt. §icraus werben fid) für einen beftimmtcii 
i 3wccf bic erforbcrlidjen ©tärfen näi)crungSwcifc entnehmen 
i laffett. Qm übrigen empfiehlt cS fid), wie bei allen wefent« 

lid) auf ber Sinbelraft beS PtörtelS berut)eubeu 2(norb« 
uungen, oor ber 2lnwenbung im großen gwcdeiitfprecheubc 
SelaftungSoerfudjc anguftcileu.

1. ©rgebuiffe ber SelaftungSoerfudjc m it ebenen 
P ion ierp latten .

©tävfc

bev
cm

<Spauit=
lödtC

ßtnttc
m

9(uf=
gcbradjtc
SBctnftung
kg f. 1>. qm

ÜSrBfjtc 
Surd)« 
bieguug 

ber ißiattemm

.fpaarciffe
bei

SBelaftimg
kg f. t. qm

Surd)=
bieguug

mm

epicrnaci)
julciffigc
Sctaftung

etwa
kg f. S. qm

*7. 1,0 2763 93 rud) — 750

*7, 1,56 1253 3 feine — 600

5 1,0 4988 87, 2270 17, 1100

5 1,5 2287 50 1810 16 700

87, 3,0 967 4,5 feine — 480

9 1,15 7000 12 feine — 3500
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2. ©rgcbni f fc  bet  Bet af tungSocr i uchc  mi t  gebogenen B ï o n i e r p l a t t e u .

©tiirfc ber Platten
©pnitn»
Weite

ISinfcitigc Bctaftuug (ber einen ©cwötbeijülftc 
bei lmbclaftctcr ¡¡weiter .fjälfte) Agicrnnd)

etwa
im

©djcitel

cm

SBibcv» pfdlfjöbc ©rößte Belüftung illific bei iutäffige
größte

Belüftung
kg f. b. qm

Bcmerfuugen
lager

cra 111 111
kg j. b. qm

größte
?lu§6icguitg

mm
kg f. b. qm

SlllS«
bicguitg

mm

5 5 4,5 0,4 2109 Brud) 1880 — 750 cinfadjc ©cftcdjtälagc
6 5 4,5 0,4 2125 tt 1770 15 750 äwcifndje ©cf!cd)tS(ngc

fl 5 4,5 0,4 800 Brud) feine — 270 l) gcmcntmörtel 1 : 1 ohne 
©ifcngcflcdjt

5 8 8,0 0,8 887 Pt-ud) (40) 735 21 300 ftnifcS ©cftcdjt
7 7 5,15 0,5 1340 475 

tint» : rechts
2 — 1200 -

5Dicfei6en Patentinhaber fertigen neuerbingS auch füge* 
nannte „©ipsbielen", welche aus einer fSltfcbung Pon @tp§ 
nnb anberen Piaterialien beftehen. ©icfelbcn werben platten» 
förmig in pcrfchiebenen Starten h^gefteüt nnb taffen (ich, 
ba fie feuerficher finb, babei aber wie gefunkten unb

benagelt werben fönnen, portcilljaft jur unteren ©ccfeit» 
anficht in ähnlicher Bkife wie bie SDÎouicrplatten oerwenben.

1) SJtithin ijaben gebogene TOonicrplattcn etwa bic breifadjc 
Svagfcißigfeit von gewBfnïidjcu gementptatteii otjnc ©ifcncinlagc.

Sïeuuteê Kapitel.

Pänbc, (Erhcr, freien-

§ i.
Hnfcrffüti«u0 i>cv IDäubc burrfr ei lerne ¡träger.

Die große geftigfeit beS CsifenS geftattet bie Unter», 
ftöfjung oott üBäubeit in einem Umfange, wie bie» früher 
mit §>ilfc oou §o!g unb «Stein nicht möglich war. ©a in 
ber Dtenjeit baS BebürfntS 31er Slnorbnung größerer lÜiaucr» 
Öffnungen unb beliebiger Staumteilung in oerfcf)icbenen ©c» 
fchoffen bereits bei einfachen ftäbtifchen ©ebäubeu oorliegt, 
fo hat ba» Eifcn als ©auftoff gerabc für berartige Qwecfe 
eine ganj allgemeine Verbreitung gefunben, währenb bei 
anberen Bauteilen bie Berweubimg beS EifcnS meift noch 
auf befonbere ©attungen 0011 ©ebäubeu befchränft ift.

©ie Unterftü|ung oon Sänben erfolgt meiftenS bnreh 
gewagte fchmiebceifernc J »  ©räger, wo biefe nicht auSrcichcn, 
burch genietete Bled)» unb Saftenträger. ©roß ber großen 
Einfachheit berartiger ibonftruftionen hat man boch eine

j Diethe 001t Siegeln 311 beachten, welche in beu weitaus meiften 
j g'ällen nicht beriicffichtigt, ober nur unbewußt erfüllt 311 
! werben pflegen. SBir ftellcu nachfolgeub biefe Siegeln, welche 
: bereit» 311m ©eil im 4. Kapitel enthalten finb, ber Über» 

fichtlichfcit halber jufammeit:
1) ©aS Stufläget ift nach beit in § 9 unb 10, $ap. 4 

gegebenen Siegeln auSgubilbeu, ferner ift bic Stanbfidjerheit 
ber Pfeiler unb SBiberlagcr 31t prüfen (ogl. S . 75), ba bie 
größte Sorgfalt in ber Berechnung ber ©räger hinfällig 
ift, wenn nicht bie unterftühenben ©eile minbeftenS bie gleidjc 
Sicherheit gewähren.

2) ©ic §öhe ber ©räger ift 3ur Bermcibung äugen» 
fälliger ©urchbiegungcu minbeftenS gleich V20 Cer Stüh» 
weite 3U wählen. (93gl. S . 69.)

3) ©S ift sweet mäßig, falls bic ©räger nicht feitlich 
burch Battenlagen oerfteift finb, felbft bei fchwachen SBänbeu 
3Wei ©räger nebeneinanber anguorbnen, unb biefelbeu behufs
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©rgteluncj gcnügciibcr Scitenftcifigfcit 311 fuppeln. ScfctcrcS 
faim burd) Stein*, § 0(3* uitb ©tfcnctulagcn mit gugbo^cn 
gefdjehcit. (SSgl. S . 77 unb 78.)

93ci ftävfercn ©Jauern finb fo üicte Stöger »ebenem* 
anbcr 31t oerlegen, baß eine gleichmäßige Untcrftüfeung er* 
reicht wirb. SBcrbcn bei breiten ©Jauern nur jwei Sräger 
oerwenbet, fo ift in geeigneter ißeifc burefi llbcrbccfung beS 
gwifdjenraumcS etwa nach gig. 246 baS nötige Unterläget 
für bie ©Jauer 31t fdaffeu. Sei ©Jauern, mcldje im unteren 
Seil in gutem ßementmörtei auSgeführt werben, unb bei 
ui^t großen gwifchenräumen fanu jcboch bie ftbetbecfuitg 
entbehrt werben.

Sifl. 210.

ItS

0 0 0 0  o 0 0 0

U t
4) S irb  eine ©Jauer im oberen Seit eiufcitig fchwächcr 

(gig. 247), ober übcrfpauiit bicfelbc ©Jancrbreite ungleidi 
große Öffnungen (gig. 248) (was beifpielS* 
weife bei Sd)iebetf)ürcit oorfommt), ober fchtießcu 
93alfcnlagen an bie unterftübenbeu Präger an 
(gig. 249), fo berechne mau im gallc 3Wei ober 
mehrere Sräger 31er SScrwenbung tommen feben 
Sräger für bie if)ni unmittelbar ¿ufalicnbe Saft 
unb ocrlaffe fid) iüd)t auf eine Übertragung ber 
Saften oon Präger 31t Sräger. Sei gig. 247 
berechne man mithin ben Sräger A für bie Saft* 
fläche a b c d, ben Stöger B  für bie Saftflädjc 
b e fg , nidit aber berechne man baS ÜBibcr* 
ftanbSmomeut für bie ©efamtlaft nnb teile bas* 
fclbc burd) bie Sin̂ â t ber Sräger, weldjc bann 
fclbftrcbenb gleiche @röße erhalten würben. Sei 
gig. 248 ift Sräger I  auf bie Spannweite 1, 

unb bie auf ber glädic ab cd ru()enbc Saft, Sräger I I  auf 
bie Spannweite 1 unb bie auf efgh rapenbe Saft 31: be*

m
Ä II

Ria- sw. 
—  I- (Irmxtri.i?

weife c d g li aufjunchmcn, wät)renb Sräger I I I  nur für ben 
mittleren Seil b c f g ber Sffianb 31t berechnen ift.

»id-

c r  a i,

UL U

ES ift ja nicht 31t leugnen, baß wenn in berartigen 
gällen bie Sräger gleich ftarf bemeffen werben, ein Ein* 
ftur3 auSgcfddoffcu ift, weil bie 3unädjft weniger bclafteteu 
Sräger nad) erheblicherer SluSbiegung ber anberen Sräger 
fdjließlid) bod) mit 311111 'Sragen tommen, eS ift aber tein gmeifel, 
baß bie 3uitächft mehr belaftetcn Sräger baucrub eine größere 
Seaufprud)ung erfahren werben, eine gleichmäßige ©Jatcrial* 
auSnuhung, welche bod) angeftrebt werben foll, bentnad) 
nicht ftattfinbet.

5) Es ift bei ber Eiumauerung ber Sräger barauf 311 
achten, baß am beweglichen Säger genügenber Spielraum 311t 
iBärmeauSbchnung u. II. auch bei auSbredjenbcm geuer oer* 
bleibt, gür gewöhnliche Sempcraturunterfd)iebc genügt ein 
©efamtfpiclraum 001t V1000» fiw bie 3jBätmcauSbci)nung bei 
33ränbeu ein fold)cr oon V100 êr Säuge. Sie Sinmauc* 
rung ift alSbami gwecfinäßig nad) gig. 123 unb 124, S . 75 
3U bewirten. ©erben bie Sräger über Stillten geftoßen, fo 
fanu ber nötige Spielraum auch bortpiu Oerlegt werben. 
Sic 93ot3cnlöd)cr in ben Srägcrn finb bann entfprcchenb 
gig. 91, S . 55 länglid) 31t gcftalten. Ein 9iicf>tbead)ten 
biefer 9tegel hat 311t golge, baß mit 3iinchmcnbcr SBärine 
bei maugclnbem Spielraum cutweber ein AuSweidien ber 
©Jauern, ober ein SluSbiegen beS SrägerS cintreteu muß; 
in beiben gällen hat ber Sräger ftarfc Srucffpannungcu 311 
erleiben, welche feine Sragfäljigfeit beeinträchtigen.

6) ES empfiehlt fiep bei ber 23crcd)nung ber Unter3Üge 
auf Sijür* unb geuftcröffmittgcn gewöhnlicher ülbmeffungeu, 
welche fiel) in ben 311 unterftühenben 3Bänbeu befinbeu, tciuc 
©üetfiept 311 nehmen. Einmal ift bie 31t cr3iclcubc ErfparuiS 
in ber Siegel feine erhebliche, außerbent pflegen gerabc in 
ber Sluorbnung ber Shürcu unb geufter oictfadi nach trag* 
lid) Ünberungeu oorgeuommeu 3U werten, welche eine für 
alle gätle brauchbare Srägcrberedjnung wüuf̂ enSwert er* 
fcheineit laffen.

rechnen; cbenfo haben in gig. 249 bie Sräger I, I I  allein SBir wcitbcu uns nunmehr gut Erörterung oon Eingcl*
bie 53altcnlaft, außerbent ben Sanbftrcifcn abef bcatehung«* heitcn, w’elchc burd) bie Eigentümlichfeit ein3clncr bei Sau*
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auSführungcit häufig uorfontmeuber gälte bebingt werben. 
Sei ber Unterftiißung uon gwifdjenwänben ift zu- 
näcßft zu unterfeßeiben, üb bie Salfenlagc parallel, ober 
fenftedjt gur SBanb liegt, gm erftereu galle finb bie Präger 
uon ber SDecfe unabhängig, im leßteren haben fie gewöhn- 
(ich gleichzeitig als Auflager für bie ©edenbatten 311 bienen, 
(genügt bie §öfje ber jDecfenbatfen für bie §öl)e ber Unter- 
3Üge, fo fönnen bie Präger in beiben fällen böllig unfidjt- 
bar angeorbnet werben.

(gewöhnlich trifft bieS inbeffen uidjt 311. SOian hat bann 
bie SSJahl, bie ©räger entweber unter bie ©eie, ober über 
ben gußbobeu uorfteljen zu laffeit. SeßtcreS ift nur angängig, 
wenn in ber SBanb feine ©ßüröffnungen uorßanben finb. 
©a man fid) aber bie 3Diöglicl)feit, noch fpätcr berartige 
©hüröffnuugen anzubringen, nicht leidjt ocrfcßließen wirb, fo 
wirb ein Überftehen ber ©räger über bie Salfenlagc wie bei 
gig. 7, ©af. 34 nur feiten gerechtfertigt fein, ©er im 
atibern g-alle unter ber ©eefe oortretenbe ©eit beS ©rägcrS 
bleibt entweber unoerhüllt, ober wirb in geeigneter Seife 
mit potz, ober Suß oerflcibet (©af. 34, gig. 1 b).

Über ben Anfcßluß ber ©etfenträger au bie Sanbunter- 
Züge fietje Kap. 8, § 2 unb 3.

Sei ben gewöhnlich oorfommeitben genfter- unb 
©hüröffnungen uon l,o — 1,2 m Sichtweite pflegt man 
uon einer Übevbecfuug mit eifernen ©rägern nur feiten (ge
brauch 3Ll utad)en, erft bet außergewöhnlich großen Öffnungen, 
wie ©eßaufenftern unb ©horeinfahrten, ift bie Auwenbung 
uoit Sifenbalten nicht 3U umgehen, ©er nötige Anfdflag wirb 
hier burd) Anorbuuug ber ©räger in ucrfdjiebcttcr Höhen
lage erreicht.

Um bie Scfeftiguug ber hölzernen genfter- unb ©ßüt- 
rahnten 311 erleichtern, werben gewöhnlich Holgfutter an ben 
Sifenträgern augefchraubt, man fann icboch and) bie genau 
paffenb gefertigten §olzvahmeu unmittelbar auf bem (Sifen 
mit ©d)rauben befeftigen.

©ic in ber Außenwanb fichtbar bleibenbeu 31 ttfielften 
ber ©räger werben gewöhnlich mit ©ad)ziegeln, @cßiefer 
unb bcrgteichen auSgemauert, bei maffioen' Sauten ift e§ 
jebod) uorzuzießcu, baS Sifeit fichtbar zu taffen, mit paffen- 
oen Verzierungen auSzuftattcu unb itt entfprecßeubem ©ou 
mit Ölfarbe zu ftreichen.----

gu großen ©täbten ift eine ntöglichfte AuSnußung beS 
©ageSlidjtS geboten, ©ic genfter werben fjicrbei uielfad) 
nidßt nur bis unter bie ©eefe geführt, fonbern eS wirb eine 
thunlichfte Verringerung ber SDiauerfläche baburd) erzielt, baß 
ein ©eil ber maffioen grontwanb oollftänbig befeitigt unb 

-bürd) ein ©erippe uon ©ußeifen mit ©laSfüllungen erfeßt 
wirb; bie geringen ©tärten ber gußciferncn Srüftungen | 
ermöglichen bann eine weitgeßenbe AuSnußuug beS ©agcS- j 
lidjtS. Sin berurtigeS Seifpiel ift bie auf ©af. 40 bar- j

¡B r c ijm a n n , Sa u «  JtonjtrutttonSleSre. H I .  ¡$ün[te 2luftafle.

geftelltc Straßenfront zweier ©efcßäftSßäufer am Sfficrbcr- 
feßeu DJiarft in Scrtiu. ©ie genfterbrüftungcn bcftchen bei 
bem linfS uon ber fMtteiad)fe gegeiefineten ©ebäubc zwifeßen 
ben beiben oberen ©todwerfen, bei bem rechts gezeichneten 
©cbäube in fänttlidjen ©toefwerfen au§ ©ußeifen, welches 
eine entfpreeßenbe auhiteftonifeße AuSbilbung erhalten hat.1)

Hinter biefeit Srüftungen liegen zur Uuterftüßuiig ber 
Salfenlageu 7-©räger, au welchen gleichzeitig bie gußeifer- 
nen SBänbe befeftigt fittb.

Sine- nod) weitgehenbere Ausnutzung ber Sichtfläche zeigt 
bie auf ©af. 41 bargeftelltc 2tuSbitbuug einer .poffront beS- 
felben ©ebäubcS.

Hier reicht baS genfter bcS unteren ©todwertes, foweit 
e§ bie SDiguerftärte zuläßt, in bie genfterbrüftung beS nadjft 
oberen ©todiucrteS hinein. gur Abhaltung ber Kälte ift 
eine aus SBcllbled), ©djalung unb fßufc beftchettbc fchräge 
Sriiftung (A. - B  in gig. 1, in gig. 3 unb 4 in größerem 
tOiaßftabe bargeftellt) angeorbnet, welche im oberen ©tod- 
wert innen burd; einen §ol$fafteu uerbedt wirb, git bem 
außerhalb ber feßrägen Sriiftung uerbleibenben Diauut wirb 
baS genfter beS unteren ©tocfwerfeS foweit als möglich 
hochgeführt, ©ie fftolie beS SerfcßlußfabenS befinbet fich in 
bem unteren SrüftungSfaften beS Srbgcfdjoffes unb wirb 
mittels einer über bie obere Dtolle laufenben ©djitur unb 
eines ©etriebeS in Scweguttg gefegt.

Sei ben Ketierfcuftern wirb eine uermct)rte ßießtzu- 
fäfrung burd) eine über bem genfterfturz angebrachte Aus
tragung ber grontwanb (gig. 1 unb 2) erreicht. Sine nod) 
größere Sirfung hätte fid) ()icr erzielen Iaffen, wenn au 
Stelle beS genftcrbogenS eiferne ©räger angeorbnet worben 
wären.

Sei allen weitgetjenben ©urchbrechuitgen uon grout- 
unb bei Scfeitigung uon gwifeßenwänben in ben unteren @e- 
fdjoffcn ift forgfältig zu prüfen, ob noch geuügenbe ©tanb- 
fießerßeit gegen horizontale Kräfte, welche burd) SEBinbbrutf, 
einfeitige Selaftungen fowie feßwere Srfchütteruugen, Srb- 
beben u. a. erzeugt werben tonnen, oorhanben ift.

©inb feine fDtauerfläcßen mehr in ausreichenbcm 9)iaßc 
Zur Aufnahme folcher ©d)übe uorßanben, fo muß Srfaß 
bureß eiferne gugbänber, ober Streben naeß Art ber ©. 93, 
gig. 162 gezeigten Anorbnung gefeßaffen werben. —

gn ber Stiegel wirb in biefer Sczicßung ziemlich forg- 
loS oerfahren unb nietfaeß ben vJtad)bargebäuben allein bie 
nötige Abftrebung überlaffen. Sei einem etwaigen Abbruch 
ber (enteren tonnen bann bie unangeneßntften golgen für 
ein fol̂ cS nur auf uerßältniSmäßig bünne ©tüßen ange- 
wicfeneS Sauwerf entfteßen.

1) ® cr gaffabengitß lunrbc uon ber öräfl. SBevnigcrobc'fcßcn 
g-attorei in Qifenbiirg au«gcfüt)rt.
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©tue häufig oorfommenbe 21ufgabe befielt iit bem 
nachträglichen 2(uSbrcchen großer Ö ffnungen in 
beftcijcnbcH SBätiben. ©aS SSerfaljren ift hierbei folgenbeS: 
SOtan ftemmt gunädjft auf einer ©eite ber SOtauer bis in bic 
pälfte berfefben einen Falg aus, in welchen baS erfte ©räger» 
paar eingef̂ oben wirb (Fig. 250), nachbcm oorher bie SJiaucr

8>a- 250.

8 i ; l .  261.

nt- E I
I I

ft

auf biefer ©eite in geeignet fdjeittenber SBeife gcftüijt würbe. 
¿Die eiitgefchobenen ©räger werben an beit Sägern gut uer» 
mauert unb auci) in ber SDiitte mehrmals nach Sebarf burd) 
cinftweilige Untcrmäiterung geftüfet. ©cmnädjft wirb bie 
333aub an ber anbern ©eite gefügt uttb non f)icv aus ber 
Falg für bic weiteren ©räger cingeftemmt. ©inb ©tüben

eingubrittgen, fo wirb nunmehr 
bie SDiauer an ber betreffenben 
©teile in genügenber ©reite 
aufgefchlipt unb bie ©tüfcc ge» 
ftelit. Dtad) Einbringung fämt» 
lieber ©tüijen iaun fchlicjjlicl) 
alles alte in bie Öffnung fal» 
leitbe DJlauerwcrf entfernt wer» 
ben. — Silbet bie gu burch» 
brechenbe SDiauer baS ütuftaaer 
für bie ©ecfcnbalfen, fo werben 
letztere oor 23cginn ber Slrbeit 
burch einen Untcrgug unb burch 
.polgfiüßen vorläufig abgefan» 
gen. ©ine weitere ©tü(«uug ber 
JDfauer auf ber Salfeufeite ift 
bann nicht erforberlidj.

©aS corbefchriebcue 33er» 
fahren lägt fiel) nur bei einigermaßen ftarfen 3Bärtben aus» 
führen. Sei fchwadjen 3Bänbett würbe burch baS SluSftem» 
uteu eines SängSfaljeS bic ©taubfidjer^eit gefäl)rbet werben.

§tcr ift baljcr eine oorhergehenbe cinftweilige Unterftiitmng 
ber 3Baitb burd) furge untergegogene Querträger a-a (Fig. 
251), welche auf gwei polggerüften b-b ruhen, erforberlidj.

§ 2.

3ratiiinänbr.
©ie eifernen Fadjwänbc hefteten aus einem ©erippe 

oon Eifenftäben, beffen gwifdjenräumc mit einem anbern 
geeigneten unb betn jeweiligen 3wed cntfprechcnbcn SUfaterial 
(hauptfächlich ©teiu, §o!g, Sied) ober ©laS) gcfchloffeu 
werben. 21uf bie Silbuitg beS EifengerippeS tjabcit biefe 
SRaterialieu nur infoweit Einfluß, als eine bequeme 33er» 
binbung gmifdjett gad)wer! unb Füllmaterial aitgcftrebt 
werben muß. ^m übrigen hat fich bie ©riiße unb Sluorbnung 
ber Fuchwerfftäbe lebiglich nach ben burch ©nwirfung 
ber äufjeren iiräfte fjcrDorgerufencit Seanfpruchungen gtt 
richten.

®ic äußeren Kräfte befielen in bcitt Eigengewicht, ber 
ituflaft unb bem Sinbbrud. ©aS Eigengewicht fann faft 
ftets Dcrnachläffigt werben, and) bie Sluflaft ift in ber Dteget, 
foweit fie lotred)t wirft, oon geringem Solang, bie 3tb» 
mcffuitgen finb baher in ben weitaus meiften Fällen Icbig» 
lieh nad) bem 3\3inbbrncf gtt beftimmen.

®ic Seanfpruchung burch 2Binb erfolgt entweber un» 
mittelbar fenfrcdjt gur SBanbflädje, ober mittelbar burch bc» 
©djub, weldjen aubere oon ber 3Baub geftiilgte ©ach» ober 
SBanbflädjen auf biefelbc auSiiben. 3Bir betrachten gunädift 
ben unmittelbar wirfenben SBiitbbruci unb nehmen an, baß 
bic 3Banb gegen anbere mittelbare Eittflüffe gcfdjiiht ift.

Stuf eine SSanb (Fig. 252) oott ber Sänge 1 unb ber 
§bhe h wirft ein größter 3I3iitbbrucf oou

w 0 1 h k g 1)

S>8- 252.

©erfelbe wirb gunädjft aufgenommen oon ber Füllung/ 
biefe gibt ipit ab an bie in ben 21bftäitben a aiigeorbneten 
©tile s-s, leßterc ftüpeu fid) unten gegen bie ©djwelle v-v, 
ober itt Ermangelung einer foldjen gegen baS Funbameut,

t) *= fcnfrcd)ter SBinbbruct ift je nach ber Sage bcs ©cbäubcS 
gu 100— 150 kg f. b. qm anguncijmcH (ugt. ©. 14).
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oben gegen baS Üfnljm r-r. ©ic Stile werben tjicrnad) 
burd) eine gleidfmäfjig »erteilte Saft p =  w0 a 
f. b. m fenfredft gur SängSadjfe beanfprudjt.

©aS erforberlidje 2BiberftanbSmoment ift

W  =  — °̂ ĵ - I w . =  kg, a utibl =  in . . . (1 )
8- 8 wi.-

über bic ©eanfprudjung ber äufjerften g-afer bet gegebenem 
Oucrfdfnitt itt kg f. b. qcm

k : w0 a k2
_ _ _ _ _ 100 (2)

2Birb aufjerbent bie Säule burd) bie ad)fiat wirfenbe 
Saft P  beanfprudjt (»gl. S . 91), fo ift bic bierauS ent*

p
fteljenbe ©rudfpanuung k =  y , mttfjtn bte gefamte ©e* 
anfprudjuitg

ly f tw  o h2 v>
(3)k _  12Qwoah2 100 +  L

8 . W  +  f

©er Ouerfdpütt ift fo gu wählen, bafj k uidjt größer 
wirb al§ 800.

®ie ißfette (Sfäljm) r-r wirb burd) ben wageredften 
Siufiagcrbrncf ber Säulen beanfprudjt, über, wenn Einfadjlfcit 
fjalber ftatt biefer Singeltaften eine gleidjförntig »erteilte Saft 
gefegt wirb, burd)

p — w0 y  f-b- m-

©emnad) erforberltdfes SBiberftanbSmoment im wage-“ 
redeten 'Sinne

 '«•
£)iergu ift bie aus etwaiger anberweiter ©elaftung Ijcr* 

rüfjrenbe Spannung f)ingugugäl)ten.
Stuf Sdjwelle unb Stieget entfällt aus beut SSBinbbrucf 

feine Spannung, cS fei beim, baß, wie bei 9Belibled}beIlei- 
buttg, bie Stiegel gunädjft ben Sluftagerbrud ber ©ledjbefleibung 
auftteljmen unb au bie Säule abgeben. $n biefem g'a^c 
entfällt auf ben Stiegel, wenn b ber Stiegelabftanb:

W
auf bie Sdjwelle

W

= w0b 
w0 b a2 

64

w0b

w0 b a2 
' 128”

• • (5)

(6)
»orauSgefelit, baß bie Stile mit beut gunbament fo »er* 
bunben finb, baß feine wagered)te ©erfdjiebung eintreten 
lann. SlubernfatlS würbe bic Schwelte bie gleiche ©ean* 

'fprudjung wie baS SRäljm erleiben.
©tan erfennt, baß bas fftäfjnt fdjon bei »erfjältnis* 

mäßig fleinen SBänbett großen ©eanfprudjungcn burd) 2Binb* 
brutf auSgefefot ift, wenn feine weitere Unterftüpng beS*

fclben als burd) bic ©iebclwänbe in wageredjtem Sinuc »or* 
Ijanbett ift. Sollen bal)er nidjt allgugrojjc Stä̂ mquerfĉ nitte 
erforberlid) werben, fo finb bei längeren SEöänbcn in ent* 
fprcd)enbeu Ülbftänben UnterftüfjungSpunfte gu fdiaffeit.

Soldje UnterftüpugSpunfte bilben, wenn »örJjanben, bie 
Ouerfdjeiberoänbe, bemnädjft bic ©adjbtnber unb ©ctfeuträger, 
lefjtcre febod) nur bann, wenn bie gcgenüberliegcnbe SBaub 
ftarf genug ift, um ben Sdjub aufguncljmen, ober wenn bic 
©ad)* bcgietpmgSwcife ©ecfenflüdje berartig fteif ift, bafj fie als 
ein wagcrcdjter Präger angefefjen werben fann, weldjcr ben 
Sdjub auf bic näd)fteu Oucrroänbe gu übertragen im ftanbe ift.

Eine ©ad)* unb ©edenfiädjc mit burdjlaufenber ge* 
fpunbetcr unb fdjräg genagelter §oljbielung fann oljne weiteres 
als genügenb fteif im obigen Sinne angefefjett werben, um 
ben ©ruef uad) ben ©iebelfclbent gu übertragen, falls lc($tcre 
uiĉ t etwa ntei)r als baS boppelte ber ©ebäubetiefe »ott ein* 
anber entfernt finb. $ft bie Entfernung größer, ober felfit 
eine ©¿de, fo muß entfpredjetib bent auf ©af. 42 bargeftetlten 
©eifpicl ein wggcrcdjt liegeuber gadjwerfträger an Stelle ber 
©edc angeorbnet werben. SBirb baS 9taum»erl)ältniS (bei* 
fpictsweifc bei fauggeftredteu f)atlen) gwifdjen Sänge unb 
©reite fo ungünftig, bafj aud) eitt folrfjer ©räger gu unförut* 
lid)e Slbmeffungeit erfjältch müßte, fo ntüffen bie, erforber* 
ltdjeu g-alleS als ftädjwcrfpfeiler aüSgubilbenben, Säulen fo 
ftarf werben, baß fie baS SOtoment beS SBinbbrucfS auf* 
nehmen Kinnen, ober es fottnen enbtid) bie ©inber bis gum 
fyujjboben Ijerabgcfüljrt unb fo auSgebilbet werben, bafj fie 
im ftanbe finb bie Cuerwänbe gu erfefjen. $nt festeren galt 
werben bie ©inber am beften als ©ogen fonftruirt (©af. 30 
unb 31). ©er erftgenannte galt gerfällt wieber in brei

1) ES ru^t ber ©adjbinbcr mittels ©elenf auf ber 
Säule, bann muß tcfjtere, um baS SBinbmomeut aufncljmen 
gu fönnen, fo mit bem 3’unbamcnt »erbunben werben, bafj 
fie als Ureiträger gur SBirfnng fommt. (}u §ig. 253 ergibt

&ifl- 253.

fidj ber im ©elenfpunft a wtrfenbe SBiubbrucf, wenn ber 
©inberabftanb =  1 gefegt wirb ;
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w = i ^ i ( 4 + h ,).

§icruon wirb burd) bcn ©adjbinbcr btc §älftc nad) 
ber gegenüberliegcnben Säule übertragen, gebe ©Jule wirb

Wbatjer im ißuuft a burd) btc .fporijontalfraft  ̂ beanfprueßt. 

©aS SDioment am gußc ber Säule ift baßer

...........................(V

©ie Beregnung ber Säule uitb beS gunbaments erfolgt 
im übrigen uad) Sap. 5, § 6 uitb 8.

2) ©er ©acßbiitbcr ift bei a (gig. 254) mit ber Säule 
burd) eine gegen Biegung fteifc Stouftruttion feft oerbuttben, 
bie" Säule rußt mittels ©etenf bei b auf bem gunbament 
unb ift ()icr nur gegen SluSmcidjen in ßqrijontgfcr ÜHdjtuug

8'ifl. 254.

gefeßüßt. ©ad SDtoment ift baS gleiche wie bei gall 1, 
wirft aber hier am ftopfe ber ©aide unb nimmt nach bem 
gußc f)in allmählich ab. gm ißunft b wirb baS SDioment 
Uhtll. gur §erfte((ung beS ©leidigewiditS ber äußeren Prüfte 
ift baS ©egenmoment

V  M W  hV . s =  Mj
erforberlicß, woraus

2

V  : W b
2s (8)

Sei ben gewöhnlich oorlicgenbeu Slbnteffuttgeu fleinerer 
gaeßwerfgebaube fann ber (nur ad)fial wirfeube) Einfluß 
biefeS leßteren StomcntS auf bic Säule, fowie ber Einfluß 
beiber Momente auf bie ©ccfeit* unb ©adjfonftruftion in 
ber Siegel oeruadjläffigt werben unb genügt es, bic Säule 
lebiglid) uad) bem obigen Ücoment ju bemeffen.

3) ©er ©adfbinbct ift bei a feft mit ber Säule oer* 
hünbÖTi uitb Icßtcrc bei b feft ciiigefpaimt.

gn biefent galle entfteht fowohl bei b, als bei a ein 
SDiomeut oon ber halben ©röße beS oben ermittelten, 
mithin wirb

Ms = W h uitb Y» W h
4s (9)

91ud) l)icr übt baS SÖtomcnt bei a eilten Einfluß auf 
bie übrigen ÄonftruftionSteile aus, wcldjcr aber cutfpredjeitb 
beut fleinereu SÜJioment halb fo groß ift, wie bei bem oorigen 
galt unb betunad) in bcn meift oorfommettben gallen fleinerer 
.V)üi)cn unb Spannweiten oeruad)läffigt werben fann.

§anbelt e§ fiefj feboeß um größere 93erf)ältniffe (Spatm-» 
weiten oon mehr als etwa 10, unb §öl)eit h -f- hx oon mehr 
als 8 m), fo ift entweber bic Sonftruftion beS galles 1 ju 
wäf)lcn, wobei aud) baS ©elenf bei a burd) eine feftc Ser« 
binbuitg erfeßt werben fann (ogl. S . 138), ober eS ift bei 
gall 2 ein Sdfcitelgeleuf int girft anjuorbnen, woburd) 
mau einen breigelenfigett Sogenbinber erhält, weldfer nach 
ítap. 7 ju berechnen ift. §icrbei ift eS nicht erforberlid) 
ben Sogen, toic auf ©af. 30 unb 31, ftets als gadjmerf« 
träger auSjubilbett, fonbern eS fann ebeufogut eine ooll« 
waitbigc Sonftrufciou gewählt werben.

©er burd) Übertragung aus anberen Sauteilcn m ittel« 
bar jur Sßirfung fommenbe SBiubfchub barf nur in ber 
©bene ber Sßattb wirten, wenn biefc jur Slufnaßme ber 
Kräfte befähigt feitt folt, falls nicht etwa auSnahntSweife 
eingemauerte, gegen Siegung ftanbfäf)ige Säulen oorßan* 
bett fiitb.

ES fann baßer eine einjelue gad)ioaub, ben leßtge« 
nannten gall ausgenommen, niemals allein bem SBinbbrucf 
wiberftefjett, fonbern eS müffen ftets mehrere im Sßinfcl 
gegeueittattber geneigte iöättbe ein gemeittfameS Stiftern hüben. 
Sei ben gewöhnlichen ©ebäuben wirb bies Spftcnt burd) bie 
fentrecht jueiuauber ftchenben grout« unb ©iebelwänbe, weldjc 
nod) burch bic ©ccfen« unb ©achfläd)cu auSgeftcift werben, 
hcrgeftcllt. ©er auf bie oerfd)icbencn glächen fallenbe SBinb« 
bruef läßt fid) bann ftets nach ben Ebenen jweier uerfdfieben 
ju eiuanber geneigter SEBänbe, in biefent gallc ber gront« 
ober ©iebelwanb jerlegeu.

©er ungünftigfte galt für bie Seanfpruchuitg einer 
ÜBanb in ißrer Ebene tritt bann ein, wenn ber Sinbftoß 
parallel ju biefer Ebene gerichtet ift.

©ie ©röße beS SöinbbrudS ift hierbei ftets nad) ber« 
fettigen Slnfidftsfläcßc bei ©ebäubeS ju berechnen, welche bem 
Sßinbftoß bireft jugefeßrt ift. Sei einem einfachen ©ebäube 
ift baßer ber größte auf jebe grontwanb entfallcnbe Schub 

Fgleich w0 -g-, wenn F  bie glädjc ber ©iebelwanb unb wenn

SäugSfcheibewättbe nicht oorhanbeu fiitb. ©er auf eine 2Banb 
wirfeube Scfjitb wirb bureß bic S5aubfiäd)c unb baS gaeß« 
wert auf Ofäßnt unb Schwelle übertragen, gtt betragt fomrnt 
hierbei nur ber auf baS erftere eutfallenbe Schub, ©erfelbe 
fei H. ©ie Scrfdjiebung beS oberen StäßmS gegen baS untere
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wirb burdj ©tnjiê en oon Sdjrägftäbcn d - d (gig. 252), 
welche bic obere mit ber unteren ©urtung oerbinbeu, oer* 
()inbert. ©ie in bent Sd)rägftab wirfenbe Spannung ift, 
wenn go ber SBiufel be§ Stabes mit ber ßotredjten uiib 11 
bie Sinjaljl ber Streben in einer SBaitb:

H „ 
n sin cp (10)

Sill- 255.

©efifeen hierbei bie ¡Streben einen gegen SluSinitfen 
fteifen Oucrfdjnitt, fo fiub für n fämtlidje in einer Sffiaub 
befinblidjc Streben unb ©egenftrebeu gu rechnen; werben 
bagegen ^ acfleiieit 3U ben Streben »ermenbet, fo ift nur bic 

Slngahl ber Streben einer 9iid)= 
tung für n einäufê en. Sinb bie 
gadjc ¿wifdjcit jwei Stilen fdjmal 
unb Ijod), fo wirb SBinfel </> flcin 
unb bemuadj ü  groß. SJiait fann 
f)ier bie 23canfprud)img oerntin* 
bent, wenn man nad) gig. 255 in 
einem gelb nod) eine, ober mehrere 
Ouerteilungeu »ornimmt. —

©ie in beu Säulen, ißfetten 
unb Siegeln bei m ittelbarem  

iBiubörud entftcljcnbeu gadjwerffpannungcn fiub 31t oernadj* 
läffigen, ba biefe ©eile bei unm ittelbar wirfenbem SBinb* 
brud [tarier bcanfprudjt werben unb ber SBinbftofj nidjt 
gleichseitig »oll »011 jwei Seiten fontinen fann.

gn ber Siegel genügt bic Stnorbnung »on Streben in
1—2 gelbem, um eine 23erfd)icbuug wirffant 311 ocrt)in* 
bern. 5ln Stelle ber Streben fann auch eine fteife 2Banb=* 
üerllcibung treten. Sĉ tere ift erfahrungsgemäß bei fdjräg 
genagelter, gefpuubeter 23retterflei0ung unb bei ringsum 
aufgenieteter Sellblcchbefleibuiig »orl)anbcu, wenn nid)t 511 
groffc SBattbflächeu in gragc fommett. llngenügenb 311 9luf* 
nähme be§ Scitenfd)ub§ fiub §lufmgucruug mit gicgelftei* 
neu, 8atten»erflcibung unb äf;nlid)e 2Baiibfüllungen. Segen 
ber geringen mit Slnorbnung ber Strebe »erbutibencn Soften 
empfiehlt e§ fid) jebod) biefe and) bei ben erftgenannten 23e* 
fleibungSarten ausuwenbeit.

gür bie oerfchiebeneu gadjwanbftäbe unb SefleibungS* i  

arten linb nachftehenbe Profile 3Wedmäjjig:

a. 93ei giegelauSntauerung.

gür Säulen unb Stiegel wähle man I»©ifen Sir. 14, j 
für Schwelle, Siähnt unb Saibungen oon ©l)üveu u,tb gm* 
ftern (Sifcn Sir. 14 (gig. 256 unb 257). ©ie Stiegel 
tonnen aud) aus f_ *©ifett gebilbet werben, wenn ber §att, 
welchen baS SOiaucrwcrf an ben Säulen finbet, genügenb 
erfdjehtt. Stehen bie Säulen nicht weiter at» 1,25 m oon I 
eiuanber, fo finb Siiegel überhaupt entbehrlich bcjiehungŜ  i 
weife nur bei genfter* unb ©hürumrahmungen erforber- |

lieh- ©inige Schwierigfeiteu bietet bic ©eftaltung ber ©cf* 
ftile. Slnt jwedmäfjigfteit crfdjciiten hier gwei nach gig. 258

gig. 250. S ie. 257.

angeorbnete SBinfelcifen, welche in einem ber SDiauerftärfe 
entfprechenben Slbftanb oon eiuanber flehen. Sinb größere 
Saften burd) bie ©de ¿u übertragen, fo baff biefe Sinfctcifeu 
nicht auSreidjen, fo bebiene man fid) ber in gig. 259—261

g ifl. 258. g ig . 259.

bargeftellten Söfuugeu, oon weihen bie ber gig. 260 gwed* 
mäßig bann angumenben ift, wenn ©ratbinber an bic ©de 
aitgufdjlicfjcit fiub. ©ic beiben j  L  * ©feit nehmen bann

B ig .  200. Big. 201.

g ig . 202.

au bent betreffenben Slufchlußpunft ein Knotenblech gwifhen 
fidi, au welchem bie in ber Stidjtung ber ©iagoitale ein* 
treffenbeit Stäbe befeftigt werben.

b. 35ei 3i5ellblech^ unb 33rett**Setleibuiig.

ge nach ber 33eaitfprud)uitg unb ber fionjtruftion er*
weifen fidi |___[_ T unb [ff <■ ©ifett als brauchbar. Sluf einen
ungchinbertcu Slbflujj be§ SaffcrS oon ber 
SBanbfläche nad) außen ift 31t achten (gig. 262).

pjt/fam
c. 33ei ©cfleibuttg m it @la§

toerben gewöhnlich in bie burd) Säulen 
unb Stiegel gebilbeten gad)e eiferne genfter 
ciitgefeht. Über bic fiouftruftion ber lederen
fiehe 3?ap. 15, § 2. 5Bei Slttorbnung ber
Profile l)dt matt barauf 3U achten, baff bic 
genfter bequem eingebradjt unb befeftigt werben föitnen. 
galld bei ©laSmänbeu ein SäugSoerbanb mittels Streben 
bc» unoorteilhaften SluSfehenS falber nicht gewüitfdit wirb, 
finb bie ©den gwifäjen ¡Säulen unb Stährn begichungS-
weife Scbweiie unb Siiegel nach umftchenber gig. 268
burd) 33led)e (Kopfbänber) 3U »erfteifen. ©ie Säulen rnüffen

aussen innen
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l)icrbei feitlici) fo fräftig fein, baß fie baS 23icgungS= 
H 1moment - ̂  auSfjattert fönnen (H  =  gcfamtc im 9iäl)m

wirlettbe Sdjubfraft, 11 — Sinjafji ber Säulen, 1 =  lidjte 
(Entfernung gwifdjeit beit ©dbledjen).

$ur näheren (Erläuterung ber oorftei)ctiben Söered) 
nungcn uiib S5e’trad)'tutigcn wäl)lett mir baS 'iKnHtäfT42 j 
bargeftcllte 33cifpiel eines Heilten mit SB̂ fJiblem bcHcibctcu 
cifcvncit (SebäubeS.

S5te ©tebclwaiib ift burd) Stile in brei, bie SängS» 
wanb in neun gelber uou fe 1,4 m Seite geteilt, gn betn 
'Diittelfelb bcS ©icbelS befinbet fid) eine 5H)ür, in bcu brei 
mittleren gelbem ber SäitgSwanb ein großes genftcr.

©aS ©ad) toirb burd) gebogenes Sellbled) olpic meitere 
Unterftü^ung gebilbet (ftap. 12, § 5 c).

Sine ©ede ift nidjt borßauben. Diu Stelle biefer tritt 
ein magerest liegenber gacfjwerfträger, beffen ©urtc burd) 
öie beiben Diäipuc ber SättgSWänbc unb beffen (Enbberti» 
falcn burd) bie 9iäf)mc ber ©iebelwänbc gebilbet werben. 3n 
Slbftänben uou je brei gelbwetten befinbett fid) bie auSl»(Eifen 
beftefjeuben SJiittelocrtifalen. Sie (Eden ber fo entftcljenbcn 
brei gelber oott je 3 .1,4 =  4,2 m Seitenlange werben burd) 
©egeubiagottalcu »erbuiibett. ©ie Sefcftigmuj erfolgt an 
Sinotcnbtcdjen, welche ¿wifdjeu bem oberen 9täl)m unb ben 
Stilen angebracht finb. ©ie Stile befteljen mit 2luSnal)me ber 
£l)ür» unbgenftcrlaibnngcn auSl» Gifeu Dir. 8, bereu glanfd) 
itad) innen gcftellt ift, um eine bequeme 3>erbinbutig mit 
bau [_ » Gifeu bcS DiiegelS unb bei ben ÜJiittelftilen eine be» 
quernc ¡Befeftigung bcS genftcrS ju ermöglichen (SSaf. 42, 
gig. 10). ©ie 5££)ür» unb genftcrlaibungeit befteljen aus 
|~»(Eifen, ba f)ier fowoljl innen jur Sefeftiguug ber ©)ür» 
bcjie^ungSweife genftcrralpncn, als außen gur SBcfeftigung 
bcS äußeren DiäljmS auS |_=(Etfen, weldjeS baS Sellblcd) 
gegen bie Öffnung abfd)licßt, ein glanfd) erforberlid) ift.

©ie Stile fielen auf gußplattcu, au weld)eu fie mit 
Düiitiellafdjeu befeftigt finb. ©ie gußplattcu finb mit bem

gunbanteitt burd) Steinfd)rauben oerbunbcit (gig. 7, 8, 9)- 
(ilngenietetc 9iippcu würben, foweit ein Dlbl)eben nidit in 
gragc fommt, gleichfalls genügen.)

©ie (Edftilc bcftcljeu aus ¿wei ttad) gig. 13 (258) ange» 
orbneteu SBiutelcifcn, wcld)e mit SBiufeliafdfcn auf ber guß» 
platte befeftigt finb. ©ie Sd)wetle fünnte aus faltbar* 
feitSrüdfidjten gängltd) entbehrt werben, jur Sefcftigung ber 
2Be(lbIed)beKeibuug ift jebod) ein Sinfeleifenfaum erfor» 
berlid). ©ie Diicgel unb Siubftrcbcn befielen auS |_»(Eiicu. 
©er SlreugungSpunft beiber Streben ift in gig. 12 int ein* 
¿einen bargefteflt, ebeufo ift ber 9lufd)iuß ber Strebe am 
gußpunft bcS (EcfftilS aus gig. 13 gu erfĉ cit. ©ie ©er* 
binbuitg beS oberen 9iäi)mS mit ben Stilen unb bie Diu» 
orbuung beS l)origontaleu SiuboerbanbcS ift aus gig. 4 u. 5 
crfiditlid), and) ge()t auS gig. 4 bie Sefeftiguug beS ©ad)» 
wcllbted)S mittels §afteru an einem am äußeren Sdjeufcl 
beS 9iäf)meifenS angenieteten SDiitfelbled) f)eruor. Stiles weitere 
ergibt bie uad)folgenbe 33ered)itung:

1. Sellb lcd )befle ibuug  ber DÖäubc.
©icfelbc trägt fid) frei gwifdjeu Sd)wellc, 9iät)m unb 

9iiegel. ©emnad) freitragenbe Sänge = -|- =  1,25. (Erfor» 
bcrlid̂ cS SiberftanbSntoment auf 1 m 9j(cd)brcite: 

p . 1)25*W  = 64 p =  1,0 . w0.

©er SÖinbbrud w0 wirb mit 9iücffidjt auf bie uiebrige 
Sage beS ©cbäubcS =  100 kg f. b. qm angenommen, mithin

100 . 1,25*100 W : 64 2,5.

©ewäl)lt wirb Dir. 30 ber ©ib. 21 b, beffen W  =  11,4, 
©etuidjt —  12,5 kg f. b. qm.

2. DBeltblcd) beS ©acf)eS.

Diad) S . 154 genügt eS bei berartigeu Keilten Spatut» 
weiten, 1/i beS bei gerabent Sied) erforbcrlidjcit DBiberftaubS» 
ntomentS angunê ttteit. ©ie ©adjlaft beträgt eiufd)Iieß(id) 
Sd)tiee» unb Sinbbrud == 100 kg, bie Spannweite= 4,2 m, 
bemttad)

1 100 4 <>2
w  =  T i2 ^ -  =  6'9- ’

©ewäljlt wirb Dir. 50 ber ©ibetle 21 b, beffen IV  — 19,2, 
©emid)t =  12,5 kg f. b. qm.

•¡Dian würbe l)ier burd) 3Baf)l eines Heineren ißrofilS 
nichts gewinnen, ba baS ©emid)t baSfelbc bleibt.

3. 9iiegel.
Diad) ©leid)uug (5):

w = i g g j ^ . u >  =
64
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©cmäi)ft |_» ©fen Dir. 5 (7 mm ftarf) ber- Sab. 12, beffen 
W bei feitlidjer güf)rung nach Spalte 10 =  4,27. giir bie
Sf)iir» unb gcnftcrlaibung gewährt | |»©feu Dir. 8 einen
bequemeren 9(nf<hluß ber übrigen SonftruftionStcile.

4. S tile .
Diach ©leicfjnng ( 1) •/fj'»)

W  =  -1Q0-̂ ' 2'-5-2 =  13,7.
•64 /  f ; . /

©ewäplt l»© fen Dir. 8/8 (sab. 14 a, beffen w/= 14,4. 
gut bie S |u r» unb gcnfterlaibung finb wie oor |~ »Sifcn 
Dir. 8, bereit W  erheblich größer, gwedutäßiger.

5. O b e r e s  9iäl)m.

greie Säuge gwifcheu ben üßertifalcit beS ©edeufadv 
werfcS 1 =  4,2 m.

Diach ©leidjung (4):
100. 2 , 5  . 4 , 2 *W :

128
=  34,4.

©ewählt |_|»©fen Dir. 10 Sab. 11, beffen W  =  41.

6. © origontalcr SÖJinboctbanb.   _ , ,ij11 n.n in—«nirirnliW»—Hl>II—111 ^
Dluf jebc ber beibeit mittleren Sertifalen (gig. 264) 

entfällt ein Döinbbritd oon
2,5100 •4,2 ( t  ~ 735 kg-

5)ad) 

fttfl. 264.

©iefe Scanfpruchung hat jebc biefev Sertifalen gu über
tragen. Diach ©leichung (8), S . 34 ift gegen DluSfnitfcn 
erforberlid):

J  =  2,5 . 0,735 . 4,2* =  32,4.

©cwälilt J_»©|en Dir. 8/8 Sab. 14, beffen flciufteS
J  nad) Spalte 10 =  38,8.

©er oon bett ©iagonalcn auSgul)altenbe gug beträgt

— _13,?_ unjj ba q, — 450 —  -735. =  1040 kg.
COS rp r  0,707

5s werben Diuubftangen mit Spaunfchtöffern gewählt, bem» 
nach nad) ©Icidjung (13), S . 48:

dj —  1,45 Y 1,04 =  1,48 cm 

dnach ©lcid)uug (10), S .  47
1,48 cm 4-0,13

bafiir 1,8 cm.
0,9

7. 333 i itb ft r e b e it.

=  1,79

©er größte ©rud entfällt auf bie ©iebetwanb, wenn 
ber Siub (entrecht gur SängSwanb gcrid)tet ift. glächc ber 
SäitgSwanb unb ißrojeftiou bcS ©achcS =  12,g (2,5 4- 0,5) 
=  37,8 qm, SBinbbrud H  auf baS Diähtn einer febeit ©icbet»

100 . 37,8 . . .  ,luaub = --- ^— — — 94o kg.

D3ori)anbeu gwei fteife Streben, ©emuad) nad) ©lei»
d)uitg (10)

d  =  -9-94-- -2 . sin rp
M  Atg  rp —  =  0,5G sin <p

D

4-5 
945 

2 . 0,49

0,49

965 kg.

1,4 . ' ----=  1,43.greie Säuge ber Strebe =  ^

©rforberlichcS J  =  2,5. 0,9G5. 1,43* =  4,93.
©cwäplt |_»(Eifett Dir. 5 (7 111111 ftarf) Sabclle 12, 

beffen flcinftcS i =  6,18. ©ierbei wirb oorauSgefeht, baß 
ber Diicgel, welchen bie Strebe freugt, in bem iireuguitgS» 
punft fräftig genug ift, um nicht etwa (entrecht gur SBanb 
auSgufniden. DlitbernfallS würbe bie Strebe auf 2,sg m Sänge 
auf iiitidcn gu berechnen unb ohne Unterbrechung burchgu» 
führen fein, wäl)reub ber Diicgel untcrbrod)cn werben müßte, 
©icrfiir würbe:

J  ber Strebe =  2,5 . 0,965. 2,sg2 =  19,72.
Dllöbann würbe erft |_»©fcn Dir. 6V2 (11 111m ftarf) 

genügen. Sn biefent gälte würbe man bal)er beffer glatt)» 
bänber attwenben. ©ie in Diedjtiung gu führenbe Streben» 
galjt wäre alsbaun 1 ttnb

945D = sin rp =  1930 kg.

©forderlicher Diubquerfdnitt = 1930
800 =  2,4 qcm,

bafiir glacheifeu 50 . 8 mm geitügenb, beffen Diuhquerfchttitt 
bei 18 111m ftarfem Diict =  (5,o— 1,8) 0,8 =  2,50 qcm unb 
beffen 33o(iquerfd)uitt =  4 qcm, während |_»©fen Dir. 61/i 
einen foldjen oon 13,1 qcm befind

©ie Streben in ber SängSwanb werben geringer be» 
anfprucht unb brauchen baffer nicht befonberS berechnet gu 
werben.
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Hnferlfüfjnng anegolttaßfcr Bauteile.
§ 3.

nad) gtg. 266 am «erbeten ©ibe gcftiifeten Stagbalfen ift 
bie 9fed)nung foTgenberntafjeit ju führen:

hierunter fallen alle aus ber UmfaffungSmaucr beb 
(SJebciubcS oortreteuben Bauteile, weldje nicf)t bis jum ©b* 
boben ljinabreidjeit. SOiait untevj’cfjetbet offene Ausbauten ; 
(SBalfone) unb gcfc&loffene Ausbauten (©fer). Set 9fatur 
bet ©ad)e uad) muffen fämtttdje 5(uSfragungen untevftü t̂ j  

werben burd) greiträger, weldje eutioebet buvd) ©nntaue* 
ruitg in bet UmfaffungSwanb, ober bitrd) Scrläugeruug bis 
jut nädfften ©djeibewaub ilir geitiigenbeS 2luflagcr finben. | 
$m testeten g-alle werben bie g-reiträger ju Srägetn mit 
jwei ©tüpen unb überljäitgeubem Sttbe. S ic  23ermenbung | 
non §o!j ju berartigen Srägeru ift wegen bet buvd) gäulniS 
gefä()tbetcn unjugcinglidjen ©teile au ber ©nmaucruug bei 
SDiaffiobautcn auSjufdjliefjen, ©teinionfoleu finb nur bei oerv 
fjältniSmagig geringen SluSlabuugen unb Saiten anwenbbar. 
©omit bietet allein baS ©feu bie ÜRöglidjfeit, biefe neuer* 
biugS nur bei wenigen ftcibtifdjen 3Boi)itgebäuben fcfjtcuben j  

SluSbauten in wüufcpenSwcrtct (Sröjjc unb mit ber erforber* j 
lidjen ©idjerljeit auSjufüljren.

S ie  eiufadifte 9inorbnung ergibt fid), wenn eifente I 
Setfenbalfen feufredit jur Sßanb bc§ SluSbaueS ootfjauben ; 
finb. $n biefent g-alle l)at man nur bie in entfpredjenber 
©tiirfe aujunê meuben Sräger über bie grontwanb (jinauS i 
ju oerlängern. S3ci iReubdutcn empfiehlt fid) biefe Sluorb* ' 
nutig unbebingt, aud) wenn im übrigen fjöljeruc Setfcu* 
halfen oerwenbet werben.

Siegen bie Sräger uidjt feufred)t jur SBanb, aus weltfct 
ber SluSbau oorfpringt, fo wenbet man befonbere eifernc 
Balten an, weldje bis jur nädjfteu Querwanb reichen unb 
gegen weldie bie Sedeubalfeu angefdjiftet werben (Saf. 8).

©ollen bei bereits oorf)anbeneit ®cbäuben SluSbautcn 
angebracht werben, fo ift eS am jwetfmäjjigften, nad)träglid) 
bie erforberlidjen cifernen Setfenbalfen cinjujiei)en, wie bicS 
bei bem auf Saf. 43 bargcftclltcu eifernen ©fer gefd)ef)cn 
ift. Saufen jebod) bie Setfenbalfen uidjt parallel ju biefer 
Sftidjtung, fo ift eine bevartige Slitorbnung mit ju großen 
©djwierigfcitcn unb Soften oerfuüpft. §anbelt eS fid) öafjcr 
l)ier um nidjt fonbcrliĉ  fernere unb weit auSlabcnbe SluS* 
bauten, fonbevu um offene Balfone, fowie einftötfige ©fer 
mit leiditer .polj* ober ©feufadjwanb, unb ift eine ge* 
uiigcnb ftarfe grontmauer, weldje im ftanbe ift baS ent* 
ftefjenbc SRontcnt mit ©idjerljcit aufjuneljmcn, uorljanben, 
fo werben bie Seliger lebiglid) eiugentaucrt unb erforber* 
litten g-allS uodi am uorbern ©ibe buvd) ©treben uuterftüpt.

inwieweit in gewiif)nlid)er SBcife unb oljue weitere 
§iIfSfonftruftion ciftgcmauerte J*© fen ttagfäfjig finb, gel)t 
aus fi'ap. 4, § 5 peroov.

Bei ben buvd) ©treben uad) gig. 265, ober £>üugeifeu

g ifl. 267.

Ser auf ißunft B  entfatleubc ©tüpenbrutf P  (gig. 267) 
ift in befanuter Seife ju ermitteln, inbent A unb B als 
Sagerpuuftc bes in beliebiger SBeifc belafteten StägcrS A - B 
ausufetjeu finb.
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Sie Straft P  jerlegt fid) in bie in 9iid)tuug ber ©trebe 
unb beS SfttagbalfenS wirfcnben ©eitenträfte

p
D =   (11)

S

Slü rp

P
t SV

(1 2 )
93ei gig. 265 ift D =  Srucffpanuuttg, S =  gugfpau* 

nuttg, Dci gig. 266 umgefeljft D =  gug* unb S =  Stucf* 
fpattnuug.

Ser Duerfdjnitt ber ©trcbc ift auS ber Shticffotmcl 
(©. 34), ber bcs ftragbalteuS in befanittcr BJeifc nad) beut 
BieguugSmoinent unb ber 9ici)fialfraft S ju Dcftimmeu.

SaS auf bic SDiaucr wirfetibc SDiomcut ift, wcnn a bie 
Side ber SDiauer ait ber EiumauerungSfteile:

M = p('+ł) (13)

Stcfem jDiomeut muß baS @ewid)t ber Sttaucv ent* 
gegenwirten unb jwar barf ber 91uSfd)lag beS ©egctibriicfcS K 
aut gufjc ber äRaucr (©trafjcutrouc) nidjt baS mittlere 
Srittcl ber SDiaiicrftcirfc berlaffen, wenn baS SÜtaucrwcrf 
nicht auf gug beaufprud)t werben foll. (Bgl. ©. 33.) gft 
mithin G baS ®ewid)t ber Sßancr oon ©traßehtronc bis 
junt Sad), e ber 2(uSfd)lag ber ©d)wcrlinic beS Stauer* 
werfs oon ber DRauermitte in pöf)C ber ©trajjenlronc 
(gig. 268), ax bic SRauerftärfc iit §ö()C ber ©traßeufrone, 
b ber 9(0ftanb ber Sonfolcit oon einanber, fo ift mit h>n* 
rcidjeuber ©enauigfeit: 

a, i> i+

gig . 268a unb b.

2 ) (14)

■

W m
Wmm. 

W
I
Ü

R

pietbei ift eine ÜRauet&reitc =  b bei Ermittelung oon 
G in Rechnung ju jietjen.

ES tonuut nun nod) bie Bevaufcrung beS SlragbalfenS 
gig. 265, bejiehungsweifc ber pängeftaugen gig. 266 in

'■ lUcijm anu, ÜBau«ÄouftviiliionSieljre. I I I .  früiijte Sluflaje.

betrad)t. S ie Sluferplattc muß ijkt fooicl iütauermerf faffen, 
baß ein 91uSreißeu nicht möglich ift.

9M)tneit wir bic ©cherfeftigteit, bcjiehungSwcife Rei*
billig beS SftauerwerfS nur ju 0,2 kg f. b. qcm an, fo muß
bic @d)erfiäd)e beS bei SiuSreißeu in gragc tommeuben

sIDtaucrtcitS minbcftenS =  jr-  qcm betragen, gft bentuad)U,2
d bie ÜRauerftärte, U  ber Umfang beS ooiit ©pliut be* 
jiehuitgSwcife oon ber Sliiferpiatte gefaßten SftauerroerfS, fo 
muß fein

d . U  =  woraus U . . (15)0,2 0,2 . d v '
Slußerbein muß, bamit ber Srucf ber ©pliittflädjc bc* 

jichungSweifc ber gläd)e f ber 9(ufcrplatte auf bas Sötaucr* 
wert nicht ju groß wirb,

fein.

k ift für gewöhnliches giegclmaucrwert =  10 kg für 
baS qcm, mithin

f > S
10

f  =  qcm 
S  =  k g (16)

S ic  gfcid)eit Regeln finb bejiiglid) ber unter beu Srucf* 
ftrebeu anjubriitgeubcn UnterlagSplatteu ¿u beachten.

B e ifp ic I:
Ser in gig. 269 jbargeftcllte Stonfoltrager wirb burd) 

eine glcidjförmig ocrteilte Saft oon 500 kg (Ru^laft unb 
Eigengewicht), fowie am oorberen Enbc burd) eine maffioc

gig . 268.

Brüftuug mit 500 kg belaftet. S ic  Äonfoicntfcrnung b 
betrage 1,5 m. ES ift nun

P  =  500 +  -500.1,5.1,0
2 875 kg.

gerner nad) ©leid)ung ( 11): 
875 875D sin 45 0,707 =  1240tS

o 875S — -7— =  8co kg.tg4o
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gür bcn ©räqcr A - B ift aufjerbent bas größte 93ic« 
gungsmoment:

500 . 1 ,5  . l,o*
8

=  94 kgm =  9400 kgcm.

©cmäf)ft werben gwei J «= CSifcit 9er. 6y2, 7 mm ftarf,
bereu W  =  2 . 7,4i =  14,82 (lab. 12, ©palte 10) unb 
bereit f =  2 . 8,ei =  17,22 qcm. 

äQiitijm größte 23ean]priici)nng:
, S M 875 9400
k =  -¡r +  -rfp =  Tn h T a—  =  686 kg.t W  1<,22 14,82 °

greie Sänge ber ©trebe =  / 2 =  1,42. Erforberlidj 
gegen 2luS!nitfon nad) ©leidjung (8), ©. 34:

J  =  2,5 . 1,24 . 1,422 =  6,3,
gegen ©ruef

, 1240 ,
, = i ö r r  1'sqcm-

©ewählt wirb and praftifefjen ©rünbett berfctbc Ouer« 
fdjnitt wie oben, beficu EleinftcS

J  == 2 .14,3 =  28,6
uitb beffeu

f =  17,22.
®ic ÜJlauerftärfe betrage nun im ÜJlittel — 0,5 m, unb 

itt §öf)e ber ©trafscnfronc —  0,G4 m , bie ©cfamtijblje ber 
•¡Blauer fei 13 m, ber 'llttSfdflag e =  0 (iubem bie '-Blauer* 
ftärfen gteicömafjig rwrn unb hinten abfefecn).

©cmnadf nad) ©ieiduiug (13)' größtes non ber '.Blauer 
gu IcifteubcS ©egenmonteut:

• « C - » )
unb ba

G =  1600 .13 . 0,5 =  10400 kg 
M =  10400.0,107 =  ruub 1100 kgm, 

mithin gerabe genügenb, ba ba§ SlugriffSntomeut

875. ^l,o +  ) =  1090 kgm beträgt.

Umfang bed SlnferfplittteS nad) ®leid)uug (15):
875

fyiTöO
©ewäfjlt werben gwei SBinfel 9fr. ül/ 2 nad) gig. 270,

bereu
U  =  4 . 6,5.+ 2 x =  87,5.

©arauS bie ©plintläugc
x =  31 cm.

©er ©ruef auf ba§ SBlauerwerf beträgt:
i S75 o .K =  -----— "— 2 k°*

2 . 3 1 . 6 , 5  ' g

®ie ©trebe ftiitjt fidi gegen ein ÜJiufclcifen 9fr. 10 
(gig. 271), beffeu Sänge fid) in gleicher SBeife and 

U =  2 . 10 +  2 x — 87,5 gu x =  34 cm

U  = : =  87,5 cm.

ergibt, ©tatt bcS SBinfelS fauu and) ein entfpredfeub ge« 
formier gußeiferner ©dftth Perwcnbet werben.

S lfl. 270. g i j .  271.

iBlan erfenut, baß bei beit int 
fwdjbau gebräud)lid)eu SDlaucrftärfen 
eine berartige Sonftruftion nur bei 
Eieinen SÜuSlabungcit unb Saften au-> 
wettbbar ift. SBirb ttod) bagu, wie ge« 
wohnlich, bie SeiftuugdfäEfigfeit ber fBlauet burd) Öffnungen 
gcfd)Wäd)t, ober werben bie fBlaucrftärfeu nur an ber gittten« 
feite abgefefst, fo baff alfo e nidjt 91uit ift, fo ift eine foldje 
Slnorbnung am beften gang gu peruteiben. 93ci bcn leichteren 
SÖeiaftungSfätieit, für welche bie obige Sonftruftion guläffig 
ift, genügen in ber Siegel bereits einfache greiträger (nad) 
©. 57—59), bei ferneren Saften ift bie eingangs befprodfettc 
Souftruftiou mittels ©rägeru, welche über bie grontwanb 
hinweg bis gur nädjftett ©djeibewanb führen, ober itt auberer 
SBeife (fielje ©af. 8) gegen Sluffippen gefiebert werben, uit« 
bebiugt oorgugiehett.

©er auf ©af. 8 bargeftellte ntaffioe Erfer ift bereits 
int 4. Kap., ©. 65 unb 71 erläutert unb berechnet worbett, 
bie auf ®af. 43 gegebene geidjuung eines ErfcrS mit SBän« 
bcn aus ©ußeifeu unb ©fad bebarf woljl feiner weiteren 
Erläuterung.

§ 4.
BJafltirs ©vepprtt.

gaft in allen ©täbtcu ucrlangt bie ißoligei bie Slnlagc 
einer feuerfidfereu ©reppe in jebent ©ebäube. SBenn fjierbei 
guwcilett auef) bie SJerweitbung ooit £)olgtrcppcu mit ge« 
pupter Uuterfläcbc als feuerfidjer gugelaffeu wirb, fo ift es 
bod) gwccfniäjjigcr, bie SSerweitbuug oon £wlg gu ben tragen« 
ben ©eilen bei berartigeit ©reppeit gang gu oeritteibett.

®ie .'perftellung ntaffioer ©reppeit offne 93erwenbuitg 
ooit Elfen bietet babnrd) ©dfwierigfeiten, baß bie für bie 
©ewölbc erforberlidjeu Siberlager gewöhntidj uidjt oor« 
f)anbeu uitb nur mit erf;eblid)en Soften gtt befdfaffen finb. 
©ic Einführung beS EifeuS in ben sBau ntaffioer ©reppeit 
ermöglichte bagegen eine oollftänbig lotrechte Übertragung 
ber Saften auf bie UmfaffungSwänbe.
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©tue cittfacße mtb feßr beliebte Sinorbnung maffioer Erep« 
pat finb rolle SBerffteinftufen, tocldje am einen ©nbc in bic 
Ereppenmauer cingcmauert werben uttb mit ber unteren 93or* 
bertante ein Sluflagcr auf ber nädjft unteren ©tufe finben. 
Kann man nun and) bei berartigen Slusfüßruttgen eine Unter« 
ftiipung ber (Stufen bei ficincren DluSlabuttgcn entbehren, fo 
wirb boeß eine Uuterftüpung beS EreppenpobefteS in ben mei« 
ften g-nllcn notwenbig. S3ei größerer SlitSlabung wirb man 
and) bic Stufen gwedntäßig am äußeren ©nbc burd) Eräger 
unterftüßen, ba bic ©ießerßeit bei großer SluSlabuug ber 
Stufen infolge ber Uuguocrläffigfeit beS Steinmaterials gegen 
©d)er«, 53icgungS« ltnb EoriionSbcanfprudjung eine feßr frag« 
lidjc ift. — ©ine foldjc Ereppe ift auf Eaf. 44 bargeftetit. Eie 
maffioen ©teiuftufen rußen mit ber entfprecßcnb feßräg abgc« 
arbeiteten Sorberfautc auf fd)räg in ber Steigung beS Ereppen« 
taufeS liegenben J «  Erägern a, wetd)e mit 2Binfcltafcßcit an 
ben ißobeftträgern b befeftigt finb. EaS fpobeft wirb bureß 
eine ooffe ©teiuptattc gcbilbet. Sei A  bcfiubeu fid) jwei 
ißobeftträger. E a  es fdjwicrig ift biefefbeu fo 31t iuppcln, 
baß beibe gleichmäßig gurn Etagen fommen, fo bereeßnet 
man ben äußeren Eräger am befteit lebigtid) für Stufnaßmc 
ber Saft beS ErcppatlaufcS, ben inneren Eräger nur für 
bic fpobeftlaft. (DläßcreS über bie fflcredjnuug fießc § 5.)

Ski Ereppen mit im ©runbriß beliebig fd)icf gcrid)tcten 
Saufen ntüffen bic ißobcftlräger entweber als greiträger 
auSgebilbet werben, ober cd ntüffen, wenn ßierfür baS nötige 
üDiauerwcrf nicht oorßanben ift, ober fonftige Umftäubc gegen 
eine S3erwenbung oott greiträgeru fpred)cit, itt ben SBinfcI« 
punftctt ©tiipcn attgeorbnet werben. ScptercS ift ber galt 
bei ber auf Eaf. 45 bargefteltten Ereppe.1)

E ie  maffioen ©tufen finb ßier, wie bei bcin oorigeu 
Skifpicl, burd) J «  Eräger unterftüpt. Septcre rußen mit beit 
©itbcn ebenfo wie bic ißobeftträger auf gußeifernen ©äulett.

E ie  yierbinbuttg gwifdjat Erägern uttb ©äulc ift aus 
bat ©ingelfiguren 311 erfeßett. Eie Stuorbnung wirb bttrtß 
bic gußeifernen Skrtifallaftßat, weldjc bic Erägerftege feßerat« 
artig umfaffen, etwas umftänblidj. Sitte Unterftüpung ber 
Eräger burd) attgegoffeuc Konfoten in Skrbinbuttg mit oer« 
tifalen furgen Slufäpcu 3ur äierßiitung einer fcitlitßen Skr« 
fd)iebung naeß Slrt ber auf Eaf. 10 bargeftefiten Konftruftion 
würbe genügt ßaben.

©tatt ber Ereppenftufcn aus Sßeriftcinen fann man 
bei Slitwcnbung oott Erägern unter beit Ereppcntäufen aueß 
jebc beliebige attberc ber int 8. Kap. angefüßrten maffioen 
Eedettbilbuitgen anwenben. ©cbräudtltd) finb giegelftein« 
tappen, Sktoiifappcit, glatte Sktonplatten unb SMlbled) mit 
'-Beton. Qtt biefen gälten empfießlt eS fieß, ber SBattb entlang 
einen ¿weiten Eräger anguorbnen, wclcßer bei Slnwenbuttg

1) flei6niä=SReaIfd)utc, §anttoocv. „Öiott getreu, Seßr&ucß ber 
fjodjbaufoufiruftioncn, 3. Seit."

oott SBölbfappat in ber ©. 150 uttb 151 befeßriebenett SBeifc 
mit bent äußeren Eräger bureß gugbänber oerbunben werben 
muß (gig. 272). Ecr SBanbträger tann burd) gut in ber 
SDiauer befeftigte Kloben, ober and) babureß, baß er gang in 
bic SBattb eiitgelaffcn wirb, unterftüpt werben. Sllsbann 
genügt ein KeincrcS Erägcrprofil, beffett ©rößc lebiglid) burd) 
bic gorberuitg eines genügenbett StuflagcrS für bic Eeden« 
tttaffc bebittgt wirb (gig. 273).

B<i). 272.

Slttf ber gwifd)ctt ben beibett Erägern gcbilbetcn feßrägen 
©teilt« ober Sktoitbedc werben bie Ereppenftufeit in giegcl« 
fteincu ober itt 33ctou aufgemauert unb mit Erittftufen 
au§ § 0(3, begicßungSmeife einem anbcrit geeigneten S3clag 
oerfeßen. —

Slbweicßenb oott bat oorigeu Siuorbuuugett werben noch 
oiclfad) ber Sßilligleit ßalbcr Ereppen mit fteigeuben 33ögen 
auSgcfüßrt, obwoßl bie oorfteßeub befeßriebenett Konftruf« 
tionen in begug auf ©ießerßeit unb gutes SluSfeßen weit 
üorgugießeu finb. ^ebenfalls foilte man bie in Diebe fteßett« 
bat Ereppen nur bei ficincren ©paituwcitat uttb bann nur 
unter Slnwcnbung eines guten gemcntmörtelS auSfüßrett.

geber Ereppenlauf befteßt hierbei aus einem fteigeuben

gladjbogen Don ~  D3fcii, weldjcr fuß am oberen

unb unteren ©nbc gegen baS ißobeft auteßnt unb auf leptereS 
citrat erheblichen ©cßub auSiibt. EaS ß̂obeft muß infolge 
beffett in loagcraßtem ©itttte fo fteif geftaltet werben, baß 
eS, gewiffermaßen als ein in ber §origontaiebene wirfenber 
Eräger, im ftanbe ift ben ©cßub mit ©idjerßeit auf bie ben 
Ereppenläufen parallel liegenben IDlaueru bcS ErcppenßaufeS 
gu übertragen. Situ beften wirb bieS babureß erreießt, baß 
gtoei ßinreicßenb mit gugjftangen oerbunbene ciferne Eräger 
au ber 23orber« uttb .fmitcrfeite beS ißobcfteS attgeorbnet 
werben, gwifdjcn weldteu eilte gewölbte Kappe, ober ebene 
SBetonbccfc gefpannt wirb. EaS ©äuge wirft atsbann wie 
ein gadjwcrfträger, beffen ©urtungen bie beibett Eräger, 
beffett gegogene SSertifalftäbc bie gugftaiigett bilbeit unb beffett 
gebrüdte Eiagonalftäße bureß baS Dkauerwerf ber Eetfe 
erfept werben. (SBegett Skreeßttung ber Eräger fieße § 5.)

22*
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§  5-

Bcm íjm utrt í>cr Evaneo bel mal'Jtttctr Groppen.

©el aftung San nahmen: ©aS ©igengewidjt beträgt 
bet ntaffioen Svenen in ber Siegel q =  300—500 kg für 
baS qm ©vunbfläd)c. ©ie 93erfef)vSlaft ift 3U 350 kg für 
baS qm ©runbflüdje anjuitĉ men.

a. ©crcdjnnng beS ißobcftträgcrS bei frei« 
trageítbcit ©tufen.

©ie ©tufen werben hierbei nur burdj bie ©inmauerung 
gehalten, bie unterfte ©tufe liegt auf einem eiferneit ißobeft« 
träger auf. SDlau oerwenbet berartige Stoppen nur bis gu 
etwa 1/25 m freier ©tufeniängc (Saufbreite).

fei n bie Slngaht ber ©tufen eines SaufeS. P  bie 
©efamtlaft einer ©tufe.

©a eine beliebig fjerauSgcgriffene ©tufe mit ber oor« 
bereu Staute auf ber nädjft unteren ©tufe aufliegt, bie hintere 
obere Saute aber burdj bie oberhalb liegenben ©tufen bc« 
(aftet wirb; fo ift, wenn 001t ber '-Befähigung ber ©in« 
mauerung 3111- Aufnahme eines ©ieguugSmomentS gunädjft 
gang abgefeijeu wirb, uadj f$-ig. 274: R =  S- f-P , ober 
wenn iq bie ßaljl ber oberhalb liegenben ©tufen 

S =  P  iq uub R  =  P  (nt +  1).
819. 274.

Slujferbcm bewirten bie Sräfte P  uub S ein ©reif« 
ntoment, weites bnrd) bie ©inmauerung uub bie fg-eftigfeit 
ber ©teinftufe an ber HButgcl gegen 2(bbrei)en aufgenommen 
werben muß. ©icfeS ©re()nwmeut ift annä^ernb, wenn b =  
©reite ber ©tufe:

M t =  p A  +  S . b  =  P b ( n 1 + - i ) .

g-iir bie unterfte ©tufe ift +  1 =  n unb bemnaef) 
ber auf baS ißobeft entfatlenbe ©rutf R  =  P . 11 uub baS 
©rcljmoineut:

M . =  P b ( „ - i ) .

Sinn ift aber oermöge ber ©inmauerung am einen ©nbc 
febe ©tufe im ftaube, eine gewiffc Saft aufguneljmeu, welche 
ocmitucb oon bet Saft R  in ?tbgug 311 bringen ift. ©ie 
©töjje biefer Saft i)ängt oon ber ©iegungSfeftigieit beS

ÜJlatcrialS uub ber ©iefe ber ©inmauerung ab. $tt b̂ r 
Siegel werben berartige Stoppen nur 1/2 ©teilt tief oer« 
mauert, bann fauit oon einer SBirfung als g-rciträgcr über« 
ljaupt nicht bie Siebe fein, ba bie ©inmauerung faunt gur 
Aufnahme beS ©reljmomcuts auSreicf)ett wirb, ©a nun 
aber eine tiefere ©inmauerung mit erheblichen Soften oer« 
inüpft ift, fo wirb man ftets bei ©eredjnung beS fßobeft« 
trägerS bie gange Saft R  =  P . n in Slufah 31t bringen hüben.

Scgeidptcu wir bie ©efamtlaft ber Steppe für baS qm 
mit qt, fo ift bemnaef), weint a bie ©reite, 1 bie Säuge beS 
©ceppettlaufeS (im ©ruubrifj gemeffen):

R  =  alq[ unb f. b. m ißobeftträger px =  1 qL . (17)
Slufjcrbem wirb ber Sräger beanfprudjt burd) bie halbe

fßobcftlaft p2 =  — q2, worin b — ©reite beS ißobcftcS,

q2 =  ©efamtlaft beS ‘ßobefteS f. b. qm. — ©ie Sclaftuug 
beS fßobeftträgerS wirb burch 275 oeraufd)aulid)t. ©ie 
weitere ©eredjnung erfolgt in befaunter SBeife. (©icljc 
Säp. 4j § 6.)

S ig . 275.

Pz
< lL ..>

1 J
t«—x  — >

JJ j 1

© cifp ie l (gig. 276): ©3 fei a — 1,2; 1 =  3,o; 
qt =  300 kg; q2 == 750 kg; L  =  3,o; b =  1,50.

SÚ). 276.

<— 1, 7— >

¡IfZ'lOO

ih r™
A ,V

V S

©amt ift:
pL =  3,o. 800 =  2400 kg 

p2 =  4'°- 750 =  562 kg 

A -f- B  =  2400.1,2 4- 562.3,o =  4566 kg

2400.1,2 . +  562 . 3,o. Ą f
A = ------- ~ ------------ =  1419 kg.3,o 0

B  =  4566 — 1419 =  3147 kg.
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©rudjqucrfdjnitt (gig. 275):
13 — x(px +  p2) =  0.

§ierau3 mit ©infef}uug obigcr 333crtc 
x  =  1 , og m .

©a§ ÜJlomcnt att biefer ©teííe bctrcigt bcmitacl)
x 2M =  B  x — CPi -f- p2) _} —  1670 kgm.

©icé SOfomcnt ift nur fiir bie Sidjtwcitc bc3 ©riigcr3 be« 
redjuct, fiiv bie. ©tii&wcitc =  0,i +  1,04. 3,o =  3,22 (ugl. 
©ícidjuitg (27), ©. 62) wirb baS SQÍomeut aundfernb

M =  J J i ™ 13í222 — 1930.
3,o2

©rforberlid):
W  (üBalgeifcit) — =  242.O

©omuad) geuügt T«©ifcu 21 r. 21, beffcu W  — 246.

b. ©crcdjnung bcv ©rcppcn« uitb fjJobcfttragcr 
bci untcrftüfetcn ©tufen. (©af. 44.)

a. ©rcigcr beS ©reppeníatifcS.
gft q! bie ©reppcnlaft f. b. qrn ©runbfladjc, fo ift 

bie Saft f. b. qm fdjrcige gladjc beS ©rcppeníaufeS 
q =  qt eos «, 

fevuev bie Saft f. b. m ©rcigcr A - B  (gig. 277)

P  =  y  Qi e o s « .

geviegt litan biefe Sraft itt cinc feufredjt 311111 ©rcigcr 
A - B  unb cinc iu ber ©ragcvad)fc íoirfenbc ©citenfraft, fo 
ift itad) gig. 277 bie erfterc

ap: == p eos « =  0 qt eos2«,
bie lê tere

p2 =  —  qt eos « . sin a; 

p2 fann ocrttadjíaffigt werbeit.
8¡a- 277.

©c(jt man fiiv 1 bie ©vuiibvifjlange lj =  lcos« eiu, 
fo wivb
-u P i ' i2 a l,2 a 1^M — =  .. qt cos2« —  =  q, (18)8 eos2« 2 11 Seos2« 2 11 8

©ic Síeiguttg be3 ©tagcrS ift íuitfjin auf bie ©rojje 
bc3 SDíouientS gaug oljnc ©infíup.

© cifp iei: ©3 fei bie ©efamttaft f. b. qm ©runbfíddje 
qt =  750 kg, bie ©reppenbreitc a =  2,o ni, bie Saingc beS 
©tcppcnlaufcS int ©vunbrif; gemeffen lx =  4,o m. ©aun 
ift nad) ©ícidjung (18)

31 =  -l 750 -4- =  1500 kgm¿  O

W : 1500 187,5.

©3 geniigt j_«Gifen Oír. 19. 
gaiís bie Uutcrftüfeung ber ©tufen burdj cine jwifdjeu 

biefem ©rager unb ber SDfauer gcfpauutc Sappc gcbilbet 
wirb, ift ber oon Icfjtcrcr auSgciibtc ©d)itO burd) gugftaitgen 
in SlOftanbcn oon Í)üd)fteu3 1,2 m uufdidbííd) gu uiadjen. 
2ínbernfa((3 loiirbe bcv ©rcigcr aud) in feitlidjcr Síiditung 
geniigenb ftcif gu geftaltcn fciu, bamit cr bcti ©djub, wcldjer 
fiir baS 111 ©rager, im ©runbrijj gemeffen:

t j  qi-a‘
4f (19)

(qt =  ©reppeníaft f. b. qm ©runbfiadjc, a —  ©reitc bc3 
©rcppeníaufcS, f — ©fcií ber Sappe) bclragt, mit ©idicr« 
í)eit aufucf)mcit fann. (IBegeu ©ercdjuung ber guganfer 
ogl. ©. 150 1111b 151.)

2Birb mitf)iu bci üorftef)enbem ©eifpieí ber ©reppen« 
J lauf burd) cinc Sappe geftüigt unb werben bie beibeu Sangeit« 
I trager nidjt burd) gugftaiigen ocrtmuben, fo betreigt Oei 

Vio W t  ĉv uon ĉr Sappe auSgeiibtc ©d)itb f. b. m 
©rager in wagcredjtcr Slidjtung nad) ©leidjuttg (19)

TT 750.22 
H  =  '4 7 ó ^  =  3<o01cg- 

■ ©emnadj SDÍoment in biefer Stidjtuug 
3750.4,o2Mh: =  7500 kgm.

©3 miijjtc alfo, weiiu bie ©eanfprudjung ber ciujjerften 
gafer nid)t gvofjcr werben foít al§ 800:

M +  w 5- < SOOÍfein.W. w T

©a3 auf beit ©rcppentrager wirfenbe groóte ÜJÍonient 

ift M =  pj wenn 1 bie ©ragerlattge.O

giir I«©ifen,Oír. 40 würbe
150000 , 750000- =44001472,3 1 174

alfo ítodi oieí gu grojj. §ierau3 erfenut man, bap bie 
gügftangeit nur bann wcggelaffen werben burfen, wenn bie 
Sappe berartig in gemeut hergefteiít wivb, bap fie aí?;
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©allen ohne ©cfjubwirfuitg angefcljen werben fann. CefjtereS 
wirb febodj and) nur bei ocri)äitni§mäpig Fleiucr Saufbvcitc 
angängig fein (ogl. ©. 150).

ß. (ßobeftträger.
Stuf ben (ßobeftträger entfällt bieSmal bie halbe Saft 

beS oberen uub beS unteren ©rcppcnträgcrS. ©ie ©claftuitg 
geftaltct fich bemnach nach gig. 278 unb gwar ift

S ig . 278.

T  T

(20)

! I'z
-L

gerner ba§ größte Sßoment in ber ÜRitte bes ©rägcvS:

M =  p- ?~  +  T a ......................(21)

giir obiges galjicnbcifpicl ift:

T =  4- 750 • 4.0 =  1500|-750-4,o

a =  2,o =  2,15 mit Sluflagerticfc. 
gerner fei bie Säuge beS (ßobeftträgcrS (©tüfpoeite) 

L  =  4,5 m;
bie ißobcftbreite b =  2,o;
bie ©efamtlaft f. b. qm ‘ßobeft =  600 kg.

2,o©ann wirb p2 600 =  600 uub

600 4 52M =  -VsVp 5- +  1500 . 2,15 =  4750ö

W  =  =  594.

@3 genügt J«  Sifett Sir. 30, bcffett W =659,2. 
gft biefe §ölje gu groß, fo finb gwci ©räger 

neben einanber aiiguorbnen, oon bencu ber eine für 
bie 'ßobcftlaft, ber anberc für bie Seift ber ©reppen# 
laufe gu bered)neu ift. ©cmnach 

600.4,52

8>g. 270.
» » » « I M  f   ""B

SBirb baS 'ßobeft burd) eine gegen ben ©räger ge
wölbte Sappe gebilbet, fo ift cd 
uotweubig, and) au ber groiit* 
wanb einen ©räger auguorbncit 
unb biefeu in (¡Entfernungen oon 
0,8—l,o m mit bem inneren ißo« 
beftträger burd) gugftaugen gu 
oerbinben. ©effer ift febod) in 
biefent gatlc bie Slnorbituug ber 
©obeftfappen uad) gig. 279.

c. ©credjuung ber ©obeftträger bei ©reppen mit 
fteigenben ©ögett.

2-Bir wä()icu bie aus gig. 280 erfidjtlidjeu ©egeidj« 
uungcit uub nennen bie ©efamtlaft ber ©reppc f. b. qm 
©ruubfläd)e =  q, atsbaun ift bie Saft f. b. qm fdjrägc gläd)c 
beS ©rcppcnlaufeS

lip =  qcos« 1
bereu ©citenfraft fenfved)t gum ©reppenlauf 

Pi h V2q -j- cos a =  q j r

unb bereu ©citenfraft in ber (Richtung beS ©reppeulaufel
lih i

P2
ii .q sin  «  =  q p

8>g. 280.

Mj. 8 =  1520

Mo 1500.2,15 =  3230

©er ©chub S beS ©ogeuS ift nun annäljernb auf bie 
üreppenbreite 1 (ogl. gig. 238, ©. 151)

w ,

1520g— =  190. hierfür J_«6ifeu Sir. 20, 

— —  404. .pierfür J «ßifen dir. 26.

b e r  S l u f l a g e r b r u d

o p lü _  q 'i2 
8  h  8  h

■ P i1  q ii3
2 21
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u n b  b ie  © u u t n t e  b c v  © c i t c n f v ä f t c  o o n  p  i i t  O l i d j t u n g  b e 3  

© r e p p c n l a u f e S ,  w e lc h e ,  b a  bciS  S J i a u c r w e r l  n u r  © r i t c f f p a n «  

n u u g e n  a u S l j a l t e n  f a n u ,  a u f  b a 3  u n t e r e  S B t b e r l a g c r  311 ü b e r 

t r a g e n  i f t

¿ Y  =  R  =  lp2 =  -q-1r1V-

©ie brei Sräftc S, T, R  fiub in bie lotrechten unb 
wagercchtcn ©eitenfräfte gu gerlcgcu uub gwar ift:

Sv =  S sin a 

Su =  S cos cc 

Tt =  Tcos«

_ q l 12 iq
8I1 1

_ q ]i 2 ii . ql,»
8 h 1 '8 h l

_  q ii2 k  _ . q i.3
“  21 1 ~ ' 212

q l.2 iq q li2lq
21 i 212

_ q V lij hi q l,lq2
1 1 ~  l2

_  qV hi k qiTiq
1 1 12Rh =  R  cos cc

©cmnach beträgt ber porigontalfdjub am oberen ©nbc

t t  c i r n  qV3 i q]i21ii
0 bll +  lh g ilí 212 '

aut unteren ©nbc

Hu =  S h - T h  +  Rh = q li8
Sh l

q1i8ht q li2!1!
212 f  ]2

- qV8 1 q]i21ii '
— 8 h l 'r  212 '

mithin ift, was itad) ben ©(etchgewidjtsbebingnngcn ol)uc« 
bies Har ift,

h  — t t  —  q 1! 3 i q ] i 2hi 
" 0 8 h l  ^  2 12

h = t t  ( t t t + t )  ■ • •
gerner beträgt ber lotrechte ©ruef am unteren Sluflager

V» =  Sy +  Ty +  Ry =  3 ^  -I- ql‘ 4 . 3 W  
212 f  12

q lr  (  1*1 
21

\  1 2]q2\
T h  +  T  +  T ¡ r 7  •

(23)

am oberen Sluflager

-p _  q ]i 2̂ i 
— 8 E T

q jii
212

qk l ( k  
21 \ i

Á.)i h )  ' ' (24)

©er (ßobeftträger wirb nun auf bie ©reite eines jebett, 
fowot)l beS auffteigeuben, als beS abfteigenbeu ©reppett« 
laufes burd) einen ©d)ub H, ferner burd) eine lotrechte Saft,

V» beitit abfteigcnbcn unb Vu beint aufftcigenben Slrm, fowie 
burd) cinc gleidjntcíjjig burdjgehcnbe ©etaftung beS t)albeu 
(fJobcfteS beaufprud)t. V 0 wirb bei bou gcbrciudjlidjen ©feií«
f)ol)cn ftetS negatio. 9J?itf)iu crgibt fid) bie uugünftigfte ©c« 
anfpvudjung beS ^obefttrcigcrS, wenn für V 0 baS qbcr nube« 
lafteteu, für Y u baS q ber belaftcten ©reppe eingcfeftt wirb. 
piernadj geftaltct fid) bie ©claftuug iit íotrcd)tcm ©inne nad) 
gig. 281 a, iit wagcrcdjtem ©inne (©ruubrip) nad) gig. 281 b.

gig- 2Sl a itub b.
------- z  ------------- *j
—— a --- >1 k——- a ---- >,

Prlr ;!/*#< 

1 i'j
¡1 '

V rll

G náArisr

Sollte mau bem (ßobeftträger allein bie Übertragung 
beS @d)ubS auf bie SängSmaucrn beS ©reppenhaufcS gu« 
weifen, fo würbe biefer gn ftarfc SlbutcffUttgcu erhalten 
miiffcn. 3)iait orbite beShnlb auf ber entgegengefehten ©eite 
beS (ßobefteS eilten gweiten ©räger au unb oerbinbe biefeu 
mit bent crfteit burd) ©ertifal« uub ©iagonalftäbe gu einem 
gadjwerfträger. SBivb hierbei wie gewöhnlich bie ’ßobeft« 
beefe burd) eine maffioe Sappe, ober eine ebene ©cton« 
beefe gebilbet, fo genügen lebiglid) gugftangen gwifdjeu bcibeit 
©rägern. ©iefc finb bann als gegogene ©ertifalcn eines 
gad)werfträgcrS angufehen, beffeit gebrüefte ©iagonalen burd) 
baS SRauerweri cvfefjt werben.

© c ifp ic l:
©S fei: l1 =  3,o; l q = 2 ,o ;  h =  0,3; a =  l , 2;L  —  

2a- =  2,4; q tetaftet == <00 kg; q int&eCaflet — 350 kg, fo 
folgt gunächft

1 =  i 3,o2 +- 2,o2 =  runb 3,c.

genier tuirb nad) ©Icidjung (22):

II —  .7̂ ° -  32- (  - 3 -  +  2 )  =  2080 kg,
2 . 3,c \  4 . 0,3 3,o )  b '

nad) ®leid)Uiig (23):

Y J a  + i ° T o 2 -'? •-)  =  2840kg,2 . 3,o \  4 . 0,3 3,o 3,c . 3,o<

nad) ©ieid)tmg (24):
_  3 5 0 .3 2 /  3 ____ 2 \ _  _

2 .3 ,c  \3 ,o  4 . 0,3 ) — 0 g-
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SBtr teilen mm baS ßobeft, beffen 93 reite b =  1,2, 
burd) Bugftanqeu in bvei gleidfc gelber uou ic 0,8 m 93reite 
(gig. 282). ©cum entfällt (bei Slnweitbung gcjogciter 33ertU 
falftäOc CA, B D  unb gcbvüctter ’©iagouaieu CG, D H ) aus 
beut fwrigoutalfdfub H  auf jebe ber (Sitbgugftaugen ein gug 
ooit 0,8 . 2680 =  2144, bafür runb 2150 leg. ©ie mittleren

g i g .  282.

¿fugftangcit cvttnlten tiiiv bot einfeitiger 93eiaftuug, ober falls 
baS ‘ßobeft buvd) eine gewölbte Sappe gebilbet wirb, ©patt* 
nung, wcld)c tttbeS ftets geringer ift, als bic ber (Snbgugftaugc-, 
bic Querfdjuitte werben febod) bei allen gugftangen gleid) groß 
angenommen unb jwar wirb uad) ©leicfjnng (13), ©. 48

unb
di =  1,5 ]/ 2,15 =  2,2 cm 

. 2,2-i-0,i3
0,9 =  2,c cm.

(SS empfiehlt fid), bic fcitUdfcu Quegitaucjen über beu 
inneren ‘ßobeftträger ijiuauS 311 verlängern unb mit ber 
©reppenmauer 31t oevanfevn (gig. 282).

©ie <Spauu 1111g Z im mittleren ©eil beS ©rägcrS A -B  
unb im ©vager C-D ift

2150 2150.0,8Z: tg<r 1,2
biejenige bev ©iagottalen C - G, H  - D

=  1430,

D — 2150 2150.1,44 =  2580.sin cp 1,2
©ic ©iagottalen finb entbcljvlid), wenn gwifdjeu ben 

beibeu ©vägcvu A B  unb CD eine utaffioc ©ctfenfüllung 
fid) befinbet, wcldjc bie ©vndfpanmmg aufguucfjmcu im 
ftanbe ift. ©InbevnfatlS werben gweefmäßig gebrüllte SSevti« 
falcit E-G , II-Funb gegogeuc ©iagonalen A - E  utib F - B 
angeovbnct.

©ic SöiegungSfpannungen im ©viigcv A - B , Ijcvoov» 
gerufen burd) bic fenfrcd)te 93elaftung, finb in befauntcr 
Seife itad) Sap. 4, § 6 311 ermitteln.

©aS ßaftfdfema wirb burd) gig. 283 bargcftellt, unb 
3toar ift t)ierbei bic ßobefttaft 31t 700 qm für baS qm 
=  700 . 0,g =  420 kg f. b. 111 ©vager angenommen.

5ij). 283.

1
i

Vflu.
Vr'M

llllli-nilliltllillililii'.lilllli'ilW
'Ti p.=li=-TiO n

1
!<— ,£ '—> 
1

(SS ergibt fid)
A +  B  =  — 1,2.370 4- 2,4.420 +  1,2.2840 =  3970 kg
a _ - 3 7 0 .1,2.1,8 +  2,4.420.1,2 +  2840.1,2.0,o 1AOA 

2,4 :  —
B  =  3980 — 1020 =  2960.

93rud)querfd)ititt:
2950 — (420 + 2840) x =  0.

§ i c r a t t S

• 0,oi.
©rößtes üFoment:

0,91231 =  2950 . 0,9i — (420 +  2840) =  1340 kgm.

(Sitte SlnSbicgung in wageredjtcm ©itttte giuifdjett beu 
Snotenpuuitcn fommt nidjt itt betrad)t, ba fic burd) bic 
©ecfcnmaiterung toirffam ocvljiubert wirb.

©aS 3)ioment ift nur für bie Sichtweite =  2,4 m bcs 
©riigers berechnet worben, ©ie ©tiifj weite beträgt nad) 
©. 62

=  0,1 +  1,04 . 2,4 =  2,0,

ittitf)iti ertjält man aunüijernb baS ü)foutent begogeu auf bie 
©tüfeweitc

m=J | 3 ^ M ;Ü  1580.2,42

©ie größte 33eaufpvttd)uttg ift bentttad)
M , G 
Wk: f

158000 , 1430 
W  +  f

gür T-Gifeu Dir. 20 wirb

k =  '158000 1430
216 +  33,7 774.

©er auf beit ‘ßobeftträger A - B  entfalleube bporigoutaD 
fdjub wirb oermiubert, wenn bas ‘ßobeft gleichfalls eine ge# 
Wölbte Sappe erfjält git biefent gälte bienen bie mittleren 
gugftaiugeit glcidfgcitig 311V Slnfnaljme beS itappeufdiitbS. GS 
fömten febod) auch bic oben ermittelten ©tärlett bei«» 
behalten werben, ba baS (Subergebnis bei genauer 93eredjnung 
burd) Gtnfiilfrung beS ©djubs ber ‘ßobeftfappc ein nur 
wenig oerfdjiebcnes uttb (ebenfalls uidjt ungiinftigcreS ift.
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§ 6.
(Eiferno tErcpipen.

hierunter rcdjucit wir ade Kreppen, bei welken uidjt 
nur btc SBangen uub ^obeftträger, fonberit audj bic Stufen 
aus Scßtitiebe« ober ©ufjcifcn beließen. «Da fid) ciferxtc 
Stufen niĉ t angenehm begehen, fo erhalten bicfclbeu in ber 
Siegel einen ans anberent geeigneten SDiatcrial (§oIj, Olspßalt) 
befteßenben Söelag.

«Derartige Kreppen gcidjucit fid) neben einer für Kreppen« 
ßänfer faft ftetS genügenben g-cuerficßerßcit bnrdj große Seid)« 
tigfeit aus, aud) läßt fid) mit oerßältniSniäßig ciufadjen SOiit« 
tein ein guter äußerer Sinbruef crgiclcti. (Sieße Kaf. 48.)

SBäßrenb früher bei bcu cifernen Kreppen fowoßl bic 
Stufen, als and) bic Sßangen« uub fßobeftträger aus @nß« 
eifeit gebilbet würben, fommt ßcutgutage, nadjbctit baS 
Scßmiebecifcit erl)eblidj im Sßreife gefunfeit ift, ©ußeifen nur 
noeß bei Stufen unb bei gewnnbenen Kreppen in Slnwen« 
Dung, ba eS in biefeu gälten oermöge feiner manuigfadjeu 
©eftaltung bent Sdjuticbceifen überlegen ift unb bie Olitforbe« 
rungcit au KragfäßigFcit nur ocrßältniSuiäßig geringe finb.

E ie  Slnfcrtigung ber gußeiferneu SBenbcltreppen bitbet 
einen befonberen ©cfdjäftSgwcig einiger Sifenmerie1); man ift 
baßer gehalten, bie oou biefeu ©erlett geführten SDinftcr, 
weldjc für Srcisburdjtucffcr oon 1,2—2,5 m oorßaubett finb, 
jn beitußcn, falls man nießt erßeblidje Soften für befonberS 
gu fertigciibe SOiobellc aufweubcit will. ScßtercS bürftc bei 
beravtigen, meift untergeordneten gweden bieneubeit Kreppen 
faum oorfomnten.

SBir fönneu uns baßer über biefeu ©egenftanb furj 
faffen:

Stuf Kaf. 46, gig. 1— 6, ift ein ßierßer geßörigcS 23ei« 
fpiel2) mitgetcilt. Eicfc Kreppe ßat bei einem §albmcffcr 
oou 0,78 m 12 Stufen oon 19 cm Steigung in ber HreiS« 
flädje. E ie  Krittftufen finb mit ben angegoffenen .pülfeit an 
g-ig. 4 uub 5 oou 6 cm Eurdjmcifcr auf eine 3,5 cm ftarfc 
fcßmicbccifcrne Spiubcl aufgefeßobeu, weld)c mit einer ©runb« 
platte oerfeßen, auf bent gunbauicntc aufgeftcllt unb befeftigt 
ift, gig. 6- K)ic feftc SScrbiitbung ber Krittftufen wirb 
in ber Sffieifc bewirft, baß burd) bie befonberS gegoffenen 
hülfen c bie oben mit einem Slnfaße d oerfeßenen ©clänbcr« 
ftäbe ßiuburd)gefd)oben unb unten burd) bic in gortu eines 
SnaufeS auSgebilbete iOhittcr befeftigt werben (gig. 4). Eie 
befonberS gegoffene Seßftufe wirb unten an ber Oiiicffette 
mittels ber brei angegoffenen Sappen f, gig. 4 unb 5, mit 
ber Krittftufe oerfeßraubt, liegt feitlicß au ben au ben §ülfcit

1) Über ein rcidjtidjcS Diufierbud) öerfiigt u. n. ba3 Eifcmoerf 
Sangcrffiittc .

2) 9(ti§ „S t rn r f  & £>ißis), bce innere 9tn?6aa oon 9So()it« 
gebänben".

S r c l )m a n n ,  S a u «ÄonflrultiouSItite. I I I .  fJHnft« läuflage.

angegoffenen Otippen g, uub ift oben an beut überfaljfeit 
Oiaub ber Krittftufe mit oerfenften Scßraubeu befeftigt. K)ie 
befonberS gegoffenen uub aitgefdjraubten Hanfölen tragen gur 
Sßerfpauuung ber Kreppe wcfentlid) bei.

33ci allen biefeu Kreppen ift bie fcßmiebceiferne Spinbel 
am oberen unb unteren Snbc fo 311 befeftigen, baß fcitlitße 
OluSweicßungeit uidjt erfolgen fönneit. Kroßbcm ift eine folcßc 
Kreppe nießt frei oon Scßwanfungeu, falls fic gatt3 frei« 
fteßt. 9Jian fudjc baßer, wo angängig, eiujcltte Stufen buvcß 
Unterfdjlagcit oou Söanfcifen an ben atigretigeiibctt Uftaucru 
31t befeftigen.

Eie Sücnbcttrcppcn laffett fid) aueß gait3 in gleitßer 
SBeife, wie oorßer bcfdjricben, auS Scßmiebccifen ßerftelleu. 
Eie Krittftufen werben bann aus 5 111111 ftarlcut Oliffclblcd), 
bic Scßftufcu aus bünnem (2 111111 ftavE) glattem 93ted) ge« 
bilbet. Sine fo ßergcftelltc Kreppe fomutt in ber Oiegel uid)t 
teurer, als eine gußeiferue, bod) ift baS SluSfcßeit ein bürf« 
tigcreS, weSßalb man nur auSßilfSweife oon einer berartigen 
Oluorbnuitg, weldje feber Sd)(offer ausfüßreit fann, ©ebtaud) 
ntadjeu wirb.

SBir wcitbeu uns ltitumcßr auSfcßließticß 31t ben Kreppen 
mit gcrabeit SBaugeu.

a. K rittftu fen.

SÖei untergeordneten Kreppen wirb Scßmiebccifen uub 
3War geriffeltes 5 111111 ftarfeS SSled) augeweubet. EaSfelbe 
trägt fid) nur bis 31t einer Saufbreite oon etwa 0,3 111 frei 
unb wirb an ben fcßmiebcciferncit SSJaitgeit burd) SBiitfel« 
eifeit befeftigt. Sei größerer fflrcitc ber Kreppe finb bie 
Hauten ber Stufe beßufs Srßößuitg ber Kragfäßigfeit mit 
SEinieleifen 31t fäunten, ober es werben bie Scßftufcu, falls 
folcßc oorßanbcit, jur Untcrftüßung oenoenbet. (Kaf. 48, 
gig. lf.)

Statt ber 53icdjftufett fontmeu oolle unb bitrcßbrodfene 
©ußplatten in beliebigen SQiuftern in Olnweitbung.

Sei SBoßnßauStrcppcu wirb in ber Oiegct ber Selag 
ber Krittftufe oou Sidjcn« ober üudjeitßolg gebilbet. K)ie 
Seßftufe ift bann als unterftiißcubcr Kräger gu oerwenbeu.

K3ci ftarf begangenen Kreppen entpfießit fid) ein 3?e« 
lag ber Krittftufen mit SlSpßalt, ober beffer Hloßpflaftcr. 
«Derartige Kreppen, wclcße bei beit 23aßußöfeu ber berliner 
Stabtbaßn meßrfad) gur StuSfüßrung gefontmen finb, finbcit 
fid) auf Kaf. 47 bargeftcllt. Eer OlSpßaltbelag rußt auf §3eton, 
welcßer auf SEcdblecß aufgegoffen ift (gig. 2 b uub c). 
ScßtercS liegt beiberfcitS auf ben gußeifernen Scßftufen auf 
(gig. 2 b). Eie Korberfaittc ber Krittftufe wirb bureß eine 
cidjeue Korftoßleifte befäumt, wäßrenb bie ©egrengung au 
ber Seite (gig. 2 c) bureß eine Seifte aus ©ußeifen gebilbet 
wirb. Statt beS OlSpßaltS taffen fid) berartige Stufen aneß 
mit gließen, ober äßnlicßcit Sfiatcrialicu belegen.

23
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Sei beit ©reppeu mit ^oljiiopftufcn begehen bic Xvitt^ 
ftufeu aus einem gnfjciferncu Otoft, in beffeit Qcifcn ©idjeu- 
holgllöpe mit ber pirnfeite itad) oben eingefeilt finb (©af. 47, 
gig. 1). ©ie oberen ©nbeit fteijen etwa 15 mm über baS 
©ifen bes OioftcS oor. ©ie gellen bes OioftcS finb, um ein 
fcfteS ©intreiben bes polgflopcs 31t ermöglichen, fonifdf} ge* 
ftaltct, and) finb bie Slöpc non unten bis auf 4/5 ber püljc 
mit einem freugweifen ©ägcauSfdjnitt ncrfeljeit (gig. lc ), 
welcher ein fcbcrnbeS füupreffen beS poljcS an bic geilcit- 
wänbc bewirten unb }o ein perauSf allen ber pöljer bei 
©rodenheit ncrljiubern fofi.

©ie SSorbcrfantc ber ©rittftufc wirb mit einer Seifte ans 
©djeuljoiä befäumt, mctdjc an beut Oloft non unten mittels 
©djratiben befeftigt ift.

b. ©epftufen.
©ie ©epftufeit werben bei eifernen ©reppeu teils auStSufi- 

tafeln (5Eaf. 47, gig. 2), teils aus 93led) (©af. 47, gig. 1 unb 
©af. 48, gig. lf )  gebilbet. gfn leptcrcnt gälte werben etwaige 
gnfs »> ober fdjmicbccifernc Sergierungen aufgcfdjraubt. ©ie 
©epftufen befipen nerntöge ifjrer großen pöljc ftets genügenbe 
©ragfraft, um bic ©rittftufc wirf faul 311 uutcrftiipcn. ®a fomit 
bei Slnwenbuug non ©cpftnfeit, eine genügenbe Serbiubuug 
mit ben ©rittftufeu oorauSgefept, bie lepteren nur auf if)re 
eigene Sreitc freiliegen, fo ift in biefen gälten bie ©tärfe 
ber ©rittftufeu lebigtid) nach bent praftifdjen Sebürfnis 311 
bemeffen.

c .  2 ü a n g e n -  u n b  i ß o b e f t t r ä g e r .

gu ben Saugen- unb Ißobeftträgern finb gewagte 
Y_* ober T» ©räger in faft allen gälten auSreidjetib. Dtur 
aus äftl)ctifd)cn ©rimben wirb mau ftatt beffeit mitunter 
gegtieberte ©räger nerwenbett.

©ie ©tege biefer ©räger werben burd) aufgefdjraubte 
SDietallnergierungcn je nad) Sebarf auSgeftattet. ©in gutes 
93cifpiel hierfür bilbet bic auf ©af. 48 bargeftellte ©reppe.

SiSweilen Ijat mau auch baS ©reppengclättber 3unt 
©ragen beimpf, inbent man biefeS als gad)werfträger aus# 
bitbete, ©ine berartige Olnorbuung ift aber bei ben gang
baren Slbmeffuugen ber ©reppenläufe in ber Oiegel mit 
SLUateriatnerf̂ wenbung nerbuuben, and) macht eine foId)e 
©reppe einen fteifeu unb unfdjSnen ©inbrud.

d. SBerbittbungen.

©ie IBerbiubung ber ©ritt- unb ©epftufen erfolgt je 
nach bent 2)iaterial burd) ©djrauben, ober Oiiete, bisweilen 
finb aueß kic ©rittftufen lofe aufgelegt unb nur an ben 
©nben mit ben Snngcttträgern oerbunben. ©ie ©epftufen 
werben entweber nad) Slrt ber cingeftcmmteu polgtreppcn 
au ben ©tegen ber äBaitgeuträgcr mittels ©ittfelcifett befeftigt

(©af. 47, gig. 1), ober es werben nad) 91rt ber aufgefattelteu 
©reppeu ber ©tufenfornt cntfpred)enbc breieefige Sluffäpc aus 
©d)miebc- ober ©ußeifen auf bie SBangeuträger attfge- 
fdjraubt, au weldjeit bic ©ep- unb ©rittftufen gleichfalls 
mit ©djtaubctt angcljcftet werben (©af. 47, gig. 2 unb 
©af. 48).

©ie SBerbiubung ber aBangcu- uitb ißobeftträger erfolgt 
burd) SBiiifellafd)cn (gig. la , ©af. 47).

©ie ©elänbcrftaugen werben teils feittid) an ben ©tegen 
ber Sangenträger befeftigt, teils burd) bie ©rittftufc unb 
ben oberen glaufd) beS SangcnträgerS I)inburd)gcfül)rt unb 
mittels einer SDiutter, wclcfje auf baS untere, mit einem 
©eminbe ocrfel)cne, ©nbe ber ©eläitbcrftangc gefdjraubt wirb, 
fcftgefjalten (©af. 47, gig. 2 c).

§ 7.
© rlä ttfen titit itttir {TaitfrliB © c m littm tfl b e r  a u f  ©af. 4 8  

baviU'lTellfen © rrn p r .

©ie S3ered)iiuitg ber SBangen- unb ißobeftträger ber 
eiferneu ©reppen erfolgt in gleicher Seife wie bei ben maffioeu 
©reppett, nur ift baS ©igengewidjt, weldjeS gewöi)itlid) 3Wi- 
fd)cn 180—220 leg f. b. qm ©ruitbflädje fdgoauft, bei ben 
eifernen ©reppeu evfjcblid) geringer als bei ben maffioeu. ©ie 
tßerfehrslaft wirb bagegeu mit Oiüdfid)t auf bie bei bent 
geringeren ©igengewidjt in oerftärftem SOIajje auftretenben 
©chwanfungeu etwas fföfjer unb 3toar =  400 kg f. b. qm 
©ruitbflädje attjuuefjnten feilt.

®a im § 3 bereits Skifpicle mit geroaljten ©rägeru 
gegeben finb, fo befchränfeit wir uns tj'm auf bic ftatifdje 
23ercd)nuitg ber auf ©af. 48 bargeftellteit ©reppe mit geglie- 
bcrtcu ©rägeru. —

© rläuteru ng.
©ie ©reppe beftept in jebeitt ©efdjoß aus brei Saufen 

mit 3el)n, begiehungSweife fiebett ©teiguugeit, weld)c brei 
©eiten eines 0011t gafjrftuljt auSgefüllten oicrccfigcu ©d)ad)teS 
A B  C D (gig. 1 a) begrenzen. 3tn bic nierte ©eite A D 
fd)ließt ein auf bie gatt3c ißreite D: beS ©reppenhaufeS 
burdjgcljenbcS tßobeft att. ?(u ber gegeuüberliegenben ©eite 
befinbet fiep 3Wifd)ctt je 3toei ©reppcnlättfcn ein ©dpobeft. 
©ie ©repeitläufe I, I I  lehnen fiep mit bent einen ©nbe gegen 
ben .pauptpobeftträger A1D1, mit bem anbern ©nbe gegen 
bie greiträger B  B x unb C ̂  ber ©dpobefte. ©er Sauf I I I  
lehnt fid) mit beiben ©ttben an bie gmifd)eii träger ber ©d- 
pobeftc an. ©äulenftellimgen finb benutad) in bett ©dpunftcu 
A B  CD ttiept oorljaitbeit. ©er Seiag ber ©rittftufen unb 
ber ißobefte wirb burd) 5 cm ftarle Sidjenbohleu gebilbet; 
bic ©epftufeit bcftcljen aus 2 mm ftarfem 531ed) mit ©aum- 
winieleifctt. ® as ©31ed) ift mit Otüdficht auf feucrfichereit 
Slbfdiluß ber Uutcrfeite ber ©rittftufen auch unter Icpteren



SEniibe, GvTcr, ®reppcn. 179

burchgefüljrt. ©er Belag ber ß̂obcfte wirb burd) eilten 
©fcnroft oon 1 * förmigen fdjntiebeeifernen Prägern untere 
ftiiijt. ©ic Sangenträger fittb gcgliebevtc ©räger ltitb jmar 
ift bas Diciiwcrf fo niigeorbnet, bajj bie Üluffattelung für bic 
Stufen in cittfad)ftev Seife burd) gcrablinigc Verlängerung 
bcv SJichwcriftäbc geOitbct werben fattn. ©ie Ŝobeflträgcr 
fittb gleichfalls geglicbertc ©räger mit Bcrtifal* unb gefreug* 
teil ©tagottalftäben. ©ic geglichenen ©räger finb burd) auf* 
gefdfraubtcS fdputebceifcrneS Battfeitmerf mit ber 2(uSbilbuug 
bcs ©cläubcrS in (Sinflang gebracht worben.

©rcppeit oou gleicher itub ähnlicher Slnorbnung fittb in 
ben lebten fahren bei befferett Sohngcbäuben in Berlin 
mit gutem örfolg jur ?lumcnbuug gefommen.

Berechnung.
$nS Gigcngcimdjt bei' Snvppc betrügt 180 kg f. b. qm ©nuibftädje 
®ic SScrlcfjrSiaft tuirb nngcnommcu =  400 „ „ „ „

©cfamlinft = öso'kg „ „ „

1. Stufen.

©ic hülgerneu ©rittftufen werben imterftüfet oon ben 
Schftufen. Scfeterc werben burch lotrechte, au ber §inter* 
feite angeuietetc Steifen (Sinfeleifen) in fünf gelber geteilt 
unb iöniteu baljcr als genietete ©räger mit uerfteifter Blech* 
wanb attgefeheu werben.

gebe Seijftufc trägt bic Saft oon 3Wci holbeu ©ritt* 
ftufen. Bei ber ©reppenbreite oon 1,5 m ift cS möglich, 
bat; gleichseitig brei ißcrfoucn auf einer Stufe fiel) befinben. 
Bimmt man au, bafj bicfclbcn noch eine fdjwcrc Saft tragen, 
fo ergibt fiel) bic in gig. 284 bargeftellte Saftanorbnuug:

Sta. 28-1.

k—Rö —x--- ,rm

Joo > J

- »IO "  ■" '  f  a ?7 —

' m
u

-ISO

,300

©aS SDiontcnt in ber Bütte beträgt
M =  300.0,75 — 200 . 0,5 =  125 kgm.

S t3  .  2 8 5 .

zs-zs-it

©rforberlidjeS Siberftanbsntonteut: 
125W

8
- 15,c.

Bei Beruachläffigung ber Blcchwanb unb ber Bictlüdier 
bas Sibcrftaubsmomeut ber Schftufc (gig. 285) 

unter Beriicffichtiguitg bes UmftaitbeS, baff ber Oucrfdfuitt 
gegen feitlidjc 2(uSbiegutig bnrdj bic wagcrcdjten Blcdje unter 
ben ©rittftufen gefidjert erfdjciut unb unter Beruachläffigung 
bcS Steges:

W =  jg— (2,5.15,73 —  2,i .14,o3— 0,4.10,73) =  23,8.

2. © ic Sangen.
©ic Saugen werben als geglicbertc ©räger auSgebilbct 

unb ¿war erhalten fämtliche ©räger mit 9iüdfidit auf (cid)terc 
Bearbeitung unb Verringerung ber gal)! ber ocrfchicbeueu 
ßifenforten gleidjc Slbnteffuugcn. ©cutuach fiub ber Bered)* 
nung bic am uugünftigftcn beanfprudftcn ©räger A C  unb 
B D  311 ©ruube 31t legen.

gebe Stufe beiaftet ben ©räger mit

p =  0,28 . 580 . 4r- =  122 kg.
SDUthin Sluflagcrbvucf:

9. 122A =  B  =  -  
Sur tungen.

2 549 kg.

©ic gröjjtcn Spannungen cntftchcn bei ooller Belaftung 
iit beit 2)?ittelftäben 14, 15 unb 4, 5 unb 3War ift für Schnitt 
x-x , ©rehpnuft a (gig. 286):
549.5.0,28 — 122. 0,28(1 +  2 +  3 +  4) — (5;0,15=0 

Spannung (5) =  +  2850 kg 
unb gwar gug int Untergurt, ©ruct im Dbergurt.
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f = 3,6 qcm,

©rforberlid) gegen gleichmäßige givcffung:
2850 
800' 

gegen Sntefen:
J  =  2,5 . 2,87 . 0,332 =  0,78.

©cmäljlt jwei f_*©ifen 311 40.40. G mm, bereu f 
mit Bietlodfabgug == 2 .4,44 — 2 . 1,2 . 0,r> =  7,44 qcm unb 
bereit ficiitfteS J  uadt ©palte 11, ©ab. 12 =  2 . 6,4 =  12,8.

Vcrtifalftäbc.
©roßte Bcaufprudfung im Stab 20 begichungSmcifc 29 

bet notier Betaftung uttb 3iuar ©rucf itn ©tab 20, gug 
im ©tab 29. 2lnt ungünftigftcn ift bie ©rudfpannung, bereit 
©röße =  A =  549 kg. (©ic ©pannung in ©tab 30 ift 0.)

©rforberlidj:
- 549 n

~8öö = 0,69 qcnl'
J  =  2,5 . 0,549 . 0,1S2 =  0,045.

Verwcnbct wirb gladjeifen 40.6 ntm, beffen
f mit 9iietiochab3iig =  (4 — 1,2) 0,6 =  1,68 qcm,

4 .0,63 
1 2

©euten mir uns 3uuächft bic beibcit Behmerfftäbc in 
ber mittleren Schnittfläche 3ufatnmengefch weißt (gig. 287) 
unb bcibc ©pannungeu itt ber ©bene bicfer ©chnittflächc 
wirfenb, fo hanbclt eS fid) offenbar um eilt 3weifd̂ nittigcS 
Biet, welches burd) bie Btittelfraft aus beit beibcn Bcfeftab* 
fpannungcn bcanfprmht wirb, ©ic ©rßßc ber SBittclfraft 11 
ergibt fich 311

Y  8552 +  5492 =  runb 1020 kg.
g i g .  2 S 7 a  unb b.

flchifteS J - 0,072.

§>orÍ3ontalftdbc.
©rofjte Beanfprmhuttg in ben ©taben 31 unb 40 bet 

ootíer Bclaftung.
giiv ©chnitt z - z, ©rehpunft & ift

549 . 0,28 — (31) 0,i8 =  0.
(©ic ©pannung im ©urtftab O ift 0.) 

vncrauS ©pannung (31) =  855 unb 3war gttg im 
©tab 31, ©rttd itn ©tab 40.

©rforbcrlid):
t 855 .I 3QQ 1/0? QCI11,

J  =  2,5 . 0,855 . 0,282 =  0,17.
©ewcihlt |_*@ifeu 40 .40.6  mm, beffen f ohne h °ri' 

3ontaíen ©cheittel unb mit Bietlochabgug =  (4 — 1,2) 0,6 =  
1,68 qcm, íícinftcS J  uadj ©paite 9, ©ob. 12 =  2,6?.

©er íjorigontaíc glanfeh be» Sintcleifens wirb ttad)
iiiueit gelegt unb an ben $reii3ungSftetíen mit ben ©urtungeit 
abgehauett, ba íper baS oolíe ©ragíjeitSmoment tticht mcífr 
erfovberlid) ift. ©crfelbe bient glei^eitig an bem über* 
ftehenben ©tibe ais Uutcrlage fiir bic ©rittftufen.

B ie  te.
©ie grbjjtc Beanfprudjung haben bie Biete iu bett @ub* 

tito ten puutten auS3uhaíteu, weit hier bie ©pannungen ber 
angreifeuben Bebwerfftabe am grojjteit finb. ©a baS eittc 
Biet oicr ©tabe oerbinbet, fo h<d baSfelbc brei ©chnitt* 
fladjett.

11., =

¡Schnitt- a-b

Bach ©Icidjung (2), ©. 40 ift fiir boppelfdjnittigcS Biet
jP  
d2

unb ba itt oorlicgenbem gatle
n =  1, P  =  1,02, 

fo folgt ber erforberlidjc Bictburdfmcffer 
d =  )/1,02 =  l,oi cm,

ober runb 10 mm.
Btit Biidficht auf Sodjmanbbrucf ift nach ©leid)uttg (3), 

©. 40
2 P

11 ~~ 3d d
unb ba 11 =  1, P  =  1,02, 6 =  2 . 0,6 =  1,2 cm, fo folgt

2 1 09 d =  , '■—  =  0,57 cm.3 . 1.1,2
©afjcr d =  10 mm bcisubcljcilteu.

gn Sirfliddeit entftehen baburch, baß bic mittlere 
Schnittfläche nicht gefchweißt ift, and) bic Behftabfpannungen 
in ocrfdjiebeiictt ©betten wirten, BiegungSfpanttuttgeu im 
Soweit. 3Jtit Biidficht jcboch auf bie geringe Slechftärfe



unb bie infolge beS VernietenS jwifchen ben einzelnen ©4)er* 
pdjen cutficijenbe Beibuttg fönncu biefc BiegungSfpau* 
uungcn »ernadjläffigt werben. @S empfiehlt fid) aber, ben 
Bietburdfmcffer, um alíen Stforbcrungeu gerecht ¿u werben, 
etwas ftörfer =  12 mm ju wählen.

©a an jebcr VcrbinbuugSftclle nur ein Biet oorhait* 
ben ift, fo ift auf bic Vernietung große Sorgfalt jtt oer* 
wcttbcu, bamit jebes Biet mit ©idfcrljcit feine Aufgabe erfüllt.

3. §anptpobcftträgcr.
Sichte Seite =  5,03 m.
©tü^weite =  0,i +  5,03. 1,04 =  5,24 (©leichung 27, 

©. 62).
.pülje beS ©rägerS =  35 cm.
©ic Sidjtwcite wirb in 10 gelber oon je 50 cm Seite 

geteilt.
©ic tuotenpunftc I  (gig. 288) werben burd) bie Sßobeft* 

laft mit
1,72.580 

2

©rforbcrlid) im ©bergurt:

SBKiibc, Gvfcr, ®rcppcn. 1S1

0,n =  runb 250 leg,

bic ñ'noteupuufte I I  burd) bic g3obeftlaft unb ben Üluflagcr* 
brud beS SaugcnträgerS mit

250 +  549 =  runb 800 kg belaftet

im Untergurt:

, 7400 _
f=  ~8ÖÖ~: ' qcm'

J  =  2,5 . 7,4 . 0,52 =  4,02, 

,  7200 -
t = i ö r  =  9'oqom'

g¡3. 288.

2502Íufíagerbrucf A =  B  =  3.250 +  +  800 =  1675 kg.
© u v t u n g c n.
©roßte Spannung in ben ©täbeu 15,16be3iehungSwcifc 

5, 6 unb ¿war in ©tab 15, 16 ©rud, in ©tab 5, 6 gug. 
Schnitt x - x, ©rehpunft «:

0 =  (15) 0,35 +  1675 (5 . 0,5 +  0,12) —
—  250. 0,5 (1 +  3 +  4) — 800 .2.0,5 

Spannung (15) =  runb —  7400 kg (©rud). 
©dmittx-x, ©rehpunft ß:

0 =  — (5) 0,35 +1675 (4 . 0,5 + 0,12) — 250.0,5 (2 +  3) 
— 800.0,5 

Spannung (5) =  runb +  7200 kg (gug).

©cwäfjlt für feben ©urt jwei L 'S ife n  45.45.7, 
bereu f mit Bietabjug =  2 (5,81 — 1,4 . 0,7) =  9,gg uttb 
bereit ileittfteS J  =  2.10,es =  21,3 (Spalte 11, ©ab. 12).

V e rtif alftäbe.
©rößte ©pattnung in ber ©nboertifalen 

=  A =  B  =  1675 kg (©rud).
©rforberlidj:

„ 1675 „
t = W  =  2',qc” '

J  =  2,5 . 1,G75 . 0 ,3 5 2 =  0,51.

©cwäl)lt jwei gladjeifen je 50.6 mm, rncldje in ber 
Blittc mit einem 1 cm biden guttcrbled) öcrnictct fittb.

Vorhanbeit f =  2 . 0,g (5,o —  1,4) =  4,32.

J  =  ^  (2,g3 — go3) =  G(9, 

©iagoualftäbe.
©rößte gugipanitung itt bett ©iago* 

ttalett ber ©nbfclbcr.
©dptt y - y ,  ©rehpunft y 

(Spannung 1 =  0):
—  (32). 0,29 +  1675 (0 ,5  +  0, 12)  =  0 

Spannung (32) =  +  3600 kg. 
©rforberlid):

- 3600
T o ö ~  ,ö i cm - —

©ewählt jwei glacheifen 55 . 6 mm. 
Vorhanbeit f =  2 . 0,g (5,5 — 1,4) 

=  4,92 qcm.
gn ben SDiittclfelberu erhalten bic ©iagonalcn bei ein* 

feitiger Velaftuug ©rudfpatinungen. ©er ©ieidjmäßigfeit 
halber werben bie oier mittelften gelber mit ©egcitbiago* 
uaten, welche biefe ©pamtiingeit aufjuitehmcn haben, oer* 
feheit. S ir  unterfuchen junächft baS oiertc gelö (00m Gitbc 
ab gerechnet) unb nehmen an, baß bie rcd)tS belegencn itno* 
tenpunfte belaftet, bie linfS befittblidjcu unbelaftet finb; baS 
©igengemidft wirb üernadpffigt. gn biefent galle erhält bic 
©iagonale 35 bie größte gugfpannuttg.

'lluflagerfräfte:
A i - 5,24 =

250{0,#(l +  2 +  4+ 5 +  6) +  5.0,12}  +800(3.0,5 +  0,12) 
A i =  705 kg.
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gdjnittz-z, Drcljpunft 6, ©urtfpannuüg(14):
(14). 0,35 +  705.2,12 =  0 

—-
A

Spannung (14) =  — 4270 kg (Drucf) 
Drefjpunft £, (Spannung ber diagonale 35 

+  (35). 0,29 +  705 . 1,G2 — 4270 . 0,35 =  0 
Spannung (35) =  4- 1230 kg 

„ 1230
800 1,54 qcm.

SDiitTjiit genügt l)icr ein gladjeifen 50.6, beffen 
f =  (5,o — 1,4) 0,6 =  2,1 g qcm.

3)ci ben ¡Diagonalen ber weiter nadj ber SOiittc be- 
legcucit gelber ift bic Spannung uodj geringer, baljer gleich« 
falls ein giadjeifett gctiiigcnb. — S ir  erhalten nunmetjr bic 
größte Drucf fpannung ber Diagonale, wenn bic K'noteu- 
punftc liufs oom oierten gelbe belaftct, rechts baoou unbe- 
laftet angenommen werben.

A2 . 5,24 =
800 (7 .0,5 4- 0,i2) 4- 250 {0,5 (8 4- 9) 4- 2 .0,12}

A2 =  970 kg 1| B 2 =  1300 — 970 =  330 kg
Sdjuittz-z, Dret)pun!t 5, ©urtfpannung (14):

—  (14). 0,35 — 330 . 2.62 =  0 

Spannung (14) =  — 2470 kg 
Drefjpunft c, Spannung (35):

— (35). 0,29 4- 2470.0,35 — 330.3,12 =  0 
Spannung (35) =  — 570, alfo Drucf.

Die ®egenbiagonalen in ben mittleren gelbem werben 
[tarier beanfprudg, bie 3)canfprud)ung ift aber ¡ebenfalls 
Heiner als 1230 kg (größte gugfpanuung ber Diagonale 
(35)), mithin genügt für bic ©cgenbiagonalen ber für Diago- 
nalc (35) gewählte Ducrfdjnitt.

©S bleibt noefj nadjguwcifen, baß im britten gelb oom 
Snbc feine Drurffpannung auftritt, begief)ungSmeife bie oor- 
ßanbencu Diagonalen genügettbe Steifigfeit befipen, bic etwa 
oorfjanbenc Drutffpannung aufgunefjmen.

gür bic cntfpredjcnbc ©claftung ber beiben erften Kno- 
tenpnnfte ift:

As . 5,24 =  250 (0,5 (8 4- 9) 4- 2 .0,12)
A3 =  417 kg || B s =  2.250 — 417 =  83 kg.
Schnitt v-v, Drefjpunft £, ©urtfpannung (13):

—  (13) 0,35 —  83 . 3,62 =  0 
Spannung (13) =  —  860 kg.
Drefjpunft £, Spannung (34):

— (34). 0,29 4- 860.0,35 — 83 .4,12 =  0 
Spannung (34) =  — 145, mithin Drucf.

©rforberlidj:
J  =  2,5 . 0,145 . 0,612 =  0,14.

SBorfjattbcn J  =  2 • 0,o3 =  0,2, mithin reidjfidj.

gn Sirflidjfeit fommt jebodj Drutffpannung in bem 
betreffenben gelb Faunt oor, ba bie Saften aus ©gen- 
gemid)t, mcldje in oorfteljeubcr töcredjnung außer ad)t ge- 
(affen finb, eine Srmefjrmig ber gugfpannung gur golgc 
fabelt.

üiictuit g.
©forbcrlidj ginn 21nfdjluß ber 23crti!alen an bic Kno

tenbleche bei 1,4 cm Oiietftärle

n =  =  1 Diiet (boppclfdjnittig),
•M“

bcSgfeidjcn gunt 5lnfdj(uß ber Diagonalen
3,63n = 1,4* 2 Ütiete.

Starte bcS KnotenbícdjcS nad) ©leidjung (4), S . 41:

<5 =  -5- l, iO 0,93, bafür 1 cm.

4. (Scfpobeftträgcr.
Die ©efpobefte werben getragen burdj je gwei grei- 

träger. Slnt gemcinfdjaftlidjen ©tbe berfelben in Kitoten- 
punft I  (gig. 289) greift bie Saft ber Drcppcumangcu an.

gij. 2o9n uub b.

ll'tuHjenlmjir

• l;70 -

(Inimlrirj
Der Sluflagerbrucf ber Sangen mit gefm Stufen be

trägt nad) obigem 549 kg, berjenige ber Sangen mit fieben 
Stufen

7.122
2 -  427 kg.
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£>iergu fomntt bic '’ßobcfflaft im Kuotenpunft I  mit 
0,5. 0,5 roA

4 • ^ 1 lf£-
©cfamtlaft in Knotciipunft I  für jeben Dräger 

549 +  427 +  37 R„  ,
=  g =  s-

Die KuotenpuuFte I I  werben bei bent einen Dtäger mit 
0,25 . 0,5 . 580 =  73 leg, bei beut anbcrcit Dräger mit 
0,75. 0,5. 580 =  218 kg belaftct, mithin ift tefjtcrcr, als 
ber ftiirfcr beiaftete, ber (Beredjitung gu ©ruitbe 31t legen:

© urtfpan u ungen.
Die ©urtfpannungen finb am größten in beit Stäben 

3 uub G ttiib ¿war in Stab 3 Drucf, itt Stab 6 gug.
Schnitt x - x , Drehpunlt «:

(G ). 0,35 — 507 . 2 . 0,5 —  218 . 0,5 =  0 
Spannung (G) =  +  1760 (gug).

Drehpunft ß:
—  (3). 0,35 — 507 . 3 . 0,5 — 218 . 0,5 (1 +  2) =  0 

Spannung (3) =  — 3110 (Drucf).
Diefc Spannungen finb geringer, als bic ©urtfpan» 

nungen beS pauptpobeftträgerS. Da ¡cbod) aus praftifdjen 
©riiiibcn bic ©urtqnerfchnittc beS letzteren auch h'e5: 1>ti* 
behalten werben, ift eine weitere (Berechnung entbehrlich.

DaS gleiche gilt »on ben 93 cr t i f a I ft ä b e 11.
Die D ia g 011 a lfp aunungen finb am größten in 

Stab 13.
Sdjnitt x - x, Drehpunft y.

(13). 0,29 — 3110 . 0,35 +  507 . 2 . 0,5 +  218 . 0,5 =  0
Spannung (13) =  +  1640.

©rforberlid):
1640 ,

=  ~ m  =  2,05 qcra-
©ewählt ein gladjeifen 50.0 ,g:

f =  0,c (5,o — 1,4) =  2,ig qcm.
üftictc.
Siictftärfc 1,4 cm.
3unt 21n[d)iuß ber (Bertifalcit genügt, wie bei beni 

§auptpobeftträger, 1 9tiet (boppelfdjnittig). ©infdjuittige 
Httfdjlußnietc ber Diagonale

n = 1,G5

1 ,42
©inmauerun g.
Die SRauern finb 38 cm ftarf.

Síuflagcrbrucf A =  507 +  2 . 218 943.

Moment auf bic Dliittc ber SDiauer begogen:
M  =  507 . (3. 0,5 +  0,19) +  218 (3 . 0,5 +  2 . 0 ,io )

=  1268 kgm =  126 800 kgem.
(Breite ber unteren Sluflagerplattc nad) ©Icidjuug (8), S . 58

b l=  1 ( f f l + A )
a k \ a J  

a =  38 cm, k =  15 leg f. b qcm,
wenn unter- uub oberhalb ber Sluflagerplatteit ein augemeffe» 
ncr SDiauerfloh in filiufern uub 3emcntmürtcl íjcfgcfteílt 
wirb; mithin

1 (  G .126800 ,
bl =  38715 {--- 38----+  943/ =  '

1 /6 . 12G800
2 — 38.15 \ 38

Siefc ber glatten:
ci 4- c2 =  38 (©leidjung (10), S . 58).
G JI

c, a 20943
JÖÖ57 =  14 nach ©letchung ( 11)

943 j  =  ö < cm 

943j  =  34 cm.

£*i_ _  A 
a

q =  1.1 .q  
l,i c2 4- c2 =  38, mit()in c2 =  18,i 

q  =  38 — 18,i =  19,9.

Dicfc ber fdjnticbeciferncn UnterlagSplatten nadj ©lei- 
djung (12), S . 58:

b - t l / Y
i , «  y  k /

picrin gu fĉ cn für 
b =  37 cm
t =  giaufdjbrcitc bcS DrägerS =  2 . 4,5 4- 1 =  10 cm 
k =  15 (3emcntmauermcrf) 
k4 =  800 (Sdjmiebccifcn).

1537— 10 1/
~~ 1,16 V  '800 3,2 cm.

(Dian würbe and) mit nur einem Scfpobcftträgcr aus» 
fontmen fßnncn. Die Querfdjnitte ber ©urtungcu unb 515er- 
tifalen würben afSbann für bic höhere (Beanfpruchung aus- 
reicheit, bic Diagonalen würben wie bei bem pauptpobeft» 
träger boppelt anguorbncit fein.

21n bem in ber SUlaucr bcfhtblidjen Deil beS DrägerS 
werben bic ©urtungcu burdj ein boíles, mittels Sinfelcifcn 
ocrfteifteS Stchbledj oon 10 mm Stärfe oerbunbeu.
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gel)nte§

(B la a M tm tg

§ i.
BHocmciue Bmu-iutitttfl fror ©brrlidiior.

Unter Oberlicht ücrftcfjt matt bie 23clcud)tung eines 
{Raumes burdj in ber ©ede, ober beut ©ad) angcbradjte 
gcuftcr. ©aSfclbc untcrfcfjcibct fid) alfo oott bett gcwöt)n* 
lid)cit genfteru wcfcutlid) burd) bic geneigte bis fjorijontalc 
Sage, ©eittgemäß muffen bie eiferitcn ©proffen, »reiche bic 
©la3tafeln nnterftüfecn, geniigenbe ©ragfäljigfcit ¿ur Stuf* 
tiaijmc bcS ©igettgewid)tS unb etwaiger {Rufjlafteit befreit. 
2(itßerbcnt ift bei 2itiorbnung bcs Oberlichtes in ber ©ad)* 
fläche für Ableitung beS ©adjwaffers 31t forgett; bie ©las* 
bede muß t)ier bic an jebe gute ©ad)bcditng 311 ftelicnben 
gorbcrungeit erfüllen, ©ie itt einer ©ccfc bcfinblid)cn Ober* 
lid)ter, metche burd) ein cntfprcdjcnbcs im ©ad) bcfinblid)eS 
Obcrlid)t gcfdjüht werben, nennt man „innere Obcrlid)tcr" 
(®af. 23, gig. 1 unb 2). ©icfelben haben nur baS Sigcit* 
gewidjt unb allenfalls bie Saft eittcS bic {Reinigung bcforgcti* 
ben ÜlrbeiterS 3U tragen, ©a baS innere Oberlicht im übrigen 
nur baS Ginbriitgeit oott ©taub unb ©djmufc in ben unteren 
{Raunt oerhiitbern foll, fo genügt es in jebent gälte bie 
©djeibett wie bei gewöhnlichen genfteru in ilitt 3U legen, 
©itt näheres ©ingchen auf berartige ülnorbnutigeit, welche 
fid) in nichts oott einer gewöhnlichen genfterocrglafuitg unter* 
fchcibcu, fdjeint baf)er nicht erforberlich-

®ic änderen Oberlichter haüett außer ber ©igenlaft 
bic ©djucclaft unb ben Sinbbrucf 3U tragen, ©ie Saft ber 
bas ©ad) betretenben 9(rbeiter iattit uttberileffiefitigt bleiben, 
ba bicfelbe im SkrtjältniS 31t ben übrigen Saften uubcbcu* 
tcub ift. gerner fittb bic äußeren Oberlichter gegen baS 
©inbriugen oon 233a ff er unb baS 2lbtvopfen oott ©djwip* 
waffer 511 bidjteit. ©erabc ber festere Umftanb bietet bie 
meiften ©d)Wicrigieiten unb hat 31t einer großen 2ln3al)l oott 
Sonftrultioucu geführt, uou welchen iubcs nur bie einfathften 
für bic praftifche 23erwenbuug 3U empfehlen fittb.

©ie gor 11t ber äußeren Oberlichter wirb burd) baS 23c* 
ftreben beeinflußt, eine möglidjft ftcilcOachueiguitg 3U erhalten, 
um einerfeitS ein fclbfttljätigcS Slbglcitcn bcS bic 25crbunfe* 
tung bewirlenbcn SdjnceS, anberfeits ein möglidjft rafcheS 
2lbfließcit beS {RegettWafferS uttb bcS inneren ©djwihwafferS 
311 er3ieleu. ©aS ?lbgleitett beS ©d)nceS erfolgt erft bei 
einer ®ad)ncigung oott etwa 1:1,4, währenb bic übrigen 
23cbinguttgett allenfalls bereits bei einer ©acfjncigung oott 
1 : 3,5 erfüllt werben, ©ie flcinftcu DieigutigSwitifcl bcS

K ap ite l .

(©bcrlidjtcr).

©laSbachcS fittb hiernach 35° be3iei)uttgSweifc 16°. gft bie 
©adjncigiiug geringer, fo muß eine fteilere 'Dtciguitg ber 
©lastafclu burd) befonbere Sluorbnnngeit ermöglicht werben, 
piernad) ergeben fidj bie nachfolgcnb angeführten ücrfdjicbcueit 
äußeren ©cftaltungeit ber ©laSbädjer:

a) ©ie glädhe beS ©laSbadjcS fällt mit ber übrigen 
©ad)f!äd)c jufamntett (®af. 69 u. ©af. 60). 2Bie oorerwäf)ttt 
ift bieS nur bann rötlich, wenn bie ©ad)f(äd)e minbeftenS bie 
ooraugegebeue {Reigung oott 16°, beffer 35° befitjt.

b) ©aS ©laSbad) erhebt fid) als abgcfonberteS fteilere» 
©ad) aus ber übrigen ®ad)fläd)c. pierbei fantt baS ©las* 
bach als Sßitltbach, ©attclbad) (gig. 290) unb geltbad) 
(®af. 23) augeorbttet werben.

S>a- 290.

c) ©aS ©ach erhält eine mit ©las gebedte Saterne. 
©ies ift ber gaff, wenn baS unter b) erwähnte fteilere 
©laSbadj nicf)t unmittelbar auf bein ©ad) aufliegt, fonbertt 
burd) fcu!red)te 2Bättbc oott bcmfclbeu getrennt ift. ©ie 
letzteren bienen eutweber 3110 2lnbringuttg oott geuftertt (holjeS 
©eitcnlicht), ober oon Suftflappcn, ober fie haben aud) nur 
ben gwed, baS ©laSbad) oon ber ®ad)fiä<he beffer ab3ul)ebett, 
um eitt grtinblid)cS unb oollftäubigcS 2(bgfcitcn ber @d)ttec* 
ittaffett 311 gcwäl)rlciften; aud) föntten äftl)etifd)e ©rüttbc für 
eitt §erausl)ebett beS ©laSbadjeS fprcchett.

d) ©ie mit ©laS 3U bedenbe ©achflädjc wirb itt eine 
Sfusahl Keiner ©attclbädjcr (©ägebad)) 3crlcgt, bereit girft 
fcnirecht 3UIU girft beS pauptbadjcS läuft (®af. 28, 29, 31). 
gti ber Hehle 3ioifd)en je 3»ei flcitteit ©ättelu befinbet 
fid) eine baS 233affer abfüf)rettbe {Rinne, ©er girftwinfel 
wirb 3wcdtttäßig =  90° gewählt, ©ie ©eitenfläche ift gleich 
ber Sänge ber ©laStafeln 3U madjett, woburch ber 2Begfall 
ber unbequemen wagcrcdjtert gttgen 3toifcheit swei aufeitt* 
anber folgenbcn ©laStafeln erreicht wirb. 2lußerbetn bietet 
bie gefdjühtc Sage ber ein3eltten ®ad)pd)eii eine größere 
Sicherheit gegen 23ritd), als bei anberen 2titorbnungen.
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© a g c g e i t  f i n b  b e r a r t i g e  S D ä d )c r  w e g e n  b e i  u e r m e p r t e t t  © l a s -  

f l ä d j e ,  b e S  D ie le n  G i f c n w e r f e S  n n b  b e r  g r o j j e u  Ü lu g a p l  D o n  

Ü i in n e i t  j i c m l i d j  f o f t f p i e i i g ,  a n d )  t r i t t  b e i  © d j n e e f a l l  e i n e  

n t e p r  o b e r  w e n i g e r  f t a r f c  S e r b u u f e l u i t g  e in .  © i c  © ä g e -  

b ä d j e r  f i n b e n  b a p e r  g e w ö p n l i d )  n u r  b e i  f i a d jb o g ig c u  § a ( l c n -  

b ä d j c r i t ,  b e i  w e lc h e n  b ie  2 ( u o r b n u u g  u a d )  b ,  o b e r  c  e i n  31t 

f d jw e r c S  S lu S f e p e n  b e w i r t e n  w ü r b e ,  S i n w e n b u n g .

e )  g ü r  f f i e r f f t ä t t e n  g e e ig n e t  i f t  b a S  e n g i if r f jc  © ( p u p p e n -  

b a d )  ( © p c b b a d j ) ,  w e lc p c s  b u r d j  Ü b c r b e d u n g  b e r  © r u n b f t ä d j e  

m i t t e l s  n e b e n e i n a n b e r  g e f t e l i t e r  © a t t e l b ä d j c r  D o n  u t t g l e i d )  ge»  

n e i g t e n  © a t p f l ä d j c n  e n t f t e p t  ( g i g .  2 9 1 ) .  © i c  f t c i l c r e  6 0 — 7 0 °  

g e g e n  b ie  § o r i j o n t a I c  g e n e ig t e  © a d j f l ä c p e  w i r b  m i t  © l a S ,

Bia- »»•

b ie  w e n i g e r  m i t  2 0 — 3 0 °  g e n e ig t e  m i t  a n b e r c i n  f D i a t e r i a l  

e i u g c b e d t .  © e r  g i r f t w i u f c l  «  b e t r ä g t  m e i f t  9 0 ° .  g i t  b e n  

S e p i e n  3 w if d ) c n  b e n  c i n j c t u c u  © ä d ) e r n  l i e g e n  S i n n e n ,  w c ld j c  

b a §  SO Baffer g e w ö p n l i d )  u a d )  b e n  a l s  S t b f a t i r o ^ r  b i c n e n b e n  

c i f e r i t c n  © ä u l e n  f ü h r e n

© i c  ü b l i d j e  3 t n  o r b i t  u n  g  b e r  © a d j f l ä d j c  b e i  b e n  

D b c r l i d j t c r n  i f t  b ie  e i n e s  © p a r r e n b a c p S .  Ü b e r  b ie  b e r  © r a u f e  

p a r a l l e l  l a u f e n b e n  © a d j p f e t t e n  w e r b e n  b ie  c i f e r u e u  © p a r r c u ,  

p i e r  © p r o f f e u  g e n a n n t ,  g e f t r e d t ,  a u f  m e ld ) c u  b ie  © f a S t a f e l u  

a u f l i e g e n .  © e r  © p r o f f e n a b f t a n b  i f t  b a p e r  g le id )  b e r  © a f c l -  

b r e i t e  j u ^ i i g l i d )  b e m  n ö t i g e n  © p i c t r a u m .  © i c  S ä n g S f u g e i t  

( f c n f r e c p t  j u r  © r a u f e )  b e r  © f a S t a f e l n  f a l l e n  m i t  b e n  g u g e u  

3 W if d je n  © l a s  n n b  © p r o f f e  j u f a m m e n .  S e t  b e n  Q u e r f u g e n  

ü ö e r b e d t  g c w ö f ) u l i d )  b i e  o b e r e  © l a S t a f e l  b ie  u n t e r e  11111 e i n  

g e w if f e S  S J a j j .  S lb w e ic p e n b  p i e r o o n  i f t  e in e  f t u f e n f ö r m i g e  

9 1 u o r b n u u g  b e r  © l a s t a f c l u  i ta c p  g i g .  2 9 2 ,  w e ld i c  a b e r  w e g e n

g ia . 292.

b e r  t j i e r b c i  e i n t r e t e n b e n  S e r f l a d j u n g  b e r  © a e p n e i g u u g  n n b  

b e r  l)ö i )c v e u  S o f t e n  n u r  b a n n  311 e m p f e h l e n  i f t ,  w e n n  e t w a
S r e l jm a i iu ,  iku«ifciipni!lioii21cljre. ITT. J?ün[te Sliiflajt.

e in  w a g c r e d j t e r  g w i f d j e u r a u t i t  ¿ w if e p e u  b e n  © l a S t a f e l u  b e l )u fS  

S t i f t u n g  g e f d ) a f f e i t  w e r b e n  f o l l .

§ 2.
33ic (ölasfafetn.

S e i  b e n  ä u ß e r e n  D b c r l i d f t e r u  f o m m t  e s  i n  b e r  

9 f e g e l  w e n i g e r  a u f  f e l ) l e r lo f c  Sefdjaffettpeit b e S  © f a f c S  a l s  

a u f  t p u n l i c p f t c  © r ö j j c  b e r  © a f e l u  a u ,  b a m i t  b ie  S ä n g e  u n b  

21u 3 a l ) l  b e r  g u g e i t  u a d )  3 ) l ö g l i d ) f e i t  e i n g e f d j r ä i i l t  w i r b .  

? ( n b c r f e i t s  i f t  b ie  © r ö j j c  b e r  ©afelu b e f e p r ä n f t  b n r d )  b ie  

© d ) i o i e r i g f e i t  b e r  §crftellung u n b  b ie  t p a l t b a r f c i t  b e i  ä u ß e r e n  

Sclaftungen.
© i c  b e ib e u  f a f t  a u S f d j l i e j j l i d )  3 u r  S c r m e i t b u u g  to n t»  

n t c n b c u  © l a S f o r t e n  f i n b  b a S  g e b l a f e i t c  © l a s  u n b  b a s  

© l t j j g l a S ;  e i n e  w e i t e r e  © o r t e ,  b a S  © i c i i t c n S ’ f d) c  ‘f i r e f j -  

p a r t g l a s ,  p a t  f e i n e s  l)o l)c u  i ß r c i f c S  f g a lb e r  b i s  f e p t  w e n i g  

G i n g a n g  g e f t t t i b e n .  S e i  b e u t  g e b l a f e u e i t  © l a S  w i r b  b ie  t e ig 

a r t i g  f l ü f f i g c  © l a S m a f f e  i n  g p l i n b c r f o r m  g c b l a f e u ,  b a n n  

a u f g e f d j n i t t e n  u n b  m i t  S M 3 CU , o b e r  i ß l ä t t e i f e u  g e g l ä t t e t .  

© a S  © n j j g l a S  w i r b  i n  o o l l f t ä u b i g  p f f i g e t i t  g u f t a n b  i n  

o b e n  o f f e n e  g o r n t e n  a u S g e g o f f e i t  u n b  a n  b e r  O b c r f l ä d ) e  m i t t e l s  

2B a l 3 e n  g e g l ä t t e t ,  w o b u r d )  je b o d )  e in e  o o l l f t ä n b i g c  © l ä t t c  

u i d j t  c r g i e l t  w i r b .

© a S  g c b l a f c n c  © l a s  f o m m t  a l s  f o g e u a n u t c S  r p e t -  

n i f d ) c S  © l a S  ( g e n f t c r g l a S )  u n b  n e u e r b i u g S  a l s  g c -  

b l a f c n e S  9 t o p g l a S  i n  b e n  § a n b c l .  S o u  b e m  r p e i i t i -  

f d je u  © l a S  g e n ü g t  31 t  b e i t  © a d j ö c d u n g e n  g e w ö l j u l i d )  © l a S  

b r i t t c r  © o r t e .  © a S  g e b l a f e i t c  9 t o p g t a S  w i r b  a u s  S l b f ä l l e n  

m i t  g e r i n g e r e r  © o r g f a l t  • f ) c rg c f te f l t  u n b  i f t  b u v c p  b ie  a u f  b e r  

e i n e n  g l ä d j e  e i u g e i a g e r t e n  3 a f ) i r c id ) e n  S l ä s d i e n  f e u u t l i d ) ,  

w e ld j e  0011  b e r  S c p a n b l i t u g  m i t  e i f e r n e n  S l a l g e n  p e r r i i p r e n .  

S e i  b e m  r p e i u i f c p e n  © l a S  i f t  b ie fe S  S c u n s e i d i c n  u i d j t  u o r -  

p a n b e t t ,  b a  b ie f e S  m i t  f l a d j c u  S l ä t t e i f e u  g e g l ä t t e t  w i r b .  

S e g e n  b e r  g e n a n n t e n  g c p l e r  i f t  b a S  g e b l a f e i t c  9 t o p g l a S  g u r  

g c n f t c r o e r g l a f n n g  n i d ) t  311 b r a u d j e i t ,  b a g e g e n  e i g n e t  eS  fiep  

o e r m ö g e  f e i n e r  g r o ß e n  " g e f t i g f e i t  u n b  S i l l i g f e i t  o o r g ü g l i d )  

311 © a d ) b e d u n g e n .  S e i  g r o ß e m  S e b a r f  f i n b  fe b o d )  l a n g  

a u S g c b c p n tc  S i c f e r t e r m i n c  n o t w e u b i g ,  b a  b ie f e S  © l a S  n u r  

a u f  w e n i g e n  . p ü t t e n  u n b  n u r  a l s  S e b e u e t s e u g t i i S  p c r g e f t e l l t  

w i r b ,  © o w o p l  b a S  r p e i n i f d j c  © l a S ,  w i e  b a S  g e b l a f e u e  

9 f o p g l a S  w e r b e n  i n  © t ä r f e i t  b i s  311 5  111m  u n b  i n  © a f e l -  

g r ö ß c i t  b i s  31 t 6 0  c m  S r c i t c  u n b  l , o  m  S ä n g e  p c r g e f t e t l t .  

© e b l a f e n e S  9 f o p g l a S  w i r b  b i s  3 U 5 0  c m  S r e i t c  b e i  l , o  m  

S ä n g e  o p n e  S r e i S a u f f p l a g  g e l i e f e r t ,  w ä p r e n b  b e i  r p e i u i f d i c m  

© l a S  b e r  ^ 5 r c i3  f ü r  b ie  Q u a b r a t c i u p e i t  m i t  3 u n e f ) m c u b c r  

© r ö j j e  w ä c p f t .

© a S  ©  11 ß  g  1 a  S  ( g c g o f f e n e S  D io p g la S )  b e f i p t  e in e  g l a t t e  

u n b  e i n e  r a u p e  Q b c r f l ä d ) e  u i t b  i f t  b e b c u te n b  w e n i g e r  l i d j t -  

b u r d j l a f f e u b  a l s  g e b l a f e u e S  © l a S ;  b i e  r a u p e  Q b e r f l ä d j c  

e r ( e i d ) t e r t  a u ß c v b e i i t  b a S  g e f t f e p e i t  0011  9 f a u c p  u n b  © d j m u p ,  

w o b u r d )  b ie  S i d j t w i r f u u g  n o d )  m e p r  b e e i n t r ä c h t i g t  u n b  ö f t e r e

2 4
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Steinigung erfovbcvtid) wirb, genier ift bie geftigfeit bcS 
©ußglnfeS geringer unb bie ©pvöbigfcit größer, als bei ge- 
blafcneut ©taS. ©agegeu ift baS ©ußgtaS bittiger unb fatiit 
itt größeren ©tärfen unb ©afelu pcrgeftetlt werben, als baS 
gcbtafenc ©taS. SRan wirb baper ©ußgtaS ooriiepnttid) in 
atteit beit gatten üorgiepen, in wetepeu eine ©Dämpfung beS 
einfatteuben SicptcS gewiinfipt wirb unb in welcpen bie Soften 
ntöglicpft oerminbert werben fottcu.

©aS ©ußgtaS wirb in ©tärfen Bon 4—90 mm per- 
geftettt, für ©aepbedungeu finb febotp nur ©tärfen uon 
6—12 mm 31t oerwenben. ©ic Sreite ber ©afetn beträgt 
bis l,o m, bie Sänge bis 2,o m , ber giäcßcuiupaft barf 
aber bei ben gangbaren ©orten uidjt ntepr als 1,5 qm be
tragen. SDfan oertege ftets bie raupe ©eite uaep außen, ba 
biefe wiberftanbsfäpigcr gegen SßittcrungSeinfiüffc ift, wobei 
freilich bie teieptere ©rübting bitrcß ©cpwup in Sauf ge- 
nontmen werben muß. gu neuerer geit wirb oielfacp ©las 
»erweubet, wetcpcS auf einer ©eite geriffelt ift unb babtmp 
eine rußige unb gleichmäßige Sidjtmirfung peroorbringt.

LS^^^ötebSjegungsfcftiqfeit bcS geblafeneu © IafcS 
fann 31t 375, Bie reeßuerifd) sutäffige ScanfpriKpung 31t 125 kg
fTF. qcm angenontlüeit'Werben; bie S icgungSfcftig fcit
bes ©ußglafeS nimmt mit wadjfcnbcr ©taSftärfe ab unb 
gwar ift:

für eine ©iefe . . . . 5 = 5  6
big^geftigfeit . . . . kq =  360 330
bie 3utäffigc Seanfprucpüitg k =  120

ißtatteu unb oeruadjläffigeit bie etwa au ben ©tirnfeifeit 
oorpanbeitc Stufiagcruiig, ferner giepcu wir ¿uuächft nur baS 
Gigengcwicpt, ben ©d)itee- uitb 3Sinbbrud in betracht. ÜJiit 
3unepmenber ©teitpeit bes ©adjeS itinjmHrtc Seanfprmßung 
bttrd) Gigengewicht unb ©djueeiaff ab, wäprcub bie Seau- 
anfprud)uug burdf SEBiubbvnd iuädjft. Sei einer ©adjneigung 
001t ntepr als 1 : l,igTcitet ber ©djitee ab unb ift nicht ntepr 
in fRedjnuitg 31t 3iepen.

GS fei a bie Sreite, ö.bic ©tärfe ber ©tgSfafef, p bie 
Sefaftuug für bas qm ©ad)ftäd)C, fo ift bas größte Sic- 
gungSntoment

M =  £ | l  =  kAV =  ~ .  . . . (1)b 6
fpieriu ift p in kg für baS qm, a in 111, k in kg für 

baS qmm ciugufcpen, um <5 in cm 31t erpaftcu. ©aS fpê i- 
iifebe ©ewidtt bcS ©tafeS ift int SRittel =  2,g. ©cntiiad) 
bie Setaftung aus Gigengcmüßt fifTbaS qm ©acßftädjc1---1.............................. ' 1 1

cm).
©ic Setaftung^ailSî ©djiicc‘beträgt für baS qm ©rnnb- 

fiädje '—-—
p3 =  75 kg,

mitpin für baS qm ©aepftadje bei einem tMgungSwinfci « 
p3 =  75. cos« (ogt. ©. 14c).

7 8 9 10 - )2 15-20 mm
300 280 258 240 214 200 kg f. b. qcm

110 100 93 86 80 71 67 kg f. b. qcm

©ic greife betragen unter gteiepen Scrpäftniffen unb 
bei großen Siefcrüngeu 3ttr geit für bas qm eingebedte ©aep- 
ftäcpe bei etwa 50/100 cm großen ©faStafelu: 
bei gebtafenent rßciiiifdjcn ©taS 4 mm ftarf =  7— 8 Jk

SfoßgtaS 4 „ „ =  6—7
„ gegoffenetn 9lopgtaS (5 mm ftarf) . . =  bl/2—6J/2 „ 

©)te P rü fu ng  bcS © lafcS auf feine Serwenbbarfeit 
31t Sausweden erftredt fiep itt ber Sieget nur auf ben bloßen 
2(ugenftpciu unb auf ben SBiberftaub, wclepcn ein ß5robc= 
ftüd ©tößen unb ber Srucßbeanfprudjuttg entgegenfept. Sei 
Sicfcruugcu größeren UmfangS empfieptt es fiep meprerc Se- 
iaftungSproben ootsuiiepmeu. gertter ift baS ©taS auf feine 
SBetterbeftänbigfeit burep Sepanbetu mit ©atgfäure unb in 
beit gätten, in mcidjen eS auf bie garbc aufommt (wie bei 
©emälbcfaniittiungcn), aii]__ben_Ji)tangangepatt 31t prüfen. 
Scptever bewirft, baß baS ©las unter ber Giuwirfuug bcS 
SidjteS mit ber geit eine röttiep - oiotette garbc annimmt. 
©erartige ©woben läßt ntait ittbeS, 3wedntäßig itt einer 
teeßnifdjeu SerfudjSauftatt ooruepnten.

* **
S c tcdjnung ber © taSftärfcn.
SBir berüdfieptigeit nur bie feitlicpc ituftagerung ber

©ic Seqitfptmpti.ng__aitS_Jffiinb_ beträgt für baS qm 
©adjpdjc, fcitfredpt 311 biefcf^fffflfmT

pw =  120. sin (« +  10) (ügl. ©. 14 d).
gertegt man pe unb ps in gwei ©cttenTräfte fenfredjt 

unb parattet 3ur ©adtfiädjc (gig. 293), fo ift bie erfterc

Pe +  S • c o s  « =  (2 6  (5 +  7 5  COS « ) COS «,

293.

mitpin bie ©cfamtfaft f b. qm ©acßftäcpe fcnfrecpt 31t biefer

p =  (264 +  75 cos «) cos « +  120 sin (« +  lo f . (2)

©ic ber ©acpftädjc parattet gerichtete ©citeufraft aus 
©cßnec unb Gigengcwid)t fann «eruaeptäffigt werben.
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■— bereits erwähnt, fantt bei einer ÜDadmetouna oon 
mef)V als 35° bic ©dptcciaft in SBegfatl fontmen. 2lnt un# 
güiiftigften wirb~äffin>ie"Beregnung unter Stnngljme btefeS 
DleigungSwinfelS unb mit Scibetjaltung ber ©djncelaft.

gür a =  35° ift cos a =  0,82, sin (« +  10) =  0,707, 
mithin

p =  runb 135 +  2 1 S . . .

®icS iit ©tcidwng (1) eingefe^t, gibt:

(3)

(135 +  215) a2 <52

a =  ö V100 + 16 ( (4)

hieraus berechnet fid> unter ©infefeung ber entfprcdjcu# 
ben SSJcvtc non k (©. 186) für oerfd)iebenc ©taSftärfeu ber 
größte guläfftge ©proffcuabftanb a gu: .

1) bei gebtafenem ©taS:
für <5 =  0;3 0,4 0,5 cm

a =  0,33 0,43 0,54 m.
Sei gegen ©türm gcfdjüfetcr Sage uitb bei notier Stuf« 

Iagerung ber Stafetn auf atteu oier ©eiten fömten bei gleicher 
©faSftärfe etwas größere ©proffenabftänbe gewählt werben, 
gür gebtafcneS ®afelglaS ift mit 9iüdfid)t barauf, baß 
Eafeitt non 60 cm Srcitc uub l,o m Sfäitgc fĉ on etwa 
20%  Überpreis erforbent, baff ferner bei großen £afein 
ber Srud) infolge uugteidjmäßigcr B̂ewegungen bcS ©taS# 
uub ©fenroerls erheblicher wirb; baß aber anberfeits fteine 
©dfcibcu oicte gugen bebingen uub weniger ßidjtpdjc geben, 
ein ©proffcuabftanb non etwa 50 cm bei 4—4y2 cm ©taS* 
ftärfc am meiften gu empfehlen.

2) Sei ©ußgtaS:
für (5 =  0,5 0,G 0,7 0,8 0,9 1,0 1,2 1,5 2,0 Clll
ift a =  0,53 0,GO 0,G7 0,73 0,78 0,83 0,93 1,10 1,43 m.

.fpier empfiehlt fid) eine ©proffenteitung oon etwa 
0,6—0,9 m.bei 6—12 nun ©taSftärfe. Sei größeren £afctit 
tritt ber oorerwäßute Übelftanb ein, auch werben bic ©proffen 
fefjr fdjwcr unb bie ®urdjfidjtiglcit bcS ©lafcS geringer.

©egen tpagetfdjlag ift erfahrungsgemäß eine ©taSftärfe 
oon 5—6 mm bei ber üblichen ©proffenteitung für SDtittct# 
europa auSrcidjcub. 2tber and; bereits bei 3 mm ftarfent 
©taS ift erl;cbtid)cver ©djabett fetten.

©in Sctre tcn  ber © taStafetn  burdj A rbeiter 
ift wegen ber bamit oerbunbenen ©efatjr bcS ?tbgieitenS unb 
mit :>\ücffid)t auf ben infolge ber ©tößc gu bcfürdjtenbeu 
Srudj gu permeiben. $ur regelmäßigen Scfidjtiguug bcS

1) ®a  bei ftncficvor ©adjneigung nur lucnig ticincvc SScrtc fid) 
ergeben, fo fanu biefe ©Icidjung atfgemeiii für jebe beliebige ®nd)= 
lteigimg angenommen toerben.

®ad)eS unb wo erfovbertid) ,ni beit ©dmeeräumungSorbciten 
fitib baüerube Sauf booten unb Scitcru gngubringen. Sei ?(uS# 
beffevtnrgm-fTut> borubergeljenb Sohlen über bic ©proffen 
gu legen, (©ieffe auch § 7.)

§ 3.
3?tc Sptoflenctfeit.

® ic ©proffeueifen nuiffen:
1) bie SDachiaft, beftehenb aus ©gengewicht, ©djttce 

unb SBtitb, auf bic fßfettcu übertragen,
2) ben ©taStafetn ein genügenb breites Stuftagcr ge# 

währen,
3) eine gornt haben, wetdje eine genügenbe ®id)tung 

ber ßängSfuge gwifdfen ©taS unb ©proffe bei freier Se» 
wcglidjfcit ber ©taStafct innerhalb gewiffer ©rengen ermög* 
Iidjt. Sei fefter Serbiubung ber ©taStafetn unb ©proffen# 
eifen würben infolge ber ocrfchiebeucn StuSbetjnung ber 
beiben SDiatcriaticn bei Sßärmcäubcruug ©paunungen ent# 
fteijeu, weiche ein gerbrcdfcit ber ©taStafetn gur golge haben 
rönnen, uub welche um fo erheblicher finb, je größer bic 
SÜtaße ber ©taStafetn gewählt werben. 9tnd)ftcf)cnb führen 
wir bic gebräudjiidfften ©proffeueifen oor.

a. ® ic  I-förm igen ©proffen.

®ic ©taStafetn werben auf ben wagercdjteu @d)cu!etn 
gelagert. 2(lS ftciuftcS St aß für bic Stuftägcrung ber ©taS# 
platten ift eine Srcite ooit 6 mm gu begcidjnen. ®aS Siaß 
a (gig. 294) muß hiernach gugiigtid) eines ©pictraumeS oon 
4 mm miubcftcnS 10 cm betragen. ®aS Siaß b ridjtet fid)

ans- *w.

nach ber ©taSbicfe. ®a fid) bic ©taStafetn an ber Querfuge 
überbeefen, fo muß bic ©tegljöfje ntinbeftenS gleich ber hoppel
ten ©taSftärte gugiigtid) ber itittfuge uub betn Sittbett fein. 
®ie geriitgftc §öi)c b ergibt fid) hiernach bei 3 mm ftarfent 
©taS gu etwa 28 mm. ®cmnadj ift Dir. 2/3 (Sfabctte 14) 
bas fieinftc oerwenbbare Diormatprofit, ausnahmsweife bei 
fdjwad)cu fteinen ©djeibeit aud) fflx. 2 ll2/2 ll2.

StBirb eine Scmcgtidjfeit ber ßängSfugc in ber Ptid)# 
tung bes ®adjfirftes gewünfeht, was bei langen ®äd)ern 
mit SRüdfid)t auf bic fEemperaturbeljnung ber galt fein 
fann, fo finb an biefen ©teilen ftatt beS 1# Profites gwei 
nebeneinanbertiegenbe L  # ©ifen nad) gig. 295 (©. 188) gu 
oerwenben. ®ie ®id)tung ber guge wirb bann bnrep eine

24 *
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tBledjfappe bewirft. Ebenfo treten an beit Enben ber SDber* 
üdjter einfache Sinfelfproffcn an Steife ber 
l*©proffen.

©a bic _L =» (Sifcn fidfj bequem mit ben 
ißfetten oerbiuben faffeit unb in großer 
9luSwahl gemalt werben, fo finben fie eine 
fehl' auSgebchutc 9lnwcubung.

b. Sreugförntige © proffen ® ’3- 296a)
befifscu bet gleidjem ÜJiaterialoerbrauch eine etwas größere 
©ragfäljigfcit als bie JL* ©proffen, werben aber feiten oerweu* 

bet, ba fie in brauchbaren Ö5röfjcn nur oott 
wenigen Serien gewagt werben unb bic 
9(uSmal)l feine große ift. ©ic gewöhnlichen

+  genftcrcifen (gig. 296 b) finb gwar in 
größerer 9luSwahI jn f)abcit, erweifen fidj 
aber nur bei fleineit ©chcibcn geniigenb 
tragfähig unb laffen fidj nicht bequem mit 
ber 5̂fette oerbinben.

c. 9linitenfpvoff.cn.
©ie ©djwierigfeit, bei bloßer 93crfittung eine oöffig 

bicfjte SättgSfuge ju erreichen, Ijat bagu geführt, baS etwa 
s 9. burdjbringenbe Saf(er in befoitbcrcit, einen

+  93cftanbtcil ber ©proffc bilbenben 9iiuuen 
abgulcitcu. ©ic ttadj 9(rt ber gig. 297 ge* 
ftaltetcn Profile haben fidj nicht als gmed* 
mäßig cvwicfen, ba bie {(einen (Rinnen als« 
batb burch einbringenben ©djmufc oerftopft 
werben. 9lud) finb folchc Eifeu im §aubel 
nur in geringer 9luSwal)l unb mcift nur in 
Keinen ®rößcn ju haben, welche wohl für 

eifentc genfter, nicht aber für ©adjbccfungen ausreichen.
Sftan fiat bether auShtlfSweifc oiclfadj giufrinueu ocr* 

wenbet, weldjc bic fchmicbccifcrneu ©proffen umfieibeu. 
©af. 49, gig. 2 unb 3a/b, geigt eine fofcfie 9lnorbnung bei 
1 * ©proffen. Dtadjtcilig ift hierbei bie buvdj bic (Rinnen herbei* 
geführte SSerbunfetung. gtt biefer §infidjt finb bie in ©af. 51, 
gig. 2 a u. 3 a, bargeftcllten formen oorgujiehen, bei welchen 
als tragenber Sern gladjeifcn oerwenbet wirb, währenb baS 
Sluflagev ber ©laSplatten fowoi)I, als aitdj bie (Rinnen burch 

Oig. m  umhüffenbes ginfblecf) gebilbet werben. Sei (ßfet* 
tenbädjent nach 9frt ber gig. 292, bet Welchen 
bie ©afclu in ben horizontalen gugen auflicgeit 
unb bemnad) in ber ÖäitgSfugc nur für bic 
Safferabfüljrung, nicht aber für bic ©rag* 
fähigfeit ju forgen ift, famt man bei geringen 
©afelfängen ben fchmiebeeiferneit Sern gang 

weglaffeit, woburdj bic ©proffe bie gorrn ber gig. 298 erhält.
©a baS giuf mehr als boppelt fo große Särmebefj' 

nuitg befî t wie Eifeu, fo finb ittbeS alle oorerwähnten aus

g-ifl. 299.

jweierlei SDfatcrial gebildeten Ütiunenfproffen, welche übcrbics 
nicht bic für bic Unterhaltung wiinfdjenSwerte Einfachheit 
befreit, nidjt 31t empfehlen. S o  batjer l*©proffen nicht 
geniigenb bidjt, ober 31t wenig tragfähig erfdjeinen, wähle 
man bie ueuerbiugS in größerer 9IuSWahI bon ocrfdjicbcncu 
Serien gewagten Ütinuenprofile nach 
gig. 299 unb ©af. 49, gig. 5, auf 
bereu fjorigontafen ©djenfeln bie 
(Glasplatten aufliegeit. gwifdjen je 
3Wci ©lastafeln oerbleibt über ber 
9tiune ein gwifdjcnraum oon etwa 
3/i— 5/c ber oberen lichten Seite (b2) 
ber (Rinne, burch welchen baS Saffer abtropfen fanu. (©ieljc 
©af. 52, gig. 4, 9luffid)t !))

gn nachftehenber ©abellc finb einige berartige Profile 31c* 
fammengeftellt:

©abellc ber SRinueueifen.

Sir. gabvi! h

mm

b,

111111

1 1 ,2 ! 3

mm mm

S

mm

w
(au* 
tlii [)s 
evub)
cm3

0

kS

S ic  oberen 
.fjoriguits 
talfchcufel 

finb:

1
© ab ric l & 
S3cvgcntf)nl 

in Soeft
2G 51

_ _ l,7 2,1 glatt

2

®ovtnumbcv
Union

40 93 45 34 4 0,9 4,8 glatt

3

4

45

59

100 45 2S 4 8,2 5,2
mit eiliges 
malgten 

SiUriunen

92 48 3G 6 14,6 8,7 glatt

©tatt biefer Profile hat mau audj aush ilfsw e ife  
L_l*Eifen oerwenbet unb baS 9luf(ager burch angeuietctc 
Sinfel ober Z^Eifen gebilbet (©af. 49, gig. 1 a). 9(ud) laffen 
fidj gu bemfclbcn gwed Selagcifcn Dir. 5—71/, (©ab. 17 im 
9lnl)ang) oerwenben. ©ic betreffenben Profile befî en febod) 
eine größere Sreite, als bic ber obigen ©abellc, ltnb bc* 
wirfeit baljer eine größere Scrbuufcluftg.

gum ©djuf} gegen (Roft empfiehlt c S  fief» bic (Rinnen* 
cifen ftets nur oerginft 31t oerwenben.

(Berechnung ber © ptoffeneifen.
Segeidjnct 1 bie Entfernung ber (ßfettcu, auf welchen 

bic ©proffeneifett ruhen, fo ift baS größte auf bie ©proffen* 
cifen wirfeitbe (Moment

M =_  P l ! _ kW . C / y/¿JM J

1) e s  crfcljcint jcbDcf) ¿tuedmäßig ben ftbcrftanb ber ©laStafcln 
über ben Oiinucuraub Heiner als in ber gigur angegeben gu halten.



Diact) ©tcidjimg (3) ift f'lötL 
p — a (135 f l  <5) 

unb wenn 5 uäheruitgSWcifc =  1 cm gefegt wirb 
p — 156 a . . . .  kg, 

mithin, wenn k =  9 kg f. b. qmm angenommen wirb:
156 a l2
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§ 4.
B efc lltß u u ß  bei- © la e fa fe iu  a u f  b r n  jSpvujlcnetl'cu 

ititb  bei- 3fußcn.

M :

.fpictauS imnb:

9 W.

W  =  2,2 a. 1*.......................... (5)
§ietiit ift a unb 1 in m cinjufefeen, um W  in cm3 

ju erhalten.
23 c i f i c t : ©S fei 1 =  2,5 m, a =  0,5 m, fo ift baS 

ctforberlidje 3V beS ©proffeneifenS
3V =  2,2. 0,5. 2,s2 =  6,9.

23ci l*©ptoffeit genügt bemnad) in biefem gallc 
Profit Dir. 7/7 bejiefyungäweifc 9/472 ©ab. 14, bei üliuueiw 
fproffen profil Dir. 2 (oorftei)enbc ©abcllc). SPMt fHiicffidjt 
auf ©utdjbieguitg unb and praftifdicn ©tiiiibeit (befferc 33c» 
fefttgimg baHSlasplatten unbbefferet YSafferabfluß) wähle 
man iiit’ festeren gallc lieber Profit Dir. 3.

23cf cftigitng bei- © p to ffcn c ifc it auf bcu 
fjfcttcn.

Situ ciufadjftcn geftaltct fid) bic Söefcftiguug, wenn bic 
Obcrflaufdjcu ber ißfettcu mit ber Uutevtantc ber ©proffetteifen 
in einer ©bene liegen. gn biefen gälten werben bie J_̂ ©pvoffeu 
mittels jmeicr Diiete aufgenietet, bereu obere Söpfc uerfeuft 
werben, kleinere f̂ enftercifcn werben woT)l and) nur aufgefäntmt 
(gig. 300), iubem ©proffc unb ißfette an ber ÜberbecfuugS* 
ftetfc je jur §älftc auSgcfchnitteit werben. ®ie Diinucn̂  unb 
+  * Sproffen werben mittels fcitlidjcr SBinfel befeftigt 
(©af. 49, gig. 1 a/b). grifft bic obige Sebinguug für bie 
'ßfettenlagc uidjt 311, wie beifpiclsweifc bei allen ©ädjettt 
mit feufredjt ftefjenbem ß̂fettcufteg, fo ift bic 23cfcftigttug

g if l .  300.

etwa nad) gig. 301 mittels gmifdjeugetegter Seilplatten, ober 
bei größeren 3mifd}enräumcn nadj ©af. 49, gig. 3 burdß» 
gußeiferue gwifdjeuftüdc 31t Bewirien. 23ei anbereu Sagen 
ber ‘Pfcttc f)at man fid) mit entfpredjenb gebogenen 231cd)cn, 
ober Siufellafdjcit 3U Ijelfen (gaf. 49, gig. lc ; gaf. 50, 
gig. 2a; gaf. 52, gig. 4 unb 5).

g)ic 33crbiubung 3Wifd)cn ©laStafeln unb ©proffeit» 
eifeit foil eine geringe 23ewcglidjfeit 3um 2(uSglcid) ber burdj 

| ffiärme bewirfteu nngleid)cu 5D?atcrialbci)itnng 3iilaffcu unb 
! bennod) glcid)3citig ein gutes gleichmäßiges Säger für bic 

©laSplattc gcwäfjren; ferner bas ©inbringen üon ©djuee 
unb Diegen ocrl)inbern, bic ülbleitung beS auf ber guneiw 
flädjc fid) tiieberfchlagenben ©djwihwafferS ermöglichen unb 
@idjcrl)eit gegen Slbgleiteit ber gafclu burd) ©igeugewidjt 
unb 2lbl)cbcu bcrfelben burch ©turmwiub bieten. SDicfe 
fämtlidjen gorberungen laffeit fid) o o llftä n b ig  nur mittels 
teurer unb «erwirfelter Sluorbitungen erfüllen, welche nid)t bic 
für SluSfüijruug unb Unterhaltung wüufdjenSwerte ©infach»
l)eit bcfilscii. 2(ut mciften ©djwicrigfeiten bietet bic Slblcituug 
beS ©djwißwaffcrS, welche iubcffeit in oollfommenent SDiaßc 

„nur bei ©laSbädjcrn über wertooflen Stäumen (©amnt* 
luitgcn u. a.) notweubig wirb.

1. © idjtuugSm atcrial.
2tlS S )id )tu n gS m ittc l 3wifdjen ® la S  imb ©ifcit 

unb sur SluSglcidjung ber an ben Sogerfladjeit bcfinblidjeit 
Unebenheiten hat fid) in bcu am mciften oorfommenben 
gälten oon ©laSbccfungcu guter ©lafcrfitt aus SeiuölfiruiS 
unb ftreibc, weld)ent 311111 befferen 2inf)aftcn am ©ifeit etwas 
SRenuige 3iigefcßt wirb, noch ftets am bcfteit bewährt.

©ic SBirffamfeit beS fiittes befte()t in beut bidjtcu 23er* 
fdjluß ber guge, welcher gleichwohl eine gewiffe 23eWcg» 
lid)feit ber ©laSplatte geftattet. ©iefe ©igcnfdjaftcu bcfjält 
ber Siitt jebod) nur fo lange, als er nicht hart, riffig 1111b 
bröcfclig wirb, ®a leßtercS namentlich burdj uugei)iubcrteS 
©inwirfen ber ffiitterung fef;r begünftigt wirb, fo ift bic 
Sittfuge biefen ©inwiriungeit thuulid)ft burd) gefdiiiiitc Sage 
unb guten ©Ifavbenauftridj auf ber Oberfläche beS ÄittcS 
311 cutgiehen. Se^tcrcr ift fo auf3iibringen, baß er außer 
bem Jlitt auch feitlid) nod) einen etwa 1— 2 111m breiten 
©treifen beS ©lafcS iiberbeeft. SBirb außcrbeitt bet Süuftridj 
minbeftenS alle 3ioei galjrc erneuert, fo ift bic 23eftänbig» 
feit beS Wittes gegen SBitterungSeinflüffc erfahrungsgemäß 
eine fchr große, unb größer als bei irgenb einem anbereu 
©idjtuugSnmterial.

gu neuerer geit hat mau bei oielcit 21uSfiil)rungen 
ben Sitt, in bem 23eftrcbcu ein bancrl)aftcreS ©icptungS» 
material 31t er3iclcn, burch gilsftrcifeu erfeßt, oi)nc jeboch 
hierbitrch eine günftigere ffiirfung ju erzielen. Sind) ber gilg 
oertiert burd) ©inwirfen ber gcud)tigfeit unb Sittcrung 
feine ©efdjmcibigfeit unb wirb hart unb bröcfclig. Um bie 
gijjfireifett oor geuhtigfeit 3n fcfjü̂ cn, hat man biefelbcit 
mehrfach mit V4 mm ftarfem 231eiblech umwicfelt.
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gn äplidjcr SBcife fudjt aud) baS © ö llcr’ fdjc Ser* 
fapcn1) beit Kitt burd) Siupillcn mit SBfciOlättdjen bcffer 
oor SBitteruitgSeinflüffeit gu fdjüpn. 2111c biefc 2)?aßitai)itten 
finb jebod) bereits fo umftänblid), bajj bic Übermalung ber 
Stusfüpuug erfdjmcrt unb ber ©rfolg fep in grage ge* 
ftefit ift.

2. 21uorbuung ber fiängSfugen gmifdjen © las* 
tafeln unb ©proffcneifeit.

©ie Überbedung ber ©laStafeln in beit Querfugen 
bemirlt, bajj bic untere 33egrenguugSlittie bcrfelben uid)t mit 
beut ©proffcuauflager gufammenfädt. öS bleiben infolge 
hoffen gwifdjen ©lastafcl unb ©proffc bie in g*tcj. 302 
fdpaffirten brcictfigeit gwifcpiträuute, meldjc auSgefüllt wer*

Sin. 302.

beit ntüffcit, um eilt guteä gicidjmäßigeS unb bidjtcS 21uf* 
läget ber ©laStafeln gu erreichen.

©er gmifcpnraum ift fclbftrebcnb um fo größer, je 
größer bie ©tävfc ber ©laStafein. Sei Sliiwenbung oon 
geblafeucm 9iol)glaS bis pdjfteuS 5 mm ©tärfe ift bic 2luS* 
fülluitg ber ßmifdjcnräumc mit Kitt baS cinfadjfte 33er* 
fapeu, meldjeS aud) oollftänbig geniigenbe ©idjerpit gegen 
lliibidjtiglcitcn gemäpt. Sei größeren ©laSftärlcu fällt jebod) 
bie. Kittfuge fo ungleich ftarl aus, baß liier attbere 21uorb* 
mtngeit trofe ber bamit oerbunbeuett UttbcquemlidjFeitcn unb 
Koftcu gwedutäßig fein Eönnen.

33ci .einigen SluSfiipungen p t man baS ©proffeneifen 
entfprcdjenb. ber unteren SepcngmigSlittie ber ©lastafelit 
getropft (©gf. 49, gig. 5 c). ©iefc Kröpfung ift fomol)! 
bei 1* als bei Sftimtenfproffeit unftpoer auSguf iipen, Jie 
erforbert aber iittmerlnn 2)iepioften unb bcbiitgt eine fep 
acnaite Einteilung unb Serfeguttg ber ©proffeu. Se l ben 
in ©af. 49, gig. 1 bargeftellten gufammeiigefej}ten 9iiu* 
neitcifeit ift cS nur nötig bie feitlidjen L *  ober Z*@ifcu 
gu f'röpfeit, wapenb bas |_J* Elfen gerabe burdjgefüpt wer* 
beit faitn.

Um bic Kröpfung gu ocrmciben, f)at utau gut güllung

l )  9Jai)evcS: SßcrfamtitluugS&cridjt beä SBüritcmb. Sßcrciuä für 
SBnuhinbc 1885, .picft 1, ©. 15.

bcS ©reieds aud) cifcrne Keife (aud) Keile aus prtem §olg) 
auf bic ©proffeneifen aufgcfdjraubt. ©iefc 21norbmmg ift 
gut, aber teuer.

Sterben bic ißfettenabftänbe glcidj ber Sänge einer ©las* 
tafel gemacht unb bic ©laStafeltt ftufeuförmig ttad) gig. 292 
ltub ©af. 51, gig. 2d angeorbnet, fo fällt bie Überbedung 
ber ©laStafeln in ber Querfuge unb bamit bic uugleidje Sage* 
ruttg auf ber ©proffe überhaupt fort. (Sine folcp 21norb* 
nung f)at jebod) anberfeits eine uitgcnügettbc ÜluSuupmg bcS 
gu beit ißfetten unb ©proffeu oermenbeteu öifens im ©efolgc 
ttitb faiin bafjer überhaupt nur bei fep großen ©afcltt unb 
bei ©ebnubeti, mcldjc eine bcfoitbers forgfältige ©id)tung 
ocrlangen, iit betradjt fomuteu.

®ic Kröpfung bleibt fontit bei allen _L* förmigen mtb 
Diinnenfproffcit am meiften gu cmpfePeii. ^ft jebod), wie 
ftets bei 33ermenbuitg geblafcucn ©lafes, bic §öp bcS güll* 
breiedeS tlcincr als 5 mm, fo ift eine Icilförntigc Kittfüllung 
oollftänbig auSrcidjcitb.

©ie © id)entng ber © laStafeln  gegen 9tbf)cbcn 
bnrd) ©turnt wirb bei _L*förmigen unb freugförntigett ©proffeu 
in ber Dicgel burd) eilten gleichzeitig gur ©idjtung biencuben 
brciedigeit Kittftvcifcii (©af. 49jggtgT3 Tltiib gig. 294) ge* 
bilbet, bcffcit S lirfniia mittels eiferner burtfi beu_©proffen* 
fteg geftedter ©tifte (c gig. 294) oerftärlt wirb. Hwifdicit 
©tift unb ©las ift cüt 2—3 mm beträgenber ©pielraunt 
gu laffcn.’ “

©tatt beS Kittes fjat man bisweilen itad) gig. 303§olg* 
leiften aus Ijartcnt getränttem §olg, weldje mit beut ©teg 
oerftpaubt werben, iit anberen gäfleit uadj gig. 304 burd)*

Sie- 303. gifl. 304.

laufcttbc Kappen aus 3iitf, Kupfer ober Slci, 31111t ©d)itigc bcS 
KitteS oermenbet. ©erartige ioftfpicligc üJiaßnapitcit ein* 
pfcf)len fich iubcs nur bei grofjcit ©afcltt mit weiter ©proffeu* 
tciluug, wapeitb bei gewöhnlichen Serpltniffen ein Über* 
gug bcS KitteS mit gut uittcrpaiteucm Dlfarbenanftrid) auS* 
reichcitb erfd)cint.

Sei ben SRinitenfproffeit wirb baS Slbpbcu ber 
©afcltt in mirffamftcr SBeife burd) gebertt aus Kupfer, ober 
©taf)l h oerpnbert, mcldje gleidjgeitig ein Icid)teS 2iuSmed)felu 
ber ©laStafeln geftatten. ®ic geberu werben gcmöplid) au 
ber Überbedung ber ©laStafeln in ben Querfugen (©af. 49, 
gig. 5b/c) aiigebracp, jebe ©afcl erforbert bann nur gwei

1) tBcrgmfimg ift nidjt anmenbbar, ba ber ©taljl tjicvbuvcf) feine 
gebevtvaft oevliercu würbe. 3Rit Diiicffidjt auf Sioften wirb bafjer 
namciitlid) bet befferen unb fdjtoer gugänglidjen ®iid)cni Kupfer oor* 
gejogen.
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gebertt, um au beit Dier Seien gehalten 3U werben. Sei feßr 
laugen Tafeln empfictjtt fiel) bie Sfuorbnuitg 11 ad) Taf. 49, 
gig. lb , wobei fidj uittertjalb uub oberhalb ber Querfuge 
je eine geber befinbet. SOfatt befeftigt ben Sol3eit, weldjer 
bie ©tajjlfeber aufbriidt, am bcftcit mittels einfcitigeit Sügcls 
an einer ©eite beS DiinucueifenS (Taf. 49, gig. 5 a). giir 
eine jweifeitige Sefeftigung beS Siigels (Taf. 49, gig. 1 a) 
mangelt c§ gcwöijnlid) an Kaum 311m ©d)lagen ber Diietc.

©ut ift attcC} bie in gig. 305 bargcfteUtc Söefeftiguug, 
jebod) nur bann, wenn baS 3BibcrftaubSntoutent beS bttrê  
beit SluSfdjnitt ber oberen gtanfdjen gefdjwädjten {Rinnen* 
eifenS nod) attSreidjcub ift, alfo in aiieu gäitcit, in weldjctt

S iü . 305.

1 mm ftatieS Surfer« ober nerjinfteS ©ifeubledj erforber* 
lidj, im Icjjtereu gälte genügt gittEblcd) Dir. 13 (%  111111). 
Sei ber unterften Tafel empfiehlt cs fidj außcröcttt Ijafcu* 
förittig gebogene ©ifett uad; gig. 307 unter beit glanfdjcu

Big . 307.

ber 9iiniteitcifeit mit Derfeuftcu Diieten 311 befeftigen. Sine 
anbere gute Söfuttg seigt gig. 4 uttb 5 auf Taf. 52.

Sei beit 1* uitb freusfürmigen ©proffencifcit wirb baS 
2lbglciteu burd) eilten bttrif» ben ©proffenfteg gcftctfteu ©tift, 
ober beffer burd) angcnictcte SBiuielftüddjcn (a in gig. 308) 

Derfjinbert. Sei ber uitterfteu Tafel ift ein
k

Big 303.

S&rut a h

aus praftifdjen ©rünbeit citt größerer Querfdjnitt, als nötig, 
gewählt werben muß. Tiefe ©djwädjung beS ©proffen̂  
querfdjnitts ift oertniebcu bei ber in gig. 5 b uttb c, Taf. 49 
bargeftcllteu SefeftigungSWeife. hierbei ift ber SRaitm Ijiutcr 
ber unteren ©lastafel gttr Dlnbringitiig ber Safrfjc bciiû t, 
an weldjer ber ciitfpredjeub uad) oortt gebogene Solsctt bc* 
feftigt ift. Tic früher Diclfad) augewanbte Sefcftiguitg beS 
Sol3cttS auf beitt Sobcit beS SRinitciteifenS ift uidjt 31t 
empfehlen, ba Ijicrburd) ber Querfdjnitt ber Diiituc 3U fefjr 
beengt uub ©clegeiißeit jur Scrftopfung burd) Slblagcruug 
0011 ©djiiinfs geboten wirb.

Tic geber erl)ält ben nötigen Trud cutweber burd) 
©djroubeu (Taf. 49, gig. 5 a), ober burd) Sorfteder (Taf. 49, 
gig. la  uub 5b/c). ©rftere, rneldje betjufs Scrl)ütung beS 
©inrofteuS aus Sieffing 31t fertigen fittb, oerbictteit ben 
Sor3ug.

TaS Slbgleiteit ber © laStafe ln  wirb bei beit 
Diinnenfproffcu in eiufadjftcr SBeifc burd) ein l)afenförmig

gebogenes Slecp uerljinbert,
S«fl- 306.

(ikts
ZM.

15» Ixen

m 'Jfitlinibledi

T T

5 c uub gig. 305).

weldjed auf beit SefeftigungS* 
böigen geftedt uttb mittels ber 

? oorerwätjuten ©tal)Ifeber nie* 
bergebrüdt wirb (Taf. 49, 

TaS Sied) fann and) boppclt
itad) gig. 306 angeorbnet werben, gm  erftcreu galle ift

Slufbiegen beS ©proffenflanfdjcS uad) Taf. 29, gig. 3 am 
beften, jebod) genügen aud) §afen aus Kupfer ober Der* 
3iuftem ©ifcttblcd), rneldje ait ben ©proffcueifeit befeftigt 
werben (Taf. 49, gig. 2 b uub Taf. 50, gig. 2a).

3. Slitorbnitng uub T)id)tnng ber Querfugen.
Tic Q uerfugen (Überbedungen) ber ©laStafeln wer* 

ben am beften mit 2—4 mm ftarfent Kitt gebidjtet, um baS 
Einbringen Don geudjügfeit unb ©djmute 3» Derßinberu. Sei 
lleineu Tafeln (bis 30 cm) genügt eine Überbedttug oon 
3 cm, bei größeren Qberlid)tcrn ooit etwa 50 cm Tafel* 
breite au wäljle man baS SOiaß ber Überbedttng 311 4—5 cm. 
ScjstcrcS 2)iaß ift bei Kittbidjtuug ftetS auSreidjenb, eine 
größere Übcrbcduitg l)ai nur einen größeren Serbraud) an 
Kitt uttb eine größere Serbuufeluttg 3ur golge.

©ine lebiglidj mit Kitt gebidjtete Querfuge ift jebod) 
nur bann 3uläffig, wenn bie Silbung oon ©dj'wijjwaffer 
infolge annäi)ernb gleid)cr gtiueit* unb Dlußentemperatur 
uidjt 31t fürsten ift, ober weint bei Sorl)aubeitfein eines 
3Weitcn inneren ©djufebadjeS, fowic and) bei uutergeorbneten 
{Räumen ein etwaiges Slbtropfen Don ©diwitjwaffcr iinbc* 
bcnilid) ift.

gn  allen attberen gälten fittb befonbere ÜDiaßnaljmeit 
31t treffen, wcldie entweber ber Silbung Don ©djwikwaffer 
Dorbeugett fotleu, ober bie utifdjäblidjc Slbleitung beSfelben
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begwecfat. Slttt einfadjftcu ift bic bet pljotograpfjijafeit SBcrf* 
ftätten, ©ewädjsijäufcru u. a. gebrättdjlidje 2iuovbititug einer 
Übcrbeduitg bev ©djcibeit um 3—5 cm oljitc Sittbidjtung. 
§ierburd) foti cincvfcits burd) beit unter ber ©taSbetfc oon 
außen eiitbringenbeit Suftftrom eine möglidjft gieiĉ mäßige 
Siußat* mtb gitueutaupcratut bev ©laSbedc erhielt ltnb fo 
bic 33i(buug oon ©djwifjwaffer oerljinbcrt, auberfeits bem 
fid) tvofjbem bilbcitbat ©djwipwaffer ©clcgciiljcit geboten 
werben burd) bie offenen gugcit lincb aiIÖclt iu getaugeu. 
©ie Sinorbnnng ift gwar nidjt »olffommcn, oertjinbevt n. a. 
aud) itid)t baS (Sintvcibeu oon SRcgctt unb ©djuec bei ©turnt, 
empfiehlt fiel; aber burd) itjre große Einfad)Ijcit unb baburd), 
baß fic unter gaoölpiiidjett 23crf)äititiffat tljrcit 3 wcd erfüllt, 
©tue beffere Ableitung beS ©djmilpuafict'S wirb buvd) weite 
gttgat mit ßtoifdjeuftiideu erreicht. ©ie guge erljält als* 
bann eine ©tärfc oon 6—15 mm unb wirb burd) gorut* 
eifett ttad) gig. 309 gefdfloffcn, weldje tut ©runbriß nad)

g i i) .  300.

ber SDiitte ber 2afei gtt gebogen fittb. ®uS fid) bilbeubc 
©djwiljwaffcr läuft ittfolgebeffcn au beit gormeifeit nad) 
bev SOiitte ber 2 afei unb entweiht tjicr burd) eine in beut 
©ifen augebradjtc .Öffnung.

2)ic gormeifeit finb mit einer oberen unb unteren 
Diilic ocrfeljen, wcldjc mit ilitt auSgcfuflt wirb, mit baS 
Slnljafteit ant ©lafe ltnb bie ©idjtung ber guge 311 erreichen, 
©tatt ber ©ifen faitit utatt mit SSortcil and) anfgefittete 
©laSftrcifeit oerweubeit (»gl. weiter unten).

Sludj biefe Sitiorbuuitgcit leiben uorf; ait bem 9iad)teil, | 
baß fic, bei SBcrftopfuug ober Einfrieren ber 2(bgitgSöffuung, j  
gevabc im SBiitter, iit weldjer igaljveSgcit am uteifteit ©djwi^ 
waffer eutfteljt, beit ©ienft »crfageit.

üBilt mein batjer and) biefett Übelftaitb »ermeibeit, fo 
ift matt genötigt bas ©dpoipwaffer im futteren längs ber 
Querfugen burd) Diiimat abgufangat unb itadj ben au ben 
©proffeu befinbiid)cit SängSriutteu 511 leiten, derartige 2ln* 
lagen fittb natürlich feljr lituftäubtid) unb loftfpielig; fic 
empfehlen fid) baßer nur in ben felteneit gälten, in wcldiett 
eilt »oflftänbiger ©djuß bringenb geboten crfdieiut.

2tuf 2af. 51, gig. 2 ift eine beravtige am alten SDiufeum 
in 33erliu oon 2tebe1) auSgcfüßrte Slitorbnung bargcftcllt.
2)ic ©laStafeln fittb Ijierbei fowoßl iit ber SängS* als

Querfuge gang ofmc ilitt oerlegt. 2)ic 91iunen fittb aus 
gilt! gefertigt. ©aS §auptauf(ager für bic ©laStafclu bitben 
bic hoppelten “ |* förmigen f̂etten (gig. 2 d), auf biefcit 
rußen bic I-förmigen ©proffett (gig. 2o). 3wifd)cit ben 
beibett bie f̂ette bilbcnbcn SBitiMcifat befiubet fid) eine 
9iiunc gur Slufnaßtite bcS über ben oberen SHaub ber ©las* 
platte getriebenen DiegenwafferS. Slußerbent miinbeit iit biefe 
Diiitnc au bat ©den ber ©laStafeln bic oberhalb bcS oberen 
fofettcnwinfcls augcbradjten ©dpoißwafferrinnen unb bic an 
bat ©proffeu entlang lattfenben SängSrittitcit. ©ie Slnorb* 
uuttg ift etwas umftänblid), geftattet aber bei »ollftäiibigcr 
©idjtigfeit eine freit 23cweglid;feit unb ein IcidjtcS SluSwcdj* 
fein ber ©laStafeln.

©urd) größere ©infadjlfcit bei gleichem Erfolg geidptet 
fid) bic auf 2af. 51, gig. 1 bargcftclltc, gleidpallS oon 
©iebe1) beim goologifdjeu SOiufcnnt in SÖertiu auSgefüßfte 
Slitorbnung aus. ©ie Qucvriitne gur Weitung beS ©dpoiß* 
wafferS wirb l)ier burd) einen gwifdjeu bat beibat ©(aSplattcu 
einer Querfuge cingelitteten 2—3 cm breiten, 1— 1,2 cm 
ftarien ©tasftreifat (gig. 1 a unb lb ) gebitbet. ©er ©treifen 
wirb fdjräg gelegt, fo baß baS Söaffcr au bcinfelbat entlang 
nad) ber ltüdptcn ©proffeiiriuuc (gig. lc ) geführt wirb.

©tatt beS ©laSftreifenS tönitcn in glcid)em galle aud) 
bic oben erwähnten ciferucit gwifdjcuftitdc mit Stittfüllung 
oerweubet werben.

git gang äßnlicßer Seife wie bei bent goologifcßat 
lOiitfeunt ift bic auf 2af. 51, gig. 2 bargeftelltc Einbcduitg 
bcS nafttrßiftorifdjeit SlhtfeuinS in Söcrliti bewirft worben.

§ 5.
(Einirotiimtö ber 3iiv]ie unb ©rate.

333ir l)aben bisljcr nur bic ebene ©adjflüdjc betrachtet. 
93ci pultbadpörmigeu Qberliditcrn reichen biefe 2(norbttüngeu 
aus. 33ci fattelförmigeu ©ädjern erforbert jebod) ber givft, 
bei Saltitbäcßcrit außerbcut ber ©rat eine bcfoitbeve 9(ttS* 
biibttng. ©ic 2litorbitmtg bcS girftcS ift berjcuigeit ber 
©rate feßr ähnlich, ein Unterfdpcb wirb nur bitvcß bic ge* 
neigte Sage ber ©rate bcbingt. 33ci bem girft laufen bic 
©proffeu int ©runbriji feufred)t jur girftpfette, bei bat ©raten 
ftcljcirfic fdjtcf gli beit ©ratfparrett. ©ie loirflidien Pteiguugat 
ber ©adifiädieu gum ©rat toerben crljaliat, weitn mau 
einen ©cpViitt”faifrcd)t gut ©ivdtliüie fiiljvt unb bie ©djuitt- 
figur in wirftidjer ©röße aufträgt, gng. 310 oeranfdjau# 
licht baS 23erfal)rcn. ab ift ber ©rttnbvtß bcS ©ratiParreitS, 
ab, bic wirftidie Säuger Errietet titaiunrMiebigeitJßuitft ^ 
cmc@atEe^te7~to ■ fd)itcibet biefe bic ©rnitbliitie'irb“ uif 
ß̂unft d.1 ©ie wapre ©röße e2 - c2 - f2 ber ©djnittliuie erhält 

matt nun, iübem litan c2-tps= c-f unb ac., =  dc, madjt.

1) Seit[(i)vift (. Sönulucfeit 1871, S .  185. 1) 2f). SlanbSbevg, ©ta«= ltnb SBeittiledjbcctimg. 1887,6.53,
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©ic 2lnfgabeu, welche bei ber (Sittbeditng beS g-irfteS 
unb ber ©rate zu löfett finb, befielen tu einer guten ©id)* 
tung ber girft* unb ©ratfuge, fowie in ber §erftcllnng 
eines 2luflagerS für bie au bie girftpfette, bczieljungSweife 
ben ©ratfparren anfdjtießenbcu ©eiten ber ©laStafcln. ©ic 
Srfüliung ber lepteren Sebingung ift jeboef; bei ben Utvft«* 
fonftruftioneu nid)t burdjauS liotweitbig.

©ie girftpfetten unb ©ratfparren werben teils ein* 
teilig, teiis zweiteilig angeorbnet. 3ut erftcren Slitorbitung 
gehören bie ©arftellungen ©af. 29, gig. 4; ©af. 49, gig. lc  
unb 4a; ©af. 50, gig. la  unb ©af. 51, gig. 2b; zur 
Zweiten bieicnigeit auf ©af. 49, gig. 3 c unb ©af. 52, gig. 3.

©ie zweiteilige Slhorbnnng ber girftpfetten bietet bei 
Sogeitbittbcrit mit ©dfeitelgclcufcn ©elcgenljeit bie nötige 23c* 
weglicfjfeit beS girfteS ju crntöglidjen (ogl. ©. 135). 2lußer* 
bem erreicht man ben Sorteil, bajj jebc ber bcibeit neben* 
einanber liegeuben girftpfetten itt bie ©bene ber ©achflädje 
gebrefjt werben lann, woburdj fowopl bie üiuftagerung ber 
©IaStafelu, als and) bie 23efeftigung ber ©proffeu ber* 
einfad)t wirb. 9’iod) nteljr fommt biefer 23ortcii bei ben 
©ratfparren zur ©eltuug, bei welken ijicrburd) aud) bie 
23erbinbnng mit bent girft unb ben gujjpfctten erleichtert 
wirb, gm übrigen bietet ittbeS bie einteilige Slnorbiiuug 
ber girftpfette bett 23orzug größerer ©ittfadjljcit unb mciftenS 
and) geringeren SftaterialocröraudjS.

23ei ber einteiligen Slnorbnung finb hauptfädjlidj ber 
1 Unb J*förmige Qucrfcpnitt gebräuchlich, elfterer bei Keine* 
ren, legerer bei größeren Oberlichtern (©af. 49, gig. 1 c). 
23ei ben fägeförmigen ©berlidjtcrn (@. 184 d) wirb ber girft 
ftetS burdj ein [ =* C£ifett gcbilbet, welches fo angeorbnet

te t )m a im , !Bau»£oitjttHltioiii!cI)K. I I I .  Sänfte Jlnflagf.

wirb, bafj bie ©djenfel in bie ®ad)fläd)e fallen (©af. 49, 
gig. 4a; ©af. 50, gig. la ;  ©af. 29, gig. 4). Söcträgt ber 
girftwinfel nicht genau 90°, fo ift ba§ SBiufeleifen ent* 
fpredjenb zu biegen. 2ludj bei anberen ©attelbädjcrit ift 
bcrfelbc Querfdpütt auweitbbar, wenn ber girftwinfel au* 
ltäljernb 90° beträgt unb bie Scaiifprudjutig ber ißfettc auf 
23ieguug gering ift.

Sei zweiteiliger Sluorbnung finb l)uuptfäd)lid) |_ unb 
F* förmige fßfettcii* unb ©ratfparrcnquerfihnitte oorteilljaft, 
cs fommeit jeboef) aud) X * förmige Qucrfdjnittc oor. ©er 
gwifdjenraum zwifd)eu ben zweiteiligen girftpfetten wirb burd) 
eine Sledjfäppe (meift oerzinftcS 1 — 3 mm ftarfeS ©feit* 
hlcd},/ iiiituntcr aud) 1 mm ftarfeS Äupferblcdj) überbedt.

M r  “.'©ie Scrbiiibungcn ber ©proffeneifen mit ben girft* 
pfetten unb ©ratfparren bieten in ber Siegel feine bcfoitbcren 
©djwierigfeiteii, mehr ift bieS ber galt bei beit 23cröinbungen 
ber fßfettcu mit ben ©ratfparren, fowie ber ©ratfparren mit 
bem girft unb ben gußpfetten. $n jebem galle finb biefe 
fo anzuorbnen, bafj ein gleidjmäjügeS 2luflicgen ber ©laS* 
platten |ewäl)rlciftet unb bie geregelte möglichft unmittel* 
bare Slbfiiljruug beS SBaffcrS nirgeubs gehemmt wirb.

•3iad)ftcl)eiib geben wir einige 23cifpicle berartiger Äon* 
ftruftionen:

1) ©af. 29. girft eines ©ägcbad)eS über einer 
Sa l)n l)o fS i)a lle .

©ic aus einem [_*©i|ett bcftcf)enbc girftpfette wirb 
0011 ben l*förmigeti ©proffeneifen, bereu güjjc gegen bie 
SRinneneifen ftemmen, geftüpt (gig. 2—4). ©ic letzteren 
ruf)en auf beit fßfetten. ©ic 1 * förmigen ©proffeu liegen 
mit bem wagercdjten gianfch unmittelbar auf bem girfteifen, 
mit weld)citt fie oernietet finb. gwifdjen je zwei i*©proffen 
finb au bent girftwinfel zwei cntfpredjciib gebogene giad)* 
eifeit befeftigt, weld)e bie aus 2 mm ftarfent oerzinfteilt 
©ifenbied) beftel)eubc girftfappc tragen, gwifdjeu girftfappc 
unb ©laStafcltt, fowie zwifcpcti leptcrett unb bent girftwinfel, 
bleibt ein 3wifd)citraum für ben 9faud)abzug.

2) ©af. 49, gig. lc . g irft eiitcS © attelbadjeS.1)
©ie fRiitnenfproffcu ftofjcn gegen ben ©teg berj*för* 

migen girftpfette, au welchem fie mit fenfred)tcu 29ittfel* 
lafchcn befeftigt finb. ©ie girftfuge wirb bnrd) ein 1 mm 
ftarfeS Äupfcrblcd), welches ben oberen gtanfd) ber girft* 
pfette uml)ülit, gebedt. ®aS girftbiedj wirb zwedtttäfjig bnrd) 
bie an ben oberen ©nbeit ber ©IaStafelu befiitblicheit Sc*

1) S ie  Scidjnuiigeii über (Singclijcitcit ber 23crtincr Stabtbnijn 
finb ber gcitfdjrift für fflauiuefen, gafirg. 1885, biejenigen ber Satjit* 
fjöfc ©ießen unb grantfurt a/®t. bem 2Scrfc: „Sh- SanbSbcrg , bie 
©IaS= unb SSeflbMjbcdung, Sarmftabt 1887. Slertng non 91. SBerg* 
ftrac fjc r", cntnominen.

(Dücrlidjtcr). 1 93
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feftiguttgSfebern (gig. la )  gehalten, fann aber aud) mit 
bent ©teg beS X*® iieu§ uevfdjvaubt werben.

3) ©af. 49, gig. 4a. ©ägebad) m it {Rinnen* 
fproffen.

©ic {Rinneniproffen finb mittels feitlidjcr SBiitfel auf 
baS UBinfeleifen beS girfteS aufgenietet, ©ic girftfappc aus 
1 mm ftarfent Kupferblech wirb an beiben ©üben bnrd) bie 
ScfeftiguugSfcbcru ber ©IaStafelu gehalten unb burd) §afeu, 
wcld)e unter bie horizontalen ©cfjeufcl ber {Rinttenetfen ge* 
nietet finb, geftüpt.

4) ©af. 50, gig. la . ©ägebad) mit i*© proffcn .
©ic tlnterflaufdjen ber mit ©dpocißriuitcn aus giitf*

blcd? ocrfchcueit X*©proffeu finb wie bei 1 auf bie ©djctiFcl 
beS girftwinfel^ genietet, ©ic ©idjtuug ber girftfuge erfolgt 
bnrd) eine Slcdifappc, weld)C burd) ein §olzfutter ge* 
ftiipt wirb.

5) ©af. 51, gig. 2b. ©attelbad) m it gladjeifcit* 
fpr offen.

Stuf bie aus einem ^oljbalfen beftehenbe girftpfette ift 
baS girftfladjcifcn mittels fcitlidjer SBinfel befeftigt. ©nt* 
lang beiben ©eiten beS gladjeifenS laufen zwei Sittfel* 
eifett, auf welchen bie ©laSplatten aufliegett. gwifdjett bem 
g-lach* unb ben SBinfeleifen befütbett fiep {Rinnen auS Qtuf** 
bled), wcid)c baS mittlere gtadjeifen unb bie fporigontal* 
fchenfet ber SBinfeleifen itntfaffctt. SOHt biefett {RinnenbleChcn 
ift bie girftfappe oerlötct. ©ic {Rinnen f;aöcn ben gwetf, 
baS bei ber fladjeit ©ad)iteiguttg burd) bie gngen bringeitbc 
©Baffer abzuleitcit (ogl. and) ©. 192).

6) ©af. 49, gig. 3c. g w c i tc i l ig e r  g irf t .
©ic girftpfette beftefjt auS zwei JX*®ifett, weide auf 

ben ©adjbinbern (Sogen mit ©djcitelgelcnf) rut)eit. ©ic 
©djwihritttten ber umhüllten 1 * ©proffeu finb über bie 
girftpfetten hiuweggcführt. Um bicS z« ermöglichen, würben 
ZWifd)en ben ©proffeu unb ber ißfettc gußeiferue güllftüCfc 
(gig. 3a/b) angeorbnet. ©ic girftfappc beftel)t aus zwei 
©eilen unb ift mittels SBiuFctftücfcn att bett ©tegen ber 
©proffeneifen befeftigt. ©iefe Sefeftigung fcheint nicht ge* 
uiigcnb, es empfiehlt fidj in mäßigen SCbftänben ftärferc 
©ifett zum ©ragen ber Äappe anzuorbitett.

7) ©af. 52, g-ig. 3. gw eite itiger g i r f t  bei einem 
© ä g c b a d).

©ic {Riiuicttfproffeu finb im girftpunft mittels einer 
gebogenen giacheifcnlafcbc zuiawmeugeuictet. gebe ©proffe 
trägt am oberen ßubc ein bie girftpfette barftetlenbeS SBinfel* 
eifett, beffett in ber ©acbftadje belegcner .©djcuFel als Sluf* 
lager für bie ©IaStafelu bient, wäl)renb ber attbere ©djenfel 
ein duftreiben beS SBaffcrS bei ©turnt wirffam oerf)inbert. 
©ic fRiiincufproffen finb um bie ©türfc beS SBinfelflanfdjcS 
getropft unb mit festerem Oernietet. Sin ben oertifalett
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SBiitfclfchetifelit finb in attgemeffencit Slbftänben gebogene 
gladjcifcn aitgenietct, weldtc bie girftfappc tragen, gwifdjen 
Äappe unb Sittfcl ocrbleibt ein erheblicher ßmifdjenraum 
Zum Slbgugc beS {Rauches, ©ic Slnorbttnttg gewährt eine 
rcid)lid)ere Süftuitg nnb babei eine beffere ©idjtung gegen 
eintrcibeubeS ©Baffer wie Seifpiel 1, erforbert aber aud) nid)t 
ltncrhcblid) höhere §erjtciiungSfoften.

8) ©af. 24, gig. 4, 7 unb 8. X ” Törntiger © rat.
©aS Dbcrlidjt ift eine oierfeitige {ßprantibe mit oicr

X* förmigen ©ratfparren (ogl. and) ©af. 23 u. § 8). gig. 8 
ftcllt ben ©chuitt fenfred)t zum ©ratfparren, gig. 4 ben ©dmitt 
parallel zu ben {Riitnenfproffen bar. $n ber ©djiiittlinie 
beS ©tcgeS beS ©ratfparrenS mit ber ©bette ber §wrizon* 
talfcheufel ber {Rinuenfproffcn finb zwei gegenüberliegenbc, 
uad) ber ©adjneiguug gebogene ©Binfefeifen längs bem ©teg 
als Sluflagcr für bie ©laSplatten angeorbnet. ©ie {Rinnen* 
fproffett fröpfeu fid) unter biefe ©BittFeleifett unb fittb mit 
benfelbett oernietet, ©ie ©idjtung erfolgt burd) eine Sied)* 
fappc wie bei Seifpiel 2. ©ie in gig. 8 fidjtbare, au bem 
unteren glanfd) beS X'^ifenS befeftigte ßafdjc bient ttcbft 
ben oertifalett Slufchliißiafdjcu zu* Sefeftigung ber auS 
1 fl* ©ifett beftehenben SOiittelpfctte, wcld)cbic {Rinnenfproffeu 
unterftüpt.

©ic Sefeftigung beS ©ratfparrenS an ben gufjpfcttcn 
ift attS gig. 4 unb 7 zu crfcf)eit. Sin ein ocrtifal ftehenbeS, ber 
gebrochenen ©efe eutfpred)cnb int ©runbriji gebogenes Änotcn* 
bled) fdjliefjt ber X ' förmige ©ratfparren mittels zweier 
2Binfcllafd)cn att, inbem ber untere glanfd) beS crftcreu 
auf bie Cänge ber ©Bittfelfdjetticl abgc(jauen ift. ©ie ©tege 
ber aus |X*©ifcu Dir. 22 beftehenben gußpfette finb un* 
mittelbar mit bem Äuotenblcd) oernietet, ©ic Höhenlage 
beS ©ratfparrenS würbe fo bemeffen, baß bie Uuterfante 
ber {Rinuenfproffcn gcrabc über baS ¡X*®ifeit beS unteren 
{RaljmeitS hinweggcl)t. ©ic {Riitnenfproffen fiitb mittels bop* 
peltcr ©Bittfel auf bem oberen giaufd) beS [X*©ifenS bc* 
feftigt (gig. 4).

9) ©af. 50, gig. 3 u. 4. SlbgewalmtcS ©ägebad).
©ic ©ägebädjcr werben att ben ©tiriteu gewöl)itlid)

burd) eine fenfredjtc ©Baitb, welche mit ©las ober Sied) be* 
fleibet wirb, abgefdiloffen (ogl. ©af. 29). Qm oorliegenben 
g-alle finb bie cinzeitteit ©äd)cr an ben ©nbcit abgcwalmt.

©ie hierburd) eittftehenbcn ©rate werben burd) je zwei 
©BinFcl (gig. 3) gebilbct, bereit untere ©djenfel in ber ©bette 
ber ©achflächc liegen. §>icrburdj bilbeit fie ein gutes Sluf* 
lager für bie ©IaStafelu. ©ic unteren glanfdjett ber ©Binfel 
fiitb mittels (punftirt gezeichneter) giachcifen in aiigemcffe* 
nett Slbftänben oerbunben.

©ic ©inzelheiten ber Scrbiubuitg ber ©rate mit ben 
X * förmigen ©proffeu, fowie mit girft* unb gußpfette finb 
auS ben .geichnungen gig. 4 a—d erfichtlidj. ©ie SlnS*

Kapitel.
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baudjtmg bcS SnotenblecßeS tu gig. 4 c bient jur ©urdt* 
füßrung bev fictncit ©eßweißrimtett, locleße an beu J_̂ <Spvoffcji 
etngeijängt finb.

10) ©af. 52, gig. 1 tt. 2. SlbgewalmteS ©cigcbad). 
©ie äitßerlidje ©cftalt bcS ©acbeS ift bie gleidjc, tuic 

bie beS ScifpielS 9. ©ic ©ratfparreu werben ßier bureß 
jwei SSBinlel gcbilbet, bereit oberer ©djeitfcl tu bev ©adjflädje 
liegt, Wäßrettb ber baju fcnlrceßtc ©djenfel ttaeß außen, alfo 
gerabe umgefeßrt wie bei Seifpicl 9, angeorbnet ift (gig. 2).

9(ttf beit oberen ©djenfcltt ber SJBinfclcifen ift bie burdj= 
iaufettbe 1,5 mm ftarie girftfappc aufgenietet, ©ie guge 
3Wifdjen girftfappc ttttb betu SefeftigüngSbolgen gibt 31t 93ê  
benien Seraulaffung, attd) ift bie ÜBcrtiefuug jwifdjen beit 
oberen ©ttbett ber ©laStafeln nießt gerabe als ein SJorjug 
31t bejeî nett, wettitgleieß baS Saffer bet ber geneigten Sage 
beS ©rateS tu biefer guge abflicßett wirb. @S bürfte baßer 
311 cntpfeßlen feilt, in biefem g-alic lieber bie SefeftiguugSfebcr 
als burcßlaufeube girftfappc auS3ttbiIbett. ©er 9(nfd)iuß ber 
Sünuenfproffcn an beit ©rat ift unfeßwer mittels SBinfel* 
lafcßett 31t bewirten, ba bie oberen ©djenfel ber Üiinncn- 
cifett ttitb ber SBinfctcifeu bcS ©rateS in einer ©bene liegen, 
©ie Serbinbung ber ©ratfparren mit girft* unb gußpfette 
ift in beu gig. l a —c ocraufcßanlicßt.

§ 6.
©raufe unb Uscljlcit.

©bettfo wie bie Sluorbnung bcS girftcS ttttb ber ©rate 
mißt wefentließ oott ciitanbcr oerfeßieben ift, berußt and) bie 
fonftruftioii ber ©raufen unb • ber Scßlcit auf beu gleießcit 
©ruubfäßett. 2lucß ßier befteßt ber Unterfcßieb nur baritt, 
baß bei ben Sleßlcit ber 2lufi§iuß ber ©proffen att bie Scßl* 
fparren ftßief erfolgt unb für ein Sluflager ber fd)räg abge* 
fcßititteneu ©eite ber ©laStafel geforgt werben muß.

®a bie ©inbeefung oon Seßlen bei öberlicßtcrn außer= 
orbcutlid) feiten oorfontmt, fo begnügen wir uttS mit biefem 
•pittweis unb unterließen nacßfteßenb nur bie ©raufe einer 
tiäßern Setraeßtung.

9(m g-ttßc eines jebett DbcrließteS muffen bie ©proffen* 
ettbcit bureß eine gnßpfctte unterftüßt werben, über bereit 
oberen glanfcß bie ©proffeneifett ßinweg3ufüßren finb, um 
einen uugeßinberten SBafferabfluß 3U crntöglicßcu. gatts 
Siiniten für baS ©djwißwaffer oorßauben finb, müffett and) 
biefc über beu oberen iffettenranb ßinwcggefüßrt werben.

©ie Sefcftigung ber ©proffen au ber gußpfette erfolgt 
mittels gebogener Sleeße, ober SBinfelcifen.

©ie guge jmifeßen ber gußpfette unb ©laStafel wirb 
in Per Siegel bureß ein ©icßtungSblecß gefcßloffen. ©aS 
©icßtungsbled) wirb mit beut oberen ©nbe att einem bureß* 
laufenben g-ladi* ober Sßäinielcifen, ober aueß nur au beit 
©proffen befeftigt, baS untere ©nbe ßäugt frei ßerab, ober |

toirb, falls eine Siiuttc oorßanbett, mit biefer bureß gal3 oer* 
bunben. gtt gätlen, in mcleßcit eine oollftänbige ©iißtung 
nießt oerlaugt wirb, ianit baS ©ießtungSbledj 3Wifdjeu ®la§* 
tafeln unb gußpfette aud) feßlett.

Sei Dberlidjtcru, weldjc aus einer attberS gebetften 
©adjflädje mit ficiterer Siciguug ßcrauStreteit, wirb eine 
Slittttc in ber Siegel uießt augebradjt. ©aS Saffer tropft 
frei auf baS baruutcr liegcttbe ©ad) ab. ©bettfo wirb bei 
Satcrncnbäcßertt in ber Siegel eine Siintte uidjt crforbcrlidj. 
©er Übcrftanb bcS ßaternenbaeßeS ift, wenn bie fcufredjte 
Sanb ab gig. 311 oor ©djlagrcgcit gefdjiißt werben foll, 
fo 311 benteffen, baß ber SB in lei « etwa 45° wirb. —

Sio- 311-

Sefiubet fid) längs ber ©raufe eine Sliunc, fo ift biefc 
nad) beu im Sap. 11, § 6 it. 7 gegebenen Siegeln auSjubitben. 
§ierbei, fowic bei beu 2(bfd)iußblcd)cn ift oor allem auf eine 
ltngeßinberte SättgenauSbeßuttng gu adjteit. (©insclßciten finb 
in beu weitcrßiu folgeitbcit Scifpielen oorgefiißrt.) — ©ie 
Siittuc (aus ginlblcd) Sir. 13 ober 14) toirb auf Siinneneifcit 
gelagert, weld)c mit beu gußpfetten oerbunben werben, ©er 
Übcrftanb ber ©laStafeln über bie bem ©ad) gugefcßrlc 
Siiuncttwanb ift in ber ©acßflädjc gemeffeu auf ctioa 4 cm 
attsuneßtnen.

Sei beu fägeförmigen ©berlicßtcru unb ben St’eßfcn 
fteßen fid) 3toci gußpfetten gegenüber, bereit lidjtcr Slbftaitb 
jtoetfmäßig ntinbcftenS 10 cm, beffer 15—20 cm groß 31t 
matßett ift. ©ett Übcrftanb ber ©laStafeln über bie gußpfette 
fanu man ßier ber gefeßüßten Sage ßalber auf 2l/2-3cm bc* 
feßränfen, fo baß bei ber ficinftett Sidttwcite 001110 cm ttod) 
ein gmifdjcnrautu oon 4—5cm 3Wifd)en ben ©laStafeln oer* 
bleibt, weltßer für bie Steinigung uotwenbig ift. gtt ben bureß 
bie gußpfetten gebilbeten Saften wirb itt ber Siegel eine gittf* 
rinne eingeßängt. Seffer ift es jebod) uaeß gig. 312 3U 
ben gußpfetten LJ*©fett 31t oerwenben, bereu fenfreeßte 
glattfcßcn bureß augcnietetc 3 mm ftarte ©ifcnblecßc oerlängert 
werben, ßeßtere iönnen bantt 9tuSfd)uitte für bie ©proffen 
erßalten, fo baß fowoßl bie feitlicßcn ©icßtungSblccße, als 
aueß, wenn ber Saften gut geftrießeu, ober beffer oerginft 
wirb, bie giufrinuett gatt3 gefpart werben fönnen. ©iefeS ift 
weniger im -pittblicf auf bie Softenerfparnis, als namentlidi mit 
Siüdficßt auf bie bei foltßcn ®äd)ern feßr crfdjwerte Unter* 
ßaltung ber Siinuen bringenb ju wünfd)en. ©ie Slnorb*
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nuitg ciitev 8aufbol)ie über derartigen 9iittncn ift mit 9iücf# 
ficiit auf bic SluSluediSlung bcv OlaStafcln ittib auf Sdjnee# 
räuntuugSarbeitcn nid)t gut 311 entbehren.

bcnt oberen 9ianb ber 9iinnc unb bent Olafe wirb burd) 
Dctfblcdjc gebietet. Die Stege ber gegenüberliegenden Sprof# 
feueifett finb mit l̂acfjeifcix oerbunbett, auf wcldjcn bie 
8aufbof)Ieu auflicgeii.

SEBeitn bic J.#förmigctt Sproffen wie tut oorliegettben 
©eifpiel au beit guhpfettcu befeftigt fitib unb ülbfchlufsblechc 
augemeubet werben folien, fo ift cS am ciufadjftcn biefe ©leche, 
wie aus gig. 313 erficfjtlidj, 3Wifd)cn i#Sproffe unb 

j beut bic ©efeftigung auf ber gupfette bewirfenben glad)# 
cifcn anjubriugen. Damit jedoch beut ©led) bic freie ©c# 
weglidjfeit gewährt bleibt, werben gwifdjen beut Sproffen# 
unb beut g-ladjcifen fHiugc eingelegt, weldjc einen Spiel# 
raum oon etwa 5 mm jwifdjeit beibcu Sifen fRaffen, ©ad

Bm- 3i3.

©eifpiele:
11) (Daf. 52, gig. 4.
Die 9tinneitfproffen finb mit feitlidjeit ©3iufeilaicf)en 

auf ber X “ förmigen gupfette befeftigt. gwifchen öen 9lin# 
neufproffen fitib 50.8 mm ftarfc oepntte fjiiunencifcn auf 
beu oberen glanfd) ber gujjpfctte aufgefrfjraubt. Sie 9iiiutc 
bcftel)t aus gittlbled) dir. 14 unb ift au ber gitnenfeite 
bis unter bic OlaSflädje l)ocbgefii()rt. 21 n bett 9iinnen# 
fproffeu erhält baS fenlvedjtc ©(cd) einen entfpredjcubcn 21uS# 
fdjnitt. (DaS Slbgleiten ber Dafeln wirb bnrd) ein 2 mm 
ftarleS ocrginftcS Sifeubled) ocrljiubcrt, beffen untere §älftc 
auf beu oberen Sdjenlelit ber ©unuenfproffen aufgenietet 
unb beffen obere §älftc in geberform gebogen ift. Sitte 
befonbere ©cfeftigungSfeber 311111 Ociebcrljalten ber OlaS# 
platten ift Ijierbnrd) an biefer Stelle cntbefjrlid) geworben, 
.gmifchcit ben OlaStafeln ift baS ©led) cingefdpiittcu unb 
ber eiiigefcljuittcne (teil nad) unten gebogen, moburd) ber 
Slbftaub ber OlaStafeln gewahrt wirb.

12) (Daf. 29, gig. 3. Sägebad).
(Die 1# Sproffen finb auf gebogenen (mit ben aus gwei 

L  - Sifcn gebitbeteu gußpfetten oernieteten) gladjeifen mittels 
Strauben befeftigt, für welche ber erforderliche (Raum burd) 
2lbl)auen bcS feulredjtcn Steges am unteren Silbe gewon# 
neu würbe. Somit werben bie OlaStafelu burd) bie Sdjrau# 
beumuttern nid)t behindert. (Der l)ori3ontaIe glanfch ift am 
unteren Subc aufgebogcit unb oerptet baS 2lbglciteu ber 
(Dafein. Sine (Rinne aus ginlblcd) Dir. 13, wcldic nad) 
ber gor 11t bcS §alienbogcnS (ogl. (Daf. 28) gebogen werben 
muß, forgt für Abführung bcS SSafferS. (Diefelbe muß 
eiugebrad)t fein, beoor bic Sproffcneifen aufgcfdjraubt werben. 
(Diefer für bic SluSfüpung unb Unterhaltung feljr unbe# 
queme Umftanb fpridjt für ©coor3ugung ber in gig. 312 
angegebenen Slitorbnung. — (Der gwifdjeiiraum 3wifd)cu

; ©lech wirb bantt an ben betreffenben Stellen fo tocit aus# 
! gcfdjnitteu, baß gcnügcitbcr Spielraum 3110 PugeitauSbef)# 
nuug oorhanben ift.

13) (Daf. 49, gig. 2auubb. Sägebad).
(Der galt untcrjdjeibet fid) oon beut oorigcit dadurch, 

bah bie i#Sproffeit mit Schwcißrinnen aus ginfbled) um# 
p llt fiub, weld)e 3Wifd)en Sproffc uub gnfjpfette burd)# 
geführt werben ntüffen. (Die ©efeftigung ber Sproffen ift 
mittels ©Mnfcllafchen unb oerfeuften (Rieten bewirft worben. 
Das Slbgleiten ber (Dafein wirb burd) ©icd)halen, weld)c 
an ben Sproffenfteg angefdjraubt finb, oert)iubert. Über baS 
Sinbringen ber 9iimte gilt baS unter 12 gefagte.

14) (Daf. 50, gig. 2a unb b. Sägebad).
2lrt unb ©efeftigung ber Sproffen wie bei bcnt oorigen 

©eifpiel. (Die gußpfettc wirb wie bei ©eifpiel 12 durch 
3toci Sffiiufelcifen gcbilbet. SUißer ber 9iinite finb noch 2lb# 
fdjlußbleäjc oorl)anben. (Diefelbett umfaffen am oberen Sitbc 
ein 3U biefem gwerfc angeorbneteS burd)laufcnbeS glad)eifen, 
welches behufs (Durchführung ber Sdjweißriitncii an ben 
betreffenben Stellen auSgebogcn ift (gig. 2 b). 21nt unteren 
Sitbe ift bas 2lbfd)lußblech mit ber 9tinne oerfalst. Dicfe 
©erfa^ung läßt ficfi jeboch nur bei geraber, nicht bei ge# 
bogener Dachform ausführen. Die 9liune muß oor 2luf#
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bringen ber ©proffeit, baS 9l0fdjlujjblcd) oor Eitibeduttg beS 
©lafeS ciugebradjt werben. ©ie Ülnorbuung ift baljev mit 
ba 51t empfehlen, wo eine befonbers 3itoeriäffigc ©idjtung 
ocrlangt wirb. Seifet wütbe and) ijtct eine SluSbilbmtg nad) 
gig. 312 gewefen fein.

15) Saf. 52, gig. 5. ©cigebad).
©ie breite fRinue wirb burdj “ f_*Eifen mit uitterge* 

nietetem gladjeifcn gcbilbet. ©ie Sefeftigung bet fJlinneit* 
fproffen ltnb bic Sorridjtung 311111 gehalten bet ©lastafclu 
erfolgt in gleichet Seife wie bei Seifpiel 11. ©ieiefocitig 
mit bcn gebcrbledjeu finb cifetne Siigel auf ben ©ptoffen 
feftgefcfiraubt, weldjc bie 8aufbol)tc tragen, ©ie Sänbc bet 
gitifrinnc fiitb bis unter bic ©iaSfläd)e ôdpgefiifjrt. ®ie 
91imte, bereu Einbringen mieber oor ben ©profieneifeit er« 
folgen muß, foiintc entbcljrt werben, wenn bic fenfred)tcit 
Sledfe (oeviinitc Eifcttbledjc) mit beit ©fegen ber “ L^Eifcn 
oemietet ltnb bic gufjpfetten oergintt würben.

U n rd liu ß  bei' © ia s b ä d ie r  a n  anbeve B a u te ile , QMcltel- 
a liß tilü fle  ltiib )nnjfß je HE&EitanlaßEit.

Sei Cßiiitbäd)crn tomnteu oielfad) 9 infd}Iüffc beS 
oberen Seils an fcutrcd)tc SDiauent oor. SDian fütjrt 
in biefem gallc baS ©proffeneifeit nur bis an bic 93iaucr 
f)crau unb fdjliefjt bic guge jwifcfjen ©las unb Stauer burd) 
ein ©id)tungsb(cd) (Qinfbled) 9tr. 14, ober ocrjinftcS Eifcit» 
bted) 1mm ftart), Welses mit bem oberen Enbc entweber 
in eine Staucrfuge eingreift (gig. 314), ober beffer an einem 
an ber SDiaucr entlang iaufenben Sinfeieifen befeftigt wirb 
(gig. 315).

Stfl. 3 U . Sifl- 315.

3Birb ein ©laSbad) f c i t i i di burd) eine fjöfjer anfge» 
führte Stauer abgefdiloffen, fo wirb entlang ber Stauer 
eine Enbfproffc angeorbnet. ® ic guge gwifdien ©proffc unb 
Stauer wirb in gleidjer Seife, wie oor befdjtieben, burci) 
ein Sied) gebidjtet.

Sei SRiitnenfproffen ianit bic gebet, weldjc atSbann 
3WedmäBig etwas anberS gcftaltct wirb, 311m geftljatteii bcS 
©idjtmigSbledjcS benu t̂ loerbcit (gig. 316).

Bia. 316.

gft ein unb bicfelbc ©adjflädje 311111 Seil mit ©las, 311m 
Seil mit anberem Staterial (meift foutmt hierbei Selibled) in 
grage) gebedt, fo ift ber ÜlnfdjluB ftetS fo 31t bewirten, baß 
bie Ijütjer liegenbc ©adjbcdung bic tiefer liegenbe iiberbeeft. 
©iefe Überbcdiitig wirb in ber Seife crgiclt, baß mau bett 
fjofjcr liegeuben ©adjtcil am unteren Enbc um ba§ erforber* 
lidjc SOiaß l)ebt. Es famt bicS baburdj gefdjefjeit, baß entweber 
au biefer ©teile eine l)öljere i]3fctte oerwenbet, ober bie 'ßfettc 
l)öf)er gelagert wirb, ©ic ®ad)flädje bcS tiefer liegenbcit 
ScilcS rußt bann auf bem Uuterfianfd) ber ißfette, ober ift 
am ©teg berfelben befeftigt, wäljrenb bic obere ©adiflädjc 
auf beut ODcrfiaufcß ber ißfette auflicgt.

©tatt ber ^fettc ein IjöfjcrcS profil 31t geben, famt 
man biefclbc aueß bureß aufgelegte ]_* ober [QEifeit auf* 
füttern (Saf. 50, gig. 5). — galls bie Querfugen ber ?lit* 
feßtuBftcile flciit finb unb geniigeub oon bem ©edungSmateriat 
überragt werben, ift ein Einbringen 001t ©cßtice unb ©eßlag- 
regen in bic wagercdjte guge uießt 311 füreßten, anbernfaffs 
ift bie guge bei ©laS burd) Sitt, bei anberem Staterial bureß 
ein ®i(ßtuugö61e«ß, int SebarfSfall nocß burd) eine innen 
an ber 'pfette entlang laufenbe ©djweifjrinue 311 fcßiißen.

©er fcitlid je  2infcßluß oerfeßiebett gebedter Seile einer 
©adjflädje wirb in äßitlitßcr Seife wie ber Slnfdjiuf an 
lotrechte Stauern bewirft (Saf. 49, gig. 3 b).

Sei ben über bie ©ad, flädjeljeraiiSgebauten fattclförmigen 
Qberlidjtcvn wirb, falls fie uießt an fenireeßte Stauern an* 
fdjliefeit, ein 21&fcßiuß beS ©icbels erforbcrließ. ©erfelbe wirb 
entweber mit glattem ober geweiltem Eifenbledj nadj 21rt ber 
gig. 5a/b, Saf. 56, ober and), falls bie Sicßtqueile oernteßrt 
werben foll, mit ©laSplatten bewirft (Saf. 29). gm erftern 
gallc ift ber ©iebcl burd) [_=> ober P^Eifen in gacfye 3U 3er* 
legen, bereit ©röße ber Sragfäßigfeit bcS SledjeS entfpridjt. 
Sei Serglafung beS ©iebclS ift ein ber ©röfe ber ©las* 
tafeln cntfpredjenbeS ©crippe 0011 ©proffetteifen 3U bilben. — 
Statt famt ben fenfreeßten ©iebcl and) mittels gemofjnlidjer 
eiferner genfter (»gl. Sap. 15, § 2) fcßließen. —

®a ein Setrcten ber ©laSflädjen gefäßrlidß ift nnb
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Srudj öerurfadjett famt, io finb ©itrichtungen ju treffen, 
treibe eine leiste Überwachung beS ©laSbadjcS nnb bic 
Einbringung ber nötigen Stiftungen bei EluSbefferungSarbciteu 
ermöglichen. Sei Keinen Oberlichtern genügt eS, wenn bie* 
felben ringsum begangen werben iönnen. Sei ben füge* 
förmigen Oberlichtern, ift eine Saufbohle an ber ©icbclfcitc 
entlang unb über ben Sinnen anjubringeit. Sei größeren 
Oachpdjett werben jur Scfeftigung oon Seitern unb Sohlen 
in ongemeffeuen Etbftänbcit ( 1,5— 2 m) wagerechtc ©fern 
ftaugen angebracht, wetd)c auf eiferneu an ben ©proffetteifeu 
befeftigten ©tangeu ruhen (gig. 317).

5*3- 3l7*

Sefinbet fich baS ©laSbacß über einem Saunt, in welchem 
bnrd) bas p cra b fa llc it 3erbrod)etter © laSta fe ln  
©djabett angcrichtet werben Famt, fo ift bicfcS bnrd) unter 
ber ©laSbcde gefpaunte Oraljtnche 31t oerhiiten. Oie Oraljt* 
uehe erhalten etwa 5 cm SOiafd̂ enwcite unb werben gwifcheu 
Sahnten aus 1 cm ftarfen Sunbcifeit, ober Sinfeteifen ein* 
gefpauut. Schere werben an ben f̂etten befeftigt.

§ 8.
Brvcrfjm m ö jc lf im d ifö rm ig rr  .Obevlidifcv.

gtt ben §§ 2 unb 3 ift bic Serechuuug ber ©laSftärlc 
unb ber ©proffeueifen ausführlich bargclegt worben. Oie 
Sercdjnuttg ber ^fetten unb ber übrigen Oeilc bcs ciferncn 
Oad)ftul)lcS erfolgt nach ben im 12. Kapitel aufjuftellenbcn 
Segeln. 3iMr geben an biefer ©teile nur bic Sercchnung 
einer läufig oorfommenben Elnorbnuug bed Oberlichtes, 
wobei baSfclbc als geltbad), ober als abgewalmteS ©attei* 
badi aus einer flacheren Oadifläde (meift .poî ementbaeb) 
herausgebaut ift, um bic nötige Oachneigung für bie ©las* 
beefe 311 crjielcn. OaS Oadj wirb in biefem gallc ftets 
freitragenb, b. h- nach Slrt ber ßelt* unb ituppeibäder ohne 
Siittelftühe fonftruirt. gur Oatftellung wählen wir ein

bcftimmteS Seifpiel unb jwar bas auf Oaf. 23 unb 24 
(gig. 4, 7 unb 8) bargefteüte Oberlicht. Über beut läng* 
tichen ©aalraunt befinbet fid) hier ein langgeftredtes inneres 
Oberlidjt oon 7,5 m Sreitc unb 24 m Sänge. Oa baS §ol3* 
jementbad) aus gewiffeu in ber Elnorbnuug beS ©cbäubeS 
liegeuben Siitffidjteu nur ciufcitig geneigt ift, fo war cS 
unthunlicb, baS äußere Obcrlidjt gleichfalls in ber ganzen 
Sänge beS inneren Oberlichtes auS bent Oadje heraustreten 
31t taffen, ba fonft baS au ber oberen Saugfeitc beS Ober* 
lichtes fid) fammelnbc SBaffer leinen genügenben Elbfluß 
gefuubeu hätte. Son ber Eluorbnuitg fägeförmiger Ober* 
tidjter würbe Slbftanb genommen, weit bei ©djncefall eine 
erhebliche Serbunfetung 31t befürchten war unb weit außer* 
bent ber Elnfdjluß ber 3at)lrcid)cn Keinen Sinnen an bas 
-P0133e 111c 11 tbach große ©dnoierigfciteii oerurfadjt hätte. GS 
würben bcsljaib brei jettbaĉ fövinige Oberlichter neben ein* 
anber augeorbnet, 3Wifd'eu welchen in einem 0,5 m breiten 
gwifdjenraum baS .spoî eutentbach ohne Unterbrechung bnrd)* 

j geführt würbe. Se t̂ercS hat 3wifcheu ben Oberlichtern bic 
©eftalt einer breiten Sinne, welche als •polgfafteit aus*

; gebilbet, mit ginfrtnne auSgefüttert unb an beu ciferncn 
i gußpfcttcu ber Oberlidjtcr aufgehäugt ift.

gcbeS Oberlicht baut fid} auf einem rcdjtctfigcu Sahnten 
aus |~*©feu auf, weldjer auf ben ©parren beS pol33cment* 
badjes lagert. Eluf bie oicr Gefeit beS eiferneu SahntcnS 
ftüfccii fich fe'e T* förmigen ©ratfparren, wcld)e in einer 
©pifse 3iifamiucntaufeu. gwifdjcu je 3ioci ©ratfparren bc* 
finbet fich eine SSittclpfctte unb auf biefer unb auf beut 
ciferneit Sahnten ruhen bie Siiinenfproffeit, wcldjc außer* 
bent mit beut oberen ©tbc an ben ©ratfparren befeftigt finb.

Oie Eldjfe beS geltbadjcS würbe fcufrcd)t 3110 Oadj* 
fläche angenommen, um bic SluSfüCjruug möglidjft 31t oer* 
einfachen, ©ontit haben bie gcltbadjfiädjeu 3toar glcidje 
Seigung 3ttr 91 cf}fc beS gcltbadjeS, aber ungleiche Sciguttg 
3ur .pori3outalcu. Oie Oadjticiguug würbe 3U 1 : 1,4 au* 
genommen, um baS Elbglciten beS ©chnecS 311 ermöglichen.

Oer ©ruttbriß ber Shramibc beS geltbadjeS ift ein 
Scchtfcf 0011 7,5 m Sänge unb 7 m Sreitc. gur Serein* 
fachuttg ber Sechnung wirb ftatt beffett ein Ouabrat 001t 
7,5 m ©eite 31t ©ruttbe gelegt unb bic Elchfe beS geltbadjeS 
lotrecht angenommen, pierbei ergeben fich bic in g-ig. 318 ein* 
getriebenen Slbnteffungen. — OaS ©laSbad) foll mit 4‘/2 cm 
biefem geblafenent SotjgfaS cingcbccft werben.

©proffen. Sach ber 31t ©teicfjuiig (4 ) gehörigen 
Oabelle, ©. 187, ergibt fid) ber größte 31tla ffige  
© proffena b ft a n b

Sach ©fcid)uug (5), ©. 189 
W  b e S  © p r o f f e n e i i e n S  =  2 , 2 . 0 , 5 .  2 , 3 2 =  5,8.
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©ic S iitte lp fc tte  l)at eine freie Sänge »on 3,75 m. 
Dfad) S . 189 ift Ine Saft für baS qm ©adjflädje fcnfredjt 
jur ©adjflädjc wirfenb =  156 kg, mithin cntfäiit auf baS m 
sf3fctte

p =  156 . 2,3 (Sproffenlänge) =  359 kg,
wenn bie ¡Berfiirgung ber Sproffen auf ber oberen ©eite 
infolge ber brciccfigen fyorm ber ©adjflädje, fowie aud) baS 
(Sigengewidjt ber ißfette Dernadjfäffigt wirb, ©aun ift baS 
crforbcrlidje SBibcrftanbSmoment ber (pfette

©ewäfjft w e r b e n  g w e i  )_  « © f e u  9tr. 10, b e r e u  

W  =  2 .41 == 82.

(Sin Sibjug für bie 23cfeftignugSnicte ber Otiunenfproffen 
braud)t nid)t gentad)t gu werben, ba bie Diiete im gebriidten 
©urt fifjeu. —

Üiuf ben © ra tfP a rrcn entfällt ber ?(uftagcrbrncf ber 
'Dfittclpfette unb bie Saft ber in f$-ig. 319 fdfraffirten ©eile 
ber ©ad)flädje.

©er ©ratfparren wirb am ungüuftigftei: bcanfprudjt, 
wenn bie Sdjneelaft, weldje fidjcrtjeitSijaiber bei biefem 
©reitgfall itod) ooll in fftedjnung gejogen wirb, gleichmäßig 
»erteilt wirft, unb ber Sßinb im ©runbrijs fcnfredjt 311 einer 
ber beiben anfdjliejjeubeu ©adjffädjcn, beifpielSweifc bei 
«Sparren a-e fcnfredjt gegen gdädjc aed, gerietet ift.

©3 beträgt bie Saft für baS qm ©adjffädje fcnfredjt 
3ur lotteren (bie Seitenfraft in ber ©adjflädje famt »er* 
nadjläffigt werben, ba fie burdj bie Sproffeneifcn auf bie
3-ujjpfettc übertragen wirb) nadj obigem q =  156 kg au§

Sdjuce, ©igengewidjt unb SBinbbrutf. -Diit ütiicffidjt auf 
baS ©igeugcwidit ber ißfette unb beS ©ratfparrcnS, wcldjeS 
bisljcr üernadjläffigt würbe, fefeen wir fjierfür runb qL =  
160 kg. — Ofjne ben Sßinbbrucf beträgt bie ©adjlaft =  
160 — 120 . sin 45°, bafür runb <k =  75 kg.

gia- 319.

fPfitbin, ift Profit dir. 2 ber ©abetie S . 188 au3= 
reidjenb, beffer iftjiuS proftifdjen ©rünben profil Dir. 3.

Bia- 318.

A h =  518 . sin 35 =  297 
A 3 =  518 . cos 35 =  425 
B h =  242 . sin 35 =  139 
B s =  242. cos 35 =f 198.

®S beträgt nun ber Ütufiagerbrud A  ber spfettc f- i 
3

in ‘fiunft f =  160 -j- 1,15 . 3,75 =  518 kg, berjeuige ber 
‘pfettc g-f:

B  =  75 -J- 1,15 . 3,75 =.242 kg.

ßcrlegen wir beibe ln eine wagcredjfe unb eine fenfo 
rechte Seitenfraft ($ig. 320), fo ift:

Bia- 320.

Grundriss
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©ic fenfredjteu Strafte bereinigen fidj 3U 
S =  A s +  B s =  425 +  198 =  623 kg.

©ic wagcrcdjteu Strafte finb nodjmals im ©runbrifj 
in eine in ber Biidjtnng beS ©ratfparrenS unb eine baju 
fcnfredjt wirfenbe Seitenfraft ju 3erlegen (fjig. 320) unb 
gwar ift bei ber quabratifdjett ©runbrifjfigur:

Ahl =  Ahä =  A h . sin 45 =  297 . 0,707 =  210 kg 
Bh, =  B h,=  139 . 0,707 =  99 kg.

©3 bleibt mithin »01t ben wagcredjteu Straften im Sßunft 
f  wirfenb:

a) Senfredjt 3111- Spmmetrieebcnc be§ ©ratfparrenS: 
Hs =  Ahl —  Bh, =  210 — 99 =  111 kg.

23ott ber Straft H s wirb bie §äfftc burdj bie fßfettc 
nad) bem gegenüberliegenbeu burd) ©inbbruef nidjt befafteten 
©ratfparren übertragen unb »01t festerem aufgenommen, fo 
baf; für ben ©ratfparren a - e nur H s =  55 kg 31t berück 
fid)tigcn ift.

b) gn fHidjtung ber Spmmetrieebcne:
H r =  Ahä 4- Bhä =  210 +  99 =  309 kg. 

g n  ä f j n l i d j c r  S e i f e ,  w i e  b ie  S ß f e t t e n b r u d c ,  f i n b  b ie  

u n m i t t e l b a r  a u f  b ie  © r a t f p a r r e n  e n t f a f f e n b e n  S a f t e n  b e r  

© a d j f f ä d j e i t  3 U b e f j a n b e f n .

©er gefamtc aus ber ©adjffädje a cd (gig. 319) auf 
ben ©ratfparren entfallcnbc ©rud (ber fdjraffirtc ©cif ber 
S'iädje) ift:

5,95.0,<3 . __ o 4 n i-J■— 1  160 — 346 kg.

©er ©rud ber ©adjflädje a b e =
5,95 . 0,73 _

2 163 kg.

gur SSereinfadjuug wirb angenommen, baß biefer ©rud 
gfeidjmäfig auf ben ©ratfparren oerteift ift. ©S beträgt 
bann bie Saft auf baS m Sparren febcSmaf fenfredjt gur 
©adjflädje wirfenb:

346
Pi =

P2

5.95 
163
5.95

58 kg.

=  27 kg.

§ier»on bie fcnfrcdjtc Seitenfraft:
p3 =  (58 -f- 27) cos 35 =  70 kg.

©ie fenfredjt gur Stjmmetrieadjfc wirfenbe wageredjte 
Straft :

Phs =  (58 — 27) sin 35 . sin 45 =  13 kg.
©ic in ber SHidjtmtg bes ©ratfparrenS wirfenbe Straft: 

pr =  (5S -f- 27) sin 35. sin 45 =  34 kg.
©ie auf ben ©ratfparren wirfeuben SötcgungSmomcntc 

finb bemnacb (gig. 321):

a) Sn ber Stjmmetrieebenc:
k) aus bent fjfettenbrud:

at S .5,3 H r .2,G8 62d.5,3 , 309.2,c8 1AOTI
-  — «--- 4  "— =  — 4 ---- 1---4 ----1032 kgm;

ß) aus gleichmäßig »erteilter Saft:

M 70. 5,32 34. 2,G82 „ „ „  ,
— H q- —  =  271 kgm.

Mh

©efamtmoment in ber Sijmntetrieebene:
Mt =  1032 +  277 =  1309 kgm =  130900 kgem

b) Senfredjt gur Stjmmetriecbene:
55 .5,95 . 13. 5,962=  140 kgm =  14000 kgem.

Stfl. 321.

Sfujscr ben SBiegungSfpanuungcn fjaben bie ©ratfparren r^~- 
uodj gqdjwcrffpaunungcn aufguucljmeu, wefdje gwar im 33er* 
fjältuiS gur Söieguug gering finb unb in ber Siegel »eruadj* 
fäffigt werben fönnen, wefdje fjicr aber ber Sßoifftäubigfeit 
halber beredjnet werben mögen:

§ierbei nefjmeu wir 31a- SBercinfadjung ben ffiinb auf 
affe ©adjffädjen gleichmäßig wirfenb an, woburdj etwas 
ungünftiger als in SBirffidjfcit geregnet wirb, ©ie Saft 
für baS qm ©adjffädje betrug wie oben ermittelt einfdjliejjf.
Söiitb =  160 kg fcnfredjt 3ur ©adjffädje. Ü3on jeber ©ad)» 
flädhe entfällt V3 bw Soft bie Spi($c beS geltbadjcS, mitfjin

160 _ 4,g1,5 . : 920 kg.3 ' 2
©iefe Straft ift fenfredjt 3ur ©adjffädje gerichtet, bie 

fotredjte Seitenfraft beträgt bemitad)
S =  P . cos 35 =  920.0,82 =  755.

©ie wagcredjtcu Seitenfräftc ber »icr ©adjffädjen fjebeu 
fidj gegenfeitig auf. ge 3wei fidj freugenbe ©ratfparrenpaarc 
fjaben mitfjin eine fentrechte Saft »ou 2 .755 =  1510 kg 
aufgunefjmen, wefdje wie aus gig. 321 crfidjtlid) nadj ben 
Sparrenridjtmtgen 3erfegt werben muß unb gwar ift ber in 
ber Sldjfe beS ©ratfparrenS wirfenbe ©rud

*  =  m m w  -  « ■ * 1 0 , 0  * *
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©§ wirb ein 1 »förmiger Ouerfdmitt beg ©ratfparveng 
gewählt 1111b awar genügt Plormalprpfif Tex. 22. wenn eine 
Seaufprudjuttg =  900 kg~f. b. qcm gugeföffen wirb.

Dtadj Tabelle 10 ift bag Sßiberpubgmomcut iit ber 
©pmmetrieadjfc beg ©ratfparteng 

W x §  281,
bagjenige in ber feufreeßt bagu liegenben 93iegunggcbeuc 

Wy = 39,2,
bie Ducrfdjnittgpdjc f=39,8, mithin bic größte 33eatt« 
fprud̂ nng :

Mv Mh R  130 900 14000 1670
TvTTT i  t  O01 * “ ‘Jfl „k Wy ' W x 39,2 39,8f  281 1

864 kg f. b. qcm.
Unter 93crnadjläffigung ber gapuetfipanunitgeu mürbe 

in anbereg Srgebm?~erjie!t worben fein, ba bqS näcfjft 
tiebrige ißrofif Dir. 21 aud) bann nidjt genügt ßättc. ©djließ« 
lidj faim bie gadjmcrfipanmiitg um fo meßr außer SBePficf* 
fid)tignng bleiben, als gum JCeiL iebenfalls bie feitlicßc. 
Slugbiegüng’ beg ©ratfparreng burd) bic baran befeftigten 
©proffdniifen Pcrßinöert wirb uub bemnadj ber ©ratfparren 
übcrfĉ üffigc . Starte befitjt. —

93ci Seredjnung ber gußpfette feßett mir, um bie 
©adjpfetten nidjt gu feßr ¿ü beldffen/'l'bu ber Untcrftüßung 
burd) bic polgfparrett gang ab, nehmen öielmeßr an, baß 
bag Dbcrlidjt nur au ben ©den unterftiißt ift. ®er ©in» 
fadjßeit ßalber neßmen mir ferner fomof)! ben Söinbbrutf, 
als nudj ©igeugemidjt uub ©djttcc, lotrecht mirienb an. 5Dic 
ßorigontalc ©citenfraft beg SöinbeS fann nämlid) oernadj' 
läffigt werben, ba biefer bic oben bei Sercdjituttg beg ©rat* 
fparreuS außer aeßt gclaffeuen in ber SDadjflädjc roirfenbeu 
©eitcufräftc entgegenmirfeu, begießunggmeife eine ßorigon* 
talc Slugbiegung ber gußpfette burd) bic ©proffeneifen oer 
fjinbert mirb. Slußcrbem mirft einer ßorigontalcn Slugbiegung 
nod) bie tSefcftigung beg unteren glanfcßeg ber gußpfette 
auf ben ßölgeritett ©parren, fomie bic bitrcß bic 9iinnc 
groifdjen je gtuei mittleren gußpfetten gebilbctc Slugfteifung 
entgegen. SBiirbc bic gußpfette bagegen nidjt unmittelbar 
auf ber £>adjf(ädjc ruljcu, fonbern burd) eine feuEredjte SBattb 
oon lefeterer gefd)ieben fein, fo tönntc aud bem oben äuge* 
führten ©runbe moßl bie .porigontalmirfuug beg auf bic Dadj* 
flädje, nidjt aber bie fwrigontalwirfung beg auf bie SJBanb 
entfallcnben ffiinbbrutfcg oernacßläffigt werben. ®ie guß* 
pfette ift bann alg obereg Üiäßtn einer gadimanb angtifeßcn 
unb nadj ©. 163 gu bereeßnett.

Stuf bic gußpfette mirft im oorliegenben galt ber aug 
gig. 319 erfid)t(id)c ¿Teil ber ®ad)ptße. 3Bir feßen oon 
ber Strapegform ab uub feßen bie laufenbe 33clnftuitg 

p =  1,16. 160 =  184 kg f. b. m, 
mclcße lotrcdjt mirfenb angenommen mirb. 2)2itßin erforberlicß

W  - ^  •1 '}1 . — 144
72

Unter S3ertiadjläffigung ber unerßebtießen gacßmerf* 
fpanuungen genügt bemnadj Diormalprofil £%©ifeii Dir. 18, 
beifen W  — 152. ®g mürbe jeboeß n lif ßlpveS'^rofil 
L  = ©iien Dir. 22 gewäßlt, um eine größere ©rßebung beg 
Dbcrlidjteg aug ber iöacßpdjc unb bamit befferc ®idjtuitg
beg oberen üDadjanidjluffcg gu ergielcn.----

®ie gegebene iöcredjitnitggmcife ber ©ratfparren ift 
etmag uutpnblicß. giir bic meift oorfontmeuben fletnereu 
Oberlichter oßne ÜDiittelpfctte genügt mit Ötütffidjt 
barauf, baß ber ©ratfparren gegen feitlicßeg Slitgbiegen burdj 
bie ©proffeneifen oerfteift mirb, ein ciufacßcrcg'Diäßcritngg* 
oerfaßren. 9)tau fann ßier fiimtlidjc S)ad)pd)eu gleidjmäßig 
burtß SBinbbrucf belüftet aufeßen unb leßtcrcn fomoßl mie aud) 
©d)nec unb ©igengemidjt lotrcdjt mirfenb anueßmen. ®ie 
©efamtlaft ift ßierbei für bag qm ©runbpdje gu200kg eingu* 
feßett. gft h' (im ©rnubriß gemeffen) bie ©umme ber püßen 
(lq +  h) ber auf beit ©ratfparren mirfenben ßaftbreiede (in 
gig. 322 fdjraffirt), fo ift mitßin bie ftatt beffen auguneßmenbe

Big . 322.

Söretym aitit, iöau»#on[trurtitm8lehrc. I I I .  fünfte Auflage.

gleichmäßig verteilt mirfenbe ßaft für bag m ©ratfparren

p =  200.-|'
unb bag SMegunggmoment

M =  ■£—  =  12,5 h' I2 . . . .  (6)

wobei 1 ebenfo mie h int ©runbriß gu nteffen ift. iDîan ßat 
bann nur barauf gu feßett, baß ein Querfd)nitt für ben 
©ratfparren gewäßlt mirb, roeld)er and) einige ©teifigfeit 
in feittießer SRidjtung befißt, um für bic ißrayig oollfomtnett 
genügenbe ©rgebniffe gu erßalten.

JB e ifpiel: ©in fattelförmigeg abgemalmteg Dberließt 
ßabe bie. aug gp. 323 eritdultd)e ©eftalt unb~®röße!

1. gac^iüerffpannungcn.
Stuf ben girftpunft f entfällt bie Saft ber in gig. 323 b 

feßraffirten Oacßftäcße gh ik , mitßin
P  =  1,8 .1,8 . 200 =  650 kg.

IDiefelbe gerlegt fieß itatß gig. 323 a gunücßft in pif 
im girft toirfenbe ©eitenfraft

20
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ftcljiitcâ Sînpitci. CyfaSbcctitncj (Obcrlirfjfct).

- . T ■
7

/ 1 
650 _
tg« “

650.1,
1,3

- =  900 kg ©rucf

titib in bie in ber IDacßfläcße abc mirfeitbe ©eitcnfraft 
650   650. 2,22
sin ce

S
.3

=  1110 kg SDruef.

Ç if l .  3 2 3 a ,  b  u n b  c .

T

ßcßtcre jcrfcgt fid; nad) gig. 323 c in bic Śiidjtungeu 
bcv ©ratfparren uub groar beträgt bie in jebeut ©ratfparren 
wirfeubc Śrucffpamtung :

v> S 1110 . 2,86 ,
R  —  - 0 . V =  , - — • =  7 I d kg.2 . sm  3 2 .2 ,2 2  °

2. SSieguuggfpannungen. 
Stuf bic girftpfette wirft bic ßaft

“  p =  I^8?^b0 =  360 kg f. b. m. 
9)M)in 93ieguugSiuontcut

M =  3li0:, i i l  =  146 kgm.

Stuf ben ©ratfparren wirft bic Saft 

P

122 . 2,553

200 —  =  122 tc

fOîoment M ■ 99 kgm.

3. Q  u c r f d) u i 11 g b c ft i nt nt u n g. 
a-, girftpfettc.

©ewäßlt wirb l-Sifctt Dir. 12/6, beffen 
,f=  17,o; IV  =  24,2. 

ÜJiitßin größte 33eaufpnid)uitq:
900 , 14 GÖ fa'Fk =  656 kg f. b. qcm.M 7  1 24,2:

©g bleibt notf bic Snicffeftigfeit auf Stugbiegen in ßori» 
gontaler 9iid)tuitg 31t unterfudjeu:

©rforberlidj (nach ©leidjung (8), ©. 34):
J =  2,5 . 0,9 . 1,82 =  7,3.

2}orßaubcu (Sab. 14, ©palte 10):
J =  43,2.

©ittbjsproffen ootfraiibcn. fo pcthinbern übrigeitg biefe 
bereitg bag Slugfuicfcit in horizontaler 9iid)tuug.

©g wirb aug praftifdjett ©rüubeit bag gleiche profil 
gewäßlt.

r f . 715 , 990023canfprudjunq : k =  ^  = 4 o l.

©rforberlidjeg J =  2,5 . 0 ,7 i5 . 2,553 =  11,6. 

93orßanbett J =  43,2.
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G l f t e S  seapi tel .

I tc tn llb e d u m ö c n . p a d jr iim cn .

i :Uierfüllt über Mo iirrfdjißSjrurn B rtrn  brr 
üUefanbidtnufl.

©ie öorteilc bei- ÜStctallbeduugen gegenüber bcu übrigen 
©inbcdungSarten beftefjen in ber SO?öglid)fcit größere 31t* 
fammcnljäiigenbe gläd)eu of)itc gugeit Ijerftclien 31t fönnett, 
ferner in ber größeren geuerfidcrljcit ititb ber fetteneren 
öerattlaffung jnr 23ornaf)mc «01t SluSbeffcrnitgett. §ici-3u 
foinntt, baß bie ©adtteigung nur geringen (Sinfiuß auf bic 
©ütc ber ©edtutg auSiibt, e§ alfo tttöglid) ift fomoljl naßegu 
magered)te, al<S and) gatt3 ftciic ©adflädeu mit gicidjem 
SDtaterial cingubcdeit. ©djlicßtid) crmöglidt bie große Öil* 
buug§fäi)igfeit bes> 3)tetall§ eine fidjere unb Ieidjtc ©inbcdiutg 
ber fyirftc, Se()lc unb ©rate fomie einen bequemen 9(nfdluß 
au Dberlidter 1111b attbere öautcile, and) ift ba§ ©igcitgcmidjt 
geringer, als bei anberen gleichartigen ©eduugoarten, ma§ 
eine |>erabmittberttng ber Soften gegenüber ben letztgenannten 
©ädern gttr golgc hnt- —

2113 Atad)tci(e ber flfltetalibäder finb bie gute SSßärme* 
Icitung beS DJiateriafS unb ba§ bei fliegen entftef)enbc ®c* 
räufd) 31t be3ei(hiteit. Öcibc 2)?äitgel laffett ba3 AJiatcrial 
3ur unmittelbaren Übcrbecfuug 0011 S3Bof)tiräuincii nur bann 
brauchbar evfdjcineu, meint eine 3 iuUrf)cttbccfe, u. U. auch 
nur eine einfache £)ol3fdfliuug, unter ber flJictailbecfe an* 
gcbrad)t mirb.

©ie bei ®ad)bedungeu in gragc iommenben 2)fc* 
ta llc  finb ginf, ©ifeu, Supfer unb Ölei. ©a3 ßinfblcd) 
befiht gegenüber bettt ©ifeubied) eine größere SBibcrftaubS* 
fähigfeit gegen bic ©infiiiffc ber SBiitevuitg unb bettteut* 
fprechettb größere ©atter, luäfjrenb baS ©ifcublcdj bic öorteilc 
größerer 2Boi)(feiii)cit, einer crfjeblicfj größeren Siragfäfjigfeit 
unb einer geringeren gormänberung bei ©emperaturuuter* 
fdjicbcit befitjt.

Seit c3 nenerbingä gelungen ift beut ©fett in praftifd) 
aitmcnbbarer flBcife einen oor fließt auSgcjeidiuet fdühcnben 
Überjug burd) SBerjinfen 3U oerleihen, übermiegen bic öor* 
3iige be§ ©ifenblcdicä bic be3 3infbledc3 bermaßen, baß 
bei ©adjbcduitgcti unter gemüßnlidicn 33crf)ältniffen faßt ftctä 
bem ocr3iuften ©ifcnölcd) ber öor3ug oor .Qüdbicd) gegeben 
mirb. fliur in beit gälten, in melden ein Singriff ber ©ad* 
fläd)c burd) Aiaudj unb attbere fd)äblide ©afc in grage 
foiitmt, ober aud) menn befonberer S5?ert auf lauge ©auer 
bcS ®edung3material3 trotz f)öf)cvcr Soften gelegt mirb, 
biirftc ßtnfbled bem ocrgiufteu ©ifeitblcd) oorgugiefeu fein.

§ i . fliod) feltener at§ ßinf fittben Supfer ititb ölei bei 
©ctdfbccfungen öermeitbuitg. ®a§ Supfer ift 3mar ein oor* 
3Üg(id)Cy ©ad)öecfiing§matcriai, jebod) geftatten bic l)ohC11 
Soften bcffcit Slttmenbung nur bei mpttttutentaicit öauten. 
©benfo ift Öleibedung 3ictttiid) foftfpielig. Sind) ftei)t baS 
ho()c @emid)t bc§ ÖleibadicS unb bic lcid)te ©d)iuel3barfeit 
bei gcucr3gcfal)r ber Öermcnbitng entgegen, fleßtere be* 
fdrauf t fidt baf)cr, abgefehen 0011 flJipituincutaibautcn auf 
bic menigeu gälle, bei melden einem Slugriff be§ ©ad)c3 
burd) faurc ©afc begegnet merben foll. —

©ie gor tuen, in melcbett bic genannten fDtctailc jttr 
©ad)becfuug oermenbet merben, finb: glatte ©afelbledje, ge* 
mellte öled)c, gorntbiede uttb ©ußplatteit. flfliit 2(n§ual)me 
ber gemellten öledfe erforbertt fämtlid)e gornten eine § 013* 
fdialttng ober Sattung. ®ic gemellten öled)e bebürfett uer* 
möge ihrer großen ©ragfäßigfeit feiner mcitereu Unter* 
ftühung al§ ber burd) bic flifetten, melde in ben ber ©rag* 
fäf)igfeit entfpredjenbcit Slbftänben angeorbnet merben. ©iefer 
Öorgttg, »erhunbett mit ber gäßigfeit einer fidjjfrcn. unb 
fdmctlcn Slbfiißruug bc3 2Baffer3, ßabett öclt gemellten 
öicdjcn in neuerer geit eine immer größere öerbreitung 
oerfdafft, mahrenb bic öcrmettbung ber übrigen ölcd)* 
formen bei ©adjbcdungen etttfpredfenb in 9tbua()mc gefom* 
nten ift. ®ic öermenbuttg ber lebtercu empfiehlt fid) nur 
noch in fold)cu gällen, in melden eine §pi3fdalung mit 
fliüdfidt auf gifidittäßige ©emperatur ohnebicä erforberlid) 
mirb, fomie and) bei ®äd)ern, bereu oermideltc gornt ein 
©inbcdcu mit SBcllbled) fcf;r erfdjmereu mürbe. — öott beit 
oben genauttteu AJictallen foiitmt nur ba§ îttfbled) unb 
bad Gifeubled), in fclteueu gällett aud) ba§ Supferbled, in 
gemelltem 3 lljfcmb in ben §attbel. Ölei ift mit fliiidfidtt 
auf bic geringe Qslaftigität 3ur §erftclltmg oon SBellettblcdi 
uidt geeignet.

öcgiiglid) ber 2trt unb 933eifc ber ©inbedung 
haben bie ©ädjer aus ©afelbled) gemiffc îtjntidfoit mit ben 
ißappbäderu, bic ©ä^er au§ gorntö(ed)Ctt unb ©ußplatten 
mit ben @d)iefer* unb ßicgblbädcrn. — öei alten ©cdnngg* 
arten fommt cd in erfter înie barauf au, bic ©rößenänbe* 
rungett ber SDietalltafeltt infolge ber SBärmeuuterfdiebe 3U 
erutöglidcu, of)uc baß fjicrbnrcf} fdäblide ©pantiungen ent* 
ftel)en, ober bie ©iebtigfeit bes ©adjeö beeinträd)tigt mirb. 
Slttt gcfähriid)fteu ift in biefer öegichung ba» gittf* uttb 
Ölcibled). — gertter mirb bie ©cdungäart burd bie Sotfäßig* 
feit bed flJtaterialS beeinflußt, ginf, Ölei unb Supfer fömten
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burd) Söten tu ft* uub wafferbießt uerbunben werben, ©fen* 
blcdj, felOft ucrgiuftcS1), bagegen nidjt. —

©ic SonftruEtion ber ©ädjer and geformten ltnb ge* 
goffcnen 'ßiatten ift non ber gortn biefer glatten abhängig.

git ber 9JegeI finben biefe ©ccfuugSmatcrialicu nur aus 
ardnteftonifdien 9iücffid)ten (g. 53. bei SKanfarbcubäcßern) 
S3crwcnbüng. 23ei ber oerßältniSmäßigcn Scltcnßcit btefer 
9(uSfüßrungcn unb ber Siaunigfaltigfeit ber möglidjcu gor» 
ntcit unb ©ecfungSarten miiffen wir bauen abfê en, näßer auf 
biefen ©egenftanb eiiijugê ett. Soriommenben gafleS geben 
bic SBcrfe, weldic fidj mit §crftcliuug berartiger ©ecfuugS* 
gegenftänbe befaffen, am befielt ütuSEunft.2)

§ 2.
©adjbcdutno m it Ebenem QTafElblcdi. 

n. g i i t f b l c d ) .

©a§ ebene gintblcd) fommt in STafciit uon (55 —100 cm 
53reitc unb etwa 200 cm Sänge in ben §anbcl. ©ic Stärfc 
wirb burd) Hummern begeidjnet. 3» ©adjbcdungcn finb bic 
Hummern 12 — 14 am gcbräucßlidjftcn. üliäßercS ift in 
Sab. 22 (§lnßang) enthalten.

53ci ber ©cdüng mit ginfbled), weldjc ftets auf 
Sdjaluug erfolgt, tommt faft auSfdjlicßlid) bic große SluS* 
beßnung bcS ßiuts bei Scmperaturcrßüßung in grage, 
wcld)e uad) Sabclle 2 über boppclt fo groß ift, als bei 
©feit, ©ic ©eefung ift bemnadi fo einguridjtcn, baß bie 
ben größten uorfommenben Scmpcraturunterfdjicbcn ent* 
fpreeßenben ©rößenäuberuugen ber Safeln oßne fdjäblidjcn 
©nfluß, b. ß. offne 53eeinträd)tiguug ber 5Baffcrbid)tigfeit, 
uoit ftotten gcßcu föniten. SBürbc bic SBärmeauSbcßmutg 
nidßt gu berüeffießtigen fein, fo wäre bie ©ecfnng mit giuf* 
blecß bic beufbar eiufadjftc, ba bann bie einzelnen Safeln 
bnrd) SScrlötcu an ben Stößen 311 einer großen gufammeu* 
ßängenben glädje uerbunben werben fönutcu. gn ^ CKV 
SBcifc würben beim aud) bic äiteften ©nbcduitgcn mit giuE- 
blecß bewcrlfteüigt; infolge ber Sempcraturcinflüffe werben 
jebod) bic Sötnäte bei foldjcn ©ädjerit feßr balb 3erftört, 
aud) ift bie ©nbeefung geitraubenb unb fcuergcfäßrlidj. ©iefc 
'Diadjtcilc ließen baS SBcrfaßren balb mit einem anberen 
ucrtaufdien, iubem man anfing bie giitfbledjc auf biefclbe 
SiViic burdi galge gufammeugufeßeu, wie man bie3 bei ber

1) SKait tami gioar aud) DcrgütftcS ©ifciibled) löten, öori) befipt 
eine foldje Sötimg nur geringe g-eftigteit.

2) SS  liefern 3 in !6 icd )p la tten : ©cfctlfdiaft für Bergbau 
unb Sinföiiltcnbctricb, Biciüe fDtontngne, Belgien. —  Sdjlefifdte 
8t!ticngc)cttfd)aft für Bergbau uub 3mfßüttcn6ctvicb ju Sipinc in 
Cberfd)lefien. — ® ad )p fauucn  au® C ifenbfcd): Qacob § i lg c r ? ,  
Dttjeiubroßt. — 91 rn. © eorg, Steumicb. —  $ crm ann  IHeße, 
iyofbledjncv, Baben = Baöcu. — .§cin, Scb innun & Co., Berlin. — 
S. 5. SBeitßaö B ad jfo lg cr , Seipgtg. — © u ß p la ttcn : Sifcit» 
wert ¿tangcvßütle.

älteren fi'upferüebadntng gewoßnt war. 33ci biefer ©ccfungS* 
art wirb jebe Safcl an ißrern oberen 9ianbe etwa 15 mm 
breit reditwinfelig aufgebogen, bie baranftoßenbe an ißrent 
unteren 9ianbe cbenfo bcßanbclt, ber auffteßenbe Sllanb aber 
etwa boppelt fo breit gemaeßt als ber ber erften Safcl 
(gig. 324 a); barauf wirb naeß gig. 324 b ber gweite 
dianb über ben erften ßeruntergcbogeu uub bann ber gange 
galg auf bic glädje ber 53led)c niebergefd)lagcn (gig. 324 c).

B>,1- 324.

n b c

81 uf biefe SEßcife fafgt mau fo uielc Sa fein gufammen, baß 
53letßitreifcit entfteßen, bie uon ber Sraufc bis gum girft 
reidten. ©iefe Slrbcit gefd)icßt in ber Sßerfftättc. ©ic Streifen 
werben bann auf ber ©ad)flädie felbft an ißren laugen 
Seiten in gang äßnlicßcr 9Bcife miteinanber uerbunben, nur 
mit bem Untcrfcfnebe, baß bie galgc nidtt nicbcrgefdjlagcrt 
werben, fonbern nacb gig. 325 fogeuannte fteßenbe galge

gii). 325.

bilbcu. gu biefe galge werben auf ber Sd)atung aufgc* 
nagelte .spaftblcd)c au§ Uerginftcnt ©fcublcdj eingefalgt, weldic 
bic Safeln mit ber ^wlgfdfatung uerbinben.

©ie befprotßene ©eiart mit galgen bietet gwar ben 
einzelnen Safeln genügenben Spielraum, bic SBcfcftigung mit 
ben in ber SängSfugc befinblicßeit .pafteu erweift fid) jebod) 
als nießt genügenb fießer.

Sei ber frangofifcßcit ©ccfart mit galgen ift 
biefer Übclftanb gum Seil burd) Sluorbuung uon weiteren 
.‘paftern in ben Querfugen (Saf.
53, g ig. 14 d unb 7) uub befferer 
9luSbilbung ber ftcßcitbeu §afteu 
in ben SängSfugcn (gig. 326) be* 
feitigt worben, ©ic fteßenbeu 
paftcu finb ßier gweiarmig unb 
mit einer burdilaufenben mittels 
polgfcßraubeu auf ber Scßalung 
befeftigten Äappe iiberbeeft.

©ne uocß beffere Sefcftigung wirb burd) bie jeßt all* 
gemein gebräueßließe ©iub.ecfung auf Seiften crgiclt. ©ie



TOclaQhcctmiflon. ©adjriimen. 205

Ijorigontatcn gitgen U'erbcn f)icröci gang wie bei ber «or» 
6ofd)vtc5cncn ©edungSart bei) anbei t, wäffrenb an ©teile bev 
ftcljcubcn Saften bet SängSfugeu burcblaufenbc Seiften mit 
untcrgelcgten paftblcdjcn treten, gm eingclncn ift bic 21rt 
bet Eiubcdung auf Sa f. 53 bargeftedt.

gig. 11 geigt eine 93Iecf)tafcI mit umgebogenen i)iän=* 
bevu. git ben oberen Slanb greifen nad) gig. 10 bic aus 
1 mm ftarfent «ergiuftem Eifcn gefertigten paftblcdjc bcS lie» 
gcubcit galgcS. Schere finb in gig. 13 «ergröpert gegcidinct. 
gebe ©afel erhält am oberen Eube gwei foldier .paffen,
weldjc auf ber ©Jalung aufgcuagclt werben. gtt ben oberen 
galg greift bann nad) gig. 14 d nnb 7 ber untere galg 
ber nädjft oberen ©afel. S ie etwa 5 cm f)of)en ©eiten» 
ränber werben uidjt umgebogen, fonbern Iclpicit fid) gegen 
bic Seiften, weld)c 4 gu 6 cm ftarf, nad) unten etwas abgc» 
fdjrägt nnb in ben Sauten abgerunbet finb (gig. 5). ©ie
Seiften laufen ooit ber Staufe bis ¿um girft burdj nnb
werben (bei ©parrenbädjern am beften über ben ©parrcu) 
mittels polgfdjraubci: auf ber ©adjfdalung befeftigt. Unter 
bie Seiften werben in 0,5 m Entfernung bie in gig. 12 
abgebilbeten paftblcdjc aus oerginftem Eifcnbled) in ber aus 
gig. 8 erfidjtlidjeft Seife gcfdiöbcn, bereu obere Ülänbcr
um bie ©eitenfalgc ber Sledjtgfclu umgebogen werben (gig. 4) 
nnb fo ein SIbijebcn ber Safclu pcrljinbcrn (gig. 7). ©ie
Seiften werben mit einer gintfappe (gig. 5 uub 7) überbedt,
wcld)e um bic paftcu Ijerumgreift.

gig. 1 geigt einen fertig cingebccftcn girft, nnb gig. 2 
eine ©raufe mit ber SRinnc. git letzterer gigur finb bie 
bcibeit Seiften aa oI)uc bie 33cbccfung burd) bic Sappe ge» 
gcidjuct, bic Seifte b aber ift in iljrcm unteren ©eile mit biefer 
ücrfcljcn; bei cc finb ein paar paftbtedfc für bie ©eeftafein 
fidjtbar. gig. 2 uub 3 oeraufd)an(id)t bie Eiubcdung ber 
©raufe in SBcrbiubuug mit ber Ütinne. ©er oben fjorigontal 
untgcbogcnc 9tanb ber Dtiicfwanb ber Minne bilbet guglcidj 
baS fonft iibtid)c 23orftopblcdj, wcIdjcS burd) paftblcdie a 
(gig. 3) gehalten wirb, uub um wetd)eS bie ©cdbledje b 
mit einer gplinberförntigeu Umbiegung fjetuntgreifen. gig. 6 
geigt einen eiugebedtcu 23orb. ©erfelbe wirb burd) eine 
Seifte gebitbet, )uctd)c au ber bem ©adjc gugefefjrten ©eite 
gang wie bic übrigen Seiften belfaubclt ift, an ber Hupen»
feite aber einige 9?erfd)icbcuf)cit geigt, gunädfft ift auf ber
Seifte baS 23orbbIcd) d (in gig. 6 a befonbers gegcid)nct mit 
bem Slusfdjnitt für bas bariiber weggreifenbe paftblcdi) 
befeftigt, weldicS au feinem unteren Manbc eine gplinber» 
förmige Umbiegung Ijat nnb mittels biefer nnb an bic ©dja» 
lung genagelter paftblcdje c (gig. 6) I)icr fcftgetjaltcn wirb. 
Über bicfeS 93orbbled) Ijinwcg greift bann bic ©ccffappc ber 
Seifte nnb wirb burd) bic über baS 53orbblcd) Ijiuwcggcboge» 
neu paftblcdfc (weld)c I)ier lüic überall unter ber Seifte 
liegen) gehalten, gig. 9 geigt ben Hnfdjlup an eine maffioc 
ÜOtaucr. 2luf ber ©Jalung finb bie (punftirt gcgcidjneteu)

paftbled)c fcftgcnagelt uub aud) wof)I nod) in ilfrcm oerti» 
ialcn ©eile burd) einen Üiagcl in einer SDfauerfugc bc» 
feftigt. ©iefc paftbied)C umfaffen ben aufwärts gebogenen 
Manb ber 23Icd)tafeiit unb ben, ebenfalls aufwärts (aber nad) 
innen) gebogenen unteren Mattb ber ©diutjbledfc b, weldjc 
iljrcrfeits mit iljrcnt oberen fjorigontal abgebogeneit Staube 
in eine SOiaucrfuge greifen unb I)icr feftgcfjaltcu werben.

gu gig. 14 ift eine ©eeffappe für bic Seiften abge» 
bilbet, unb gwar geigt a, wie fid) gwei foldjer Sappen über» 
beden, b baS oorbereitete Snbe ber Sappe an ber ©raufe, 
unb c bie Enbigung fclbft; bic guge bei x wirb «ertötet.

©aS Ecmidd einer berartigen ginleinbcduug auf Seiften 
beträgt für baS qm ©adjflädic bei ben gebräudjlidjften Sied)» 
uuntmeru uub ©afelgröfjen «on:

l,o X 2,o in 0,8 X  2,o m
dir. 12 =  5,4 kg 'Dir. 12 =  5,7 kg
„ 13 =  6,i „ „ 13 =  6,4 „
„ 14 =  6,8 ,, „ 1 4 7,i „

©ic Eiubcdung mit gropcit ©afetn ift fomit vorteilhafter.

b. Eifcnbled).
2Bo überhaupt uodi ©ednngen mit fladjem Eifcnbled) 

angewenbet werben, empfiehlt cS fid) nur oergin ftc Slcdi» 
tafeln ber gröjjtcu Hbmeffuugcu, l,o m lang, 0,8— l,o m 
breit, 0,o mm ftarf, gu «erwenbeu. ©ie Eiubcdung ift an» 
näfjcrub bic gleidjc wie bei ginftafcln mit liegenben unb 
ftclvmbcit galgcu nur mit benjenigeu Slbmcidjungcn, weldic 
burd) bic gröpere ©teifigfeit bcS EifcnblcdfeS bebingt werben.

gunädjft finb für bic galgbilbnng bie Eden ber ©afclit 
auSgufdjneibcu, alSbanu wirb ber liegcnbc galg ber Quer» 
fugen genau wie bei ginfblcd) gebilbet uub mit paftblcdjen 
befeftigt. ©er ftetjenbe ©citeufalg wirb burd) in 50 cm 
Slbftanb anguorbitenbe pafter gehalten, wcld)e ben galg 
bügelartig umfaffen. ©er paftcr (16 cm lang, 4 cm breit, 
1 mm ftarf) wirb gunädjft fteljcnb mit oerginftcu Nägeln 
aufgcnagelt, wie gig. 327 a geigt, alSbann wirb er mitfamt

g ifl. 327.

b <■

bem oberen ©cdbled) nad) gig. 327 b über ben galg bcS 
unteren ©edblccbeS abgebogeu unb fdjlieplitb baS uorfteffenbe 
Ettbc bcS paftbicdjeS bügelartig um beit galg fjerumgefegt 
(gig. 327 c). ©ie Einbcdung dann fowol)! auf ©Jalung, 
als auf Sattuug «orgeuommen werben. —

Sei ber ©teifigfeit beS SlcdjeS ift bic galgbilbnng 
etwas erfdjwert, in ber Siegel wirb man fid) baljer bei Ein» 
bedung mit «erginftem Eifenblcd) ber fc t̂ überall im panbcl



206 Giftes ffapiicl.

31t belpmmenben oerjiiiftcn g-ormblcdjc (©adjpfannen, ©ad)* 
platten) bebieitcn, luetcfic bereite 11 ad) 21rt ber g-alggicgel mit 
beit crforberlidjen Übcrbecfungen »evfeijen fiub mib in ein* 
fadjftcv 3Bcifc wie legiere auf Sattung eingebeeft werben.

c. $upferbted).
©ic ©afcln werben in ©rößcu rem 0,8 — 3 qm bei 

(jodjftcuS 1 m ©reite unb meift 1 mm Starte oerwenbet. 
©ic ©inbeefung erfolgt gaitj wie bei .Qdifblcd). ©01t einer 
©inbeefung auf Reiften wirb mit 9?iicffidjt auf bie Soften 
meift abgufefjen fein, and) ift bie ©inbccfuug mit liegenben 
unb fteijenben $al3eu bei ber geringeren ©emperaturbehmmg 
bcs SupferS auSrcidjcub.

d. ©icibiecfj.
©ic ©inbeefung, wetd)e ftetS auf Schalung erfolgen 

muff, ift bei ber großen ©efdimcibigicit beS SDtaterialS ein* 
fadjer als bei 3 'llfbled). geringer ©admeigung (etwa 
bis 1 :4) fiub gaige in beu Querfugen, wcldje iibcrbieS bei 
ber großen ijMattenftärfc beu SBafferabfiufj Ijentmcn würben, 
gang 31t entbehren. Sie glatten übcrbccFcit fid) l)icr ein* 
fad) um 5—6 cm, werben aufeiuanber getrieben unb crfor= 
berlidjen fyails oerlötet. ©ic Pängenfalje werben gemöl)W 
lid) baburd) gebiibet, baß parallel mit beu Sparren (falb* 
runbe Satten oou ca. 4 cm ©reite mit ber fladjcn Seite 
auf bie ©retterfdjalung genagelt unb bie ©leiptattcn hierauf 
mit ocrblciteu 9iägclu befeftigt werben. ¿Die Entfernungen 
fiub hierbei fo 31t wäi)len, baß bie ©itben ber ©leiplatteu 
bie beibcu 3unäd)ft liegenben Satten wulftartig überbeefen.

$u biefer ?trt würbe bie in g-ig. 328 bargeftellte Um» 
becfuug ber ©ädjer ber St. fDiarfuSürdje in ©euebig bewirft-

»ifl. 328.

©abei würben bie bereits länger als adjtgig ^aljrc auf beu 
©ädjeru liegenben gegoffetteu ©lattcu wicber beuubt. — §eut* 
3iitage wirb 311V ©ad)becfung auSfd)licßlid) '¿Salsblei oerweubet, 
wcldjcS in ©rößcn oou 1 qm unb Stärfen oou 1—3 mm

in .spanbel Fontmt, auf ©eftellung aber and) in größeren 
©afclit gefertigt wirb. —

©ei fteilcrcr ©adjucigung wirb man, um ein Slbglcitcn 
31t ücrljütcn, and) bie Querfugen mit (iegenbem g-alg ocr= 
fel)en unb mit .fpaftbledjen befeftigen. $n biefer SBcife ift 
neuerbingS bie ©inbeefung ber ©ädjer beS ©omS 311 fiöln 
bewirft worben.

§ 3.
©adiöcrimiHr mit Sinlüuonblcdj.

©ic ©adibeduug mit ginfmcllblcd) untcrfdieibet fid) oou 
ber mit ©ifcnwellbledj baburd), baß .Qinfbled) gelötet werben 
fanit, ©ifenblecf) nidjt, baß ferner ßinfblcd) eine geringere 
geftigfeit unb ©laftijität befifjt als ©ifenbled) unb betnnad) 
eine engere 'ßfcttcnteilung bebingt. ©a bie ©etfung mit 
wellblecl) cri)cblid) foftfpicliger ift, als bie mit oerginftem 
©ifenbled) unb burd) neuere Erfahrungen bie große ©auer 
oou Oerginftein ©ifenbled) bei forgfältiger SluSführung außer 
f$-ragc ftcl)t, fo ift bie ©ecfuitg mit 3 iufwc(lbledj heutgutage 
nur an foldjeu Stellen geredjtfcrtigt, wcldjc einem erljeblidjereit 
Singriff burd) Diaucljgafc, ©ämpfc u. a. auSgefcbt fiub. 21uS 
biefeut ©runbe wirb eS fid) beifpielSweifc bei ©alfnftcig«
l)allen empfehlen, bie h<iuptfäd)lid) 00m Oiaud) ber Sofomo* 
tioen befpülten ©adfflädjen mit ginfbled) cingubccfen.

©a§ .ßiufmcllbled) wirb nur als fogenanuteS fladicS 
SScllbledj fjcvcjcftciit, bei wetdjem ber gcutriwinfcl “  
(g-ig. 329) einer ©Delle Heiner ift, als 180°. ®ie ocr« 
fd)iebeucn Sorten unb Slbmeffuitgen, fowie bie SBiberftaubS* 
momente berfelben fiub auS ber ©ab. 22 b im 2lii|ang 
gu erfef)cn.

©ercchnung ber ißfettenabftänbc.
©ic ßugfeftigfeit beS ßinfcS beträgt etwa 1500 bis 

2000 kg f. b. qcm. Über ©rueffeftigfeit unb ©laftigitätS* 
grciigc liegen nod) feine brauchbaren Stngaben oor. ©rfal)'- 
rimgSmäßig genügen bie ßtnfblechbebadjuugeu, wenn bie 
guläffigc ^nanfprud)na()me auf ©iegung:

k =  150 kg f. b. qcm
gefeilt wirb.

Diad) (Steidjuug (2), S .  186 betrug bie Saft für baS qm 
®ad)f(äd)e bei ©laSbad)

p =  (26 ö +  75 cos«) cos« -f- 120 . sin (« +  10).
2ln Stelle oou 26 <5 =  (Eigengewicht beS ©lafcS, ift 

baS ©igcngewitf)t beS ©led)eS mit etwa 15 kg ctugufcheu, 
fo baß für SBellblcd)

p =  (15 -1- 75 cos«) cos« +  120. sin (« +  10).
©ei einer Steigung oou mehr als 35° fontmt bie Schnee*1 

laft nur nod) teilweife in betragt, weshalb für beu uw 
güuftigfteu DtciguugSfall 3U felgen ift:
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p  =  ( 1 5  +  7 5  c o s  3 5 )  c o s  3 5  +  1 2 0  . s i n  4 5  —

raub 150 kg f. b. qm . . . . (1)
piernacg cvgi&t fiel) bie SSiegungSgleitguitg wenn a =  

Pfettenabftanb

woraus
W  =  12,5 a2 j a in m | . (3)
a =  0,28 /  W  i w  iu  c,u8 /  . . . .  (4)

folgt.
S a  ein B̂etreten ber Wellölecgbecfc uid)t immer ju Der* 

mcibeu ift, gierbei aber crfagrungSmfijjig fdjwadjc 33ted)e 
burtgbiegeu, fo finb Sölcdjftärfeu oou weniger als 1 mm 
nid)t anjuwenbeit. 2lls geriugftcS gittfölerf) ift giernad) 
Dir. 15 =  0,95 mm ftarf gu bê eidjiten, bagegen bie übliche 
33crwenbung oon gitifblcd) Dir. 12, 13 unb 14 auS3it* 
idjiiegcn.

Ser ißfcttcnabftaub fdjwanft alsbaun je nad) bem Der» 
weubeten profil 3Wifd)en 65 unb 110 cm.

93efeftigung bes SBellb lc d)eS auf ben fßfetten.
Sei beut geringen Slbftanb ber fßfetten rcidjen bie bis

3,o m langen ginfblccgtafetu über mehrere f̂etten ginweg 
(Saf. 54, gig. 1 a— d). ©ine fefte Sßerbinbung mit ben 
ißfetten ift wegen ber Wärmebeguung bcS DJiaterialS nidjt 
3uläffig. Sie Serbiubung mug bentnad) ber Sfedjbcde ben 
hierfür crforbcrlidjcn Spielraum gewähren, anberfeits ein 
Dlbgcbeit burd) Sturm, ober ein 2lbgleiten ber 23lcd)tafcln 
Dcrginberit. 'SicS wirb crrcid)t burd) fogenaunte paffen 
(and) paftcr) Saf. 54, gig. lc , weldjc aus ftarfem 3iuF* 
bied) (Dir. 16— 18) gefertigt, mit bem oberen Scgenfel an 
bie Unterfeile beS WellblecgcS gelötet werben unb mit bem 
Unterfdjcufel unter ben glanfdj ber ‘Pfcttc greifen (Saf. 54, 
gig. 1 b). S ic  Sänge beS angelöteten ScbcuiclS beträgt 
5—8 cm; ber untere Sd)enfel muß bie ißfettc wenigftenS 
3‘/2 cm weit umfaffeu. gwifdjen pafte unb ißfette mug 
augerbetn ein Spielraum oou reidjlid) 3 mm für bie 2luSbcg* 
nuitg ucrblciben.

SDiait orbnet für jebc Safcl auf ber unterften ‘Pfette 
je an beut bem Stoff junäd)ft liegeubeu Wellen t gal eine pafte 
unb in ber DJfittc ber Safcl fo Diel paften an, baff bereu 
©ntfernung nie megr wie 40 cm beträgt. 23ei ben mittleren 
'pfetten genügt je eine pafte ¿unädjft bem Stoff. Stuf ber 
oberen fßfettc finbet eine föefcftigung niegt ftatt, ba gier baS 
Sied) burdi bie Übcrbedung ber näcfjft oberen Safcl gepalten 
wirb (Saf. 54, gig. 1 b u. d). S ic  (Scftalt ber pafte bei 
polgpfcttcti jeigt gig. 2, Saf. 54.

23ci beut oberen Auflager ber oberfteu Safcl lägt man 
bas Safelcnbc fo Diel über bie pfette ginauSftegen, bag au 
bem Überftaub bie paften befeftigt werben fönneu (gig. 1 d). 
S ic 3a()l ber paften ift gier bte gleidjc wie bei ber unter» 
ften pfette.

Sie befdjriebcue Söefeftiguug fegt DorauS, bag ber 
obere glanfd) ber pfette parallel jur Sad)fläd)e geneigt ift. 
SieS trifft für ßinfblcd) bei ben flcitten Pfcttenabftäubcii 
unb ber beiueittfpredjcub geringen Seanfprudjurig ber Pfetten 
faft ftctS 311. Sei abweiegeuber 2lnwenbitng ift bie gortn 
ber paften wie beim ©ifcmoellblcd) 31t oeränbern. (Siege 
gierüber § 4.)

gn ben Stogfugcn  (fenfrcdjt jum Sadjfirft) über» 
beden fid) bie Wellenblctgc nad) gig. 329 im Wellenberg 
um 5—7 cm, eine befonbere Sßerbinbuug ift unnötig. Ser

Riä- 329.

Stog ift mit fRiidficgt auf ben ungegiuberten 2lbflug bcS 
WafferS ftets in ben Wellenberg 31t legen unb gierbei sweef» 
«tägig bie guge fo ansuorbneu, bag fic Don ber Wetterfeite 
abgefegrt ift. S ic  Stogfugcn werben weift ogttc Perfag,
b. g. ooiit girft bis 3ur Sraufc in einer Sittic burdjlaufenb 
augeorbnet.

Ser ßagcrftog (parallel 311111 Sacgfirft) wirb, wie 
aus obigem bereits geroorgegt, ftets über ber pfette auge» 
orbnet (Saf. 54, gig. lb ). Sie Übcrbedung beS oberen 
23lc(pcS riegtet fieg naeg ber Sadjitcigmig 1111b 3toar ift 311 
wägleu:
bei Sacgncigung: 1 :1,5 1:2 1 :2,5 1:3 1:4 11. weniger 
bie Übcrbedung: 8 12 15 17 18 cm.

©eringerc Sacgneigiingcn als 1 :4  finb bei Wcllblctg 
311 Dcrmcibcu. Q3ei ben Scgeitciftüdeu ber Sonnenbäder finb 
bagcr bie mittleren Safcln fo ai^uorbnen, bag bie beiben 
Stögc iu glbjcgen Slbftäubcn foioeit als möglicg Dom Scgeitel 
entfernt liegen, bamit an biefen Stellen bie Dlcigutig mög» 
(id)ft bereits 1 :4  beträgt, anbernfallS ift für 2lbfügruug 
etwa einbringenbcit ScglagwafferS burd) Querrinneu nad) 
2lrt ber bei ©laSbacgern gebräudjlidieu 31t forgen. S ie  Pager» 
fugen fönneu fowogl ogne Pcrfag, auf berfetben rßfette, 
ober mit Perjag, auf Derfd)icbcuen Pfetten für Derfdjiebene 
Safelti augeorbnet werben. Pei ber erftereu Dluorbitiing 
fomnten an ber SrcugungSftcllc 3Wiftf)en Stog unb pagerfuge 
oier Plcdjc, bei ber 3Wciten nur brei Plcd)e übercinanber 
3U liegen.

Sie  P ilb u u g  bcS g irfteS  erfolgt bei giufwelfen* 
blecg in ber Siegel unter 2inweubung oon 3Wci girfipfetten, 
weil in biefem galle bie Slnorbiimig eiufadjcr ift, als bei 
einer girftpfette, 1111b weil bei ben fleiueu Pfcttenabftänbcii,

| wclcge bei ginfwelibiecg nötig werben, bie mit 3iuei girft»
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pfettcu oerbunbenc Sttatetiqlberfdjwcnbung uuerheölid) ift. 
®ie ®id)tung beS fjirftefi cvfolgt in bev SQBcifc, baß baS 
obere Subc ber festen ßiufbledjtafel burefj ein augelöteteS 
minFeljörntigeS giitfbled) a (®af. 54, g-ig. 1 a) abgefrfjioffen 
wirb. Um beit oberen Sdjcufcl bicfeS SledjeS merben bie 
®nben ber aus ebenem Sied) beftetjenben g-irftfappc b um» 
gefaljt. ®ic te t̂ere, weldje in etion 4—5 m Sänge ans 
1 m langen Xafcln äufammengelötet mirb, fann fid) infolge 
beffen unabhängig oom Wellblcd) auSbeljnen. Sei großer 
g’irftlänge wirb in Slbftänben oon 4—5 m ein beweglicher 
Stoß angeorbnet, bei welchem fid) jroei benachbarte ffj-irft» 
ftiiefe um etioa 10 cm überbeden. g-aliS biefe Überbecfung 
nicht geniigenb bidit erfcheint, fann man bie in g-ig. 330 
bargefteilte 2lnorbnuug, bei welcher ber Stoß burd) eine be» 
mögliche Cucrfappc gebidjtet wirb, amoenben.

üfifl. 330.

«Statt ber ebenen g-irftfappe fann man and) geformte 
girftftiiefe nach 3'bl- 5, 2 af. 54 beiiupeii. ®iefelbcit werben 
oon ber fchlcjifdjcu §iitte Sipine gefertigt linb fönncit burd) 
Siegen jebem g-irftwiufel angepaßt werben.

®ic Sluovbiiung bcS g-irftes mit einer ß̂fette, bie 2luS» 
bilbung ber Sraufc, ber ©rate itnb Seijleu uutcrfdjcibct fid) 
in nichts oou ber ®ecftiug biefer ®ad)tei(e mit ©ifenwelt» 
blech, weswegen biefer()alb auf § 5 oerwiefen wirb.

§ 4.
CßtfrnhicIIblcrfi. — ®to ebene Tdaditlüdic.

®aS Gsifenmcllbicd) fotite ju ©achbed'iingSgwecfen nur 
in oer̂ iufteut 3 lIftaub ocrweitbct werben, ba Sergiitfung 
billiger ift, als Sluftridj unb außerbent Sevjiiifintg etwa 
20 ^a()ve bauert, wäf)tenb iluftrid) bereits nach 3—5 fahren 
511 erneuern ift. 2ln Stellen, welche befonberS bev Sin» 
wirfmtg 0011 Stand) unb ®ämpfen auSgefept finb, ift ent* 
webcv reines ginfblcd) 31t wählen, ober and) bas ocr̂ inftc 
Eifeublcdi noch mit einem Sieutberpg beßei)iiugSweife 
einem fäurefeften Slnftrid) 311 oe.fcl)en. ®aS @emid)t ber 
oerjinften Sieche ift etwa 0,6—1 kg f. b. qm größer, als 
baS ber utiocrjinften Slcdio. ®ie Soften ber (sweifeitigen) 
Ser3infiing betragen für baS qm jur geit je nach bem 
profil 1,15— 1,70 Jk  — 9teu unb bis jefct 311 ®adjbe<fungen 
noch wenig angewenbet ift baS nach beut ©rfinber benannte 
S  a tff’fdic Verfahren 311m Schule beS ©ifenS gegen 9!oft. 
(Sgl. S . 11, § 5.)

99tan unterfd)eibet flache 1111b hohe Wellbleche. Öeptere 
werben int .piublicf auf bie größere ®ragfäfjigfeit Präger 
Wellbleche genannt. Sei ben flachen Wellblechen ift bie halbe

Wcllcubreitc größer, bei ben Strägerwellbledjcn gleich, ober 
fleiner, als bie Wclteul)öt)e.

®ie oon ben befanuteren Werfen Ijcrgeftelltcn Wellblech* 
forten finb aus ben Tabellen 21 a—c im tlitljang 31t erfcljen. 
®ie STafelbreiteu fdjwanfcu 3Wifd)cit 50 unb 85 cm, bie 
Stormaltängen groifeßen 2 1111b 4 m. ®ie größten ®afellängen 
betragen 6 m, jebod) wirb bei Überfdjrcituug ber Stormal* 
länge ein Überpreis geforbert. 3mifd)cu flachen unb ®räger* 
wellbled)cu beftel)t fein erfeunbarcr ißreiSunterfdjieb.

Scrcchnung ber ißfctteuabftänbe.
®aS 31t beu Wellblechen oerwanbte ©feit muß oou 

befter Scfd)affcnhcit fein, ba anberfcitS bei beut SiuSmahpm 
ber Wellen SUffe entftehen würben. 2(uS biefem ©rniibe 
fönntc man bie suläffige Seanfprudjung sieiulich ()och wählen, 
mit Stiicffidjt aber auf bie ber Witterung ftarf auSgefefjtc 
Sage ber Wellblcd)bächcr empfiehlt es fid) k nidjt größer 
als 600 kg f. b. qcm anäuncfjnten.

Seht man bicfeit Wert für k in ©leidfmiq (2), S . 207 
ein, fo erl)ält man:

i * £ = . 6 WO
unb hieraus:

a in m f . . .  (5 )
W  in cm3 j . . .  (G)

W  =  3,i a2 
a =  0,57 / W

®er bßfetteuabftaub fann mithin bei ©feitblcd) boppelt 
fo groß, wie bei ginfbted) gleichen WiberftanbSmomentS fein. 
$it ber Siegel fommcit für ®ad)becfuugcu Profile oou etwa 
100—120 mm Wcllenbrcitc, 50—70 111m Welfenticfc uub 
1 mm Stärfc (in uuoergiuftcm 3uftanb) 3110 Slnweubuug, 
bereu WibcritaubSntoment für baS 111 Sreitc 17—30 bc» 
trägt. ®arnad) ergibt fich ber gewöhnliche 'ßfcttcuabftaub 
für ©ifeitwellblech 311 2,5—3,0 m. ®ie Sledjftärfc wähle 
man mit Stücffidjt auf CSingellaftcn burch Sftcnfdjeii 11. a. 
nidit unter 1 111111, in unoc^iuftcm 3ultcinb gemeffen.

® ie  Scfeftigung bcS W cltb led )cS auf ben 
Sfettcu  erfolgt wie bei bem ginfblecb burd) §>aften, teil» 
weife auch bnreh Stieteit. Währenb bie paßen jebod) bei 
ßinfbled) burd) Söten befeftigt werben fonuten, fitib fic Ijicr 
mit betn Siech 31t oernieten uub 3ioar muß baS Stiet int 
Wellenberg fifeeti, bamit feine Unbichtigfeiten entftehen. ®ie 
paften beftel)en aus 2‘/2 — 6 (gewöhnlich 5) 111111 ftarfem 
oerginftem Sied) unb finb 3 —5 cm breit, währenb fid) bie 
•pölje itad) bem Wcllblcd)* unb Sßfettcuprofii richtet. ®ic 
Stärfc ber »erjtnften Slietc beträgt 5—6 mm, bie Sänge 
ift etwa gleid) ber breifachen ®icfe ber pafte. ®ie Ser» 
nietuiig erfolgt falt. (Sgl. ifap. 3, S . 39.)

3e nach ber Stärfc beS SledjcS, ber ®rößc ber Safclit 
ber i'fctteneiitferuung unb ber Steilheit beS ®adjeS werben 
bie paften mit 1—3 Slietcu (manchmal auch Schrauben) 
befeftigt. $it ber Siegel finb 3ioei Stiete ausreichend. — Sei
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bcr großen ißfcttenentfernung erhalten bic ©afcln faft ftcts 
eine Sänge gleich bem 3̂fettenabftanb juaiiglicß ber not« 
menbigen Übcrbccfung, bereu Eh'öße cutfpred)cnb ber ©ach« 
neigung tu bcrfclbcix Skifc wie bei ginfblccß ju wählen ift 
(»gf. ©. 207).

Sei ©ä eifern, bereit Untcrflädfe betn Singriff beS 
SBiubcS auSgcfcßt ift, werben bic ©afeln oiclfad) am 
oberen Enbe mit bcr Sf°ttc ocrnictet ttnb am unteren Enbe 
mittels pafteu an ber Sfcttc befeftigt (gig. 4a unb b, 
©af. 54). ©ie obere 97ietrcii)c roirb hierbei butdf ben Über* 
ftanb ber näd)ftcn ©afel gebedt. ES genügt, febc 2. unb 3. 
SBcllc mit einem 3iiet ju oerfeffen, mäßreub bie paften 
tßuulidfft auf jeber ¿lueitcn Skllc anäubringen fiub.

Um baS Soßrcn ber ja Îteidjen Siictlocßet in ben 
Sfcttcn jn oermcibcn, iann mau aud) bic Slccßc in ben Säger« 
fugen miteinauber oernieten unb bic Serbiitbung mit ben 
Sfettcn lebiglicß mittels paffen bcioirfen (gig. 331 u. 332).

gig. 331.

ftlg. 332.

©iefe Sluorbnung ift nidit fo gut, ba.bie SängenauSbeßnung 
bcr ©afeln eine größere mirb, aber immerhin bei nicht fci>r 
breiten ©ädicru gan̂  unbcbcitfltd). Sei ber in gig. 332 
gezeichneten Slnorbnung befißt bie (>ß fette feinen nad) oben 
geteerten glanfcß, bic .pafte ift lficr mit bem ‘flfettenfteg 
oernietet, mobei bie SängeuauSbcßuung lebiglicß burd) bic 
Siacßgiebigfeit ber pafte ermöglicht wirb. Sei geeigneter 
Sfcttenform faun man anftatt ber Sernietuug ber Säger« 
fugen aud) hoppelte paften am oberen unb unteren ©afel« 
citbe nach gig. 335, S . 210 (untere ©afel) oermenben.

gft bic Uuterflächc eines ©adfeS gegen Sturmangriff 
gefeffüßt, fo fönuen bie 9iicte in ben ß̂fetteu, bcjicßuugSroeife

Ü t t y m a n n ,  i8au-Äoitftruriion§lcl>ve. I I I .  fünfte Auflage.

ben Sagerfugen ganj entbehrt werben, ©er obere 9ianb 
bcr Sled)tafei erhält alsbamt gar feine Scfcftiguttg, fon« 
oern wirb lebiglid) burch bic Überbecfung bcS nädfft oberen 
SledfcS gehalten (gig. 335, S . 210) (obere ©afel).

fließt immer liegen bic oberen glanfdfen ber ß̂fette 
parallel jur ©adfflädfe, obgleich eine berartige Slnorbnung bei 
allen mit SBellblcdf gebeeften ©äcijeru möglidfft anguftreben 
ift. gn biefent galle fittb entfprcd)enb gebogene gladf« ober 
SBtnfcleifen über ber Ißfcttc anjuorbnen (©af. 42, gig. 4) 
unb mit letzterer ju oernieten, ober auch mit ber ißfette oer« 
nietete paften nad) gig. 332 ju oenoeuben.

gn ben «Stoßfugen (fenfredft 311m ©adjfirft) werben 
bic SBellblcditafcin ftets oernietet, ba cS bei ber «Steifigfcit 
bcS SlccheS nicht möglich «ft, einen bitten Schluß ol)nc 
Sernictung ju erreichen, ©er Stoß wirb im SBelleubcrg 
angeorbnet unb bic guge 0011 bcr SBettcrfcitc abgefeßrt. ©ie 
Überbednng beträgt 5— 7 cm. ©ie 5—6 mm ftarfen Scietc 
loerbcn in 25—30 cm Slbftanb gefdftageu (gig. 333).

Sin. 333.

Sei allen Se r nie tun gen oon SBellbled) untcrlaffe man 
Hießt beiberfeits nutet jebem Kopf ein Slcd)plättd)cn atijuorb« 
nen, um einer «Schwächung beS Sledfe» burd) Eintreiben bcS 
Seh|ammetS oor̂ ubeugen. — ©ie auf bcr Slußcnfläcßc bcr 
3Beliblcd)bctfc liegenbeu 9lictc finb bic fdflcd)tcftcn Stellen beS 
©acheS, ba bie Siictföpfc, fclbft wenn fic oerjinft unb, infolge 
bcr painmerfchlägc oon bem Überzug entblößt werben unb 
eine Slngriffftellc für Dfoft bieten, ginn Sdfuße ber Sfiet« 
föpfc hat man fleiuc paubcu oon ginfbledf über biefelbcn 
gelötet, offne febod) hiermit befriebigeit.be Ergebniffe 311 er« 
jielen. 'JtcuerbingS menbet man ftatt beffen mit Erfolg einen 
Slnftridf bcS DlietfopfeS mit ginfftaubfarbe an, welcher nad) 
Sebarf ¿u erneuern ift. Sei unjugätiglidfen ©ädfern empfiehlt 
fi<h bic Scrwenbuttg oon Kupfer nieten.

Sefe itigung bes Scßw ißw affer S.
SBcnn bic ©emperatur unterhalb ber SBellblcchbecfc 

hößer ift als oberhalb, fo fcßlägt fieß an bcr gnuenfeite 
Schwitjwaffer nicber. Sei einer ©adpteiguug oon minbe« 
ftenS 1 :2  tropft biefeS Sd)wißwaffer nid)t ab, fonbern es 
läuft au bem SBellbiccß entlang nad) bem Kämpfer 5U, bis 
eS ein pemumiS finbet, wcldfcS baS Slbtropfcn oeranlaßt. 
Ein fotdes pemmni» ift febeSmal ber Sagcrftoß, wenn bic 
Sledfe bidjt aufeinanber liegen. Säßt man bagegen ¿milchen 
beiben Slecßen einen gwifeßenraum oon etwa 2 cm, welcher 
babureß erreicht wirb, baß im SMlcnberg ¿milchen beiben 
Slccßtafeln 2 cm ftatfe gutterblccße eingenietet werben

27
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(gig. 334), fo gelangt baS ffiaffer burd) bicfeit gtoiftficu- 
raum auf bto äußere 5Dacijfcite uub wirb fiter wie baS Siegen- 
waffer abgefiifirt. SKlcrbiitgS wirb burd) eine berartige SDlajj- 
rcgcl auefi bic ©idjtigicit beeinträdjtigt.

®ie Silbuitg non ©efimifimaffer wirb oerfiütet, wenn 
an bem unteren Sßfcttcuflanfd) entlang eine innere ©ede 
aus fd)tecfitcn SJärmelcitcrn (Slabifipufi) auSgefüfirt wirb. 
Sietfaefi wirb biefc gweite ©ede gleicfifalls aus SBcllbled) 
ficrgcftcllt, uub bic Sluorbmmg fo getroffen, baß bic Unter-» 
flaufcficit ber 3̂fette fiefitbar bleiben, ©a eine folcfie innere

B isl. 334.

©ede nur baS ©igengewiefit 31t tragen fiat, fo fönnett fiiergu 
fdjwfdjere flacfic 2Bellblcd)c oerweubet werben. ®aS ©in
bringen ber inneren ©ccfe bietet in ber Siegel einige ©djmierig- 
feiten, ©ic äußere SBcUbtecßbcde muß näntlitfi guerft aufge
bratfit werben, ba fic fiefi anbcrnfalls niefit befeftigen läßt. ®ie 
inneren Stedjc biirfen infolge beffeu nur fiöcfiftenS eine Säuge 
=  ab gig. 335 fiaben, bamit fie oon unten eingebraefit werben 
fönneu. ©ic §aften, weltfie gur Sefcftigung biciten, werben 
bereits oorfier an beit Tafeln angebraefit, wobei bic unteren 
oernietet, bie oberen feboefi nur oerfdiraubt werben unb jwar 
fo, baß fie fid) naefi Stuflegen ber Sled)tafeln brefien taffen 
fönnen. ©urefi Slnjicficn ber SDiuttcr werben btefe paften 
bann feftgeftellt.

gatlS ber iiberbccfte Staunt eine oon ber Siußeuluft 
iiitfit erfiebtid) abweitfienbe Temperatur befifit, fo ift bei einer 
berartigen hoppelten Slkllblecfibecfc eine Silbuug oon ©eßmiß- 
toaffer faum gu befürtfiten. ©twaige geringe üftengen fant- 
titeln fid) itt ber Sßfetteniefile bei a unb oerbunfteii fiier. SluS

| biefent ©ruitbe einpfiefilt cS fid) bie Cßfcttenfefilc mit 21spßalt- 
| fitt 31t beftreußen, ober mit 21Spßaltpappe 31t belegen, um 

Sloftbilbuugen auSgufcfilicßcn.
$ft bagegeu ein crficblidjcr Uutcrfd)ieb 3wifcficn Slußen- 

unb ^nnenluft 31t erwarten, fo ift bie innere 33Mblcd)bcdc 
unterfia 1 b bcS S3fetteiifiaui(ficS anguorbnen. ©aS ©ifiwiß- 
waffer wirb bann burd) bic gmifcßeit 3toci ©afcln oerblci- 
beitbcit gwifdjetträumc uaefi bem Stampfer abgefiifirt. ©ort 
ift eine Slimte gur Slufuafiittc unb Ableitung bcSfelbcit angtt- 
legen, ©ic ©toßfugen braucfieit bei ber inneren SBeilblecß- 
Dcdc nid)t oernietet 31t werben. — ©itib bic ©acfiflädjeit ge

bogen (bei Tonttenbäcfiern, Suppelu), fo foitttcn 
fowofil bic äußeren, als auefi bie inneren SÖMbictfi- 
beefen gleicfifallS ber gornt bcS ©atfieS cutfprcd)cnb 
gebogen werben.

231eibt bic lluterfläcßc beS SMbledjcS oon 
innen fidftbar, fo wirb biefe bei beffercu Släumen 
in ber Siegel mit Slitftricfi oerfefien. ©er gewößn- 
lid)c aus ginlmeifi uub ©djiüerfpatgufäfictt beftefieitbe 
Oifarbenaitftricfi fiajtct erfafirungSmäßig auf ocr- 
ginften glätfien um fo weniger, je ntefir baS SDtetaii 
bem Scd)fel ber Temperatur auSgcfeßt ift. Sei 
Safinfiofsfiallen fiat fiefi ein Olanftricfi aus d)cmifd) 
reinem Sleiweiß mit einem gufaß oon 15—2 0 %  
S’rcibe gut bewäfirt, jeboefi ift cS notwenbig bie 
SBellblecßflädje oorfier abgufäuern, bamit ber 
©eßmuß entfernt unb eine raufie Dberfläcfic ge- 
bitbet wirb, ait toelcfier bic garbe beffer fiaftet.

§ 5-

ffiilcitlucltblcd). — (Etubrriuutn ber JtrJfe ,
03ra te , Scfilcn , T ra u fe n  u n b  b e r  Hnftfitüflc an  

a itb c rc  B a u te ile .

©toßou 3toei ®ad)pd)eu unter einem SBinfel gufant- 
nten, fo muß fiier bic Sßctlblecfibcdc uuterbrocficit werben uub 

I an bereu ©teile eine auberweite ©inbccfnng treten. 21nt ein- 
fadjfteu gcftaltet fid) uod) bic Stnorbnung bcS girfteS. ®a 
fiier bic SBellen auf beibeu ©eiten fenfretfit 3uttt girft gc- 
ritfitet finb, fo fönnte man bie Tafeln über bem girft bem 

: girftwinfel entfpredjeub biegen unb fo uuuuterbrocficu burd)- 
! gefielt laffen. ©ic ©tößc würben bann itt gemöfinlidjer Seife 

auf ben beut girft gunädfft licgeubcn ißfetten gebilbet. söei 
einem Slbftaub biefer f̂etten oon ber girftpfettc =  2,5 m 
müßten bic Seiiblcd)tafc(n 5,o nt lang gewalgt werben, was 
bei gafilung eines cutfpred)cnbcn ÜberpreifeS auSfüfirbar wäre, 
©iite foiefie SÜnorbnitttg ift jebod) nur bei fefir flacfier ©adj- 
ncigung etwa 1: 4 (Taf. 54, gig. 4 a) empfefileuSwert, ba bie 
Sellblccfic nur feßwaeße Slttidc crfialten bürfett. 21ud) baS 
Siegen beS SellbledjcS über bettt girft naefi einem palb- 
uteffer 001t etwa 50 cm ift bei fo langen Tafeln, weld)e 
int übrigen gcrabe bleiben folleit, fdjwer 3U bewirfeit. ©S
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empfiehlt fid} bcSi)alt> am g-ivfi äweiißfetten, ober eine Sßfcttc mit 
breitem glattfd anjuorbiteit, 3Wifden betten eine gleichmäßig 
nadj einem §>alömcffer oon etwa 30cm gebogene Selibted)fappe 
gekannt toirb (5Caf. 55, gig. 1 u. 2). ©ie 9BclibIecf)Fappe wirb 
in bett Settcnbergeu mit bev näcbft unteren Safcl oernietet.

gür Studfüprungeu mit einer girftpfette fertigen bic 
Serfe aud) befonberS geformte girftfappen nad) Saf. 54, 
gig. 3, weld)c and gcwöpnlid)etit Settblecp burd) ^reffen per* 
gefteiit werben. Ed ift jebod immerhin [dpoierig berartige 
girftfappen fo genau in ber gabrif perjufteiien, baff fic ttadper 
oollftänbig in bic attfcplie||uben Safetu pineinpaffen. ÜKamcnt* 
liep bei größeren Slcdjftärfen (über 1 mm) uttb popen fßrofiien 
ift bie Stnwcnbung biefer girftfappen untpuntidj. gtt ben 
mciften gatten benupt man baper jur ©eefung ber girftfuge 
eine Sappe üou ebenem giufbled) ober öc^inftent Eifenblcd) 
(1— 1V4 mm ftarf), weide in ben Sellettöergen mit ben 
anfdtießenben Seilbtcdtqfeln oernietet wirb (Saf. 55, gig. 3). 
S)ic einzelnen girftbteeptafetn überbeden fid) pierbei in ben 
©tößen um 3—4 cm unb werben burd) brei Pciete (5 mm) 
oerbunben. Sie öängenaudbepnung wirb burd) Ülnwenbung 
cinjelner oerftpraubter ©töße mit länglichen Söcpern im 
unteren Sied) ermoglicpt, erforbertideu galled fönucit Sind* 
gtcichfcptcOer nad) 2lrt ber gig. 330, ©. 208 in angenteffenen 
Stbftänben eingefdattet werben. —

Sei ber oorbefdvicbencu ütmoeubung ebener girftbletpc 
bleibt ber gwifdeuraum jwiftpen bem Scllentpal unb bem 
girftbied offen, ed tönnen baper nameuttid) bei fladier 
©adneigung unb nid)t geitiigenber Überberfuttg bed girft* 
bted)ed ©d)nee unb fliegen burd) biefe Öffnungen itt bad 
gnnere getrieben werben, gft leptcred ¿u befürchten, fo orbitct 
man unter ber girftfappc noch befonbere ber Sctlcnform 
eutfprecpenb audgefdnittenc ginfbtedc, [¿genannte gaefeu* 
bted)e au (Saf. 55, gig. 3), rnelcße biefe gwifdenräutne 
fdtießen. SOtituuter werben aud bie Eubeu bed girftbledied 
fetbft berartig andgefdnitten (Saf. 55, gig. 6 u. 7), beffer 
ift aber bie erftere Slnorbnung, ba bereit fjerftellung bercitd 
itt ber Serlftatt unb bemnad genauer erfolgen fattu, unb 
ba burd *>“ 3 Übergreifen bed girftbteded über bic gaefeu* 
btede ein größerer ©dup ctjiett wirb. Sepufd befferer 
©idtung werben bie gugen jwifden gatfenbled) unb Seil* 
bted) oiclfad uod burd Scrlöten gefdtoffen.

Statt ber gadenbled)c finb bei ber Sapnfteigpaße ju 
§ilbedpeim befonbere gormftüde nad) gig. 4 u. 4a, Saf. 55 
gefertigt, wetd)c am unteren Enbe ber gornt bed Settbleded 
folgen unb am oberen Enbe in ebened Sied) übergepen. 
©ort ift ed mittels gatj mit bem ebenen girftbied oerbunben. 
©iefe Slnorbnuttg ift fepr gut, aber fd'oierig perjuftetten.

©oil ber girft äußertid aud arditettonifdeu fliücf* 
fidiett befonberd peroorgepoben werben, fo wirb nad Saf. 55, 
gig. 7 ein .potjbalfcn bem girft entlang angeorbuet, weldier 
bie Sappe unterftüpt.

Eine anberc girftbilbuttg, bei wetder bie oberen Seil* 
btedtafetn nid)t auf ben ‘ßfetten rupen, fonberu gegen bic 
©tege ber ‘ßfetten anftoßen, geigt gig. 5, Saf. 55. ©ic 
ißfettenftege fd)ticßen pier bic Sellbtedc am oberen Enbe 
einigermaßen bid)t ab, bod) ift ed nötig bic girftfappc 15 bid 
20 cm über bic girftpfetten pinaudreid)en ju taffen, bamit 
oottftänbige ®id)tigfcit ergiclt wirb, ©a bad Sellblcd) bei 
ber nädft unteren ißfette auf bem oberen gtaufd rupen muß, 
fo ift bei biefer ülnorbnuttg entweber bie girftpfette pöper 
anjuorbneu, ober ber oberften SellblcdUafct eine f(ad)ere 
Neigung 31t geben.

*
©ic Sludbilbung bet © rate ift ber bed gitfted äpnltcp, 

Scttbledfappen föttnen jebod pier uid)t angeweubet werben, 
ba bic Se((enrid)tung im ©runbriß mit beut ©rat einen 
Sinfel bitbet. 2)tan ift baper auf ebene ©iditungdbtedje aud 
ginf bejdiränit, wel'dc ttad) fllrt ber gig. 1, Saf. 56 audge* 
fdnitten werben, unt bic ©idjtung 31t oerootlfommueu. ©er 
gacfenaudfdnitt ift pier [cpwicriger, ba bie Selten nid)t 
fenfredt, fonbern fetjief 311m ©cefbted gerid)tet finb; cd 
empfieptt fid) baper, bad Studfdncibcn ber gadcu erft auf ber 
Sauftelle oor3unepmen.

©ic gatfeitbicdc werben mitteld einer Slcdjfappc über* 
bedt uttb mit biefer oernietet. Siclfad) wirb pierbei ¿ur 
äußerlideu §erüorpebung bed ©rated tängd bemfelben eine 
»̂olgteiftc angeorbuet (Saf. 56, gig. 1), ittbed läßt fid ber 

gleidc gioccf aud) burd) einen popten, cntfprcd)enb profitirten 
Sledwulft erreiden. gut übrigen gelten für ben ©rat* 
fparrenquerfduitt unb bie Stuftagernng bed Scllcnbledjcd bie 
©. 193 bei ben ©tadbeefungen gegebenen Dtegetn.

* $*

gtt ben Sepien läuft bad Saffer 0011 ben beiben 
anfdließenben ®ad)ftäd)en jufammen, biefetben müffen baper 
atd fltinucu audgebilbet werben, gur Unterftüpung ber 
ißfetten unb 3ur Stuflagerung ber Sellbledjenbeit muß in 
bett Sepien ebenfo wie auf ben ©raten ein ©parrett, ber 
Seplfparren angeorbuet werben, ©erfetbc fann wie bei girft 
unb ©rat in 3Wei Sparren aufgetöft werben, weide 3a beiben 
Seiten ber Sepie liegen uttb nad) ber jeweiligen ©adneigung 
gebrept finb. Sei ber Slnotbnuttg mit einem Seplfparren 
Saf. 56, gig. 2 wirb bie Sepie auf eine pinteidenbe Srcitc 
mit gittfbled audgefüttert, metded au ben ©eiten burd) 
befonbere bem Seplfparren parallel taufenbe S in  fei*, ober 
fonftige Sragcifen unterftüpt wirb, gür bie Einbccfung bed 
ginfbledcd finb bic in § 2 gegebenen Aicgeln 3U beadten.

©adfclbe ift nur um bie Srageifcn nmgefaljt, fonft 
aber nirgettbd mit bem Eijen oerbunben. ©ie ©töße bed 
ginfblcd)ed werben mit liegenbem galj unb $aften nad 
gig. 7 unb 14 d, Saf. 53 gebilbet, ed ift jebod) nur nötig
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auf fc 4—5 m Sänge einen foldjcn galg anguotbncn, bic 
übrigen ©tage föiutcn burd) einfache Überbecfung mit Sei-' 
löten gcbilbct werben.

Um eine möglidjft ebene Sage beS 3inibiecf)eS Su cr' 
tcid)cn unb gu erhalten, empfiehlt cS fiel) unter bcmfclben 
ein 1 mm ftarfeS «erginfteS ©ifcnbled) gu «erlegen, welches 
gleichfalls mit galg um bie feitlicheu Otageifen hennnfajjt. 
Oie ©tage biefcS SledjeS werben burd) einfache 10—15 cm 
breite Überbetfung ol)llc weitere ©idjtung bewirft.

2)?an fann auch beu Siehlfparrcn fclbft als 9iiunc ge'
ftaltcn, inbcin man «erjinFtc 1 ]<= (Sifcn ober genietete Saften
nach 2lrt ber gig. 312, ©. 196 für bcnfelben «erwenbet. 21 iS 
ilufiagcr für bie 2öcliblec£)tafeln bienen in legerem gallc mit 
bem Diinneueifcn «ernietete 2 mm ftarfc «erjinfte Steche. 
®ie Sclleml)äler werben mit gadenbledjen gcbidjtet. Sine 
befonbere eingelegte -ginfrinne ift bei Serginfung beS Sehl' 
fparrenS gu entbehren. — 9i()nlid) geftaltct fich bie SM)lbilbung 
bei Slnwcnbuug «on gwei Se()lfparrcu. Oie ginfrinnc wirb 
hier burd) ciferne Siigcl, weld)c nach 2lrt ber gig. 4, £af. 56 : 
an ben Sichlfparren befeftigt werben, getragen.

* $*

Soit ber gewöhnlichen S r  auf e bei SBellbledabächern 
geben gig. 1 a, Saf. 54 unb gig. 3 a unb b, Saf. 58, «ott 
ber Sraufc jwifd)en gwei ©attelbäd)crn gig. 4, Saf. 56 
unb gig. 2, Saf. 28 Seifpielc. 2lud) hier ift für ein 2luf» 
lagcr beS il'ellbicdjeS gu forgen, wetd)cS entweber burch 
geneigte Stellung ber f̂etten, ober burd) befonbcrS gebogene, 
an bie gujjpfettc genietete, Slcdjc erreicht wirb.

galls gu befürchten ftel)t, baß burch ben 3wifchenraum 
jwifdjcn gufjpfcttc unb äßellcnberg ©djnee unb Siegen ein' 
getrieben wirb, ift biefer 3wifd)enraum wie bei girftfappe 
unb ©ratfparren mit Qndeit' ober gormbIcd)eu 3U fchließeu. 
Sei fteiler Oadjneigung unb genügenbem Übcrftanb beS SBell' 
btccheS ift biefer Scrfchluj; fcboch entbehrlich. 3m übrigen 
fiitb bic auf ©. 195 u. f. für ©iaSbedungcn angegebenen 
Sonftruftionen mit wenigen Slnberiingcn auch für SMblcd)' ! 
bächcr auweubbar.

* **

Oer Stnfchluß ber SBcllblcchbede an aubere 
Sau  teile erfolgt ebenfalls im allgemeinen in berfelbeu 
SLBcifc, wie bieS bezüglich ber ©laSbäd)er ©. 197 angegeben 
ift, iubctu ()wr nur au ©teile ber ©laStafcln unb ©proffeiu 
cifctt baS SBellbled) tritt.

OaS ftetS oorhanbene Oedbled) ift, falls cS nicht parallel 
gur 3Bcl!cnrid)tung läuft, als gndenbled) auSjufihneibcn, ober 
cS finb wie bei gig. 6, Saf. 56 befonbere Jadeit' ober 
gormbleche anguorbnen, über welche baS ebene Oedbled) 
hinweggreift. Silbet ber Slufdjlufj eine Sichle, fo ift bie 2lit' 
orbnuug einer Siinne gwif d)eu ©ad) unb SDtauer gu empfehlen.

©ic ©tubedttng eines ©djornfteinS ift in ben 
gig. 3a-c, Saf. 56 bargeftcllt. gwifchen ber §)interf(äd)e 
beSfelben unb ber nächftliegcnben ®ad)pfette, ober auch, falls 
ber 2tbftanb ber lehtcreu ju groß, eines bcfonberS auge' 
brachten Sfcttenwc^felS werben rinnenförmig gebogene glad)' 
eifen a (gig. 3 c) befeftigt, weldjc eine auS 3rufbled) Str. 16 
ober l 1/*—l2 mm ftarfem «ergiuften Sifcnblcdi gcbiltetc S?c()!' 
rinne umerftiipen. Sehtere wirb in gewöhnlicher Seife an 
ber ©chornftciitmauer mittels ©dpthblcch angefd)loffcn. ©ic 
feitlid) au beu ©djornftein ftojfcnbcn 23eltbled)e (gig. 3 a) 
werben fenirecht aufgefantet unb mittels ©djulgblcd) über' 
bedt, welches mit ber SM)lriune «ertötet wirb.

©cu 2lnfd)luß beS $öellblecf)cS au bie fenfred)te ©citcii' 
waitb unb ben ©iebel eines OadjreiterS geigen bie gig. 5 a u. b, 
£af. 56.

©er © t ir  n ab fehl uff eines überftehenben 3Bellbled)> 
bachcS wirb am cinfachften burch ein uor bie Sßfcttcnföpfc 
genietetes gormeifeu, ober profilirtcS Sleih gebilbet, beffen 
©tegi)öt)e gleich ber Sßfcttent)öi)e gugiiglich ber 2BeÜbted)höf)e 
ift (gig. 336).

K i j .  330.

©a Unterhaltungsarbeiten bei Skliblcdjbädjeru nur 
äufjerft feiten «orfommeu, fo finb befonbere Sorfel)ruugcn 
gunt Setrcten beS ©adjeS im allgemeinen ju entbehren, 
©ollen inbcS etwa anbere aus bem ©ad) «ortretenben Seile, 
wie ©chornftciuc, Oberlichter unb berglcidfen jugänglicf) ge' 
inadjt werben, fo taffen fid) bie für bie 8aufbo()ten unb 
Scitcrn erforberlidjen ©tüßen leicht auf bem 23Sellblcd) burd) 
Scrnieten auf beu SSellcnbergcn befeftigen.

§ 6.
3Dadjrtnnen. — B lltien teine Biuirtm uitj) ’)

®ie ©adjrinnen hnöeu ben gwed, baS «om ®ad)c ab' 
laufeitbc SBaffer gu fammeln unb einem gemeinfd)aftlid)eu 
2lbfallpunft guguführen. ©ine gute ©adjrinue muß bic nach' 
fotgenben gorberungeu erfüllen:

1) Oie SJtinne mufj geitügenben Ouerfchnitt unb ge« 
liügenbeS ©efätle befitgen, um eine oöllige unb jd)uelle 9lb' 
leitung beS äBafferS felOft bei ftärfftem dtegen gu gewähr-' 
leiften.

gür fleitie ©ebäube genügt ein flcinfter 9tiunenqucr« 
fchuitt «on 15—20 cm Sreite unb 7 cm Siefe, bei größeren

l )  9Bir folgen hier im incfeutlidjeu beu uoin i?g[. tßvcuhifcfjeu 
SDlintflcriuiu ber öffcittlidjeu Wrbeitcu gegebenen 5>orfd)vijteii. Neutral' 
bfatt ber Sluuucnuaituug 1887, 217.
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©ad) flächen finb bicfc DRaße auf 20—25, begicljuugSweifc 
10 cm ju erhöben. DUIgemein fauti man für baS qm p  
eutwäffernbe ©adjfläcfje 0,8— 1 qcm Dünneuquerfdjnitt rech* 
neu. ©ie Dtbfaliroljre finb in 15—25 m Entfernung angu* 
orbnen unb erhalten einen ©urdjiueffer mm 12-15 cm. 
©aS DlinnettgefäKe ift ju 8— 10 mm auf baS m (1:125 bis 
1:100) anpnehmen. 9Jie()rfadj hat mau audj ber Diinnenfoljlc 
gar fein ©efälle gegeben, foubern nur bic Dünnenwanb ent« 
fpredjenb f)od) angeorbuet. Eine berartige DluSbilbung bietet 
3war ben fBorteil, bic Dünne in einfacher Seife burd) baS 
tpauptgefims gleichmäßig unterftüfcen ju fönneu, ift jebod) 
mit bem dlad)teil »erblinden, baff baS Saffer länger in ber 
Dünne jurüctbleibt, aueb fid) Safferfäcfe bilbcn, welche einen 
nad)teiligeit Einfluß auf bcu 93eftanb ber Dünne auSüben. 
©crartigc Dlnorbnungen fönnen baljer nicht empfohlen werben.

2) ©ie Dünne ift fo aitäuorbncn, baß bei Unbidjtig* 
feiten ober Überlaufen baS Saffer offne ©djaben für baS ©e* 
bättbc ahgefüljrt wirb, ©empfolge ift bie äufjere Dünnen* 
watib ftetS niebriger p  ljflltetU fllg bie bem ©adje 31t 
belcgeue hintere Dünnenwanb. gerner ifl bie Dünne Derart 
frei 31t legen, baß baS etwa überlaufenbe, ober burdjriu* 
uenbe Saffer unmittelbar abflicßeu fann, of)ue gegen Soffer 
empfindliche ©cbäubeteile 311 berühren. Söei ben auf bem 
©ad) liegeubeu ober ben unterfjäugenben Dünnen ift biefc 
S3ebingung ohne weiteres erfüllt. 53ei ben auf bem £>aupt* 
gefiutS angeorbneten Dünnen wirb ber gleidje gmeef baburd) 
erreicht, baß bic Dünne mit ber Unterfantc über bem §aupt* 
gefims angeorbuet unb festeres in einer gegen Saffcr uu* 
cmpfinblid)cn Seife abgebeeft wirb. Serben Srüftungen 
auf bem §auptgefimS oor ben Dünnen angelegt, fo finb bic* 
felbeu mit genügenden ©nrdbredjuugen für ben un&ehinbcr* 
ten Dlbflufj bes SafferS 31t oerfehen.

3) ©ie Dünne muß geniigenb feft mit bem ©ebäubc 
oerbuubcn fein, bamit ein Dlbfjebcit burd) ©turm oerl)ütet 
toirb. ©leid)Wohl muh bie aus Düetall êrgefteitte Dünne 
genügenbe 93eweglid)fcit behalten, bamit bie burd) bie Samte* 
ausbeljuuug entftehenben füerfchiebungcn frei 001t ftatten gehen 
fönnen. — ©ie 25erbinbnug ber Dünnen mit betn ©ebäube 
wirb burdj Dünneneifen bewirft, welche teils an bem ©adj* 
ftuhle, teils an ben grontmaueru befeftigt werben, ©ie 
freie Dkwegticfjfeit wirb bureb galsoerbütbuugen ermöglicht.

4) ES ift 3U ueri)ütett, baß gtutfeheu ber ©adjbecfung 
unb ber Hinteren Dünnenwanb ©chlagwaffer bnrdj ©turnt* 
wittb eingetrieben wirb, ©iefern ßweefe entfpridjt ein ©ebuh* 
blech, weld)eS auf ber ©djalung befeftigt unb mit ber Dünne 
burd) gat3 oerbunben wirb.

5) ©ie Dünnen müffen behufs 35oruaf)me 001t ißrü* 
fungen unb DluSbeffcrungcn leicht juganglid) fein. — 33ei 
niebrigen ©ebäuben ift bie gugänglichfeit burch Leitern ermög* 
lidjt. ¡gn allen anberen gällen finb bie Dünnen begehbar 
her3uftellen, falls nid;t bereits baS ©ad) (wie bei .jjolj*

3cmcut) begehbar ift. — ©ie ©egeljbarfeit ber Dünne wirb 
entweber burdj auf ben Dünneneifen befeftigte Saufbohleit, ober 
bnrdj Unterftülpug beS DünneubobenS mittels § 013, ober and) 
burch entfpredjenb fräftige ünSbitbmig ber Dünne felbft, 
welche ein B̂etreten beS DünneubobenS ol)nc weitere ©dmh= 
maßregeln geftattet, erreidjt.

6) ©ie Dünnen müffen oor 53efd)äbigung burd) abglei* 
tenbe ©djucemaffcn gcfdjü(3t werben. — Eine foldje ©efal)r 
liegt nur bei fiadjen ©äc^crtt oou weniger als 1:1,4 Dlci* 
gttug oor, ba nur auf biefen gröbere ©djneemaffeu fid) 
aufammeln fönnen. — gallS auch uor beut ©ebäuöe befind* 
liehe ißerfouett, ober ©egeuftänbe oor bem ©d)nceftnr3 gc* 
fchiiht werben follett, finb Schneegitter, welche auf bem ©ache 
ual)e ber ©raufe befeftigt werben, angübringen, andernfalls 
genügen bereits bic über ben Dünnen angeorbneten Danfbofjlctt, 
um eine 33efdjäbignng ber Dünne burdj ©d)ttce 31t oerl)üteu.

gier bie StuSbilbung ber Dfitme ift außerbem oou Sin* 
fluß, ob baS ©ad) fteil, ober flach geneigt ift, ob cS ferner 
über bie Dlußeuwanb überl)ängt, ober mit berfclbcn abfcfjließt.

Dfad) ber jQuerfdjmttSform unterfcheibet man gwei 
Dir ten oou Dünnen, bie fladjeu unb bie Saftenrinnen. ©ie 
flache Diinite oon annäherub hiilöfreisföriuigem Querfchnitt 
fiubet nur bei untergeordneten ©ebäuben SSerweubuttg unb 
3ioar bei ©ädjern ohne Überftanb als auf bic ©ad>ftncf)e 
fchräg aufgelegte Dünne, bei ©ädjern mit überhäugenber 
©raufe als oorgeljängte Dünne (©af. 54  ̂ gig. la  nub 
©af. 57, gig. 1). ©ie aufgelegte Dünne ift nur bei fteilen 
©ächern anweubbar, ba nur hiev ein genügendes Dünnen* 
gefalle durch idjräge Sage und geuiigfnöe ©idjerfjeit gegen 
Einbringen oon Saffer über die hintere Dünnenwanb 311 
erreid)eu ift. ©ie oorgehäugte Dünne fann bei allen über* 
hängenden ©ächern, foweit ©djönljeitSrücffidjteu nicht in 
gragc fontmen, angewenbet werben. Es ift barauf 3U ad)ten, 
bah die ©adjbecfung foweit über ben hinteren Dütinenranb 
hinauSragt, bah ein Dlbträufeln beS SafferS 3wifchett oorberer 
©achfante unb Dünne oerhiubert wirb. 2lm ficherften wird 
bieS durch Slnoronung oott ©rfjufjblecheii, mit welchen bie 
Dünne »erfaßt wirb, erreicht.

©oll bei über()ängenben ©ädjerit bic uufdjöne oorge= 
häugte Dünne oerntieben weröen, fo iantt man burd) Unter* 
fdjieblinge unter den ©parreuenbeu bie DSorbebingungcn für 
eine Saftenrinnc, weldje durch die l)öl3erne ©rauflcifte oer* 
beeft wirb, fchaffen (©af. 57, gig. 2). ©ie ©djatuug ift unten 
mit genügenbeit Öffnungen 311m Dlbfluß beS SafferS bei 
Überlaufen ober Unbidjtigfeit 3U oerfehen.

33ei ©ächern, wcldje mit ber üußeumaub bes ©ebäubes 
abf̂ liehen, find bie früher namentlich bei §ol3gcfimfcu oici* 
fach dngewgnbten Dlnorbnungcu, bei welchen der Dünnen* 
bobeu tiefer fi^t, als bie @ejimSoberfläd)e (©af. 53, gig. 2),
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wegen ©erftoßcd gegen obige ©cbingung 3 gu oerwerfen. — 
Statt bcffen ift bie ©achtante um 15—20 cm ijöljet ju 
legen, ald bie Qbcrflächc bed §>au4>tgcfimfe§r unb in beut 
fo gcbilbeten Slbfaß bie Haftenrinne anguorbnen (©af. 57, 
gig. 3 -6 ; ©af. 58, gig. 1-3).

§ 7.
^adiiinnnt. — HusbUlmnß int rinjeiuon.

©ie Dtinneneifen werben aud ocrginften glad)eifen 
oon cntfprcdjenbcr Störte gefertigt unb fe nach ber ©rag« 
fäfjigtcit ber Dünne in etwa 50—80 cm (Entfernung angc« 
bradjt. ©ei aufgelegten unb oorgci)äugten flauen Dünnen 
genügt ein Dünneifenquerfchnitt oon 4—5 mm ©iefe, 30 bid 
40 mm Sörcite, bei größeren Haftenrinnen ift oie Störte bed 
(Eifend =  5—8 mm, bie ©reite =  40—60 mm ju wählen, 
©ei beu leichteren hängenden Dünnen wirb bad Dünnen« 
eifeu genau nad; ber äußeren Sftinncnform gebogen unb auf 
bem uuterften Sdialbrctt mit ocrginften fwlgfchraubeu be« 
feftigt (©af. 57, gig. 1). 93ei beti Haftenrinnen ift eine 
©erfdfraubung bed Dünnencifend mit bem oor ben Sparren« 
föpfen befindlichen Stirubrett gweefnnißig. Slußerbem cm« 
pfieljlt ed fid) bad äußere (Ende bed Dtinueueifcud burd) einen 
Raiter au ber gegenüberliegenden ©adjfdjaluug 311 befeftigen 
(©af. 57, gig. 3— 6; ©af. 58, gig. 3). ©ie Diinncncifen finb 
tl)uulid)ft oor ben Sparrentöpfen anguorbnen, treffen bie- 
felben jebod) gwifchen 3ioci Sparren, fo finb gwlgfuttcr unter« 
gulegcn, wcldje ermöglichen, baß bie 311 r ©efeftigung bienen« 
beu §>ol3fd)raubcn auf ihre gange Sänge im ootleu §0130 
fihen. gweefmäßig ift cd aud), loenu angängig, jebedmal 
unter bem oerlötcteu Stoß ber Dünne ein Dünncitcifen an« 
guorbueit, ba bie ©ragfähigfeit ber Dünnen au biefer Stelle 
am fchioäd)ften ift. ©ie (Entfernung ber Stöße unb bamit 
ber Düuneneifen hängt aldbaitn oon ber ©röße unb gweef« 
mäßigfteu Sludnuhung ber gur ©erwenbuitg fommenben ginf« 
tafeln ab (ogl. ©ab. 22 im Slnhaug).

Soll bie Dünne begehbar fein, fo genügen bie oor« 
befchriebencu ©efeftigungdweifeu ber Düunencifcu nicht, gn 
biefem gallc loirb ber oorbere Stab bed Dünnencifend ent« 
meber an einer ciferuen Stü^e befeftigt, welche in bem 
DJtauerwert bed £>auptgefimfcd eiugelaffeu unb mit gement, 
ober ©lei oergoffeu loirb (©af.58, gig. 1), ober bad Dünnen« 
eifeu loirb auf bem £>auptgcfimd gelagert unb mit lehtcrem 
burd) aufgelötetc ©lechöfett ocrbuuben (©af. 57, gig. 3, 5, 6 
unb ©af. 58, gig. 2). ©ic Dünne wirb in biefem gallc 
burch befoitbere Qucreifen, welche in ber bem ©cfätlc ent« 
fprecheitben §ö()enlage gwifdicu ben fcutrechtcn ©eilen ber 
Dünnencifcn eingenietet werben, unterftüht. ©ie erftere Sin« 
orbnung empfiehlt fidi namentlich bei frei« unb hochgelegenen 
Dünnen, welche einen bequemen Slugriff für Stürme bieten.

©ei ciferuen ißfetten unb Sparren erfolgt bie ©c« 
feftigung ber Dünucitcifett mittels Strauben au beu Sparren

ober ©fetten (©af. 28, gig. 2 unb ©af. 58, gig. 3). gm 
übrigen ift bie Slnorbnuiig oon ber bei §olgbäd)ern gebrauch« 
liehen nicht oerf̂ ieben.

©ie Dtinuen unb ©ccfblcchc werben faft ftetd aud 
giufbledj Str. 13 (0,85 mm ftarf), neuerbingd aber auch aud 
oerginitem (Eifenblcd), gefertigt. Diur in beu gällcn, in 
welchen bie ©adjbcciung aud mehrwertigem üDtetall (©lei 
ober Tupfer) befteht, ift auch bie Dünne nebft allem gubcljör 
in bem gleiten SOtatcrial fjerguftelieti. Sind) bei fel)r fdpoer 
3iigänglichcu Dünnen faun bie ©crwenbuug oon ©lei ober 
Hupfer 31a- (Ergielung größerer ©aucr geredjtfertigt fein.

Soll bie Dünne ohne weitere ©orfehrungen begehbar 
fein, fo ift ftärfered ©lech, gint $lr. 14— 16 3U wählen, 
aud; ift bann gweefmäßig bem Dtinuenboben eine torbbogen« 
förmige Diunbung 311 geben (©af. 58, gig. 1).

SBie erwähnt werben in neuerer geit bie Dünnen auch 
mcl)r unb mehr aud oerginftem, 1— iy 2 mm ftartem Sifen« 
bled) gefertigt, ©iefe Dünnen bcfi(jen oor ben gerinnen 
mehrfache ©orgüge. ©ie eingelncn Stiicfe laffen fid) ent« 
fprcdjeub ber größeren ©afcllängc bed (Sifeubled)cd bid 311
4—6 m lang l̂ erftclien, woburch bie 3U Uubid)tigteitcn am 
meiften ©cranlaffung gebenben Stöße au ga^l erheblich oer« 
riugcrt werben, gerner ift bie Dünne aud (Eifenblcd) fteifer, 
tragfähiger unb beu ©emperatureinflüffen weniger unter« 
werfen, ald bie ginfrinne. Slm Stoß iiberbeefen fid) je gwei 
Dtinnenftücfe um 50—60 mm unb werben mit einer boppcl« 
tcu Diietreifje oerbunben, außerbem werben bie gugeu burd; 
ßötuug gedichtet, ©ie Düettöpfe finb wie bei bem SBellbledj« 
bad) burch Sluftricf) oor Dloft 3U frühen unb fdjeint bied ber 
eingige f̂ wadje ©unft ber Dünne, welcher eine bauernbe 
Unterhaltung bcanipru^t. ©ie ©ergiutung ber Dünne wirb 
erft nach bem ©icgeu bed ©leched bewirte, ©er Slbftaub 
ber gur Untcrftühung bienenben Düunencifen tann bei ber 
großen ©ragfä îgfeit ber Dünne 1 m unb wohl auch mehr 
betragen.

©ad bem ©adje gugetehrte obere (Snbe ber aud be« 
liebigeut SOfaterial gefertigten Dünne wirb mit bem oberen 
©ccfbled) oerfalgt, wclchcd auf ber Schalung entweder 
bnreh bie ©efeftigungdfchraubcit bed Dünneneifenhalterd (©af. 
57, gig. 3 unb 4), ober durch Umfalgen um uorf)anbene 
Querlatten, ober Quereifeu in ber aud ©af. 28, gig. 4 
und ©af. 50, gig. 2a erfichtlidjen ©kife, ober noch beffev 
burch §aften nach gig. 6, ©af. 57 unb gig. 1, ©af. 58 

! befeftigt wirb. Sind hierbei Dtiete und Schrauben beljufd 
©efeftigung anberer Honftruftiondteile burch bad ©lech gu 
führen, ober erfolgt bie ©efeftigung überhaupt wie im erften 
gall durch bie Schrauben ber Dtimtencifen, fo ift bie Sin« 
menbung der in gig. 313, S . 196 bargeftellten Houftrultion 
rätlid). gn bem durch bie eingelegten Dünge gebildeten Spiel« 
raum tann fid) bad ©crtleibungdbled) ungehindert bewegen, 

| falls ed mit länglichen Sötern oerfehen ift.
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©ic Srette beS oberen ScrfleibungSbiccßeS ridjtct jiĉ  
ttfld) bei- ©acßnciguttg, fowie nacß bem gwifcßcrt bcni ©ecfungS* 
material mtb ber Sdjaluttg oerbleibenbett poßlrautn.

s2ltt ber bem ©acße gegcmiberliegenben ©eite wirb baS 
ÖiinnenOiccC) umgebörbelt uub in eine cntfprcdjenbc Dfc beS 
DlinncneifenS cingefĉ o&cn (©af. 57, gig. 1, 3, 4; ©af. 58, 
3'tg. 2). Qur belferen Serfteifung beS äußeren Diittnett* 
tanbeS ift es 3wccfittäßig ein etwa 10 mm ftarfcS 9itmb* 
eifcit in bic Untbörbelung einjufaläen (©af. 52, §ig. 4 nnb 
©af. 57, fyig. 4 a).

SBirb bic So rb crfe ite  ber 9iintic burd) ein profilirtcs 
ober gewelltes Dinfblcd) ocrfleibet, fo wirb aud) oielfacß bic 
Diiitnc mit biefem oorbercu ScrfleibuttgSblecß burd) 
gatg oerbunben (©af. 58, g-ig. 1), ober eS werben bic 9liittten* 
mtb SerfleibungSblecße mittels einer gcmcinfamen Sledjfappc 
iiberbccft uttb mit biefer oerfalgt (©af. 57, §ig. 5 uub 6).

©aS SerfleibungSötecß fclbft roirb an ben Dltmtcncifen 
mittels pafterrt befeftigt, weldje einen getuiffen Spielraum 
für S3ärntcauSbeßnuttg geftatten (-Taf. 57, g-ig. 3, 5 unb 6; 
©af. 58, gig. 1). Sei gig. 3, ©af. 57 ift baS SerfleibttngS* 
blecß am oberen Enbe nießt mit ber fftinnc »erfaßt, fonbern 
mittels Stift an bem oberen Enbe beS DiinneneifenS be* 
feftigt ($ig. 3 c). pierbei finb im Sied) läitglidfc Söcßcr 
für bic 8ättgenocrfd)icbung oorgufeßen. — ©ie Serfalguttg 
beS SerficibuugSbled)eS mit ber Dünne ift biefer leiteten 2ltt* 
orbnung jebod) oorgugießen.

9Jfan oermeibc, wie uiclfad) gefdneßt, baS oorbere Ser* 
fleibungSblecß mit bent 5lbbcc£blccß beS pauptgcfimfeS (wo 
ein foldfcS oorßanben) 311 uerlöten, ba ßierburd) einesteils 
ber Siafferabfluß bei unbid)ter Dlintte, anberfeitS bic gegen* 
feitige Scrfdjiebung ber 23letpc bei SBärmcauSbeßming be* 
f)inbcrt mirb.

Sei feßr langen Diinnett empfiehlt es fieß, um über* 
mäßige 8ängcuocrfd)icbungcn 3U oermeibeu, in ülbftänecn 
oon etwa 30111 in ben ©efällbrccßpunften bic SRinnc 311 
unterbrechen, pierbei wirb bic Diintic beiberfeits bureß an* 
gelötete Stirnblccßc abgefdfloffeu uub bic $ugc gwifeßen 3Wei 
Stirnbledieu burd) Serfalgeu beS oberen DfanbeS ber (enteren 
mit einem ©ecfblecß gebießtet (§ig. 337).

g i fl. 337.

o

© aS untere SerfleibungSblecß ßat ben 3rocci/ 
bas oor ben Sparren ßinlaufcnbe Stirnbrett unb baS paupt* 
gefimS oor SBaffcrgutritt uub Serwitteruug 311 feßüßen, aud) 
foli bureß basfelbc ber Eintritt oon SBdffer in bic 3wifcßen 
bem Stirnbrett unb bem Siauerwerf oerbleibenbe guge oer* 
ßinbert werben. Sefteßt baS pauptgefintS aus wetterbeftän*

bigem iDiaterial (©ranit, fltiufer in 3cll,eut, Safaltlaoa, 
fefter Sanbfteiit, Sdftefer u. a.), unb ift bie obere Dieigung 
minbeftenS 1:3, fo lanit ßier baS SlöbecfungSblecß entbeßrt 
werben.

©aS untere Scßußbtccß greift bann nur fo weit auf 
baS pauptgefintS über, baß ein Einbringen oon Slaffer in 
bie gmge 3Wifcßcn polj unb SOcauerwer! mit Sidjcrßeit oer* 
ßütet wirb (SSaf. 57, gfig. 3 ; ©af. 58, gig. !)•

©aS untere SerfleibuttgSblecß wirb am oberen Enbe 
mit bem Stirnbrett bureß bie Sefeftigungsfcßrauben ber 
Dtinncncifen ober burd) paften ocrbuubcn, wobei bie oben 
öegitglid) ber Sefcftigung beS oberen ScrfleibmigSblecßcS 
gegebenen Diegeln 31t beaeßten finb. ©aS untere Enbe beS 
SerffcibungSbtecßcS wirb am pauptgefintS in Dlbftäitbcn oon 
nießt über 60 cm mittels Steinfcßraubeit ober paftern be* 
feftigt.

Sei ber Serbiitbung mit Stcinfcßraubeu (©af. 57, gig. 6; 
©af. 58, §ig. 1) wirb bic über bas ScrfleibungSbledj oor* 
fteßenbe Sluttcr bureß eine aufgelötetc ginffappc überbeeft. 
Statt ber Stcinfcßraubeu werben aueß cingegipftc ©raßt* 
ßalter (©af. 57, g-ig. 4 c unb £af. 58, ^ig. 3) oerwenbet. $ür 
eine geringe Sewegticßfcit beS SlecßeS faun bei biefer Sc* 
feftigungSart nur burd) länglicßc Söcßcr geforgt werben.

| Seffer ift bie Serbiitbung mit paften, bei weldjer ein 
©urcßlocßen beS SlecßeS iiberßaupt oernticben, unb letzterem 
oolle Sewcgliißfeit gewäßrt wirb. ©aS ßintcrc einwärts 
gebogene Enbe ber aus oergiitftent Eifeitbtcd) befteßenben 
paften wirb ßierbei in bem pauptgefintS mittels Slei* ober 
3emeutbübel fießer befeftigt, baS attbeve Enbe reießt über bie 
Sorbcrfaittc beS pauptgefimfcS ßinauS unb ift ßier ttad) 
unten abgebogett. ©aS ScrtlcibungSbtecß umfaßt alsbann 
biefen pafen mittels §al3 (Saf. 57, g-ig. 5 unb ©af. 58,
S*8- 2).

Sei pol33cmentbä^erit ift entlang ber ©raufe ein 9tanb* 
blecß auS an3Uorbiten, wetd)eS baS perabrollcn oon 

; Ä’ieS in bie Diintte oerßinbent foli (©af. 58, $ig. 2). ©aS 
■ Siecß wirb auf bem oberen SerfleibttttgSblecß aufgelötet uub 

bureß gleichfalls aufgelötete pßramibettförmige Slecße geftüßt.
3ur ©ureßfüßruttg beS SiafferS finb Öffnungen in bic 

ginlbrüftung eingefeßnitten.
©ie Sorlcßrungen 311111 Segeßett ber Diirtncn 

fönnen in oerfeßiebener SBcife getroffen werben. Sei gig. 3, 
©af. 57 ift ber Dünuenboben burd) 3 cm ftarfe mit P 0I3* 
teer getränfte lieferne Sretter untcrftüßt, wclcße auf ben 
Ouerfproffeu ber Diittneneifen mittels Scßrauben befeftigt 
finb. Sei f̂ ig. 5, ©af. 57 lagern biefc Sretter auf feil* 
förmigen po lg mit erlagen. Qn 3'ig- 6, ©af. 57 ift ber obere 
Dlinneneifenßatter wagereeßt geftaltet uttb ßierauf eine 4 cm 
ftarfe üaufboßte mittels pafenfeßraube aufgefeßraubt.

Über bie ’älnbrittguug ber ßaufboßlen bei iießlrintten ber
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©las«, be3te|ungSmcife SSJeiibiedjbädjcr finb Sßcifpiclc bereits 
©. 196 angeführt. Set SOMölech werben gerbet bie Srageifcn 
ftets auf bcr SMlbledjbeie befeftigt (in f. 28, §ig. 4), bamit 
fid) baS obere öefleibuugSbicch jintfĉ eit SBellblcd) unb guiß« 
pfette beliebig bewegen iaitn, waS bei Slufnictung bcr £rag« 
eifen auf ben gußpfetten nicht bcr gall fein würbe.

Sie in 3'ig. 1, ia f. 58 bargeftelltc Dtinnc fann »er« 
möge ihrer gÖritt unb beS ocrwenbeten fräftigen 3infblcd)S 
(dir. 15) ohne weitere ©djuhntaßregeln begangen werben.

Sin ©djiiecfchuhgitter ift in grg. 3, ia f. 58 bar« 
gcftellt. ©asfclbe befteijt aus jwei burdjlaufcnbeu wage« 
rechten SBinfeleifeit, we!d)e an fcufrcdjtcn, in Slbftäubeit oon 
etwa 2,o m angebrachten unb auf bem Scllblcd) befeftigteu 
CSifenftciben angenietet finb. Sei ©laSbädjern finb bie ©tü^en 
att ben ©proffeneifen, bet anbereu ©ccfungSarten auf bcr 
§oijfthdIuug 31t befeftigen. legerem galt wirb bie

©idjtung bcr 3-ugc 3Wifd)cu ©tü^c unb ©ad) mit ffllei« 
bled) bewirft.----

tj: ¡j!

©ie Slbfaiirofjre werben in ber Siegel aus bemfclbcn 
231cch wie bie ©acfjrinnen ^crgeftclit unb erhalten meift 
einen ©urdjntcffcr oon 13—15 cm. SDiit Diütffidjt auf 18c« 
fdjäbigungcn empfiehlt e§ fidj, im unteren ©eil bis über 
2UanneS()üi)c gußeiferne dlbfatlrofjrc 511 oerwenben. ®ic 
Dfoljre werben in dlbftänben oon etwa 1,5 m mittels ciferner 
oetjinfter ©d)el(cn am SDiauerwerf befeftigt. Slnt oberen 
(Sube werben bie Dioljre mit bem Diiunenöoden, in welchem 
fich eine entfpredjchbc Öffnung befinbet, »ertötet, ober cS 
reicht ein mit ber Dünne oerlöteter Dtohrftuljeu trichter
förmig in bas Slbfalirohr h” lĉ n- 8’al^  bie Diinnc auf 
einem pauptgefiutS lagert, ift in iepterem eine cntfpred)cnbc 
Öffnung für baS Stbfallrohr auSjufparen.

3 w ö l f t e §  K ap ite l .

(gijertte P a d j p l j l c  bcr $ a tte l= , p u lt=  u u ö  tou n cn b ärfjer .

§  1.

© io © crioonbuuß P o s (üifieua bot ©atJiJfiiljlcn.

bereits in ber Einleitung finb bie ©riiubc angeführt, 
welche bei ben podjbauten für ben Erfah beS §blgeS burdj 
Eifen fprcdjcn. 2Bäi)rcnb nun bei ben ©eden hauptjiidjiith 
bie 23ilbuitg oon g-äuliiiS unb ©diwanim in ben mit ben 
Köpfen eingemauerten SJaltenhöIgern baS 23eftrcben nad) 25er« 
wcnbuug eines bauerljafteren SDiaterialS förberte unb fo ! 
fchon bei fleinen ©paunweiten bie 25erwenbuug oon Eifen 
geeignet erfdjeinen ließ, fommt ber genannte Umftaub bei 
ben ©adjftüljlen, bei welchen bie .pölger frei unb leicht 311« 
gänglidh gelagert werben fönnen, weniger in betracht. 31 ud) 
bie geuerfidjerheit wirb burch ülnwenbung oon Eifen nur 
infoweit herbeigeführt, als ein 3 'ufammciliturd ®a<h« 
ftuhleS uub bie bamit ocrbuubene ¿ferftöruug barunter liegen« 
bcr ©ebäubeteilc in bcu meiften fällen auSgefchloffen fein 
wirb. Ebenfo wirb ein 3ünben burch 8‘lugfeuer 0011 außen 
um fo weniger eintreteu, je mehr auch bei bcr ©cduiig bie 
Ülnwenbung oon polg unb brennbaren ©toffen ocrniiebeit 
wirb. Sin oollftänbig feuerfidcrcS ©ad) wirb jeboch nur 
unter 2lnweitbintg ber für bie feuerfeften ©eden gegebenen 
Honftruftiorien gu erreichen fein, tüiau müßte bemnach ein 
foIcheS ©ad) glcid; einer wageredjten ©teinbeefe mit geringer 
dieigung für ben SBafferabfluß auSgufiihrcn unb mit pelj« 
jemeutbeefung ju oerfehen haben. —

23ei ben meiften ©cbäuben liegt bie Diotmeubigfeit eines 
derartig feuerfeften ©adjeS nicht oor. ©a nun aujjerbcm 

I wie oorerwühnt auch bie ©aitcr unb paltbarfcit beS polges 
eine befriedigende ift, fo wirb man gwecfniäßig alte die ©ad)« 
ftühle, weiche bei geringer ©paniiwcitc nur einfache 3luorb« 
nungen erfordern, noch fo lange in .potj ausführen, als bie 
Höften beS eifernen ©ad)ftul)lS noch wefcntlich ĥ hcr finb, 
als bie beS höljcruen. 2Bäl)renb daher bei 2Bo[)ugebäuöeii, 
für weldjc die obigen 23orauSfcljUiigen gewöhulid) jutreffen, 
baS Eifen bereits in größerem Umfange bei 2Baub« uub 
©edeubauten 25crwenbung findet, wirb baS ©ach faft nod) 
durchweg in polj auSgefiihrt.

©obalb jedoch größere ©paunweiten, wie fie bei öffeut« 
liehen Eebäubeu mit 25crfammlungSräumen, bei g-abrifmerf« 
ftätten, bei ©pcidjergebäubeit uuö bei '-Bahnhofshallen oor« 
banden find, in betracht tommen, bietet baS Eifen uermöge 
feiner größeren geftigfeit unb 25crbinbungsfähigteit derartige 
25orjüge oor bem polgbau, baß cS den lê teren auf biefem 
(Gebiete bereits größtenteils oerbräugt hat. (̂ iibcS fönnen 
auch bei geringeren ©paunweiten, bei welchen baS ©aef) uod) 
fcf}r 100hl in .poli hätte auSgefiihrt werben fönnen, (¿künde 
oorlicgcn, welche für bie 23crwenbung oon Eifen fpreeben. 
©0 pflegt man beifpietSweife bei flcincren offenen pallen 
im pinblicf auf baS gefälligere 21uSfci)en; bei düiinnen mit 
Oberlichtern mit iRücfficht auf bie geringere 25erbunfeiung 

| bcr 2id)tflüd)cn bem Eifen ben djor̂ ug 311 geben.
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2Bic im 4. Kapitel bereits tjeruorgcffoben, fomntt baS 
©ufjeifen als SDiatcriat für Präger uicfjt metfr in betracht, 
©ementfpredjenb werben and) bic eifernen ©ad)ftii()ic, bei 
welchen früher baS (Sufjeifen in auSgicbigitcm ÜRajse 23er« 
menbnng fanb, in neuerer 3°^  auSfdjliefjlid) itt ©dfmiebc« 
eifen i)crgcftei(t. 2Bir werben bafjer auf bie galjlrcidjen 23ci« 
fpielc ber älteren gufeifernen ©äd)er nic t̂ tiäffcr eiligeren; 
bagegeu tonnen bie t e i l s  in § o lj ,  t e i l s  in ©dfmiebccifeu 
auSgcfüljrtcn ©adibiuber bei weni ger  wicht igen unb nur 
ootiibcrgeljeuben ßmcdeu bieuenben Einlagen mit tRiicffidft

1) S ie  iioften fiir bae qm fertige h flttc betrugen 37 J t  
*  r e !j m a it i i , Sau»ifDiiftruftimStt^re. I I I .  giiufte Sdtflagt.

auf bic geringeren 33aufoften nod) immer gwedntäfig fein, 
©ic auf ©rud in Slufprudf genommenen 23inbcrftäbe werben 
hierbei itt §o lä , bie gejogeneu ©täbe ans fRuttbeifen mit 
©panufdjlöffern ijergeftedt. $ n  treldfer 2Bcifc bic 23er« 
binbnugett gtuifcfjcn beit fpolj« unb ©ifenteilcn bei berartigeu 
gemifd)tcu Sonftruttioncn bewirft werben tonnen, ift aus ben 
Slbbilbnttgcn 2, 3 unb 5 auf ©af. 4  crfidftlid). —

Dtadffolgenb geben wir eine iiberficptlidje gufammen« 
fteilung ber wichtigeren in ©djmiebeeifen auSgefitljrteu ©ad)« 
Eonftrnftionen.

©ewidjt
3at)r ©paniu <3cf)citcf= f. b. qm
ber fflejciäptung SonftruftionSfpftcm weite t)Öt)C ©rimb« 53cmcrftmgcu

Erbauung
111 m

. ftädjc 
kg

A. SDüdjer m it geraben © parren .
1869 ®ndjer über Dfctortcntjaufcrn 23crliucr ©a3= 

anftattcu, critiu. uou 3f. SB- ©djwebter.
granjöfifdje Sadjbiuber. 18,8—31,1 — — 3tfdjr. f. a3nuwcfcni869. 

Bgt. and) weiter unten

L. © ädjer m it geiriim m ten © parren .
unb Saf. 63.

1851 SBatjnftcigtjalie ber Lime Street Station in 
Siocrpoot, entworfen uou S u m e r .

©idictförmigc gad)tuerf= 
träger, engt. ®adj.

46,78 — — Stfdjr. f. Bnumcfcu 1859, 
©. 299.

1853— 55 SBatjnftcigfjatte, gcntralbabubof Sßirming« 
tjam, entworfen uon Soopcr.

bgt. 64,6 "
••öiiibir

Stfdjr. f. BauwcfcnlSöS, 
@. 447.

1866 ®at)nftcigbatic( ©t. 5fSancra§ Station, £on« 23ogcnjnd)werf. 73,0 30 85
an4[d)[.
fPfetleu.bou, entworfen uou S3nr(om.

1867— 69 23ai)iiftcigt)al(c, 9?icbctfd)(cf.=9Jtär£. ßifen= 
batjn (fept ©djtef. S3at)nt)öf\ SBcriitt, cnt= 
toorfen uou 3¡. 28. ©d) webt er.

©idjclfönttige gadjwcrf« 
träger.

37,66 15,69 62 fjtfdjr. f. 53aulucfen 1870, 
©. 165, 53t. 33.

1870 S3nf)nftcig{)alle, ©örtiper S3at)nt)of, SBcrtiu, 
entworfen uon O rt  f).

bgt. 37,04 56 íftfdjr. f. Bauiucfcu 1872, 
©. 557.

1870—73 23at)!ifteigi)ntic, 9forbwcftbn()nt)of, 28ien. bgt. 39 65 Stftgcnl Baujcitg., 28icn 
1873.

1866— 67 SSafjnfteigljctllc, Oftbafjuijof, SBcriin. Bogcnfadiwcrf mit brei 
©etenten.

37,66 18,83 50 3tfdjr. f. Bnumcfcu 1870, 
© . 3.

1870—71 SSaipiftcigljatlc, Setjrtcr 33af)nf)oi, Berlin. bgt. 42 20 Scutfdje Boujcitg. 1871, 
© . 212 unb 305.

1872 íKctorteníjauS ber engt. ©aSauftal;, Berlin, 
entworfen uon 3 . 58- ©djwcbtcr.

bgt. 32,95 16,48 45,7 Stfdjr. f. Söaulucfeu 1872, 
@. 43.

1872 Balmcntjauö fjíora, Síjaríottcnburg. bgt. 37,6 18,6 32 ©eutfrfjc 33aut)tg. 1873.
1874 Batjuftcigbaflc, iDtagbcburg, SScftfcitc, ent« 

worfen 001t 2f. 58. ©diwebter.
©itterbogeu mit brei ©e= 

teufen.
27,5 3tfdjr. f. SBautucfcn 1879, 

@. 495.
1879 53nf)ufteigi)n[le, hannoucr. 3wci haften. SSotIwnnb= 37,12 15,9 Seutfdjc ©aujeitg. 1879,

bogen mit f)od)Iiegcnbcn 
ifämpfcrgelcnfcu.

© . 357 liub 379.

1879 Baípiftcigljatlc, 9lnf)oIter Batpitjof, Berlin. gtadjerfyadjiucrfbogen m. 60,72 34,25 51 tBcutfdjc iöaujcitg. 1879,
brei ©etenfen unb fjod)= 

tiegenbent Kämpfer.

mir bis 
«iubcv © . 1 1 , 21 liub  41.

1883 23abnftcigi)at(c, ©djlcfifdjcr a3abni)of| stobt, 
53at)ní)of iltejanbcrpiap l  baim

Bogcnfadpocrf mit brei 
©etenfen unb tiefliegend

54,35
37,1

19
19

106
142,7

) 3eitfd)rift f. SÖamucfeu 
H885 ; f. and) lu. mit.

„ Bat)uf)of fjriebridjftrafjcj®ertil1- bem Stampfer. 37,2 20 139,0 ) u.Saf. 31 b. uort. 53nd¡®.
1888 „  §auptbat)nl)of granifurt a/SDt. Srcifrijiffigc hatte. Bo= je 56 28,6 134 ®eutfd)c Siniycitg. 1888,

gcnfadjwerf, brei ©etenfe jufammen
168

OljlK
2BellbIccp ©. 433.

— —^ nt. tiefliegcnbetn Kämpfer.
1888-89 2Jtafd)inen()altc ber tßarifer fSJeitäuSfielllmg 

(S u t c r t  & 6011 tarn in).
Bogcnfadjwerf mit brei 

©etenfen.
114 45

■

Sculfdje ÍBnujeitg. 1888, 
@. 414.
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§ 2.

üW gcm eine jönovirju iitß  iuer 3?nri;j{itljtc.

S ic  iit oorliegcnbent Kapitel ¿u bctradtcnbeu Sadi- 
ftiible haben baS gemeinfame, baß bic pauptträger (Sittber) 
unter fidj parallel ober annäfjcrub parallel finb. Sie unter-» 
Reiben fid Ijterin non bcu fielt* uub Kuppelbädeni, 
bei lDclrfjeit bic Siubcr ftrableuförmig nad) einem gemcin- 
farnen SDüttelpunft laufen. Ser ©ruubrif; ber Säd)cr mit 
parallelen SÖinbern ift gewöijulicf) ein iKcdted, ober eine 
aus Diedjtecfeit ¿ufammengefebte gigur. Es gehören hierher 
aber and) Sädjer mit ringförmigem ©runbriß, weide bei 
Soiomotiofduppcu uub bei im Sogen belcgenen SafjuhofS- 
ballen häufiger jur 31uSfüf)vung fomnten. Sei berartigen 
Sädertt finb ¿war bie Sinber ebenfo wie bei ben gelt- 
unb Kuppclbädjcrit nad) einem gemeinfamen SOiittelpuiilt gc- 
rid)tet; fie unterfd)eiben fid) jebodj babureb wefcntlid) oou 
ben letztgenannten Sädcrn, bafj biefer Piittclpuuft nidjt 
innerhalb, fouberu außerhalb beS ©ebäubeS liegt uub beut» 
entfpred)enb bie gange Sauart in gleicher Skife erfolgt, wie 
bei ben ©ädjern mit parallelen Sinberu.

S ie  Sadftüi)le mit parallelen Sinbern ¿eigen bie 
nämliche gufamntenfebung, mic bic Seien, nur baff bic 
Oberfläche beut gwetf beS SadjeS eutfprcdjeiib geneigt ift, 
wäbrcub bei ben Seien eine ebene wagered te fylädje ¿u 
uuterftübeit ift. Slucl) Ijicr roirb bemnad) bic eigentliche 
Sadjpdjc, loelcbe aus bem SeiungSmateriat uub ber 
etioa ¿ur Uutcrftübung berfclbeit oorbanbeneu Schalung, 
ober Sattung befteht, ¿unädft ooit leichteren Srägeru, ben 
Sachträgcrn unterftübt, weide ihrerfeitS teils unmittel
bar auf ben UmfaffungSmänben, teils auf pauptträgerii, 
teils auch auf 3 roifdcntvägern, ie nach ber ®röße ber 
¿u überbadjenben SRäumc gelagert finb. Siefe Sadjträger 
werben fämtlich (oom Sängenocrbanb abgefeben) nur auf 
Siegung, nicht aber bureb in ber Üiidjtuitg ber Schwer- 
aebfe mirfenbe Kräfte beanfprudjt. SluberS liegt bie Sadjc 
bei ben in ben beibeu näcbftcn Kapiteln ¿u bcfprccheubcn 
SDiantelfouftruftiouen ber gelt- uub Kuppclbäcber. pier 
bilbcit bic Sacbträgcr mit ben pauptträgeru (©ratbinbern) 
ein gemeinfdjaftlicbeS ©anje, ein DiaumfadjwevF, bei welchem 
bie KreuguugSpunite ber einzelnen Stäbe als ©eleufpunftc 
eines gadjwcriS, bie Stäbe fclbft als gadwerfftäbe attju- 
fchen finb, welche fowol)! burd adifialc, als auch ¿um Seil 
burd) SiegungSlräftc beaufprucht werben.

gut vcdiuevifdieu Schanblung ber Sächer mit parallelen 
Sinbern finb fomit bie in bcu Kapiteln 4, 6 u. 7 gegebenen 
(Srunblagen oollftänbig auSrcidienb; bic bei ben gelt- uub 
Kuppelbächern erforberlicben 9ted)nungSarten werben wir be- 
fonberS im 14. Kapitel bcbaubelu.

Ser äußeren gorm ttad) unterfdjeiben wir bei ben 
Sädjern mit parallelen Sinbern bie Sattel-, pult- unb

Sonnenbäder. S ic Kennjcichen biefer Sadjformcn föiutcn 
hier als befannt oorauSgefcbt werben, anbcntfallS wirb auf 
bcu ¿weiten Sanb, Kap. 6 oerwiefen. S ic  Sauart ift bei 
ben genannten gönnen burebweg bic gleiche.

S ic  fenfrecht ¿ur Sraufc liegenbeu Sadjträgcr heißen 
Sparren, bie parallel ¿ur Sraufc liegenbeu pfetten. ge 
nadfbem bie Sad)f(ächc unmittelbar oou Sparren, ober oou 
Pfetten geftiitjt wirb, heißt baS Sach ©parren-, bcgicl)ungS- 
weifc Pfettcitbad- 'Me auf ¡Gattung gebetften Sädjcr finb 
Sparrenbäder, bic Säd)cr mit Sdjaluug fönnen fowobl 
Sparren- als Pfettenbäd)er fein, bic EHaSbäder werben 
meift als Sparrenbädjer (ogl. Kap. 10), bic Sktlblcdbäder 
ftetS als Sfettenbädfcr auSgcbilbet (ogl. Kap. 11). Se iM -  
weubung oon polgfdaluitg, ober Gattung ift cS mit iHiicf- 
ficht auf bic leichtere Sefcftigung münfdfenSwcrt, aud höl- 
¿erne Sadträger ¿u oerwenbeu. Sei ben weiter cvforberliden 
Srägeru (Pfetten unb Sinbern) iann baS polg burd ©feit 
erfefet werben, ©las- uub SMblcdbcdmigcn werben faft 
ftetS auf burdweg eifernen Sadftühleit auSgefübrt.

Sei bcu Sparreubädjcru beträgt ber Slbftanb ber 
Sparren, je itad ber Sragfähigieit ber Sad)f(äde, feiten 
über l,o m. S ie  Untcrftübung biefer Sparren erfolgt nur 
bei flciueii Pultbädcrii unmittelbar burd) bic UmfaffungS- 
mauern. gaft ftetS wirb eine Untcrftübung burd) pfetten, 
bereu Slbftanb oou ber Sragfähigieit beS Sparrens abhängt, 
uotweubig. S ic  pfetten rul)en entweber auf beit Um- 
faffungSwäubcn, ober bei ¿u großem Mftauö ber Icbtercu 
auf ben pauptträgeru beS SadicS, ben Sad)biubern. Öctjtere 
fönneu rnieber, wenn SängSfdcibewäubc oorljauben, aus 
mehreren Srägeru mit Stübcu befte()cn (Saf. 20 unb 62), 
ober fie überfpannen freitragenb ben galten 9iauin ¿wifden 
ben beibeu SäugSfronten beS ©cbäubeS.

Sei ben Pfcttenbädcru fomnten bic Sparren in 
gortfall. S ie Pfcttc übernimmt glcid¿eitig bic Mfgabe 
ber Sparren, wobttrd ber pfetteuabftanb cntfprcdcitb ber 
Sragfä()igfeit ber Secfe geringer wirb, als bei ben Sparren
bädern. Entweber rüden infolgebeffen bie Knotenpunfte ber 
Sadbiubcr bidter ancinanber (Saf. 62), ober es muffen 
bie oberen ©urtungeit ber Sittber burd gwifdenlaftpunfte 
auf Siegung beatifprud)t werben (Saf. 63, gig. 2). Sie 
Sfettenbäder finb in ber Siegel nur bei großer Sragfähig
ieit beS SedmaterialS (’-IBellbledj), we(d)C einen größeren 
Pfetteuabftanb geftattet, ober aud) bei leid)ten Sädjcrit 
(Pappbädern), bei weiden ber Dbergurt beS SinbcrS burd 
bie gwifdenlaftpunfte uidt ¿u fchr auf Siegung bcaufprudt 
wirb, ober fdticßlid bei Sogenbinbcrit, bei weiden bic 
Seanfprudung beS DbergurtcS auf Siegung ohne belang 
ift, oou Sorteil.

S ic  Sinberentfernung wirb bei Sparren- uttb 
Pfettenträgern gewöhnlid fo gewählt, baß man für bie pfetten 
mit leidteren gewalgten profilcifen auSfomuit. Stur in M f-
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nahmefällen, bei befonberS großen Spannweiten uitb Stiief» 
[idjten äft̂ etiftfjer Statur, fommcii g-adjwcrfträgcr als 
©fetten in ülnwenbutig. SSet ©erwenbung oon §olgpfettcn 
wirb bie ©inberentfernung itidft über 3— 4 m betragen 
biirfen, wenn bie gewö()nlid)en § 0X3batfcnftärfen nod) aus» 
reifen füllen.

'JC. #*

33ci ©ebäuben uon großer SEiefe, bet melden bie ©e» 
leucbtnng 311111 ©eil burch Oberlicht bewirft werben muß, 
f)at baS ©eftreben, möglidjft [teile 11. U. [entrechte ®IaS» 
flächen 311 erzielen, bagu geführt, bie ©runbflädjc burd) 
Säulenftellungeu in mehrere Streifen 311 ¿erlegen, weldjc 
teils burd) in oerfcijiebcneii §öf)cn angeorbnete Sattel» unb 
©ultöödjcr, teils burd) unglcid) geneigte Sattclbädier über» 
becit werben. $n ben ganä, ober nal^u {entrechten San» 
bcu, welche ¿willen ben eiugelneu ©adjflächen liegen, wer» 
ben bann bie g-enftcr angebracht. g-ür fffabrifräumc ift bie 
©uorbnung ber in g-ig. 291, S . 185 bgrgcfteilten Sljeb» 
bäd)er feljv gebräuchlich, wä()renb bei ©ebäuben mit weiteren 
Sänlenftellungcn (30iarftl)alieit, Lofomotiüfdjuppen u. a.) 
bie Stnorbnung nach ©af. 62 ¿wertmäßig erfdjeiut.

*

©ei allen ©äd)crn, weldic eine ~2111 griffgfInd)c für beu 
Sinb bfclenT barf eine - Prüfung-ber- Staub[id)crl)eit ber 
llmfaffiingSmauern unb beS .©acfjeS. felbft. gegen cinfeitigeii 
Sinöfto| nicht unterlaffen werben. S irft ber SBinbftoß 
in ber Querrid)tnitg' bcS~'©ei>äUbcS, fo müffeit entweber bie 
UmfaffmigSwänbe ftar! genug fein, um bcu in beu Üluflagern 
ber ©inber ¿ur Sirfuttg fommenbeu Sdjub (cgi. S . 163) 
aufjunehmett, über eS muß bie ©eefe, über aud) bie ©adjflädje 
felbft als geneigter ©räger auSgebilbct werben, welker bcu 
Sinbbrucf auf bie nädjften Querwänbc überträgt. Sinb 
feine JEluerwänbe üorl)anbcn, wie bei beiberfeits offenen 
fallen, ober finb fic foweit auSeiuauber gelegen, baß eine 
SluSbiegmig beS ©ad)eS [entrecht ¿ur Längsrichtung gefürd)* 
tet werben muß, fo finb entweber bie ©inber bis ¿um 
g-unbament |ina^ufü§ren (©af. 30 unb 31), ober es 
müffen bie tragenben LängSwänbe ¿ur SÜufnaljmc beS ©in» 
berfdjubs. befähigt werben. ©ieS gefdjicljt bei maffiuen Um» 
faffungSmauern burd) angemeffene ©erftärfung beS iDZaucr» 
werfs mittels oorgclagerter ©feiler unter bett.Sinbeni; bei 
g-ad)werfwänbcit) ober Säulenuuterftühuug burd) Gittmaitc» 
rung unb ©erantefung ber bie ©ittber untcrftü(jenben Stile 
unb Säulen mit bem g-uubament (SEaf. 28).

S ir ft ber Sinb in ber Längsrichtung beS ©cbäubeS, fo 
finb in ber Siegel bie für bie Querrid)tuug getroffenen ©or» 
feljruugen, foweit fic in einer SluSftcifung ber ©adjflädje bc» 
ftc()eu, auSrcidjenb bicfen Sd)ub auf bie LängSwänbe beS ®c»

bäubeS ¿u übertragen. Sinb feine LängSwänbe, fonberu nur 
freifteljenbe Säulen uorl)auben, fo muß t>ic Säule aud) in ber 
Längsrichtung genügenb fteif auSgebilbct unb mit bem fyuitba» 
ment oeranfert werben. Über bie Singel (feiten ber Slnorb» 
liuiig ber Sinbücrfteifuugen werben im § 6 bie nötigen 
Sluleitungen gegeben werben. ’

Je Je*

©cfonbere Schwierigfeiten in ber Stuorbnung beS ©adj» 
ftui)iS ergeben fid) bann, wenn mehrere ©ächer im ©Mittel 
gegeiteinanbcr ftoßen, ober aud), wenn baS ©ad) mit Salm» 
flächen oerfef)en wirb. ©011 ben hierbei anguwenbenben 
SÜtaßregeln wirb § 7 l̂ ubcln. ©ie Salmbädjcr bilbcu 
bereits ben Übergang ¿11 ben gilt* unb Muppelbädjcrn unb 
tonnen u. U. wie biefe freitragenb auSgebilbct werben, wo» 
burd) gewöhnlich eine größere Leicfjtigfeit beS ©achftuljis 
unb ftetS eine oollftänbige g-reitjaltuiig beS ^nneuraumeS 
oou ©auteilcu erreicht wirb.

§ 3.
© io S p a r re n .

©er Duerfdjnitt ber ^olgfparrcu ift ftetS ein rcdjt»
; ccfigcr, berjenige ber ©ifenfparren meift ein 1», ober J»för= 

miger. Stuf bcu eiferneu Sparren wirb Schalung unb 
Lattung gewoljntid) burd) Stägcl mit ümgcfdjlageneu Spieen, 
ober mittels §olgfd)raubcu, für weld)e Lödjcr in bett Sparren» 
flanidj eingu6ol)ren finb, befeftigt. Statt beffen fönneu aud) 
tpolgleiftcn au beu Sparren augebotgt werben, auf weld)eu 
bann bie Sdjalbccfe wie bei .vwlgfparrcti aufgenagelt wirb. 
©Zitunter hat man auch |_»Sifen au Stelle ber tpolglatteu 
attgemenbet. ©tan erhält auf biefe Seife ein oollftänbig 
of)nc §>0(3 hcrgeftelltcS ©ad), $ür berartige eiferne Latten 
genügen [_»Sifcn oon 45.45.7 mm, bereu Slbftanb a bei 
39 cm langen 3icgeiu etwa 27V2 cm; bei Schiefer je nach 
ber Länge ber ©afeln etwa 25—35 cm; bei ©Icdjtafeln 
bis 1,5 m beträgt. $ft 1 bie Sparrcuentferuung, fo ergibt 
fith baS erforberlidjc Siberftanbsmoment ber Latten au» 
näl)crnb nach ®ieid)iiug (5), S . 189 ¿u:

~W == 2,2 a l2 .......................... ( 1)

worin a 1111b 1 in m, W  in cm3 eiugufehcu ift. ©aS iiciufic 
praftifd) oerwenbbare Sinfeleifen 45.45 . 7 Oefifjt ein 
Siberftanbsmoment oon 2,57 cm3, mithin ift ber ¿uläffige 
Sparrenabftaub für baSfelbe:

1 _  l '08

unb bemnach für:
a =  0,25 0,275 0,30 0,35 1,00 1,50 m
1 =  2,10 2,00 1,97 1,82 1,08 0,88 111.

28*
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Sei §otstattcii unb §otjfĄntiing beträgt feie ©parren* 
entferumtg ie nad) ber ©djwerc ber ©eefung unb ber ©rag* 
fäfjigfeit ber .potjbeic 75— 100 cm. Über l,o m ©parren* 
entferuung gei)t man felbft bei leichten ©äd)ern wegen beS 
aubcrufattS gu befürdjtenben 2öerfcnS ber ©djalbretter unb 
Satten nid)t fjiuauS.

® ic  Scredjnuug ber © parren erfolgt gang in 
ber fi'ap. 10, ©. 188 für bie ©proffen ber 0 bcrlid)ter ent* 
wicfettcu 3Beife, nur baß ftatt beS ©laSgcwidjtS baS ©e* 
widjt ber jeweiligen ©eduttg unb anjjerbem ein etwas 
ftcitcrcr SieigungSwiuiet für baS Stbgleiten beS ©djnceS 
eingufütjren ift.

©S fei
a — SfteiguugSwiufet beS ®ad)cS,
0 — ©igengewicfft ber ©ecfuug, ber

©djalung unb beS ©parrcuS
s  —  ©djucciaft 
w =  SBinbbrucf
a — Slbftaub ber ©parren in m
1 =  Stöftanb ber Sßfettcu „ „

fo ift äuuäd)]t:
s =  75 cos a 

w =  120 . sin («+  10). 
e unb s wirfeu iotrcdjt, w fcnfrcdjt gur ©ad) fiädfe.

f. b. qm 
®ad)fiiid)c 

in kg

3 e r i c g t  m a u  e  u n b  s  i n  e i n e  f c n f r e d j t  311m  © p a r r e n  

u n b  e i n e  i n  f j t i d j t u n g  b e S  © p a r r c n S  w i r t e n b e  © e i t e n f r a f t  

u n b  u e r n a d ) i ä f f i g t  b ie  l e t z t e r e , fo  i f t  b ie  f .  b . q m  ® a d ) f t ä d ) e  

f e u t r c d j t  ¿ u m  © p a r r e n  w i r t e n b e  © e f a m t f r a f t :

q  =  ( e  s )  c o s  «  - f -  w  

=  (e +  75 c o s  «) c o s  « +  120 . s i n  (a +  10) 

unb baS erforbcrlidje SBiberftaubSmomcnt beS ©parreuS

W  = ‘IS L  ©djmiebceifen])

■\y — act 2̂-  b e i  S 0 I 3 
o , c  v  0

(2)

( 3 )

© e r  v o l l e  © d j i t c c b r u t f  i f t  n u r  b i s  31 t e i n e r  © a d j n c i g u n g  

0 0 11  e t w a  8 5 °  31 t  r c d j n c i t .  Sei f t c i l e r e m  © a d )  g l e i t e t  b e r  

© d ) u c e  g a i t 3 , o b e r  w e n i g f t e n S  311m  © e i t  a b ;  cS  e m p f i e h l t  

f id )  b a t j e r  b e i  4 0 °  n o d )  b ie  f j a lb c  © d j n e e l a f t ,  b e i  5 0 °  g a r  

t e i l t e  © d j n e e l a f t  m e t ) r  a n j u n e l j m e i i .  § i e r n a d )  e r g e b e n  fiep  

b ie  i n  n a d j f t e f j e n b c r  © a b e t i c  b c r c d j n c t e n  S B e r t e  0 0 11  q  f ü r  

o e r f c f ) ic b e u c  © a d j b c r f u n g S a r t e n  u u b  b i c i g u u g S w i u t e i .

Sei b e r  Seftimmung b e S  © p a r r e n q u e r f d j n i t t S  i f t  

e b e n fo  w i e  b e i  b e t t  © c d e i t  a u f  b ie  © u r d ) b i e g u u g  fR i ic f f id j t  

3 U n e h m e n  ( o g l .  Ä a p .  4 ,  © .  6 8 ). © a  jeboef) f t o j jw e i f e  Se*

©abette a.

Sirt ber Einbettung

0 =  ©c» 
ioidjtoon 

1 qm 
®ad)flüd)c 

kg

SBcvtc oon q =  (0 +  75 cosa) cosa +  120 siu (a -j- 10) 
in kg bei einer ©adjncigung a —

5° 10° 15°1 20° 25° | 30" j  35° | 40° 50° 60°

3int= uub EifemucUbtcei) offne ©djalung auf Eifcn 25 130 138 145 150 ! 153 155 156 133 120 126

ipappbad).............................................................. 40 145 153 159 164

3int=, Eifcn» ujifíupfcrbícd) auf ©djalung ober Sattmig 45 150 158 164 168 171 173 172 149 133 136

©taii auf E i f c n .................................................... 50 155 163 169 173 176 177 176 152 136 138

©cl)iefcvbad) auf ©djalung ober Sattuug . . . . 80 — - — 202 203 203 201 175 155 153

SinfadjcS S 'cfl<dbnd) unb g-aljjiegetbad) . . . . 100 — — — — 221 220 217 191 169 163

©oppcljiegeibad).................................................... 140 — — — — 257 255 250 221 194 183

§ol33cmcntbad).................................... 220 326 -  1 -

laftungen bei ©ädjertt gar nid)t unb bie ber Seredjnung 
311 ©ruubc gelegten größten Selaftungen nur äujjerft feiten 
oortommen, fo genügt cs bei beu ©proffen unb ©parren 
etwa Vso, ben fßfetten je nad) ©panmoeite, ‘ßfcttcu* 
aöftaub uub Sctaftuug Vso bis 1/&0 ber ©pannweite (ogl.

§ 4) ats gcringftc ©ragerfjölje anguueijmen. Sei einer Se* 
aufprudiung oon 900 kg ergeben fid) bann bie größten

1) k für ©djmicbccifen fniin bei bett eifevitett ©adjftiiijicu mit 
3iiutfid)t auf bic ©etlcnljeit ber ungünftigften 35etaftung burdjiueg 311 
900 kg f. b. qcm angenommen locvbcn.
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¿Durchbiegungen im SluSuaßmefoll bet rollen Selaftuitg gu 
V210 bcgießuugSweife yS50 bcr Stüßwcite.

23 ctfv>tci:
Sie Sparrenentfernung a bet einem Scßieferbadj betrage 

0,9 m; ©utfernung bcr ‘ßfcttcu 1 =  3,5 m; ©adjtteiguug =  
1 :2  =  26° 34'; q nadj oorfteßenber ©abellc =  203.

.pierund) bei eifernen Sparren nadj (Sleicßuug (2)
„ r 0,9 . 203 . 3,52 W = - ?2 =31,i,

bei ßölgcrueu Sparren nad) ©leidjung (3)

5,g
3n ipolg genügt ein 23alfcu non 12/15 cm Stärfe, 

beffen TV =  450;
in ©ifen _U Sßrofii Dir. 14/7, bef)'en TV =  37,8, 
ober T '^rofii Dir. 10, beffen TV = 34,4.
©iefe Sßrofile genügen aittf) in beging auf ©ureßbieguug.

©ic 33efeftiguug ber ßölgernen Sparren auf cifer* 
nett Tßfetteit erfolgt burd) Slufiämmcu bcS Sparrens um 
minbcftcnS iy 2, beffer 2 cm. SBcnu ber Sßfettenftcg fenfrcdjt 
gur Sparrcnridjtung oertegt ift, fo wirb ber SparrenauS* 
fdjnitt ein gleichmäßig rcdjtecfigcr, im attberen gallc c'n 
trapezförmiger (©af. 61, gig. 2). 3 » Reiben g'äiien werben 
bie Sparren außerbem mittels .fpolgfdjrauben auf beu 
f̂etten befeftigt.

®ie eifernen Sparren werben bei f *  gor 11t mittels 
feitlidjer SBinieleifcu mit ben ißfetten oerbuuben, wobei cS 
gleichgültig ift, ob ber obere Tßfettenffanfet) in bcr ©bene 
bcS TDaĉ cS fid) befinbet (3'tg. 338 a), ober ob er wagcrecßt 
ftcfgt (gig. 338 b). Sparreneifen, welche einen unteren

tSia. 333.

glarifdj befißen, wie T* uub Q Sifen , werben gewöhnlich 
auf bie “pfette genietet, falls leßtcre mit beut oberen glatifd) 
in einer ©bene mit bent ©adje fid) befinbet, anbernfallS ift 
ber untere glanfdß am Dluflagcr auSgußaueu, worauf bie 
23efeftigung in bcrfelbeu Seife wie bei gig. 338 b er* 
folgen fann.

§ 4.
©>ie pfeifen.

23ei nicht gu großer 23inbcrentfernung (3 — 3,5 m) 
taffen fid) bie f̂etten noch aus §olg Ijcrftclleti, in bcr 
Siegel werben jebod), wenn ciferite SÖinber gur SSerwenbung 
gelangen, aud) eiferne Sßfetten gewählt, ba biefe namentlich 
bei fdjwerercu ©äcßertt eine größere 93inberentferuung uub 
eine entfpredjenbe SOiateriaierfparniS ermöglichen. Dlur bei 
spfcttenbäd)ern, bei welchen bie ßölgerne Sattung, ober 
Schalung unmittelbar auf beu Sßfctteu befeftigt 31t werben 
pflegt, ift f>olj ber bequemeren SBefeftigutig halber mitunter 
uorgugicßeu. ©ic §olgpfetteu werben bann am beften in 
bie ©bene ber ©acßfläcße gebreßt uub mittels feitlidjer 
Sinfeleifctt uub 33olgcu auf ben 33inbergurten befeftigt 
(®af. 62, gig. 2 uub 3).

geßlt bagegen eine Spolgfdjaluug, fo wirb felbft bei 
ißfettenbädjern mit giemlidj enger Tßfettentcilung, wie fie
u. a. bei ©ccfung mit ginfmcllbled) notwenbig wirb, in ber 
Siegel ©ifeti gur 23ilbuug ber Dßfette oorgegogen. ®S ge*
nügen bann gewöhnlich f̂etten auS | «©ifen, bereit §ößc
mit Slücffidjt auf ®urd)bicguitg (ogl. oben) nicht fleiner als 
Vto bis %  ber Spannweite gu bemeffeu ift. ©ic Siefeftigung 
auf bent 23iuber erfolgt hierbei burd) ein gweitcS Siitfeleifeu 
(SSaf. 54, gig. la  1111b ©af. 63, gig. 2e), wcldjeS erforber* 
licheufallS bei geuügcnber Sd)enfelf)öhc aud) geftattet bie 
spfettc in ocrfd)icbeneu .pößcnlageu über beut 23inber augii* 
bringen.

Siegen bie ’’ßfetten, wie bei ©ad)bccfung mit cifentem 
SBellblecß, weiter auSeinanber, fo erfordert bie größere S3ean* 
fprudjuiig aud) größere ißfettenprofile. gn beu meiften ßierßer 
gu redjuenben gälleu wirb fid) bie Söerwenbuug 001t J “ *©ifen 
gu ben Sßfetten empfehlen, ©iefelbcu werben mit bent Steg 
feiifredjt gur ©acßflädje angeorbuet unb nad) gig. 6, ©af. 55 
mit bem unteren glanfd) unmittelbar auf bettt ffiiitber feft* 
genietet. 23cffer ift es außerbem, wie bei gig. 6, 37af. 56, 
nod) ein Siufetcifcn am Slufläger auguorbueit. ©a bie 
■größte ©ragfäßigfeit bcS _J~*©ifenS bann »orßanbeu ift, 
wenn bie angreifettbe Straft in eine ©bene mit ber .fpaupt* 
achfe y-y (©ab. 15) fällt, bie Sliitteifraft ber auf bie Sßfette 
mirfettben Strafte aber ftctS gwifd)ett ber Sotredjten uub .ber 
Scuirechtett gur ©adjuciguitg liegen wirb, fo ift ber untere 
Sdjenfel beS _j~*®ifenS ftetS abwärts, ber obere ftetS 
aufrecht gerichtet anguorbtteu. ®aS _f~» ©ifett wirb bann 
namentlich bei ©äeßern mittlerer Steigung im ftanbe fein, 
bei gleichem SDiaterialoerbraud) uteßr gu leiften, als alle 
attberen ‘ßfettenprofile. ©leicßgeitig ermöglicht biefe Slitorb* 
ttuitg bei SBellblechbächevu eine bequeme 23efcftigung ber 
Sellbledjbecfe. Stur bei fdjweren ©äd)eru, bei welchen bie 
©ragfäßigfeit ber |_* unb_ |_*©ifen nießt auSreicßt, werben 
an bereu Stelle £<= ober J*©ifen gu üerweuben feilt, welcße
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fowoßl fcnfrcdjt gut ©adjflädje, als and) lotvecßt augeovbnet 
werben fönncn. ©ie cvfterc Sluorbuung cmpficßlt fid> meßr 
bei ftciicn ©ädjern, bei wcldjeu bic Sdjneclaft wegfällt unb 
ßauptfäcßlid) bein fcnfrcdjt gur ©adjßädic wirfenben ©iub* 
bvutf ©iberftanb gelciftet werben muß, wäßrenb bic (entere 
Sinovbnmig bei flauen fdjweren ©ädjern (.vwlggetueut), bei 
rocldjcu bic lotrechten Selaftungeit über wiegen, am ißlatjc 
fdjeiut. S3ci bev Scfeftigung biefer f̂etten auf bcu Söiu* 
bevn ift auf Sidjcrung gegen Sdjiefftcllcu (»gl. Kap. 4,
§ 10) fRütffidjt gu nehmen. Sê tcre ift teils burd) 23c* 
feftiguug mittels SGBiufeleifcn nad) ©af. 61, gig. 1^, teils 
burd) 2lnfdjtuß an Knotcnblcdjc, ©af. 63, gig. Id , 3a 
unb 3d, obev am beften burdj fcitlidjcu ülufdjluß her 
f̂etten au bic 23inbcrgurtung mittels ©iufellafdjeu wie bei 

©af. 24, gig. 1 unb ©af. 25, gig. 3 gu cvveidjcu, wäßrenb 
eine 23cfcftigtiug uadj gig. 2a, ©af. 61 u. gig. lb , ©af. 63 
aus bem angegebenen ©ruubc gu uermeibcu ift. 23ei lcf)t* 
genanntem 35cifpiel würbe bev Übelftaub buvd) Sluorbnuug | 
bcS punftirt gegeid)ueten ©infcteifeuS gu beledigen fein.

23cfitjcn gewalgtc ‘’ßrofilcifen bei größeren 23iubercut* 
fcruuugcn unb ftävfev geneigten ©ädjern nid)t met)V ge« 
uügeube fcitlidjc Steifigfcit, ober cvfovbevu äftßctifcße Dfiicf* 
fidjten ein tßunlitfjft lcid)teS üluSfcßeu, fo werben bic Ißfettcn 
als genietete 23led) träger begicßuugSweifc als gadjwcrfträger 
auSgebilbet. SDtit 9fücffidjt auf bic Seanfprudjuug burd) 
ben fcnfrcdjt gur ©adjflädje wirfenben SBinbftofj fittb ßier* j  

bei für ben Dbcrgnrt Profile mit breiten wagercdjtett ©infei* i 
fd)cufclu unb weit auSlabenben Kopfplatteu gu empfehlen. I 
Statt beffeu laffett fid) aud) oortcilßaft gwei gefouberte 
gadjwcrfträger mit gemeinfdjaftlidjem Kopf anorbnen, wie 
foldjc guerft oou g. ©. Sd jw eb lcr bei einem giegelbad) 
oon 21 m Spannweite, fpäter in größerem Umfang bei ben 
fallen ber berliner Stabtbaßu unb bei auberen 23auauSfüi)* 
ruugen augewenbet würben, ©er eine ber bcibcu ©räger liegt 
hierbei in ber Diidjtung ber ©ad)fläd)e, ber aubere fentvcdjt
l)iergu. (Sieße ©af. 31, gig. 1 unb 7, unb ©af. 65, gig. 2.) 
©ic Untergurte beiber ißfcttcu werben burd; eittgelnc Stäbe 
oerbunben, fo baß ein SluSbiegcit ber fcßräglicgenbcu ißfetteu 
infolge bcS ©igengewidjts auSgefcßloffeu ift. ©aS 9ie^wert 
wirb aus fleiueu glad)* unb ©iufelcifen gebilbet. ©urd) 
eine berartige Sluorbnung erhält man eine außevorbentlid) 
leiftungSfäßige ißfettc bei geringem SDtaterialanfwanb.

23ci bcu ©crbiubimgen ber ißfetten mit ben übrigen 
©eilen beS ©adjcS ift barauf 311 adjten, baß bic ©arme* 
auSbeljnuug ber meift in bcträcßtlidjcr Säuge bitrdjlaufcuben 
Sßfetten crutöglidjt wirb, oßue baß aubere ©eile bcS ©adjeS, 
uamentlicß bic 23inber, in SOiitlcibcnfdjaft gegogen werben. 
©ieS wirb gewößulidj burd) Sluorbnung länglidjer Södjer in 
ben ^fetten au bcu Stößen ber letzteren, ober au ben 
äScrbinbungSfteiicn mit ben 23iubcvu erreicht. GS muß hier* 
bei ber nötige Spielraum am Stoße verbleiben unb bic

SBerbinbuitg mittels Sdjrauben (nidjt Dticten) bewirft werben. 
23ei bcu über ben Söinbern bnrdjlaufenbcn f̂etten orbnet 
man bie Stöße, um bic 23cfcftigung auf ben 23tiibern nicht 
gu crfdjwcrcn, in geringer (Sntferimug feitlid) oon ben 23in* 
bern au; bei ben feitlid) an bcu 23inbergurteit nadj ©af. 24, 
gig. 1 befeftigteu f̂etten fällt felbftrebcnb ber Stoß mit 
ber Sinfdjlußftelic gufamuteu.

23eredjuuug ber ©adjpfcttcn.
©ic ißfctteu werben bei Sparrenbädfern burd) ben 

?luffagcrbrucf ber Sparren, bei ben '■ßfettenbädjern unmittel* 
bar burd) ben ©ruef ber ©edc, im erfteu galle burd) 
Giugellaftcn, im gweiten burd) gleichmäßig «erteilte Saft be* 
aufprud)t. GS ift jebodj guläffig, and) im erfteu gall bet 
33ercd)nung eine gleichförmig «erteilte Saft gu ©runbe 311 
legen. — ®a Gigeugewid)t unb Sdjuec fenfreeßt 3111- ©ruub* 
flädjc, ber ©inbftoß feufredjt gut ©atßflätße wivfeu, fo ift 
bie Dcittelfraft ber auf bic ißfette wirfenben Kräfte f^ief
gerichtet unb gwav beträgt bie 9lbwcicßung 00111 Sotc gwi* 
fcßeit 0 unb r<°, wenn a ber 9ieigutigSwiufel beS ©atßcS. 
ge uad) ber Dieigung bcS ©acßeS fiub gwei gällc gu unter* 
fd)ciben, für wcltßc eine ücrfcßiebcuartigc 23ered)iuiugSwcife 
am ißlatje ift.

(Srftev g a ll.
93ci flad)eu ®äd)ern bis etwa gu 15° Neigung (1:4)

ift bie 9tbwcid)uug ber DJfittelfraft «011 ber Sotrcdjtcn fo
gering, baß fic «eritacßläffigt werben fann. ©ic 93elaftuug 
ift bann in ber Gbcnc ber §auptad)fe beS Sßfettcnqncr«*
fdjnittS wirfeub anguneßmeit, gleichgültig, ob ber ißfetten* 
fteg fenfreeßt 3110 ©runbflädfe, ober gur ©ad)fläcßc atigeorbnct 
ift. $cbocß ift in biefeu gaßeit bic crftgeuaniite Stellung 
ber ißfette, uamentlid) bei fcßwercit unb uießt gang flacßeit 
©ädjern, ftctS «orgugießen. gft alsbaim q bie Saft für baS 
qm ©aeßfläeße aus Gigengewidjt, Scßuee unb ©inb, a ber 
'ßfctteuabftanb, 1 bie ©iubereutferuuiig, fo ift bas erforber* 
ließe ©iberftaitbSmomeitt beS ißfetteuquerfcßnittS wie bei 
ben Sparren:

bei Gifcu §icrin ift q in kg, • • (4 )
a unb 1 in in ein*

bei §wlg W  =  äufepen. _ . (5)
0,6

©ie ©erte für q fiub aus ©abcllc a, S . 220, foweit © ai* 
ltcignngen «011 5—15° in betradjt fommen, 31t entneßmen.

iöei ber 93eitimmung beS QuerfcßnittS fiub ßierbei 
nur foldje äßrofile gu wäßleu, wclcßc and) einige Steifigfeit 
gegen SluSbiegen in ber wagcred)teu 9ld)fe befißen, alfo 

D  unb J*  Gifen. 
gerner ift auf bie ©ureßbieguug gu rütfftdjtigen unb 

ßiernad) bie ©rägerßöße bei feßweren ©ädjeru (über 100 leg
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f. b. qm) auf miubcftciiS 1/30, bei leidftcn ©ädjern (unter 
100 kg f. b. qm) auf minbeftenS !/.i0 *>ci: ©tujjweitc ¡u 6c* 
meffen. Sei leichten fßfettenbädjcru mit enger fßfettenteilung 
(3infwe(l&lcdj) fanit man inbeS mit ber ißfettenfjölje, ebeufo 
wie bei beit ©parvett, bis auf V50 ber ©tüfeweitc f)erat>- 
gê eu. gu i)ev ^ e3ê  ®urcf)6icgung nur bei beu
letztgenannten ©ädjern in grage fomtiten, ba bei größeren 
Selaftungen firfi oljneljiu genügeitb Ijolje fßfcttcnprofile er
geben werben.

3 w eitcr g a ll.
Seträgt bic ©adjneigung mc()r als 15° ( 1 :4), fo muß 

auf bie f(tiefe ütidjtuug ber äußeren Kräfte §ur iJJfcttcn- 
adjfc Dlücffidjt genommen werben, ©icfel&e fdjmanft fe nadj- 
bem SBinb uorfjauben ift, ober nidjt, ¡wifdjen ber Sotredjtcu 
unb ber bei ftärfftem ©turm eintretenbeu SOiittelfraft aus 
Eigengewicht unb Söinbbrucf. gür bie Sercdjnuug ift bie 
bei ftärfftem SBinb unb bei «oder ©djneeöelaftuug ein» 
tretenbe SDlittelfraft maßgeöenb, ba biefc bic ungiinftigften Sc- 
anfprudjungen fjeruorruft. ©iefelbe ift naef) beu beibett §aupt- 
adjfeu be§ fßfettcnqnevfdjnittS (ogl. ©. 30 unb 31) ¡u ¡er« 
legen.x) DJfan hat jebod) nidjt nötig erft bic SDJittelfraft 
311 bilben, fonbern fattn fclbftrebenb ©ebttee unb Stgengewidit

Ö«a- 339.

jotoic SBinb eiti3eln ¿erlegen unb bic oerfchiebcnen (Seiten- 
fräfte bann ¡ufammeu3te$en. Qi1 ß 6ev äßiitfcC, welchen bic

1) Bei Sfidjem mit gcfpuubctcv ©dfaluug unb fefter tBerbin» 
bnng bcv ©djalmtg mit Sparren unb ißfetten fönntc man and) bic 
IDiittclfvaft bcv Beladungen in 9?id)tung bcv §auptacf)fc bev ißfeue 
unb bcv Sadjfiiidjc jevlcgcn. ® ic  Icßtcvc ©citcnfvnft miivbc bauit 
burd) bic fteife ®ad)fiäd)c nad) ben Sinbcvit Überträgen werben fönitcu, 
fo baß fiiv bic Bcvcdjnüug bcv Ißfcttc uuv bic cvftcvc ßvaft in betradjt 

Jäntc. IDiit Siüdfidjt auf SJläugct in bcv 9iu3[üfjrung, fotoic auf ba3 
Gigcngeioidjt bcv Bfcttc, beffeu SlugviffSpunft nidjt in bcv $acf)flnd)c, 
foubevn unterhalb bcrfclbeit im ©djtucrpuuft beä tßfcttcnqucrfdjnittS 
liegt, empfiehlt cS fid) jebod) bic SfSfettc ftets atS einen fvei unb oljuc 
fcitlidjc fyijfvung jroifdjen beu Binbevn fdjiucbcnbcn üräger an* 
jufchen.

eine Jpanptadjfc X-  X  bc§ 3?fettenqnevfcf)nittS mit ber 80t- 
red)tcu eiufdjlicßt (gig. 339), fo fittb, ba bic heibeu §aupt- 
ad)|cn X - X  unb Y - Y  ftetS fenfrcĉ t aufciuanberfteljen (ogl. 
©. 30, 2), bic au§ ben lotreäjten Saften r (©djuce utib Eigen- 
gemixt) Ijerritfjreuben, nad) biefen §auptgd)fcn ¡erlegten
©eiteufräfte:

x =  v cos ß .......................... (6)
y =  r sin ß ...........................(7)

unb bie aus SBinbbrucf ^errüfjrenbcn ©eiteufräfte, wenn s 
ber UteigungSwinfel bcS ©acfjcS:

Xj =  w cos (e— ß ) ..................... (8)
yt — wsin (s — ß ) ..................... (9)

.'pierin ift eiu3ufê en
r — e +  75 c o s e ...................... (10)

w =  120 sin ( e  -f- 10) . . . . ( 11)
© i e  a u f  b a S  m i ß f e t t c  t o i r f e u b e  S a f t  i f t  b a n n  i n  b e r  

X  -  X -  E b e n e

Px a . qx a  (x +  x,) . . . (12)
i n  b e r  Y - E b e n e

p y == a qy =  ( a  y + yt) . . . (13)
u n b  b ie  e n t f p r e d j c u b e n  S i c g u u g S m o m e u t e  f o l g e n  a u s :

Mx =  ^ | 1 2 .................... (U )

My =  ̂ - .................... (15)

© e r  ' ß f e t t e n q u e r f d p ü t t  g e n ü g t ,  t o c u t t :

M x , M y j / k =  .ptläffigc SBcanfpvudjuug =  900 kg fiir\ 
\y~  ' v \ ©djmiebceifen bei Stadjfouflvuttioncu. )

Sei b e u  mciften G u c r f ^ n i t t c n  ( m i t  S l u S n a ^ m c  b e r

L- u n b  "L '® fe n ) PY w e n n  b ic  fßfette fenfredjt 31a - © r u n b -

f lä d ) c  f te ( ) t :

ß —  o,
w e n n  b i c  ^ f e t t e  f e n f r e d j t  3 u r  © a d i f l ä d i c  f t e l ) t :  

ß =  e.
g m  e r f t e r e n  g - a l l e  w i r b  a l s b a n n

x =  r xx ~  w cos e
y — 0 yt =  wsin e

u n b  p x  =  a ( r  +  wcose) =  a  (e -f- 75 cose +
+  120 sin(e +  10) cose)

Py =  a . wsine =  a . 120 . sin (e +  10) sin e. 
g m  ¡weiten gälte wirb:

x — r cos e j Xj - w 
y —- i' sin e | y l —  0

o b e r  px —  a  (rcos e +  w) =  a ((e +  75 cos e) cos e +
+  120sin ( e  + 10)} . . . . (16)

Py — a r  sine =  a (e +  75 cose) sine . (17)



224 $iu8lftc§ Änfutel.

©a bet fteiíeu ©ädjern ber ©djnee abgícitet, fo faßt 
bei biefeu ber 9(uSbrucf 75 cos a atiś beit ©ieidjmigen locg. 
$u ben iind)|tcí)cnben ©abeiicu finb bic ÏBertc uoit qx linb qy 
für Dcrfdjiebeuc Sageit ber ißfettc uitb ocrfcijtebeiic ©adj*

ncigungen beregnet. 23ei 40° ©gdjnęiguiig tft fjterbei nocí; 
bic Ijalbe Scfjitcelaft ciiigcftciit worben, ioäf;rcnb non 50° ab 
gar ieiite ©djneelaft gerechnet würbe.

ÜTabclie b.

SBcrte twit qx =  unb qy — —  bei lotrechter ijífetteníage in kg f. b. qm ©adjpdjc.
il <1

91 vt ber Einbettung

e = ©c= 
luidjt f. b. 
qm ®ad)= 

flädjc 
kg

qx=e+75cos£ +  120sin(£+10)cos £ 
in kg bei einer Sadjucigung

UOlt £ =

qy =  120 sia(c +  10) sin 
in kg bei einer Sadjucigung Don « -

20° 25° 30° 35° 40° 50° 60° 20° 25° 30° 35° 40° 50° 60°

¿ in t»  uitb CSifcuioctlbleci) oljnc ©djaluug auf Eifcu 25 152 156 157 156 124 92 82

. 3¡nf*, C£ifcn= unb Siiibferb(ed) auf ©djatung . . . 45 172 176 177 177 144 112 102

OifaS auf E i f c n ......................................  . . 50 177 181 182 181 149 117 107

21 29 39 49 59 80 98
Sdjiefcvbad) auf ©dialling ober üattung . . . . 80 207 211 212 211 179 147 137

Einfadjeb îegelbnct) mtb g-at îcgelbad) . . . . 100 227 231 232 231 199 167 157

S)opf)ct=3¡egcíbad).................................................... 140 267 271 272 271 239 207 197

Sab c í íc  c.

Silierte non qx =  unb qy =  —  bei geneigter ß̂fcttenlage in kg f. b. qm ©adjpdtc.ti cl

9(rt ber Einbettung

e =  Ec» 
luidjt luui 
lqm  ©ad)= 

fladjc 
kg

qx = (c+75  cos t) cos £+120 sin (f+ 1 0 ) 
in kg bei einer Sadjuciguug

001t £ =

qy =  (e +  75 cos f) sins 
in kg bei einer Sadjucigung oon £ —

20° 25° 30° 35° 40° 50° 60° 20° 25° 30° 35° 40° 50° 60°

3¡nf= unb Eiieuiuetlbled) of)nc ©djalung auf Eifcn 25 150 153 155 156 133 120 126 33 39 45 50 35 19 22

3¡uf=, Eifern unb ííupfcrbted) auf ©djalung . . . 45 168 171 173 173 149 133 136 40 48 55 62 47 35 39

ßilaö auf E i f e u .................................................... 50 173 176 177 177
I
152 136 138 41 50 58 64 51 38 43

@d)tefcrbad) auf ©djalung ober Ballung . . . . 80 202 203 203 201 175 155 153 52 63 73 S2 70 61 69

Einfadjc-J $icgelbadj unb gatjjiegclbad) . . . . 100 220 221 220 217 191 168 163 58 71 83 93 S3 77 87

©opfiet^icgetbad)..................................................... 140 258 257 255 250 221 1941 183 72 88 103 m 109 107 121
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$m allgemeinen ift btc günftigfte Sage ber ‘¡ßfcttc bic, 
bet ruetdjer qy nwgtichft fictit wirb. Qn oorftehenben Säbelten 
öejeidjnet ein bitter ©tritt) bic ©ren̂ e. SDa bic UBerte öou 
qy in Sab. b linT-3 oom ©trid) fteiner fiitb als bic gleichen 
bcr Sab. c, fo ift bei bett flaueren Steigungen lotrcdjte, bei 
ben fteilcren Steigungen geneigte ©tellung ber ßfcttc oor» 
tciUjafter. Sei beut fchwerett üDoppeljicgelbad) ift überhaupt 
nur iotrcdjtc ©tellung anjuwenben, bei einfachem ßicgclbacf) 
unb ©d)ieferbad) fiub bi§ cinfdjlichlich 40° SDadjneignng lot» 
rcd)te, bei ftcilcrer Steigung geneigte Ißfctten oorteilljafter- Sei 
ben übrigen Sägern fittb bic geneigten ißfetten (effon uott 
35° ab ju empfehlen.

üDicfe Siegeln für bie ißfcttenlage gelten jebod) nur 
bann, wenn lebiglid) bcr SDtatcrialaufwaub in f$-rage fomml. 
Sprechen nod) anberc ©rünbe, wie leid)te SßerbinbbarEeit u. a., 
mit, fo fann eine Slbweidjung oon bettfelbcn fefjr wo 1)1 ge» 
rechtfertigt fein.

Se ifp ie l:
©3 fei bei einem Sifenweilbled)bad)

a =  2,o nt, 1 =  4,3 m, « =  40°, 
batttt ift nach Sab. b bei lotredjtcr ißfettenlage: 

q* =  124 || qy =  59, 
ferner nach ©leicfjung (14)-

573 kgm,aqxl2 _  2,o . 124 . 4,32
-  — j3—  — g

nach ©leidfung (15):
aqy l2 2 . 59 . 4,32 0 .My =  =  y — 272 kgm;

ferner nach Sabcllc c bei geneigter ‘ßfcttcnlagc (fentrccht 
jur D̂achfläche):

qx =  131 || qy =  34,
2 . 131 . 4,s2Mx =

My = 2 . 34 . 4 32
8

=  605 kgm, 

=  157 kgm.

3<m erften g-all (lotrechte ©tellung) genügt erft J_»Eifcu 
Str. 22, für weldieä bie größte SBeanfprudjung 

. _  57 300 27 200
~  280,9 +  39,2 

£fnt ¿weiten fyali genügt bereites J »  Eifert Str. 20, ba 
60500 , 15700

k =  • =  792.216,2 30,7
©encigtc ißfettcnlage ift alfo erheblich günftiger.
Stoch vorteilhafter wirb im porliegettben galle bie Ser» 

wenbung 0011 _r »Eifen aus ben ©. 221 angegebenen 
©rüuben. Um hier bic B̂erechnung burd^ufüljren, muh ¿u» 
nächft ein beftimmte# 'ßrofil angenommen werben, ba ber 
Eintel ", welchen bie §auptachfe X - X  mit ber ©tegachfe

2?rci)ma ult. Sau-ifciiftrutlioiiSlcI)«. 111. giinfte Sluftajc.

bilbet, unb welcher bei ber B̂erechnung befannt fein muh, 
nicht bei allen ‘ßrofilcn ber gleidjc ift.

JB ir finbett ba4 entfprcdjenbc ißrofil ¿uitäcßft nctl)erungS» 
weife, wenn wir entnehmen, bie ißfettc werbe lebiglich in bcr 
Stichtung ber Jpauptachfc burd) qx bcaniprud)t. Samt wirb 
erforberiid) ein 2Bibcrftanbsmomcnt

2. 131 .4,32W x 8.9 68.

Stach ©palte 9, Sab. 15 würbe profil 14 genügen. Sie 
ßage bcr .fpauptadflen für biefeS ißrofii folgt and ©palte 3. 

@4 ift
tgrc =  0,42; a =  22°47' 

unb fomit ttad) g-ig. 340:
ß =  s— ct =  40° -  22°47' =  17° 13'.

Sill. 3W.

¡Demnach aus ©leidfung (6) — (9):
x =  r . cos ß =  r . 0,955
y =  r . sin ß =  r . 0,296

xx =  w cos (e — e + n) =  W , 0,922
J l =  w sill Ci =  W . 0,387 
r =  e +  75 cos s =  25 -f- 75 . cos 40 =  82 leg 

w =  120 sin (t +  10) =  120 . sin 50 =  92 „ 
px =  2,o (82 . 0,955 +  92 . 0 ,922)  —- 326 kg 
py =  2,o (82 . 0,296 — 92 . 0,387) =  — 22,6 kg

326.4,32
m 8

22,6 . 4,32 r,q My =  ---g-—  =  52,2 „

754 kgm =  75400 kgom 

= 5220 ,

g’iir bad gewählte Ißrofil ift
W x =  88; W y =  14,2,

29
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mitf)tn Beaufpruchuttg: 
75400k: 5220

14,2 1224 kg f. b. qcm.

©aS gewählte profil Sir. 14 genügt mithin niciit. gür 
baS näĉ fthöhcrc ißrofil Sir. 16 ift: 
tg« =  0,39; a =  21° 18'; ß =  40° — 21° 18' =  18°42' 

px =  2,0 (82 . 0,917 -+- 92 . 0,932) =  326,5 
py =  2,0 (82 . 0,321 —  92 . 0,363) =  —  14,2 

326,5.4,3i

Mv 14,2 . 4,32

756 kgm =  75 600 kgem 

■ 33 „ =  3300 „

. 7o600 3300 „ o hk =  r-r f- -ry.  =  822 k'g.
120,5 16,9 ö

T'Sifen Sir. 20 befî t ein ©emidjt oon 26,2 leg,- [_»Eifcu 
Sir. 16 ein foldjcS oon 21,2 kg, mithin ift le t̂ercS oor» 
teithaftcr.

©a bei galt 2 bic itt bcr flciuen §auptadjfe Y - Y  beS 
'ßfcttcnquerfchnittS (gig. 341) mtffenben Saiten py nicht im 
©dpoerpuuft, fonbern in bcr BcrufrungSebenc gwifdjcn

S>3. 311.

Schalung unb 'ßfcttc angreifeu, fo wirb bie 'ßfcttc außer 
bcr BiegungSbeanfpruchung in ber Y - Y  »Ebene noch auf 
Slbbretjett mit beut ©rehmoment py . x beanfprudft (x =  
Slbftanb beS SchwcrpuuftS beS 'ßfettenqucrf^nittl). ©icfeS 
©rchmoment fann außer acht gclaffcn werben, fo lauge x 
nicht mehr al§ etwa 15 cm beträgt. Sliuß bei großen Bean» 
fprudjungen, ober and beliebigen anberen ©rüttben eine 'ßfettc 
oott größerer §öl)e gewählt werben, fo empfiehlt eS fiel), 
mangels einer geeigneten feitlictjen Berfteifung, ben ©ber» 
gurt ber ‘ßfette fo gu oerftärten, baß biefc Berftärfung allein 
im ftaube ift bic Beanfpruchung burch bie Y »  Saften auf» 
guuehmen. ©er in biefem gatle ftetS fettfrccht guttt ©adi

geneigte übrige Seil bcr 'ßfette wirb aisbann nur burch bie 
X» Saften in Slnfprudj genommen.

Be ifp ic l: ES fei bei einem Schieferbach oon 35° 
Sicigung bcr. 'ßfettenabftaub a =  3,o, bic ©pattnweitel =  
10,om. hierfür ift nach ©ab. c, ©. 224: 

qx =  202, qy =  82,
mithin erforberlid):

W x =  3'°  ■ 2g  •102 = 842

W y  =  S '0 - 8 2 - 102 =  342.
y 72

gm erften gatle genügt J »Eifen Sir. 34, im gweiten 
|~»SifcnSir. 26, beibe 'ßrofilc finb nad) gig. 342 gufattt» 
mengunieten. ©a bic Bcrnictung eine erheblicße, nicht in 
Slcdjnung gegogeuc SBerftärfmtg bcS QuerfchnittS bewirft, fo 
ift cS nicht notweubig, bie Siietlödjer in Slbgug gn bringen.

fSifl- 3«.

B3te mau aus oorftehenbem Beifpiel fiel)t, werben bei 
fchweren ©ächent unb großen Binberabftänben fdjon recht 
erhebliche 'ßfettcnquerfchnittc crforberlid). ©cils um ein ge» 
fälligeres SluSfehen gu ergiclcn, teils um att SJiaterial gu 
fpareit, empfiehlt cS fid) in biefen gälten, bic bereits oben 
©. 222 erwähnten hoppelten gacf)wcrfpfettcn gu oerwenben.

©ie ©raufpfette hnt nur bic Saft eines fjal&en 
©achfelbcS aufgunehuten, bemgufolge ift bei ber ¡Berechnung 
für a || a/2 eingufê eit unb ergibt fich baS B3iberftanbS» 
mornent h&l& fo groß, als bei ben übrigen 'ßfetten. @c» 
wohnlich nimmt mau Einfachheit h^ber hierauf feine Sfiicf» 
ficht, fonbern oerwenbet ben ©uerfchnitt ber 'Dfittelpfctte 
auch für bie ©raufpfette.

©aSfelbe gilt oon ben girftpfetteu, wenn bicfelbcn 
boppelt aitgeorbnct werben.

Bei Berwenbung nur einer girftpfette, welche in biefem 
gatle ftetS lotrcdjt fteßt, genügt ber für bie SJfittelpfctten 
berechnete ©uerfchnitt, ba bic girftpfette in geringerem SJfaßc 
burch Sßinbbrucf beanfprudjt wirb, währeub Eigengewicht 
unb ©djneclaft bei beibeu 'ßfetten gleich ift.
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2Me ^ a d jb h titE r  (B au p ffrS fle r).

S ic  ©cftaltung bet Sgdbinber rietet fid) gewöljntid 
nad) ber äußeren gorm beö Sa  des, nur bei Sädjent oon 
feljr großen Spannweiten pflegt bad umgcfeljrte Scrl)ältnid 
ein̂ utreten. S ir  teilen bemnad) bie Siitber nad) beu brei 
f)auptf||lidjcn Sadformen ein in ißuttba^«, Sattclbad« 
uub Souncnbadjbinbcr.

a. ißuitbadbinbcr.

Sie ißultbäcber find aid ijalbc Sattelbäder ju begeid* 
iten, weide fid) in ber Dicgcl au einen ö̂f)er aufgefüfjrteu 
©ebäubeteil antefjnen. «Sie finb bemnad) am oberen ©nbe 
tneift bttrd) eine maffioe [Litauer unterftüfjt, wäljrenb ber 
untere Seil entweber auf maffioer Sanb (SSaf. 59, gig. 1 
unb2), auf gad)werf, ober auf Sängdträgern mit unter« 
ftütjenben Säulen (Saf. 59, gig. 3 uub 5) ru()t, ober and) 
gang frei fdjrcebt (Saf. 59, gig. 4 unb Saf. 60). ge nad) 
bet 9lrt ber Untcrftii^uug fann ber Sinber ald Srägcr auf 
3wei ©nbftüfjen (Saf. 59, gig. 1 unb 2), ald Sräger mit 
überljängenben ©nben (Saf. 59, gig. 5), ald greiträger 
unb ald Srägcr, beffen oorbered Gitbe burd) eine ft̂ räge 
gugftauge uuterftiî t wirb (Saf. 59, gig. 4 uub Saf. 60), 
audgebilbet werben. Sftitunter biibet aud) bad ißuttbadj 
beu überlfäugenben Seit eined Sattclbaded, bann ift and 
ber ißultbadbinber als überljängenbcd ©nbe bed §aupt« 
binberd über beut Sattclbad) aud3ubilben (Saf. 63, gig. 1).

ge nad ber Selaftung, ber Spannweite unb ben äftbc« 
tifdeu gorberungen wirb man beu Sinber als Sräger mit 
ooller Sanb, ober als gadwerfträger, lederen entweber 
mit parallel 3ur Sadffläde laufenben ©urtungen (Saf. 59, 
gig. 5), ober mit frei geformter unterer ©urtung (Saf. 59, 
gig. 1—3) geftaltcn.

Sei ißultbädjcrn, weide am oberen unb unteren ©nbe 
unterftüfct finb, genügen für bie Sinber bis ju einer Seite 
oon etwa 7,o m uub nid)t 311 große Sinberabftänbe gewagte 
Sräger, bei größerer Seite finb genietete, ober, wenn eine 
leichte ©rfd)ciitung gewünfd)t wirb, geglicberte Sräger an« 
3uorbnen. Sie in letzterem galt öielfadj angewenbete Srei« 
ccfdform fann als AWetfmfifiifl nic§t begeidinet werben, ba fie 
ben ftatifden Sebjngungen uidjt entfprid)t unb bemgemäß 
aud) eine lOtaterialoerfdweubung bebingt. gn biefer Se« 
3icf)ung finb bie Saf. 59, gig. 1, 2 unb 5 bargeftcllten Sräger« 
formen oô ugieffen. Sie oberen ©üben biefer Srägcr werben 
gcmötfnlid auf eifernen Äonfolett gelagert, weide entweber 
mit ber [Litauer oeranfert (Saf. 56, gig. 6), ober beffer außer« 
bem in bie 93iauer eiitgelaffen finb (Saf. 59, gig. 1—2). 
Stuf biefett Sonfolcit werben bie Sinber feftgefdraubt, auf 
bem gegenübertiegenben Säger muß bal)er für eine aud«

§  5- reidjenbe Seweglidfeit mit Diüdfidt auf Semperaturbcfyuung 
geforgt werben.

S ic  Sinber ber freitragenben ißultbäd)cr laffen fid) 
nur bei ileinen SluSlabungen bed SadjeS als eingemauerte, 
ober mit ber Stauer burd wageredte guganfer feft ocr« 
bunbene Stöger audbilben. gn biefem galle erfolgt bie 
Serednung bcrfelbcn bei ©inmauerung nad ©• 56— 60, 
bei Seranferuug in äfjulider Seife, wie bei ben ciugc« 
fpaunten Säulen (S . 98). Sei größerer Sludlabnng ift 
bad oorbere ©nbe bed Srägcrd burd einen guganfer 31: 
faffen, welder etwa unter 45° anfteigt unb mit ber Stauer 
oeranfert ift (Saf. 59, gig. 4 unb Saf. 60). S ie  Sered” 
uung erfolgt bann nad benfetbeu Segeln, wie fie S . 169 
für Salfone angegeben finb.

Sei allen freitragenben ißultbädern ift wie bei ben 
©rfern (S . 169) in erfter Sinie barauf 3U ad)tcn, baß bie 
tragenbe Stauet genügenbe Stärfc 311t Slufnaljme beS ©in« 
fpannuugdmomented befxfjt. gn ber 'lieget wirb bied nur 
bann sutreffen, wenn bie Stauer an ben Slngrifföftclleu ber 
Sinber mit Serftärfuugdpfciletn audgeftattet ift.

b. Sattelbad)binber.
Sei ben am mciften oorfommenben, burd maffioe 

9)? au cm unterftufeten Säd)crn werben bie Siuber als 
gadwerfträger audgebilbet. Ser Dbergurt folgt l)icr« 
bei ber gorm bed Sadjcd, wäfjrcnb ber Untergurt eine be« 
licbigc gornt fjabeu fann. Sei Sädcru mittlerer Steigung 
wirb ber Untergurt gewöfjnlid als gcrabe ober wenig 
erl)öf)te Siuie 3wifd)eu ben Sägern angenommen, bei fteileren 
Säd)crn wäfjlt man, um bie Siuberßöße 3n befdränfen, 
eine cntfpredenb nad) oben bogenförmig geftaltete Siuie, 
wäf)renb bei fladcn Sädern bie nötige Sinberljöfjc burd) 
einen nad Ullten auSgebogenett Untergurt erreidt wirb. S a  
teuere Slnorbnung einen unfdönen gebriidten ©inbrud 
mad)t, legt man beffer beu Sagcrpunft tiefer uub erfjätt fo 
einen gadwerfträger mit ©nboertifalen (Saf. 62, gig. 1, 
Sinber A). hierbei fann wieber bie untere ©urtung be« 
tiebig gcrabe, ober aud) nad °ben gebogen audgebilbct 
werben (ogt. hierüber aud ©• 108— 109).

Über bie jwedmäßigjte Slnorbnung bed OietjwerfcS unb 
bie oerfdiebenen bei eifernen Sadftüffleit gebräudlideu 
gadwerfformen finb bereite im § 2 bed Itap. 6 bie erfor« 
bertideu Slttgaben gemadt, cd mögen l)ier nur nod bie« 
jenigen ©efidtdpunfte, nad weiden ber einen ober ber 
auberen gorm ber Sor3ug 3n geben ift, etwad näfjcr er« 
örtert werben.

Sei Sädern mit nur einer girftpfette genügt bad
einfade §ängewerf (Saf. 61, gig. 1). Sinb raeßrere
f̂etten ootljauben, fo fann man gleid)wo 1)1 bad einfade

§äugcwerf beibel)alten, muß bann aber bie §ängewerfd«
29*
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ftrebeu iprcrfcitd ald gacpwerfträgcr audbilbeu, rneldjc außer 
ben gaepwcrffpannuugcn noep bic burep bte Qmifcpeitlait* 
punfte entftcf)cnben Siegungdfpannungcn aufuepmen föiineu 
(Saf. 63, gig. 2).

Qn ber Siegel wenbet man jebod) in foicfien gällcu 
bad meprfaepe §>ängewerf, ben fogenannten fran̂ öfifeften 
©adjftupl, an. ©erfclbc eignet fiep «ornepmliep für ‘¡Dächer 
mit großer ’’ßfettenentfernung, alfo für ©parrenbädicr ober 
mit ©ifeuwcitbled) gebeefte (ßfcttcnbäcpcr (£af. 61, gig. 2 n. 3; 
®af. 63, gig. 3 u. Stof. 65); bei gaplrcidfcit unb wenig uon* 
cinanber entfernten Saftpuntten werben hingegen bie (Stäbe 
bed Slepwcrfd sum 3Tcil 311 ffein, woburd) eine DJfaterial*= 
«erfdjweitbuug peruorgerufen wirb, ©enbet man gleieproopl 
in folcpen gälten bie fra^öfifepe gorm an, fo empfiehlt fid) 
pier bad gleidic Serfapren, tote bet beut einfadjen §ängc* 
werf, naep wclcpem bie ‘ßfetton 311111 Seit 3wifcpcn ben 
S'notenpunften auf ber ©urtung lagern unb leptcrc auf 
Siegung beanfpruepeu.

Sei bem englifepen ©ad)ft 111)1 ift im ©egenfap 
3um frau3Öfifd)eu gcrabe eine geringe Entfernung ber Ättoten* 
puulte erwiiufdjt, bamit bie ©iagoualen nidjt 311 fepräg 
audfalleit. ©er citglifcpc ©adfftupl eignet fid) baper befon* 
berd für ‘ßfcttenbäcpcr mit enger ©eilung (Stof. 62 unb 
Stof. 63, gig. 1).

Sei feljr (teilen ©ädjeru ($trcpenbäcperit) ift cd fcpwierig, 
eine geeignete Siuberform 3U etsielcit, ba bie fpüpenaud* 
bepuuitg bed ©rägerd niept mepr in einem 3mccfmäßigcn 
Serpältnid 3ur Spannweite ftept unb pierbitrcp bei Stowen* 
bung eined eiii3igen gadpocriträgerd für bie gaii3c Spann* 
weite ein erpeblicpcr Sllaterialaufwanb erforberlid) wirb. 
Qu bem auf Stof. 64 unb 65 bargeftcllteu SeifpicI pat man 
baburcp bie £wpe bed Sinbcrd «ertniubert, baff mau ben 
Sagerpunft pöper in bic ©ad)pd)e pineiu «erlegte unb biefe 
Öagcrpunfte burep befonbere breiedige eifernc Sode unter*

ftüpte. Slußerbcm pat man pier* 
burep eine größere grcilaffung 
bed Qnneiiraumd «om @ifen* 
wer! erreicht, ©ine foldjc Sin* 
orbimng läßt fiep feboep nur 
bann treffen, wenn, wie bei 
bem in Siebe ftepenben Seifpiel, 
ein ©tüppunft für bic eifernen 
Söde burep Oucrwänbe be* 
Siepungdwcifc ©äulenftelluugen 
«orpattbcu ift.

Qft bied niept ber gall, fo 
bürfte fiep «ielfaep bic Stowen* 
buug ber auf 5©af. 63, gig. 2 
bargeftcllteu unb bereitd oben 

erwähnten Slnorbnung eined einfaepen §ängcwcrfd mit gaep* 
wertftreben empfeplcn. gig. 343 gibt bie fipematifepe ®ar*

ftclluug eined berartig audgebilbeten Sinberd für ftcile 
©ädjer. Sin ©teile bed gugbatibcd a-c fönuten, falld eine 
©ede «orpanbeii, bic ©edenträger treten, welepc iit biefem 
gallc mit bem guße ber ©treben a-b unb b-c feft 30 
«erbinben wären, ©ie Slnwenbuug oon ©eparnieren in ben 
ißunlten ab c fd)ciut bei großen ©pauuweiten wiitifcpend* 
wert, bürfte aber in ben meiften gälten gefaprlod burep 
eine fefte Scruietiing erfept werben föniien.

c. Sinbct ber Stonncnbädfcr.
©icfclbcu uiiterfcpcibeu fid) «01t ben Sinberu ber 

©attelbäcpcr nur burd) eine meift naep bent Sreidbogen ge* 
friimmte obere ©urtung, unb 3t«ar be3Wedt biefe Srütn* 
tnung in erfter ßiuic eine ©rfparnid an SJiaterial bei großen 
Spannweiten, in 3weiter ßinic eine Serbefferuug bed inneren 
äftpetifepen ©inbrudd berartiger fallen.

©ie breiedige gornt ber gadjwerfträgcr, wclepe burd) 
bic ©aepform bebiugt wirb, ift ltäntlid) eine um fo nit3wecf* 
mäßigere, fc mepr bie ßfeilpöpe im Serpältnid 3ur Spann* 
weite wäepft. Sei ©pauuweiten bid etwa 3U 25 111 mad)t 
fiep bic uit3wcdmäßige gorm uoep wenig nadftcilig geltenb, 
weil aubere Sor3Üge für eine Seibcpaltung ber glcid)* 
mäßigen ©adpicigung fpred)eit. SBäcpft feboep bic ©pann* 
weite über 25 m, fo wirb ber für bie Sinbcr aufjuwen* 
benbe Sltotcriaiocrbrauep bereitd füplbar. S 011 ba ab rieptet 
fid) niept mepr bie gornt bed Sinbcrd natp ber ©aepform, 
foitbern umgefeprt bie gornt bed ©ad)ed naep ber 3t«ccf* 
mäßigften Siuberform.

Sei ben älteren fpallenbauteit berartiger ©paunweiten 
würben bie Sinbcr ber Stouneubäcper meift atd gaepwerf* 
träger unb 3toar ald ©icpclträger (gig. 191, ©. 108) 
pergeftellt, neuerbingd oerwenbet inan bei großen ©paun* 
weiten nuruoep Sogenträger, unb310a« bid etwa3U 30m 
©p.innweitc in ber Siegel Sogenträger mit «oller SBanb, 
bei größeren ©pauuweiten gaepwerfbügen.

©ie pierbei gcbräudjlitpeu gönnen fiitb bereitd im 
7. Kapitel audfüprliep bepanbelt worben. SBir paben baper 
an biefer ©teile nur nod) eine befonbere Slrt «011 Sogen* 
bäcpern, nämlicp bie freitragenbeu ©äeper aud ge* 
bogen em SB eil bie cp 3U erwäpneit.

©ie Stofgaben, wclcpc bei ben übrigen Souftruftioneu 
ber ©aepbedung, ben ©parrcu, ßfetten unb bem Obergurt 
bed Sinberd 3ufalleu, werben pierbei fämtlicp oon einem 
einzigen gebogenen Stoägcrwcllbled) übernommen, ©a bie 
SBcllblecptafeln nur bid pöcpftend 6 m Sänge gemalt wer* 
beit, fo wirb bei größeren Spannweiten eilt Sogen and 
mepreren, in ben Stößen mit 2—3 Siictreipcn «erbuubcneu 
Stofetn 3ufammeugcfcpt. ©ie Slictuug muß pierbei im ftattbc 
fein, fowopl bic acpfialen fträfte, ald aud) bic bei einfeitiger 
Selaftung entftcpenbeu größten Siegungdmomente 3U über* 
tragen, ©er ©d)ub bed Sled)bogeud überträgt fid) auf 3t«ei
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an ben Kämpfern befinbtidpe SäitgSträger, roeldje in Stöftänben 
uou 2—3 ra burep Qugftangen oerbunben werben. ®ie SängS* 
träger muffen baper in wagcred)ter 9iicptung fo fteif fein, 
baß fie bcu gleidmtäßig ocrtcilten fpo^outalfdfub auf bic 
Qugftangcn übertragen fönuen. Qft '3clunact) 5 faer ©djub 
für baS m in kg, 1 bic Entfernung ber Qugftangen in m, 
fo ift baS in wagereepter IHicbtnng erforberlicpe SibcrftanbS» 
moment beS ßängSträgerS

Siegt ber SangSträger nidjt gleidfutäpig auf ber 9Jiauer 
auf, fonbern nur auf eiujelucn ©tiippunftcu, fo fomnit ¿u 
bem porijontalen SicguugSmoment uoep ein oertifale», wcltpeS 
gleidjfallS oom £rägcr aufgcuoinmen werben muß. — ®aS 
crforberlidic SibcrftanbSmoment beS SellbledfeS unb bie 
©tärfe ber Qugftangc wirb itacp Kap. 7, wie bei ben Sögen 
mit brei ©elenfen, ermittelt.

®ie auSgefüprten Sellblecpbädjer eutfprecpcu mcift 
niebt ben oorftepeuben Sebiugungcu unb ¿eigen bcSpalb 
nidpt geniigenbe Qeftigfeit. Serben aber fold)c ©ädjer ent* 
fpredjenb ber SHecpnung unb mit berfelbcu @id)erpcit, wie 
anbere Eifcnbautcn entworfen, fo ftelien fie fid) in ber 
Sieget (Heine Spannweiten ausgenommen) nicpt billiger, 
als bie mit iß fetten unb Siuberu auSgefüprten gemöpnlidjen 
©ädjer. Sead)tet mau ferner, baß bei berartigen ©äepern 
eine teilweife 3etritöruiig beS ©ecfungSmaterialS burd) S it*  
terungSeiuflüffc bie größten ©cfapren für baS gaû e ©e* 
bäube in fiep fcplicßt, baß ferner bic Seruietuug ber pori* 
¿ontalen ©töße ber Sellbtcd)tafeln in iprer Sirfiuig fdjwer 
¿u beurteilen unb ber 3erit̂ ritn3 öttrip 9ioft auSgefept ift, 
unb baß fcpließlid) bic ©urdjfüprung oon ©dpornfteinen, 
Öuftröpren u. a. burep baS ©ad) grofje ©epwierigfeiteu oer* 
urfadjt, fo wirb mau bie Serweubung freitragextßev Sellblcd)* 
bäcpcr ¿weefmäßig auf ©ebäube, wetepe nur oorübergepenben 
Qwcefen bienen, fowie auf Heine ©ebäube, bei melden eine 
©ifclläitge optte ©toß auSreicpt, befdiränfen. Qm lepteren 
Qallc fattn man als erforberlicpeS SiberftanbSmoment ber 
Sledjbccfe 1/i beS für ben geraben Ürägcr crforbertidien 
tOiomentS annepmett unb ben fpo^ontalfcpub annäperub 
wie bei Qig. 238, ©. 151 beredjnen.

Scredjnung ber ©adpbiubcr.
Qft e . baS Eigengewicpt oon 1 qm ®ad)fläd)e in kg 

einfdjlicßlid) ©parren, ißfetten unb Sinbern, fo ift bie Se* 
laftung burd) 1 qm ©äcpflädpe
 - ' l£iaen* •

geiüid)t ©d)uce

qs =  e -f- 75 cos « 
ferner bie Selaftung burep Siub fenfredpt ¿ur ©adjfiätpc 

qw_— 120 sin (k +  10).

Qft ferner a ber ißfettenabftanb, 1 bie Sinberentfcrnung, 
fo entfällt auf febeu Saftpuuft beS SinbcrS eine lotreepte 
Sraft

P  =  q3. a . 1 =  (e +  75 cos«) a . 1 . . (18) 
unb eine fcnfrcdjt ¿ur ©acpflädje wirfenbe Straft

Q =  120 sin (a +  10) a . 1 . . . (19)
SCrägt mau beibe Kräfte mapftäbliep unb ber ülicptuug 

eutfprecpcnb in jebem Saftpunft an (ggf. 30, Qig. la), fo 
erpält man in Dcfannter Seife bic 3)e'ittelfra|t~ H’ "ber 
Selaftung.

Set flaepen ©ädjern bis etwa ¿u 15° Steigung fattn 
mau bic Sinblaft lotrecht wirfeitb aunepmen unb baburep 
bic Diecpmmg oercinfacpcn. — ©ic oolle ©epneelaft oon 75 kg 
ift nur bis ¿u 35° ©acPnciauna aî uuepmen, bei 40° fept 
man ttoep bie .ftälftc =  38 kg ein, wäprenb oon 50° ab 
gar feine ©epneelaft mepr ¿u redpneu ift, mitpin ber ©eil 
75 cos a ans ©leicputig (18) gang ausfällt. (Sgl. auep 
©. 124.)

§at man fo bie äußeren auf ben Sinber wirfenbeu 
Strafte beftinunt, fo erfolgt bie Ermittelung ber ©tüpen* 
bruefe unb ©peinnuugen naep ben im Kap. 6 für Qadjmcrf* 
träger, im Kap. 7 für Sogcnträger gegebenen SerecpnungS* 
weifen.

®as Eigeugewidit ber S inber ift oon oornpercin 
uid)t befannt. SDiau muff baper ¿ur Ermittelung oon e eine 
ilnnapme maepeu, welcpc fiep auf anbere auSgcfiiprte Sauwerfe 
ftiipt. ©ic Sinbergcwicpte fdpwanfcn bei biefeit ¿wiftpen 
20 unb 80 leg für baS qm ©ruubflätpe unb finb im all* 
gemeinen oon ber ©pannweite, ber Sinberentferunng, bem 
©cwid)t ber ©adjbecfung unb ber ©aepneigung abpättgig. 
ES ift nidjt möglicp, auf alle biefe Einflüffe bei Slufftelluug 
einer allgemeinen ©ewicptSforntcl Ütücfficpt ¿u nepmen. ©a 
auperbem bie ©röge beS SiubcrgewicptS auf bie fcptießlicpen 
Slbmeffungeit nitpt oon fo erpeblicpem Einfluß ift, fo genügt 
eine Qorinel, welcpe nur bic Siubereutfernung 1 unb bie 
©pannweite s berüeffieptigt. Dfaip oielen auSgefüprten Sei* 
fpielen ergab fidj als braud)bar:

1) bei fcpweren ©äeperu (©epiefer, 3 ieflel, .’po^ement)
£ =  ©emiept beS SirtberS auf baS qm ©aepfläepe 

oerteilt in kg =
1 4-1

1,5-  (20)

2) bei leicpten ©äcperit ('ßappbadp, Selfble^, ©las, 
ebene» Slecp)

1+ 1s =  i,3 . s y   ......................(2i)

©iefen Sert £ pat man bem in ber £abe£Je5b (Sin* 
pang) angefüprteu ©ewicptSwert aus Sßfetteu, ©parren unb 

; ©erfe ¿ugugäpleu, um ben in ©leicpung (18) eingufepenben 
| Sert oon e ¿u erpalten.
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© p ä t e r  i ) a t  m a n  a l s b a m t  baS © c w ic f ) t  beS b e r e c h n e te n  

9 3 i n b c r S  m i t  b c m  a n g e n o m m e n e n  © e w i c h t  311 o e r g l e i d j c n  

u n b  b e t  e r h e b l i c h e m  U n t e r f d ) i e b  bie S i e d j n u t t g  m i t  b c m  n e u e n  

© e r t  b u r c h j ü f ü h r c n .

§ 6.
33er XDinfcberbanii.

© e r  © i n b o e r b a n b  b e g w e d t  b ie  Ü b e r t r a g u n g  b e r  a u S  b c m  

© i t t b b r u d  i ) c r r ü f ) r e n b e n  i j o r i g o n t a t e n  K r ä f t e  a u f  b ie  p a r a l l e l  

311t  © i n b r i d j t u i t g  l a u f e n b e n  2 3 i a u e r n ,  b a  b i e  0 0 m  © i n b  

f c i t f r e d ) t  g e t r o f f e n e n  S O ia i t e r n  i n  b e r  S i e g e l  n ic h t  f t a r !  g e n u g  

f i i t b ,  u m  a u ß e r  b e u t  a u f  b ie  e ig e n e  g l ä d j c  w i r f c i t b e t t  2 i3 iitb =  

b r u r f  i to d )  b e n  0 0 m  © a c f jc  f j e r r ü l j r e n b e u  © d j n b  a u S 3 u l ) a l t e n .  

© i n b  p a r a l l e l  j u r  © i n b r i d ) t u i t g  t a u f e n b e  Ü Ü ia u e n i ,  m ic  b e i  

l a u g g e b c l ) n t c n  f a l l e n ,  n ic h t  o o r l j a n b e n ,  f o  m u ß  © r f a h  b u r d )  

e n t f p r e c ^ c n b c  S S e r f t ä r f u n g  b e r  g r o n t n t a u e r u  u n t e r  b e n  9 3 in «  

b c r i t ,  o b e r  b u r d )  a n b e r r o e i t e ,  b e n  © d ) u b  a u f  b a S  g u n b a m e n t  

i i b e r t r a g e n b e  G i n r i d i t u u g c n  g e f d j a f f e u  m e r b e n .

S c  n a d j b c n t  b e r  © i n b  p a r a l l e l  3 u r  S ä u g e n «  o b e r  

Q u c r a u S b c f ) n u u g  e i n e s  © c b ä u b e S  w i r f t ,  u n t e r f d i e i b c n  w i r  

S ä n g e n «  u n b  D u e r o e r b a n b .

a .  S e r  S ä n g e n o e r b a i t b .

© i r f t  b e r  © i n b b r u d  a u f  b ie  © a d j p d j e  P a r a l l e l  * u r  

© r a u f e ,  fo  e u t f t e l f t  e in  ©cfnib, w e l d ) c r  b e n  f j i r f t  beS © a d j e S  

g e g e n  b e n  g i i ß  31t  o e r f d f i e b e n ,  m i t  a n b c r e i t  © o r t e n  b ie

9 ) i n b c r  u m ^ u w e r f e u  f t r e b t .  © i e f e i p J ö c f t r c b e n  o e r m ö g e n  b ie  

9 3 i u b e r ,  i ß f e t t e n  u n b  © p a r r e t t  a l l e i n  n ic h t  311 m i b c r f t e l j e n ,  

e i n  g e n ü g e n b e r  . p a l t  e n t f t e ß t  e r f t ,  w e n n  ^ f e t t e n  u n b  9 3 iu «  

b e r  b u r d )  e i n e  f t e i f c  g l ä d ) c ,  o b e r  b u r d )  © i a g o n a l f t ä b e  31t 

e i n e m  i n  b e r  © a c b p d j e  t i e g e n b e n  © r ä g e r  u c r b u u b c n  w e r b e n .

© i e f e m  © r ä g e r  f ä l l t  b a n n  a u d )  g l e i c h s e i t i g  b ie  S l u f g a b c  

3 u ,  e i n  S l u S f u i d e n  b e r  g e b r i i d t e n  S 3 i n b e r g u r t u n g  i n  b e r  

S a n g S r i d j t u n g  b e S  © a d j e S  i n  w i r f f a m e r  © c i f c  3 U o e r h ü t e n .  

S i e  o o r e r w ä l ) n t e  f te i f e  S S e r b i n b u n g  3 w if c h e n  9 ) i n b e r n  u n b  

‘ß f e t t e r t 'T a n n  n u n  i n  g e w i f f e m  S O iaß e  b u r d )  e i n e  9 3 r e t t e r «  

f c h a l u n g  e r r e i c h t  w e r b e n ,  b e r e u  © i v f u n g  b n r e h  © p u n b e n  

u n b  f d ) r ä g e  S a g e  b e r  9 3 r c t t e r  n ic h t  u n e r h e b l i c h  g e f t e i g e r t  

w e r b e n  f c t t t i t ."  © e n t n a d )  b e b ü r f e n  S D c id je r m i t  g c f p m t b c t c r  

© J a l u n g  i n  b e r  S i e g e l  e i n e s  b c f o n b c r e i t  S ä n g e n o e r b a n b c S  

n i d ) t .  h i e r b e i  i f t  je b o c h  3 U b e a c h t e n ,  b a ß  9 3 i n b c r ,  ß f e t t e u  

u n b  © p a r r e n  a u  b e n  K r e u g u n g S p u n f t e i t  u n o e r f d ) i e b b a r  o e r «  

b u n b c i t  w e r b e n  m u f f e n .

©ewöhitlid) pflegt man jebod) auch berartige ©äd)er, 
nautentiid) bei ftcilcrcr ©adjueigung, mit Siiuffidjt auf bie 
geringe Suoerläffigfeit biefer Sßerbittbuugcn mit einem bc« 
fonberen Sängeitoerbanb 3U oerfeheu. ©erfelbc wirb mittels 
gcfreu3tcr ■ ©iagonalftäbe, welche bie Knotenpunfte jweier be« 
nadjbarter 93ittbcr oerbinben, gebilbet. S» cntftcljt auf biefe

©eifc ein in ber ®ad)pd)c liegenber gadjwcrfträgcr, weldier 
im' ftanbe fein muß, ben ©inbfdjub unb bie 3ur Verhütung 
eines SluStnideuS ber ffliubcrgurtc nötigen Kräfte auf baS 
Sluflager 3U übertragen, fflcjüglidj ber burd) SluSfuidcn ent« 
ftehenben Kräfte läßt fid) burd) Sied)itung fein brauchbares 
SrgebniS ersieten. SDiau hat baher bie B̂erechnung auf ©inb« 
bnid mit rcidjlid)cr ©idjerßeit 3U führen, um bie ©ewiß«
f)eit 311 haßen, baß auch ein SluSfniden in wirffamer ©cife 
oerhiitet ift.

® ic Knotenpunfte beS SängenoerbanbcS liegen ftetS an 
ben Stuflagerpunften ber ‘ßfetten, eS ift iebod) nicht nötig, 
baß jebeS ßfettcitlager 311m Kuotenpunft wirb, es fönucn 
oiclmcl)r bie Slbftänbc ber Knotenpunfte fo groß werben, 
als cS bie ©teifigfeit beS 9)inbergurtS in ieitlicljcr Siid)tung 
guläßt. Sn beit nteiften Q-ällett würbe bie Kuppelung nur 
eines einzigen 93iuberpaarcS 3ur perftellung eines auS« 
rcichenbcn SängenoerbanbcS genügen, ©a aber, wie bereits 
frii()er erwähnt, bie ißfetten beljufS ©rmöglidjung ber ©ärme« 
behnung in gewiffeu Stbftänbcn ocrfd)ieblid)e ©tößc erhalten 
müffen, fo ift cS wünfcheuSwcrt, innerhalb einer jebcu 3wifdjcn 
jwei berartigen ©tößen befiublichcn ß̂fettentänge minbeftcnS 
ein 93iitberpaar 3U fuppelit.

gür bie 33cred)tiuttg ber burd) ©inbbrnd im Sängen« 
oerbanb hetoorgerufenen ©panuuugcn biene folgeitbc 93c« 
tradjtuug.

©heoretifd) bringt ber auf eine glädjc in beliebiger 
Siichtung wirfenbe ©iubftoß nur fenfrcdjt 311 biefer glädjc 
gerichtete Kräfte iproor. £>iernad) toiirbe alfo ein ©d)ub 
in ber Sängenrichtung beS ©adjeS nur bann entftehen 
fönuen, wenn ber Sängenrid)tung nicht parallele glädjen auS 
bem ©achc Ijevoorragcn, ober wenn in fief) nicht ftanbfeftc 
©änbe fid) gegen baS ©ad) anlehnen.

Sn ©irflid)feit ift aber feine ®ad)pd)e fo glatt, baß 
fie nicht bem ©inb genügenbe SingriffSpunfte auch in ber 
girftridjtung böte.

SDiah geht nun tjtnrcidjenb fidjer, wenn matt bie Iji« ' 
burd) entftehenben, parallel 311111 girft wirfettben Kräfte 31t 
v ; beS in ber Querrichtung beS ©adjeS 3ur ©irfmtg fom« 
nteubeu ©dfubcS aitnimmt.

Sft bemnad .̂f bie oottt ©inb in ber. .Querrichtung 
3unt girft getroffene ©achflä^e, « ber SceiguugSwiufel beS 
©ad)eS, fo ift ber ©djub itt ber SängSrî tung auf bie 
gleiche ©a^pche

w  f. 120 sin (a +  10) sin«W  =      aii3unei)nten . . (22)

93on biefem ©ebub entfällt näherungsweife bie .‘pälfte 
auf ben girft, bie anbere pälfte auf bie ©raufe, gerner 
wirft auf beit girft ber auf alle burd) bie ©ad)pd)c etwa 
in l)ori3ontalcr Siichtung geftühten glädjen (Saterucn, ©iebel« 
wänbe u. a.) entfallenbe ©iubbrud ©.
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Seifpielsweife würben bie ©iebetfläcßen ber Laternen« 
auffäßc, oorfpringenbe Qberlicßter u. a. gu berücffidftigeu 
unb ßierbei ber Sinbbrud ftets reicßlidj gu bemeffett fein. 
$ft fo ber SBtnbbrutf beftimmt worben, fo neunte man 
an, baß bie in]eber Däcßfläcße befinblicßen, bureß ben Sängen* 
oerbaiib gebtlbeten g-aeßwerfträger als greiträger wirlen, 
bereu eingemauertcS Ettbc fieß an ber Draufc befinbet. ?ÜS* 
bann beträgt bie (Spannung in ben Diagonalen beS SängS* 
oerbanbeS bei n gc'fuppeitcn iüinberpaaren, wenn /3 ber tftei* 
guiigSwinfet jwifd)en‘ber Diagonale utib ber §orijontalcn:

W  SB '&~  +  ^  6fsin (« -j- 10) sin« +
D =  -  f  = ------------  ̂   . . (23)n cos ß n cos ß

Die in ben SMubergurten unb ben 3̂fetten entfteßenben 
g-adjmerfipanuungcu fönnen ocrnacßläffigt werben, ba biefe 
Deite bann, wenn ber SBiitb in ber SängSrießtung wirft, 
nießt ooll belaftet werben unb bemnaeß iiberfĉ üffige ©tärfe 
befißen.

33etfptel. ES fei bie Sänge eines DacßeS =  30 m, 
ber DteigungSwinfel a —  30°, bie Entfernung gwifeßen

$irft unb Draufe =  10,om, bie ifjfettencntfernung =  ™
=  2,5 m, bie Söittberentfernung =  5 m. Die ©iebelwaub 
befteße aus 5acßluctf Ult̂  fef)nc M  3e3cn Dad); 
bann ift:

f =  30 .10 =  300 qm 
sin(a +  10) =  0,643 
tg« =  0,5

tg ß (weint jebeS fßf ettenlager als Snotenpunft beS Sängen* 
oerbanbes auSgebilbct wirb)

2 5
=  ~ ~  —  0,5 || COS ß =  0,894 0,0

2B =  120 17/3g ~ =  3460 kg

unb bemnaeß naiß ©leicßung (23), wenn n =  1
34606 . 300 . 0,643 . 0,5 +

SBerben 3>uei 93inberpaare gefuppclt, fo wirb 
D =  1155 kg.

Das fleinfte praftifeß anmenbbare glaeßeifeu 45.7 mm 
erträgt bei 16 mm UHetftärfe eine 33caitfprucßung oon 

(4,5-l,e) 0,7. 900 =  1827 kg, 
ift alfo bei gwei gefuppelten iöinberpaareu bereits aus* 
retcßenb.

SBtit Dtütffießt auf bie großen Säugen ber Diagonalen 
finb für biefen ßwed ffiinfeleifen, ober SHunbeifcn mit 
©patmfeßlöffern ben g-lacßeifen oorgugießen.

b. D er Querocrbattb.
SBäßreub ber Sängenoerbaub bei febent Daeße not* 

wenbig ift, fommt ber Querocrbattb nur bann gur 'Kuweit* 
bung, wenn bie gur Unterftüßung ber Dadjbiubcr bieitenbeu 
Pfeiler unb SBänbe nießt ftarf genug finb, um ben SBittb* 
fdjub auf bas gunbament gu übertragen. D er, Queroer* 
battb, weltßcr in ber Silbung citteS liegenbett g-aeßwerfträgerS 
in §ßßFbeS ©inberdüfldgerS befteßt, begweeft in biefent 
3’itH? bie Übertragung beS SBiubfcßubS auf bie beneüßbartcn 
Querfeßeibewänbe.

Ein gwifeßen bett Draufpfettcn ßorigontal (als Decfe) 
angeoröneter Queroerbanb ift bereits in bem J5 U_166 be* 
ßanbelten IBcifpiel eines gaCßwerigebäubcS bereeßnet worbeit 
Ebenfoioöfi fänn ittbcS bei flaeßen, ebenen (nießt gebogenen) 
Däeßern ber Queroerbanb aud) in bie Dgeßfläeße oerlegt 
werben. $n biefettt fjallc bilbet ber Querocrbattb gugleicß 
aueß beit Sättgenoerbanb, ba ber 2Binb nießt gleießgeitig in 
beiben ffiießtnngen ooll gur Söirhtng lomnten fatttt.

$ft ßierbei eine fteife Dacßfeßalung oorßattben, welcße 
für fieß bereits ein feitlicßeS Kttsfuiefen ber Sinbergurtc 
genügenb oerßiubcrt, fo fteßt nicßtS entgegen, bie Diagonalen 
beS QtterocrbanbcS oom fjirft bis gur Draufc bureßgeßett 
gu laffett, anbernfalls müffen feboeß fo oiclc gwifeßentiegenbe 
Snotenpunfte angenommen werben, als bie feitlidjc ©teifig* 
feit beS ©urtquerfeßnittS öeeinfprueßt.

Siegt ber Queroerbanb in ber Dadtfläcße, fo ßat man 
naeß g't3- 344 ben porigontalfcßiib H  beS SBittbeS in bie 
©eitenfräftc S unb V  gu gcrlegen. pierbei fatttt angenont* 
men werben, baß bttreß ben 33inber bie pälftc beS ScßubcS

Sm- Mi-

ttaeß bem gcgenüberliegeuben ?(nftager übertragen wirb. 
($ebcr ber tu ben beiben Daeßftäcßcn befiublicßeu g-aeßwerf* 
träger wirb'bann in ben Saftpunfteu bttrd) bie Sräfte

2 . cos «
beanfprueßt. Die weitere Serecßuuug ift in berfelbeu Siöeife 
wie bei bem auf ©. 166 gegebenen Scifpicl bureßgufüßrett. 
Die Qbergurte ber SBinber unb bie f̂etten finb ßierbei 
etitfprccßcnb beit auf fie entfalienbeu S'aĉ lDevftPflnuuil9eit 
nötigenfalls gu oerftärfeu.

gails bie f̂ rontwaiib außerbem in fieß nießt ftanb* 
fitßcr ift, fo muß aueß ber aus ber grontwanb auf bie 
33inberputtfte entfallenbe SBinbbrucf fclbftrebeub bem ©tßub 
H  gugegäßtt werben.
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93ei breiten Dachflächen läfjt fid) mittels eines ber- 
artigen QiterocrbanbeS ber Sittbfdjub auf ¿iemtidf weit ab- 
ftehcnbe Qucrwänbe übertragen. (93gl. 2af. 62.)

§ 7-
©vaf- unii Ee ljU n itiicr.

Die cinfachftc gorttt ber reinen ffiratbilbung entfielt 
bttreb Slbwalmuttg ber Dachfläche (gig. 345), bie ber reinen 
Äehlbilbung beim 3ui °mmenftoßen jmeier im ©ruttbriß bc- 
liebig gegciteinaubcr geneigten Dachflädjcit (gig. 346). Sluf 
biefe beiben ©ruubformcii taffen fid) alte anberen Slnorb- 
nnngen zurücffüi)rctt.

Sifl. 345.

Sei bem eiufachpn Salm  (gig. 345) wirb im Slnfäti- 
punft a ftctS ein .spauptbiuber m - m angeorbnet. Sluf 
biefen ftü̂ cn fiel) int Sßunft a bie ©ratbinber a-c, welche 
mit bem gußeubc auf ben UmfaffuiigSmauern ruhen. gerner 
ift in ben sßunftcu a linb b eine geniigenbe Slnzafjl ©djift- 
binber a-e uitb b-d oorzufcljcn, baniit bie f̂etten nicht 
auf eine größere freitragenbe Sänge, als bie gewöhnliche 
töiubereittfcruung 1 beträgt, freitiegen.

gut 43erciufacbung ber aiibernfallS f>üd)ft umftänblicbeit 
Süeredjnttug ber ©djift- uitb ©ratbitiber genügt eS, wenn 
an ©teile ber ©injeltaftcn ber 'ißfcttenbrücfc ftetige, unb an

©teile ber fdjief gerichteten Sinbtaften fenfrcdjtc Sräftc ge* 
fel̂ t werben, ba ein fcitlidjeS SluSfnicfcn ber ©rat- unb 
©chiftbinber bttrd; bie polygonale Sltiorbnuitg genügenb ge- 
fidicrt crfd)ciut. StlSbanu wirft nach gig. 345 im ©runb- 
rifj auf ben ©ratbinber a-c bie fdwaffirte Saftfläche: 

c f b f unb b g a g, 
ferner im ^unft b als ©nzellaft ber Sluflagcrbrucf ber 
©chiftbinber b-d, welcher gleich ift ber Saftf(äd)c ikgb. 
giir bie Saften ber erftgenannten glädjcn ift, wie bei bem 
©. 199 oorgeführten tbcifpiel, eine gleichmäßig »erteilte Saft 
eiitpführen.

Die ©chiftbinber b d tragen bie Saftfläd)c f - h - g - b, 
bie @d)iftbiuöer a -e bie Saftflächc h-g-a-g-h ; and; hier 
genügt eS ftets an ©teile biefer trapezförmigen Saftfiächeit 
gleidtmäßige Saftoertcilung anzunehmen, .spat man bie Saft- 
flächen f im ©runbrifj ermittelt, fo erhält man bie ent- 
fprcchenbcit Dad)flächctt ft auS:

f1 =  —  -  (a 
C O S «

D t c ig u n g S w in f e l  b e S  D a d f c S ) .

Sefsterc finb mit beit Scrten ber Dabclleu 5 b unb 5 c 
im Anhang zu multiplizireit, um bie wirf liehen Saften zn 
erhalten, tpierbei wirb ber eigentlich fenfrecht zur Dach
fläche wirfettbe Siubbrucf, wie bereits erwähnt, lotrecht zur 
©ruubflädie angenommen.

Der im Salmpunft a liegenbe §auptbiuber m - m hat 
außer ben Saften ber übrigen §auptbinber im ©chcitel bie 
Sluflagerlaft ber ©ratbinber a - c  unb ber Ü)littelfd)iftbinbcr 
a-e aufzunehmen. Die auS biefer ©ittzellaft fjetrrühreubeit 
©paniiuttgeu finb baher ben ©pannungen ber übrigen Siubcr 
zuzuzählen unb bententfprechenö bie Slbmeffungen ber Sittber- 
ftäbc zu »erftärfen. Da fcbodi ber Sinbbrucf nicht gleich
zeitig auf alle Dachflächen wirfen fann, fo ift eS angängig 
oon ber auf ißunft a entfcillenbeu ©nzellaft ben auf bie 
@d)ift- unb ©ratbinber cntfallcnben Sinbbrucf in Stbzug 
ZU bringen.

giir ben Ouerfchnitt ber ©rat- uitb ©chiftbinber finb 
in ber Oiegel J-  unb [^-©ifen auSreichcnb.

33efottbere ©djroierigfeiten bietet bie Srbinbitttg ber 
uerfchiebcneii Siitber unb ißfetteu in ben Slufallpunften a 
uttb b. Die 33crbinbung wirb um fo fchwieriger, je mehr 
©täbe in einem 'ißunft zufammcntaufcit. 35ott ber StuSbil- 
buttg beS fünftes a ber gig. 345 gibt gig. 347 ein töcifpicl.

Die ©efeftigung ber Siiitber unterciitaiiber an ben Sln- 
i fallpunft wirb entweber bnrd) cntfprcdjenb gebogene fettf- 

rcchtc Safcbenblechc u i i d  Sinfcl (gig. 347), ober burd) wage- 
reepte Snotenbledje erreicht, welche an ber oberen Söiuber- 
gurtung befeftigt werben unb an welche fid) bie atilaufeubcit 
©rat- unb ©chiftbinber aiifddießen. Diefc Knotenbleche 
tttüffen eittfpredienö ber Oieigung ber einzelnen Siuber ge
bogen werben (Daf. 50, gig. 4 uitb 2af. 52, gig. 1). Dian
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fann inbeffcit aucf) ben tpauptbinber im girft um bic Snoten= 
btcdjbreite abplatten imb horizontale Snotenblccpc auwcnbeu, 
an rneícpc bic horizontal abgcbogenen Suben bcr ®rat* unb 
Scpiftbinbcr anfcCjIictscn (Saf. G5, gig. 3).

©te Sonftruítion beS ÜínfaílpunftcS a (gig. 345) läßt 
fidj baburd) oercinfarfjcn, bajj bev Sdjíftbinbcr a-e an einen 
ZWifdjen ben ©ratbiubcrn a-c eingcjogcncn Secpfeí ange* 
fcptofíeu wirb, ebenfo läjjt fitf> eine Sßcvcinfad;mtg bes Sin*

S¡fl. 317.

fallpunfteS b babttrd) erzielen, baj) mau beitfeiben au einer 
Steile anorbnet, an welcher fid» niept gleichzeitig ein 'ßfctteu* 
lager befiubet. * '■]*

Söei beu ©ad) f cp len fiitb zwei gälle ju unterfdjeiben, 
ic naepbent bie UmfaffungSmaucrn beS einen ©ebäubeS uaĉ  
2fig- 348 ofjtie Unterbrechung burepgepeu, über (wie bei 
Sircpeu) Quer* unb SängSbau burd) ÜKauent nicht getrennt 
finb (Saf. 64, gig. 1).

gut erfteu galt orbnet man gewöhnlich bie ©aepbinber a-a 
beS §auptbaucS ohne Diücf fiept auf buS Seiteubach an. Qur 
Slufnafjtne ber ißfetten in beu Schien werben bann befonbere 
Seplfparren b - b «erlegt, welche eutweber auf ben .'pauptbiu* 
bern aufliegen, ober zwifepen beu Dbcrgurteu ber letzteren ein* 
gehängt werben. 53efinbet fich im girftpunft b fein Stäupt* 
biuber (wie bei gig. 348), fo werben bic Seplfparren an ber 
girftpfette befeftigt, welche in biefent gelb alSbann entfprechenb 
¿u Derftarfcn ift. giir bie unter ben Seplfparren liegenben 
£>auptbiubet a-a genügen biefelben Slbmeffungen, wie für 
bie übrigen f»auptbinber. ©ic Seplfparren b-b erhalten

33rti)mamt, Sau>ftouflruUipn3(c$rc. 111. äiiiiite Sluffaje.

nur geringe ©elaftuugeu, welche in ähnlicher Seife, wie bei 
beu ©ratfparreu 31t ermitteln finb. DJfan fauit biefelben 
fowof)! ein* als zweiteilig geftalteu nub oerweifen wir in 
biefer .piufidjt auf Sap. 10 nub Stop. 11, § 5.

&ifl. 3dS.

Saufen bie Sänbe beS £>auptbaue§ nicht burd), wie 
bei 3Taf. 64, gig. 1, fo werben in beit SreuzungSpunftcn 
ab c d ber Schiffe bic festen Sinber in a-d, b-c unb a-b, 
d - c eines febeu Schiffes geftcllt, währenb ber uerbleibeubc 
gwifdjcnraum burd» eine ber im nädjften Sapitel zu be* 
fprechenben °ber Suppelfouftruftionen iiöerbccft wirb.

§ B.
üM äufcntng ber au f ben © afeln barrcclienicn eifern eit 

3?atfiliiif|Ie.

Dtad)bcm in beu imvhergcheitben §§ bie für baS (gut* 
werfen eiferner ©achftühle mafjgcöcuben (SefidjtSpuufte bar* 
gelegt finb unb hierbei bereits gelegentlich auf einzelne bel
auf ben Safetu bargefteiiteit S3eifpiele hingewiefett ift, füllen 
nunmehr biefe Seifpielc uadjfteljenb einzeln im 3ufammen' 
paug befprochen werben.

1) Stof. 19. ©ach beS gnbuftriegebäubeS in 
ber 23eutl)ftrajse zu 93erlin.

@S fant bei biefer ^Bauausführung barauf an, bie SDian* 
färbe ebenfo wie bic übrigen Stocfmcrfc z» einem großen 
Dtaum ohne unterbrecheubc Säube auSzubilben («gl. and) 
S . 87). ©ic S3inbcr beftehen aus genieteten horizontalen 
Srägeru, welche ben ©achboben unb ben hölzernen ©adj* 
ftu()l beS oberen flachen ©adjtcils tragen unb welche in bcr 
SDfitte auf einem fehmiebeeifernen Pfeiler, an ben Seiten 
auf fchräg, parallel zur fteileu ©aeppepe, gepeilten fchmicbe* 
eiferneu Stufen ruhen, ieptere werben nur burch ben 
Stüpcnbrucf, niept aber burd) bic ©ad)laft öeaufprud)t, ba 
biefe 001t beu hölzernen Sparren unmittelbar auf bie Sttniter* 
pfette unb bie oberhalb ber Stüpe befinblicpe hölzerne fßftftte

30
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übertragen wirb, ©agegen bewirft bic Wagcrcdjte Seiten*1 
traft beS int Säger fdiräg auf baS üftauerwerf wirfenbeu 
©tühenbruefS ein SJfoment, welches ©tüßc unb ©räger auf 
SMegung bcanfprudjt unb eine fteifc SSerbinbung gwifdjcn 
beibcit SonftruftionStcilen erforbert. SebtereS ijätte fiep and) 
öermeiben laffen, wenn bie ©tü^e am gußpunft mit ben 
©ccfcuträgcrn fo oerbunben worben wäre, bafj biefe ben 
©djub aufneljmen fonnten. Sei bent ©räger wirft baS er* 
wähnte ©djubmoment bem burd) bie Selaftung [jeroorge* 
rufenen 23iegungSmoment entgegen, weshalb Ijicr baS erftere 
bei ber OuerfchnittSberedjnung unberüeffid)tigt bleiben faitn.

Sin jeben ©oppelpfciter (gig. 3a/b) fchließen gwet ber* 
artige 1,88 m oon eiitanber entfernte 23inbcr au. ©ie üdjte 
Gntfcrnung gwifdjcn biefen eingelnen 23inberpaarcn beträgt 
3,5 m. ©ie gwifdicnräumc .finb burd) gemauerte (in ©af. 19 
nidjt gegcidjnctc) Sappengewölbe iiberbccft, welche auf ben 
Unterflanfdjcn beS ^origontalcn genieteten ©rägcrS aufliegen, 
©ic Seitenflächen beS ©adjeS finb gunt ©eil burd) ©lad*, 
gum ©eil burd) ©djieferbebaefjung gcfdjloffen.

2) ©af. 23 unb 24. ©tttwurf einer © eie über 
einem O berlid jtfaal.

©ic Ijicr bargcftclltc Souftruftion fiitbet in neuerer geit 
mclfadje 2lnwenbung bei Übcrbecfuug größerer Säle, über 
melden aubere nu^bare fRäumlicfjfeiten nicf)t mcljr belegen 
finb. ©ie beftcljt im wefentlidicn aus einer leisten, nur für 
geringe Diutdaft bered)nctcn inneren ©erfe unb bem ©ad), 
weldjcS ftd) in mäßiger Entfernung oon ber ©eefe befinbet unb 
wcldjeS mit 9tücffid)t auf Unterhaltung einer gleichmäßigen 
guncutemperatur gweefntäßig als polggementbad) auSgcbilbet 
wirb, ©ie gwifdien ©eefe unb ©adj oerbleibenbe .fpöljc ift 
gur Aufnahme eines gadjwerfträgerS geeignet, welcher auf 
ben beiben ©eitenwänben lagert unb bic ©cfamtlaft oon
©eefe unb ©ad) aufnimmt.

©eefe unb ©ad) finb oon Oberlichtern burd)brod)eu. 
©ie Einteilung unb 9lnorbuuug ber leiteten ift bereits
©. 198 erläutert, ©ie pauptbinber mußten mit Dtücffidjt 
auf bie große 23iubcreutfcrnung (7,9 m), bic geringe gur
Verfügung ftĉ enbc ©räger̂ ö ê unb bie febwere Sßelafiung 
burch baS §olggcmentbad) einen faftenförmigen Ouerfdjnitt 
erhalten, pierbei würbe bic obere ©urtung berartig gwifdjcn 
ben Snotcublcdjeu eingcfdjachtclt, baß bie Unteren beliebig 
über bie ©urtung hinaus oerlängert unb bie in oetfd)iebcnen 
pöljeniagen befinbtidicn J= förmigen f̂etten bequem ange* 
fchtoffeu werben fonnten (©af. 24, gig. 1, 5 unb 6).

©er Untergurt beS ©rägerS tritt behufs tfjunlicbftcr
©ermehrung ber ©rägerl)öhc unter ber ©ecfenfläche oor 
(©af. 23) unb fann fowol)! fichtbar bleiben, als auch eine 
polgoerfleibung erhalten, ©ie ©eefe wirb in ber SDtitte 
burch baS innere bogenförmig angeorbnete Oberlicht, an ben 
©eiten bureb Sappen aus rl;cinifĉ en ©ehwemmfteinen ge*

fdjloffen. ©tatt ber letzteren fann and) oerginfteS SBellbled) 
35erwenbung fittben, welches in cntfpredjenber SBeifc burd) 
©emalung gu beleben ift (»gl. ©. 155 unb 210).

©er gadjwcrfträger ift in § 8, ©. 122 berechnet, baS 
Säger beSfelbcn in § 7, ©. 122 bcfcbricbcn worben.

©ewidjt eines gadjwerfträgerS ol)nc f̂etten =  4200 kg. 
©efanttcifcngewidit f. b. qm ©ruttbflädje =  91 kg.
3) ©af. 25. E n tw u rf gur ©eefe über bem 

großen © ifjungSfaal beS fRcidjSgcridjtSgcbäubcS 
in Scipgig.

©ic Stnorbuung ift im wefcntlidjen bic gleidjc wie bei 
bem uorigcit Seifpiel. SBäl)renb bei lê terem bic ©räger* 
form mit fRücfficfjt auf bie einfachere Scredjnuitg fpmme* 
trifcf) geftaltct unb infolge beffen ber ißfcttenanfdjluß in ocr* 
fdjicbeucu pöfjenlagen gur oberen ©urtung bewirft werben 
mußte, folgt ijicr ber Dbcrgurt gang ber ©ad)form, woburd) 
eine unfpnunetrifdjc ©rägerform cntftcl)t.

©owol)l ©ccfc als ©ad) ift mittels maffioer Sappen* 
gcwölbc gwifdjcn eifernen J*©rägent gebilbet. 2US ©adj* 
betfung ift polggcmcnt auf ©d)alung in SluSfidjt genommen.

pierburd) wirb bic Sßelaftung noch erheblich größer als 
bei 93eifpiel 2, bagegeit geftattet bie bcbcutenbe ©rägerf)ö[)e, 
bie geringere ©panuweite (12,8 m) unb 23iuberentfcrnuug 
(4,77) eine eiufadjc OuerfchuittSform unb burdjweg geringe 
2lbmeffungen ber ©täbe beS gadjwerfträgerS.

©ie Snotcnbledje haben fämtlich bic hoppelte ©tärfc 
(Dcietftärfe) ber anfdjließcnbcn ©täbe erhalten, wäl)rcnb nadj 
©leidumg (4), ©. 41 nur 2/s~-3/i biefer ©tärfe erforber 
lieh gewefen wäre. Slußcrbem crfdjwert bie oerfd)iebeue ©tärfc 
ber Snotenblcche bic 9luSfü()ruug. ©ie 2Ba()l einer ein* 
heitlidjen ©tärfe entfpredjeub ben ftärfften anfdjließenbcu 
©täben (wie bei 23cifpiel 2) würbe baf)er beu 33orgng oer* 
bient haben.

©a bic ©ad)* unb ©ccfenträgcr in einer ©bene fenf* 
reiht übereinanber liegen, fo fonnten im dietjwerf beS 23inberS 
©5ertifalftäbc angeorbnet unb bic SÖJalgträger ber ©eefen* 
halfen unb ©adipfetten an biefe in einfacher ißeife äuge 
fchloffen werben.

SEie aus gig. 1, 3 unb 4 erfid)tlicf), finb je gwet Söinber 
im Obergurt burchwcg mittels ©iagonalen gcfuppelt. ©iefer 
Sängenoerbaub hätte wol)l in oorliegenbent gallc mit 'Jiiitf* 
ficht auf bie ©teifigfeit ber gemauerten ©eefe unb auf bie 
äußerft geringe Slngriffsflätfje, weihe fid) bent äßittbc bar* 
bietet, entbehrt werben fönnen. Segen beS Sägers fiefje ©. 74.

4) ©af. 26. En tw u rf gur ©eefe über bent 
großen gcftfaa l beS fReidjSgeridjtSgcbäubcS iu 
Seipgig.

©ie Slnorbttung ift bie gleihc, wie bei bem oorigen 
93eifpie£. ©ie gefuppelten gachwcrfbinbet haben ungleiche 
©tühweite, aber gleiche gelberteilung. SBemerfenSwcrt ift
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eine Sdjeltc gehalten werben. 2luf biefe SJBcife wirb bie 
îiuenwanbung ber äußeren Säule oor Dloft gefdjüft unb 

glcidijeitig baS ©iufrieren oerfinbert, ba bie Temperatur 
ber gmifefen beibeu Säulen oerbteibeuben 8uftfcfid)t infolge 
bcr aus beut ©ntmäfferungSfanal auffteigenben Särme nidjt 
leicht unter bcu ©cfricrpunft finten wirb. ©efifen bie 
Säulen fo geringen Turcfmeffer, baß fid} bie oorbcfdjriebcuc 
Slnorbnung nidjt auSfüfreit läßt, fo fiub befonbere uon ben 
Säulen getrennte Slbfallrofrc einer 2lbfüfrmtg beS SofferS 
burcf bie Säulen unbebingt oorjujicfjcn.

Stuf ben fünf mittleren bcr aus | «= CSifcn bcftefeubcu
f̂etten rufen bie Dünnen beS fägeformigen DberlicftS. 

Tic unteren brei g-clbcr finb mit oerjinftem Scllbted) 
iiberbaeft.

Tie Slufftetluug einer berartigen Sonftruftion wirb bei 
einigermaßen großer SängcnauSbefnung am ¿wedmäßigften 
oon einem naef gig. 350 fonftruirten fafrbaren §oijgerüft 
bewirft, weldjeS fid) leicft mit Srccfftangeu auf ©ifcnbafm 
fdjienen fortbewegeit läßt. Tic 33ögen werben unten pfaut* 
mengenietet, mittels Sinben unb g-IalTfcupgcn, oon weltfern 
bie lefteren an bcr Spife bcr am ©erüft bcfinblicfen -polä* 
maftc befeftigt fiub, fotfgepgen unb an ben bereits oorfer 
mittels Trcifuß aufgeridjtetcn Säulen befeftigt. Tie weiteren 
Slrbeiten werben oon über bie ^ugftaugen bcr 23ögen gelegten 
Srettbüfnen bewirft.

Tie ©injelfcitcn ber §a(le würben 311m Teil bereits 
früfer befprodjen.

Segen 33crccfnung ber Säulen liefe S . 94 unb 98;
„ „ beS SöogcnS S . 137;
„ „ ber ©elenfe bcr ̂ ugftange 50—52;
„ Slnorbnung beS Oberlid;tS Taf. 29, fowic S . 193

unb S . 196.
©ewieft einer Säule — 1480 kg

„ eines iöogenS — 1440 kg.

350.

bie ber Tetfenform fid) anftfmiegenbe ©eftaltung beS unteren 
©urteS be§ g-adjwcrfträgerS.

5) Taf. 28. ©utmurf ju  einer fre ifte f enben 
ei f e r u e 11 §  a 11 e.

Tic l)icr bargeftelltc Äonftruftion eignet ficf oorueftm 
lief für freiftef enbe §allen, alS: Überbadjungcu oon 33afm 
fteigeu, SDiarftf allen, SluSfteilungSgebäube, Serfftättcn u. a. 
bis etwa 31t 30 m Spannweite. T ic Seitcnflädjeu ¿wifdjen 
ben Säulen fiub bei uorlicgenbem 33eifpiel offen, fic föunen 
aber auef cbenfowoft burcf g-acfwättbc gcfdjloffcn werben. 
Tie fallen laffen fidj fowofl ein* als raefrfefiffig oer* 
weuben. $n beut auf Taf. 28 bargeftellten 93eifpiel ift bcr 
leftere g-all angenommen.

Tic iöinber finb öogenträger oon 21,5 m Spannweite, 
wcldjc burtf fcfmiebecifernc Säulen unterftüft werben. @uß* 
eiferne Säulen ju oerwenbeu fd)ieu mit Diücffidjt auf ben

ccfebticfen Sinbfcfub, weldjer 
fid; fowofl in bcr Duer* als 
Sängenridjtung geltenb maeft, 
uid)t rätlid) (ogl. S . 94, § 6 
unb S . 98, § 8). $e p ü  
Säulen finb am Sopf in ber 
fiängSridjtung ber §alle burcf 
einen töleefträger oerbunben, 
an melden eine beliebige 2ln- 
pft^wifefenbögen angefeftoffen 
werben fann, fo baß bie Sam. 
lenentfernung je uad) S a ft baS 
ßwei- bis Treifacfe ber 93inber* 
entfernung beträgt.

©in Teil ber Säulen bient gleid)3citig jur Slbfüfrung 
beS SaffcrS. 3 U biefem ßwcrt'e laffen fid) oerjinfte fefmiebe* 
ciferne Dtofrc in bie Säule cinfefen, wetefe unten auf bcr 
2'ußpiatte aufftefeu (g-ig. 349) unb am oberen ©ube burcf

SO -

3 0 *
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6) ©af. 31. S3aljnftetgi)atle auf 93af)uf)of Sllep» 
anbcrplah in ©erlitt.

galten bei größeren Spannweiten bie Säulen ber im 
»origen ©cifpiel »orgcfüljrtcn Äonftruftion ju [djwcrfällig 
aus, fo empfiehlt fidj bie Slnorbttung uon gachwerFöögeu 
mit tiefliegenben Sätnpfergelenfen. (Sin gutes ©cifpiel 
biefer ©attuug bietet bie Söatjnfteigüberbadjuitg auf ©ahuljof 
Sllcpanberplah ber berliner Stabtbaf)u. ©ic §atle ift 165 nt 
lang unb befî t eine (Spannweite uon 37,i m. ©ic ©inbcv 
finb paarweifc in einer Entfernung uoit 1,5 m augeorbnet unb 
bel)ufs SSerftcifung gegen SluSFnicfcu in Ülbftäubeit, wcidie 
ber ißfetteuteitung cntfprccheit, fowof)t in ber 9L)iantetfiäcf)e 
beS Ober» unb Untergurts, als and) in ben bagu fettf» 
rechten (rabialcit) Ebenen bitrd) ©iagonatoerbänbe gcinppclt.

&iä- S5i.

geber Sinbcr befijjt ein bcfonbereS guß* unb Scffeitetgctcnf, 
welche »ergrößert auf ©af. 32, gig. 1 unb ©af. 33, gig. 1 
bargeftcllt finb, wogegen ber gugaufer am gttße beS ©iuberS 
für je jwei ©inber gcmciufdjafttich unb bemcntfprechenb in 
ber üftittc eines ©inberpaarcS augeorbnet ift. ©ic mittlere 
Entfernung ¿weier ©inberpaare beträgt 8,s m, fo baß alfo 
auf jeben Einjelbiuber eine Saftflädjc »ou 4,4 m ber §allc 
(in ber ßängSridjtung genteffen) entfällt.

©ie 3Wif(̂ cn ben ©inberpaareit liegenben P̂fctteit finb 
im unteren ©eil beS ©adjeS ©oppelpfetteu mit parabolif̂ em 
Untergurt unb breieefigem Diefewert (©eptfigur 351 unb 352); 
im oberen ©eil ber §al(e, itt welchem bie ©achneigtmg uafjeju 
horizontal ift, J »  unb Eifeti.

©on ben erftgenannteu ©oppelpfetten liegt ber eine 
SdjenFel in ber ©adjftächc unb itt einer Ebene mit bent 
Obergurt beS ©inbcrS, ber aubere SdjenFel ift fenfredft jur 
©adtflädic augeorbnet. ©ie im oberen |)allentcil befittb» 
lidjeit T-förmigen ©fetten finb behufs bequemer Entwäffc» 
rung beS über bcnfclben bcfiublidjcu fägeförnügen Oberlichts 
auf bie Obergurtc ber ©inber gelegt. §icrbci hängen bie 
über einem ©inberpaare liegenben ©fetten um 0,96 m über
unb tragen an ben Enbcit bie 5,38 cm langen gmifdjen*
ftücfc, metdjc gelenfartig mit beit crftercu »crbuubcit' finb 
(Saf. 31, gig. 9).

©er Sängenücrbattb gegen SBinbbrucf wirb burd) ©iago» 
iiiilcn gcbilbet, weld;c in jcbem ¿weiten, jwifdjen jtoei ©iuöcr» 
paaren gelegenen gelbe äwifchcn ben sUuflagcrpunftcn ber 
Sßfettc eingejogen fittb. 2)lit Dtücffidjt auf bie große Säuge 
befielen biefc ©iagonalett aus öiuitbcifen mit Spannfdfiofi.

gtt allen §a((enfclbcrit, in welchen fidf Sßiitbbiago» 
ualeit bcfiubcit, finb bie parabotifdjen ©oppelpfetten ttadj
©eptfigur 352 feft mit ben ©inbern »ernictct, itt ben
gclbern ohne ffiittboerbattb bagegett wirb bie erforbcrlidfc 

| ©emperaturoerfchtebung burdj Slufdjraubeit ber mit läng» 
lidjeu 8öd)crtt »erfci)eucit ©fetten ermöglicht. Ebcttfo ift itt 
biefett gclbern eine ©crfd)icblid)Fcit ber im oberen fallen» 
teil liegenben T »  förmigen ©fetten burdf cutfprcchcnbe läng» 
lidje ©eftaltung beS ©etcnFaugeS gowäijrfciftet.

gut oberen ©eil ber §a((e befinbctt fid) gwifdjcn je 
¿wei ©inberpaaren fünf ncbencinanbcr liegcnbc fägeförmige 
Oberlid) ter, bereit Einjclijciten teilweife auf ©af. 49, gig. 2 
bargeftcllt fittb.

Über bent SdjeitelgclenE ber Söittbcr ift baS Oberlicht 
unterbrochen unb ber gwifdjcttraum giuifĉ ctt ben ¿unädift 
beut Srijeitel liegenben Sproffctt mit giuFbled) berartig über» 
fceeft, baß eine geringe ©ewcglidjfeit ber Sparren gegeneitt» 
anber möglich bleibt.

©ic übrigen ©adtflächen mit Einfdjlufj ber über ben 
©oppelbinbcrn liegenben Sdjcitetflädjen finb mit »erjinitent 
Eifcttwellbled) gebeeft,beffett ©efeftigung nach ülrt beritt ©ept» 
figur 332, S . 209 bargeftellten Sonftruftion bewirFt würbe.

©er untere 2 m hohe ©eit ber §a((e ift mit auSgc» 
mauertem Eifcnfachiocr! gcfchloffen. Oberhalb beSfelbctt be» 
ginnt bie ©Mbtcd)bcflcibuiig, aus welcher in febent §aupt» 
felb eine große, mit Dtunbbogen begrenzte genfteröffuung 
auSgcfchnittcu ift.

©ie Slufftellung ber §al(c wurbe mittels beS in neben» 
fteheitber ©eptfigur 353 bargeftellten fahrbaren .‘poljgerüfteS 
bewirFt. ©ic ©rettbühuen att beit Enbett ber horizontalen 
Slbteitungen waren beweglich unb würben beim ©erfchiebcu 
beS ©erüfteS gurüefgejogett.

7) ©af. 59. ©erfdjiebene ©ultbächer.
gig. 1. ©ultbad) »ou 8,5 m Spannweite, mit nach
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Viet jiint 9(nfdj(ufj bet ©täbc, baßer futb Knotenbleche jit 
entbehren.

gig. 3. © rofd )fe itl)a llc am jDffba^n^of tu 
V  c v l i it.

Dev töinber, ein gadjmerlttägcr mit überl)ängenbem 
(inbe, trägt gwci als gcnfwerfträger auSgebilbete 2ftittcl- 
pfetteu, fowic eine Drauf * unb eine SDiauerpfette aus J_* 
bejw. _ p  (Si)eu. Der SC6ftanb bcr Sittber beträgt 7,5 m. 
Der Ü6er̂ ängenbe Deii beS Dad)eS ift mit SBetlbtedj, bcr 
Vcft mit ©laStafeln auf 1- ©proffen eingebecft.

gig. 4. © teuerfreie V icberlagc in §atbutg.
Der Sinber ift ein 6,i na langer (Sitterträger, beffen 

»orbetcS (Silbe non einem oberhalb am üDiauenoerf ocr- 
anferten ßugbanb getragen wirb. 9lm ülugriffSpunit biefcS 
gugbanbeS ift bie ©tanbfidjerheit beS IDiauerpfeiierS burd)

DaS SRinneneifcn (gig. 4d) tourbe burd) Verlängerung 
beS I-förmigen unteren VinbcrgurtcS, beffen bertifaler ©teg 

" cntfpredjcnb abgetanen würbe, gebiibet. Die Slnbringung 
befonberer Vinnenei fett würbe jebodj fpatfamer gewefen fein. 
Der Sängenoeröanb beftclft in ber Slnorbnung non Kteug* 
ftreben gmifdicn beit Vinbern einiger gelber, 

gig. 5. Sa ljn fte ig lja iic  Vof)w infel,
Die ©äutcu ftefjcn 7,i m non cinanber entfernt unb 

tragen einen T-Dräger, welker ben mittleren jwifdien je 
jwei ©äuleu befinblidjctt Vittber unterftüfjt. Der Slbftanb 
bcr teueren beträgt fomit 3,55 m. Die SSinbct ftellen einen 
Dräger mit über§ängenbem (Snbe bar unb finb mit Vütf* 
fidjt auf lcid)teS SluSfeljen als gachwerlträger auSgebilbet, 
obgleich bei ber geringen freien Sänge bereits (eichte J-  ober 

| D oppel~ ]r => (Sifen genügt haben würben. Überhaupt bc*

unten burdjijängenbem parabolifdjem SSinbet, 2,2 m weiter 
‘ßfcttentcilung unb §olsfparrcn.

Der Dbergurt beS SßinberS wirb burd) ein [“ ”-Gsifen 
gebiibet, au beffen ©teg bie Knotcnöledjc fcitlidj anfcfjliefjcn 
(beffer ~] ~m it swifdfeuliegcnbcm Knotenblech). Die gebriief- 
ten ©täbc finb in oeraltetcr SÜeifc aus ©ußeifen gefertigt, 
bie gesogenen ©täbc als Üiunbcifen mit ©pannfdjlöffcrn aus« 
gebiibet. Das obere Säger ruf)t auf einem gufjcifernen, mit 
ber 93lauer »eranferten 8agerftuf)(.

gig. 2. iß u 11 b a dj oon 8 m ©panuweite unb enger 
fßfcttcnteilung (l,t nt). Der Obergurt ift ein ]"■*©ifen, 
au beffen ©teg eincrfeitS bie aus einem |_«©fen beftcljcu- 
ben Vertifalftäbc, anberfeitS bie fladjen Diagonalftäbe au* 
fd)licjjen. Vci bcr geringen Veanfprudjuug genügt ein

Ertfl-

Veranferung mit bcr Salfenlage ocvmeljrt worben. D er 
© itterträger ift fomit ein Dräger auf ¿wei ©nbftü^eu mit 
gleid)seitig adjfialcr Veanfprudjuug unb bemnad) bie ge* 
wählte breiedige go rn t nur infofern sweefmäßig, a ls  ein 
Dcil ber Saft nuumef)t unmittelbar oon bem glcidjseitig als 
greiträger wirfenben © itterträger aufgenommen unb mittels 
bcr am DJiauercnbe angebrachten Verauferung auf baS 
ÜDiaucrwerl übertragen werben fanu. D en Slufchluß bcr
I-fö rm ig en  ißfetteu an bie Viubev unter Verücffidjtigung 
ber Dempcraturocrfdiiebungen jeigt gig. 4 b  unb c.

D ie §ö(jc bcr ißfetten (6 cm) genügt nicht für bie 
Durchbiegung. D a  bie Viubcrentfernung =  4 , i  an, fo folltc
• 4  ibie ißfettenijöhc nach ©• 223 minbeftcnS =  =  ruub

8,2 cm  betragen.

353.

IjtoujnijrtuiiiL
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f l i n n t  i n  n e u e r e r  g e i t  b ie  f r ü h e r e  S o r l i e b e  f ü r  ( g i t t e r w e r f  

b e i  © i f e n b a u t e n  311 f d j w i n b e n ,  w o g u  ( e b e n f a l l s  a u d )  b e r  

g e g e n  f r ü h e r  b e b c u te n b  g e f u u f c n e  S D i a t e r i a l w c r t  n i d ) t  im »  

w c f e n t l i d j  b e i t r ä g t .

® a S  f R e g e n m a f f e r  w i r b  b u r d )  b ie  S ä u l e n  a b g e f ü i ) r t ,  

w a S ,  w i e  b e r e i t s  o b e n  e r w ä h n t ,  b u r d f a u S  n i d i t  311 e m p f e h l e n  

i f t ,  e §  f e i  b e i m ,  b a ß  311 b i e f e m  g w e e f e  e i n  b e f o n b e r e S  9 i o l ) r  

i n  b ie  S ä u l e  g e f d ) o b c u  w i r b .

8) ©af. 60. S o rl)a lle  über ber ©rofehfen» 
an fa ljrt auf Sal)nhof Sllejranbcrplah in 33erlin.

© i e f e S  ® a d j  3 e i d ) n e t  f id )  f o w o t ) !  b u r d )  a n g e m e f f e n e  

S l u o r b n u n g ,  a l s  b u rc f )  o o r s i i g l i d j e  S l u p a f f u n g  a n  b ie  

3 l r d ) i t c f t u r  a u s .  S ö i c  a u s  g i g .  1 — 4  e r f i d j t l i d ) ,  b c f t c l ) t  b ie  

g r o n t w a n b  b e S  © m p f a n g S g e b ä u b c S  a u s  e i n e r  P f e i l e r *  

f t c l l u n g  m i t  s w i f c h e n g c f p a i i n t c n  S ö g e n .  © e r  Ü lb f ta u b  b e r  

P f e i l e r m i t t e n  b e t r ä g t  8 , 8 r u ,  b i e  S i d j t ö f f n u n g  b e r  S ö g e n  

6 , 1 7 1 1 1  u n b  b e m n a d j  b ie  P f e i l e r b r e i t e  2 , 6 3  m .  S in  f e b e m  

'P f e i l e r  f i n b  i n t  S l b f t a n b  0 0 1 1  2 , 1 4  m  3 W ei g e n i e t e t e  b r e i -  

c c fig e  5  m  w e i t  a u S l a b c n b e  P r ä g e r  ( a - b ,  g i g .  3 )  a u g e »  

o r b u c t ,  b e r e u  S P u ^ e l  a  m i t  e i n e r  © u ß p l a t t c  u n b  b e m  

P f e i l e v u t a u e r m e r f  o c r f d j r a u b t  i f t ,  w ä l j r e n b  b a S  o o r b e r e  

© n b e  b  a n  e i n e m  u a d j  b e m  o b e r e n  S e i l e  b e S  P f e i l e r s  

f ü l j r e n b e n  u n b  b o r t  u e r a n f e r t c i i  Q u g b a n b e  I j ä n g t  ( g i g .  3 ) .  

© i e  c r l ) e b l id j e  S t a r t e  b e S  P f e i l e r s  b i e t e t  o ö t i i g e  S i c h e r h e i t  

f ü r  $ l u f u a f ) i u c  b e S  l ) i e r b n r d )  e u t f t e l j e n b e n  S D io m e n tS .  © e r  

g e n i e t e t e  © r ä g e r  f a n n  b e n u t a d )  le d ig l i c h  a l s  © r ä g e r  a u f  

3 w e i  © u b f t ü h e n  m i t  g le i c h s e i t i g e r  a d j f i a t e r  S e l a f t u i t g  a n g e «  

fe t ) e n  w e r b e n  u n b  i f t  b i e  b r e i c c t i g c  g o r u t  w o l ) l  n u r  a u S  

ä f t l ) e t i f d ) e n  9 tü c f f ic fe tc n  g e w ä h l t  w o r b e n .

© a S  o o r b e r e  © n b e  b e r  © r e i c c f s t r ä g e r  u n t e r f t ü p t  e i n e n  

a u s  Q / £ i f e n  g e b i lb e t c u  © r ä g e r  b - b ,  w e l d j e r  o o r  b e m  P f e i l e r  

i n  g c r a b e r  Ö in ie  b u r c h g e h t ,  o o r  b e u  S ö g e n  a b e r  b e r  g o r m  

b e S  P t a u e r w c r f S  c n t f p r e c h e n b  g e f r i i m n t t  i f t  ( g i g .  1 ) .  © e r  

S c h u b  b e S  S o g e n S  w i r b  b u r c h  e i n e  g u g f t a n g e  a u f g e n o m m e u .  

© i e f e r  f ö r m i g e  © r ä g e r  b i e n t  n u n  i n  b e n  S o g e n ö f f n u n g e n  

j e  b r e i  £ »  f ö r m i g e n  P f e t t e n  c - d  a l s  A u f l a g e r ,  w e lc h e  m i t  

b e m  a n b c r c i i  © n b e  i m  P t a u c r w c r f  b e S  S o g e n S  a u f l i e g e n  

( g i g .  2  u n b  3 ) .  S o r  b e n  P f e i l e r n  b i l b e t  b e r  © r ä g e r  b ie  

U u t e r f t ü h u n g  f ü r  e i n e  "J*  f ö r m i g e  g i r f t p f e t t e  b e S  t ) i c r  a n »  

g e o r b n e t e u  S a t t e l b a c h c S  ( g i g .  2 ) .  © i c  p f e t t e n  u n t e r f t ü p e u  

e i n  a u f  D t i m i e n f p r o f f e i i  g e b c d tc S  © l a S b a d ) ,  b e f f e n  © in g e l»  

( j e i t e i i  a u s  © a f .  4 9 ,  g i g .  1  3 U e r f e h e n  f i n b .  © i e  © n b e n  

b e r  S R im i e n f p r o f f e n  f i n b  u n m i t t e l b a r  a u f  b e u  g e n i e t e t e n  

t p a u p t t r ä g e r n  m i t t e l s  g e b o g e n e r  S E B in fe le ifc n  b e f e f t i g t ,  w e lc h e  

g l e i c h s e i t i g  b i e  P i n n e  s w i f c h e n  fich  f a f f e n .  E c h t e r e  f ü l ) t t  

b a S  S B a f f e r  b e n  b e i b e n  a m  ' p f e i l c r  e n t l a n g  l a u f e u b e n  S lb f a l l^  

rohteu e g u .

© e r  y ä i i g e n o e r b a n b  w i r b  b u r c h  e i n e  o o r  f e b e m  P f e i l e r  

g w if c h e u  g w e i  i p a u p t t r ä g e r n  a n g e o r b n e t e  K r e u s o e r f t r e b u n g  a - b  

g e b i t b e t  ( g - ig .  4  u n b  2 ) .

9 )  © a f .  6 1 .  S e r f c h i c b e u c  S a t t e l b ä e h e r ,  

g i g .  1 . Ü B c l l b l e d j b a d )  m i t  c i u f a d j e i n  f ) ä u g c »  

10  c r  f.

© i e f c  K o u f t r u f t i o n  i f t  f ü r  S O i a g a j i n e ,  © a S a n f t a l t e n ,  

K e f f e l l j ä u f e r  u n b  a u b e r e  n i c h t  b e w o h n t e  P ä u m e  g e e ig n e t ,  b e i  

w e ld j c n  e i n  u n o c r b r e u u l i d ) c S  © a d )  g e m ü n f d ) t  w i r b ,  © i c  

S p a n n w e i t e  b e i  S i n o r b t i u n g  0 0 11  n u r  e i n e r  g i r f t p f e t t e  f a n n  

je  u a d )  b e r  © r a g f ä l j i g f c t t  b e S  g e w ä h l t e n  S B c i l b l e d j p r o f i l S  b i s  

31 t 8  m  b e t r a g e n .  S e i  g r ö ß e r e n  S p a n n w e i t e n  w i r b  b ie  

9 i n o r b n u n g  e i n e r  P t i t t e l p f e t t c  i n  S c r b i i i b u n g  m i t  b e m  e in »  

f a d ) c u  f r a n 3 ö f i f d ) c n  © a d ) b i u b e r  b i l l i g e r .

© i n  S ä n g e i m e r b a n b  f a n n  g a i i 3 f e h l e n ,  w e n n  b a S  © a d )  

n u r  f ü r s  i f t  u n b  b i e  © ¡ e b e l m a u e r n  g c u ü g e n b e  S t a n b f i d ) c r »  

h e i t  b c f i l ’c u .  S l n b e r n f a l l S  f i n b  j i o e i  b e n a c h b a r t e  S i n b e r  m i t  

S r e u s o e r b a u b  311 o e r f e i j e n .  © e r  a u s  g i a d ) c i f e n  g e b i lb e t e  

U n t e r g u r t  l ä ß t  fich  n u r  f c h w e r  3 U g l e i d j m ä ß i g e r  S p a n n u n g  

b r i n g e n ;  S ß i n t e l c i f e n  n a c h  g i g .  2  o b e r  P u u b f t a n g c n  m i t  

S p a n n f d ) t o ß  w ü r b e n  b a l j e r  s w c c f m ä f j ig e r  f e i n .  S o l l  b a S  

© a d )  e i n e  S a t e r n e  3 u m  © u n f t a b s u g  e r h a l t e n ,  f o  i f t  b i e  S in »  

o r b n u n g  n a c h  © a f .  5 6 ,  g i g .  5  s u  e m p f e h l e n .  S t a t t  b e r  

P f i t t e i p f c t t e ,  w e ld j e  a n  b e r  S t i r n w a n b  b e r  S a t e r n e  e n b i g t ,  

w e r b e n  h i e r  3 io c i  S e i t e n p f e t t e u  u n t e r  b e n  f e n f r c d j t e n  S B ä u »  

b e u  b e r  S a t e r n e  a n g e o r b n e t .  © a  h i e r b u r d j  b e r  © b e r g u r t  

b e S  S i n b e r S  a u f  S i e g u n g  b c a i i f p r u d j t  w i r b ,  i f t  b i e f e r  b e m »  

e n t f p r e d ) e n b  311 o e r f t ä r f c n .

© i c  S c i t c n w ä u b e  b e r  ß a t e r n e  f i n b  m i t  b e w e g l ic h e n  

K l a p p e n  a u s  ß i f e n b l e d ) ,  b ie  S t i r n w ä n b e  m i t  S ß e l l b l e d j  

( n a c h  g i g .  5 b )  g e s o f f e n .

© e t o i c h t  e i n e s  S i n b e r S  o l ) u c  S a t e r n e  =  1 9 0  k g .

g i g .  2 . © o p p c l 3 i e g e I b a d )  m i t  e i u f a d j e m  f r a n »  

3 Ö f i f c h e i n  ® a d ) f t u  1) 1.

© i e  S p a n n w e i t e  f a n n  h i e r  j e  n a c h  b e r  S p a r r e n f t ä r f e  

u n b  b e m  © a d ) g c m i d ) t  b i s  g u  1 5  m  b e t r a g e n .  Q m c c f m ä j j i g  

i f t  b ie  S l u S b i l b u u g  b e S  S i n b e r S ,  b e f f e n  f ä n t t l i d j e  S t ä b e  a u s  

n u r  g w e i  S o r t e n  S B in l e l e i f e u  b e f t e l j e n .  © a g e g e n  e r f d j e i u t  

b i e  S a g e r u n g  b e r  P f e t t e n  a u s  b e n  S .  2 2 2  a n g e f ü h r t e n  

© r ü n b e n  u n g e n ü g e n b .  © i e  g u ß p f e t t e  w i r b  a l l e n f a l l s  b u r d )  

b e n  S e f c f t i g u n g S w i n i e l ,  b i e  g i r f t p f e t t e  b u r d )  b i e  £ w l g f p a r r e n  

i n  i h r e r  f e i i f r e d ) t e n  S a g e  g e h a l t e n ;  b ie  P i i t t e l p f e t t e  m u ß  

b a g e g e n  f e b e t i f a l l S  b u r c h  e i n e  b e f o i ib e r e  S ü t o r b n u n g  ( e t w a  

b u r d )  b i e  p m i t t i r t  g e s c i c h u e te n  S ö i n f e l e i f e n )  f e i t l i d j  g e h a l t e n  

w e r b e n .  P o d j  b e f f e r  i f t  e i n e  e n t f p r c d ) e u b c  S l u S b i l b u u g  b e S  

K n o t e n b l e c h s  n a c h  © a f .  6 3 ,  g i g .  3  d .  —  © i e  S l u o r b i i u n g  b eS  

S ä n g e n o e r b a n b e S  i f t  a u s  g i g .  2  b ,  © a f .  6 1  3 U c r f c h e u .

g i g .  3 .  p a p p b a d )  m i t  S a t e r n e  u n b  e i n f a d j e n t  

f r a i i g ö f i f c h e m  © a c h f t u h l .

© e r  S i n b e r  i f t  i n  b e r  P H t t e  e u t f p r e c h e n b  b e r  S r c i t e  

b e r  S a t e r n e ,  b e r e n  f e n t r e e b t e  S i ä i i b e  b u r c h  P f e t t e n  u n t e r »  

f t ü f s t  f i n b ,  a b g e f l a c h t ,  © i c  P f e t t e n  t o n n t e n  b e i  b e m  g e r i n g e n  

E i g e n g e w i c h t  b e S  P a p p b a d i S  i n  § o l g  I j e v g e f tc ü t  w e r b e n .
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S litcp  p i c r  w ü r b e n  fiep  f ü r  b i c  g e ä u g e n e n  S i n b e r f t ä b c  f t a t t  

b e r  g l a d j c i f e n  b e f f e r  S B in f e l c i f c i t  e i g n e n ,  © i n  B ä u g e n o e v b a n b  

i f t  b e i  b e r  f ia e f je n  N e i g u n g  u n ö  b e r  b u r d )  b ic  p ü l ä e r n e  g e »  

f p u n b c t c  ® a d ) f c p a l u n g  b e w i r f t e n  S ß e r f t e i f u n g  j u  e n t b e h r e n  

( » g l .  © .  2 3 0 ) .

S e i  f ä m t l i d j e n  S e i f p i e l c u  b e r  © a f .  6 1  i a n n  o p i t e  w e i*  

te rc iS  a u e p  e i n e  © e i e  i n  b e n  S n o t e n p u n f t c n  b e r  U n t e r g u r t e  

a n g e p ä n g t  w e r b e n .

1 0 )  © a f .  6 2 .  © n g l i f t p e S  © a d )  m i t  B a t c r n e  

u n b  p o p e n t  © e i t c u l i d j t .

© a S  © e b ä u b e  ( B o t o i n o t i o f d j u p p e n )  b e f i e l t  a u §  e i n e r  

A n s a p l  n e b e n e i n a n b e r  l i e g e n b e r  S ä i t g S f c ^ i f f e ,  w e lc h e  b i t r d )  

© ä u l e n r e i p e n  g e t r e n n t  f i n b .  U m  b e n  f g u n e n r a u m  g e n ü g e n b  

¿ u  e r l e w p t e t t ,  f i n b  e i n ig e  © ä e p e r  p ö p e r  p e r a u S g e p o b e n  u n b  

b ie  fo  c u t f t e p e n b e u  f e n f r e e p te n  SSB änbe ¿ u r  A n b r i n g u n g  » o n  

g e n f t e r n  b e n u p t  w o r b e n .  ® i e  t t i e b r i g  b l e ib e n b e i t  © ä e p e r  

e r p a l t c n  b r e i e e f i g e ,  b ic  p e r a u S g c p o b e n e u  f i d j e l f ö r m i g e  g a d ) *  

w e r f b i n b e r .

© e r  ä w i f d j e i t  b e n  p o p e u  u n b  t i e f e n  © ä e p e r n  e n t f t e t j e n b e  

© c p n e e f a n g  l a ß t  fiep  o e r m e i b e n ,  w e n n  g m if e p e n  b e ib e n  

© ä e p e r n  e i n  i ß u l t b a c p ,  w e lc p e ö  o o n  b e u t  p o k e r e n  © e b ä u b e t e i l  

n a d )  b e m  n i e b r i g e r e n  n b f ä ü t ,  e in g e f e p o b e n  w i r b .

g n  b e m  g e w ä h l t e n  S e i f p i c l  b e t r ä g t  b i e  S i n b e r e n t *  

f e r n t t n g  4 , 5 1  m ,  b i e  © p a n n w e i t e  1 5 , 0  m ,  f e s t e r e  E a n n  feb o ep  

b i s  31 t 2 5  m  b e t r a g e n ,  o f fn e  31t  f e r n e r e  S i n b c r a b m e f f u n g c i t  

311 e r f o r b e r n .

© e r  B ä n g e n o e r b a u b  w i r b  b n r c p  A u S b i l b n n g  b e r  f e i l t*  

r e d f t e n  S B a n b  b e S  © i c p e l t r ä g e r S  3 U e i n e m  g a c p w e r f t r ä g e v  

m i t  g e E r e u g te n  © i a g o n a i e n  ( g i g .  4 )  g e b i lb e t .  Ü J i i t  9 i i i d f i d ) t  

b a r a u f ,  b a ß  W e b e r  b ie  © ä u i e n ,  u o< p  b e i  b e r  g r o ß e n  g a p l  

» 01t  n e b e n e i n a n b e r  i i e g e n b e n  © ä e p e r n  b ie  U m f a f f u n g S m a u c r u  

b e n  S B in b f c p u b  a u f n e p m e n  f ö n n e i t ,  w a r  b i c  A n o r b n u n g  ] 

e i n e s  Q u c r o e r b a n b e S  ( © . 2 3 1 )  n o t w e n b i g ,  w c lc p e r  b u r d )  e i n e n  

b u r e p g e p e n b e n  S r e u g u e r b a n b  i n  f ä m t l i d j e n  © a d ) p c p e n  ( g i g .  2 b  

u n b  c )  g e b i l b e t  w i r b .

© e m i d j t  e i n e s  b r e i c c f ig e i t  S i i t b c r S  =  9 4 0  k g ,  e i n e s  

f i c p e l f ö r m i g e u  S i n b e r S  =  9 9 0  k g .

1 1 )  © a f .  6 3 .  S e r f c p i e b c i t c  © a t t c l b ä e p e r .

g i g .  1 .  © ü t c r f e p u p p c u  a u f  S  a  p  n  p 0 f  S f a g b e *  

b ü r g 1)  ( i B e f t f e i t e ) .

A u  b e n  b e m  » o r i g e n  S e i f p i c l  ä p n l i e p c n  © a t t e i b a e p *  

b i n b e r  » 01 t  1 4 111 © p a n n w e i t e  i f t  e i n  b e n  S a b e f t e g  a u f  

4 , 5 111 S r e i t e  ü b c r b a c p c i t b e S  f r e i t r a g e n b e S  ‘¡ ß u l t b a d j  a u g e *  

p ä n g t .  © s  e n t f t e p t  fo  e i n  g a d j m e r f t r ä g e r  m i t  Ü b e r g ä n g e n *  

b e n  © n b e n .  © i e  ® a d ) b e c f u n g  b c S  ‘p u f t b a t p e S  i f t  a u f  b e n  

U n t e r g u r t  g e i e g t ,  fo  b a ß  b ic  g w if e p c i t  ^ u l t *  u n b  © a t t e l b a d i  

J i e g e n b e  f e n f r e e p te  2 B a i t b  g u r  A n b r i n g u n g  » 01t  g e u f t e r n  be*  

n u p t  w e r b e n  t o n n t e .

1) TOtgeteiit »011 S. O u a ffo io it i in 3cit[ciirift für 93auincfcit 
1871, 177.

©er Siitbcrabftanb beträgt 5,34 m. ®ie ißfetten bcS 
fpauptbadjcS beftepen aus [_*, biejenigen beS SultbaepeS aus 
T'ßifen. ©rftere finb 72 mm poep, mäprcnb. bic .jpöpe mit

53409iücffid)t auf ®urd)bieguug weuigftenS - =  107 111111ou
betragen foiftc. ®ic ©uibecfuitg erfolgte mit uerginitent 
©ifenweliblcd). ©inige ©djwicrigfeiten bürfte bic »oflige 
©ieptung ber baS SBcllblecp beS ‘¡ßitltbaepeS burd)briugenben 
Sinbcrteile »crurfaepen. ©iefer Üladjtcil fomntt iitbeS mit 
fRüdfiept auf ben untergeorbneten gwed beS ©acpeS weniger 
in betradjt.

©emidjt bcS eifernen ©acpftupls =  25,6 kg für baS 
qm ©runbflädje.

gig. 2. ©ad) über bcitt StetortcnpauS ber 
englifcüeit © aSanftalt in S e rlin .

®aS überbaute ©ebäube befipt eine Bange uon 21,02111 
nnb eine ¡Breite »on 12,55 111. örtlicher Serpältniffe fjalber 
mußte bie ©raufe an bie Srcitfcitc gelegt werben. Sei 
ber geringen ©iefe bcS ©ebäubes tonnte ber ijiaum burep 
3Wci §auptträger (a-b gig. 2a) in brei ©eile ¿erlegt wer* 
ben, uon weiden ber mittlere 14 111 weite burep ein ©attei * 
bad), bie feitliepcn 5,33 111 weiten ©eiic burd) ĵJuttbäd̂ er 
überbaut würben.

©ie Sinber ber i|Juitbäd)er beftepen aus gadjwerf* 
trägem mit parabolifcpem Untergurt, weidfc Anorbnung 
mit fftüdfidjt auf bie burep bie ßinbeefung mit Siitfwellbleep 
gebotene enge ißfettentciiung am gmedmüßigften erfepien. 
©iefelbcn ©räger finb and) als ©trebeu beS cinfacpeit 
.fpängewerfs über bem SWittelfdjiff beibcpaltcn worben.

©ie Sinberentfernung beträgt 2,82 m, mitpiu tieinftc
282Sfetteupopc mit Dtiidficpt auf ©urd)bieguug — -g^- —

5,6 cm. Sorpanben finb 5,2 cm. ©in Bängenoerbaub ift 
bei ber geringen ©aeptiefe unb ben maffioen ©icbeimauern 
entbepriiep.

©ewiept bcS eifernen ©acpftupiS == 24,1 kg für baS 
. qm ©ruubfiädic.

gig. 3. ©ad) über bem fRetortenpauS ber 
© asanftait am .pellweg in S e r lin .1)

©as ©adi ift mit Siegeln (itroneubaep) auf Batten 
gebedt. ©ie Batten finb auf pölgerne ©parren genagelt. 
Bcptere werben »011 eifernen J*förmigen f̂etten unterftüpt, 
welcpc iprerfeitS auf ben in 3,89111 Abftatib attgeorbiieten 
Sinberit rupen. ©ie pötgernen Sparren finb an bem auf 
ber mittleren 'Pfette bcfütblidicn ©toß niept ftumpf geflogen, 
fonbern nebeneinanber gelegt, ©ie Scfeftigung berfelbcn auf 
ben ‘pfetten mittels .pafeunägcln geigt gig. 3d.

1) lötitgctcilt uon 3 . 33. ©djiucblev in Scitidjvifi für S8an=
I mefeu 1S69, @. 65.
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© e r  © i n b e r  o o n  3 0 , 4 4  m  ( S p a n n w e i t e  b e f i f s t  b tc  g u *  

f a m m e n g e f c f e t e  f r a n g ö f i f d j c  g o r m  m i t  f ü n f  m i t t l e r e n  S u o t e n *  

p  m i t t e n ,  a u f  w e i t e n  b ie  © f e t t e n  r u h e n .  © i e  i m  c i n g c l t i e n  

a u s  g i g .  3 d  g u  e r f e h e u b c  S t u f i a g e r n n g  b c r  © f e t t e n  i f t  i n  f c l j r  

e m p f e h l e n s w e r t e r  S B e ifc  b i t r d j  e n t f p r c d i e n b e  Ü lu d b i l b u n g  b e d  

S U io te u b lc c h c d  b e w i r f t  w o r b e n .

®ewid)t bed ©inberd einfdjlicBlich ber ©fetten =  
5375 kg ober 44,2 kg für baS qm ©runbfläche.

1 2 )  S a  f. 6 4  u n b  6 5 .  © a d )  b e r  i ü i a r i c n f i t d j e  i n  

§  a  n  n  o  o  e r .

S i e  S i r c b c  i f t  1 8 8 8 / S 9  e r b a u t  u n b  b e f i f j t  e i n e n  S u r m ,  

e i n  ß a n g f c h i f f ,  O u c r f d ) i f f ,  E t j o r  n n b  g w c i  S c i t c u d j ö r c .  © a d  

£ a n g f < h i f f  g e r f ä l l t  i n  e i n  © i i t t e l f c h i f f  u n b  g w c i  S c i t e n f d f i f j e ,  

a l l e  o o n  g le ic h e r  S c im p f e r ^ ö f j e .

© i e  © c f a m t a u o r b n u n g  g c f ) t  a n d  S a f .  6 4  f l a r  I j c r o o r .  

f t m  © r u i t b r i f ;  ( g i g .  1 )  f i n b  b ie  © i n b e r  m i t  © o p p c l t i n i c n ,  

b ie  © f e t t e n  m i t  e i n f a d j e i t ,  b ie  S B i n b f t r e b e n  m i t  f d j w ä d j e r e u  

S i n i e u  a u d g c g o g e n .  Ü b e r  b e r  © i e r u n g  ( a b c d  i m  © r u n b *  

r i ß )  b e f i n b c t  fich  e i n  p y r a m i d e n f ö r m i g e r ,  i m  © r u i i b r i p  m i t  

S t r i d ) * © n u f t  b e g e ic h n e t e r  S i n f b a u ,  w e lc h e r  b e n  f e c h d f e i t i g e n  

© a c h r e i t c r  t r ä g t  u n b  a n  w e i d e n  b ie  g i r f t p f e t t e u  u n b  © r a t *  

f p a r r e n  a n f d i l i e ß c n .  ( © g l .  Ü t'ap. 1 3 ,  §  5 . )

^ a u p t f ä d f l i d j  b e m e r t e n d w e r t  f i n b  b ie  © ¡ n b e r  b e d  i ä n g d *  

f d j i f f d ,  w c ld j c  g i g .  4 ,  S a f .  6 4  i n  f l c i n c m ,  g i g .  1 ,  S a f .  6 5  

i n  ü c r g r ö j j c r t e m  S O ia j j f ta b e  b a r f t c l l t .  © e r  © i n b e r  b c f te l) t  a n d  

b r e i  S e i l e n :  g w c i  b r c i e r f i g e u  © ö d e n ,  w e lc h e  a u f  b e n  U m *  

f a f f u n g d m a u e r n  u n b  b e n  P f e i l e r n  i m  i n n e r e n  r u h e n ,  u n b  

e i n e m  g a d j w e r f t r ä g e r ,  w e lc h e r  m i t  b e n  © ö d e n  b u r d )  e i n  

© e i e n !  ( S a f .  6 5 ,  g i g .  l c — d )  o e r b u n b e n  i f t .  © i e f e  2 Itt*  

o r b n n n g  e r m ö g l i c h t e  e i n e n  f r e i e n  © i i t t c l r a u i n  g u r  S l u f n a h m e  

b e d  © e w ö l b e d .  ( © g l .  a u c h  ' S .  2 2 8 . )  © e r  g a d j w e r f t r ä g e r  

g e i g t  b ie  g u f a m m e u g e f e h t c  f r a n g ö f i f c h c  g o r m  m i t  b r e i  m i t t *  

l e r e i t  © f e t t c u p u u f t e n .  © e r  e i n e  S a g e r b o t f  h a t  f c ft c  S e ig e r  

n a c h  g i g .  l f ,  S a f .  6 5  e r h a l t e n ,  w ä l j r c n b  b c r  g e g e n ü b e r *  

l i e g e n b e  e i n  o e r e i n i g t e d  & i p p *  u n b  f f t o t l c u l a g c r  b e f ifc t. 

( g i g .  l e ,  o g l .  a u d j  S .  1 2 2 . )

bcr Sal(cl=, CßiUt llng Sjimicnbädjcr.

© i e  g u j f p f e t t e n  b e f te l) c n  b u r c h w e g  a n d  \j> , b i e  g i r f t *  

p f e t t e n  a u d  I * @ i f c i t .  © i e  Ü J H t t c lp f c t t e n  o o n  g r ö ß e r e r  

S p a n n w e i t e  f i n b  a l d  © o p p e l p f e t t e n  m i t  p a r a b o l i f d i c m  U n t e r *  

g n r t c  i i a d )  g i g .  2 ,  S a f .  6 5  a u d g e b i l b e t ,  b ie  ü b r i g e n  © f e t t e n  

g e ig e n  "“ ] _ *  u n b  Q *  f ö r m i g e n  O u e r f c h n i t t .

© e r  © h o r b i n b e r  ( S a f .  6 4 ,  g i g .  3 )  g e ig t  b ie  g u f a m t n e n *  

g e f e g t e  f r a n g ö f i f c h c  g o r m  m i t  u n g e r a d e r  g e l b t c i l n n g .  © i e  

© r a t b i n b e r  i m  ( S ^ o v a b f d ^ lu ü  ( S a f .  6 5 ,  g i g .  3 )  f i n b  ^ a t& c  

© h o r b i n b e r ,  w e ld ) c  a m  g i r f t  n n b  i n  h a l b e r  § ö h c  m i t  b e m  

l e b t e n  © f ) o r b i n b e r  m i t t e l s  w a g c r c d j t e r  S u o t c n b i c d j c  o e r b u n *  

b e n  f i n b .  © i e  © l i g e l h e i t e n  b i e f e r  © e r b i u b u n g e i t  g e ig e n  b ie  

© r u u ö r i ß f i g u r c u  3  b  u n b  3 c  a u f  S a f .  6 5 .

© e w i d ) t  b e d  © i f e u g e r i i f t c d . 1)  

A .  S d j m i e b e e i f e u .

©fetten unb ©ratfparren........................... 2 3 2 0 0  k g

4  .pauptbiuber im Saugfdjiff....................... 1 2 0 0 0  „
SBinbftreben gwifdjeu ben §auptbinbcru . . 1 8 0 0  „

2  flreugbinber............................................. 2 5 0 0  „

4  Duerfdjifföinbcr.................................... 6 5 0 0  „
2  Scitendjorbiubcr.................................... 2  2 2 0  „
2  ©horbiuber................................................................................... 4 0 0 0  ,.
8  ©h0iabfchiuBbinbcr ................................ 5 0 2 0  „

©achreitcr mit Unterbau........................... 3 5 0 0  „

©olgen g u r  ©efeftigung b c r  S p a r r e n  u n b  ©fetten 2 6 0  „

S u m m e 6 1 0 0 0  k g

B. © iifjeifeu.
g u  ben 'Kuflagerplatten....................... — 1 8 3 6  „

C .  © u f j f t a h l -

g u  b e n  T c o l l c n ..........................................................................=  2 7 2  „

© c f a m t g c w i d j t  6 3  1 U 8  J c g

l )  ® ic  liicfcrimg unb WufficUuiig bed Gifcmocrfä lunrbc oon 
Si. G ilc v S , .fjamtouev bcnuitt.
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SDreigeljnteê C ap i t e l .

Önfmte Prtdjjliiljle kr $eU= und lupelbüdjcr.

§ i.

iSjeriinifrilE O inlU ttritcluttg.

5Die öĉ ügtiĉ  ber Bermenbung beS ©fenS int § 1 beS 
12. SapitelS allgemein für ©adjftüljle gegebenen @efid)tS« 
puufte gelten auch für bie int oorliegenbctt Kapitel ju bc« 
fpredjenbeit 3elt« unb Siuppelbädjcr. —

©ie Bermenbung non ©teitt 311 berartigen Baumerfen 
bebitigt ein um fo mafftgereS Sßiberlager, je ntebt bie §öf)c 
beS SämpferS fidj über bent g-unbament befiubet. ÜDZan 
mar baf)cr bereits in früherer 3«it barauf angemiefen, baS 
©fen als .pitfSmaterial in ©eftatt non {Ringen jur SDiilbê  
rung ber ©djubfpannungen mit herauäf&ichen. ©0 mürbe 
bie größte unb fjödjftc ©teiuEuppel, bie ber fßeterSfirdje in 
{Rom (©panmoeitc 40 m), bereits bei ber Srbauung mit 
idjnticbeeiferneu {Ringen oetfeljen, metdjc fpäter bei eintreten« 
ben {Riffen oermefjrt mürben. ©ie iRittge beftanbeu aus 
©d)micbeeifcu unb roaren bem bamaligen ©taub ber ®ar« 
fteilungStedjni! entfprcdjenb aus furjen ©täben uad) Slrt 
einer Sette gufammengefefct.x)

2Rit größerer ©idjert)cit mic bie ©tcinfuppeln taffen 
fid; hölzerne Suppein ftatibfidjer fjerftellen, ba ßier baS ©gen« 
gemidjt geringer ift unb bie mcld)e
bem ©teilt fefjtt, oorteitljaft oermertet merben taitn.

3nbeS bie geringe ©idjerfjeit beS poljeS gegen Bränbe 
unb bie ©djmierigfeit, bie 3 mtenanfidjt ber poljfuppel mit ber 
maffioen ©tciuardjitcftur ber SSJänbe in ©niiattg ju bringen, 
befdjränfte bie Bermenbung biefeS SRaterialS auf geringfügigere 
Bauten, ober auf ©djû Tuppeltt, mcid)c eine innere ntaffioc 
Suppel umgeben unb 001t innen gar nidjt, ober nur menig 
fidjtbar finb. — ©ie genannten SRängel bcr ©tein« mib 
§oljfuppeln mußten baljer gcrabe bei ben in Siebe ftcljcnben 
Baumerfen nodj nteßr mic bei anbereit ©adjfonftruftiouen 
auf eine frühzeitige Bermenbung beS ©fettS Ijittbrängen.

®ie erfte eifertte Suppet mürbe im Qafyre 1811 über 
ber Soritffaiie in ÜßariS au ©teile einer burdj fjjcuer 
jerftörten poljfuppet nadj bent ©ttmurf oon B e tlau g 6 
unb 93 r tt it c t2) auSgefiiljrt. ©iefeS Baumerf befipt bereits 
bie anfeimtidje ©paimmeite oon 38,86 m unb ift aus guß« 
eifernen ©parren unb {Ringen, beren 3 lüRcheniê e* 
©ittermerf anSgefüiit mürben, äufamntengefefct.

3m 3ahre !827 erbaute {¡Ro ller über bem Dftdjor

1) Sîonbetet, l’art de bâtir. 33iidj 7, Stbteilg. I  1111b ©ott= 
getreu, 2ct)r6üd) ber .{jodjbaufoiiftruftionen, I I I ,  <3. 9.

2) Oîonbetet, l ’art de bâtir. 33udj 7, Sibteiig. I I I .  
^ B r e ty m a n i i ,  * 8 iw *  tfoitflruïiiQ nSÎeÇre. I I I .  2füitjte ftu ffag e .

beS RRainjer ©omS bie erfte fdjmiebeeiferue Suppe!1), meldje, 
obgleich 001t geringer ©pamtmeitc (14,7 m), infofern oon 
93ebeutung mar, als bei i(jr im mefcntlidjen bie bei ber« 
artigen Sonftruftionen mit freiem 3;nnenraum ju beadjten« 
beit ftatifdjen ©efichtSpunitc junt erftemnal entmicfeit unb 
angemanbt murbcit. ©ie Suppet ift bei bem injmifdjen er« 
folgten Umbau beS ©omS megen SaufäUigfeit beS trageuben 
üJiauermerfS abgebrochen unb burd) ein 3ettbadj erfefjt morben.

5Radj ben beiben angeführten {¡Ruftern finb bann nod) 
mehrere Suppclbauten, iämtlidje jebod) oon mäßigen Slb« 
meffungen, jur SluSfiitjruug gefomtnen. B iir nennen nod): 
1839, fdjmiebeeiferue ©oppetfuppet über bem ©pcifefaal beS 

©cfjIoffeS ju SBieSbabcn oon 14,95 m ©urdjuteffer2), 
1840—1850, fdjmiebeeiferne Suppcln ber ©ternmarten 

Sitljeit unb Berlin ooit 5 m ©urdjmeffer3),
1850, gußeiferne ©djujffuppel ber {Rifolaifirdje in {ßotsbam 

oon 22,8 m ©urdjmcifcr.4)
Stile biefe Bautoerfe mürben jebod) meniger nach ftati« 

fdjen Berechnungen als nach bem aus ber praftifdjen @r« 
fahrung [jeroorgegciugeueit ftatiß|en ©efiiljt entmorfen unb 
auSgefütjrt. ©S erforberte baher bie SluSfüljrung größerer 
berartiger Bautoerfe ein gemiffeS Blaß oon Süfjnheit, ober 
einen übermäßigen ffliaterialaufmaiib.

® ic erfte praftifdj oerroenbbare ©heorie eiferner Suppet« 
bauten mürbe oon 3 - ©djmebter anfangs bcr fech« 
jiger 3 ahrc au§ Einlaß einer nach biefeu ©runbfähen aus« 
geführten g-ladjinppel über eiitem ©afometer in Berlin oer« 
öffentlicht.s) Sluf biefer ©fjcoric fußen alle in neuerer 3cit 
auSgefiitjrten eifernen Suppelbguten unb ift fomit ©djtocbler 
als Bcgrünbcr ber auf rechtterifdjer ©ruttblage auSgcfüijrtcn 
freitragenben Suppclbauten in ©ifenfachmcrt aipjufefjen.

©ie © ^m ebler’fdje Sdjeorie liefert jebodj nur für oolle 
gleichmäßige, niefit aber für einfeitige Belaftung jutreffeube 
ißerte.6)

3m nächfteti Sapitel mirb üerfudjt merben, praltifch 
brauchbare BerechituugSmethoben audj für einfeitige Belaftung 
ju entroidelu.

1) ©eorg S J lo I Ic r ,  SSeitrcige jur Setjre »01t ben Sonftruftionen 
§eft I,  931. 2.

2) ?l((gcmeine SSaujeitung, ÜBicn 1845.
3) StUgcnicine SBauzcitimg, SBicu 1846 unb SBauauSfiibnmgen 

beS SßrcuB. Staates. Söerliit 1842— 1849.
4) 3citfdjrift für Söautocfcn 1852.
5) 3cit¡d}rift für Samucfen 1866.
6) S8g(. § a d e t , ©tat. Scftimmung be» fjacfiiocris im ÍRaum 

bei fd)icfer SScIaftung. geitfehrift für 93aittt)cfeit 1888, ©. 43.
31
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242 ©rciücpnteS ilnpitet.

Sapr
ber

Grbauuitg
SBejeiipnung ffonftruttionSfqftcm

®urd)s 
ineffcr beS 

ciiibc= 
fdiricbcueit 

iircifcS
m

SßfciipBfjc

m

©emiept 
f. b. qm 
©runb= 
flädjc 

kg

Scmerfuiigcn

1863 ©aSbcpcilter in bet ^joljmarftftrafjc ju 
SBcrlin, entioorfcn uon3.58. © d) lo e b ( c r.

©rptocbler'fcpc g-Iacp= 
fuppcl. SfSappbad).

30,9 3,9 28,5 Stfcpr. f. SBaillocfen 1866.

1863 Siuppel ber neuen ©pnagoge, Serlin, ooit 
bemfclbcn.

©teile groiebclluppel naef) 
bemfclbcn ©ijftcm. gint* 
badf auf §oljfd)alung.

13,18 10,0 19,5 ?lllgcnt. SBaujeitg. 1868 
unb 1869, ©. 302.

1866 ©aSbepiilter ant §elliocg in SSerlin, ooit 
bemfclbcn.

© d)ioeb lcr’ fd)e 3'ladj- 
fuppel. Sßappbad).

40,8 6,8 26,6 3tfd;r. b. 9lrd).= u. 3ng.= 
S8er., tpaimoocr 1870, 
©. 366.

1872— 73 2ofomotip[d)uppeii auf Saptipof 9Jtagbc= 
bürg.

bgl. 55,01 14,5 Stfdjr. b. ?lrd).= u. 3ng.= 
58cr., fpamiooer 1876, 
©. 633.

1860—70 3itfuä Otto in Serlin. g-ladjeS ßcltbad), SDtantel* 
fonftruttion.

37,33 98iebcS ©fijjenbud) §ft. 
l8unbS8rnubt,2epr= 
bud) b. ©ifenf. @. 536.

1873 Sliotuitbc bet SSeltaiiSftcllung, SStcn. glacpcS .geltbad) auf eifer= 
neu ißfeilern. SBedung 

mittels Gifeitblcd).

104,78 3tfd)r. b. oftcrr. 9frd).s u. 
3iig.=S8ereinS 1873.

1874-76 ßirfuö gcrnaitbo in Sparw. S'(ad)cS 3cltbad) auf gu|> 
eiferttett ©ttiilcii.

22,6 Oppermann, Nouvallos 
anuales do la constr. 
pariS 1876. ©. 137.

1871— 73 ©aSbepiilter bed ©aSiocrfS ©rbberg bei 
SSictt.

©tpiocblcr'fdje giaeps 
fuppcl. plappbad).

64,52 14,63 — 98iebeS ©fijjenbud). 
i»cft 7.

1874—76 ©aSbepiilter in bet fjridjtcftrafje, SBctliii. bgl. 54,9 12,2 28,7 3tfcbr. f. SBaiuucfeit 1876.

1874 itirdjc ju ©t. iülafien in '-Baben. £>albfreiSfuppcl mit ucr= 
fteiften ©parren. SDccfung 
mittels ßupfer auf fjolj* 

fd)alung.

35,0 17,5 116,5 Mgemeiitc SBniijcitiiug 
1880, ©. 45.

1878 Surntpelm ber ©t. Sßctrifirdje in ,?ram= 
bürg, entioorfcn uon 3. 93. © djiocblct.

©teile© 3cltbad) mit oct= 
fteiften SJUngcit. ©ccfinig 
mit gemelltem Jiupferblcdj.

12 70 3tfd)r. f. SBautocfcu 1883, 
©. 165 u Saf. 37— 39.

1882 Umbau ber neuen itirrfjc in Söcrlin. 
Äuppclbad), entioorfcn ooit ¡gngenieur 
SR. E r a  me r.

© d)iuebtcr’ fd)c g(acp= 
fuppcl, 20=Gd auf Oecfii 
gern ©runbrij) 3infbad) 

auf §oläfcpalung.

20 4,6 3tfdir. f. SBauiucfen 1883, 
@. 163, Saf. 33. Siclje 
amp meiter nut. § 6 u. 
Saf. 68.

1883 fjpgiencauSftcnung, SBcrlin, eutioorfen uon 
Dr. Sßröll & Scparom Sfp.

©teile quabratifcpc&uppel 
mit oeifteiften ©parren. 

©lasbadi.

18,50 9,2 3entralb(. b. IBaiiocrmaTt. 
1883, ©.57, 121 u. 347; 
fiepe and) lueiter uiitcu 
§ 7 u. Saf. 72.

1890 Süorpalle beS GmpfangSgcbaubeS auf SBapn* 
pof fjalle a. S . ,  entioorfcn oom 9Jer* 
faffer.

Ouabratifdje 3Kantelfup= 
pel: Sccfung mit üerjinf* 
fern (Sifemoctlblcd) (bop= 

pelt) ohne ©cpalung.

34,2 
(®ingonal= 

burd)= 
meffer 

=  48,4)

9,35 104 9?od) uidjt ueroffentlicpt.

§ 2.
35tr iierfdjteiiEneti J ’xttmen unb EnnlivuhtinnsrHpem e.

IDiau bcjeidjnet bie 3^^" unö Stuppclbädjcr and) mit 
beut gemeinfamen '¿iusbtucf „Qentralbädjer", weil fie über 
jentralen, b. p. foidjen Räumen erridjtet werben, meldje im

©runbriß um einen gemeinfnmen SDtittelpuuft angeorbnet 
finb. iöefitjen biefe SDädjer gerabe SDieribiane (Seitlinicu), 
fo roerbeu fie 3ett ■», 'ßprantibeit- uub ft'cgelbäd)er, bei ge« 
frümmten iöteribianeu Suppelbäcper genannt.

$m meiteften ©inue fann ber jentrate (SJruubriß eine 
beliebige unregelmäßige gornt befreit; bei beit .vtodfbauauä'
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füprungen fomtnen jebodj faft aixäfc&Iteßtttf; frcisförmige, 
ober bcr Ärcisform um« unb einbefcpriebeue SMclcdc oor. 
Slm päufigften ift mit Dfüdfidjt auf jwcdmäßigc Diaum» 
geftattung unb leidjte ©infdjacßtelung in bic übrigen Seile 
eines ®ebäubeS ber quabratifdfc ®ruttbriß; aber gcrabc bei 
bicfcr ©runbrißform bietet bic SDatpfonftruftion, wcnigftcnS 
wenn fie im Qnnern frei oon ©ifcitwerf 
bleiben foll, bic größten Sdjwierigfeiten.

Q n  b e n  n t e i f t e n  g ä l t e n  w e r b e n  b ic  r
ß e u t r a l b ä c p e r  b u r d )  e i n e n  S l u f f a p  ( C a t e r n c )  

g e f r ö n t ,  w c l d j e r  t e i l s  g u r  S u f t n n g ,  t e i l s  

g u r  S B e le u c p tu n g ,  t e i l s  n u r  g u r  S lu S »  

f d u t t ü d u n g  b e r  ä u ß e r e n  g o r m  b i e n t .  S i e f c r  

S l u f f a p  p a t  g e w ö p n l i c p  b ie f e lb e  © r n n b r i ß »  

f o r m  w i e  b a S  . f p a t i p t b a d j ;  b ie S  i f t  je b o d j  

b u r d j a n S  n i d j t  u n b e b i n g t  n ö t i g ,  w ie  Sept» 
f i g u r  360, S . 260 g e ig t .

®S laffen fiep nun äwe‘ £>auptfi)fteme 
in ber Stonftruftion ber fjentralbäcper unter«' 
fepeiben. S ic  eilte ®ruppc bilbcit alle bic«» /
jenigen Slitorbnungen, bei weldjen einzelne /
StonftruftionSteile ben oon bem gentralbadj 
untfdjloffenen gnnenraum (Sern) burdjbriugeu, bei bcr gweiten 
©ruppc liegen fänttlidje tragenben Seile innerhalb bcS Sacß» 
mantelS, fo baß ber Snnenraum gang frei bleibt. S)ic erfte 
©ruppe leßut fid) an bic StonftruitionSfpftcmc bcr Sattel» unb 
Sonnenbäder an, iitbcm gewöpnlicß in ben SDteribianeBencn 
bcS gentralbadjs ben gitncuraum burdjbringenbc gaeß» 
wert- ober Sßogenbinber angeorbnet werben, welche fid) in 
ber Sldjfe bcS Sadjs, ober audj in anbereu 'Pimfkn beS 
gimenraumS fdjnciben. SOfan nennt bcSßalJj berartige Sin» 
orbnnngen Söinbcr» ober Sernfonftruftioncu.

SBei ber jweiten ©ruppe werben in ben JDtcribiaiten 
beS gentralbacßs ©ratfparren angeorbnet, weidje in angc» 
meffenen Slbftänbeu burd) in bcr tporijoutalebene liegenbe 
Dünge oerfteift werben, gum SSerftänbniS bicfcr Stonftruf» 
tion biene folgcnbeS:

Sine im treugungSpunft o (gig. 354) jwifdjen Sparren s 
unb Düng r beS SpftemS angreifenbe Beliebig gerichtete 
ftraft P  läßt fiep in bic lotrechte Seitentraft V  unb in bie 
.porigontalfraft Hj gerlegcn. ©öftere Befinbet fiep ftetS in ber 
(Sparren») 3)?eribianeBene uub läßt fiep entweber, wenn ber 
Sparren in o einen Stnid macht, natp ben beiben Sparren» 
rießtungen s-s, ober auep itatp ber unteren Sparrenrieptung 
unb ber §origontalebenc in bic Kräfte S uitb H2 gerlegen.

S)ic .porigontalfräfte Hj unb H, laffen fiep bann itaep 
ben Düngridjtungcn r in bie Strafte E , B , gerlegen, oorauS» 
gefept, baß ber Düng Bei o einen Stnid maept, was ftetS 
ber gall, wenn bcr Sparren glcidijeitig einen ®rat bilbet. 
Somit läßt fiep alfo jebe Beliebig gerieptete Straft P  oon 
ben Sparren unb Düngen im Sßunft o anfnepmen, wenn

nur überhaupt in biefem ißunft minbefteitS 3 Stäbe unter 
oerfcßiebenen Dücptuugen gufammentreffen.

©S ift nun gunädjft fiar, baß bic Söeanfprucßungen ber 
Sp arren  um fo geringer werben, je fteiler bcr Sparren 
gerichtet ift unb je ntepr fiep bie im Sßunft o wirfenbe 
Straft bcr porigontalen näpert, wäprenb untgefeprt bie Diiug»

gifl. 354.

l'y \ r
x--

fpannuug um fo geringer wirb, je Heiner ber oon beiben 
Diingftüdcn im 'ßunft o cingefdjloffcne SBittfel ift unb je 
mepr bic Straft P  fid) bcr Sparrenridptung näpert.

©S ift ferner Har, baß, wenn bic im ‘ßunft o wirfenbe 
Straft P  mit bcr SPicribiancbene gufammenfällt unb leßterc wie 
bei allen regelmäßigen SBicleden ben SBinfcl jwifeßen ben Düngen 
palbirt, bie Düngfpannungen ß x unb B2 gleich groß werben.

SBirft bemnad) in jebem ißurtft o eines DÜtigeS mit 
regelmäßiger ®runbfigur bie gleicpe in ber Dßeribianebenc 
bcfinblid)c Straft P, fo fiub fämtlicpc Dfingfpgunungen gleicp, 
eS peben fid) aisbann fämtlid)e in ben Düngen wirfenben 
Seitcnfräftc auf. S ic Sparrenfräfte fummireit fid) bis 
gunt Sluffager; bie porigontalcu Seitcnfräftc fiub pier wie» 
ber glcid) unb werben oon beut unterften Düng aufgenommen, 
fo baß bie SBiberlagSmauern nur fenfreepte «Drude crleiben.

Sille lotrecpten töclaftimgen bringen nun in ben Stnotcu» 
punften o lotrccptc in ber DJteribianebene liegenbe SSclaftungcn 
peroor; ift mitpin ©igeugewiept unb Sdmeelaft gleicpmäßig 
ocrtcilt, fo ift baS aus Sparren unb Düngen opite fouftige 
SonftruftionSteile beftepenbe Spftem bei regelmäßiger ©runb» 
rißfigur ftanbficper. SeßtereS ift jebod) nicht mepr bcr gall, 
wenn ber Scpttee nidjt gleicpmäßig uerteilt liegt uub ber ftetS 
einfeitig wirfenbe Sßinbbrud pingufomnit. git biefem gälte 
bleiben in ben einjefnen Stnotenpuufteu Düngfpannungen übrig, 
welcpe bie oon Sparren unb Düngen umfcploffenen SSiercde 
gu oerfepieben ftreben. Sicfe Serfdjiebung muß burd) 23er» 
fteifung ber 23ierede oerpinbert werben. 31m cinfacpften er» 
reicht man biefen gwed burtp Slnorbnung oon Siagonalen, 
welcpe bie 23ierede in Sreiede gerlegen.

3 1 *
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SEBeitere Slnorbnungett gur .‘pcrfteiiutig beS ©leid* 
gewißts finb alSbnnn bet einem fotßen Daß, weißes nun« 
mei)v auß eine unregelmäßige ©runbfigur ßaben fann, nißt 
erforberliß. Es roirb jebodft im folgcnbcn Sapitel gegeigt 
werben, baß unter Umftänbcn bie ¡Spannungen in beu 
Sparren unb Diagonalen bei eiufcitiger Sclaftuug außer« 
orbentlid) ßoß werben fönuen unb baß fiß biefetben burß 
33erfteifung ber dfinge unb Sparren in gang crßeblißcm 
SDiaße oerminbertt taffen. Da bie Diatur biefc» ©egeit« 
ftattbes einen breiteren SHaum erforbert, fo fßeiben wir bie 
Ermittelung ber Spannungen im Siaumfaßwerf ber Qcntral̂  
bäßer ßier aus, um fie befonberS im folgcnbcn Kapitel gu 
beßaubetn. — Es fei nur itoß angefüßrt, baß bet beu 3<dtbäßcrn 
ber gußring bei gleichförmiger Selaftung Qugfpannuttg, alle 
übrigen Dünge Drüdfpannung erleiben; bei ben Kuppel« 
bäßern wirb ber gußrittg ftets auf gug, ber Scblußring 
(falls oorßanben) auf Drud beanfprudjt, wäßreub bie Se« 
anfprußung ber Qwifdjenringe uott ber Krümmung ber 
Sparren abßängt. Sei fßwäßercr Krümmung ßerrfßt bie 
Steigung gu Drud«, bei ftürfercr Krümmung gu 3ugfpannung 
cor. — ©S gibt nun für jebc SelaftungSart eine beftimmte 
Sparrenform, bei weißer fämtliße 3wifßenringe gar feine 
Spannung crßalten, unb gwar ift bies bann ber galt, wenn 
ber Sparren genau bie gorut beS ber Selaftung ent» 
fpreßenben SciipotpgoitS ßat. Sei gleichförmiger Selaftung 
ift biefe gorm eine fubifdje Parabel. Sei flachen Däßertt, 
bet welchen bie einfeitige Selaftung geringen Einfluß aus« 
übt, hat man baßer vielfach beit Sparren bie gornt einer 
fubifßen Parabel gegeben.

Ein allgu großer SÖert ift jebod) ßierauf nicht gu legen, 
eßer fantt es in mattdjeu gälten von Siußeit fein bie gorm 
fo 311 wäßlen, baß wenigftcnS bie unteren (längeren) gwi« 
fßcuringe auSfßließtiß Qttgfpannung erßatten, falls bie 
Sicherung gegen SluSfuideu bciDrudfpatiiumg ßier Sßwicrig« 
feiten oerutfaßen follte.

* *

Die Sercßnuitg ber oben als erftc ©ruppe genannten 
Siitberfßftem e unterfßeibet fiß gruubfäßlicß in nießts 
coit ber Screßnuug ber Sattelbaßbinber. 3}er einzige 
llnterfßieb ift, baß bie Knotenlaften entfpreßenb ben gwi« 
fcßcu jwei freugenben Sinbent tiegenben Daßfläßen com 
Sluflagcr naß ber SOiitte ßin abneßmen.

Die Sinberfqfteme finb bei allen ©ebäuben, bei welcßeu 
auf bie innere Slnficßt 9Sert gelegt wirb, nur ba entpfeßlenS« 
wert, wo bie beu Dfauut burßbringenbe Konftruftion burß 
eine unterßalb öcfittblißc Siede bem 3(uge eittgogen wirb. 
Sefißt leßtere ein Dbcrließt, fo fann man bie Sittber fo 
anorbnen, baß in ber SDfitte ein entfpreßenber Diaum 
freibleibt.

Die Sinberfpftente eignen fieß ferner nur für geutral« 
baßer mit einem ©runbriß oon möglißft wenig Seiten, 
alfo am meiften für reßtedige bcgießuugSweife quabratifeße 
©runbriffe. Sei meßrfeitigen ©ruubriffen mit einer ent - 
fpretßenben Ülugaßt con Sinbertt wirb eine gmedeutfpreßenbe 
SluSbitbung ber KreugungSpunfte ber oerftßiebenen Sinber 
feßr fßwierig, aueß ergibt fieß ein berart ßoßeS ©ewißt 
ber Konftruftion, baß ßier unter allen Umftänben baS 
tOtantelfßftem oorgugießen ift. Umgefeßrt bietet bie Durß« 
fiißrung beS üDtantelfpftemS bet quabratifßer ©runbfläßc, 
fobalb bie Seitcnlänge beS »QuabratS etwa bie ©röße coit 
10 m übcrfßrcitet, Sßwierigfeiten unb viel SDiatcrial er« 
forbentbe gwifßenfonftruftionen. Sief fett Serwenbung ift
baßer bei größeren quabratifßen Qentralbäßeru nur bann 31t 
reßtfertigcn, wenn eine freie gnncuanfidit ber Suppet ge« 
forbert wirb.

gn ben folgcnbeu ^aragrapßen wirb ßierauf nod) 
ttäßer eingegangen werben.

•i» V*
Deuft mau fiß bie Sinber einer meßrfeitigen Kuppel 

als Sogeuträger, weiße fiß in ber Slßfe ber Kuppel 
fßitcibcn, unb erfeßt man bie ben Dtaum burdjbringcnbeu 
gugftaugen burß einen um bie Sogenfüßc gelegten Düng, 
fo erßält man gleißfaliS eine SDtantclfuppel, weiße fiß 
0011t ÜDtantetfaßwerf jeboß baburß uuterfßeibet, baß bie 
3wifßenringc unb ¡¡Diagonalen feßten. Die SBirfung ber 
festeren wirb ßier burß beu fteifen Sogen erfetjt. Ein 
SlttSfnidcn bcSfelbeu in feitlißer diißtuiig muß burß einen 
Queroerbanb oerßinbert werben, weißer am einfaßften burß 
fl'uppelung je gweier öeuaßbarter Sinber mittels ¡¡Diagonalen 
ßergcftellt wirb, falls bie Siubergurte nißt au fiß faften« 
förmig auSgeöilbet finb, ober bas SluSfuiden bereits ßin« 
längltß burß eine fteifc ©aßfßalung oerßinbert wirb.

Sei einfeitiger Selaftung entfteßen ßicröei in bem gußrittg 
wie bei bem üttantelfaßwerf übergäßlige firäfte, weiße inbeS 
gewößntiß 00m ÜJÏauerwerf (eißt aufgenommen werben fön« 
neu, ba fie parallel gur SängSrißtungber llmfaffungen wirfen.

Eine berartige SDÎautelfonftruftion mit Sogenfparren fann 
unter Umftänben, namciitliß bamt, wenn bei mit ©las ge« 
bedten ©aßfläßeu bie Diagonalen ftörenb wirfen würben, 
oon Sorteil fein, gur Sßereinfaßung beS SreugungSpunfteS 
ber Sögen fann auß im Äuppelfßeitel ein üling augeorbnet 
werben, gegen weißen fid) bie Sögen ftemmen unb weißer 
fo fteif gu fonftruiren ift, baß bie bei einfeitiger iaftwirfung 
entfteßenben ungleißen Sßcitelbrude feine Serbieguugeit 
ßeroorbringen föiuten.

3 tt biefer Ùtaffe ber gf'dralbäßer ift it. a. bie über 
bem ¡paupteingang beS SluSftetlungSgebäubeS am ießrtcr 
Saßnßof in Serlin (vgl. § 9 unb ütaf. 72) errißtete 
quabratifßc tuppel gu rechnen.
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§ 3.
Cin&edmiiii ber .Senfrafitätiicr.

©ic polpgouatcu 3 citbäcfjev iöutten mit jebcut SDiatcviaX 
ciugebedt werben, weidjcS für ©attelbädjer gleicher Neigung 
3utäffig ift, aud) fönnen fjtcrbet fowotjl Sparren« als 
tßfettenbädjcr gur Sinwcnbung iornmen. SOtau wirb jeboefi 
mit 9iii(±‘fici;t auf bic äâ treiefjen ©rate benjenigeu ©edungS« 
arten ben SSorgug geben, weidfe eine leidjtc unb fixere ©in» 
bedang biefer ©adftciie ermögtidjen. 33ei ben Segel« unb ben 
Suppelbädjcrn mit fre isf ürmigem ©ruubriß finb aufjer« 
beitt bic ©cdungSarten auf Satten auSjufd)ließen, ba bie 
horigontalc Verlegung ber iefjtereit crtjeblidjc ©djwicrigfeitcn 
oernrfadfen würbe; ebenfo ift eine ©edung mit Setlbted) 
bei foldfett ©ädjern mit 9iiitffid)t auf bic bopfaette Srüm« 
muug nidjt ausführbar. 2tbcr aud) bei ©ädjern mit edigeu 
©ruubriffen wirb firfj bic Sfficiibtcdjbcdung mit fRiidfidjt 
auf bic fdjwicrigc ©iubedung ber ©rate unb ben hierbei 
ftattfiubenbcn erhebüdjeit 23crfd)iiitt auf fotdic mit mög« 
lidjft wenig ©eiten, atfo am befteu auf ©ädjer mit quabra« 
tifdjer ©runbftädje, 31t befdjränfeu haben, ©agegeu ift 
©eduug auf .potgfdjuiuug bei aiiett formen anweubbar. 
Slts ©cdmateriai föuuett bann, je nach ber SBiiftigMt beS 
tßauweris unb ber ©adjneigung, ©djiefer, ©adjpappc,
3)tetatifä)uppeu, giuf«, Supfer« unb töiciöicd)' mit galgen 
gewählt werben.

©ic ©djalutig wirb in ber Sieget auf tjöigerneu f̂etten 
Bon 0,7— l,o 111 Slbftaub aufgenagelt. ©ic Sbrettcr werben 
hierbei am befteu mit ber SätigcnauSbchnung feitfredit 31W 
Sraufc gefteilt, wobei eS nur nötig wirb, mit 3iüdfid)t auf 
bic Sletiürguttg ber ©adjftädje nad) oben, einen Seil ber 
Söretter ftarl trapegförmig gu geftaiten. ©ie ©öerfiäjjc ber 
tßfettenhöiger faun entweber gerabc bleiben — in biefent 
gälte wirb bie äußere ©adjforut gteidjfattS polpgonat —, 
ober fic wirb entfprcdjenb ber Siingfiädjc ber Suppet ge« 
frütnmt; atsbann fatten bie ©rate gang fort, gut erfteren 
gatte wirb bic ©iubedung ber Seiftcubädjer gwedmäßig fo 
bewirft, baß Seiften auf fcen ©raten angeorbnet werben, 
gegen wetdjc fidj bie übrigen itt ber ©adjftädje tiegenbeu 
unb unter fidj paralteten Seiften anfehifteu. ©iefc Sinorb« 
uuttg ermögiidjt bie ©inbeduitg mit gieidjbrcitcn tEafciu unb 
fdjränft ben tDtatcriatoerfdjnitt tfjuniidjft ritt. 23ei ber 
©djatung ohne ©rate müffen fämttichc Seiften in ber SDieri« 
biaurid)tuug aufgenagelt werben, woburdj tauter ungleiche 
©ifetbreiteit entftehen. Sin ben ©tetten, an welchen gwei 
benachbarte Seiften fo nahe gufammeniommen, baß gwei 
gelber mit einer ©afetbreite überbedt werben föititen, faun 
litatt jebeSmal bie mittiefe Seifte enbigen taffen.

gft bic ©ntfernnug ber eifernen ©ratfparren nidit 31t 
groß, fo werben bie (fernen Ißfettcn unmittelbar auf biefen 
gelagert. SltibernfaliS fiitb gwifdjett ben ©ratfparren foge«

nannte ©ragfparreu aiiguorbuen, weiche entweber auf ben 
als ißfcttcuträger auSgubitbenbcn Piingcu auftiegen, ober an 
bic ©ratfparren angefdjiftet werben. —

SBirb bie ©djatung nicht auf Ißfetten, fonberu auf 
©parren befeftigt, fo werben tefeteve auf ben als ißfetten aus« 
3ubilbcubcn Siiugeit gelagert, ebenfo werben bei ben ©taS« 
1111b SBettbtedjbädjern bic eifernen üiingc ber Éiantetfonftruf« 
tiouen unmitteibar als Stuftagcr für bic ©proffeneifen unb baS 
SBcííbícdj benuht. ©ie Siittge finb in biefem gatte gang wie 
bie ‘ßfettcu bei ben ©atteibädjeru 311 berechnen, nur ift außer« 
bem bic aus bent gadjwcri herrührenbe ©pauuuiig 311 berück 
fidjtigen. — ©ie ©taS« unb SBctlbtcdjbcdc wirb am befteu fo 
auf ben Siingen uertegt, baß bie ©ratfparren aus ber ©ad)« 
fiädje oorftehen; aisbann erfolgt, bic ©iubedung ber ©rate in 
ber in Sap. 10, § 5 u. Sap. 11, § 5 befchrieöencu SBeife. ffiitb 
uod) eine 3ioeite innere SMtbtedjbcdc angeorbnet, fo finb bic 
@. 210 (©cjtfig. 335) gegebenen Sinweifungeu 3U benufeen.

gft, wie bei ©ächeru über Sluubgemälbcn, eine nur 
teiim cifc ©iubedung beS ©acheS mit ©taS crforberlidj 
(Xaf. 69), fo finb begiigtidj beS Übergangs 0011 einer 311t 
anberu ©cdungSart bie im Sap. 10, § 7 gegebenen ©efidjtS« 
piinite 311 bead)ten.

gu erwähnen finb nod) bic ©inbcdungcit ntitteís ißiat« 
tut aus ginf« unb Supferbted) ohne ©d)atuug, wcídje bei 
Surmljelmen mehrfach aiigewenbet würben. @0 ift ber 
©urmtjeím ber ‘ßetrifirdje in 33ertin (1865) mit ß̂tattcu 
oon getriebenem gintbted), ber pelm ber ©iirnte ber Stofter« 
tirdjc in SBerliit (1844) mit gegoffenen giufpiatten, ber 
Smrmtjetm ber ‘ßfarrfirdje ©t. gafob in Stachen mit tßtattcu 
0011 Supferbted) ohne polgfdjaluitg ciugebcdt, ©ie nötige 
Unterftütsung muß hier burd) ein gitterartiges Stclgwerf oon 
©ifenftäben, wetdjes auf ben Stingen uub ©raten ruht, ge« 
fdjaffeit werben, ©ie 23efcftigung ber töteeße auf biefen 
©täbeu erfolgt mittcis pafteit, währeitb bie 93tcche unter 
fich in ben ©töfeu ntitteís gaÍ3 oerbitubeii werben. Steuer« 
bingS biirftc biefen GinbeduugSarteit, wetd)c eines 3iemtichen 
©ifeuwerfs 3ur Unterftü^ung bebürfen, bie ©edung mit 

■ SBctlbíed) oorgugichen fein. ©0 ift ber petin ber Ißetri« 
fireße in pamburg (1878) mit geweiltem Supferbted) 0011 
0,9 min ©tärfe eingebedt worben.

§ 4. .
Stritc cEurutbärijer.

©ic ©irmhetme würben früher auSfdjlieBíidj in Stein 
uub potg heigcßcilt. ©ie ©teiut)elmc werben uamenttid) 
bei großen Stbmeffuugen fcf)r toflfpietig, bie f)öt3crncn ©ach« 
ftü()ie finb feuergefährlich uub bebrot)en bei einem S3raube 
infolge ihrer Uitgugäugüdifcit für Süfdjocrfude bic Umgebung 
burch bie ©cfahr beS ©infturgeS. git neuerer geit werben 
ba()er faft alte berartigen Sonftruftionen, fobatb größere 
Stbineffungen unb wichtigere tßauwerfe in grage fontmen,
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mit einem fdjntiebceifcrnett ¡¡Dadjgerüft oerfef)en, beffett Soften 
fidj bei gwctfeittfprehenber Sfnotbnung faurn i)öf)cr ftetien 
als ein fjöijcrner ¡¡Dahfiutfl-

©ei beit fteiien Sturmbähern fommen gerbet lebiglid) 
SDicintetfonftruftionen itt grage; ^as ©inberfhftcm, weldjeS 
früher bei poigbauten gebräudjtih mar uttb unter ber ©egetdi- 
ituttg Stouftruftion mit Saiferftil betaitnt ift, fann wegen beS 
großen SDiatcriataufwanbeS uttb ber fdjwterigett StuSbilbung 
ber Sreujitng ber ©inber nidjt empfohlen werben.

gtt bett ©ratliiiieit be§ ¡¡Da die» werben bei betn erft- 
genannten ©latent ftetd eiferttc ©ratfparren angeorbnet, 
mcldje burd) horizontale fliinge oerbunben werben. ¡¡Die 2tb- 
ftänbe ber teueren richten fid) einerfeits nach bciu ©Biber- 
ftanb ber ©ratfparren gegen StiiSfiiicfen, anberfeit» barnah, 
baß bie ¡Diagonalen in beit oou ©parren uttb fliingen gebilbeten 
trapezförmigen ©ierccfeit nicht gu (teile Neigungen erhalten. 
Der lelgtere Umftanb bebingt itt ber flieget eine 2tbnaf)iue 
be§ 2ibftanbe§ ber fliittge nah ®pi§e be» DadjeS gu.

Das in biefer ©Beife gebitbetc mantetförmige ©ifett- 
gerippe ift an uttb für fid) oottftänbig ftanbfiher, wie im 
foigettbett Sapitet ttoh näher gegeigt werben wirb, ©ei 
größeren ¡¡utrtubäheut pflegt matt feboh außerbent bie 
fliittge noh bttrh quer bnrh beit fliaunt getjenbe ©täbc (ficf)e 
3taf. 66, gig. 8) auSgufteifcit, ba ein greihalteit bcs îmeii- 
raninS bei berartigen Dähcrn ttid)t nur niht erforber- 
lid) ift, fottberit bie 2(norbnuitg oon Querionftrultionen für 
beit ©inbau oon Streppen nnb gwifhenböben öietmeljr oor« 
teiißaft feilt iautt. Die geftigfeit be§ ©pftetnS wirb burd) 
eine fothe SiuSftcifuitg ber fliittge iitfofcrit oermefirt, als 
fih eine gleichmäßigere ©erteitung beö ciufeitigeu ©3iitb» 
brticfS auf bie ©parrett unb ¡¡Diagonalen ergieten läßt, ©ei 
ber ©erehnung würbe aber bie ©crücffihtigung biefeS Um- 
ftanbeS gu weit führen, guntal bie Slbmeffuitgeit ber einzelnen 
©täbc be§ SDiantclfahweriS oielfad) aus praftifhen ©rün- 
beit bereits ftärier bemeffen werben lttüffcii, als cd bie mit 
ungünftigften fllnnatjiueit burdjgeführte fliehmtttg oertangt.

¡¡Die ©ratfparren werben aut gwedmäßigften ans gwei 
Sßiiifcteifeit gebitbet. ¡¡Die oerfhicbeu ftarfen Querfhnitte

in beit eingeineit ©toeftoerfen 
werben eutweber burd) 2tnweu- 
biing mehrerer ©orten oou ©Bin- 
feteifeii, wetd)c bann an beit be- 
treffenbcit fliingeit geftoßen wer
ben (“Jaf. 66, g-ig. 5), errcid)t, 
ober bie ©Mnfeleifett taufen in 
gteiher ©tärfc oon unten bis 
oben burd) unb werben burd) 
gwifdjeubiehc in ber ans gig. 355 

erfidjtlihcn SBeife nah ©ebarf oerftärft.
33?att fattit bie SBinfetcifen wie bei gig. 355 nah betn ; 

'polpgoitwinfel wafgett taffen; bie Snoteuptatten gum 2lu- |

fhtuß ber fliinge uttb ber Diagonalen föttnen bann einfad) 
au ben in ber Dad)flähc liegcubctt ©henfetu ber SBittfel- 
eifett befeftigt werben, gu ber flieget wirb febod) bie geit 
niht gu ©ebote fte()en, welche gur ©cfhaffung berartig befon- 
berS attSgutoalgeitber ©rofile erforbevtih ift; in bicfeit gatten 
finb rehtwinttige ©rofilcifeu oorgugiehett. fltud) .hier taffen 
ftd) bie ©erbittbungett mit beit fllittgen unb ¡¡Diagonalen in 
oottftänbig gwetfentfpvehenber SBcifc burd) Snotenbtche er- 
reihen, weihe nah ©af- 66/ gig. 8 bent ©oipgonwinfct 
cutfprehcttb gebogen unb gwifdjen bie rabiaten ©heutet ber 
©parreneifen genietet werben.

Stuf bie weitere ©eftaitung beS ©parren- uttb fliing- 
querfdutitts ift bie Strt unb ©Bcifc ber ©iubeefung oon Ein
fluß, ba ßierburd) fowoßt bei beit ©parrett, als bei ben 
fliittgett ©eattfpruhuitgctt auf ©icgttttg gwifheit beit Snotcn- 
punfteu entftehen iönnen, wethe bei ber QücrfhuittSbcreh- 
innig gu bcrücffihtigett finb.

©ei ¡¡Dächern mit polgfcbaiiing ober Sattnng wirb man 
meift f)ötgernc ©harren auorbiten, wethe auf ben fliingeit 
befeftigt werben, - wäf)rcnb baS Sittflager ber ©hätitng 
auf beit ©raten burd) bcfoitbcre auf biefeit feftgefhraubte 
polgfparrett, bereu Dberfiäd)en nah ber ¡¡Dadjncigung ge- 
fhnittcn finb, gebitbet wirb (ütaf. 66, gig. 5). gu biefetit 
gatte werben bie fliinge auf ©iegung beanfpruht, wäljrcub 
bie ©ratfparren h'cimott frei bleiben, ©ei ©taSbäheru 
treten an ©tetie ber .poigfparrett eiferne ©proffett. ©ei 
ben ®ifeuwe(!öied)eii werben gleichfalls nur bie fliinge auf 
©iegung beanfpruht, wenn wie gewöhnlich bie ¡¡¿¡ragfä()ig- 
feit beS ©3eiibicd)3 für bie fliingeutfernung auSreidjt. ¡¡Dies 
trifft jeboh niht gu bei geweiitem ginf- unb Sitpferbled). pier 
werben itt cntfprcheiibcn Sibftänben t)ötgcrne ober eiferttc 
ißfettcit gwifheit beit fliingeit notwenbig, wethe bie ©rat- 
fparreit auf ©iegung in Stnfprudj nehmen.

gft leptercS ber galt, fo empfiehlt fih eine ©erftäriung 
beS ©parrenquerfhnittS burd) ©tei)bied)c nad) gig. 355; 
für bie fliittge genügen im glcid)ett gälte bei beit itt gragc 
iommenben geringen Spannweiten [_|-®ifen; ift feine ©e- 
aitfprudjuttg auf ©iegung oorl)anben, fo reid)t gewöhnlich 
eilt einfaches 2Binfeieifcit aus.

gu bcu ¡¡Diagonalen werben meift giaheifcit oerwenbet; 
bei größeren Sängen finb febod) Söiiifeleifcn oorgugiehen, 
and) tonnen bei auSnahmSweife großen getbern fliunbftattgeit 
mit ©pamtfhtöffer11 gweeftnäßig fein. —

©et bcu fteileu Sturntbähern ift ba§ flJionteiit beS 
Siubbrucfs in ber flieget fo groß, baß e§ baS entgegen- 
mirfenbe ©iomeitt au» bent ©igengewid)t übertrifft, git 
biefem gälte finb bie ©ratfparren mit bem flJiaucrwerf be» 
©urmS gu oeraufcrit, unb gwar mitffeit bie Sinter fo oiel 

; SOiauerwerf faffen, als gur perfteiluitg beS ©leihgewihtS 
j gugiiglih eines ©id)erf)citsüberfhnffc3 notwenbig ift.



©¡ferne ®nd)ftitijlc ber 8ctt= linb ffiipprlbfidjer.

S ic  $ig. 356 a— e fteiien baê oeranferte iagcr beê 
Surmbadjeê ber i|3ctrtïird)e in §amburg bar.1) ©a baê 
Sidjtecf beê Surtnijelmeê fid̂  anê bem quabratifdjen ©runb* 
riß beê Surmcê entmiefeit unb baê 2id)tecî bem Ouabrat 
Umtrieben ift, fo laufen, mie auê ber fdjcmatifdjcn Sar*

auf einer I)orijontaien burd) 33crtiialblcd)c ücrfteifteit fdjmiebe.- 
eiferneu Sagerplattc feftgenietet. Schere, an melier auf;er-' 
beut ber jtir Siuf̂ eöung beö ©parrcnfd)ub§ bieucubc g-ufj* 
ring angreift, rufjt auf einer gujjcifcrncn, unten mit iRippen 

i uetfefjenen 3mcitcn Cagerplatte linb ift mit biefer unb bem
ÎJlfl. 350.

ftetiung beê unteren Seiiê beê .peinte» iit gig. 357 ju er* üDèauermerf beê ïurnteê mit nier je 8 cm biefen Sintern
fefjen, in beu nier Seien beê Surntcê je bret ©ratfparreu nerfdjraubt.
jufatnmen. S ie  ©ratfparren befielen auê jmei SBiniefn Sie burdj ben gufamntettlauf pcr brei ©ratfparren 
mit 3mifcf)cngenietctcm @tcf)bied) (g’ig. 355) unb finb mitteiê bebingte cermicfeite Süonftruftiou ift bei bem auf Saf. 66
ijorijontaler SBinïeieifen, fomic befonberê gefdjmiebctcr Saften bargeftefiten Surmijelm ber SRaricufirdje in pamtemer unter

anuäi)ernb gicidjen geometrifdjen SSerfyäitniffeu burdj eine
i) 3eitfci)r. f. 93auiocfcn 1883, ©. 1G6, 5öi. 37—39. anbere Sfnorbnung beê unteren Sadjteilê rermieben morben.

(tuhvfidit von (uisjen

H. ¿'Insicht von uuicri

b. SdnrilL r-.r

f. Schnitt p-if
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©ie auf bie ©tebcl ttcffcnben ©ratfparreit finb pier 
oom oicrtcn Sing tu §öpc bcr ©icbclfpipcn ab fcufrecfjt

peruntergefüprt uub bic jiotfcijcu 
ben ©iebelit liegenben ©ratfpar* 
reu nur foweit aus bcr fcnfrctp* 
len Sidjtung nad) anfjcn oer* 
ftpoben, als erforberlicp war, um 
benfeibeu ein geniigenbeS 9luf* 
tagcr auf bcr pfeilerartig uacf) 
innen ocrftöritcu ©urmede 3U 
fidjcrit. gnbem®runbriß ©af. 66, 
gig. 2 tft bic ißrojeftioit be§ oier* 
tcn atptetfigen SingeS punftirt 
eingegeicpnet uub pierauS bic 31 b* 
tueitpung beS giißringeS Dom re* 
geimäßigen Slcpted beutlicp 31t er* 
fepen. ©er 3Wifd)eit ben ©iebelu 
liegcnbe ©rat beS ©acpeS rnirb 
burd) bie Serlättgerung beS auf 
bcu ©ratfparreit angeorbiicteu 

■Öoisfpavrcud gebilbct (gig. 5). gur Sluflagerung ber ©ad)* 
f(äd)eit auf ben ©iebelfeiteit bient eilt t)iuter beut gemauerten 
(Giebel befiublicpeS, in gig. 1 uub 2 punftirt gcgddpietcS 
Gifeugerippc a-b-c. ©ie ©icbelfparren ermatten am guß 
ein befoubereS 3luflagcr a uub c auf beut ÜJiauerwerf beS 
©urnteS, bcSgleid)cu bie gwifd)eitftäbc d-e, g-h; bie mitt* 
icre Sertifalc f-b ift glcid)3citig ©ratfparren beS atptetfigen 
Unterbaues uub befipt in 'ißuutt f ein mit beut Sfauerwcrt 
beS ©urmeS oeranferteS atuflagcr. ©aS SDtauerwerf bcr 
©iebet ift ftumpf oorgefept uub nimmt au ben Sewegungen 
beS ©ifenS feinen Stntcil. SOiit Sütffitpt auf bie geringe 
SDtaucrftärfe ber ©iebet märe jebod) oielleicpt bie 3luSbitbung 
ber ©icbelwanb als Gifcufadiiuanb mit 1/ 2 ©teilt ftarfer 
ißerbienbuitg bor^iepen geioefen. —  ©ie eben erläuterte 3lrt 
ber Sluflagerung eines atptetfigen ©urmpcluteS auf quabra* 
tifeper ©runbfläcpe beioirft eine gleiipmäßigerc gnanipruep* 
nai)ine beS ©unttmauerwerfS, als bie oben befdpriebene Sin* 
orbnung bei beut ©urnt ber fßetrifirepe in Hamburg.

gu ermähnen bleibt nun noep bie Slusbilbung ber 
§elmfpipen.

Sei bent auf ©af. 66 bargeftellten Seifpiel fept fiep 
über ben oberfteit Sing pittauS nur je ein SSinfeleifen beS 
©ratfparrenS fort (gig. 7). ©ämtlitpe atpt 9Biitfclcifeu 
eubigen auf einer fonifepen Slcdjfpipc (gig. 4). Septerc 
umfaßt in iprent oberen Gubc bic §clmftange, au luelrficr 
bie Sledtfapfcl unb ber §apn befeftigt ift. Sei bera ©urttt 
ber Sctrifirdjc in Hamburg beftept bic gait3e §elmftauge 
aus einem ftd) nadj oben oerjüngenben, aus mehreren ©eiieit 
Sufammengefcpten .poplgqlittber, ait beffen unterem atptedig 
geftalteten Gnbe bie aept aBinfcleifen ber ©ratfparreit au* 
genietet finb (gig. 358). ©iefer Slnftplußpunft ift außer«

beut burd) einen Stccpring mit SGBinfeleifenfraii3 feitlid) 
Oerfteift. gn ben ipoßlraum ber tpelmftangc ift bcr Slip* 
ableiter eingelegt.

© ic Slufftellung ber eifernen §)clinfonftruf* 
tioneit erfolgt in ber 2Bcife, baß bic Gifenteile oen 
unten entioeber im gnnern beS ©urnteS 
mittels SBinbe, ober außen mittels 
Srapn potpgegogen, prooiforifcp burd)
§oi3ftiipen abgefteift uub bann oer* 
fepraubt werben. §ierbei bient ftets 
bcr fertig gcftclltc untere ©eil 3ur 3luf* 
napntc beS SrcttergerüfteS unb bcr 
aBinbe für bie Slufftellung ber oberen 
©eile, ©leicpgeitig wirb oon ben fo 
gebilbctcn ©todwerfSgerüften bie Ser* 
uietuug bewirft, ©ie .‘pelmftaitge wirb 
nad) gcrtigftellung beS (SifcngcrüfteS 
oon innen pocpgcfdjoben. Sei ber g?ctri=* 
fird)c in Hamburg würbe fogar ber gaii3c 
obere fertig ocrnietetc ©eil beS jpelitteö 
famt ber .peimftaitgc mittels .fpcbelwerf 
in biefer Soeifc oon innen auf feinen 
©tanbort gepöben.

§ 5.
© arpreifrr xmir la ten ten .

Unter ©ad)rcitern pflegt man 
turmartige, in ber Segel nur aus fünft* 
lerifepen Siicffiepten auSgefüprte Slitlagen 31t oerftepen, weide 
liiept unmittelbar burd) SOfaucrwcrf uuterftüpt werben, fou* 
bent aus ber ©acpflädjc perauStreten unb auf bem ©ad)* 
gerüft ober einem befonberen Unterbau rupen. ©er ©ad)* 
reiter beftept fomit itt bcr Segel aus brei ©eilen, bem 
Unterbau, bem über baS .?)auptbad) perauStretenben ©tod* 
merf unb bem ©ad), ©er Uiatur bcr ©aepe nad) werben 
famtlicpe brei ©eile sweefntäßig in gapwerf fonftruirt, wobei 
baS ©ifenfacpwcrf oor bem .gotgfacpwcrf ben Sorgug ein* 
faeperer Sonfiruftion, größerer ©ragfäpigfeit uub geuer* 
fieperpeit oorauS pat. ©er Unterbau fattn nun entweber 
unmittelbar burd) ben ©acpftupl gebilbct werben — in bicfcin 
gallc ift bic Se3eitpuuiig „Saterne" gebräud)licper — ober cS 
wirb eine befonberc im gnnern beS ©adjeS liegeube Äonftruf* 
tiou angcorbuct, wclcpe gewöpitlid) gleicp3citig als 3luflager 
für bic in biefen Sunft treffenbeit ißfetten uub ©ratfparreit beS 
.pauptbadieS bient, ©er Unterbau beftept in lepterem gälte 
aus einer Stugapl ©treben, weltpc bie ©den ber ©runb* 
fläepe beS ©atprcitcrS mit ben auf bcu UmfaffungSmauern 
gebotenen UnterftüpungSpunften oerbiuben unb bereit guß 
oon einem beit @d)ub aufuepmcnbeit gugriug umfpannt 
wirb, wäprenb gum ©cpup gegen SluSfttiden je naep Sebarf
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eine entfpredjenbe 21113a 1)1 gwifdjenriuge anjuovbneu ift. 
gut 2lufnai)me üöcv̂ äfjUger [Kiitgfpaitiiuitgen bei eittfeitigev 
©elaftung finb bic smifdjen gingen unb (Streben fidj bilbeit» 
beit ©icrcdc burd) ©tagonalen auSjufteifen. — ©er Unterbau 
ift Ijternad} ganz nadj gleichen ©runbfä^en, wie bic SRantcl» 
fonftruftiouen ber geltbädjer anguorbnen unb bcmentfpredjcub 
ebettfo zu beredjncn. ©ic ©elaftuug ift nur tnfoferit ocr» 
fd)iebcn, als bie geltbäcbcr in ber [Regel in [amtlichen
KnqtenpunElcn burd) bie ©adjflädje beiaftet werben, wäfjrcnb 
bic Knoten beS Unterbaues ber ©adjreiter nur gelegentlich 
bett ©ruef ber etwa aufiiegenben ©ratfparren unb ©fetten 
beS .säauptbadjeS aufjunel)inen haben, im übrigen aber nur 
burd) ©igengewidjt beiaftet finb.

gu beut ©runbriß ber DJiaricufirdjc 311 §antioocr
gig. 1, ©af. 64 ift ber über ber Sßierung bcfinblidic Unter» 
bau beS ©acßreiterS mit Stridjpun!t»8inien ciugezeidjnet. 
©er ®ruiibriß beS ©arfjreiterS [teilt ein regelmäßiges 
ScdjScd 0-0 bar. 25on ben ©den beSfelbeit laufen im
ganzen acht, je aus jtuci [_»@ifen gcbilbete (Streben uad) 
beit auf ben wer ©icrungSpfeilerit a b c d befinblid)eu 
Stiihpunften.

9Rit [Rüdfidjt auf baS in ben ©ad)raum hineittragenbe 
©Jcwölbe (gig. 4) fonntc jur 2iufitahtne beS StrcbcnidjubS 
ein ben gttß ber Streben ocrbiiibenber gugriug nicht an» 
gebracht werben, ©er Schub wirb baßer non einem in 
cntfpredjeiibcr §ölje bcfiublidjctt SRittelring n-n im SSevein 
mit ©iagonalcn, welche non ben ©dpunften 11 nach ben 
?tuf(agern gezogen finb, aufgenomnten. ©ic zwifdjen bem 
SRittclring unb bem ©adjrciter befinb[id)en ©tererfe finb 
fämtlid) burch ©cgciibiagoualen n-o auSgcfteift. —  Sluf
bem Unterbau beS ©achrciterS ruhen bic girftpfetteu beS 
Sang» unb OuevljaufeS, fowic bic ©ratfparrcu für bic 21 b» 
walmung zwifdjen Kl)01' lin  ̂ Oucrfdjiff.

©ei bem auf ©af. 67 bargeftclltcu ©achreiter wirb ber 
Unterbau non einer abgeftumpften nierfcitigeit [ßpramibc 
gebilbet. ©er oben quabratifdjc fRal)nieu ift aus oicr 
Q»©i[en gufamnteugefeht, welche ftarf genug finb, um bie 
burdj bic 2tuflagcrung ber adjt ©¿faulen beS ®ad)reiterS 
cntftef)cnbe Siegung aufjuue||nen (gig. 5).

©on beit oier ©den beS oberen [Rahmens führen oicr 
geneigte, aus je jwei [©»©[cu gcbilbete Streben nach ben 
auf eifernen Unterzügen liegenben unteren Stühpunftcu 
(gig. 1). ©er gußring wirb in ber einen [Richtung burd) 
biefe ©räger gebilbet, wäl)renb in ber bagu [entrechten [Rieh» 
tung ein aufrcchtftehenbcS gladjeifett als gugbanb auge» 
ovbnet ift. ©ic anbereu Streben liegen iti ber ©adjflädje 
unb haben ben ©rud einer ÜRittclpfette aufjunchmett. 
lichteres wirb burd) 21norbnung eines einfachen §ängcwcrfcS 
in [ßerbinbung mit bem ©iagonalnerbanb ber non ben 
Streben cingefchloffenen ©icrcdc ermöglicht.

33rel)maun, Cöau- onflruttionSteljre. I I I .  giinfte äuflage.

gm ©riiubriß (gig. 2) finb bie gezogenen Stäbe in 
ben ©orbcrfläcijeu als gugftangen mit Spanufd)loß, in 
ben Seitenflächen als ©Binfetcifen gezeichnet. Sc^tcrc Kon» 
ftruftioit ift als bic billigere oorjugicljcn. 21uf ben oberen 
quabratifdjen [Rajmen beS Unterbaues fetcen [ich bie oicr 
aus je einem L_l»®ifen beftel)enben ad)t Stichen beS eigent» 
lidjcit ©adjrciterS auf, weld)c bis 311111 unterteil [Ring ber 
©athljaubc reichen (gig. 1 unb 3). ©01t hier ab treten att 
bereu Stelle in ben acht ©adjgraten einfache Sßinieleifen, 
wcld)c bei A  (gig. 3 unb 8) in einem adjtedigen [Ring 
enbigen. iefitercr lmterftülct bic nicr ©ratwinfclcifcn ber 
nierfcitigeit Spißc. ©ie ©efeftigttug ber §elmftange ift aus 
gig. 9 3U crfchcn.

©ewöljulidj befî t, wie aud) bei norftcheubcm Söcifpicl, 
ber SRittelbau ber ©achreiter unb latenten eine [Reihe 
non genfteröffnungen, weld)c nidjt non ©iagonalcn burd)» 
Ereilet werben bürfen. gn biefem gallc werben bie ©d» 
fäulcn burch ben ©Ziubbritd auf ©ieguug in 2lnfprud) ge» 
nomnten 1111b finb bal)er crf)eb(id) ftärfer 311 fonftruircu, 
als bicS bei 2iitwenbung nou ©iagonalcn nötig wäre, 
ffiegen ber 23cred)tiung berartiger gälte nerweifen wir auf 
bic in § 9, Kap. 14 uorgcfüljrtc ftatifdje ©eredpiung beS 
auf ©af. 67 bargeftellteu ©adjrciterS.

@cmöl)ntidj erhalten bic eigentlichen ©achreiter als 
oberen 2lbfd)luß fteile, oietfadj fiippclförmigc ©urmbächcr, 
für bereit Konftruftion baS im § 4 angeführte gleichfalls 
maßgebenb ift. ©ic ßaternen ber Kuppet» unb geltbädjer 
werben gewöhnlich mit einer bem fpauptbadj ähnlichen ©e» 
bachuitg nerfehen. ©ictfad) erhalten fowohl ©Bärtbe, als 
©ädjer ber ©achreiter unb Saterucn auS tüiifttcrifdicii IRücf» 
fichten eine profilirte gönn, wc(d)cr bic ©ifeidonftruftiou 
bei ben tncift obwaltcnbeu bcfdjräiifteii StRaßnerhältuiffen 
nicht angepaßt werben fauit. gn biefen gälten pflegt man, 
wie auf ©af. 67, bic ©ifenfonftrultiou nur annäherub ber 
äußeren gorm gemäß 311 geftalten unb bic äußeren glächeu 
burch 2luf[djraitben hölzerner, eutfprecheiib auSgcfdjuittciter 
©of)leit mit aufgeuagclter Sdjaluug 3U bitben. geltere wirb 

: bann gewöhnlich mit giiif» ober Kupferblech befleibet. 5D?an 
i nertneibc hierbei thunlichft bic ©ledje 31t oerlöten, fott»
! bern weitbe, foweit es bie g o r m  ber ©cdflächc irgenb 31 t» 

läßt, galzc an, welche mit .fpaftcu befeftigt werben, ( © g l .  

Kap. 11, § 2.)
2 B c id ) t  b ie  ä u ß e r e  g o r m  e r h e b l ic h  n o n  b e r  g o r m  b e S  

© i f e n g e r i p p e S  a b ,  }o i f t  f t a t t  b e r  a u f g e f d j r a u b t e n  © o ( ) i e n  

b ic  © e r m e i i b u n g  c n t f p r e d j e i t b  g e b o g e n e r  S B in f e l e i f e n  31 t  e m »  

p f c ß l e n .

©ie 2lufftetlung ber ©achreiter erfolgt in ber» 
felben SBcifc wie bie ber ©urmljclme. ©crfdjicbetttlidj hat 
mau aud) ber ©cqucmlidjfeit halber unten im gimerit beS 

| ©ebäubeS zufamiuengenietete Konftruftioncn im ganzen i)odj»
32
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gejogcn. ©in Söeifpiel Ijieroon bietet bie 9iuffteiiuit| beS 
Sürntdjcns auf bem neuen tRatßauS ju .fpilbesfjcim.1)

S>a3 13 m f)ot)c fcßmicbccifernc ©erippc würbe gerbet 
im $nnern beS ©ebäubcS fovoeit gehoben, baß bie ©iubetfitng

ftia. 359.

iiub baS Stüffefeen ber .vjeimfpî e t>on ben einjetnen ©toef» 
werten aus in bequemer 9£eife bewirft werben tonnte. Sar* 
uaef) würben jwei 15 m fjofjc ^wlgmafte in ber aus gig. 359

1) Seutvalblatt bei' SBauuerivalttiug 18 89, 110 .

crfidjtlidfen SBeifc nnt Sadjftuljl befeftigt unb feitlicE> mittels 
Sauen abgefteift. Sin jeber 91?aftfpî e würbe ber Stoben 
eines glafdjenjugS angcl)ängt, welcher burdj eine im oberften 
©toefwerf aufgcftcllte SBinbc bewegt werben tonnte. Sic 
(Suben beS glafdfenjugS würben ait bem mittleren Seit beS 
1500 kg ferneren Surmfjetms befeftigt unb festerer innere 
f)alb einer ©tunbe ßodjgcgogen. Qur ©tcuerung beS §elniS 
wät)rcnb beS 2lufjie|enS biente eine in ber Ülcfffe beS §)etmS 
befeftigte, uarfi unten etwa 12 m lauge fHüftftange.

§ 6.
3 - t a r i j o  i c n i v a l i J ä d i e r  ü b e r  p u r l y i r i m n l E i i  < ® r u n b r i | ) E n .

Sc nteljr ©eiten baS ©ruubrißpoltjgon eines gentral* 
bacfjeS befifjt, befto mcf)r empfiehlt fid) bie Slnwenbung einer 
ÜJiantelfonftruftiou an ©teile beS töinbcrfpftemS. Se(jtcrcS 
pflegt mit SSortcil nur bei quabratifd)en ©rutibriffcn au* 
gemenbet ju werben unb aud) ßier nur in ben gälten, in 
wetdfen bie guneitflädjc ber Suppet itidft fidftbar bleibt. S a  
bie ßcntraibädier mit quabratifdjeu ©runbriffen mit fRiicf* 
ficljt auf bie großen ißfettcnlängcn befouberer tpitfsfouftruf* 
tionen bebiirfen, fo werben wir biefe befonberS im § 8 be* 
fpred)en. 3öir bcfd)äftigcn uns bai)cr ijier nur mit äftan* 
telfonftruttionen über inelfr als merfeitigen ©ruubflädjcn.

Sie freie Sänge ber 9iiuge, bejießungSmeifc f̂etten, 
wirb man nidjt gern größer als 10 m wählen, ba anberu* 
falls ju ftarte Querfdpiitte, ober gmifdfenfonftruftioncn 
erforberlidj werben. Semnadi ergibt fid; ber größte Surcö* 
meffer, welken ein bem jentraleu ©runbriffc cinbefcfjriebc* 
ncr SrciS bei Überbedung mit einfacher üftantelfonftruftion 
unb bei ikrmetibung eifern er f̂etten befißeit barf: 

beim regelmäßigen 5* ©cf 311 13,76 m
II ft 6  „ n 1 7 ,3 2

II n 8  „ II 2 4 ,1 4

II 1 0  „ n 3 0 ,7 8

II II 1 2  „ II 3 7 ,3 2

II ll 2 0  „ ll 6 3 ,1 4

II „ 2 4  „ ll 7 5 ,7 5

II fl 3 6  „ n 1 1 4 ,9 4

SB ci S S e r w e n b u n g  ß ö t g e r n e r  ^ f e t t e n  b e t r ä g t  b ie  

g r ö ß t e  f r e i e  S ä n g e  b e r  f e s t e r e n  e t w a  4  m  u n b  b e m n a d j  b e r  

g r ö ß t e  S u r d ) i u e f j c r  f ü r  e in f a c h e  ä f t a n t e i f o n f t r i i f t i o n c n :  

b e i m  r e g e l m ä ß i g e n  5 *  © cf 5 , s o  m

n n 5 n 0,93 ,,
n n 3 „ 9,66 „

10 „ 12,31 „
1 2  „  1 4 ,9 3  „

2 0  „  2 5 , 7 6  „

ii .i 2 4  „ 3 0 , 3 8  „

36 „ 45,72 „ u . f. f.
2 J i a n  f a n t t  n u n  a u e b  ü b e r  e i n e m  © r u n b r i ß  o o u  g e r i n g e r  

© e i t e n g a ß l  u n b  g r ö ß e r e n  a l s  b e n  o b e n  a n g e g e b e n e n  S u r d ) *
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weldje bann als Steiger auf 31m  (Snbftiî cn ju behanbeln 
fittb itnb infolgebeffcu jicmiid) erhebliche Ouerfdjnitte et» 
hatten müffen. gft es inbeffen bei berartigen Raiten nidjt 
notmenbig, ben Smtenraum frei 31t halten, fo famt man 
mit Sorteit and) eine aus SOiantcI-» nnb Sinbctftyftem ge# 
miidjte Sonftruftion wählen. ©a biefc Slufgaben genau 
wie bie quabratifdjeit gentratbädjer 3 U behanbeln finb, fo  

oerweifen wir wegen b c S  -Näheren auf § 8.
Q u  b e r  S i e g e l  w e r b e n  f ä u t t l i c h c  © r a t f p a r r e n  b i s  g u t n  

S a t e r n e n r i t t g ,  o b e r ,  f a l l s  b i e f e r  n i c h t  o o r i j a n b e n ,  b i s  311t 
© p i f j e  b u r d ) g e f ü l j r t ,  w o f e l b f t  f ic  a n  e i n e r  g e m e i n f a m e n  

S t u o t c n p l a t t e  a n g r e i f e n .  S D ia u  f a m t  je b o d )  a n d }  b ie  © p a r r e n «  

3 a t ) i  11 a d )  b e r  © p i t j e  f j i u  o e r r i n g e r n .  $ n  g i g .  360 ( ® a S «  

b c l j n l t e r  i n  S ö c r l i n )  i f t  b ie S  i n  b e r  S B e ife  g e f d ) c i ) e n ,  b a ß  

j e b e r  3 W e itc  © p a r r e u  a m  o o r f e ^ t e n  S i i n g  f id )  g a b e l t  u n b  

f e b e r  3 w c ig  a m  S a t e r n e n r i n g  m i t  b e m  b u rc h g e f j e n b e n  © p a r r e n  

i n  e i n e m  i ß u n f t  IV  3 u f a m m c n t r i f f t .  © e r  S a t e r i i e n r i u g  

b i t b e t  b e m n a d j  e i n  r e g e l m ä ß i g e s  .g n w i f e e f ,  l u f i h r e n b  b ie  

ü b r i g e n  S l i n g e  24 © e i t e n  b e f r e i t .  ® a  a u f  b ie f c  SQJeife 

b ie  o b e r f t e  S u p p e ^ o n c  i n  l a u t e r  © r e i e c f f e l b e r  ä c r l c g t  i f t  

fo  f i t tb  ^ i e r  f e in e  © i a g o n a l e n  e r f o r b e r l i d ) .  g i g .  361 ^ e ig t  

b ie  S i n ä c l ^ e i t e u  b e r  S l u S b i l b u n g  b c S  S tn o t e n p u n f t e S  IV .1)
* *

*

Sei allen ßcnO'albädjertt mit Saterneuring ift ber 
Iĉ terc itt ber §ori30titalrid)tung fo fteif 3U fonftruiren, 
baß et ben aus ber einfcitigcit Caft entfteijeuben SieguttgS# 
fpannuugen 3U wiberftc'ßen vermag, ßwar ift auch ein ©pftent 
mit gctciifartig fonftruirtem Satcrneuriiig ftaiibfidjer, in 
biefem galle erhalten aber bie ©parren unb ©iagonalen 
gait3 erhebtidj größere ©pauitungen, als bei fteifem Siiug.

Stuf biefett Utnftaub, weldjcr eingefyeuber im nädjfteti 
Äapitel beljanbelt wirb, ift bei ben bisherigen SluSfü v̂ttttgen 
feine Stüdficßt genommen worben, cS fittb baljer bei biefett 
Sauwerfen erfjeblidj größere Seaufprttdjungen als bie be
rechneten 3U befürchten, wenitid)on eine unmittelbare ©efafjt 
burd) bie fteife ©adjfdjalung, bie fteife Scrnietung in ben 
Snotenpunften, au ©teile ber bei ber Scred)tiung angenomme
nen ©elcnfe, auSgefrftloffen fein bürfte. Slußerbem befî en bie 
bisher ausgeführten bebeutenberen ßeiitralbächer faft burd)# 
weg flache Steigung, bei weichet ber ©influß ber eiufeitigen 
Sclaftung weniger groß ift. immerhin empfiehlt eS fid) bei 
Steuanlagen ben Saterncuriug auih für einfeitige Saft 3U 
beregnen unb cntfprechenb auS3ufteifeit.

®ie SluSfteifung erfolgt am wirffamften mittels ©täben, 
welche quer burd) ben gnuenraum hinburdjgehen. 3 fi DieS 
aus fünftlcrifchen ®rünbeu nicht 3uläffig, fo ift ein 3Weiter

1) ®ie gig. 360— 363 fteUen (Smjeiljciten eines Bon ©djioebler 
entworfenen ©afometerbadjeS in SBerlin bar. SSgi. 3eit[d)rift f. 23au= 
loefen 1866.

32*

meffern ein ©ad) mit größerer ©eiteit3al)l errichten, wenn 
mau für bie itt biefem gälte uidjt auf bie UmfaffuitgS« 
mauern treffenben ©parren ©tüßpnnfte burd) ©räger ober 
©urtbogeit feftafft, oorauSgefcht, baß fid) bieS mit beit fünft# 
lerifdjcn 3 luecfci1 ber gmicnanfidit vereinigen läßt, ©in

S<4- 3C0-

(Stfl. 361 a u»6 b.

Seifpiel biefer 3trt bilbet bie auf £af. 68 bargcftcllte äußere 
ß'uppcl über ber neuen Sirdjc in Sertiu, weld)c im uädjftcn 
Paragraph ausführlicher erläutert werben wirb. $ft eine 
bevartige üftehrteilung beS ©adjeS bei ©rmtbriffen mit 
geringer ©citensalji unb größerem ©urchutcffcr als oben 
angegeben nicht guläffig, fo erübrigt nur an bie ©ratfparren 
©d)ift|parren 3ur Untcrftühung ber 'Pfetten ansufügen,
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innerer ¿Ring in bcin erforbetlidjen Slbftanb anjuorbnen uub 
mit bent elfteren burd) horizontales ¿Blctf), ober ©itterwerf 
ju oerbinbeu. ¿Rodj mirffamer ift ein Qucrfdpütt nad) ?lrt 
ber gig. 371, ©. 261. ¿Der ©ruefriug beftel)t ()ier auS 
Zwei in horizontaler ¿Richtung fteifen ¿Ringen, welche burd)

gig . 3(52 a, b, c.

einen fenfredjtcn ©teg oerbnnben finb. 2ln legieren fdjliejjcn 
bic ©ratfparren mittels oertifalcr Knotenbleche an. gür 
beu ¿Diagonaloerbanb finb bann noch horizontale Knoten- 
bleche anznorbuen, wcfdje am einfachften auf beu Obergurt

©ewöfjulidj genügen, wenn bic ©ratfparren nicht auf 
¿Biegung bcanfprudjt werben, bie ¿Ring- unb ©parrenent- 
fernungen aufferbem uid)t feljr groß finb, zwei ©infeleifcu 
für beu ©parrcuqucrfdfnitt. ¿Bei §oIjpfettcnbädjcrn wirb beu 
außerbem auftretenben ¿BicgungSfpanuungen beS ©parrcuS 
burd) Sinfdjaltung eines ©tcl)blcd)cS nad) gig. 362 b u. c 

ZWifdjen ben ©infeleifcu begegnet, wetd)cS nad) ¿Bc- 
barf burd) ©aunteifen (gig. 363) oerftärft werben 
fanu. ®aS ©tcl)bled) wirb am 2Uxflager ber ¿Ringe 
geftofjen (gig. 362 c). ¿Bei fteirfereu 23canfprud)ungeu 
finb für bie ©ratfparrcu ähnliche Querfdjnittc zu 
wählen, wie fic für bie gcbtücftcn ©urte ber gad)- 
werfträger im § 6 bcS 6. Kap. angegeben finb. — 

gür ben gu jjrtng fanu bei nicht gu großer 
©eitcnlänge ein aufredftftchcnbcS gladjeifen oerwenbet 
werben, wcldjeS nach gig. 363 a mit bem Auflager 
bcS ©ratfparrenS oerbunben wirb, ¿Die erforber- 
liehen ©tiißc werben hierbei am heften fcittict) oom 
Öagcr angeorbnet (gig. 363 b).

¿Bei größerer ©eitcnlänge ift iubeS aud) ber gttfl" 
ring jwetfmäfjig aus ©infei-» unb gladjeifen zufam- 
nteuzufehen unb in ocrtifaler 5Rid)tung fo fteif gu ge»’ 
ftalten, baff ein ©urdjbiegcn infolge beS .Eigengewichts 
nid)t ein treten fann. ¿Derartige zufammengefebte 
Oncrfchnittc werben an horizontale, ober »crtifalc 

Knotenbleche, welche mit bent ©parrenlager oernietet finb, 
angefd)loffcn.

gür bie uid)t auf ¿Biegung beanfprudjten ¿¡Mittelringe 
genügt bei Kuppclbächcru häufig ein einfachc-3 ©infeleifcu,

yij}. 3ü3a llllD b.

Ansicht I  von innen 
cd

ber ©ratfparren aufgelegt unb mit bem ©teg beS üaternen- 
riugcs burd) ©infetlafdicn oerbunben werben.

gür bie © ratfparren  ber Kuppetbädjer finb behufs 
Erleichterung ber Biegung nach ber iReribianfrümmung 
Qucrfcfjnitte z'oeefmäßig, weld)c aus ©infein unb ¿Bledjen, 
ober ©itterwerf zufammengefebt finb. ¿Bei beu geltbädjcru 
fällt biefe ¿Befdjrünfuug weg.

fonft ©infeleifcu mit aufgelegtem gladjeifen, welche an ein 
auf beu Obergurt ber Sparren aufgelegtes Knotenblech an»» 
gefchloffen werben (gig. 362). hierbei ift barauf zu achten, 
baß bie ©d)werliuicit ber ¿ßfciten uub ©parreit möglidjft 
zufatnmentreffen, ba anbernfallS in beu weiter oou ber 
¿Dachfläche entfernt liegenbeu KonftruftionSteilen nachteilige 
SBicgungSfpaunungcn entftehen. ©inb baljer bie ¿Ringe burch
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bic 3Dacf)fIcicf)c gleiĉ jeitig auf Siegung bcanfprudjt unb be- 
fifct infolgebeffen ber Duerfdjnitt größere 2ludbci)nung in 
vertifalcr Düd)tung, fo ift ein Sluflegen berfelben auf ben
Dbcrgurt ber ©ratfparreu, wie bied bei bem auf Saf. 69,
Qig. 2 bargeftellteu Seifpiel gefd)ehcu, nicht ju euipfcfjteu, 
foubern ber Dlnfchluß ift fo ju bewirten, baff ber ©teg bed 
Diingcd mit 3Binfeltafcf)cn au ben ©parrenfteg angefdjloffeu 
wirb (g-ig. 364).

Qm übrigen gelten für bie glcidjgcitig auf Siegung 
bcaufprudjteu ißfetten bie für Sadcpfetteu allgemein int § 4 
bed 12. Sap. gegebenen Siegeln. @d bleibt nodj 31t erwäfj* 
neu, baff eine tljunlidift gteidjc Ouerfchnittdaudbc|nung ber
©parren unb Dünge in vertifalcr Diidjtuug anguftreben ift.
Qft balfer für bie Dünge ein audgcbeljnter Querfdjnitt erfor- 
berlid), für bie ©parren tiidjt, ober nmgefeljrt, fo wirb mau 
ben fdjwädjer bcanfprudjtcu Seil gleidtmoljl in ben pö$en- 
abnieffungett ciljnlid) geftalteu unb ben unnötigen Qmifdjeu- 
raum burd) ©itterwerf füllen, gig. 364 gibt and) fjicrfiir

giit- ¡¡tu.

ein Seifpiel. hierbei ftcfjt fogar ber ©ratfparren unten unb 
oben über bic ‘ßfette oor, obgleich ein Qufammenlcgen ber 
vier SJBinfel für bic paltbarfeit genügt hätte. ©d gcfdial) 
bied mit Diücffidjt auf eine erlcidjterte ©inbeefung bed ©rated 
bei ber in Dfudfidjt genommenen Secfuug mit DBcllbled). — 

Sie ©egenbiagonalen werben gewöhnlich aud glacff- 
eifen gebilbet. ©djen inbed bie Sängen berfelben über 3—4 m 
fjinaud, fo finb SBinfelcifen ober Diunbftaugen mit ©pann- 
fdjiöffcrn vorgugieheu. Ser SBinbocrbanb muß möglichft in 
ber burd) bie @d)werliuieu ber ©parren unb Dünge gcbil- 
beten Qlädjc liegen. Sei bem itt Qig. 362 bargeftellteu 
©hftem wirb ber Söinbverbanb am beften an horigontalc 
auf bem Obergurt bed ©ratfparrend liegenbe Snotcnblcdjc 
atfgefdjloficn, bei gig. 364 bagegen ift entweber ber SBinb̂  
verbaub in bic SDütte 31t legen, ober ed ift ein boppelter SBinb- 
vevbanb oberhalb unb unterhalb ber Dünge anguorbneit. Qm 
erfteren Qatlc empfiehlt cd fid) bie l)ori3ontalen iinotenblecbe

burd) beit ’’ßfetteufteg burdigufteefen, um Qttgbcanfprucfmngen 
ber Scfcftiguiigduiete in ben ilnfdjiufjioinfcln ber Snoteu- 
bled)c an ben ißfetteufteg audgufchliefjcn.

Qiirbic Stuf lag er ber ©ratfparren gelten bie allgemein 
für bic Dluflagerung ber Sräger mafjgebeubeu ©cfidjtdpunfte. 
©cwöf)ulid) finb ©leitlager audreidjeub. Siefelbcit müffeit 
bie burd) bie Semperaturbeljuuug bed Qugriugcd gebotene 
Serfd)icblid)fcit 3ulaffeit, finb aber im übrigen ntöglid)ft 
uuvcrfdjieblid) 3U geftalteu, ba, wie im folgenben Sapitcl 
gegeigt werben wirb, bei einfeitiger Selaftung Kräfte ent* 
ftef)cn, wcld)c ben ©parrenfuff in rabiater Düdjtung 311 ver» 
fd)icbcu ftrebeu. Siefer Qorberuug entfpridjt nicht bad in 
Qig. 363 bargeftettte Säger, weldjed eine unbegreugte Ser-« 
fd)iebtid)feit in rabiater Dtidjtuug geftattet. Sadfelbe wirb 
erft oollfommen, wenn bic Scwcglidjfeit ber ©teilfdjrauöeu 
burd) beiberfeitd and ber Sagerplattc oortretenbe Seiften be- 
greugt wirb. S ic in genannter Qigur cingegeidptetcu, gur 
©infteliung ber genauen .pöljettlage bienenben ©djraubeu fittb 
auferbem bei forgfältiger 3ludfüf)tung ber Sluflager 31t 
entbehren.

Sei fteilcn Suppein fomnten bei einfeitiger Selaftung 
nadt oben gerichtete Sluflagerbrucfe oor, weldje bad Säger 

j abguffeben ftrebeu. Qu biefen gäKen ift bad Säger 31t ver- 
anfern, wobei auf bie Serfdpcblidjfeit bed Sagerd innerhalb 

| ber Semperaturgreugeu burd) länglidfc Södjer, ober anbet» 
weite 9Jtajfuaf)meu DUicffidjt 311 nehmen ift.

iji ^ift
Siclfad) werben Diunbbauten burch eine ben Um» 

faffungdmauern parallele ©äulenftellung in 3wei Seile- gcr* 
legt, 0011 weldjen ber mittlere ruttbe mit einem Qeit«, ober 
Suppelbach, ber äujjerc ringförmige mit einem ‘ßuitbad) 
überbeeft wirb. S)cr mittlere Seil bed Sadjed toirb ge
wöhnlich jjjföet ald ber ringförmige angeorbttet, um eine 
feufrcchte 2Banb für ()of)C£> ©eitenlid)t gu gewinnen, pierher 
gehören bic auf Saf. 73 unb in gig. 365, ©. 254 abge- 
bilbeteu Seifpiele, von welchen bad le t̂crc einen Sofomotio- 
fdjuppen auf Saf)nf)of pannooer barftelit.x)

Sei berartigeu Sädiern barf ber porigontatfdjub, welchen 
bad mittlere £>ad) bei einfeitiger Selaftuttg in Düdftuug ber 
Scrbinbungdlinic gweier benachbarter ©äulen audübt, nicht 
uuberüc!fid)tigt bleiben. Scmfctbcu ift entweber babnreh gu 
begegnen, baff bie ©äulen gur 9iufnai)me biefer Sräfte burd) 
cntfprechenben Oucrfdjnitt unb fefte Scrbiubuug mit bem 
Qunbament (Dgl. Sap. 5, § 8) befähigt werben, ober ed ift 
bad Suitbad) in biefer Segicljung ald Qortfehung bed Suppel- 
badjed angufehen unb mit einem cntfprccbpb fräftigen Sinb- 
oerbaitb audguriifteu, weldjer bie ©d)ubfräfte auf bie Um- 
faffungdmauern gu übertragen vermag.

<■ <•

1) gcitfdjrift bed ijaimöu. Strcf).- uitb Qng.-Sßercinä 1888.
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Ijodjgegogen utib an bau Saterncnring oorlänfig mit Sdjrau* 
Ocn befeftigt, am Sluflagcr lofc aufgelegt, hiernach werben 
bie SKinge unb ©iagonalen ciugclu l)odjgcgogcn nnb mittels 
Sdjrauben an ben (Sparren befeftigt. ©aS 23ernieten fanit 
fpäter non leichten §ängegeriifteu erfolgen. — g-ür bie 
weiteren Slrbciten ber ©inbeefung nnb inneren SluSftattuug 
finb, wenn erforberlidj, Ieid)te fahrbare Stangengerüftc am 
gwccfmäfjigfteu. SDIan l)at auef) wofjl bie fRunbbächcr mit 
ÜtuSnatjinc ber unterften ßonc oollftänbig gu ebener Srbe 
oernietet nnb bann bie gange Äonftruftiou mittels ring»1 
förmig an ben UmfaffungSmancrn angcbradjter Stiftungen 
nnb glafdjengügc, ober §ebelaben hodjgegogen, auf ben 
Diüftungen gelagert unb fdfließlid) nad) ©nbringuug ber 
Sparvcufüße nnb bcS gugringeS auSgeröftet. ©icfcS Sier» 
fahren bürftc jeborf; foftfpieliger fein, als baS oorbefdjriebone, 
weldjeS allerbingS an bie turucrifdjc G5emanbtf)eit ber auf» 
ftellcubcn Arbeiter gicmlidjc älttforberungen ftcllt.

2Bcilbtcd)bclieibuug gewählt, giir baS ©ad) war gleichfalls 
urfprüuglidj SBellbled) in iluSfidjt genommen; bei ber SlnS» 
füljruug würbe febod) Ijieroon abweidjenb (mahrfcheiitlid) mit 
Diücffitbt auf baS bei Siegen cutftcljenbc ©eräufd)) ^appe 
auf §otgfd)alung gewählt. ©er givfuS, weldfer 4000 'ßer» 
foneu faßt, beftefjt auS einem innern auf Säulen ruljcnbcn 
unb mit 3cltbadj gcfd)toffencn 3lüölfccf oon 21,8 m ©urdp 
meffer unb einem baran aufchliepcnben etwas niebrigeren 
ringförmigen ißultbadj oon 8,i m förcite, fo baß ber ®e* 
famtburdjmeffer 38 m beträgt (gig. 1 nnb 11).

3ur ßüftung bient eine auf ber Spi^c beS 3Ĉ  
bad)eS angebrachte Saterue, wä()renb bie 33eleud)tuug burd) 
24 genfter erfolgt, oon weld)en fid) 12 in ber 1,5 m f)of)eu 
feufrechten SBanb C-B gwifdjeu ^ult» unb 3 eltbad), bie 
übrigen im oberen ©eile ber Stußenwanb F  - D befiuben. 
©aS 3 fltbad) über bem üftittelraum bcftel;t aus 12 gitter»

©ic Slufftcllung ber ©ifenfonftruftion weitgefpannter 
Siuubbädjer erfolgt am beften in ber 3Bcifc, baff in ber 
SJfitte beS fftaumcS ein Ipolggcrüft oon etwas größerem 
Umfang, als bem bcS SatcrnenringeS, aufgeführt wirb, auf 
welchem guuädjft ber ßaterncuriug in richtiger Höhenlage 
oerlegt unb oernietet werben fanu. Sllsbann werben bie 
in einem Stiicf gufammeugenieteten Sparren mit fe gwei 
glafdjcugügcn, weldjc an gwei auf bem SKittelgerüft unb an 
ben UmfaffuugSwäuben fteijeuben §olgmaftcn angebradjt finb,

ftii-

(Erläuterung ber auf bou ©afelu bargeJTelHen ©rifptrle 
pulyfluitalcr Hrntralbäriirr.

1) ©af. 73. 3 ir i u§ Srem bfer in 'B e r lin .x) 
©aS ©ebäube war beftimmt, einer waubernbeu 3ivfuS» 

truppe als Schaubube gu bienen unb mußte bemuad) leicht 
gcrlegbar eingerichtet fein. SDiit SiücEfidjt auf geuerfidjerheit 
würbe ferner eine Äjjjiftruftion gang in ©ifenfadjwerf mit

§ 7.

1) ®cutfd)e Slaugeituitg 1887, ©. 193.
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fövmtcicit ©ratfparren A B , bern gußring B  imb bem Batcr« 
nenring A ; gwifeßenringe festen. ©itt ®iagottaloerbanb für 
einfeitige SBelaftung würbe bet ber »erfteifuitg ber ®ad)« 
fläcßc burd) bie polgfcßalung für eutbcßrlicß cradjtet.

®emgemäß crßatten btc ©ratfparren fowößl 33icgutigS= 
als ®rudfpanttungen, außerbent werben biefclbeu giemließ 
[tari auf 2luSfnideu in Slnfprucß genommen. 9)iit fHiirf» 
fießt ßierauf mußte ein giemließ f)of)cr Querfdjnitt, befteßenb 
aus je gtoci |_«©ifcn in ben ©upteu unb gwifeßcnlicgcnbciit 
glacßeifcngitter (Sinfclcifcit wären beffer gewefen), gewagt 
werben (gig. 2). ©egen 2luSfnidcn in feitlidjer fftidjtnng 
würbe bie ®aeßfdjalung für geniigenb wirifam geßalten. ®cr 
®rudring A  befielt aus einem ©itterträger oou gíeicfjcv 
pöße wie bie ©ratfparren, ber gugring B  aus einem gladj« 
unb Sinfeleifen. gur befjeren Slulftcifuug wnrbcn bie giißc 
ber ©ratfparren mit ben Säulen bureß ein Kopfbanb (ge« 
bogeneS Sitifeletfen), auf welches inbeffen bei ber Scrcdj« 
nung feine 9tüdfid)t genommen ift, oerbunben. ®er aus 
gig. 5 erficfjtlicf[e Ouerfdmitt ber Säule K - B  würbe in 
fcitlidjer 9fid)tuug fo fcßntal abo möglicß angenommen, um 
baS ©cficßtsfelb ber giifdjauer tßuulidjft wenig 311 beengen. 
®er guß (gig. 4) ift mit einer breiten glatte oerfeßeu unb 
rußt, bem 3erlegbaren ©ßaraftcr beS SQauwcrfS cntfprcdjenb, 
oßnc gemauertê  gunbament unmittelbar auf bem 53au«_ 
gruttb. »— ®ic (Säule wirb infolge beS aus einfeitiger 
©cßnecbelaftnng unb SBiubbrucf in ißunit B  cntftcßcnbeu 
©dnibeS auf ©ieguttg beaufprudjt. ®iefelbe ift bement« 
fprecßeitb als SEräger mit überßäugenbem ©nbc au3ufcßcu, 
oeren Stüßpuuftc fidß itt C unb B, befinben, wäßreub bie 
äußere Kraft in B  angreift. ©S entfteßeu bentnatß 3Wei 
größte IDfomeitte, baS eine in ißuiift C, baS 3weite auf ber 
StredeR-C. (»gl. Kap. 4, § 7.)

®aS »ultbad) wirb bureß T« förmige Sparren getragen, 
wclcße 311111 ®eil an ben Säulen K -C , 31111t ®eil an einem 
3wifcßcn biefen Säulen gefpanutext gitterförmigen Quer« 
träger 0 (gig. 2a) umgreifen. 2lnt anberen ©nbc werben 
biejelbeit bureß bie T« förmigen Saubfäiilen D - F  unter« 
ftiißt. ®er in »unft C bei eiufeitiger fflclaftnug auftretenbe 
©dfub wirb burd) bie »inberfparren C - B  auf ißuuft D ber 
äußeren Stiißc D - F  übertragen. Sestero wirb itt ißunft E 
oon bent aus gwei Q 'Sifen befteßenbeit unb burd) bie 
SCflittelfäulen G-H unterftüßten Sißrcißcnträger E - L  (gig. 1 
unb 2) gcßalten unb ift bentnatß als iiberßängenber SEräger 
mit beit Stüßpnnftcn E  unb F  uitb bent Saftpunft D au3u« 
feßen. gft bie Sinbricßtung (wie bei gig. 11) entgegen« 
gefeßt, fo wirft ber Sißreißenträger E  - LalS ®rutfftrebc. — 
Utit ein 2(uSweießen ber Säulenfüße F  unb K , fowic beS 
XrägerlagerS L  infolge ber ßori3ontalcn Stüßcnfräftc wirf« 
faiit gu oerßiubern, finb bicfclbeu bureß ein gugbanb F  - L  
untereinanber oerbunben (gig. 11).

2) ®af. 68. Kuppel ber neuen Kirdje auf bem 
©cnSbarm cnm arft 31t S e r liit .1)

®cr ©runbriß beS ©cbäubcS bilbet ein regelmäßiges 
güttfeef. 21 tt jebe ber fünf Seiten bcSfclbcn fdjließt eine 
ßalbfrcisförntigc Sftifdje an, wclcße mittels ßalbfugelfürmigcr 
Steinfuppel überwölbt ift. ®aS mittlere günfeef ift bureß 
eine flacßc Steinfuppel iiberbeeft, bereu ©runbriß ein bent 
güttfeef ciitbefdjriebcuer Kreis ift. ®icfc Kuppel befißt im 
Sdjeitcl eine freiSruube Öffnung, weldfe oon einem aus 
Q« ©tfen gebilbcteit ®rucfring befäumt wirb. ®er pori« 
gontalfdptb am guß ber Kuppel wirb oon einem umgclcgtcn 
gladjcifenbaubc aufgenontnten. Über biefer gemauerten 
Kuppel befinbet fid) baS in Sifcnfacßmerf erbaute Kuppel« 
bad). ®er ©runbriß beS leßtereu ftellt ein regelmäßiges 
20«©cf oon 20,3 m ®itrdiiiieffer bar, beffen ©ratfparren 
bie Scitenfläeßeit beS fünffeitigen UnterbauS in ocrfd)icbeneu 
püßcu treffen müffen. ®ie Uuterftüßuug biefer auS 12V2 cm 
ßoßen, gebogenen J«©iferi befteßenbeit Sparren würbe in 
folgcubcr Seife erinögtießt: gunäcßft finb über beu fünf ©urt« 
bögen ber Seitenfläeßen beS giineurautncS fünf eiferne tätige« 
werfe (gadjwerfträgcr) A-B-C-B-A aufgeftellt,bereu obere 
Siuotcnpuuftc B  - C - B  eine bent gußpunft ber Sparren ent« 
fpreeßenbe, oon cinaubcr oerfcßiebcnc, .pößeitlage crßalten 
ßaben. 3wifd)cn ben fünften B gweier benadjbartcr §äugc« 
werfe ift banit ein 3ioeiter gaeßwerfträger B  - E  - B  - E  ge« 
fpauitt, weldjer bie auf bie ©den beS günfcdeS treffenbeit 
©ratfparren im sf5uufte E  uuterftiißt. ge 3Wci benaeßbarte 
.pängewerfc finb außerbent bureß getreuste ®iagonalen A -B 
oerbunben, fo baß man ben gangen Unterbau aueß als eine 
gortfeßung ber fiuppelfouftruftion aufeßen faun. —

®a bie gußpuufte B - E  - B  uitb B  - C - B  ber ©rat« 
fparren int ©runbriß je eine gcrabc Cinic bilbeu, fo ift ber 
burd) bie Obergurte ber pängewerfc unb ber gwifeßenträger 
gebilbete geßuedige gugring nur im ftaitbe ben ©cßub ber 
Sparren B , nießt aber ben ber Sparren C unb E  attfgu« 
neßmett. gu biefcm gwed mußte bemnaeß ein gweiter gcßu« 
ediger gugring aitgeorbnet werben, weld)cr bie gußpuufte ber 
Sparren 0-E uinfpannt. gm übrigen weießt bie Sonftruftion 
nießt oou beu oben allgemein gegebenen Siegeln ab. 2ludj ßier 
ift ein itt ßorigontaler Dfießtung oerfteifter Saternenring nießt 
oorßanben, weldier gcßlcr inbcS bei ben nießt erheblichen 2lb« 
meffungen, ber geringen pöße ber Öaternenwanb, fowic mit 
frtüdfießt auf bie fteife, auS gwei gefreugten Söretttagen bc« 
fteßenbe ®ad)fcßaluug unb auf bie gegen Sinbbrud gefd)üßtc 
Sage ber Kuppel oon geringem Selaitg ift. — ®ie ßölgcrneu 
spfetteit finb oben ber Kuppelfrümmuttg eiitfprecßcub aus» 
gefeßuitteu, fo baß für baS ®atß eine gteidjmäßig gefrümmte 
glätßc entfteßt. 23eßufS ©lieberung ber äußeren ®ad)fläd)c 
würben auf biefe aus polgfäften befteßenbe UOiertbia itrippeu

1) geitfeßrift für Sauiocfen 1883, ® . 163 uitb S8t. 33.
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aufgebracht. ©ie Ginbednng beS ©adjeS erfolgte mittels 
ebenen giufbledjS.

©ic in gig. 1 unb 2 erfidjtlidjc Verauferuitg F  - G 
hat mit bev ©adjfonftruftion nichts gu ti)im, fonbent foit 
Icbigtidj eine gleichmäßigere Verteilung beS ©ewötbcbrudcS 
auf baS gunbament ersielen.

3) ©af. 69 unb 70. S ilbertha llc im ft'rifta ll» 
pataft 3lt Seipgig.

jDiefer 1886—87 errichtete Dtunbbau, bei roeldjcm baS 
Gifeu als ÄonftruftionSmatcrial in großer 9luSbe|nung oer» 
wenbet mürbe, bcftcljt aus groci ©todwerien, bem als girfuS, 
fomie gu anbereu ©dfauftellungeit bennhten Grbgefdjoß unb 
bem bariiber Oefiitblidjeu ©ioranta. gwifdjen beiben bc» 
fiubet fidf eine als flaues geltbad) in Gifeu unb üDtonicr» 
füllung (ogl. ©. 158) hergeftelltc ©ede. ©ic SBänbe beS 
©ioramaS bc[tcl)cn aus ®ifcnfgd}mctf, beffen gelber gteid)» 
falls mit SDtouierptatten gefd)loffcn fiub, ebetifo beftcl)t bas 
mit giufbled) auf ©dfaluug eiugcbedte Stuppclbad) aus Gifeu» 
fadjmerf.

©er gugang 311111 ©ioranta erfolgt 001t einem Slnbau, 
aus welchem man auf bie über bem girfuS befiublidic ©ede 
unb 001t hier mittels ©reppe auf bie in ber SOiittc ange» 
orbnetc Plattform gelangt.

©ic Gifcufouftruftion ift fdjematifd) in Sinicu in 
gig. 1, ©af. 69 bargcftellt, bie übrigen geidfnungen bel)au» 
bellt bie Giii3elf)eitett in größerem SÜiaßftabe. ©ie au ber 
llberfid)tsfigur unb beit Ginjelabbilbungcu oernterften ©ud)» 
ftabeit erleichtern bie llberfidjt.1)

a. ©ie  g i r fu S b ed e .

©er girfuS ift 001t einer maffioen Uinfaffungimanb, 
bereit ©ruubriß ein regelmäßiges gwölfed 0011 41 m größtem, 
39,6 m fleinftem ©urchmeffer bilbet, untgebeu. git einem 
Slbftanb Ooit 1,75 m finb parallel 311 berfelbcu 3ioölf fĉ ntiebc- 
eifernc Säulen angeorbnet, meldjc bie ©ratfparren ber aus 
einem flachen geltbadi bcftehenbeit ©ede tragen, ©er ©urd)» 
uteffer ber ©ede beträgt hiernach 37,5 beg. 36,0 111. ©ie ‘
5,3 111 laugen Säulen rußen auf einer maffioen Stauer, 
001t welcher aus nach ber Stitte beS girfuS bie Sitzreihen 
für bie gufdjauer ftufenförmig abfteigen.

©aS Gifengerüft ber ©ede bcfteljt aus bem über ben 
Säulen liegenbeit gugring, bem in ber Siitte angeorbneteit 
freitragenben ©rudving 001t 8,0 m innerem ©urchmeffer, 
beit rabiaten 3mifcheit jeber Sciixfe unb bem ©rudriitg ge* 
fpannteu ©ratfparren unb ben 3Wif̂ ctt ben ©ratfparren. 
parallel 31t ben beiben äußeren Düngen gegogenen gwifdjen» 
ringen, ©ie giillung ber ©edeufelber befteßt aus einer

1) SBcgcn bev aflgememen Slnovbmiug beS ©cbüubeS ogl. ®cut= 
idic Vaujeltung 1888, S. 153.

unteren unb oberen gebogenen SOiouierplattc mit bagmifdien 
blcibciibeiit §ohiraum. ©owoht ©ratfparren als Dünge 3cigcu 
bie gornt eines cinfadfeit gadjwcrfträgerS mit ©egenbiago» 
naleit (©af. 70, gig. 1, 4 unb 5). ©ie .pöße ber nor» 
mal 31111t ©ratfparren angeorbneteit Dünge unb bemgemäß 
aud) bie pütje beS ©ratfparrcnS wädjft entfprcdienb ber 
©pannweite mit ber Gntfcrnuug ooitt Scittelpunft ber ©ede.

©ei ben Düngen, bereu untere ©urtuiig mit Dtiidfidjt 
auf bie Untcranfidjt ber ©ede fappeuförmig gebogen ift
(©af. 70, gig. 4), bcftchcfi bie ©urtc auS fc 3ioci J - (Sifen,
au weld)c bie gleichfalls auS |_» Gifeit beftehenben ©täbc beS 
DtehwertcS mittels Suotenplatten angcfd)loffeii fiitb.

©ei ben ©urtungen ber ©ratfparren erfovberte bie be» 
beuteube Sldjiiatfpannung außer beit Siuteteifcu liod) eine 
©ledfrippe, mcldfc gleichgeitig als ©tehblcd) für beit Slnfdjluß 
ber Dtehftäbe bient, ©er ©rudring ift als ooller ©led)* 
träger auSgebitbet. ©crfclbc hat außer ben ©elaftuugeu 
ber ©ede nod) eine uadjträglid) angeorbnetc ciferitc SBcnbel» 
treppe 001t 4 m ©urchmeffer 3U tragen, mctchc iit ber Stittcl» 
ad)fc beS ©ebäubeS 001t ber ©ede beS girfuS nad) ber 
Saterne führt unb in gig. 1, ©af. 69 linfS eiugcgeidfnct, 
auf ber rechten ©eite aber ber ©eutlichfeit halber wegge» 
taffen ift. ©ic ©reppcuioaubiing ruht auf Stoitfoleu, loctche 
in Verlängerung beS ©ratfparreitS am ©rudring angebracht 
finb. ©ic ©reppc bcftel)t aus einem iiinerit §olfjplinbct 
0011 1,9 m ©urchmeffer aus oollent ©led) 1111b einem äußeren 
aus gadjwcr! gufaimiteugefê tcu Stautcl 0011 4,2 111 ©urdi» 
uteffer. ©ic aus 3ioci. ffiiiifcleifcn beftehenben Vertifalftäbe 
beS lê tcren bilben in ihrer Verlängerung bie ©ratfäulcn 
ber Saterne. gu bem ringförmigen gioifdjenraum gioifcheit 
beiben SBanbungen befiuben fid) bie glcidjfalls aüS ©lech 
gebilbctcn Stufen.

©et auf beit Säulen lagcrnbe gugring ber ©ede, 
weither außer ber ©cdculaft noch bie Saft ber Gifeufad)» 
waub aufgunehmcit hat, ift als gadjiocrfträger mit parallelen 
aus H D  Gifeu beftehenben ©urleit auSgebilbet (©af. 70, 
gig. 1). ©er 9lufd)luß ber DJiittelringe an bie ©ratfparren 
wirb mittels gebogener ©tet)bled)e, berjenige ber ©ratfparren 
an bie äußeren Diiugc mittels normaler VMitfcl unb unter» 
gelegter feitförmiger ißlattcit (©af. 70, gig. 5), an ©teile 
ber fonft üblichen gebogenen Viiuteilafdjeu bewirft.

©ie ©ede entbehrt einer bnrchgchenbcit ©iagottalocr» 
ftcifuug für einfeitige ©elaftung in ber Einnahme, baß eine 
genügeube Verfteifung itt biefer piufidit burch bie Sioiiicr» 
platten ergielt wirb. 9lad)träglid) würben febod) nod) in 
febem ber 3ioifcheii bem ^weiten unb fünften Düng liegenbeii 
©edeufelber 3ioci fidi freu3cubc ©iagonalen angebracht, 
©effer ift es immerhin bei einer berartigen ©ede, bei 
welcher erhebliche einfeitige ©elaftungen uidjt auSgcfchloffcn 
finb, ftets einen burchgehenbeit ©iagoiialocrbaub 011311» 
orbiteit, felbft wenn eine ocrftcifcnbc gülluitg oorf̂ anben ift.
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S e t  b e v  f t a t i f d ) c i t  S c r c d j m t t t g  m u r b e  ( m o ß t  w e i t  b o n  

'M t t f a n g  a n  b i e  S c r m e u b u i t g  b o n  S D î o n i c r p ï a t t e u  n o d )  n i d j t  

f e f t f t a n b )  b o i t  b e v  g c m ô t û a r t i g c n  S B i r f m t g  b e r  S Û Î o n i e r f a p p e n  

a ö g e f c ß c i i ,  b ie fe  w u r b e i t  o i e t m e ß r  t c b ig ï i d )  a t S  a u f  b e n  © u r t e i l  

b e r  9 î i u g e  a u f t a g e r n b e  g l a t t e n  ö e ß a u b e t t .  © e m g e n t ä ß  ß a b c i t  

3 u n â d ) f t  b ic  9 î i n g c  b ic  © e d e u i a f t  o u f g u n c ß n f c n  u n b  c r t e i b e u  

f j i c r a u S  © i c g u n g S f p a n n u n g e n .  g e r n e r  w ü r b e n  b i e  2 ( u f t a g c r -  

b r n d 'c  b e r  i Ü ï i t t c l r i n g e  i m  S i n f c ß t u ß p u n f t  a u  b e n  © r a t f p a r r e n  

n i d j t  n a d )  b e r  S p a r r e n * »  u n b  9 ï i u g r i d ) t u n g  j e r t e g t ,  f o i t b c r n  

e s  w u r b e  a u d )  b e r  © r a t f p a r r e n  a l s  a u f  S i c g u n g  b u r d )  b ie  

S l u j l a g c r b r u d c  b e r  9 î i u g c  ß e a t i f p r u < ß t  b c t j a u b e t t .  © o m i t  

c r ß a t t c n  a u ß e r  b e n  S i c g u n g S f p a i t n u n g e n  n u r  b ic  © r a t -  

f p a r r e n ,  f o iu i e  b e r  u n t c r f t c  u n b  o ü c r f t e  9 î i t t g  9 î o r m a t f p a u -  

n u n g e n ,  w ä ß r e n b  b ic  g w i f d j e i i r i i t g c  t c b i g t i d i  a u f  S i e g u u g  

i i t  S i u f p r u d )  g e n o m m e n  w e r b e n .  S f l a i t  w i i r b c  a u d )  b e i  £ > in -  

j u j i e f j u u g  b e r  ü D î i t t e t r i n g c  311 b e m  9 î a u m f a d ) w c r f  t a u m  

g e r i n g e r e  2 ( 6 m e f f u n g e n  e r m a t t e n  ß a b e n ,  b a  b ic  o ß n e b i e S  c r f o r -  

b e r t i d j e  g r o ß e  § o ß e  b e r  © r a t f p a r r e n  e i n e  S e a n f p r u d j u n g  

b e r fe lO c it  a u f  S i e g u n g  o i) i te  n e n n e n s w e r t e  O u e r f d j n i t t S b c r -  

t n e ß r u n g  g e f t a t t e t e .

b. ©aS Suppetbad).
©ie Suppet (®af. 69, gig. 1—-9) ift eine SDÎantet-» 

fonftruttion nad) © djwcbtcr’ fdjcm ©tjftem mit gwôtf- 
feitigem ©runbriß bon 37,5 beg. 36 m ©urdjmeffcr. ©ic 
Einbcdung erfolgte mittels gittfbied) auf einer bon ßöt3er- 
neu ißfetten liuterftiißten .jpoigfdjalutig. ©a bie Entfernung 
boit ©ratfparren 31t ©ratfparren für bie ©ragfäßigfeit ber 
ißfetten 31t groß ift, fo finb gwifdjenftüßpunfte itt ©eftait 
bon §ol3fparrcu gefdjaffeu, weteße auf ben 9îingen auf- 
liegen, ©omit werben fowoßt bie ©ratfparren, als and) 
bic 9îinge außer burd) bie gadjwcrfsfpaunuugeit noeß auf 
Siegung beaitfprud)t.

© i c  a u s  3 io e i  S B iu f c t c i f e n  m i t  3 W i f d ) e u t i e g e n b e r  S t c c ß -  

r i p p e  g e b i tb e t e u  © r a t f p a r r e n  f i n b  tia e ß  e i n e r  f u b if c ß e u  i ß a r a b e t  

( o g t .  © .  2 4 4 )  g e f r i h u n t t  -, b ie  i ß f e t t e n  ß a b e n  e i n e n  a u s  © t e ß -  

b ie e^  u n b  ä S i t t f e i c i f c n  b c f t c ß c n b c n ,  je  u a e ß  b e r  S p a n n w e i t e  

m e ß r  o b e r  w e n i g e r  f t a r t e n  O u e r f d i i t i t t  c r ß a t t c u  u n b  r u ß e n  

m i t  b e r  Unterfläcße a u f  b e m  © b e r g u r t  b e r  © r a t f p a r r e n .  

E i n e  b e r a r t i g e  L a g e r u n g  t a r n t  iu b c S  b e i  b e r  g r o ß e n  tp ü ß e  b e r  

i ß f e t t e u  a u s  b e n  w e i t e r  o b e n  © .  253 e r ö r t e r t e n  © r ü t t b e n  

n i d ) t  empfoßten w e r b e n .  E i n e  S t n o r b n u n g  b e r  i ß f e t t e n  31m -  

feßeu  b e n  © r a t f p a r r e n  m i t  f e i t t i e ß e m  S tn f c ß t u ß ,  w ie  b e i  b e r  

g i r f u s b e d e ,  w ü r b e  b e n  S o i g u g  o e r b i c u t  ß a b e n .

©er unterftc Suppetring bitbet gteießgeitig baS 9iäßm 
ber gadjwanb. ©aS Eifengerippe ber Öaternc wirb burd) 
3>oötf aus je 3ioei L-Sifen bcfteßciibc ©parrett mit 3wifcßen= 
liegenbeu 9îippcn unb ©iagouaten aus SBittfeieifen gebiibet. 
Sei C (gig. l, £af. 69) ift ein auf Sonfoleit gelagerter 
Umgang ßergefteiit, in beffeu §ößc bie bereits oben ermäßnte 
ffienbettreppc auSmiinbet.

'btcpmann, Stau » il onftrutiionêtê ce. II I.  güiifle äuftoge.

Sei ber Scredjnuitg wurbe bic Suppet freitrageub 
angenommen unb auf bic erft iiacßträgticß angeorbucte Ser- 
binbuug ber ßatcrue mit ber tjirtuSbcde burtß bie eiferue 
2Benbettrcppc feine 9tüdficßt genommen, ©ic ©reppe trägt 
inbeffen 3ur bcffcreit Scrfteifuug ber Suppet gegen eiufcitige 
S i’iaftuugen uitb 3ur Scfeftigtmg beS gait3cn ©pfteittS infolge 
ber ßierburd) ermöglitßten gegenfeitigeu Untcrftiißüng ber 
©ede unb beS ©acßcS wefeuttieß bei. 9lu<ß wirb burd} bic 
©reppe eine bottftäubig auSreitßenbe SSerfteifung beS Suppet- 
ringcS beioirft.

c. gadjwanb unb ©äutcit.
©ie gadjwanb befißt gwötf reeßtedige gelber, wetdje 

oben burd) beit gugring ber Suppet, unten burd) ben gug- 
ring ber girfuSbedc, feit(id) burd) ©tüßcit begreii3t werben. 
Seßterc würben mit 9tiidficßt auf Üiitfuaßittc beS SEBiub- 
fcßubS als bertifat fteßenbe, unten beranfertc gadjwcrfträgcr 
anSgcbitbet. gcbeS gelb ift burd) ßorigoutatc unb oertifale 
J-Eifen in eine St^aßt ffeinerer getber sertegt (©af. 70, 
gig. 1), wctdjc an ber äußeren ©eite burd) tOtonierpiattcn 
gefdjtoffen finb.

©egen 23erfd)iebungeu beS 9icd)tedeS infolge ber int 
unterften Suppctriitg bei cittfeitigcr Setaftung übrig bteibeu- 
ben ©djubfräftc (ogt. Sap. 14) finb in jebeni gelb auf ber 
guttenfeite 3Wci fteß freugenbe ©iagouaten angeorbnet.

©ie Edftänber befteßen initerßaib ber 2Baitb aus 
einer frf)tnicbeeifernen ©tiiße ooit taftenförmigem Querfdjuitt 
($af. 69, gig. 3), Wetcße bie fenfreeßteu Saften aus ®a^ uitb 
ÜBattb aufnimmt, unb einer aus ber SBatibftädjc ttad) außen 
bortretenben, mit ber erftereit bernietetcu gaeßwerfftüße, 
wetdje tebigtieß für Stufnaßme beS S35ittbbrudS beftimmt ift.1)

©iefe gadjwerfftüße rußt mit ber inneren ©urtuiig auf 
ben im girfuS befiubtidjeu ftßntiebeeiferncn ©äuten (®af. 70, 
gig. 3), mit ber äußeren ©urtung auf ber UmfaffungS- 
tuaucr beS girtuS, mit wetdjer fie beßufS 2tufnaßme beS 
SBinbmometttS auf 7,5 m ©Tiefe oeranfert ift.

©er am guß ber gacßwertftiißc wirfettbe ßori3ontate 
©tüßeubrud 3crtegt fieß in 9li(ßtung ber UmfaffungSinaucr unb 
tuirb bon biefer aufgenommen. Um hieße ©irfuug 3n berftärfen, 
würbe eine 3weite Seranferung beS äußeren StüßcnlagerS 
(D gig. 1, ®af. 69) fdjräg uad) unten mit fräjtiger Stntcrplatte

1) $)?au Ijiittc and) bic SöanbflSdjcu feibft mit S-arfjiuerf bevart 
oeffteifen fuimcu, baß fic 3111- Sttifnaßmc be§ in bcu Gcfcu loitfcitbcn, 
und) ber 9tid)tung ber Sßnnbtiadjcii jertegten Söinbbvuctd befüßigt 
würben; in biefem gatte foimten bic gadjmeitftiißcn fctjtcii, and) 
mürbe bic Sciaftimg bc» gugringeS ber givfusbeefe burd) bie gadjs 
wanb in SSegfall gefommeu fein. Giue berartige SBcßdiibfutig tjäitc 
jebud) mit 3iitc£i'id)t auf ?(u3fnicfcu ber in bcu SBaubcit tiegenbcit ge- 
briidten Stabtciic ein jicmtid) engmaidjigcS îîcpmerf erforbert, moburdi 
bic ÇtJîateriaÎcrfparitiS feßr in gragc geftedt roorben märe. Stußcrbcm 
gcmnfjvt bic gaeßmerfftüße bei bcbcutcub ucrcinfadjtcr Scrcdjnung ein 
größeres 9J!aß non Stanbficßerijcit.

33
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unb wenn ntögltdj mit pfeiterartiger Serftärfung ber Um« 
faffungSwanb sroetfmäßig geiuefcn fein, ba auf eine Über» 
tragung beS ©djubs burd) bie girfuSbetfc auf bic übrigen 
©eitenmauern bet ber uttjüreidfenben ©iagonatoerfteifung 
berfelbctt fanut 31t rechnen ift, audj bie untere fdjmiebceifernc 
©äutc jur Slufnaßnte in rabiater fJitdjtuug wirienber Sie»’ 
guttgSbcanfprucßungcit wenig befähigt ift. — ©agegen ift 
teuere tu ber Stidjtung ber UmfaifuitgSwanb fteif aus« 
gebübet unb mit beut gunbament berarfig oeranfert, baß 
fie in biefer fJtidjtuug feßr woßt einen sicntlidjen ©tßttb, 
wctdicv bei cinfcitiger Setaftung ber girfitSbecfc entfielen 
fanit, auf bas gunbament 8U übertragen im ftanbe ift.x)

§ 8.
^etifvaltrSrfjev über quabratiftiien ©nttt&vtfleit.
gtt neuerer geit wirb ijäitfig aus fünftterifdfen Siitcf« 

ficf)tett bie gorberung nad) Überbcdung quabratifeßer 
ober rcdjtcdigcr ©runbriffe mittels ¿eit« ober Suppet« 
bädjern geftettt. §ierbei bereiten bic großen ¿nnfdjen ben oier 
©ratfparrcu cntfteßenbeit Sitttg« bejiĉ ungSmeife f̂etten« 
längen bei Sermcnbuttg beS ©djmebier’fdjcit freitragenben 
©ßftemS einige ©cßmicrigieitcn. S iS  311 etroa 10 m ©eiten« 
länge beS SiaumcS läßt ficfi eine einfache SDiantelfonftvnttion, 
ober wenn bie ©iggoualcn bei ©laSbcbadftiugeit ftörenb 
wirten fotltcn, eine S'onftruftion mit auf Sicgung bcan« 
fprudfteit ©ratfparren (»gl. Sap. 10, § 8) onmenben. Sei 
größerer ©eitcnlänge finb jebodj außer ben ©ratfparren 
noeß mittlere Unterftüßungen für bic ißfetten in ©eftatt 
oou ©djiftfparreu 311 fdjaffen.

©iefe ©djiftfparreu werben, ba fie bttteß bic gerab« 
lin ig  au ißncii oorbeifüßrenbett Siittgc nid)t oerfteift werben, 
auf Sieguug öcaufprudjt unb finb, wenn fie feinen ©cßttb 
auf bic UmfaffnugSmauer auSübeit fotteu, atS ©vager 
auf jwei (Subftiifjcn anpfetfen. Um bie freie Sänge biefer 
©räger tfjnntitfjft 31t befdiränfeit, wirb man ftets jwei ©djtft«

Ötfl. 866.

\
c c

/
cX c

/ \
fparreu (c-d gig. 36(5) auweuben, weteße bic gußpfette 
amtäßerttb in brei ©eite teifen. ©amit im oberen Säger«

1) Sa S  QJciuicijt Per Don ber Königin 3Ravicnf)ütte iit SatnSborf i/@. 
nuuorfcncn uitb aitSgcfiifjrtcu Sifenfoiiftrnttion beträgt 366 SEonnen.

punft c eine Scanfprudmng beS ©ratfparrenS a-b auf 
Stegung ocrnticben wirb, muffen bie Sagerpunftc c gteidi« 
¿eittg burd) einen fftittg c - c ocrbuuben werben.

©ic ©inteilnng ber übrigen gmifcßenriiige ift nad) ben« 
fetbeu ©cfidjtspuuiten wie bei ben SDiantclionftruttionen 
über oielfeitigcn ©ruitbriffcn oorjuneßmen. ®a bic ©cßift« 
fparreu im gußpnnft d in ber Sieget feinen ©djub auf 
baS ÜDiaucrmerf auSübett bürfett, fo muß bei SBinbbrucf 
baS Säger c atS fefteS Säger angefeßett unb ber bort cut« 
fteijenbe fdjicfc ©tiî enbrnef 001t beut Stautnfacßmerf ber 
©parren unb fRinge aufgeitontnten werben, wäßrettb ber 
Sagerbrutf in d ftets nur totred)t gerietet feilt barf. ©amit 
ein ©dtub auf baS Säger d tßatfädjtid) ocrnticben wirb, 
empfiehlt cS fid) in biefett 'ßnnftcii Stottciitagcr anjuorbnen.

5ö?it £>ilfc jWeicr ©d)iftfparren in feber ®ad)f(äd)c 
taffen fid) nun guabratifdje Staunte bis 31t etwa 30 m ©eiten« 
tätige (bei 10 m größter ©Jfettenlänge) überbedcit.

Sei geltbäcßern finb bie ©cßiftfparrcn gcrabe, bet 
Suppctbädjcru gefriimmt. ®ie Seredjnung erfolgt in beibett 
gälten in gleicher SJcife, wie bei bem einfachen geraben 
©räger. Stur bei ben oerfeßieben feßief gerichteten Sßittb« 
taften ber gefrümntten Suppelfparren ift 3m: ©rntitteiuug 
ber SiegungSmomente baS ©citpolpgou 31t §itfe 311 neßmcit.

©S fei 0-6 in gig. 367a ein berartiger ©parren, 
beffen Snicfpuufte 0, 1, 2 . . .  6 burd) bic SBinbtafteu 
wo 1 wt/ w2 . . . w6 aus ben Sagerbrucfen ber Sfcttcu 
bcaufprudjt werben, ©er Slnftagcrbrncf A im unteren 
Sagevpunft 0 muß nad) obiger Sebittgung iotrcdjt gerießtet 
fein; ben 2tufíagerbrud B finbet mau betunad) burd) geidj« 
nett beS ©eitpotpgonS i mit .pitfc beS SräftcptanS 367 b 
CSßot o,) in gteidjer S3eife wie bei gig. 190, ©. 110. ©ie 
SOÍittclfraft R , bereu Stießtuitg unb ©röße oßne weiteres 
aus bem firäfteptan folgt, muß burd) ben ©djnittpunft xx 
ber beiben äußeren ©eiten V ’ Xi unb iß -xt ßinburdjgeßen. 
©a biefc SJtittelfraft bic Sotrccßte A int fünfte x2 burdj« 
fdjncibct, fo gibt bic Sittic x2-6 bic Stiftung ber oberen 
Slufiagerfraft B  au, bereu ©röße in befaimter Söcife bttreß 
gcißuctt ber ‘Parallelen A, B  im SMfteptan folgt. 9ießmeu 
wir iiutt itn ©djuittpuuft o2 3tuifcßen A ttttb B  im Kräfte« 
plan (gig. 367 b) einen neuen ^ol an unb jetdjnen mit 
biefetn ein ttcueS ©eitpotpgon k, fo muß bicfeS ‘polpgott 
burd) bie ©nbpunftc 0 unb 6 beS ©parrenS ßinbureßgeßeti, 
wäßrettb bic fRidjtungSlittieti ber äußerften ©eiten mit A 
nnb B  3ufamtttenfallen. ©S ift bieS atfo baS citt3ige ber 
3aßtreid)cu swifeßen beit Kräften w0-w6 möglichen ©eit« 
potpgoue, welcßeS unter ben gegebenen Scbittguugen (tot« 
rechte Sage 0011 A  ttttb StngriffSpunft oon A unb B  in 
bett Sagcrpunften 0 unb 6) entfpridht. ffiürbe ber Satfen 
genau bie gornt bicfeS ‘potpgonS haben, fo würben Sie« 
gnugSmomentc itberßaupt nicht cintreten. Sei abwcicbenbcr 
gornt beS SalfettS, wie im oortiegenben gatte, ergeben fid)
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jebocf) cO c itfo  r o ie  b e i  b e m  2 3 o g e n t r ä g e r  ( u g l .  S a p .  7 ,  §  3 )  

b ie  i n  b e n  f ü n f t e n  0  b i s  6  r o i r f e u b c i t  - D io im 'n t e  a  iS  i ß r o b n f t c  

b c r  D r b i n a t e n  k x - 1 , k 2 - 2  u .  f .  f .  m i t  b e n  [ e n t r e c h t e n  

S lb f t a i t b c n  b c S  ‘f l o l s  o 2 n o n  b e n  z u g e h ö r i g e n  S r a f t e n  

W j -  w 2 . .  w 6 i m  S r ä f t c p l a u  ( g i g .  3 6 7  b ) .  S e i f p i e l S r o e i f c  

i f t  b a S  © t o m e n t  i m  Q u i l l t  1 :

•  *)
T ~ " C

S n o t e n p u n f t e n  b i l b e n  u n b  b ie  © e f a m t m o m e n t e  m i t  § > ilf e  

o b ig e r  S o n f t r u f t i o u  b i r c t t  e r m i t t e l n .

2 3 ie l f a d )  r o e r b e n  o ie  © d e n  q n a b r a t i f d j e r  S i a u t t t c  n a d )  

g i g .  3 6 8  u n t e r  4 5 °  g e b r o d e n ,  g n  b ic f e in  TyaCte r o e r b e n  

b ie  © c i t e n l ä n g e n  t i e i n e v  u n b  f a i n t  b e i t t n a d )  b i e  ( S e i t e n l a n g e  

b e S  Q u a b r a t S  u m  b a S  3 D ia §  b e r  h o p p e l t e n  S ä n g e  b e r  2 ( b -

8'ia- 367.

® i c  S S i c g u n g S in o m e n tc  a u s  © i g e n g e r o id j t  u n b  © d f n e e -  

b r u c f  r o e r b e n  c b e u f o  e r m i t t e l t ,  a t s  r o e u n  b e r  © p a r r c t t  g c r a b e  

u n b  h o r i z o n t a l  j r o i f c f ic n  b e n  i ß u n i t e n  d  u n b  c  ( © r u n b r i j i  

g i g .  3 6 6 )  g e f p a n n t  r o ä r c .  ® i c  f B i o m e n t e  a u S  b e n  b r e i  23e* 

i a f t u n g c n  f in b  b a n n  j u f a m m e n j u j a h l c n ,  u r n  b ie  © e f a m t *  

m o m e n t c  i n  b e n  S n o t e n p u n f t e n  j u  e r h a l t e n ,  © e l b f t r c b e u b  

f a n n  m a n  a b e r  a u c h  j u n i i d j f t  b ie  S D l i t t c l f r ä f t c  b e r  2 3 c -  

l a f t u n g e n  a u S  ( S ig e t tg e r o i c ^ t ,  © d j n e c  u n b  S B i n b b r u d  i n  b e n

1) S3croci§: SDcnfcn loir im§ ben Sparren bei l  burdjfdfnitten, 
fo roirten lints oom ©djnitt bie äußeren to f tc  A  unb w0, bereu HRitteb 
traft =  r im iM ftcpIau; rcdjtS wont Sdjuitt bie äußeren to ftc  
tv„ w, . . . \ve, B, bereu äRitteltraft roicbcr =  r. S ie  int IßimÖ 1 
luirfeitbeti iirfifte werben bal)cr erfept burdj bie SDtitfcltraft r. 3)cr 
normale Stbftanb bicfer iiraft con $unft l  ift =  p, mitfiin baS 
SJtoment fämtlidjcr äußeret to fte  auf ißunft 1:

M  =  p . r .

9iutt ift A  lq - l- I (gig. 367a) äfjniid) A  oa-f‘-g (gig. 367 b), 
b cn tn ad ) »erijält fid)

_v ^  _P
- — ‘ r  t  ’

SierauS
v  . t  , ,

p  =  im b  M  =  v  • tr r
toaS ju Bctoeifen mar. (83gl. and) S. 138 gufjnote.)

S e i  n o c h  g r ö ß e r e n  Ü lö m e f f u u g e n  f in b  m e h r  a l s  j t o e t  © d j i f t «  

f p a r r e n  a n j u o r b n e n .

g n  b e r  S i e g e t  e r h ä l t  b e i  b e r a r t t g e n  q u a b r a t i f d j e n  

© r u n b r i f f e n  m i t  a b g e f t u m p f t e n  © d e n  b e r  j r o i f d j e n  b e i t

33*

f d j r ä g u n g  g r ö f j e r  f e i n  a l s  3 0  m ;  l o t t e r e  b a r f  i i tb e S  n i d ) t  

ü b e r  e t r o a  1 0  m  ( f c h r ä g  g e n t e f f e n )  b e t r a g e n ,  r o e i t  f o n f t  

a u c h  i n  b i e f e r  g l ä d j e  r o ie b e r  © d j i f t f p a r r e u  e r f o r b e r t i d j  m ü r b e n ,  

■ p ic r u a d )  e r g i b t  f id )  a l f o  a l s  g r ö ß t e r  S u r d i m e f f e r  ( d  i n  

g i g .  3 6 8 )  f ü r  f o ld j e  © p f t e m e  b e i  1 0  m  g r ö ß t e r  t p f e t t c u -  

l ä n g e

d  =  3 0  +  2 . 1 0 . 0,707 =  4 4 , 1 4  m .

gig . 3U8.
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oberen Sfuflagern c ber Sdjiftfparren befinblidjc Spannring 
quabratifdjcu ©runbriß. ©aS ©Aftern erhält bann bic aus 
gig. 369 crfidjtlidje vereinfachte gorm.

©er mittlere innerhalb beS [Ringes c c öefinbltdjc Seit 
wirb fowoljt bei gig. 368 als gig. 369 gewöfjnlid) als 
Saterne aus ber D̂achfläche f)erauSge()oben unb mit einem 
befonbeveu Belt*', ober Suppelbach iiöerbedt. S ie  [entrechte

ftifl. 309.

Sßanb ber Saternc ift bann als gadjwcrFträger auSgubtlben, 
beffen Obergurt burd) ben gugring beS SaterncnbadjeS unb 
beffeu Untergurt burd) ben ©rutfring bc§ pauptbadjeS gebilbet 
wirb. ©a bic ©urtfpanuungen beS gadjwerfträgerS benen 
ber [Ringe enigegenwirfen, [o ift miubeftenS eine 23erftärfung 
ber leßtercu infolge il)rcr Slufgabc als SErägergurt nidjt 
notmenbig. —

®S ift hierbei außerbem nicht, wie bet ben polpgoitalcn 
©ädjern, erforbcrlidj, ben [Ring c-c in horizontaler [Richtung 
31t oerfteifen, ba, wie im nädjften Sapitcl gegeigt werben wirb, 
bei quabratifdjen ©ächevit ber bei einfeitiger [Belüftung ent» 
ftchenbe SRtngfdjub ohne Serfteifung beS IDfittelringcS bnreh 
bic betreffenbe ©adjflädjc allein auf baS Sluflagcr über» 
tragen werben fanit, ol)itc baß hiedurch 31t bcbcuteube 
'Spannungen entftiinben.

[Beträgt bie entfernung gwifchen ben [Ringen c unb a-d 
nicht mehr als etwa 4—6 m, fo tann biefelbc mittels ge» 
bogeueu SBcllblechS iibcrfpanut lucrbeit, weldjeS fein üluflager 
auf bettt gußring a-d, bem Sateruenring c-c unb. ben ©rat» 
fparren a-c finbet (©af. 72). gn biefem gälte föunen alfo 
bie Sdjiftfparren c-d Wegfällen, aud) finb gwifcfjcuringe bei 
eutfprechenb fteifer gornt ber ©ratfparren nicht erforberlid). 
[Dian tann bie ©ragfäljigfeit beS gebogenen SellbledjS mit 
etwa V10 "DÜ'il auf baS SBierfadje ber ©ragfäfjigFeit beS 
ungebogenen Skllblcchs üeranfdjlageu, fo baff alfo bei 6 m 
Sänge (in ber ©adjfdjrägc genicffcu) unb einer ©efamtlaft 
oou 200 kg eitt 2BtbevftaubSutomcut oon

erforberlid) wirb, pievfür genügt profil Dir. 70 ber 
©Welle 21b (2lnl)aug).

[Bei größeren Säugen müßten mehrere ©ifcltt anein» 
auber genietet werben, ba 6 111 bie größte Sänge ift, in 
weldjer UBcllblcchtafctn geliefert werben. SS empfiehlt fid) 
iitbeS nicht über baS genannte SOiaß hi'tauSgugcheu, weit 
bic ©ratfparren mit fRiicfficht auf SluSfuidcn 311 fchwer 
werben müßten, auch bic genieteten SBcllbtcchftöße nicht 
unbebingt 3uuerläffig finb. — ©aS Skllblcd) übt einen 
Schub auf bic beiben [Ringe c unb a-b aus, ledere 
finb baher in attgemeffeneit ülbftänbcn Diircfi gugbänber 31t 
ocrbiitben, weldjc am befteu mit ben für bie ciufcitigc 23e» 
taftung crforbcrlidjcn ©iagonalftäben 3U einem Spftcm 
oereinigt werben. (fRäßercS fieijc weiter unten, 3weitcS 
Scifpicl.)

Sei quabratifdjen gentralbädjern fann eS leicht oor» 
fomtnen, baß bic ©iagonalcn in ben lauggeftrecften gelbern 
3wifdjcu ben [Ringen eine 311 fdjräge Sage erhalten unb 3U 
lang werben, ober baß bie [Ringe mit fRiicffidit auf 2luS» 
fnitfen einen 3U ftarfen Ouerfdjnitt erijclteu müffen. gn 
biefem galle finb bie gwifdjen ben [Ringen belcgeueu gonen 
nadj giej. 370 burch 23ertiFalftäbe in gwei ober mehrere

» ill. 370.

gwifdjenteilungen 31t gerlcgeu. gebe ©adigonc bilbct bann 
einen gadjwerfträger, weldjer bei einfeitiger [Belaftung 
burd) ein in ben ©urtungen ([Ringen) wirfenbcS Sräftepaar 
bcanfprudjt wirb.

giir bie Oucrfdjuitte unb, SJerbiubungeu ber Stäbe 
finb bei quabratifdjen gentralbädjern im allgemeinen bie im 
§ 6 egegebenen ©ingelljeiten gleichfalls 3u oerwenben. Sei 
ben Sdjiftfparren ift 3U bcadjten, baß bie £rägeri)öi)c 
mit Üiücfficht auf ©urchbiegung nicht unter V25 — V20 ĉr 
©runbrtßlänge d - c (gig. 366) gu bemeffen ift. ülnberfcitS 
wirb baS Scftrebcn, bei großen Spannweiten bie .pöfjc ber 
Sparren möglichft 311 befdjränfen, 3ur häufigeren 2luwenbung 
laftenförmiger Ouerfdjnitte für bic Schiftfparren führen. 
Sefoubere SdjwierigFeiteu pflegt in biefeu gälten bie ©e» 
ftaltung beS SlufallpuuFteS c (gig. 369) 3U oerurfadjen.

2113 Scifpiel biene bie in gig. 371 bargeftcllte 21 u» 
orbuung eines berartigen SnoteupuuFteS.
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$m fünfte c treffen tficr bic beibcu ©eiten c-c beS 
iaternenringeS, bic beiben faftenförmigcu ©djiftfparren d-c 
unb bie ©ratfparren a-c jufantmeu. Ser ßaternenring l)at 
einen jufammengefetjten pfürmigeit Oucrfdjuitt erhalten. 
Sie Ijorijontalcn ©urtblcdjc beSfclben enbigeit bei e-o; au if)vc 
©teile treten jwei fjorijotitaie Snotcnplattcn e-e-f-g-g-f-e-e.

blcdfc ber $aftenträger nebft ©urtwinfeln fdficbcn fid) nun» 
meljr jwifdjeu bic beibcit fforijüntalcn Snotcnplatteu unb 
fiub mit biefeu gemietet, ßur befferen SluSftcifung bient 
bas ocrtitalc SBinfeicifen m, fowic bas 33erftcifnugSbled) 
m-n, an welkem bic ©urtwinfcl beS haftenträgers bis 
junt ißuuft n entlang führen.

Slfl. 37).

fU------

Sdmlä n-b

Schnitt c-it

Ser ©to§ jWifdjeti ©urtblcdj unb Encteuplattc wirb burdf 
öuierc Üafdfenblcdjc (bei e) gebetft. Slufjerbem ift jur 
befferen Scrbiubuug ber ©teg beS SaternenringeS nebft beu 
rier inneren SBinfeleifeu jwifdjen beiben ftuotenbledjen bis 
¿um ißunft h fortgcfüljrt worben, wäfjrenb bie äußeren 
ijorigontalen 2Biufcl ber ©urtc bis gu beu fünften i reidjen. 
S ie  ©urtplatte ber Äaftenträger enbigt in geringer @ut* 
feruung oou ben itnotenplattcn bei k-k; ein ®rfa(j ift nidjt 
notwenbig, ba baS 2)foment ber ©djiftfparren au biefer 
Stelle bereits naljcju null ift. S ic  äußeren oertifalcn ©tefj*

Sie inneren SJertifalftegc ber itaftenträger fcf̂ tießen an 
eine ocrtifale Sölccblafdjc an, weld)e am ütanbe beS ft'noteu* 
bleues fjerutufüljrt, über biefelbeit unten unb oben IjinauSragt 
unb mittels ber (punftirt gê eidjneteu) SSiufeleifeit f-g-g-f 
außen auf ben Snotenplattcu befeftigt ift. S)ic ©tege ber 
itaftenträger finb in beu fünften k mit 9iücffi<̂ t auf beu 
SBinfel, weltweit ber obere Seil beS ©djiftfparrenS mit ber 
«porigontalebenc beS SaternenringeS bitbet, geftoßen unb burd) 
hoppelte ©ledjlafdjen gebccft. Sin baS SJertifalblec  ̂ g-g 

! fĉ ließen bie ans oier iBinfelcifen mit oerbinbenbem ©itter*
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wert (nacf) Qig. 364, S . 253) beftepcnben ©ratfparren 
mittels uertilal ftepenber 93efeftiguugSiüittfei an.

* *•f

93i§pcr pabeit mir uns nur mit SOlan tclfon ft ruf* 
tioncn bcfdjäftigt, öie allerbingS in allen fällen, in mclcpen 
baS innere bet Kuppeln ficf)tOar bleibt, uitbebingt oor3U3icpcu 
ftitb. Qft bagegcit bic Kuppel bem Sluge burcf) eine 3 weite 3>tfe 
entjogen, ober full nur ber mittlere Seil bcrfelbeu fidjtbar 
bleiben, fo fönnen bei quabratifcpen ober äpttlicpen ©runb» 
riffett mitunter Sinberfpftem c einen geringeren SÜiate- 
rialoeröraucp ergeben, QebenfallS pabeu bie lepteren ben 
SJorteil für fid), baß bie Öeredpiuitg bcbcutenb einfacher 
wirb, inbem bie umftciublicpcn Spanmingscrmittelungcn bei 
cinfeitiger 23elaftung gäû lid) wegfallen, baß ferner bie Siircp* 
bieguttgen fid) mit 9iiicffid)t auf bie bebeutenbeit Sräger* 
pöpeit erpeblid) geringer ergeben. Ser teuere Umftanb muff 
mit fo meßr inS ©ewiept fallen, je größer bie Spann* 
weiten ber 311 überbeefenbeu Siäuitte fiitb.

Qritpcr pflegte man bie 33ittbcr über quabratifcpen 
©runbriffen in bie ffticptuttg bet" diagonalen 311 legen. 5Da 
pierburd) jeboep bic (Spannweite ber ©iitbcr niept uncr* 
peblid) oermeprt wirb, ift cS beffer biefe feufreept 311 ben 
Seitenfläipen bcS OuabratS 31t ftellcn unb für bie ©rate 
bcfoitbcrc ©ratfparren ansuorbnen, welcpc auf ben ißinbern 
aufliegen.

®ic ©ratfparren fönnen iprerfeitS mieber ein illfantel* 
fpftem bilbeit, inbem fie burd) Sliitgc oerfteift werben. 
§ierbci ift eine ©inteilung be§ ©tunbriffe« nad) g-ig. 369, 
S . 260 am jwecfinäßigften. Sie 33inber werben pierbet in 
ben ©betten d-c-tl, bie ©ratfparren in ben ©beiten a-c 
oerlegt. Qu ben fünften c liegen bie ©ratfparren auf ben 
©itiberu auf. ©ine berartige Konftruftion, bei welcper bas 
mittlere quabratifdjc g-clb als Saterne auSgebilbct ift, ¿cigt 
bic auf Sa f. 71 bargeftelltc Kuppel. (Siepc pierüber § 9.)

Sin ben Stellen, au weldjcn bie 23inbcr fiep burd)* 
treu3en, läßt man gweefmäßig ben SDbergurt beö einen JÖittberS 
ununterbrochen burdjgcpen unb floßt ben aubern mittels SBiu- 
feltafcpett ftttutpf bagegcit. £)er Stoff iaiiu außerbem burep 
pori3ontale Kiiotenplattcn gebeeft werben (g-ig. 372). —  Q111 
Scßnittpunft ber Untergurte wirb am befielt ein porigou- 
taleS Knotctiblecp attgeorbuet, an weld)eS bie oier ©urt* 
ftübe anftpließen (g-ig. 373).

Qm übrigen ift bie SluSbilbnng ber ©iuber unb ber 
f̂etten bie gleid)c wie bei gewöpnlitpen Sattetbadjern. ©bettfo 

wie bei biefcit ift barauf 3U aepten, baß baS Sluflager ber 
©inber ftarf genug feitt muß, um ben aus Sinbörncf ent* 
ftepenben fporigontalfcpub aufgunepmen (ogl. S . 230).

©in Sängeiiüerbanb 3110- Slufttapme ber geringen 35er* 
fdjiebuugeu infolge bes SBinbbrucf» unb ber einfeitigen iiaft

ift bei ben gemifditen Spftcinen in ber Siegel nicht erfor* 
berlid), wenn bic ©inbedung bc§ SacpeS mit einer fteifeu

föig. 372 a uub b.

ftig. 373a unb b.

.vwQfcpalung bewirft wirb. SlnbernfallS genügt ein Siago* 
nalfpftem in feber oou 3toci parallelen Sßinbern eiitgeftploffc* 

I neu Qouc.
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(Erläuterung ber auf beit Eafetn trargelfcrifcn 53ctfi>iclc 
lunt lUntfraibäcijerit iiltcv guabraiifcfiEr © runbflätfic.

1) Saf. 71. En tw u rf ju r  iiuppcl auf beut 
neuen SReicpSgcricptSgcbäube in Scipgtg.

Sie Suppet iibcrbadjt bie große 9Jtittc(|nite, ift aber 
oon innen nidjt fidjtbar, ba bie .fpallc burd) ein ©cwölbe 
abgefcploffeu ift. Siefcibc bient baper Icbigticf) ftitiftierifcpcn 
gweefen bezüglich ber äußeren Anfidjt beS ©ebäubcS. Ser 
©runbriß ber kuppet fteilt ein Quabrat oon 21,8 m flciu- 
ftent Surdjmeffer mit abgestumpften Ecfen bar. Semgemäß 
fdjieu bie Anorbitung einer ©inberfonftruftion nad) Art ber 
gig. 369, ©. 260 am gceignetften. Sie oier ipauptbinber 
A -C -A , bereu ©epftäbe in gtg. 1 burd) ©djraffur per- 
oorgepobett finb, mnrben als einfache gaepwerf träger mit 
oier 3u>ifd)eufnoten auf bent Ober», gtoei berglcidjen auf 
beut Untergurt auSgebilbet. Ser Obergurt ift gioifdjeu ben 
Snotcnpunften bepufS Auftiapme ber ©ieguttg auS beu /polz- 
pfetten als befonbercr gadjwerlträger geftaltet, hoffen obere 
an§ jmei |_- Eifen beftepenbe ©urtung nad) ber Suppelfortu 
gefriimmt ift.

©on beu fireujuiigSpunfteu ber ©inber C finb nadi 
ben Eden F  beS Ad)tccfS in glcidjcr ©Seife wie bie oberen 
©inbergurte geftaltcte ©ratfparren C - E  - F  aitgcorbnet, 
metepe im ißuttft E  bnrd) einen ßroifcpeurtng B - E  - B 
unterftiipt toerben. Ser infolgebcffeit im ©parrenteil E - F  
entftepenbe ©d)iib wirb burep einen gußring F  - A  - F  auf* 
genommen. Sie Obergurtc ber ©inber unb ©ratfparren 
finb anjjerbettt paartoeife noep burd) gadjwerfftcifen, weldic 
Zwifcpcn ben brei §auptringeu liegen, oerbuiiben. —

Sie ad)t ©ratfparren mit ben ©ingeit E  uub F  bitben 
fomit eilt üftautelfpftem, beffen mittlerer Üiiug 0 oou gad)- 
werfträgern unterfingt wirb. SDiit |fücfficpt auf bie ©er- 
fcpiebuugen ber 9fingc bei einfeitiger ©claftuug mußten alle 
©iereefe burd) Siagonaleit oerfteift loerbeti. Ebcufo ift baS 
Ztoifcpeit ben oier ©iiibern liegenbe Quabrat C - C mit einem 
horizontalen flrcuzoerbanb oerfel)en.

SaS jur Erhaltung beS SadjraumcS nötige Vicht wirb 
burd) Oberlichter zugeführt, toeidfc fiep im oberen -teil ber 
Suppet zwifcpcn bett ©inbcrn am guß Saternenauf- 
fapeS befiubeu.

Ser Entwurf zeidjnet fiep burd) eine ilare uub z'recB 
mäßige ©crteilung beS ©tabmcrfeS aus.

2) Oaf. 72. AuSftellungSgcbänbe in © e rliu .1)
SaS faft gang üt ©ifen, ©las uub ©H'ltbtecp perge-

ftettte ©cbäube würbe im gapre 1882— 1883 an ©teile 
beS burd) ©raub zerftörten pölzerneu >̂auptcjcbänbe§ ber

§ 9.

1) 3eutval61ntt bev ©auoctloalfmifl 1883, @. 57, 121 unb 316.

§i)gieucaiiSftelluiig zu ©erlitt erbaut unb bient peute noep 
Zu AuSftellungSzwctfen.

Ser ©efamtgrunbriß beftept im wcfeutlicpcit aus einem 
großen Quabrat oon 95 nt Seitenlange, welkes fdjadjbrctt- 
artig in 25 fleiitcre 'Abteilungen oon quabratifeper ©rttttb- 
fläcpc geteilt ift.

Sfiit AuSnapitte beS mittleren QuabrateS ber §aupt- 
front unb oon oier als .f)öfc auSgebilbetcn Quabratcu im 
guuerit finb fänitlidjc Abteilungen mit ber gleidjcu Sad)- 
fouftruftiou überbeeft. Siefelbc beftept auS einer quabrati- 
fd)cu Suppe!, bereit mittlerer Seit als Satcrue aus ber 
Sad)fläcpc um 2 m perauSgepoben ift. S ic  Vateriieufiippct 
wirb burd) zwei in ben Siagonaleit angeorbuete ©ogen- 
träger a-b-a aus J-Eifen gebilbet, bereu .fporizoutalfdjub 
burd) bie gleichzeitig als ßugring bicitenbeu Obergurte ber 
fenfredjtcn íaterneiiwaub aufgenommen wirb. Sie gelber 
c-a-c zwifdjeu beu ©iubern finb mit gebogenem ©ellbled) 
gebeeft; ber oon biefent auSgeiibte ©cpub wirb burep ein 
unter ber Sad)flädjc liegeitbeS Siagonalfpftem aufgepoben. 
Sie fenfredjte Saterncnwanb c-b-c ift als gaepwerfträger 
auSgebilbct, beffen gelber bis auf einen 0,2 m breiten mit 
©ted) gcfdjloffcnen Streifen oerglaft finb. Sie ©erglafung 
ift niept an bcfonberS eiiigefeptcu genfterrapmen, foiibern 
unmittelbar au ben Stäben beS gadfwcrfträgerS angebradjt,
wclcpc bemgemäß einen J_- bez- y- förmigen Oucrfdjuitt er
halten mußten. Sie oier Srfocrtifalcu c-b ber gaepwerf- 
träger werben geftüpt oou oier als gacpluerfträger mit 
gefrümmten Obergurten auSgebilbetcn ©ratfparren c-d, 
bereu gupring d-d wieber burep beu Obergurt oou oier 
in ber ©eite beS ©runbquabrateS liegenbeit 18,5 nt langen 
gadjmerfträgern e-d-d-e gebilbet wirb. Sie untere ©ur- 
tuug biefer gadjwcrfträger ift an ben Enbeit ttaep unten ab
gebogen uub rupt auf einem fcpmiebeeiferneii gadjmcrfpfeilcr, 
weldjcr fiep im gentcitifcpaftlicpeu ißunft d oou oier benaep- 
barten Quabratcn befiubet uttb fomit als ©tiipe für aept 
gadjwerftrager bient. Auf biefe ©Seife bilbeu fämtlidjc 
Quabrate ber ©runbfläcpe einen einzigen nur burip bie 
genannten Säulen beeinträchtigten Dfaunt.

©ei ben Aiißenwänben beS ©ebäubcS tritt an ©teile 
ber gaepwerf träger eine teils mit ©las, teils mit iDfauer- 
wer! gcfdjloffene gaepwanb. gwifdjeu beu einzelnen Ouabrat- 
bäd)crn finb ©innen angebraept, weldjc baS ©taffer teils 
uaep beu Außenwäuben, teils naep bett im gnnern bes @e- 
bäubeS liegeubeu oier §öfett abfüpren. S ic  Sacpfläcpeu 
Zwifdjeu ben ©ratfparren c-d finb wie bie ber líateme 
mit gebogenem ©Jcllblecp abgebed't, beffen ©cpub burep ein 
in beu Sad)fläd)cn d-b-b-d angeorbnctcS ©tabwerf auf- 
geuontmen wirb. VcptercS bient gleichzeitig zur Aufnahme 
ber überzähligen ©ingfpauuungett bei einfeitiger ©elaftung.

Sie getroffene Anorbniiug ermöglicht eine äußerft güit-
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fligc Übertragung ber Saften, ba bic tu ben Olingen b, c 
uitb d aus ben ©aehlaftcu cntftc[)ciibeit (Spannungen fid) 
tcilwcife mit ben aus ber SSertifalbelaftung ber ©räger 
t)cvvü[)venben Spannungen aufheben. Slußcvbcm ermöglicht 
bic ©ragfäßigfeit beS üßeitblecßS ben SSerzicßt auf febe 
ftüpeube Snnfcbenfonitruitiou.

2Bir weubeu uns nunmehr 511 beut abmeießeub aus» 
gcOiibeten, als paupteingang bienenbeu S3au übet beut 
mittleren Quabrat bet pauptfront. ©iefer Seil ertjebt fiel) 
über bie übrigen 20 m l)oi)cu Quabratbauteu bis jur pößc 
non 43 m. ©r beftcljt aus zwei ©efdfoffeu unb einer baS 
©anje frönenben Kuppel, Scßterc finbet ißre Sticßpunftc 
auf ben bier in gadjwcrf auSgcbilbctcn ©dpfeilcrn, welche in 
ben oerießiebenen ©efehoßhößen burd) horizontale faftcuförinigc 
gaeßwerfträger oerbunben finb. ©ie Kuppel fetbft befipt einen 
quabratifdfen ©runbriß mit abgeftumpfteu ©den. ©ie fteif 
in gadjwerl auSgebilbeteit gefrümmten ©ratfparren finb 
Sogenträger, welche im Scheitel an einen gemeinfantcit, 
horizontal unb ocrtifal geniigenb oerfteiften Oling angreifen 
unb am guß burd) einen gugring uerbunben finb.

©a fämtliche cinfcitigc Scßubfräftc fomit oon ben 
gegen Söiegung fteifeu Sparren unb bem gleichfalls oer» 
fteifteu ©rudring allein übertragen werben, fo ift ein ©iago» 
naloerbanb in ben pauplfnppclflädjcn cntbeßrlid). ©agegeu 
finb zum Sdjuß gegen feitlidjeS ÜluSfuiden je zwei 23ogen* 
fparren in ben Sdimalfeitcu ber Kuppel burd) Quer» unb 
©iagoualocrbänbe gefuppelt. Set̂ tere liegen zwifd)cu ben 1 
äußeren ©rägergurteit, wößrcnb bie ©taSbedc in ber gläcfjc j 
ber unteren ©urtungeu angebracht ift. ©ie ©laSfproffeu 
beftefjeu aus JL» ©ifen, welche entfprcd)cub ber Kuppelform 
gebogen unb unten an bent gugring, oben an bem ©rnd» 
ring, öezicl)uugSweife ben ©ratträgern befeftigt finb.

3) ©af. 74. © iferner © ad)ftul)i über bem 
S tab ttf)ca tcr gu p a llc  a/S.1)

©utlprecßcnb bem bei biefeui ©cbäube aufgeftetlteu 
©ruubfaß ber tljimlichftcu SBermeibuug brennbaren SRatc» 
rialS ift and) ber ©ad)ftuhl in (Sifcn unb bie ©adjbeduug 
mit oerzinlteui ©ifenwetlbiecfj bewirft worben.

©aS ©ad) sevfälit in zwei oollftänbig oon einanber 
getrennte ©eile: bie über bem 23üt)ucnl)auS befiublidic Kuppel 
unb baS über gufdanerranm nebft Diebenväumcn errichtete 
©onuenbad). Obgleich bic 23efpred)itng beS lotteren eigent» 
lid) in baS oorige Kapitel gcl)ört, fo wirb bicfelbc beimocß 
beS 3ufammenl)atigeS wegen an biefer Stelle oorgenommen.

a. Kuppel über bem SBüßnenhauS.
©ie UmfaffungSmauern beS einen reeßtedigen ©runb» 

riß oon 15 zu 20 m Seitenlange befifeenben 23ül)nenf)aufcs

1) Scutfdjc ¡Baujcituug 1887, S .  445.

ragen über bic übrigen ©adffläcßen hinaus, ©ie 23ebcduug 
bicfcS ©ebäubeteilcS erfolgt burd) eine Kuppet, welche oon 
innen nicht fidjtbar ift unb lefciglicß fünftlerifcßen grncdeu 
begiiglid) ber äußeren ©rfcßcinuug beS ©cbänbeS bient, 
©emgemäß tag aud) fein ©runb uor, beit im übrigen nur 
Zur Slufftelluug oon oicr SBaffcrbcljättcrn bienenbeu gitneu» 
raum ber Kuppet oon ciferncn ©inbauten frei zu halten. 
©ntfpred)cnb beit fünf Kuliffeugättgen ber Söüßnc finb über 
bcrfclbcu parallel zu ben Sangfeiten oicr als gadfwerfträger 
auSgebilbete unb gegcitfeitig reichlid) oerftrebte pauptträger 
(C-C) angeorbnet, att weldjeu bie ©eforatiouen unb bic 
©atlericn beS SdfuiirbobeuS angel)äugt finb unb welche bic 
aus SBellblcd) beftef)eubc, auf ben oberen ©urten ber paupt» 
träger rul)cttbc ©edc beS 93ühuenßaufeS tragen, gn ber 
©ede befiubet fid) eine 5 .2,4 m große, mit Klappen aus 
Segeltud) gefdjloffcnc Öffnung, wcldic bazu beftimmt ift, 
beit bei einem etwaigen 23ranb ber ©eforatiouen enfftetjen» 
ben Qualm uad) ber Sa tente burchziet)en zu taffen, ©ie 
©edc ift zur Slbßaltung beS bei fftegenwetter entließen» 
beit ©eräufdjcS mit einem 5 cm ftarfen Set)mfd)tag bebedt 
worben.

©ie oier pauptträger C-C bilben außerbem bic Unter» 
ftüßung eines aus |_» unb glacßeifeit zufammengefchten 
turmartigen 2(ufbaueS G -E-E- G  (gig. 4), auf weldjcm 
bie Satcrnc unmittelbar aufruht, $n beit oberen oier ©den 
biefeS 2lufbaueS liegen bic J»förmigen, ber Kuppctform 
entfpredfeub gebogenen ©ratfparren E-D  unb bic Scßift» 
fparren E-G  auf.

©emuad) ftellt fid) bic Konftruftion als Söinberfuppct 
bar, bei wetd)er bie ©inber tief, uitb zwar unter bem 
Kämpfer ber Kuppel liegen, wäßrenb bic Uutcrftü^uug ber 
Satcrncncdpuuftc E  burd) gwifdienftütjcn bewirft wirb. 
— ©ie Sparren finb außerbem noch burd) Steifen aus 
QSifen mit bem Saternengerüft ocrbuubcu (gig. 2 unb 4).

©a bie gußpunfte G unb D ber Sparren mit 9iüd» 
ficht auf bic äußere ‘©eftalt ber Kuppel nicht auf ben Um» 
faffuugSmaucrii aufftel)cn, fonbent etwas uad) innen oer» 
fchoben werben mußten, fo würbe zur Untcrftüßung berfelbeu 
ZWifdjen ben SängSwäubcit unb ben feitlichcn pauptträgern 

1 C-C bic Sluorbnung einiger pilfsträger J- H  crforberlich,
: bereit befonbere gorm burd) bett auf ben bar unter liegenbeu 

©allcrien ftattfinbenbeti SSerfcßr bebingt würbe.
3luf ben ©rat» unb Scßiftfparren rußen bic F»för» 

migen ißfetten, an welchen in gewöhnlicher 9Beife bic ffiell» 
blcd)bede mittels pafteu befeftigt ift. ©ie oieredigen gelber 
zwifchctt Sparren unb Afeíten finb außerbem burd) ireuzenbe 
Dhmbftaugen mit Spaunfdflöfferu (gig. 1, iit gig. 2 utib 4 
ber ©eutlicljfcit halber weggclaffeu) auSgefteift. ©ie paupt» 
träger C-C finb in gig. 6, bie .pilfsträger J- H  in gig. 7 
in oergrößertem ÜDiaßftabe gczeid)nct.
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b. ©ad) über beut 3 ufd)auerf)au£.
Über bent §auptraum befinbcit fid) »ier £>auptträger 

(A-A) uoit je 17,g m, über bent Hinteren ©attcrieausbau 
3Wci Heinere (B-B) oott 11 m ©tühweitc (gig. 1, 3 u. 5). 
Sin biefen §aupttrageru ift bie aus brei Seiten, bent initt* 
Icrett freisförmigett |)guptfcibe, ber tiefer i)inabreid)enbcn 
ißrofjenium^becfe ttitb bent i)öf)cr gelegenen Seit über ber 
©atteric (gig. 3), beftetjenbe üDccfc angelfängt. ©aS §aupt* 
bccfenfelb befipt in ber ÜDiitte eine freiSförmigc Öffnung 
(a-a) für bett Stronteudjter; au beit biefe Öffnung ein-

faffenbcii iliing fdjliejjcu ftrai)ienförmig bie rabiaten ©edett* 
träger a-b an, jwifdjeu wetdjen boppelte Sappen au§ 
ötabî tuaffe gefpanut finb. Sbenfo fiub bie übrigen gelber 
ber ©ede fämtlid) mittels tHabiptnaffc gefdjtoffcn. ©ie 
§of)iräuntc innerhalb ber hoppelten Dlabipbcdc finb jur 
Stiibriugung oott SiiftungSfanäieu bctjnfs Ütbfüljrung ber 
ocvbovbeitcu Öuft ans bent Suidjauerrautn benupt worben.

Stuf ben fegmentförmig gebogenen oberen ©urteit ber 
£>aupttragcr ruljcit bie Q  förmigen ißfetten, an weiden bas 
SBeltbtcdj bc» ©ad)c» mittels £)afteit befeftigt ift.

SBierjeifitteS Kap itel.

n̂nitteluuö kr $ndju>erhfyaummöeit kt frcttragcnitcn Jkittralbädjern.

ftifl 374 a utlD b.

§ i .
GüitJIttß ß lE tdiförnttö  ii E rteilter BetalTuitß.

©a§ tragenbe ©erippc ber freitrageubeu .gentratbädjer 
wirb gebitbet buvd) bie ©ratfparrett unb bie Dlittge. ©ic 
Snotcnpuuftc werben bei ber 33cred)ttung als ©etente attge*

fct)en. 9tuf jeben Snotenpuntt 
eines BüttgeS entfällt bei reget* 
mäßigen ©pftenten unb bei 
gleichmäßig oerteitter Saft ber 
gteidje Saftaittcii P.

SBirb ber uou einem Sno* 
tenpunft 31t tragenbe, in gig. 
374 fd)vaffirtc STeit ber ©ad)* 
ftädjc mit f bezeichnet unb ift 
q bie Saft f. b. qm ©adjftädfc, 
fo ift

P  =  f . q .  . (1)
©ic Saften P  biibett mit 

bent ©ratfparrett eine ©bene 
unb taffen fidj itt biefer in bie 
©parrenfräfte S unb bie Ŝ ori* 
joutatfräfte I I  (gig. 374 a) 
¿erlegen.

Septerc liegen in einer 
©bette mit ben iRingftäben unb 
taffen fid) bemjufotge ttad) ben 

Afiidjtungctt 3toeier attgrett̂ enbet: üiingftüde in bie Sräftc R  
(gig. 374 b) 3eriegcn. ©a bei ben regetmäßigeu ©runb*
riffen oott jebent Snoteupuntt eines SRingeS bie gleite
Straft R auf ein Dtingftütf wirft, fo ffebett fid) biefe Strafte

® r e i )u ia in i ,  <.8au«ffoiipriittion8(t$re. I I I .  ftünfre Staffage.

gegenfeitig auf. gtt biefent gatte genügen atfo bie ©parrett 
unb Siittge allein für bie ©tanbfidjertjeit beS ©ijftents. igft 
jebod) bie ©ruitbrißform unregelmäßig, ober fotumen utt- 
gteidje ©ctaftuitgeit ber Sluotenpunftc oor, fo finb außer ben 
Dfiugett unb ©parrett ttod) ©iagonatftäbe erforberlid), wetdje 
bie oott bett ©parrett unb Dliugctt eingefdjloficncn SJiercde 
itt ©rciedc 3erlcgett unb bie Übertragung ber in ben DJittgcn 
übrig bteibenben Strafte ttad beut Stuftager ermöglichen. 
(23gt. ©. 243.)

a. 3 f ltöäd)er.

SBirfett auf bett geraben ©ratfparrett 1—5 (gig. 375 a) 
in bett Snotenpunften 1,2.. 5 bie lotrechten Saften P x, P2.. P5, 
fo ift, wenn y ber DieiguugSmiufei beS ©ratfparreuS gegen 
bett .fporigout, ft unb ß2 bie SBirifet, wetepe ber ©ratfpavreu 
int ©runbriß mit bett anftoßeubeu SJlingftüden bitbet:

bie ©eitenfraft S =  —— . . . .  (2)

H  =

bie Dtingfraft R t =  I I

R, =  H

stny
P

tfiy 
sin ß2

sin (ft +  ß2) 
sin ft

sin (ft +  
93ci bett regelmäßigen SSietcden wirb 

ßi =  ßi

(3)

(4)

(5)

unb betnttad)

R x =  Rs = Hsin (3 H
sin 2 ß 2cosß

34
■ (3)



©ie gerleguitg bev .fporijontalfraft in bie üiiugfpaw* 
ltungcii erfolgt in bcrfelbeit 3Bcife, wie bei ben gcltbädjern.

©infamer unb überfid̂ tltĉ ev ift bie grapljifdje Srmitte«- 
lung ber ©panuungeu.

S ie  Sinie 1— 6 (gig. 377 a) ftellt beit gefriimmtcu 
©parren einer Kuppel bar, welcher ficf) mit beut oberen ©nbe 
gegen ben ©vuefring leijut. ÜJtan trage bie Knotcupuuftd*

g iä -  377.

SDÎau trdgt bie Krüfte P  (gig. 375c) ber 9ïeifje nad) 
aneiitauber, jiel)t burdj ipunft ao ciuc parallèle a0-b5 juin 
©ratfparren, feriter burd) bie p̂utiftc - as horizontale
Sinien uitb burd) berett <Scf>nittpmiftc b mit ber Siuie a0 - b5 
mieber lotredfte Sinieu b - c, fo ftcltcu bie Stbfdjuitte a0 - blf 
a0-b3 u. f. f. bie ©pannungeit iu beu ©ratfparrcn, bie
dbfdjuittc bj - aj, b2 - C j b6 - a6 bie iu ber ©bouc bc»
©ratfparrcnS wirfeuben ^wrigontaltrafte I I  bar. Sefetcre 
laffen fid) iu betaunter SGBcifc nad) beu 9tingfpannuugcn 
R  =  b - d (iu gig. 375c puuftirt) jcrïegen. ajcrfolgt mau 
bie eingelnen Kraftcpolpgoite, fo créait mau iu ber au» 
Kap. G, § 4b betanuteu SBcifc bie Kraftridjtungen uub fiubct, 
bajj iu ben ©parren uub beu üîiitgeu mit ÜluSnaljme bc» 
gujjrittgeâ butdjwcg ©rudfpannung entfteljt; nur ber gup* 
ring witb mit ber Kraft b5 - d5 auf gug beanfprud)t.

b. Kuppelbadfcr.
93eaeidjneu loir bie ©pannungeit iu beu beibeit an Knoteu* 

punît n anfd)licfieuben ©parrenfteibeu mit sn uub sa + ! , fo 
ift nad) gig. 376

lafteu P 1( P 2 . . . P e nad) einem beftimmten Krâftcmajjftab 
uutereinauber an (gig. 377 b) uub jielje burd) bie ©cil'

266 58icrjeI)iitcS ÎFapitct.

©ie ©parreu unb 9iiuge mit StuSnaljmc bc§ gupringed 
werben fämtlid) auf ©ruef beaufprudjt unb ¿war beträgt 
bie ©ruetfpanuung iu einem beliebigen ©parrenftüd

Sa -  (n -f 1) — Sj: +  S2 +  S8  +  S„

_  l\  +  P2 +  P 3  +  Pn
sin y CO

 ̂ __ Pn . Sn -Hl • Sin _{. i
sin an sin un

gcvixer bie in bev SRiitgeficne uritïeitbe ^orijoutalfraft
Pn Sn -}- i Sill [cin CÇn _j_ i)

s m  ßn

(S)

•aft

(9 )
t g a n

@§ fei beifpieldwcife
©ie Spannungen laffen fid) nod) einfacher auf graphi" i P n =  1000 kg, an =  50°, an + 1 =  45°, s „  + 1 =  3000 kg,

fo ift:fdjem SBege burd) gcidjneit be§ KräfteplanesS für einen ©rat* 
fparren ermitteln.

Ö>3- 375-
Sa =

1000 , 3000. sin 45
sin 50 sin 50 4075
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fünfte a ^ovijüntaic ßittien ab, fcvttcv aus ißunft a0' pa« 
raltete ©trapien ju beit ©parreuftüdeit 1-2, 2 - 3 ...5 - 6  
uitb bttvd) bic ©djitittpunfte b iotvedjtc Sinicn, fo [telictt 
bic Sitiicn n0 - bx, a0 - b2 . . . a0 - b5 btc in bett ciî etitcn 
©parrenftiicfcn entftefjcnbcti ©paitmiitgcu, btc öinicit bx - alf 
b2 - c2 . . . Cß - a6 bic in ber ©parren« uitb iiiiitgc&cttc 
wirfeubeii §ori30ittalfräfte bar. ßcbtcre fittb, in gleicher 
3Beife wie bei gig. 375c, in bie Pttttgfpaiimtugen git 3er« 
iegett.

S ie ©parren werben ftcts auf Srucf, bic Piinge nur 
bann auf SrucE beanfprucht, wetttt bic tporigoutalfraft H  
int Kräfteplau nach attfjeu gerietet ift, was pier. änfäöig 
bei beit 9iiitgeit 1—5 ber galt. S3ei Piitig 6 ift H  ittt Kräfte« 
plan nad) innen gerietet, bapcr cr()ätt biefcr SJiiitg gug« 
ipaniiuttg. ÜDZatt beamte hierbei, baff bic 9iid)tuitg ber 9iing« 
fräfte c - b ittt Kräfteptau bei Verfolgen ber enteilten Kräfte« 
poipgoite ber tfjatfäc^tiijeit 9iid)tung ooit H  cntgcgcitgcfctjt 
ift, ba ja bas Kräftepolpgou bicjeitigctt Kraftridjtuitgcii ergibt, 
weidje nötig fittb, tun baS ©teidjgcwidjt het̂ ufteiieit, wäi)« 
reitb cS Iper 3unächft baranf anfomiut H, als eilten Seil ber 
Krafiwirfuttg P  31t erfjalten. (33gt. ©. 16.)

üDJan erfennt aus ben gig. 375c u. 377 b bie Unter« 
fd)iebc 3Wifd)ett ben ©patttutiigcn beS Kuppet« uitb gettbadjes, 
wetdje bariit beftefjen, bajj foroof)! ©pavren«, als Ptirtgfpau« 
ttuitgeii bei ber Kuppet geringer werben, bafj ferner bic ©patt« 
itung um fo ficittcr ausfättt, je ftärter ber Ktticf beS ©parreitS j  
am Knotettpunft, je ffeitter atfo ber §atbmeffer ber Kuppel ift. 
3Bät)renb bei bem gettbad) bie mittleren Üiiitge ftets Srucf« 
fpaitttungen erleibcu, töitiien bei ber Kuppet auf bie ffliiltet« 
ringe je naef) ber gomt ber ©parreitiriimmung teits gug«, 
teils Sritcffpaituungeit entfaiieit.

©ffenbar entfprieff nun jeher Setaftung eine beftiitimte 
©parrenform, für weiche bie ©paiinungen in bett SDfittet« 
ringen 9iull werben. Siefc gornt ift graptjifch feiert 3U 
erutitteiit, inbcitt man 3U ber Kraftlinie d0 - d5 (gig. 377 b) 
mit bem g3ot a0 b a S  ©citpotpgon 1-6' (gig. 377 a) 3cid)iiet. 
ge nadjbem hierbei ber dßotabftanb H  ffeitter ober größer 
gewählt wirb, fällt bic Kuppet fteitcr, ober ftadjer aus. 33ei ■ 
gleichförmig oerteitter iöetaftuiig ertjätt man auf biefe SiJeife 
als ©parrenform eine fubifdje Parabel.

9)Oit praftifdjein SBert ift inbeS biefe ©rmitteiung nidjt, 
ba für bic Kuppetform nteift fünfticrifdjc 9iücfficf)teit beftim« 
liteitb finb uitb auSfchtiejjlich gleichförmig oerteitte 93etaftungeii 
in 9Birfticf)feit nicht oorfontmen.

§ 2.
(Einfluß rtttfctfißcr Briaffunn.

S ie  ciitfcitige ©etaftung ber gcittratbächer wirb fjet' 
oorgerufeit burch ltitgteiditiiäfig oerteitte ©dineciaft uitb burtf) 
Sittbbrttcf. S ic  nitgünftigfte SBerteitung beS ©djneeS ift

bann oorf)aiibcn, weint eine fpäifte bes burd) eilte SDZeribiam 
ebene geteitten SadjeS oott betaftet ift, bie auberc §ätfte 
uid)t (gig. 378). gBirft bamt aufjerbem ber ootte SBiitb« 
bruef AV auf bie gteidjc Sadjhälfte, fo ift ber bcitfbar tut« 
güuftigfte 93c(aftuiigS3itftaub oorhanbeit. ©ine fotdjc 9tn«

ö«a- sw.

ici
flrenxê

c  r

/ c
IV

nähme ift aber, ba fic in Sßirfiidjfeit niemats oortommt, 
als 31t nngiinftig 311 begcidjueit. ‘’ßraftifd) genügt cs, außer 
bem UBinbbrucf nur bie §ätfte ber ©djnectaft eitifeitig wirfettb 
aii3uuehmen.

©S empfiehlt fich nun bic ©paiinungSermitteiiiug in 
jebem gatte für ©igengemidjt, gtcidjmäjng oerteitte ootte 
©chncetaft, ciitfcitige halbe ©djneetaft uitb SBiiibbrucf ge« 
trennt oor3unchmen, fo baf? fich atfo für jebett Seit bes 
gachwerfS oier ©paiinungswcrte ergeben. Siefetben werben 
itt ber aus @. 131 crfidjtlidjen SBeifc in einer Sabetlc 
3tifaminengcftetit uitb hieraus bie ungünftigfteu ©efaintfpan« 
nnngeit ermittelt.

Sie Sßercdjituitg beS auf einen Knotcnpuntt entfatteu« 
bett ©djnec« uitb SBinbbrutfS wirb in gleicher SBeife wie bei 
ben ebenen Sachern auSgcfütjrt, mtr baß bc3Ügtich beS 2Binb« 
brudS bie ©. 14 gegebenen Ptegctn für gtächen, welche im 
©runbtift mit ber SBinbri^tuiig einen beliebigen Söiufet ein« 
fdjiiejjcu, in ätuwenbung ïommeit.

S ic  ©rmittetuitg ber Spannungen ans ©igett ge wicht 
uttb gleichförmig oerteitter ©djneclaft erfolgt als« 
bann nach ben Eingaben bes § 1.

23ci)ufS (Srmitteiung ber ©pannungett aus eittf eitiger 
@ cp tt ee t a ft machen wir 3unächft bic gegen bie SBirttidi« 
feit ungiinftigc Annahme, baff bie eine §ätfte ber ©rat« 
fparren burd) ©dinee betaftet, bie anbere unbetaftet ift. 9ttS«

3t*
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bann entfielen infolge ber halbfcitigen Sdjnccbclaftung iit 
beit beiben ©rengfetbern (a o b unb c o d in gig. 378) etn̂  
fettige SHingfpattnungen, weldjcu ein ©cgettbrticf üoit beit 
gegcttüberliegcttbett Änotenpunitcn nicht entgegeuwirft, ba biefe 
Slnoteiipunftc unbclaftet finb. gn aiien übrigen gelbern ber 
beiafteten ®ad)t)älfte heben fid) bagegen bic Ütiitgfpaitmingen 
cbenfo wie bei gleichförmig verteilter 23etaftuug auf. ©ie 
©ruße ber 9iiitgfpanmtngeu folgt aus! ©Icid̂ ung (3— 6) be* 
3iehungSweife bnrd) graphifdjc Ermittelung.

©er gleidjjcitig jur Sirfuug fomntenbe Stnbbrucf 
bringt 93claftuitgen ber finotcupunftc ljcroor, Welche bei bem 
bott ber Sinbridjtung (im ©rimbriß) fcnfreĉ t getroffenen 
gelbe e o f (gig. 378) ant größten fittb, nad) beit ©reii3* 
fclbern l)iu abnehntett unb in lê tcren 9iit(i, ober wenigftenS 
nahezu 9iull werben.1)

©iefen »erfdjicbeiteit Änotcitlaften etitfprechat ebenfalls 
oerfdfiebatc Dtingfpatiuungcn in jebent Diingftüi ber vom 
Üiiitbc getroffenen ©arfffclber, wctdjc fid} nur juitt ©eit 
aufheben.

Sä bleiben fomit bei cinfeitiger Sdpicclaft nur in ben 
beibeit @rai3fetbcrn, bei Sinbbrucf in fämtlicfieit vom ©Biube 
getroffenen gelbern Pftitgfpanuuitgen iibrig, welche vott bem 
Spftcm ber Sparren unb Diiitgc a lle in  (unter Slunahmc von 
©clenfctt in beit Siitotcnpunitcn) nicht aufgcitommen werben 
föititeit. ©ie Übertragung biefer iibcrfchtcßenben 9iingfpait* 
ltmtgen nach beut Sluflagcr muß bictmehr bttreh bic mittels 
©iagoualcn, ober in attbercr Seife, verfteifte ©ad)f(äd)c bcS 
betreffeuben gelbes erfolgen. gebeS ©acfjfelb [teilt bann 
eilten gadjmerfträger oor, beffeit ©ltrtungen bic Sparren unb 
beffeit 9tefemerl bic 9iitigc unb bic ©iagoitaleit bilben. ©ie 
überfd?iiffigeit fRtngfpaiiitungeit fittb bic in ben SKiitgftcibcu 
augreifenben Saften tiefes ©rägerS.

©ie Übertragung ber Saften auf baS Sluflagcr bttreh 
bic in ben ©achflädjeu liegcnbett gadjwerfträger fantt nun 
in oerfdjicbeuer Seife erfolgen:

1) 93ct ben ©ädjent mit v ie rfe itig e r ©rmtb» 
flädjc hat man bie ©adjflädjat als greiträget anjufehen, 
weldie au ben gußpunftat mit bem ÜDtaucrwerf feft oer* 
buttbeit fittb. Ergibt fid) hierbei eine gugwirtuug auf baS 
Ütuflager, welche größer ift, als bie ©rudwirfttttg ans bem 
Eigaigcwid)t, fo wirb eutfprecheubc 33eranferung crforbcrlid).

2) 23ci ben ©ächcrn mit mehrfettigen ©runb* 
f lädieit ergibt biefcS ©erfahren 51t große Spannungen in bat 
Stäben. 2)ian hat hier junädjft bic ©adfpdic als ©räger auf 
jwei Stüpeu mit einem Sluflager am gußc, bem anberit 
an ber Spibe bes ©adjeS anpfet)en unb bie fiep hieraus 
ergebenbett Spannungen 311 ermitteln, ©er auf bie Spipe ent«

1) SBci gegen ben ^orijont geneigter 3Binbridjtung wirb nud) 
auf biefe S-Iiidje ltod) eine geringe SSinbbciafftmg entfallen, locldje 
aber fo unbcbcutenb ift, bajj fic vcrnadjläffigt lucrbcn faitn.

fallcnbe Sluflagerbrucf wirb alsbanit ttad) [amtlichen Sparren 
bc3iehuugSweifc ©ad)pd)at jcrlcgt unb burch biefe auf baS 
Slnflager übertragen, fo baß hierbei [amtliche übrige ©ad)* 
fclber mit 9luSiiaT)tne ber in ber Siubrid)tiittg liegenbeit 31a- 
Slufnahmc ber Saften mit heraugejogeu werben.

©a bet bat Stuppelbädjerrt bie eiitäclnen ©achpdjcu 
uid)t wie bei ben gcttbadfern in einer Ebene liegen, foubertt 
gefrünttut finb, fo werben bet biefer 53ehattbluitg ¿wifĉ cit 
bat eiugcliiai 3 °ueu Qevleguitgat ber Sparrenfräftc erfor* 
berlid), welche eine vermehrte 33ean)prud)iing fämtlidjer Stäbe 
gegenüber bat Stäben ber ebenen ©adpidictt eines gelt* 
bad)cs 3ttr golge haben.

gu bat nachfolgcnbat Paragraphen wirb auf bic 3lu* 
weubung ber oorftcheubeu allgemein angegebenen 23crcd)* 
nungSweife auf bic eiitgelnen gönnen ber gentralbädfcr 
näher eittgegangat werben.

§ 3.
B t er feit t ge pyrantibo.

©er Siitb wirfe int ©ruubriß (gig. 379 b) fenfrccht 
gegen bic gtädjc ¡tob, ber Sdjncc bebeefe bie glädjc ab fe  
in halber .fwfje, alfo mit 40 kg für baS qm ©runbpdje. 
©er auf bic Sparren doc entfallcnbe Safteuteil wirb oer* 
nadjläffigt.

379a unb b.

Aufris-f

©er Sparreiibntcf S, welcher btird) gertegeu ber Snotat» 
laften in Diidjtung beS Sparrens unb ber §ori30tttalebeuc 
entfteht, ift — wenigftenS bet einigermaßen [teilen ©ächcru — 
ohne Einfluß, ba wie fpätcr crfid)tlich, biefe Spanituitgat 31111t 
©eit burdf 3 ugfpattnitttgcn aufgehoben werben unb bie unbe* 
laftetat Sparren d 0 unb c 0 größere ©ritcfipaitnuitcgeti crleibat. 
ES fomnten betnttach für cinfcitige ©claftimg guuächft nur bie
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.̂ origontalfräftc ('dUngfpannungen) in betracht. ©ie Uling« 
fpauuungcit in glädjc aob heben fiep ber Spmmctric halber 
auf. ¿Dagegen bleiben bic fRingfpauuungcit in ben gelbern 
a o c unb b o d übrig.

©icfelben beanfprudjeu biefe gelber als greiträger, 
welche iit ben gußpunftcu a unb b burdj ©eranferungen 
feftgcljaitcn werben müffeit, wenn nidjt bie in ben Sparren

§ig. 380a~d.

(»gl. S . 14, d), worin für w — 120 kg bei gewöhnlichen, 
=  150 kg bei ©uvmbädjerit eingufepen ift, wäljrcnb rj ben 
iMgungSwinfel jwifdjen Sinbridjtung unb ©adjflädjc, f bie 
Saftflädjc eines DiingcS bebcutet. ©er auf bic ©achjTädjctt 
a o c unb b o d entfalleube SBinbbrucf ift feljr gering unb Eaun 
»crnadjläffigt werben, ©ie Kraft TV ift fenlredjt jur ©ad)* 
fläche aob gerichtet unb läßt fid) in eine ^wrijontalfraft
q =  W  sin a

a o unb o b cntftcfjcuben gugfpaumtugen burdj bie aus Eigen* 
gewiept ltadj § 1 fich ergebenbeu ©rudfpannungcn aufgc* 
Ijoben werben.

©ie ©rüge ber SRingfpannuugen ergibt fich für Schnee* 
laft aus ben ©leidjungeu (3-6).

©er SB iitb b ru i aus ber ©adjflädjc a o b beträgt in 
jebeut Kuotcnpunft ber Sparren aob

TV =  w sin ?/ . . . .  (10) 3

l )  SJci Phromibcu mit regelmäßigem 58iclect nl3 ©ruubriß. 5Bci 
unregelmäßigen ©runbriffen ift an ©teile bon ber auf ben Knoten* 
punft eutfadenbe Seil ber üotn SSinbc getroffenen Snd)fläd)e cinpcpcn.

| (« = 3iciguug§mintcl ber ®ad)fliid)c aob) . (11) 
unb eine Sßertifalfraft

v =  TVcosrc . . . (12) 
¿erlegen. Septere ift nach ©leidjung (2— 6), 
S . 265 in eine Sparrenfraft uitb in bie 
Diinglräfte ju êrlegen, ittbem ftatt P  || v 
cingcfept wirb.

©ie fid) hieraus crgebctibe Dtingfpan* 
ttung R i wirft in ©emeinfdjaft mit o in 
ben Dtingftüctcn ber ©adjflädjcn aoe unb 
bod, währenb bie in ber ©adjflädjc aob 
wirfeuben (Ringfräftc R 2 fid) aufheben. 93ci 
quabratifchem ©runbriß ift Ri =  R2.

Ebenfowoljl, wie auf redjnerifdjent 
Sege, taffen fid) bic Diingfpanuungen and) 
burdj 3eid)nung, wie oben angegeben, er
mitteln. —

33cifpicl 1. Steiles ©urmbadj »oit 

ben aus gig. 380 crfidjtlichen Slbmeffungen. 
ES ift:

12
=  ~3~ =  4,o) a =  75°58'; 
sin a =  0,97 =  rtmb 1; 

sin (a +  10) =  ruttb 1; 
ßx =  ß2 =  45°; sin/i =  0,707.

tgy =  4“  =  2,83; y —  70°32';
sin y —  0,94. 

gerncr bie ©röße ber auf bic Knoten* 
punftc entfallenben ®ad)fläd)cu:2)

f0 =  6  . 2  =  1 2  q m  

f, = 4 . 4  =  16 „ 
f, =  2 . 4  =  8 „

hi —
2.4

3 =  2.7

Sdjneelaft fomntt bei ber Steilheit beS ©adjcS nicht 
tu betracht.

Diun ift nad) ©leidjuiig ( 11)

TV =  150 . sin (« +  10) = : runb 75 f

2) gnbciu näf)eruiigSiocifc bei ber ftcilcn ®äd)itcigung bie 93crti= 
falprojeftion ber Sndjflädjc für bic ®ad)f(äd}c fclbft gefept mirb.
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©ic Ijicibuvd) tit bcit ©pcivvcii, Siiitgeti uub SDiagonalcn bicfcv 
Sfelbcr entftcfjenbcn <5pauuungcu imivbcn in gig. 380c u. d 
biivcb geidjueit bed ilvdftcpiaucd (ogl. Slap. G, ©. L12) 
crmittelt.

® ic SDiagoitalfpanmmgcu fiub mm oijne rocitcveS fur 
bie Sibmefiungeu bicfcr <2 tii6e mafjgc&cnb, ludljrcnb bcit 
©patmungen bev Spavvcu nub 9Uitgc aujjcrbcm bic itad) 
§ 1 ju criuittelnben ©pannungeit aud ®igengennd)t Ijiiyu« 
jujaljieit fiub.

Sc ifp ic l 2. gladje SJJtyvautibc Doit ben au§ gig. 381 
erfidjtltd)en Sl&ntcffungcn:

3 o
t g « = ~ ~ = 0 , G ;  « =  31°; sin« =  0,515.*,

0,0

sin(« +  10) =  0,656;

©d)neelaft:
s =  f cos a . 40 =  34,3 f.

. , 0,857bemnadj
s0 — 333; S| — 444; s.̂  22'2; ŝ  t4 kg

imb nad) ©icidjung (3)

H  =  v — =  2,35 s 
%7

fcvttev nad) ©Icidjmtg (6)

tnitljin:
2 cos /l 1,66 s

R0 =  553, Rx =  739, R, =  369, R, • 123

q =  W . sin « =  vitrib 75 f 
v — W  cos « =  ntmdfjeviib 9iu!l,

bciitttadj aud)
R :  u n b  R ,  =  9 h t i l .

9iunmei)t ift:
,,0 =  75 . 12 =  900 kg
Q l  =  7 5 . 16 == 1200 „
f y  =  7 5 .  8 =  600 „
,)S =  75.2,7 =  200 „

SRit biefcn firnfteit werbeit bic aid gadjiuerftvdget an* 
3ufci)cnbett Sadjfiadjctt aocunb bod (gig. 379b) Maftct

IS =  ¡S, - 
3,o

t g y  = 7,07

45° || sin (S — cos/S — 0,707 

= 0,425; y —  23°; siny .= 0,30.

gevncv crgektt fid) bic aitf bic Stnotcnpimfic cntfallcm 
ben £>ad)fidd)cit gu:

1,94 . 10,0
f'o

ft
f2

9,7 qm

1.94 . 6,67 =  12,95 „

1.94 . 3,33 =  6,46 „
p   1/ 4̂ . 3,33   0 r
'3 —  o   "r *3 ,t

S ifl. 381.

Wahre Gm sc da- 

JJadtflaehe■

a. jltf rist

5. Gruiulriss
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933inblaft normal jur ©adjflädjc aoc:

W  =  120 .y s ia  (« -|- 10) =  30,35 f

..... 0,6 5Gmitf)tn:
W 0 =  382, W , =  510, W 2 =  254, W 3 =  85 kg. 

g-eruer ift q uadj ©leidjung ( 12)
=  W  s in «  —  0,515 W  

Qo =  107, pj =  203, p2 =  131, qs =  44 kg; 
ltnb v itadj ©icid)uitg (13)

=  W  COS « =  0,857 W ,
morau§

v0 =  328, vx =  437, v2 =  218, v3 =  73 kg.
9tadj ©leidjung (2), S . 265 ergibt fid)

S =  —  =  2,57 V
sin y

S0 =  840, St =  1120, S2 =  559, S3 =  187 kg.
9hm ift nad) ©leidjnug (3) mtb (6)

R  =  1,06 v
ltnb bemnad)

R0 =  545, B l =  728, R, =  362, R:i =  122 kg.
®ie IHingc in bcr ©adjflädjc aob werben nun bc* 

anfprudjt burd) bic ©rueffräfte R  aus Schnee unb SBittb. 
®ic fltinge in ben ©udjflädjcu aoc unb b o d burd) bie 
einseitigen üiingfräftc R  aus Sdjitec unb q +  R  aus 3Biub.

Qu g-ig. 381 c/d finb bie Spannungen in ben ©adj| 
fiädjcu für SBinbbrucf grapljifdj ermittelt.

©a
R  (Sdjttee) 553 _  .

R  +  <? (iüinb) — 545 +197 “  ,75'
fo erljält man bic Spannungen aus Schnee, wenn matt bie 
SBiubfpanttuugeu mit biefetn SBert oon 0,75 multiplijirt.

®ie geftmbenen SpanuungSjahlen finb nuntttefjr mit 
benen auS gleichförmig »erteiltem Sdjttee unb ßigengewidjt, 
wcld)c ttad) § 1 ermittelt werben, in 33ergleidj gu gieren.

Qu Qig. 381 finb bie ©iagonalcn bereits fo f(ad), 
bafs abgefeljeu üou ben fid) ergebenben f)ol)ctt Spannungen 
bie SBirffamfeit berfelbeu ftarl beeinträchtigt ift. ©iefem 
llbclftanb läßt fid) burd) bie in Q-ig. 381c punftirt gĉ eicf)̂  
uctc Teilung bcS ülehwerfeS im unteren gelb begegnen; bic 
eutfpred)cnben Spannungen finb aus ben puultirtcn Siuien 
im Kräfteplau gig. 381 d gu crfef)ett.

Hc *

SEirft ber Sßinbbrucf niefjt feufred)t gu einer bcr oier 
Seiten ber ©ruubfiädje, foitberu in Dlidjtung ber ¡¡Diagonale 
(W t in gig. 379), fo werben bie ¡Beattfprudjungen geringer, 
was aus folgenber ¡¡Betrachtung l)cr»orgefjt:

®ie auf bic Siitoten bc§ Sparrens a-obeg. d-o cith 
fallenbe SBinblaft »erljält fidj gu bcr bei feufredjt gegen Seite 
a-b gerichtetem Sinb entftei)enben Snotenlaft wie bcr sin 
bcr begügtidjen 9higungSioin!cl. ©a ber DieiguugSwinfel 
bei feufredjt gu a-bbeg. a-c geridjteteut Sinb größer ift, 
als bei biagonaler, ober irgenbwie auberer SBiubridjtung, 
fo finb mithin auch bie Snotcntafteu in erfterem gälte ant 
größten, unb bemgufolge auch bie in ben Olingen ber uttbc* 
lafteteu Dladjbarfclbcr entftefjeubeit ciufcitigeu Olingfräfte. 
©agegen fiubet bei biagonaler SBiubridjtung eine ein» 
feitige SBeanfprudjung aud) ber ©adjfelbcr aob unb b o d 
ftatt. — ®ic einfeitige SBinbwirfnrig ■ bewirft mitljiu bie 
größten Spannungen bann, wenn bcr 2£inb feufredjt gur 
¡¿raufe eines gelbes geridjtet ift, wäl)renb bei biagonaler 
Dtidjtung gwar eine größere Slngaljl »ott gelbem einfeitig 
beaufprudjt wirb, biefe SBeanfprucljungen aber geringer 
finb als bei ber erfteren 33elaftuugSart, wcldje mithin 
bcr ¡¡Berechnung ftets ju ©rnnbe gu legen ift. ©er »or* 
ftcljcnbc Sah lößt fid) in gleidjer SBeifc wie für bie üier« 
feitige aud) für febe beliebige »ielfeitige ©ruitbflädje nadj# 
weifen. Qe meljr Seiten jebod) »orljauben finb, befto meljr 
nähern fidj beibc ©rengfälle. ©er llnterfdjieb ift bemnad) 
am größten bei bcr oierfeitigen ißijramiöe unb wirb Dtiill 
beim Segel.----

©a bei ber obigen Söeljanbluttg ber oierfeitigen ißt)ra=> 
tttibc bei cinfcitigcr ¡Belüftung fämtlidjc Kräfte lebiglicf) in 
ben SDlantelflädjen wirfett, unb bic Spitjc feine Saften auf 
auberc glädjeu 31t übertragen Ijat, fo wirb bie Staubfidjcr* 
[jeit nicht beeinträchtigt, wenn bic Spi(jc bis gu einem be* 
liebigen Dliug abgeljoben wirb, ©ie ¡Befjanblung ber »icx> 
feitigen Qeltbadjer mit Saternenriug ift bemnad) bicfclbe, 
wie bei ben mit Spi^e »crfcljcuen ©ädjern.

§ 4.
f>ßV£imiii*n tttli iitcl|'tifl0er (üruntipüdjc.

Qc meljr Seiten bic ©ruubfiädjc eines QeltbadjeS be-< 
fitjt, um fo größer wirb bie SRingfpanmmg itt ben cingeO 
neu Q-elbcrn unb um fo geringer bie 2Birffamfeit bcr ein» 
¿einen ©adjflädjen als Q-reitrager, bcjieljuugSweifc um fo 
ftärfer bic in ben einzelnen Stäben auftretenbe Spannung. 
3Bie bereits im § 3 auSgefiifjrt, läßt fidj bie Spannung bcr 
Stäbe nicht unerheblidj »ertuinbern, wenn mau mit §ilfe 
bcr Spi^e, ober eines oerfteiften SaternenringeS bie »011t Siub 
nicht beanfprndjteu ©achflächen jur SDlitwirfuitg fjcran̂ iel)t.

¡Betrachten wir pnädjft bie mit einer Sp i^ c »er^ 
fei)enett Qeltbädjcr. ©ic Dlingfpauiiungcu aus Schnee finb 
Ijierbei in fämtlidjcu belaftcten Q-elbern glcidj groß uttb heben 
fidj bal)er gegenfeitig auf. ©agegen bleiben itt ben äwifdjen 
ber bclafteten uttb uubelaftetcu ©adjfläcfje belegeuett ©rettĝ  
felbcru bie aus ben bclafteten Jfnotenpuuftcu Ijcrriihrcuben 
'Jiingfpauuuiigcu übrig.
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©ie ÜÜitgfpaitttuitgen auS SPiiib finb in jebcm ber 
bciafteten gelber üerfd)ieben unb abhängig von bem ocrättbcr» 
lidjcit DteiguugSWinfel y swifdjeu UBinbvidjtuug unb ©ad)» 
ftödjc. ©er Unterfdjieb bcv (Spannungen ju'cier benadjbarter 
Sinotcnpunite ift inbeS am größten gleichfalls in ben @reu3» 
fclbern, b. i).’ in ben gelbem, bereit ©runblinien ber 2ßinb» 
ridjtung parallel laufen. Sie größten cinfcitigcn &Ungfdjübc 
wirten alfo in biefeu gelbern. —

9Jian febe nun fämtlidjc f̂etber beö ©adjeS, in wcldjeit 
fHingfpamrangen übrtg bleiben, alb ©räger auf jwei ©Hißen 
au, bereu eine» Slnflager B  burd) bie gujjliuic, bereu aubcreS 
A buvdj bie ©piße gebilbet wirb. 3)?au erhält bann in ber 
©piße eine Stnjatjl non horizontalen Sluflagerbrudeit A, 
wcldje ben einzelnen ©adjpdjen cntfpvedjen unb in bereu 
Ebenen wirten.

©cimtlidjc Sluflagerbrude A famt mau ju einer 2)iittel» 
traft B ; bereinigen, wcldfc in ber SBinbridftung wirft unb 
ben gefaulten auf bie ©piße entfalfenbcn ©djub aus ein» 
feitiger 9Binb» unb ©djncclaft barftellt. ©iefer ©djub wirb 
nun auf fätittlidje ©parren in ber Seife bcrteilt, baß febeS 
in ber Sinbridftuug gelegene ©pavrenpaar (aof, boe, cod 
in gig. 382) gleiche ©pannung er()ält.

80- 382.

9iun beträgt bie ©pannung eines burd) eine horizontale 
Straft t in ber Siubridüung bcanfprudjtcn ©parrcnpaareS

t
:siru

wenn s bie fjälfte beS bou 3Wei gegenübcrliegciibcit ©pärren 
ciugcfdflbffencn ©ptßenwinfclS barftellt.

SRithin ift, wenn bie ©pauuungen in fänttlidjcit 
©parren gleich 3V0Ü fetit follcn, 3U feßett:

R  =  2 A t =  4S (sin f2 +  sin f2 -f- . . . sin fn) . (13)
woraus bie ©parrenfpanuung

RS 4 (sin +  sin f2 + Sin fn) (14)
folgt.

$11 ben ©parren ber belafteteu ©ad)fläd)c ift S gug», 
in ben uubelafteteu ©parren ©rueffpannung. ©ie erftcrc 
fomutt nur bann in betracht, wenn fic größer wirb, als 
bie ©rueffpannung ber ©parren aus Eigengewicht, ba in 
biefem gallc eine SBeranferung beS SluflagerS erforberlid) 
wirb. —  ©ie ©täbc in ben gelbem ber belafteteu ®ad)fläd)c 
erhalten außer bicfcit ©pannungen, weldje wir Y»©pan» 
ttungen nennen wollen, ttod) weitere X»©patmuugcn, wctd)c 
burd) bie borerwäljute Übertragung ber übrig bleibcitbeu 
Dlingfpanuuugen auf guß unb ©piße entfteljeu. Slnt ftärfften 
werben hierbei bie ©reii3felber 3Wifd)cit bclafteter unb mibe» 
lafteter ®ad)fläd)c beanfprudjt, ba ljiev bie 31t übertragenbeu 
Dfingfpaummgeu aut größten finb.

©S ift baßer nötig nur für biefe gelber bie X»©pait» 
ttungen 3U ermitteln, ©agegen genügt eS für bie übrigen 
belafteteu gelber bie ©djubanteilc in ber ©piße 3U beftimmen. 
es finb bieS nur Söinbfpannungcu, ba ber ganze ©d)itec» 
feßub lebiglich in ben ©rcngfelbcm 311t ©cltung fommt. 
©iefc ©d)ubfpaiutungcn aus SBinb finb iubeS ftetS Heiner, 
als biejcitigeu ber ©vcit3felbev, man rechnet baßer einfacher 
unb fidlerer, wenn man biefelbeu ebenfalls gleich bem ©d)itb» 
anteil ber ©renzfelbev annunmt.

9tad) oorftcf)cnbem ergibt fid) folgenbcr ©ang ber 33c» 
rcd)itung:

1) Söeftinttuung ber in ben ©parren wirfeuben ©eiten» 
fräftc aus ciufcitigem ©cßuec» unb 2Binbbrucf (Z»©pau» 
ttungen). 23ci fteilcn ©ädjern finb biefe 31t oeruadfläffigcu.

2) 33cftiintttung ber 9tiitgfpaunuugcu in ben ©veit3» 
fclbern.

3) gebe» ber beiben @rcu3felbcr ift als gadjwerfträgcr 
mit iluflagcr am guß unb ber ©pifje aî ufcljcn, wcldjer 
burd) bie unter 2 ermittelten Oiiugfpanuungen belaftct wirb. 
Ermittelung ber Sluflagerbrude unb ber X  »©pannungen.

4) öeftimmung beS SluflagevbrutfeS R  in ber ©piße 
unb ber ßierburd) (eroorgerufeuen ©parrenfraft t (Y»©pan» 
ttungen).

5) ©d)liejjtidj ift 311 uuterfudjcn, ob bie fidj entgegen» 
wirfenbeu SHingfpaunuugcn ber in ber SBinbridjtung liegen» 
ben ®ad)felbcr nicht größer finb, als bie Dittigfpauuungcn 
bcv ©reugfetber. ©ie größten ©pauuungen finb fclbftrebcnb 
für bie Querfdjuittbcftimmung maßgebend.

©ie Ermittelung ber ©parren» unb Diingfräfte aus ber 
©djnecbelaftung erfolgt hierbei nach ©leidjung (2) — (0),
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(©. 265). ©ie Ermittelung berfclben Kräfte aus Söinb» 
bclaftuiig würbe genau in herauf©. 268 für bie uicr» 
feitigen ‘¡ßpramibeu angegebenen SBcife 3U erfolgen haben, 
biefeibe läßt fitß jeboeß bei ben regelmäßigen 23ielcdeit mit 
uiterßeblicßen Sibwetcßungen auf ltacßfoigeubc Seife bebcutenb 
oereinfaeßen. guuäcßft maeßen wir bie gegen bie StBirtCicßfeit 
ungüuftigere Sinuaßme, baß bie aus beiben aneiuanber ftoßen» 
ben ©acf)f[äcßen auf einen Knotcnpuult eutfaiienben Sinb» 
iaften gteieß groß unb jwar glcicß bem größeren ber beiben 
Saftanteile finb. SUsbann fätit bie SDiittellraft beiber Saft» 
auteife bei regelmäßigen SMecfcu in bie ©parrcnebcuc. 
gft bemnaeß ber in ißuitft' x (gig. 383) aus ber giäcßc 
x-a eutfatfenbe SBinbbrud =  wx, fo wirb audß ber aus

giäcße x-b ßervüßveubc ©rmf ebeufaitS =  wx gefeßt, obglcid) 
bcrfclbc in SBirfiidjteit geringer ift. ©ie ©rößc beS SBiub» 
brud'cS AV auf einen beliebigen Kiiotcupuiitt x ergibt fid) 
alSbann 31t

A7 =  2. wx .sin/3 . . . .  (15)
unb, ba

fx .
Wx  =  w  . Y  . S ill l)

AV =  w fx . sin y . sin ß . , . . (16)
Slunnteßr ift bie in ber ©parrcuricßtuug wirfeube 

©eiteulraft 0011 AV (gig. 384), wenn ferner näßerungSwcife

S«Ü- 334.

angenommen wirb, baß bie üDtittelfraft ber SBiiibbrücfe fenl» 
rcd)t ¿um ©ratfparreu gerietet ift:

S lr e l jm iin i i ,  ® Jii*R o iitln iIü i)ii5 le0rt. I I I .  günfte Ttujlage.

,, AV w fxsin y . sin ß
  - —  7 •tgy tgy (17)

unb bie in ber 9tiugcbene wirfeube ßori3oittalc ©eitenlraft 
AV _  w fx . sin ?/ . sin ß

Hw = (18)

Rw (19)

siny siny
ferner bie Utiuglraft ltacß ©icid)itng (6)

H w _  w fx sin y tg ß 
2 cosß 2 . siny

©er sin beS 97cigungSwinfelS y swiftßcn Söiubricßtuug 
unb ©ad)fläd)e ift ßierbei uad) ©. 14 (d):

sin y —  cos a sin ß +  sin « cos ß cos y;
ßierin ift

a =  9?ciguugSwinfel beS ©adjeS, 
ß — OicigungSwiufct beS SBiubeS gegen ben §ori3öiit, 

gewößitlid) =  10°, 
y =  SBiufel, wcld/cu bie äßiubricßtuug im ©ruubriß 

mit ber gläeße eiufcßlicßt.
Söir wollen biefen SBiufel, ba mit y bereits ber Diei» 

gungSwinfcl beS ©parrens be3cicßnct ift =  0 neuneu, fo baß 
sin?/ =  cosa sin 10 -j- sin« cos 10 . cos E> . (20)

Sßcifpicl 3. ülcßtfcitigeS, fteileS ©unitbad) 001t ben 
aus gig. 385 a/b erficßttid)cn ßlbmeffuitgen. ©d/iieclaft fommt 
bei ber ftcilcu ©aeßneigung nießt in betrad/t, cbenfo löniteit 
aus bcmfelbcii ©rnubc bie ©parrerifeiteufräfte aus äßinb» 
brud oeriiaißläffigt werben.

ES finb baßer nur bie Diiugfpauuuugcu aus SSiub» 
brud 31t berüdfießtigen.

i)tad) ©leicßuug (20) war
r> _  w ü sin ?/ tgß 

2 . sin y
§ierin ift w mit 9iiidfid)t auf bie ßoßc Sage =  150 lrg,

24
ß =  V20» tgß =  2t41i- tg y = -4- =  6?° II r — so032' ii

siny =  0,980.
gu ben ©reit3felberu h 0 g unb c 0 d bleibt bie ©iffe» 

rcn3 3wifd)en ben Diingfpaimuugcit 31t ermitteln, wobei bie 
auf ben ©parren g 0 d cntfallenben feßr geringen ©pan» 
innigen oernacßläffigt werben, gür ©parren hoc ift o — 45°, 
mithin, ba

, 24tg« =  ■3,09
6,50; cc =  81°16'; sin« == 0,988

0,152sin 10 =  0,174; cos 10 =  0,985; cosa 
uad) ©leicßuug (20)

sin?/ =  0,152 . 0,174 -f 0,9S8 . 0,985 . 0,707 =  0,714.
©eiunadß übrig blcibctibe größte SRingfpamiuitg aus 

UBinbbrud naeß ©feitßuitg (19)
150 fx • 0,714 . 2,414

Rw = 2 . 0,9SG runb 130 fx.

35
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SDiait !ann nun bei bet ©teiitfeit beS ÜDadjcS ofptc 
nennenswerten gefjtcr bic SJertifalprojcition bev ÜDadfflädjc 
für bie wirflidje ©adjftadfe fetjeu. ¿Dann ift

fo =
3,oc

2
4,8 _ 7,35 E 0 = 955 kg

4 = 2,45. 4,8 = 11,70 R i = 1530 „
4 = 1,84 4,8 = 8,84 E 2 = 1150 „
4 = 1 99 x/““ 4,8 = 5,S5 e 3 = 762 „
h = 0,61 . 4,8 = 2,92 R, - 380 „

4 —
0,61 . 

3
4,8 _ 0,98 14 = 130 „

©ltmme 4907 kg
5ifl. 385 a—c.

®ie Prüfte wr beanfprudjeit nun bic ©rengpdjcit uadj 
gig. 385 a.

(SS ergeben fid) bie Stuflagerbrucfe:

A  +  B  =  2 RW =  4907 kg. 
•¡Diomentcngieidjung für bic ©pi(je als ©reljpuntt:

„  4,8(6.055 +  4.1530 +  3.1150 +  2 .7 0 2 +  1.380) oclr„B  _ _  32o0

A =  4907 -  3250 =  1G57.
9fad) ©. 273 ift ber gteidjc ©djub A  and; für bic 

®ad)ficidjett a li o unb b c o anjufe^cn. 2)emitad) Wirten in 
ber ©pifsc bie auS gig. 385 b crfidjttidjen bier fjorijoutalcn 
Kräfte A, weldje fid) gu einer in ber 2Binbrid)tuitg wirten# 
ben SBiittel traft

R  =  2 A (1 -f sin 45) =
2 .1657 (1 +  0,707) =  ruttb 5660 kg

bereinigen.
Siefe Kraft ift ¿u gcriegen itacfj ben bicr ©parrenpaarcit: 

foa, oob, goli unb doc unb jwarift uadj ©tcidjuug (14) 
bie ©pannung in jebeut einjeliicn ©parren

g   5660
4. (sin -+ sin f2)

9iun ift uad) gig. 385 b
y • x

sm h =  2T '  Smf2 =  2T  
(1 =  ©eitenlänge ber ißpramibc) 

x  =  3,oc; y  =  3,og +  2 . 3,06 . 0,707 =  7,30

mithin

unb bemttad):

1 =  ?—  - 24,.i,sm/ '

3,oc A 
Sm fl=  2T24+ =  ,0C3 

7 39
sin?» =  =  0,152

2 .2 4 ,4  '

o &330 A_OA,
Sy — T771 r~R v =  6o80 kg.J 4 (0,003 +  0,152) °

Söejcidjucn wir iiunmcfjr bic ©pannuugen aus Eigen# 
gewicht mit e, fo ergeben fid) bie größten ©parrenbrüde 
in ben ©parren o f- o e =  Sy 4- Se; bic größten 9iing# 
fpannungen in bent born SBiub im ©runbrifj fenfredjt 
getroffenen gelbe abo =  E w +  E e. (R w ift aus ®tci= 
djung (19) ju ermitteln, inbem für sin ij || sin (« +  10) ge« 
fcfjt wirb.)

®ic größten ©tggonalfpantiungen Dx entfielen in beit 
©rengfetbern hog unbcod unb finb aus bent Kräftcpiau 
gig. 382 c 5u entnehmen, gn ben ©parren auf ber SEBiub# 
feite tritt gugfpanuuug auf, wenn Sy — Se >  0.

gn biefem bei alten einigermaßen fteiteu SDädjcrtt ein= 
tretenben gatte finb bic ©parren mit bent SOiaucrwer! 311 
beranfern.

tßeifpict 4. gtadfeS 12feitigeS geitbad) bou beit 
aus gig. 386 erfidjUidfcn 2t6meffungen.
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6 , 0tg a = + -= 0 ,6  2 2 ; «= 3  i0 52<; sin « — 0,52 s; cos « == 0,84 9 °  9,66 ' ’ ' ’

tg y= '^ ~  =  0(60o;)'=30058'; sinyÄ=0,5i4;cosy=0,857

(3 =  75°; sinß — 0,966; cosß =  0,259; tg/3 =  3,732.

1. © cite itfrä ftc bev Änotcnlaftcn im © parren. 
Siu3 ©dfneeíaft nací) ©ícicpung (2): 

o 40 f. cos«
o s  =  -------- .-------------- =  0 0  I.sin y

Sins SSinbbrud nad) ©íeicpung (17):
0 wfshu/sinjS . .
S<y =  ----- — =  ruitb 200 . t . sin  »,

roenu w =  120 kg angenommen îoirb.
ft ig .  386 a  uitb b .

33ott SBidjtigfeit ift mir ber größte ©rud tit beit ber 
SBiubfcitc gunädjft liegenben ©parren. $ier ift

sin ¡i — sin (« -f- 10) =  0,667
uitb bentnad)

S,v == 200. f . 0,667 =  133 f.
Stillt ift:

f0 =
2,85 . 5,18
..2.... 7,38 Sso — 487 &«•„ — 983

fl == 2,85 . 3,89 = 11,10 = 733 -—1480
f2 == 2,85 . 2,59 = 7,39 sS2 = 487 s * ,= 983

= 2,85 . 1,30 — 3,71 s83 = 245 Swa - 494
2,85 . 1,30 

3 1,24 sS4- 82 SW4 = 165

uitb pierauá ttaep ©Icidjung (7), ober grapfjifĉ  itacß ÿig. 375:

SnteE 
(Z=Speuuunig) 

im Speirreit

nu3 ciiifciligrï 
Sdjncclnft

•'S

nuö
gSiubbvuet

kg

3 - 4 82 165
2 - 3 327 659
1—2 814 1642
0 —1 1547 3122

fdjicfct' '.'¡uft-uci - 
bittet im punit o 2034 4105

2. fJlingfcitcnfräftc:
31 uS ©djueelaft ttadj ©ieießuitg (6): 

H
Rs 2 c o s |3 =  runb 2 I I

H  tiad) ©ieidjung (3) =  — ■ — 57 f;
'S  Y

bcntitad)
E s =  114 f.

SittS 2Btnbbrud ttad) ©leidjuug (19):
T, 120 f sin 77 tg/3 . .Ew =  s— + ——  =  43o f sin «.2 . Sill y

S3 lommett nur bic auf bic ©parren in beit ©rettg* 
felbertt entfaiienben Saften in fjrage. §ierfi'tt ift 
& =  60°; cos & =  0,5 ; üejiepuitgSiu. 0- =  90°; cos í> =  0.

sin i/ =  cos« sin 10 +  sin « cos 10 cos &.
•fpiernaep ergi&t fiep 

sin y für baS uorícpte ©reitjfelb
=  0,849 .0,174 +  0,528 . 0,98-1 . 0,5 — 0,4 t

sin i/ für ba3 ©rcnjfelb =  0,849.0,m  . . . . =  0,15
©ifferenj . . =  0,26.

©ctnifgjp E 1V =  435.0,26 f =  113 f.
©ie fiep pientad) erge&eubeit fKingfpaiiituttgeit fittb iit 

foigenber ©aOciic jufammengefteiit :

ihlOtClt*
pllllft

Dnftflädjc f
ïliïitgfpn 

nus! ©epoce
immgcn 

an§ SßJiitb
9tr. «im kg kg

0 7,38 842 835
1 11,1 1270 1260
O 7,39 843 836
3 3,71 423 420
4 1,24 141 140

©iefc fHittgfpanniiitgett Pelaften bie als gacpioeriträger
auf jioet ©tüpen (©pipe uitb Siufiagcr) toirfenben ©renj*
feíber. ©einttaep ©djttö in ber ©pipe:

au3 ©epitee:
A 2,85(4.141 +  3.423 +  2.843 +  1.1270)

--------------+2)85------  — «=1197kg
au3 SBittb:

, _ 2,85(4 . 140 +  3.420 +  2.836+ 1.1260) 11001 
4 . 2,85 — 1188 kg.

35*
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©er ©djub A3 wirft nur tu ber ©pipe ber Dcibcn 
©rcnjfelbcr, wäprenb ber ©djub A„- außerbcm in ber ©pipe 
ber bcnt ©reitgfelb benadjbartctt bcibett gelber ber Saft» 
fiäcße anjufepcn ift. ©cmnadj ergibt fiep ber ©efauttfdjub 
aus ©cßnec

=  2. Ag =  2394 kg, 
aus Sinb ttacf) gig. 386 b

=  2 As (1 +  cos 30 +  cos 60) =  5622.
0,86G 0,500

Uttb bic pierbitrcß peroorgerufcnett ©parrenfräfte (Y* 
©paituimgeit) na cp ©leidjutig (14):

„  2394
itcc

SsBUtb — ~

4 (sin +  sin f2 sin f3)  

5622
4 (sin +  sin f2 +  sin f8

Siisbann fittb bic Spannungen aus Eigengewidjt uitb 
»oder ©djueelaft mit bett X*, Y* uttb Z*©panmtttgen aus 
einfeitiger Saft in einer übcrficßtlidjcn ©abeile pfamiiten* 
3uftedcn uttb aitS biefer bic uitgüuftigften ©pattttimgcn ber 
©täbe, mcldje für bie OuerfcßnittSbcftimmung maßgebenb 
fittb, ju ermittein.

§ 5.
SeHbädicr mit laicritcttrittfl (aftgeßumpftc 

Pyrantibc).

ajietfad) fepft bei gelt« uitb ituppelbädjcrtt bic ©pipe. 
©ie ©parren iepnett fidj in biefem gatie gegen einen ©cpluß* 
ring, wcldjer gcwoßnlid) einen Satcrneuauffap trägt.

S ir  pabcu bereits im § 1 gefeßen, baß bei Eigene 
gewidjt unb itberpaupt bei jeber fpmmctrifcp um bic 2id)fc 
eines ©acßeS üott regelmäßiger ©runbfiäcßc gruppirteu 23c*

gig. 387 a -c .

«. 7;.
Krtiflrplrui

kT

21

A

T*

-Y

T

‘Diuttmeßr ift
x

Sln0. =  g l) sinf2 =  smf8
7,
21

x =  5,is; y =  14,2; z =  19,32; 1 =  11,70
5,18 A . 14,2 .

Sill E =  -H— r ; —  =  0,221; sin f, =  -zr— ,n —  =  0 ,6 0 7 ; 2 . 11,7 ’ ■ 2. 11,7 ’ '

©entund)

Säd'iice ==

Itb

19,32
sm  Fs =  g - y —  =  0,825.

_________ 2394_____
4(0,221 +  0,607 +  0,S25)

__________5622_________
4(0,221 +  0,607 +  0,825)

363 kg 

852 „

©ie X *  Spannungen werben in berfelben Seife wie 
bei SBeifpiet '3 grappifcfi beftimntt.

laftung bie ©ianbficßerßeit uttb bie 33evecßituitgSart bttrtp 
bie Segnapme ber ©pipe uidjt geänbert wirb. 2(ucp bei 
Sinbbruct bleibt bie in § 3 für nierfeitigen ©runbriß 
angegebene Q3erccßmtugSwcifc bie gleicfe, wenn ftatt ber ©pipe 
ein ©djiußrittg oorpauben ift, bagegett muß itt biefem gatie bie 
SercdjitungSart bei D ielfcitigen ©äeperu ttaep § 4 einige 
Sttbcritngen erfapren. ©ie Verlegung ber Kräfte gept pierbei 
itt berfelben Seife »or fiep, wie bei ben mit ©pipe Der* 
fepetten ©ädjertt; ebenfo bie SScredpituttg ber X *  Spannungen, 
nur mit bem Uutcrfcßicb, baß uiept bic ©pipe, fonberu baS 
oberfte fRingftüi als Siuflager bcS einen gadjwerfträger bil* 
benbett ©acpfelbes anjttfepen ift.

©ie für bie berfdjicbenen gelber ermittelten 2tuflager* 
fräfte A, welcpe itt ben oberfteu Ütingftücfcu wirten (gig. 387a), 
werben bemnäepft gu einer SDiittelfraft R  Bereinigt, wclcß 
ieptere wieber ttaep ben Ebenen ber »orßaubcueit ©eiten* 
fiätpcu in ber Seife ¿erlegt wirb, baß jebe im ©runbriß nidjt
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feufredjt gur SBinbriĉ tuitg fteßatbe ©adjfiädje tut oj&cvfteu 
Ütingftiid bett gleiten ©djubaittcii T erßäit (gig. 387 b it. c). 
©ie einzelnen ©eitcufiädjcn fiitb nunnteßr als greiträger 
anjufe ĉit, bereit ©nbüertifate burd) btc Saft T Oclaftet wirb. 
@S ergeben fiĉ  ßierattS itt fäuttliißen ©täben bcS gcibcS ©pan# 
niutgcit, welcßc wir Y#©paunimgat nennen. ©ie größten 
©rud* uitb 3 u9fVJanltlllt3cu erhalten btc in beit fünften a 
unb d anfaiiettbett ©parren, in nliett übrigen ©parren ßcbcit
fid) bie Y#®rud# nnb Qugfpannnngcn 51111t Seit auf.

©ie größten ©panitiingcu in ben 9tin gen ergeben fid)
als ©nntine ber X# unb Y* ©pan tut tigen, besgleidjat bie
größten ©patinuttgcn ber ^Diagonalen in ben unteren 
gclbern, foweit nidjt bie ©egenbiagottaien bitrd) bie X#©patt* 
nungeit in Sittfprud) genommen werben, gft icßtereS ber 
galt, fo ftetit ber größere SBert ber X# unb ber Y#©pait* 
nuiigen bie ©reugwerte ber ©iagoitaifpannung bar.

Sei ben Ütiitgcn fiitb febod) anßerbctn bie in bent 00111 
SBinb (int ©ruubriß) fenfreeßt getroffenen ©adjfelb ent= 
ftcßeubcu ütingfräfte, weldic fid) Ijier ber ©pmntetrie fjaiber 
aufßeben, in Sßergtcicf} 51t gießen.

Sie größten ©pannnitgcit in ben © parren (©rud) 
ergeben fid) wie folgt:

SDtan bilbe Yd - Y z (unter Ya wirb ber ©rudwert 
eines ©parrenftiides, unter Y z ber gugwert bes gegenüber* 
tiegenbeit ©parrenftiides oerftanbeu). ©iefe ©iffereng ftetit 
ben ©rud itt betijenigcn ©parren bar, wclcße nitßt bie 
2BinbfeIbcr begrengen, atfo and) in bat ©parren ber ©reng* 
fetber, für weldje bie X#©panuiutgett bereeßnet fiitb.

©er größte © parreitbrud eutfteßt in ben burd) 
X i  ©paunungen iticßt bclafteten ©parren ber in ber SBiubricß* 
titug tiegaiben unbeiafteten ©adjfiädje d-d. ©iefe ©parren 
erlaben eine ©rudfpaunung =  Y d.

©er größte ©parrengug eutfteßt itt ben ben ©rud# 
fparrcu gcgcnüberliegeubat ©parren ber SBiubfeitc a-a ltttb 
gwar ißt bei feßr ftcileu ©ätßertt unter Sßcrnacßiäffiguttg ber 
X i unb ZiSpanniutgeit biefe gugfpattuuitg = Y Z, bei fiadjeren 
©äd)eru unter SJernacßläffigung ber geringen X#®rud# 
fpaituttngat =  Y z — Zg:

gft Zd <  Y z, fo ift 93erauferuttg ber ©parren not# 
wettbig.

©autit bie Verteilung beS ©cßubeS auf bie eingeltiat 
gelber in ber bcfprodjaien 21* cif c oor fitß geßen fattn, muß 
ber 9ting berart fteif ßergeftcllt werben, baß er bie Strafte 
in ber gemiiufdjten SBeifc überträgt, oßne ßierbureß 33er# 
fcßiebuugat ober Verbiegungen gu erteiben. ©ie auf einen 
9iittg wirfenben Strafte fiitb aus gig. 388 (linfs) erficßtlicß. 
-©iefclöat ßebat fitß gmtt STeil auf, fo baß fcßließlicß bie 
in gig. 388 (redjts) erfidjtlitßen Strafte Q übrig bleiben.

©ie SßiegmtgSfpannungeit int 9ting ermittelt man nun 
äßnlicß wie bei bat Vogcnträgerit (Stap. 7, § 3) mit .fpiifc 
beS ©eilpolpgouS in folgeuber 3£eifc:

ffij. 383.

©er ©dßiußving a-b-c . . .  111 (gig. 389 a, ©. 378) 
werbe burd) bie Strafte P unb P ' beaitfprmßt. Seßterc ittüffeit, 
ba fie int ©ícidjgewidjt fiitb, ein gefcfjtoffettcS Straftepolpgou
1-2-3 . . .  6 (gig. 389b) bilben, ferner muß fid) gwifeßett 
bat Straftritßtungat in gig. 389a ein geftßioffcitcS ©eil* 
poipgou geicßueit laffcn (»gl. ©. 19).

ÜBir ttcßiitcti nun brei beliebige ißunfte b, 0 unb i bes 
DiingcS a-m als ©eíatfpunítc au, bann muß, ba biefe 
©cíente feine SMcgung ausßattcu fönnen, bas ©eiipoißgott 
burd) biefe brei fünfte ßiubitrcßgeßai. ®S ßanbeit fitß 
betunad) barunt, ben ißol 0 itt gig. 389b gu finbett, welcßer 
biefetit beftimmten, burd) bie brei ©eienfe gelegten ©eil# 
poipgou entfpritßt. Sßir legen ßierbei bie brei ©eienfe fo, 
baß fe gwiftßcu gwei ©eícnfat nur eine Straft (P/, P3', P 2), 
bie übrigen Strafte P 1( P3, P2' in bat ©clcnfpnnften felbft 
angreifen.

SOiitßitt ift beifpicisweife bie im ißunft h aitgrcifcnbe 
Straft P /  ais tOtitteifraft ber übrigen Strafte aufgufaffai 
unb es muß baßer für febes ©eiípoípgon, weites bttrdj 
bie ©cieufpunfte e unb i geßen foii, ber ©djnittpunft x 
ber Verlängerung ber äußerftat ©eiten biefe» VolpgonS auf 
ber fRicßtungSliuie ber Straft P/  íiegett (ogí. ©. 19).

©iefe Vetracßtung füßrt iit einfacher SBeife gttr ©r# 
mitteiung bes Vols 0 für baS ©reigeíenfpolpgon.

Vían gießt in gig. 389a aus Sßunft e ben beliebigen 
©traßi e-xx uitb oerbiitbet ben ©cßnittpuutt xt mit ißunft i 
gießt matt beinuädjft gu ben ©traßten e-Xj-, i-xx aus 
'ßunft 1 unb 2 in gig. 389 b bie Sßaraiicieit 1 - yx unb
2-yi, fo ift yL ber ipoi für eitt ©eiípoípgon, weitßes 
burd) bie ©eienfpunfte e unb i geßt. Gbettfo 'fßol y2, 
welcßer in gieießer SSeife bureß gießen ber ©traßien e-x^, 
x2-i in gig. 389 a unb ber Sßaraiielen l- y 2; 2-y2 ge#
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oorgeijctt 311 fouueii- — 2lud) famt mail fcl&ftrcbcnb bic fiir 
ben SBogentrćiger (iiap. 7, § 3) angcgebcucn SScrfaljrcn 3ur 
©ruiitteiung bcS ©reigcicttfpoipgonS anwenbcn.

9iacbbcm ber 'Poi o gefunben, jcicfinet mon mit bicfent 
ba§ ©reigclcufpoipgou c - st - i - s., - b - s;i - e iit gig. 389 a. 
©te iu bett einjeincit 'puniteit bcS DiittgeS wirfenbeu 33ic* 
guugSmomentc crgebett fidj bonu, wic befonnt (ogi. <S. 140 
imb ©. 259), ols 'probufte gwifdjett beu 3lbfcfjnittcn ber 
SraftlinUit in gig. 389 a unb bettt 'poIaOftaitb itt gig. 389 b. 
93cifpiciSnjetfe ift fur 'Pinift h ber Dibfdjnitt ber Sraft* 
liuie I5/ mit bem iangcmnajśftab genteffen = 11-8!; ber 
'Polabftaub (©eufredtte tunt 'poi o auf itraft P/) =  z, 
mitijiu SDtoment iu 'punft h:

iid) »cvnteibcn, wenn mau bic iibrigbleibcubeu fiväftc P  
unmittelbar mittels quer burd) bcn gnnenraum bcS fllingcs 
gefpannter diagonalen (wie bei ©af. GG, gig. 8) überträgt, 
die» ift jebod) fclbftvebeitb nur bann juiäffig, wenn fein 
Sert auf grcüjalteu bcS gnitcnrautncS non Ü'onftvuitions« 
teilen gelegt wirb.

*

gu gleicher Seife wie im SDrucfviug cntfteljcu and) im 
unterfteu gugring (auĉ  bei ©ädjertt mit ©pifec) bei cin̂  
feitiger (öelaftung übvigbieibenbe Utingfpannungcn, mcldjc 
oon bcn unterftüfeenben ¿Bauteilen aufgenommen werben 
lttüffcit. gtt ber 9tegel ift bie Unterftü^ung oi)tte weiteres

funbett wirb. 2luf ber 23erbinbiiitgSlinie y4 - y, muß eitt 
jeber 13oi liegen, für weldjcn baS jugei)örige ©ciipolpgou 
burd) bie ©clenfpunftc e unb i i)inbutd)gei)en foti. gn 
gattg gicidier Seife finbet man bic Sittic ys-y4 iu gig. 389 b 
als £>rt ber Sßolc für biejcnigcit ©eilpolpgonc, wcld;c burd) 
bie ©elenlpunftc b unb i Ijinburdjgeljen. ©er ¿ßoi o nun, 
welcher beibe fflcbiitgungen erfüllt, ittttfj offenbar im ©djnitt* 
pnuft ber 8iitieu y i-y2 unb y3-y4 (gig. 389b) liegen. — 
Söcfinbett fid) jwifc^eu gwei ©eienfen nteljr als eine äufjere 
Straft, fo Ijat man biefe Strafte mithilfe beS ©ciipotpgonS 
ju einer ültittcüraft ¿u ocreinigen, um in gieicljcr Seife

Mh =  (b Sj) z, 
cbenfo SDiomcnt iu ¿ßunft g

Mg =  (gsg z.
SDlan ermittelt nun, in weldjem 13unlt beS SKiitgcS 

baS größte SDiomcnt oorljaribcit ift. ©tefcs größte SDiomeut 
ift batttt, ba ja bic einfeitige SSelaftung att beliebiger ©teiie 
auftreten fann, ber QiicrfdjnittSbcftintmuug 31t ©ruiibc 31t 
legen, wobei gicid)3citig auf bic bem 'Jiittg aufjerbem 311* 
faiieubc gadjwerffpannuttg 3U vücffidjtigcn ift.

9)iau fann aud) ffliegungSfpaunuitgeu im Dting gang*
ftifj. 389» uni? b.
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ljiev3u befähigt, ba biefe Strafte fid) in Stiftung bev Sängen« 
auSbeljnung bev Untevftii($ungSwänbc jevlegen laffeit. Silben 
ijittgegeit nuv ißfeilev, obev Säulen bie Untevftü^ung, fo 
müffcit bie ßctveffenbeit Stväfte entmebev buvdj befonbeve 
abftvebeube Sauteile (ißultbädjev iibev Scitenfd)iffeu), obev 
bnvd) cntfpvcdjcube SluSbilbung bev ißfcilev fclbft, obev 
fdjiiejjiidj and) teilmeife buvdj Scvfteifuug beS QugvingeS 
auf baS gunbameut übertragen werben.

S e ifp ie l 5. Steiles ©ad). 3Biv benfen un§ bei
beut Seifpiel 3 auf S . 274 bie Spi(je bis 311m obevfteit
9iiug befeitigt. ©ic Suotcnlafteu 0, 1, 2, 3 bleiben 1111«
oeväubevt. ®ie Änotcnlaft 4 wirb fjalb fo gvojj.

©enutad) 9lingfpatinuttg aus SEBinb:
E 0 =  955 kg 
1\ =  1530 „
1\ =  1150 „
R j =  762 „
R , =  190 „

A  + 1 3  =  4 5 8 7  k g

A  =  4 , 8  ( 4  ‘ 1 9 0  +  3  • 7 6 2  +  2  • 1 1 5 °  +  1  • 1 5 3 ° )  1 7 2 0
4 .4 ,8

R  =  2A (1  +  sin 45) =  2.1720 .1,707 =  5860 kg.
23 ¡3 l)icvl)cv War bev ©aitg bev Sefjaubluitg bev gleiche 

toie im § 4.
$ef)t cvfolgt bie gevtegung oou R  nad) beit fcdjs nid)t 

in bev SJBinbvidjtuug licgcnben ©adjflädjctt, uub jroar cvgibt 
fid) bev auf jebc gliidjc entfallenbc Sdjubantcil

Y  == / 4 - ? rX 9  =  Y T f86 AT9 =  1210 kS-4sm45 +  2 4 .0 ,707 +  2 °
©ic Svmitteluiig bev X « Spannungen cvfolgt nun 

gvapljifdj itt bevfclbcn SBeife toie früfjev.
©ic Y« Spannungen tuevben alSbattn itt gleidjcv Sßcife 

wie bei bett fviif;eveit Seifpielcn gvapfjifd), obev and) nad) 
9i i 11 e v S 9Jietf)obc beftimmt. (Sgl. l)ieviibev fiap. 6, §4.)

§  6.
BrfjauMuuiv fcer Huppelbüriicr bet rtnfciiiflcr 

Bolalittttg.
©aS Sevfal)veu 3UV (Svmittelung bev gadjwerffpatt« 

nungcit bev Äuppelbädjev bei eiufeitigcv Saft ift im allgc« 
meinen baS gleidje, toie bei bett 3elRäd)cvn, nuv bebingt 
bie gebogene govut bev ©adjfelbev eine teilweife abWeidjenbe 
Seljanblnng. Slujjevbctn utad)t bev Utnftattb, bafj bie ©ad)« 
fKidjcn bev Snppelbädjcv uid)t wie bie bev ßeltbädjcv gleid)c 
Steigung befî cn, bie Diedjmtitg umftäublidjev uttb per« 
wideltcv. Stuf bie 2lu3füf)vung 0011 ¿aljllnbeifpielett mujj 
baljev mit 9tücffidjt auf bett bveiten Staunt, bett biefclbcu

bcbiitgett würben, pcrgidjtet tuevben. SS ift bieS um fo 
el)ev juläffig, als bereits bie bei ben 3eltbädjcvit augefül)Vteu 
3al)leitbeifpielc eine genügenbe Sovbeveituug fiiv bie fclbft« 
fteinbige Setjaubluug bev kuppelbädjev geben uttb als über
haupt bei benjenigeu, weld)c fid) mit bev Sevedjiuiug oott 
Äuppclbädjcvit befaffett, bereits eilte größere gevtigfeit in bev 
Sefiaubluitg ftatifdjcv 9litfgaben uovauSgefe(jt werben muff.

a. Svm ittelung bev $ notenlafteu.

©ic in einem Sriotenpunft wivfeube Ijalbfeitige Sdjttce« 
la ft ift wie bei beut 3 (Rbad)

p  =  40 f  cos k .

Scimtlidje Suoten eines uub beSfelben DiingeS erhalten 
itt bev bclafteteu £uppelf)älfte bie gleidje Saft.

®ev SBittbbvncf wivb wie bei bett 3 dtbäd)cvu ttälje« 
vungSweife in bev Spavvenebeite wivienb uttb bett SBittfel 
3Wetcv in einem finotenpunft juiainmenftojjcubev Sparren« 
ftiiefe Ijatbivcub angettomntett.

SS ift bie Unoteiilaft

W  =  w  f s i n  .  .  .  .  ( 21 )

SDian bilbe ,ymäd)ft bie ÜluSbrütfc sin« cos 10 uttb 
cos c< sin 10. g-ür a ift ßievbei in jebent Quoten bev mittleve 
S3evt bev DtcigungSwiuFcl bev beibett 3ufanuncuftoßeitbcu 
©adjfparren eingufê en. ®a a oou bev SBnvjcl nad) bev 
Spille l)iu abiiiinmt, bcSgleidjcu bie glädjengröße f, fo ift 
bie Ülbnaljme bev SBinblaft nad) bev Spille 31t nod) größer,
als bei ben ---- Sbeufo wevbett bie knoten
eines uub beSfelbett DliugcS bnvd) Sliub oevfdficben be« 
laftet, je ttad) bev Oicigttng bev betveffenben ©adjflädjeu int 
©vuubvijj 311V 2üinbvid)tung.

Se lju fS  Scvcinfadjuug bev 9ied)ititug wivb 
jeboeß bie gegen bie SB iv flid jfc it etwas uttgiin« 
ftigeve 2luual)mc gemadjt, bafj feimtlidje Spavveu 
bev Safthälfte gleid) unb gwav cbettfo betaftet 
fiub , wie bie Spavveu beS Pont SCBinb (im ©vuiib« 
vifj) feufvcdjt getvoffeueu ©adjfelbes.

b. 3 evi e3un3 ^uotculaftett.
iOiatt tvage bie beliebig fdjicf gevidjtcten SDiittelfväfte P 

aus Schnee« uttb SSJihblaft in ben Snotcupuufteu beS in 
wivfliĉ ev ©vöfjc (itt bev Spavvctiebenc) gc3cid)iteteit Spavveu« 
pvofilS (1—4, gig. 390, S . 280) ein.

SllSbauu tvage man fämtlidje P«Svafte eines SpavveuS 
3U bev Slvaftlittie a0-a4 (g-ig. 390b) aitcitianbev, uttb gev« 
(ege biefe Slväfte in bev im § 1, S . 266 angegebenen Söcife 
in bie Spavveu«9UngMfte.

©ie Spavvenbvucfc bilbcn bie Z«Spannungen, bie



9iingfrüfte tjcbcit fid), ba alte iit beu ©parreit bev Saft* 
ijälftc mirfenbeu Saften nad) obiger Slnnaljmc gteidj grofj 
finb, tu alten gelberu bet Saftflcidje auf, iubent fic bie

gig. 390 a unb b.
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9littgc auf ©rud bej. gug in Sfnfpvudj nehmen. gu beu 
©vcnjfelbctu bleiben bagegeu bie Oiingfpannungeu übrig.

c. Übertragung bet Kräfte in  beu © rcitäfclbcru 
nad) gu& unb ©pipe.

©ie ©ad) flädfe bcS ©rettgfelbes ift nunmehr bei bet Pier# 
feitigeu St tippet als greiträgev, bei bev mcljrfeitigcu Suppet als 
Präger auf jtoci ©tiipeit angufefjen, loeldjer im cvfteveu gall 
bie Steifte nad) beut gufjc, int testeten jum Steil uad) beut 
gufjc, jum ©eit uad) bev ©pipe Dcgm. beut obevftcu 9iing ju

Sifl-

übertragen ()at. ©a jebodj bie ©adjfliidje gebogen ift, fo 
entftepen infolge bev Übertragung in beu Suicffteiten ©eiten# 
fpanuungcu, weldje bie Saften im gelbe fetbft oermeljren 
unb aujjerbem bie Hadjbarflädjert in SDMcibenfdjaft gieljeii. 
S ir  net)Uten junä^ft an, bie ©adjfliidje wirfc als greiträgev. 
gig. 391c ftellt bie abgeroitfelte ©ad) fliidje bcS ©rettjfelbeS, 
weldje in beu Snotenpuuften buvd) bie 9iinglaftcu r bclaftet 
toivb, gig. 391b unb d bie beibcit abgetoitfeiteu Hadjbarftädjcn 
bar, bereu ©parrenftäbe mit betten ber erftcren gtädje 
jufammcttfalíeu. gu gig. 391a ift baS Sßrofil bcS ©parrenS 
gegeidjuet. S ie in bev ©pipe (gig. 391 c) luivfenbe Straft r0 ger* 
legt fid) nun iit bie ©parrenfeiteuiräfte d0 (®rnd) unb z0 (gug).

©emitad) toirien auf baS nädjft untere getb in bev ©urtuug 
ab bev ©djttb r0-f-11! unb in beu ‘•puutten a unb b bie 
©parrcuíriiftc d0 unb z0. Sätjreub r0 -f i i  otjuc lucitereS 
in bev ©bette bev gtädjc ab cd toirft, ift bicS bei d0 z0 
nidjt ber galt, ©iefe finb bnper nad) gig. 391a in eine 
§origontaltraft lix unb eine iit 9iid)tung ber ©parren ac, bd 
loitfenbe Straft dx bcg. zi gu gcrlegeit. ©ic §origontaliraft lt, 
ift batitt toicber in bie 9tiugfräfte q ju gerlegeit, toeld)c nun 
fomoI)i im Hing a-b bcS ü5iittetfclbcS, als audj in beu 
9titigftliefen ax -bx unb a2 -b2 bev 9iad)bavfetbcv toirien unb 
¿toar im iUiittclfelb oott redjtS nad) littis, in beibett 9ladj* 
barfelbern oon littfs nad) redjts. ©ie fämtlicfjen auf baS 
xBierecb ab cd beS SDtittelfelbcS (gig. 391c) toirlenbeu Strafte 
finb mm:

im 9tingftücf a-b bie§origoutalfräfte t'o+i'i +  yi +  pa 
aus ber gerlegutig oott d0, q2 aus ber oott z0 perriiljreub) 

— ferner im ©parren a-c bie Straft dx, im ©parren b-d 
bie Straft zv

©urd) gerlegeit in befauuter Seife uad) beu ©teibeu 
beS gelbes entfielen nun folgeubc ©paititutigeii:

9iingfpaniuntg im 9liug a-b =  rx +  y2 (©rud). 
geruer burd) gerlegeit ber 9iiitgfräftc r unb q uad) ber 

9lidjtuttg ber ©iagoualc unb beS ©parrenS a-c 
in ber ©iagoualc — t (gttg), 
im litifcu ©parren =  di +  ^  (St —  ©rud aus ber 

Verlegung ber 9itngträfte), 
im rcdjten Sparren =  zx.

a d.

S Slapitcl.

C . ( I .

gu beu Hadjbarfctbern cutftepeu glcid)fa(lS ©pan# 
nitngeu, oon betten nur bie in beu Sparren oon giitcvcffc 
finb, ba bie übrigen Spannungen Keiner auSfallcu, als bei 
bem SOiitfelfelb. ®ic fid) für Sparren bt - d: ergebenbe 
©rudfpauuuitg ift, ba bie Sinicit b1 -dt unb b-d jufam#
mcnfallett, ber ©parrcufpattuung d, +  P) gugugäljleit, mal)# 
rcitb bie giigfpaimuug o im ©parreu c., - a2 aus bem redjtett 
9lad)barfelb eine äJcrmeljritug oon zx liidjt beioirft.

93ci bem weiteren 23erfafjrcn toerbeu nun toicber bie 
©parrenfräfte ¿erlegt, tuobei gwei weitere 9fad)barfelber in 
SDtitieibenfdjaft gezogen werben. SDtan geidjnct hierbei am 
befielt für jebcS gelb ciitctt befonbereu iträfteplau ber
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äußeren Kräfte, ciitcit 3Wcitcu für bic inneren Kräfte (@täb« 
fpannungcu) nad) bett in Kap. 6 gegebenen Siegeln. —

33ei ber merfciiigcn Kuppel1), für weldjc allein bic 
Übertragung mittels greiträger ju empfehlen ift, ßcbcu fid) 
bereits bic Ufingfpannungcn p in ben 9fad)barfclbcrn ber 
©runmetrie falber auf (fieljc gig. 379). .Spier »crciufadjt 
fid) alfo bas SBerfaljrett berart, baff nur ber ©panuungS« 
5itwad)S =  pj+ p2 111 jebent Dünge neu (pnjuifommt, mal)» 
renb ber Einfluß ber Uiadjbarfclber wegfällt.

Sei alten Kuppeln mit tttcljr als mev ©eiten fiub bic 
©rcngfelber äwctfmäßiger als STräger mit Auflager au guß 
unb ©pijjc ju bctjaubeln, ba fid) bei bem erfteren SBerfaljren 
311 grofjc ©panuungen ergeben. — iUfan fann in biefem 
gälte, of>nc einen crljeblidjcn gctjlcr 311 begeßen, bic ab« 
genudelte, non jtuci benadjbartcu ©parren bcgrenjtc ©ad;« 
flädje als ebenen gacfjmerfträgcr aufefjeu unb ben Einfluß 
ber Krümmung gauj ücrnadjläffigeu. SDiau crljält bann jrnar 
ber EBirflidjfeit uoll entfpred)ctibe ©panuungen (X«@pau« 
itungen) nur in ben ben Stuflagern juinidjft gelegenen 
glädjeu, wäljrcnb in ben mittleren getbern bic ©panuungen 
etwas geringer auSfallen, maS aber mit 9fiitffid)t auf bic 
übrigen 31t Ungunften ber 9icd)nung gemalten Elunal)mcn 
3uläffig erfdjeint.

SOfatt ermittelt nun bic Elnflagcrbrucfc A unb B  genau 
wie bei bem gcltbad). ©er ©cfamtfdpib au ber ©pil̂ e, be« 
jictjungSwcifc beut Batcrnenring ift =  2 A , wenn bic ©renj« 
fclber parallel jur 2Binbrid)tung liegen, anbernfalls fiub bic 
beiben fdjief gerichteten Kräfte A  aus jebent ©rcitjfelb 31t 
einer SDiittelfraft 31t bereinigen. Scfjterc ift bann in gleicher 
SBcifc wie bei ben geltbädfcrn mit Baterucuring (§ 5) in bic 
in bett einzelnen ©citenflädjen ber Kuppet mit EluSnaljmc ber 
EBittb« ltno ber ©egenfeite wirfenbeu unter fich gleich großen 
Kräfte Y  31t ¿erlegen, ©ic ©eitenflädjen fiub uunntcl)t 
als greiträger anjufetjeu, an beren ©pi(jc bie horizontale 
Kraft Y  wirft. ®ie Ermittelung ber Y«©panuungen er« 
folgt bann nad) ber oben gegebenen Einleitung, ocreiitfad)t 
fid) aber baburd) bebeutettb, baß bie ©rttef« unb $ug» 
fräfte in beu ©parren ber benachbarten gelber fid) teilwcifc 
auff)eben unb baß in ben unteren Ufingen feine ©eiten« 
fräfte ber Knotculgften ßinjufommett. ES fjcbeit fid) näm« 
lieh ¿uitächft (gig. 392) im ©pijscnfctb bic gleich großen 
©rttdf« unb Qugfräfte in fämtlidjen ©parren mit EluS« 
nal)tue ber bie EBittb« unb bie ©egeufeitc begrenjenben 
©parren ao unb od auf.

©ic ©parren o-d werben auf ©rud mit d0, bie 
©parren a-o auf ging mit zo bcanfprudjt. ©iefc Kräfte 
werben nun in ber ©parrenebene nad) ber Slicßtung bes 
Ttddjftfolgcnbcn ©parrenS fowie in eine .jporijoutalfraft 3crlegt.

entere beanfprudjt ben 9fing 1 im gelbe abo unb edo
mit ber ©eitcufraft 9 in ber gleichen Ufidjtuug wie bic

Sil). 302.

Kraft y. ®ic Ufiuglräftc p in ben Reibern aao uttb ddo 
heben fid} ouf.

gm weiteren Verlauf werben banu bic gwifdicufctbcr 
wieber in 90?iticibeufrf}aft gezogen, woburd) oermeljrte ©pan« 
itungen im gelb abo entftcfyen. ©cwöljulid) geljt bie galjt 
ber gmifdjcnfnoten eines Kuppclbad)cS nicht über 5 — G 
hinaus, fo baß bie Verlegungen im Einjelfall nod) ocrljält« 
uiSmäßig einfach werten. — §at man auf fold)e EBeife bie 
Y« ©panuungen ermittelt, fo fiub fic mit bett X «  unb 
Z« Spannungen itt befauuter EBeife jufammenjnjicljcu, be» 
jießtiugSweifc 31t uerglcidjeu.

ß i j .  303.

1) ®icrju fittb and) bic ©pfteme mit oBgcftnmpftcn iianten imd;
8-ifl. 369, S .  2G0 jil ivdjiieti

r  e ty m a 1111 r Haii»£ouj‘lntflioHglel;re. I I I-  ftiiufte Sluilajc.

Sei Kuppeln mit Baterncnriug l)eben fid) bie ©par» 
reufräfte im oberften gelb nicht auf, foubern eS wirb jeher 
©parren ber gwifcficnfctbcr llllt: bcr gleichen ©rudfraft

3G
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beaufprucfjt (gig. 393). 23ci bcv weiteren gcrlegung ijcben 
fid) bemgemäß bie cntfteljenben Stiugfpannungcu px mit SluS* 
uaßme ber gelber abo auf. @3 finb benyufolgc nur 
biefe bcibeu, ber SBiitbfeitc ¿unädjft belegcnen gelber mm 
Söidjtigfcit. —

®ie 93d)aublung beS ncrfteifteil SUugcS ift bie gleidjc, 
wie bei beit geltbädjern.

§  7 -

(EinfluJl Eine» HafErnEnauffafli’S  bet s tn fs if tg sc  
BElalintnx.

©ie ©röße beS auf bie ßaternc entfallcnbcu Sßinb* 
bruefes, weldjer fid) auf baS §auptbad) fortpflanjt, wirb 
annälfcrnb gleicfj ber auf bie 2iitfriftfiadie F  ber Saterne 
cntfallonbcn SBinblaft bei wageredjter 2Binbrid)tuug angê  
nontmeu (gig. 394). ©3 ift bemuacfj ber SBinbfdfub, wetten 
mau im Sdjmerpunft ber 21ufrißftäd;c F  wirfenb auneßmen 
fatttt, W  =  w F . ®ic SBirfung auf beu oberften Siiug 
beS §>auptbad)eS ergibt fid), wenn mau fid) W  in gleid)cr

S>S- SM.

ttub eutgegengefefcter Slidjtung im ütfittelpunft ber guß* 
fläche beS SatcrnenriugcS angebracht bentt. ©ic befteßt in 
einem wageredjtcit ©dmb =  W  uub einem üftomeut =  ¥ a . 
©er ©djub AV ift beut Suppetfdjub E  f)iu3U3ujäf)icu, baS 
SJiomeut muß burd) fonfredjtc Strafte in beu Shiotenpunftcn 
bc3 SatcrnenringeS aufgeljo6en werben. Stennt man T biefe 
in beu Stnotenpuufteu infolge beS 3EomcnteS ßeroorgerufeue 
Straft, fo ift, wenn T für feben Siuoteu glcidj groß atm 
genommen wirb, nad) gig. 394 b:

2 T (x +  y +  z . . . . )  =  M

t  =  T F T 7 T T X 7 T  ■ ■ • < 2 2 )

©ie Straft T ift auf ber SBinbfeitc aufwärts, auf ber 
entgegengefefeten ©eite abwärts gerichtet, fie wirft mithin 
ber ciufeitigen ©claftung entgegen uub wirb beSßalb im 
allgemeinen ¿uv i'erminbevung ber Spannungen beitragen. 
SöcnigfteuS ift bieS bei allen nicht feßr fteilen ©ädjeru ber

gall, bei fteileu ©ädjeru fommen aber Laternen nur feiten 
uor. 9)fau faim baljer bie ooitt SOioment beS SBinb* 
brucfeS ber Saterne l)errii|renbe Sßirfuug in ber Siegel oer* 
nadjläffigen.

SBill man bieS nicht, fo ift bie Straft T ¿uriädjft nad) 
beu ©parreu unb Siiitgen in befanuter 2Beifc ¿u ¿erlegen, 
©ic ©parrenfeitenfraft ocrmcljrt beu ©parreii3ug auf ber 
SBinbfcitc, beu ©parrenbruef auf ber ©cgcnfcitc, bie ¿fing» 
fpannuiigen heben fid) in allen gclbcru mit 2(uSnal)mc ber 
©rensfelbcr auf. gu biefen cntftcljt ein bem ©djub E  ent» 
gegengericf)tetcr ©d)ub 2 q, wenn q bie ©röße ber auS T 
cutftcljehbeu Sliugfpanuuiig. pierbuvd) werben ber ©cfamt* 
fd)ub E  unb bamit bie oou bemfelbeu bewiriten ©panuungen 
oerminbert Sei fteileu ©ädjeru wirb ber crftcre ©influß, 
bei fladjeu ber Ictjtcrc überwiegen. S3ei ben übrigen 311 
Ungunften ber Siedjnuug gemalten Slunaßmcit ift febod) 
eine Sleruadjläffigung beS SEomcuteS felbft bann gerecht̂  
fertigt, wenn biefeS eine geringe SSermcßrung ber ©tabfpaim 
nungeit ßerbeifüßreu folltc. —

©er burd) ben SBinbbrucf AV oerftärfte Stuppelfdjub E  
ift genau fo ¿u beßanbeln, wie bieS bei ben ©eifpicleit mit 
gaternenring ot)ne Sluffafc ber galt war. 23ei 23ercdjnuug 
beS SieguugSmomentcS im uerfteifteu Siiitg ift AV im ©urdp 
meffer beS SiiugeS wirfenb a^ufctjcu.

§ 8 .
llh 'tlnitu'n ¡uv übcvfdilüj}(uhcn BerEtfjmtttjj Per 3'arfj- 
UiEvlt|'patmunoEit bei t'vvitvaitvnbvn 3eufrali>ücfievn.

2M3 in bie nenefte geit [jat man bie ©djwierigfciten ber 
'-öercdpiung beS ©influffeS cinfeitiger Selaftuug burd) teilwcife 
wiKFürlichc Slunaßmcit ¿u umgcßcu gcfudjt. ©ic betveffeube 
23ercd)nungSwcife ift ¿uerft oou ©djwcbier, weldjer über* 
ijaupt bie erften 93ered)itungcii gcglieberter Stuppeln auS» 
geführt hat, angegeben worben. (33g(. ©. 241.) @S wirb 
hierbei angenommen, baß ber größte ©parrenbruef bei 
voller gleichmäßiger SBclaftung, ber größte Stiugbrurf bei 
gleidimäßiger 33elaftung beS oberhalb, ober unterhalb beS 
SiiugeS belegenen ÄuppelteilcS eiutritt. 33ei einer berartigen 
Söelaftung, bei welcher ©djncc unb Söinbbrucf ¿ufanuueu 
=  100 kg f. b. qm ©ruubfladie unb fenlredjt ¿u ber icßtercu 
wirfenb angenommen werben, entfteßen in beu ©iagouaten 
feine ©panuungen. ©ie Srmittelung ber Sparren<> nub 
Siingfpannungen erfolgt nun nad) ber im § 1 angegebenen 
Söeife redjncrifd), ober grapljifd) unb ¿war ift bie ©paû  
nung eines beliebigen ©parreuftücfcS

g    Qo 4~ Qi ~i~ Qa +  Qn _ (93)
sin an

pieriu ift Q bie St'notenlaft von oben nad) unten gê  
3äh 11, an ber SieiguugSwinfel beS betreffenben Sparrens.
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©ic größte Spannung beS oüerften unb uuterften SRingeS 
erhält man bei votier Bclaflung ber ©acßfiäcße

Di COS rqE „ =

En =  -j-

„  . 180
2 s in -----n
'Du cos «n

2 sin
180

(24)

(25)

worin Dt =  Spannung im oberften, D„ =  Spannung im 
uuterften ©parrcuftücf, n =  Slngaßl ber ©eiten beS regel
mäßigen BiclccfS.

©ie gmifdjenriuge erhalten ißre größte ©rucffpanuuug 
bei voller Bclaftung ber oberhalb, ißre größte gugfpaunung 
bei voller Belüftung ber unterhalb beS DiittgeS bcfinblidjcn 
©adjflädjcn unb ¿war ift:

©parren, weSßalb bei nur überfdjiäglicßer Berechnung ftets 
ein höherer ©idicrßcitsfoeffigicut gcwäßlt werben follte. x) 

giir fteilc ©äeßer ift bie vorgefüßrte Scredjnuug nicht 
amueubbar. ©ie iiberfdjlägtidjc Beßanbluug berartiger ®äd)er, 
bereu Anwcnbuug namentlich für ftcincre ©urmfpißen von 
vermicfeltercr gönn ¿n empfehlen ift, faitn aus bau im § 9 
vorgeführten Beifpiet ant beften erfeheu werben.

§  9 -

B je m ijm u tg  b cv  3 fariiU icrU|'panm tng b os a u f  ® a f c l  67 
abg cb üb cfc it © a r f im fc v a .

E n inax —

SllS Beifpiet ber näherungSweifen Berechnung ftciler 
©ädjer, weldjc für bie praftifcßcn Bebürfniffe bei berartigen 
fleiitcrcn Banlichfeiteu vollftänbig auSreidjt, geben wir nad)»

(Q l +  Qa +  Qn — l) ctg an I —  (Ql +  Q2 +  Q3 ■+■ En) Ctg «n
180 ( 2 6 )

2 sin

E U1 (P 1 -j~ E; -f ■ • . . En_ i)  ctg «n-

2 sin

(Pt +  E2+ E 3 +  . ..E,,- 
180

. +  Qn) Ctg«„
(27 )

(28)

.pierin ift Q bie volle ^uotculaft cinfcßließlid) ©cßnee- 
uub 3BinbbrucF, P bie Stuotenlaft nur aus Gigengewicßt.

Bcäiiglich ber ©iagonaleu wirb bie willfürticßc 2(nnaßmc 
gemacht, baß bicfelbeit ßödjftenS ben Untcrfd)ieb ¿mifeßeu bem 
voll bclaftcten uub bent nubelaftetcn ©parren ¿11 übertragen 
ßaben. ÜJtau erhält bann bie Spannung ber ©iagonalc:
U  Qi ~t~ Qa +  • Qn — (E t -f- E., -f- . . .  .E n)

u sin  f(n . COS ßu
.'picriu ift ß ber SBintel ¿wifdjeu ©iagonalc unb 

©parren. —
©ic obige 2lnnaßme, baß bie ©parren bei voller gleich

mäßiger Belaftung bie größten ©panuungen erhalten, trifft 
nur bei fladeu ©ädjeru ¿u; bei fteileu ©ädjeru erhalten, 
wie wir gefcßen ßaben bie ©parren infolge einfeitiger Be» 
laftuug ¿um ©eil erßeblicß größere ©paunuugen, wie aud) ßug» 
fpaniumgen iu ben ©parren cntftcßeu fönnen, wetdje fid) bei 
vorfteßcuben Beregnungen niemals ergeben, .pierbureß werben 
aud) bie Unterfcßicbe iu ben ©panuungen ¿iveier benach
barter ©parren viel größer, als bei obiger Berechnung, fo 
baß fid) aueß größere ©panuungen iu ben ©iagonaleu ergeben 
müffen. Schere ßaben wieber eine Steigerung ber ©parren» 
fpannuugeu ¿ur golge, fo baß fdjticßlid) außerorbentlicß 
ßoßc ©panuungen eutfteßen fönnen, wenn nicht eine Über
tragung ber Strafte burd) bie ©pißc ober einen verfteifteu 

  Satcrnenring ftattfiubet.
©ie ©djwebter’fdje BerecßmmgSroeife ergibt baßer 

brauchbare ©rgebuiffe nur bei flachen ®äd)ern unb bei Ber- 
fteifuitg beS SaternenringeS. ©elbft bann ergeben fieß 11. U. 
bei ber genauen Berechnung höhere Spannungen in ben

folgenb bie ftatifeße Berechnung beS auf ©af. 67 bärge» 
ftellteu ©acßreiterS. ©er ©adjreiter befteßt aus einem 
adjtfeitigeu ©fengeriift mit vierfeitiger Spiße, auf welcßcm 
bie für bie $inf» unb ©djieferbccfuug crforberlidje polg- 
fcßaluug mittels ¿mifdjengefdjraubter §ohfutter befeftigt ift. 
©aS ad)tfeitige ©ifcugeriift rußt auf einem vierfeitigen obe- 
liSfenfövmigeu ©ifcnfadjwerf im ©adjboben. ©ie auf baS 
Gifeugeriift wirfenben äußeren Strafte fiub ©gengewidjt unb 
Biinbbrucf. gm oberen ©eil famt baS Gigengewicßt ver- 
nadjläffigt werben, ©er Siubbrucf wirb ¿u 100 kg f. b. qm 
fenfreeßt getroffene gläcße unb horizontal wirfenb angenom
men; als Angriffsfläche beS 9BinbcS wirb ftets bie 2lufriß- 
fläcße (Bertifalprofeftion) beS StörperS oßue fRücffidjt auf 
bie Steigung ber ©eiteufläcßeu iu Dtecßnung gcftellt. gür bie 
Dteibung beS SiubeS au ben ©eiteufläcßeu unb bie Suftver- 
bünnung ßiuter bem ©urtn ift bann ein weiterer gufdjlag 
nicht erforbertid).

© p i ß e.
©er Biinbbrucf auf Bictterfaßuc unb ipiße beträgt 

ruub 30 kg.

©rforberlicß am guß ber ©tauge bei ;i (gig. 395) 
30.200 

750W  = =  8 . . .2)

1) Bgl. £>acfcr, über gndjmcrt im Stemme, gcilfcßrifff. Bau- 
luefcu 1888, <3. 43.

2) Gntfprcdichb 23ov[ci)vift ber Berliner Baupolizei ift in und]- 
[olgenbcr Bcrcdjnuiig bie ¿uläffigc Bcanfprudjuug k nur == 750 kg 
f. b. qcm ciugcfcßt.

3G*
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(55cwäl)tt eine SSollfäute aus ©djnticbccifcit uoit 45 mm 
üDurdjmeffer k t a, bereit W  — 8 , 9 .

¿ lu f fa (5 a-b (Sßievfcitige ‘'ßprautibe).
Slufrifjflädjc =  1,75 . 0,G5 =  1,14 qm,
Stnbbvtttf =  1,14 .100 = 114 kg. 

aOiontcnt bet b:
1,75Mb 30 . 3,75 +  114. 212 kgm.

©rforbcrlid)

W

3U5 a  1111t) b .

M assAab r.jjo

Mc =  30 .5 ,3  +  114 ( - ^ -  +  1 ,55)  -(-240 .0 ,7  =  6 0 3kgm.

ÜDaS SDtoment ift aufäiiiic îtteit non beit ©parren tiitb 
jwar ift (3-ig. 396):

2 S (n +  m) =  M 
m =  69 cm; n =  69 +  2 . 69 . cos 45 =  98 cm 

603. 100

SDtoment bei c:

=  180 kg.2(69 +  98)
§icrju Sfiitcil bes gleidjmäjjig auf ad)t ©parrcit »er- 

teilten Eigengewichts gibt:
©parrcnfpanmmg

S =  180 +  —jj-  =  280 kg.

Erforbcrlid) gegen Knieten:
Jniln =  2,5 . 0,28 . 1,022 =  0,73. 

©ewdijlt SBinfeleifeu 6 0 . 6 0 .  8, beffen 
Jmin =: 12,4, mithin reidjlid). 

üDiagonalfpaunung aitttäf;evitb
j-j __  b>inax ©¡Hin

COS ß

Smax =  +  280 kg

180 +  =  -  SOo __Omin —

ß  =  45°; cos ß  =  0,707 
+  280 +  80

0,707
8>J- 304.

510 kg.

®cwä[)lt »iev SBinfcl 60.60.8 mm, oott wetdjen je 
jwei gegeuübcrliegcnbe ein SBibcrftaiibSmöiuctit W  =  f . 55 
bieten.

f =  9 qcm; W  =  9 . 55 =  495.
.pattbe b - c (ilditfcitige Kuppet).
Eigengewidjt beS ©djicfcrbadjcS mit iluffatj tiitb Spit-e 

=  vuitb 800 kg.
¿lufrijjflädjc =  1,55 . 1,5 =  2,4 qcm,

SLMubbrticf =  240 kg.

(53cwählt ^ladjcifen 40.8 mm, beffen SragfähigFcit 
uatf) 9tietabgug (Ocictftävfe =  16 mm)

=  (4 —  1,6) 0,8 . 750 =  1440 kg, 
j mithin reid)iich-

Satcrne c d e f C.
2ßiiibbru<f auf ben Oberteil c - d

=  100 (0,85 . 1,7) =  144 kg.
'¿tut meiften beaufpvucht werben bie Stile in beut 

i Seil d - e, welcher Feine ¡¡Diagonalen erhält, ^nfoigcbcffcit
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werben bie Stile auf 23icgung bcanfprudjt uub ¿war De» 
trägt bcr Sd)iib bei d

=  30 +  114 +  240 4- 144 =  528 kg.
S ie  Stile finb als an beiben (Setten feft eingefpannt 

aitgufeljcn. Da§ entfpredjcnbe SOiomcnt ift 
190

M =  528 . —| - =  31680 kgem.

211s Säulcnquerfdjmtt wirb P  =* (Sifeti '¡fix. 8 gcwäljit. 
2S3ir nehmen an, bag bcr SSiitb in Stiftung bcr ¡¡Diagonale u 
(gig. 396) wirft unb bie beiben in biefer ¡Diagonale belegê  
nett Stile allein bas 23iegungSmoment aufjuttc^men Ijaben; 
bas crforberlicbc SBiberftanbsmoment ift alSbann

31680 
" "  "2.750 "

2 3 o r l ) a n b e n

W =  26,7.

Die ad)fialc 33canfprndjung burdj Gigcngewidjt unb 
SDioment beS ffiittbbrucfcS wirb reidjlidj oon ben übrigen 
Stilen aufgenonunen. (gn 2Birfticf)feit ift felbftrebenb bie 
ilräftcocrtcilung eine anberc unb ¿war künftigere; bie genaue 
91ed)nung wiirbe aber in oorlicgenbent gallc oon gar feinem 
praftifdjen Sffiert fein, ba flcincre Ducrfdgiitte and fonftruf* 
tioeit ©rünben nidit gut gewählt werben föunen.)

¡Die Stile gcljett in gleidjcr Stärfe bis ¿um Diiug C -1) 
burdj unb finb bal)er in jebem gälte in ben unteren gelbem, 
in wcldjen, ba Diagonalen oorljanbeu, nur adjfiale unb feine 
23icgungsfpaunungcn auftreten, ftarf genug. 21 iS Dliugc 
bienen L'Sifctt 60. 60 . 8, als ¡Diagonalen gladjcifcn 45 . 8. 
Die SBcrccfjuitug, wcldjc wie bei bcr paubc ¿u füljrctt ift, 
ergibt überall flcincre Slbmeffungen.

DbcliSf A BCD .
Die obere ©runbflädjc C-D bilbct ein, beut 21d)tccf 

beS DurmeS untfdjriebcncS Quabrat oon 2,2 nt Seite, bie 
untere ©ruubpdjc A - B  ein gegen btcfeS Quabrat »er* 
fdjobeneS SRedjtecf. Die fenfreef̂ t ¿ur Dad)fläche gerichtete 
Sgmmctriccbcnc oon Durtu unb DbcliSf ift für beibe bie* 
felbe. Die oicr Seitenflächen beS ©beliefen, oon welchen 
bie oorbere parallel ¿ur Dadjflädjc läuft, bilben Drapcge 
oerfdjiebeuer Üfcigung. Die obere '6fette beS Ulfnufarbcn* 
badjeS ru()t auf bent ObeliSfett im fßuuft D, aujjcrbent 
liegt eine SDiittclpfcttc in bcr üttittc ber Streben D - A auf 
(ogl. Daf. 67, gig. 1). Um biefe Saft wirffatn aufgu* 
nehmen, ift bie Strebe D - A als gacfjwerfträger (einfaches 
pängewerf) auSgebilbct, beffen eine Strebe mit ber Diago* 

male beS DrapejcS A B C D  ¿ufammenfäüt.
9 3 e l a f t l i n g  b u r c f )  G i g c n g e w i d j t :

Das Gigcngewidjt beS DurnteS oberhalb beS QbeliSfen 
wirb ¿u 2800 kg, baSjcuigc beS QbeliSfen ¿u 1600 kg ge-

fdiäpt. Die Üaft beS pauptbadjcS wirb ¿u 80 kg an ge* 
nommen.

GS entfällt bentnadj auf ^unft C:
aus Durm unb DbeliSf =  V* (2800 +  1600) =  1100 kg

„ bcitt pauptbadj =  4,2 . 80 ....................— 336 „
a,n Summe 1436 kg

auf t)3unft D aufjerbent aus ber oorberen
Dadjflädjc beS pauptbadjeS =  3,38 .80 . =  270 „

gm in D 1706 kg.

93 ela ft u na. b,u r § 3B i n b b r u cf:

Das SDJcmeut aus bem auf ben Durnt oberhalb beS 
DbeliSfcn wirfenben SBinbcS beträgt in ber SöafiS C - D :
Md =  415 . 1,05 +  170 . 2,s +  144 . 4,9 +  240 . 6,05 +  

+  114 . 7,78 4- 30. 10,65 =  4275 kgm.
Dcrfelbe erjeugt im ungiinftigften gallc in einer Gcfe 

(¿. 23. D gig. 397) ben Drucf

Ma 4275
3,ii =  1370 kg,

I in bcr gegenübertiegenben Gcfe C ben gleichen gug. Da 
baS Gigcngewidjt in C =  1436 kg beträgt, fo ionttnt teuerer 
nicht in betradjt.

S'fl- 307.

Der porigontalfdjub bcs ¡JBinbcS beträgt für jeben
1148bcr beiben Gcfpunftc 2 574 kg.

piergu ber Sd)ub aus bem pauptbadj
6,75 ’=  ( 4,2 +  100 =  760 „

Summe 1334 kg

giir biefe in gig. 398 a, S . 286 bargcftellte 23c' 
laftung ergeben fid) bie 21uflagerbrucfe:
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$ig. 399a, ©reppunft a:
2812.5,15— 1700.0,98— 1334.4,5 oonA .

Ximax =  ----------- 1--------------r— 1--------------------- -- =  3800 kg
1,8 ©ruef.

3'tg. 399 b, ©reppunft A

x2max == 4220 =  4300 kg £>rucf.

©iagonalfpau nung: 

gig. 400a, ®rcppuutt a:
2812 . 4,65 —  1700 . 1,18 —  1334 . 7,o ,  ._  .x, = --------------A--- ------------— =  o4o kg

3 2,20 ö

beäiepuitgäwetfe
3'ig. 400 b, ©reppunft b:

292 . 4,65 — 4220.1,48 +  1334 . 7,o
v 3iu a x  • =  2 0 2 0  k g .

§icvju fontnten nodi btc Spannungen au§ bem .fpängc* 
wer! A - D (g-tg. 395a).

'Jfarf) 3’ig. 401 ift bei cntfprccpcnber Äväftcjevlcguiig: 
, „A , 870 2,70 .

4 , 0 +  —  ■ +  = 2 0 3 0  ' ■ »

87 0 2,70 _ ,
! ’ =  2 ' Ö S  = lo60 kS

y» =  —; • ÄTT =  1620 >'o
870 2,8
2 0,75

55 =  870 kg.

ein gteidjcö .fpängewerf wirb jur befferert 3iuä« 
fteifung in ber ©aepfläepe (be§ gtauptbadjci) angc« 
orbnet, bic pierburd) pcrbeigefiiprtc SBcrminbcrung ber 
Spannungen wirb uernadpläffigt.

§üv bic wirflidjjeu Sängen ber Stäbe ergeben fiel) 
nunmehr folgenbe (Skfamtfpannungen:

I W  =  2806 I '15 +  1706 +1334 A -  =  4220 kg
6.13 6,13 6,13

A =  2806 +  1706 fß -  — 1334 =  292 kg.
6.13 6,13 6,13

ferner für bic cntgcgcngcfepte 5binbricptung (§tg. 398b): 

15 =  1436 +  3076 — 1334 - i i i  =  1700 kg
6.13 6,13 6,13

Amax =  1436 +3076“ -— +  1 3 3 4 ^ -=  2812 kg.
6.13 6,13 6,13

Qrig. 31)8» m it b.

'Jtunmepr ergeben fid) bic g-adjwcrffpanuuugen in be* 
famitcr SBcife nad) SRittcr’fcpcr SDictpobc (ogl. Kap. 6, 
§ 4 a), wobei an Stelle ber wapren g-tätpe ber ©rapeje 
bereit iBertifalprofettion ju ©runbe gelegt wirb.

g ig . -luua uitb b.

gig . SOUa unb b.

a, b.
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toirlt.

5,72
— ~TTi (Xini!>x "t“ Yi) — (3800 +  2030)0,4 0,4

Y ______-̂v2niax —

X , =

SJro*
iefiioit

4,97
1 7
1 l
0 ,8

7,i

4300
x.) max

2020 
x3 in ax

=  (2020 +  1620) .

=  6200 kg

4650

2 1 2 0

=  3870
x3 max 7.

D u e r f d j n i t t e :

©orbcrcr ©ratfparren:
größter ©rutf X x =  6200 kg, 

freie Sänge — 2,sg m.

Grforbcrlid):
J  =  2,5 . 6,2. 2,8G2 =  127.

®croä()lt jinei Sßinfcl 80. 80 . 8 mit J mi„ — 148.

Hinterer ®ratfparren:
größter ©ruef X 2 == 4650 kg, 

freie Sange =  4,97 m.
Grforbcrlid):

J  =  2,5 . 4,05.4,972 =  287.

©cmäl)it 5»c| kßinfel 100 . 100.10 mit J,„iu =  360.
gür bic ©ijigonaten marcu bei ber ©ercdjnung 9tunb* 

eifert mit ©pannfdjlöffcvn in 9lu?fidjt genommen, mäljrenb 
bei ber 9lu?fü()rung ftatt beffen SBinfctcifcu oermenbet 
mürben.

g ü u f3ei)nte§ Kapitel.

(üifenhonftnilitionen öcs äußeren unb inneren JUiülmues.

§ 1.
OnntnoMpungen.

©ei Ginfriebigungeit, mcldje lebiglid) 9tütgid)fcit?3meden 
bienen, ift bie ©ermenbung 0011 Gifcn nur infomcit jmeef̂  
mäßig, ai? größere ©auer unb geftigfeit i'1 gVfl9c fommt. 
©emnad) mirb man in erfter Siuic ben in ber Erbe befiub« 
ticken Seil ber f̂often au? ©ufj *, ober ©dpniebeeifeu fjer« 
ftelien unb auf biefeu Grbfujj ben poijpfoften aufpfropfen. 
21>irb ber ganje ißfoften au? ©ifen gebilbet, fo empfiehlt 
fiel) mit 9iütffid)t auf SBibcrftanb gegen SBinbbrud bic SSBafft 
001t gcma(3tem T« ©fett.

ülufjcr gegen ©3iub nuiffen bie ißfoften nod) geniigeube 
©teifigfeit gegen etmaige ©töße befitjen, aud) ift für eine 
geniigeube ©efeftigung ber ©cittic iit ber Grbc ©orge 311 
tragen. Septcrc? fann burd) Ginmauern ber ©foften ge» 
fdieijcn, beffer ift cd jebod), mit Stücffidjt auf leidstes 9(uf« 
ftelien unb ©erfepeu, ben gufj mit ©treben unb ©ledjen 
311 oerfeljen, meldjc eine ©erfdjiebung in ber Grbe t»erf)in̂  
bern. Stuf Saf. 75, gig. 2 ift ein berartiger gaun ab« 
gebilbet, meldjer fiĉ  burd) geringe? ©emtdjt au?3cidmct 
unb fiep gut bcmätjrt Ijat.

©a? 2Bibcrftanb?inoment ber ©äute ( J  Dir. 10) be« 
trägt 34,4. ©er 2lngriff?puuft ber DJiittelfraft be? ©JinbeS 
liegt l,om über’ bem Gubpuitft ber ©trebe. 9J?itl)iu fann

bie ©äule einen SBitibbrurf 001t 8 . 34,4 =  275,2 kg, ober 
bei einer geibmeite bon 2,5 m einen fotdjen oon 110 kg 
f. b. qm au?()altcn.

®ie Satten« ober ©rettbefleibung be? gaune? ift au
3mei cifernen Sticgeln (} @ifcn Dir. 0y2) befeftigt. ©tatt
berfclbcu fönneu aud) ijolgcrne Stiegel oermenbet merben. 
©ie eiferuen Üiicgct finb jebod) oor^ieljeu, ba fic fiep nidjt 
merfen, leid)ter ansubringen finb unb Faum teurer fommeit 
als ijölgerite. ©ie ©efeftigung ber ©retter ober Satten au 
ben eifernen 9ticgclu erfolgt eutmeber burd) pofgfdjrauben, 
meldjc oon innen burd) eutfpredjenbe Södjcr be? 2Binfcl« 
eifen? geftedt unb in ba? §ol3 eingefdjraubt merben, ober 
einfacher, aber au?reid)enb, burd) Diägel, beren Guben um« 
gefdjlagen merben.

gft auf ba? 9iu?fe|en ber gäunc unb ®clänbcr SBert 
31t legen, fo bilbet man alle Seile au? Gifen unb jmar teil? 
au? ©ug«, teil? au? ©djmicbeeifen, teil? unter ©ermeubung 
beiber DJfaterialien. ©a? ©djntiebeeifeu bietet ben ©oirjug 
größerer Seidjtigfeit unb paltbarfeit, ba? ©ußeifett geftattet 
eine billigere perftellung reidjercr gönnen. Ginigc ber bei 
fdjmiebeciferneu (¿Sittern gebräud)lid)cn Gifenfortcu unb ©er« 
binbungeu ¿eiejeu bic g-ig. 402—409 (©. 288).

Stuf Saf. 75, gig. 1 unb 3 finb oerfepiebeue bei ber 
©crliner ©tabtbalpi 3ur 9lu?fül)rung gefommenc ©cläuber 
bargcftellt, bei melden bie gSfoften unb ba? güliwerf burd)«
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gig. 410 geigt ein Sdjufjgelänbcr mit weniger bidjtem 
Stabmerf nub cntfprcdfenb geringerem ©ewidjt. S ie ißfoften 
unb bic flciitcit jaßfenartigeu SBergicrungc» beftefjen aus 
©ujfeifcn, bic fjorigontaien STcilc aus Sdjmiebceifcn, bas 
SRanfeiiwcrf wirb am beften in Sc|tniebeeifcn (jergeflelit,

gu ber £>crfte(iuiig rcid) uergierter idjntiebccifcrncv 
©itter finb in neuerer geit ganj crfycblidje gortfdfritte 311 
oergeidjiien.J) ®S ift inbcS f/tcr nidjt ber Ort, näfjer auf 
biefeS ber Sunftfcffloffcrei attgeljürcnbe ©ebict cütjugeijen, 
mir molien nur auf £af. 79 Ijiumcifcn, wofelbft ein ber* 
artig reidjer auSgcftattetcs ©itter bargefteiit ift.

1) Gin fdjiijjbarcS Hilfsmittel bieten bei beendigen, luic bei 
nbntidjcn Sirbciten bic «om (Sifeniücrf 3Kmmftacbt in .fintf bei 
Itöiu a. 5)f(). in veidjev StuSiunfjl gemahlen fcijmiebeciferiieit Bici* 
feiften.

Sb i. « 7. S til-  4 f s . Slfl. 409.

weg au§ ©ujjeifcit ltitb nur bie ijorijoutat burdjgcljcnben 
33änber aus fdjmicbceiferncn g-ladf* unb Sßrofiiftäöen be* 
fielen, üttan erficht IjicrauS, wie weitgcfyeubcu Sinforbe«» 
rungen an g-ormenbilbung bic ijeutige Secfjnif bcS Swift* 
guffeS 311 genügen im ftanbe ift. Sogar baS Üianfcnmcrf,

es faitn inbcS aud) gegoffen werben, barf aber in biefem 
gaiic feinen Stoffen burd) gufjrwerfc 11. a. auSgefcbt feilt.

gig. 411 [teilt ein cinfadjereS Sd)U^gcIänber aus gujj* 
ciferneit ißfoften mit burdjgeftecfteit fdjmiebeeifcrnen @aS* 
roijren bar.

310. 41«. Gifl. 403. S lfl- 401.

beffeit .pevfteduug in Sdjmiebceifcn bei ben fräftigeu 2ib* 
meffungen erfjcblid) Ijöijerc Soften ocritrfadjcn würbe, ift 
burdjmeg gegoffen. Oie §auptpfoften fiitb an einem [jori*
3ontaieu | »CSifcn, welkes oon 931edjionfoieu geftü̂ t wirb,
angcfdjraubt, föiuten aber audj bet etwas auberer ©eftaltung ; 
bcS gufjcS auf Stein befeftigt werben.

g i a .  4 i9 .

S lfl . 40C.31«. 405.



$oitfini!tioiien bcS Kufscrcu tmb inneren 9fu86nucS. 289

§ 2.
3fcn]fjer.

Sie eifernen genfter ftnbcu ßauptfädjiidj Stuweit* 
bimg bei ßirdjen, Srcibßäufcnt, g-abviifjcDäiiben, Surtt* 
tjaffen, ©tattungen imb äßntidjen Sßauten. gür bcwoßntc 
üfäuute erfdjeinen biefetben bagegen weniger geeignet, weit 
fie bcS bidjten ©djtuffeS, wie er für fotdjc 9iänme erfor« 
berlid) ift, entbehren unb ats gute Särmeteiter meßr 
©eßwißwaffer erzeugen, als tjötjernc genfter.

SDidn oermeubet 3U ben eifernen genftern fowoßt ©uß#
als ©djmiebecifen. ©ußeiferne genfter geftatten eine größere 
greiljett in ber gormbitbung, finb aber wegen bcS fpröberen
2)?ateriatS leichter 3erbredjtid), fo baß fie ftarieit ©rfcßüb« 
ternngen nidjt 311 wiberfteßen »erntögen. DJian fertigt in 
neuerer geit beSßalb mciftcuS fdjmicbeeifcrnc genfter, 31t# 
ntat ber ißrciSuutetfdjieb 3Wifdjeuguß# nnb fdjmiebeeifcrnen 
genftern ßent3utage fein nennenswerter ift. Sind) finb, 
wenn man fid) nidjt an ein beftimmteS SDiobefi binben will, 
fcßmiebceiferne genfter gewößnltdj Icidjtcr unb fdjnettcr 31t 
befdjaffen, als gußcifcrnc.

a. ©ußeiferne genjter.
Steinere genfter werben in einem Stüde gegoffen, 

bei genftern non über 1 X  2 m ©röße empfießtt fid) mit
9tiidfid)t auf bie ©idjerßeit gegen gerbredjeu bei ber 53e#
förberuug unb bem ©iufeßen bie gerleguug ber glädje in 
mehrere Seite.

tOiittctS Epcrbguß ßergeftettte genfter tönnen ißteS 
fd)ted)teu StuSfetjcnS ßalbcr nur gu untergeorbueten gwetfen 
bevwenbet werben; in beifteßenben gig. 412 unb 413 ift 
9iaßmen unb ©proffc eines fotdjen geuftcrS in natüvlidjcr 

bargcftellt.
Ria- 412. Rifl. 413.

23cim fiuftenguß fönnen bie ffiifen febeS beliebige Profit 
crßaitcu, es ift jeboeß barauf 311 feßen, baß bie Querfdjiiitte 
ber 9faßmcu unb ber ©proffen nidjt merttid) oerfdjieben 
auSfatten, weit 3U ungteieße Ouerfdjnitte beim ©rfatten bcS 
©ußcifenS ©paunuugeu erjeugen, unb teidit ein ©pringeit 
unb Dicißeu oevurfadjen. S ic  SBergtafung liegt in einem 

jiittfalge, bod) ot)ue ein „93erftifteu“ , ba baSfelbc bei guß* 
eifernen genftern 3U foftfpietig werben würbe. SaS @e* 
widjt gcwüljntidjcr gußeiferner genfter fdjwanft 3Wifd)en 
23 kg f. b. qm bei größeren unb 29 kg bei Heineren genftern.

91 uf Saf. 76 ift in gig. 6—10 ein gußeifcrneS Sipp*
äSievmanu, ¡Bau«Souflrut{Iott6ie§«. in. Rüiifte Stuflaae.

fenfter, baS fid) um bie wageredjte Ütdjfe xx breßt, bar# 
gefteilt. S ic ütdjfc xx beftubet fid) etwas oberßalb ber 
•Dfittc, fo baß fid) baS genfter burdj baS itbergcwidjt beS 
unteren feßwereren Seits beS gtügets fdjticßt. Ser gtiiget 
fdjtägt in einen gußeiferneu 9faßmcu aa (gig. 8, 9 u. 10), 
unb 3War fo, baß fidj ber galg auf ber oberen §älfte beS 
9taßmenS innen, auf ber unteren £>älfte außen befiubet; 
b (gig. 8) ift ein Saffcrfdjcufet, an bem baS oont genfter 
abfließeubc Saffcr abtropft.

Sin großes Sirdjenfcnftcr aus ©ußeifeu mit SOiaßwerf, 
baS für bie ©t. IDfarienfirdje in Saugig 1843 burdj bie 
Eönigtidje ©fengießerei in SScrliit auSgefüßrt würbe (ütotig# 
btatt beS ?(rd)itc!ten#23ercinS 1844), ift auf Saf. 76 in 
gig. 1—5 bargeftetlt. Ser 9iaßmen ift 19,9 m ßoeß unb 
6,3g m breit; baS ©ewidjt beS geuftcrS beträgt 15200 kg. 
geber ber fieben wertifalen äßfoften ift aus fünf ©tüden 
001t 2,85 m Sänge jufammeugefeßt. 9tad) gig. 2 befteßt 
jebcS biefer Stüde bei ben beibcit mittleren flatteren i|3fofteii 
aus bier Seiten, oon benen bie bcibeit Epaupttcilc, ba wo 
fie gufammenftoßen, ben Siittfalg aa bilbcit; bie beiten 
ÜiimbftäOe b b finb ftumpf aufgefeßt unb augefeßraubt. S ic 
SSerbinbung ber bcibeit §anptteitc wirb burd) 10,5 cm breite 
•Dfuffcn dd im giuteru ber ißfoften mittels ber ©djrauben 
cc bewirft (gig. 5); bie beibeu äußeren ftarfen ißfoften 
(gig. 3) finb äßnlidj gufantmengefeßt, bcSgtcidjen bie brei 
fdjwädjereit ißfofteu gig. 4. ©ämtlidje ißfoften fteßen auf 
einer 36 cm breiten, in einem ©tiid mit 9taßmieiftcn ge# 
goffeneu ©oßtptatte, über weldjer bie etwa 36 cm ßoßc 
©oßtbanf aufgemauert ift.

S ie Oucrfproffeu werben burdj gefcßmiebctc 6 cm 
ßoße, 2,g cm ftarfe ©ifeuftäbe gebitbet, für wetdjc in ber 
fenfrcdjten ©taSuut a Södjer in ben gußeiferneu 'ßfofteu# 
ftüden auSgefpart finb. Ser ©pißbogeit unb baS SDiaß# 
wert finb ebenfalls aus einer größeren Singaßl eiû efitcr 
©tüde 3ufammcngefcßt. S ic  Sanbftärfe bcS ©ußcifenS 
beträgt burcßfdjuittlidj 13 mm.

b. ©djuiicbcetferne genfter.
Siefetben werben ans einem Üfaßmeit 0011 Siitfet# 

eifeu (mitunter audj gtadjeifeu) unb einem Dteßwert aus 
befonberen ißrofjieifeit, fog. „genftercifeu" gebitbet. Seßtere 
werben in ©rößeu oon 20—40 mm 
§öße oon uteßrercu Serien gewatgt. 
gu ben mitticrcn ©proffen bienen bie 
3Wcifcitigcn Sifeit (gig. 414 b), 31t beit 
mit bem Üfaßmeit oerbuubcitcn fcitlidjeit 
©proffen einfeitige (ßalbirtc) ©täbe 
(gig. 414a). Stm gebräudjlidjfteu finb 
©proffen üoit 25 unb 30 mm .spöße. Srftere finb bei einer 
©(ßcibeugröße bis 3U 25.30 cm unb etwa bis 3111,2 m breiten 
genftern, teßtere bei einer ©djeibengröße bis 311 30.35cm unb

37
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290 5ünfjct)utc3 iTnpitci.

e i n e r  g e n f t e r b r e i t e  o o n  e t w a  1 , 5  m  31t  o e r w e u b e n .  © r ö ß e r e  

g e n f t e r  t e i l t  m a n  buvei? g l a d j e i f e u f t ä b c  i n  e i n e  e n t f p r e c h e n b c  

S ln g a l ) !  g e l b e r .  —  © i e  S e f e f t i g u n g  b e r  c i n f e i t i g e n  g e n f t e r «  

e i f e n  a n  b e n  ü i a h m e i t  u n b  g l a d j e i f e n  e r f o l g t  m i t t e l s  O er«  

f e n l t e r  9 f i c t c .  S in  b e n  Ä r e u g u n g S p u n f t e n  w e r b e n  b ie  

© p r o f f e n e i f e n  n a d )  g i g .  4 1 5  ü b e r f ä m m t ,  t n b e n t  a u s  f e b c in  

b e r  b e i b e n  f id )  f r e u g e n b e u  © f e i t  b ie  e n t f p r e d j e n b e  § ä l f t e  m i t  

e i n e r  b e f o n b e r e n  © t a n g m a f d j i n c  a u S g e f d j n i t t c n  w i r b .  S lm  

m i b e r f t a n b S f ä ^ i g f t c n  g e g e n  S B in b f to ß  w i r b  h i e r b e i  b a S  g e n f t e r ,  

w e n n  b e i  b e r  f ü r s e r e n  ( g e w ö h n l i c h  b e r  I j o r i g o u t a l c n )  © p r o f f c  

b i e  n a d )  b e m  i n n e r e n  b e S  © e b ä u b e S  l i e g c u b c  § ä l f t c  n i d ) t  a u » «

gifl. 415.

7TT\

gcfdjnitten loirb, fonbent oo(i burd)gei)t. Sin ber ftreugungS« 
ftclic mevben bie ©proffen etwas oerftentmt, aber nieijt 
weiter oerbunben.

©er itittfalg wirb in ber Sieget nad) außen gelegt, 
nur in gällen, in welchen ein Scrglafen oon außen wegen 
uu3ugänglid)cr 8agc fdjmicrig ift, Faun bie Siuorbnuug beS 
StittfalgcS nad) innen groeefmäßig fein. Sllsbamt ift jeboê  
bei freier Säge bc» genfter», um ein ©nbriiden ber ©djeiben 
bei ©turmwinb unb nod) weitem Sitt 3U ocri)ütcn, ein 
SJerftiften berfelbctt notwenbig.

S e l j u f S  S i i f t u u g  w e r b e n  o i e l f a d )  e i n z e l n e  © R e i b e n ,  

o b e r  e i n j e t u c  © r u p p e n  o o n  © d ) e i b c n  a u fg e l ) c n b  e i n g e r i c h t e t ,  

© t t  S e i f p i c l  e i n e s  g r ö ß e r e n ,  b u r d )  g l a d j e i f e n  g e t e i l t e n  

g c n f t c r S  m i t  a u f g c l j c n b c n  © d ) e i b e u  i f t  a u f  © a f .  7 7  b a r «  

g e f t c l l t .  © i e  a u f g c l j e n b e n  g e n f t e r t e i l e ,  b e r e i t  S o n f t v u F t i o n  a u »  

© d ) u i t t  e - f  e r f i d j t l i d j ,  f i n b  b u r d )  © d ) r a f f u r  f ) e r o o r g c f ) o b c n .  

© e r  9 t a l ) m c u  b c »  g e n f t e r »  i f t  a u »  e i n e m  S U i u f e l e i f c n  g e«  

b i l b e t ,  w e ld j e 3  m i t  § a f e n  o b e r  9 3 a n f e i f c n  a m  S D f a u e r w e r f  

b e f e f t i g t  w i r b .  —  © a S  © e w i d j t  b e r a r t i g e r  g e n f t e r  f d ) w a u f t  

3 W ifd )c n  2 5 — 3 0  k g  f .  b . q m .

©tatt ber genftereifen werben 31t ben ©proffen mit« 
unter aud) J_« ©feit oerwenbet. ©ic ÜberFämmung in ben 
SireujungSpunFten erfolgt hierbei in ber Slkifc, baff aus 
beut einen _L«©fcn ber ©teg, aus bem attberen ber glattfd) 
auSgefchnitteu wirb.

©af. 78 scigt 3toei t)icrl)cr gehörige Scifpicle. gig. 1 
bis 4 ftellt bie genfter ber ftäbtifdjeit ©urnf)a(ie itt Starts« 
ruljc bar. 9ial)mcn unb ©proffen finb aus J_«©fen ge« 
bilbet, wäijrcub bic SBafferfdjenFel aus gwei (_«©feubu. c

(gig. 2) gufammengefcht finb. gunt Süften finb brei be« 
wcglidjc gliigel 0 an jebeut genfter angeorbnet, beren 
Oucrfdjnitt aus bat gig. 2, 3 unb 4 crfidjtlid) ift. ©ic
glügel finb au§ | «CSifett gufammengefeht, wäljrenb 3U ben
SBaffcrfdjenfeln —| «©feit oerwenbet finb. ©ie glügel, 
ooit wcld)cn bic oberen mit SSoreiber, bie unteren mit 
gcberfallc 311 oerfdjlicßen finb, bewegen fid) in aufgefehteu 
©djarnierbeinbern.

gig. 5—12 ftellt genfter mit nad) außen 3U öffuenbat 
glügelu bar, wcld)c fid) au — nad) Slrt ber gig. 291, ©. 185 
Fonftruirten — ©djuppenbädjcrn ber geutralwerfftätte ' auf 
23at)u()of ffarlSrutje befinbeu. gig. 5 geigt einen ©eil ber Slnfidjt, 
gig. 6 bat Ducrfdjnitt. ©ic in ©itfcrnuugen oon 1,07111 
ftel)cnbeu T«©äulcnxbcr geneigten gacfjwanb finb am oberen 
(Subc burd) baS SBinFclcifen M oerbuttbcu. ©ic fo gebilbeten 
gadje werben burd) bie auf bic äußere ©eite ber JV®öii(cu 
aufgcnictcteu J_«@proffeneifen in fccfjS gelber geteilt, git 
cingclnen gadjen bilben bic beiben oberen gelber je ein 3Utn 
SluSwärtSftelleu gerichtetes ßlappfcnftcr Z (gig. 5 unb 6), 
beffen 9iat)mcn aus _L« ©feu w (gig. 7 unb 8) Ijergeftellt 
ift unb feitlid) in baS auf bat ©rägeru befeftigte l_J«©fen 
u (3-'ü- 8) fchlcigt. Se t̂ereS leitet baS ©Baffer auf bic 
unteren feftftcljenbcn ©eile ab, wäljrenb au bem oberen 
fjorigontalen 9ial)mctt beS glügclS ber Serfdjluß burd) ein 
aufgenietetes ©fcuftäbdjcu Y  (gig. 7) bewirft ift.

§ 3.
© ijürcit ttitbi (Eijorc.

Sei inneren ©l)ürcn wirb ©fen hauptfädjlid) bann 
oerwenbet, wenn ein bicbcSfidjcrcr 93erfd)luß crgiclt 
werben fall, bei äußeren ©hären unb ©tjoren fprid)t außer« 
bem bic geftigfeit unb baS monumentalere SluSjeljcit für 
Serwcnbung beS ©fenS an ©teile beS § 01303.

guut feuerfid)crcn Slbfdjluß oon Sßauböffnungen 
finb hingegen einfache eiferne ©l)üreu nicht genügenb, ba 
crfaßruugSmäßig berartige ©fjüren in ber Sranb()iße fid) 
ftart auSbicgen unb bemuad) baS geucr nur auf furgegeit 
0011 bem 3U fd)üßccubcit 9taume abljaltcu. ©u oollftänbig 
feuerficf)crer Slbfdjluß wirb nur burd) boppclwanbige Sied)« 
tljürcu mit eingelegtem fdjledjtem unb unoerbrennlidjem 
SBärmeleiter (SISbeft, ©d)lacfenwolle u. a.) crgielt. Sludj 
§olgt()ürcn aus tjartem §013 mit ©fen« ober ginfbledj* 
befdjlag follen fid) bei Sränben gut bcwäljrt haben, gu 
neuerer geit werben oielfadj 3U feuerfidjercu ©f)ürcn eiferne 
9ial)iucn mit gültflächen aus 9tabißpuß oerwenbet, welche 
nach augeftellten Serfudjen eine genügenbe SBiberftanbSfäljig« 
feit gegen Sraubt)iße entwiefetn.

©ic ©hüren werben fowohl in ©djntiebc« als in ©ußeifeu 
angefertigt, gu ben i)3radjtt()oren wirb auch mehrfach Srouge« 
guß augeweubet. ©erartige ©horflügel aus ©ußmetall werben 
mcift in einer gläche gegoffen, auf weldje bie au» ©chuiicbe«
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e i f e n  b c f t c h c u b e n  S d j l a g l c i f t e n  u n b  V ä u b e r  a u f g e f c i ) r a u b t  

» e r b e n .

© c w ö h t t l i c h c  i n n e r e  © ( p i r e n  a u s  S d j t i t i e b c e i f e i t  b e f tc l) c n  

a n d  e i n e m  M a h n t e n  » o n | _ # ,  J_# o b e r  g l a d j c i f c n  u n b  a u f #  

g e n i e t e t e m ,  3 — 7  m m  f t a r f e u  g l a t t e n  V i e c h ,  w e lc h e s  b u r d )  

a u f g e l e g t e  g l a c h e i f e n b ä i t b c r  u n b  V e r z i e r u n g e n  b e l e b t  » e r #  

b i n  f a n n .

S tu f  © a f .  7 9  ( r e c h t s )  i f t  e i n e  f o ld j e  © f > ü r  n o n  e in #  

f a d j e r e n  g ö n n e n  b a r g e f t c l l t .  © a n g  i n  g le ic h e r  V J e i f e  f i n b  

e i f e r n e  © h ö r e  a u S z u b i l b e n ,  w e n n  b ie f e  e b e n f a l l s  m i t  » o l l e m  

V ie c h  b e f l e ib e t  f i n b .  © a S  © e r i p p c  i f t  f ) ie r  n u r  e n t f p r e d j c n b  

b e r  © r ö ß c  f t ä r f e r  z u  g e f t a l t c n ,  b a n n t  e i n  g e b e r i t  u n b  

S B c r f c t t  b e r  © h o r f l i i g e l  » c r m i c b e t t  w i r b .  V i c l f a d )  t r i t t  a u  

S t e l l e  b e r  » o l l e n  V l c c h f ü l l u t t g  i m  o b e r e n  V e i l  b e S  S t o r e s  

e i n  © i t t e r w e r f  a u s  © t t ß #  o b e r  S c b t n i c b c c i f c n .  d e r a r t i g e ,  

m i t  r e i c h e m  g i e r r a t  » e r f c l j c n c  S T ^ o re  z e ig e n  b ic  S l b b i l b u n g c n  

a u f  © a f .  7 9  u .  8 0 .

V k r b e n  b i c  © p o r c  n u r  m i t  © i t t e r w e r f ,  o b e r  a n d )  m i t  

p o t z #  o b e r  © l a S f ü l l u n g  a n  S t e l l e  b e r  V i e d ) b c f ( e i b u n g  »er# 
f e l j c n ,  f o  i f t  a u ß e r  b e u t  M a ß i n c n  n o d j  e in e  f r ä f t i g e  V e r f t e i f u n g  

b e r  g l ü g c l  b u r d ?  S d j r ä g f t ä b c  u n b  O iie g e t  c r f o t b c r l i d ) .

© i n  fo (d )c S  © i t t e r t ß o r  » o n  c i u f a d ) c r c n  g ö n n e n  i f t  b a S  

a u f  © a f .  8 1  b a r g c f t e l l t c  © i n g a n g S t ß o r  a m  P o l p t c c h u i f n m  z u  

Karlsruhe.
© u  m i t  2 3 o f ) le u  b e i lc i b e te S  © i f c n t ß o r ,  w i e  f o ld j c S  f ü r  

S c h e u n e n  u u b  ä h n l i c h e  V a u t c n  f e i n e r  g e f t i g f e i t ,  S e i d j t i g f c i t  

u n b  V i l l i g f c i t  i j a t b e r  z u  e m p f e h l e n  i f t ,  z e i g t  © a f .  8 2 ,  g i g .  

1 — 1 1 .  © e r  M a h n t e n  b c f t e l j t  a u s  z w e i  z u f a m m e n g e f e ( 5t c u  

S ß i n f c l c i f c u ,  M ic g c i  u n b  S t r e b e n  a u s  e i n f a c h e n  S ß i u f e l e i f c n .  

© e r  S l n f d j l a g  b e r  S c ß l a g e f ä u l e  w i r b  b u r d ?  e i n  a u g e n i c t c t e S  

g l a c f i e i f c n  ( j e r g e f t e l l t .

S lu f  © a f .  8 3  i f t  e i n  f d jm ie b e e t f e r n c S  © l ) o r  m i t  V ic l i#  

b l c d j b c f l e i b u u g  u u b  D b c r l i d ) t  m i t  a l l e n  © u z e l ß e i t c n  b a r #  

g e f t e l l t ,  w e lc h e s  f id )  n a m e n t l i c h  f ü r  V J c r f f t ä t t c n ,  Ö o f o m o t io #  

f d ju p p c i t  u .  a .  e i g n e t ,  g t t  b e r  u n t e r e n  p ä l f t e  b c S  e i n e n  

© ß o r f l ü g e l S  i f t  e i n e  t l c i n e r c  © l ) ü t  f ü r  b e u  g e w ö h n l i c h e n  

g u ß g ä n g c r o c r f e l ) r  a n g e b r a c h t ,  g e b e r  b e r  b e ib e n  © | o r f l ü g e l  

b c f te l ) t  a u S  e i n e m  M a l j m e i t  » o n  Q # © i f e n ,  w e lc h e r  b u r c h  

Z w e i a u s  | _ #  © i f e t t  h e r g e f t e l l t e  S t r e b e n  u u b  e i n  a u s  g l  a d )#  

e i f e n  m i t  S p a t m f d ) l o ß  g e b i l d e t e s  g u g b a n b ,  f o w i c  b u n h  

m e h r e r e ,  t e i l s  Q # ,  t e i l s  | _ # f ö r m i g e  S t i e g e t  » e r f t e i f t  w i r b ,  

g n  b e m  r e c h t e n  g l ü g e l  i f t  b ic  u n t e r e  S t r e b e  u n t e r b r o c h e n ,  

u m  M a n n t  f ü r  b ie  f t e i n e  © n r d j g a n g S t h ü r  z u .  fc & a ffc n . © i e  

S d ) l a g c l c i f t c  b e S  © ß o r e S  w i r b  b u r c h  e i n  a u f  b e m  M a h n t e n  

a u f g e n i e t c t c S  _L # G i f e t t  g e b i lb e t  ( g i g .  2 a  u .  2 e ) .  © b e n f o  i f t  

a m  g u ß  b e S  M a l j m e n S  e i n  | _ # @ t f c n  a l s  S l t t f d j l a g  u n t e r #  

g e n i e t e t  ( g i g .  2 d  u .  2 c ) ,  w e lc h e s  i n b e f f e n  a u c h  e n t b e h r t  u u b  

■ "■ b u rd )  © i e f e r l e g e n  b e S  M g h t n c n S  f e l b f t  e r f e i j t  w e r b e n  t o n n t e ,  

© i c  © r c h u n g  b e r  S S f jo r f lö g e t  e r f o l g t  u m  e i n e  i n  V e r l a n g e #  

r u u g  b e S  o b e r e n  | H |  f ö r m i g e n  S t i e g e l s  a n g e b r a c h t e  g e fc h m ie # -  

b e t e  S in g e t  ( g i g .  5 a ) ,  w e i d e  m i t  b e u t  S ta m m e n  » e r f c h r a u b t

i f t  u u b  a u f  e i n e m  e i n g e m a u e r t e n  g a p f e n  r u t ) t ,  f o w i c  u m  

e i n e  i t a d )  g i g .  2 f  a n  b e m  M a h n t e n  b e f e f t ig te  g e fd j tn ie b e te  

'P f a n n e ,  w e lc h e  fid?  a u f  e i n e m  i m  g u n b a m e n t  e i n g e l a f f e n c n  

S t a h l z a p f e u  b r e t j t .  © i c  'P f a n n e  e r h ä l t  e i n e  (¿E in lag e  » o n  

M o t g u ß ,  b c f )u fS  V c r m i n b c r u n g  b e r  S lö n u f c m tg .  © i e f e  S in #  

o r b n n n g  i f t  b e r  u m g e f e h r t e u  b e r  © a f c l  8 2 ,  b e i  w e lc h e r  b e r  

g a p f e n  a m  © 1j o r  b e f e f t i g t  u u b  b i e  'P f a n n e  i m  g u n b a m e n t  

e i n g e t a f f e n  i f t ,  u o r z u z t c l j e n ,  b a  a u f  b ie f e  S B e ifc  b a s  © i n b r i n g e n  

» o n  S d j m u h  i n  b ie  'P f a n n e  » c r m i c b c n  w i r b .

© a S  © h ö r  i f t  i m  u n t e r e n  © e i t  m i t  V J c l lb lc c b ,  i m  o b e r e n  

m i t © l a S f e n f t c r n b e f f e t b e t .  © a S S B c l l b l e d )  w i r b  a n  b c i n M a h m e n  

u u b  b e u  'J t i c g e lu  a n f g e u i e t e t ,  u n b  f t ö ß t  o b e n  u n t e r  b a S  a l s  

M a h n t e n  f ü r  b a S  © i a S f e n f t c r  b i e n e n b e  V H i t f c I c i f c i t  ( g i g .  2 b  

u n b  3 d ) ,  w ä h r e n b  e s  u n t e n  g e g e n  e i n  4  m m  f t a r f c S  u n t e r  

b e u  M a h n t e n  g e n i e t e t e s  V l e d )  a u f l ä u f t  ( g i g .  2 a  u n b  2 c ) .  S lu f  

b ie f e  S B e ifc  i f t  b a S  © i n b r i n g e n  » o n  S S B affcr b u r d )  b ic  V k l l c i t  

» e r h i n b e r t  ( » g l .  S .  1 6 5 ) .

© i c  f t e in e  © i u g a n g S t h i i r  b c f te f ) t  a u s  e i n e m  a u s  J_# © i fe t t  

g e b i l b e t e n  M a h n t e n  u u b  e i n e m  m i t t l e r e n  S t i e g e l ,  a u f  w e lc h e n  

b a S  S B e l lb lc d j  a u f g e n i e t e t  i f t .  © i e  © i n z e l h e i t e n  g e h e n  a u s  

g i g .  7  b e u t l i d )  l ) c r » o r .

g i g .  4  z e ig t  b e i t  © h o r o c r j d j l u ß .  © i n e  b r e l ) b a r e ,  o b e n  

u u b  u n t e n  m i t  h o r i z o n t a l e m  p a f e u  » c r f e h e n c  M u u b f t a u g e  

l ä u f t  a u  b e r  g i n n e n f e i t e  b e r  S d j l a g f ä u l e  e n t l a n g  u u b  i f t  a u  

b ie f e r  m i t t e l s  V ü g e l u  b e f e f t i g t .  © i n  z w e i t e s  b u r d )  f c  z w e i  ® c #  

le i t f c  m i t  b e r  e r f t e n  S t a n g e  » c r b u t t b e n c S  l ü r z e r e S  M u u b e i f c n  

l ä ß t  [ich  m i t t e l s  e i n e s  p a n b g r i f f s  a u f  u n b  a b  b e w e g e n ,  w o b e i  

b ic  b e ib e n  f d p r n i c r a r t i g e n  V e r b i u b n n g S f t i i d e  z w i f c h c u  b e ib e n  

S t a n g e n  i n  je  e in e  a n  b e r  S d i l a g f ä u l c  b e S  z w e i t e n  © ß o r #  

f l ü g e l s  b e f e f t i g t e  g a t l c  g r e i f e n .  ü l f i t t e l s  b e r  g a l l c n  w e r b e n  b ic  

b e ib e n  © h o r f l i i g e l  m i t  c i n a n b e r  » e r b u u b c t t ,  w ä h r e n b  b ie  b e ib e n  

p a f e u  b a S  © h ö r  a n  b e t t t  © h o r b o g e n  u n b  b e m  S o ^ l f t c i u  bc#  

f e f t i g e n .  V e i n t  Ö f f n e n  b c S  © i j o r e s  w i r b  b e n t n a d )  b e r  p a n b #  

g r i f f  e r f t  g e h o b e n  u n b  b a n n  g e b r e ß t .  —  V c m c r f e n S W c r t  i f t  

b ic  S o u j t r u f t i o n  b c S  o b e r e n  g a p f e t t S  i m  © h o r b o g e n .  © a  e in  

i n  g e w ö h t t I i d ) e r ,2 B e i f e  a l s  S t e i n f c ß r a u b c  i n  b a S  © c w ö l b c  e in #  

g e l a f f e n e r  g a p f e n  e r f a h r u n g s g e m ä ß  le ic h t  l o d e r  w i r b  u n b  

b a S  © e w ö l b c  b e f e f j ä b ig t ,  fo  i f t  t ) i c r  b e r  g a p f e n  a l s  » o r #  

f p r i n g e n b e  M a f e  e i n e r  a u f  b ic  g a n z e  © i e f e  i n  b e r  g a g e r f u g e  

b c S  V o g e t t S  b u r d j g c h c t t b c n ,  h i n t e n  m i t  Q u e r f t ü d  » e r f c l j e n e n  

g u ß e i f c n t c i t  P l a t t e  ( g i g .  4 c ,  d  n .  e )  a u S g e b i l b e t .  g e l t e r e  i f t  

m i t  M i l l e n  » c r f c h e n ,  u m  e i n  f c f tc S  S l n h a f t c t t  i n  b e r  'D i ö r t c l #  

f u g e  z u  e r z i e l e n .

© e w i e ß t  b c S  © ß o r S  c i i t f c ß i .  V k l l b i e c ß  u n b  'P f a n n e n  

=  8 0 °  ^

g t t  » i e l e i t  g ä l t e n  i f t  f ü r  b a S  ö f f n e n  b e r  © r e ß f l ü g e l  

f e i t t  M a u m  » o r h a u b e n .  S l l S b a n n  f i n b  S  d) i  c  b  c t  b  o  r  e a m  

p i a ß e ,  w e ld f e  i n  b e r  M e g c l  a u S  e i n e m  © i f e n r a h m e t t  m i t  

p o l z #  o b e r  V lc c ß b e f l c i ö u n g  b e f t e h e n .  S ln t  o b e r e n  M a h n te n #  

f t ü t f  b e r a r t i g e r  © h o r f l i i g e l  w e r b e n  z w e i  S a u f r o l l c n  b e f e f t i g t ,

37*
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w e lc h e  a u f  e i l t e t  m i t  b e t  S a t t b  o e r b u t t b e n e n  g l a d j f c f j i e t t e  

l a u f e n .  2 i t i t  u n t e r e n  © ü b e  w i r b  b ie  g i i f j r u i t g  b u r d j  e i l te n  

m i t  g i a d p i f e t t  g e f ä u m t e n  © d j f i h  b e w i r f t .

© i n  f ü r  u u t e r g c o r b i i c t c  S t ä u m e  b r a u d j ö a r e S  © d jic b c « -  

t i j o r  m i t  S c i i b i c d j b c t i e i b u u g  j e i g t  g i g .  4 1 6 .  S e r b e n  b e r «  

a r t i g e  S ü j o r f i ä d j e n  o o i t t  S ie g e n  g e t r o f f e n ,  f o  i f t  i n  g t e i d e r  

S e i f e  w i e  b e i  b e i t  g a c h m ä n b c n  ( o g ( .  © .  1 6 5  b )  b a f i i r  311

S ig .  416.

T  
JJQ« n t

-KP.:

f o r g e i t ,  b a p  b a §  b o m  S e f l b l e d )  a b l a u f e n b e  S a f f e r  i t i d ) t  

e t w a  i n  b e i t  S m t e i i r a u n t  g e l a n g t .  S e i  b e u t  i n  g - ig .  4 1 6  

b a r g e f t e ü t e n  S c i f p i e l  w a r  h i e r a u f  f e in e  S t ü c f f i d j t  3 U n e h m e n ,  

b a  b a ö  S E Ijo r b u r d j  e i n  w e i t  a u S l a b c n b e S  £ ) a c f j  o o r  © d j i a g *  

r e g e n  g e f d jü f c t  i f t .

§  4 .

Bjerptfllußlätrcn.

S c  u a d j b e t t t  b ie  S c r f d d u f j i ä b c n  o o n  g - e n f t e v n  u n b  

a t t b c r e i t  Ö f f n u n g e n  b e i t  ß w e e f  i j a b e n ,  b a §  m u t w i l l i g e  g e r ^  

t r i i m m e r n  o o n  © i a S f d j c i b c n  3 U o e r f j i n b e n t ,  o b e r  a u d )  e i n e n  

b i e b e S f id j e r e n  ¡ B e r f d j lu f i  g u  g e w ä h r e n ,  o b e r  f d j l i c f j l id )  © c f j u h  

g e g e n  g e u c r  3 U b i e t e n ,  i f t  b ie  i i o n f t r u f t i o n  e i l te  t e i i w e i f e  

u c v td j ic b c u e .  g - i i r  b e n  e l f t e r e n  ¿ fw e e f  g e n ü g e n  b e r e i t s  i j ö i -

S e r n c  S ä b e n ,  f ü r  b e i t  3 W e ite n  u n b  b r i t t e n  f i n b  e i f e r n e  3 3 e r -  

f d j t ü f f e  n o t w e n b i g .  S e g i i g l i d )  b e r  g c u e r f i d j c r f j c i t  g i l t  b a §  

b e i  b e n  e i f e r u c i i  S ü j ü r e t t  g e f a g t e ,  w o n a c h  e i n e  e i n f a d j e  

S t c d j w a n b  n u r  f ü r  b e f t i m m t e  g e i t  b a s  g e u c r  ä u r i i e f ^ u ^  

g a l t e n  ü c r i t t a g .  g i t  n e u e r e r  g e i t  f i n b e n  f o ld j c  S e r f d j l ü f f e  

i j a u p t f ä d j 'i i d )  b e i  b e i t  S 3 ü i ) i t c n ö f f t t i i n g e n  b e r  S d j e a t e r g e b ä u b e  

S l i t w e n b i i t t g .  —

k l e i n e r e  Ö f f n u n g e n  w e r b e n  r n e i f t  m i t t e l s  © r e l j i ä b e u  

g c f d j l o f f e n ,  w e ld j c  b e i  S l n m e i i b i t n g  o o n  © i f e t t  g a t t j  w i e  

b ie  e i f e r n e n  S p ü r e n  a u S g u b i l b e n  f i n b .  S e i  g r ö ß e r e n  

Ö f f n u n g e n  f o t t t m e u  g c m ö [ ) n l id )  S to i l*  u n b  © d j i e b e l ä b e t t  i n  

S l i t w e n b u t tg .

a )  S i e  f j ö l g e t n e n  9 t 0 1 1 1  ü b e n  b e f i e l e n  a u s  e i n e r  

9tciC )e a u f  ö c i n w a u b  a n f g e l e i n t t e v  § o l 3 f t ä b e  ( g i g .  4 1 7 ) .  

£ ) i c  fo  g e b i tb e t c  S T afc l w i r b  i n  e i n e r  m i t  1 , 5  c m  t i e f e r  S t u t

Sig-

o e r f c l j e i t c t t  t t t t b  a m  g c i t f t e r r a l ) n t e n  b e f e f t i g t e n  . g t o ^ j a r g e  

g e f ü h r t .  £ ) i e  S t o l l f t ä b e  f i n b  2 , 2  c m  f t a r f  u n b  4 — 6  c m  

b r e i t ,  © i e  m ü f f e t t  g e n a u  o o n  g le ic h e r  S r e i t c  f e i l t ,  w e i l  f i e  

f id )  f o n f t  n i d j t  p a r a l l e l  l e g e n .  SD ic S M t a f c l i t  w e r b e n  a u f  

e i n e r  S e i f e  o o n  6 — 9  c m  S i e l e ,  b ie  f id )  n t e i f t  i t t  b e r  

o b e r e n  © t u r g l e i b u u g  b e s  g e u f t e r S  b e f i n b e t ,  a u f g e w ie f e f t .  S ln t  

e i n e n  S n b e  b e r  S e f l e  b e f i n b e t  fiel} e i n e  S l c d j f d j e i b c ,  w e ld j e  

b a s  S e r f d j i e b c t t  b e r  S a f e !  ö e r l j i n b e r t ;  a u f  b e r  a n b e r e i t  © e i t e  

g c f d j ic f j t  b ie S  b u r d j  b ie  S to l l e  o b e r  S t i c i t t f d j c i b c ,  w e ld j c  m i t  

e i n e r  g l e i t e n  S i c d j f d j e i b e  o c r f c f ) e u  i f t .  S i e  e i f e r n e n  g a p f e i t  

| b e r  S e i f e  l i e g e n  i n  o f f e n e n  Ö a g e r n ,  w e ic h e  i n  b e n  © e i t e n  

b e r  S D ta u e r n  b e f e f t i g t  f i n b .  ® i e  S c r f l c i b u i t g  b e S  S t a u m e S ,  

w o r i n  f id )  b ie  S e i l e  b e f i n b e t ,  m u ß  fo  b e f d j a f f e t t  f e i n ,  b a f f  

e i n  £ c i l  a b  ( g i g .  4 1 7 )  f id )  ö f f n e n  l ä ß t ,  11111 j u r  S o r r i d j »  

t u n g  g e l a n g e n  3 U f ö n n e i t .

® a m i t  f id ) b ie  S e i n w a n b ,  a u f  b e r  f id )  b ie  S e i f t e n  be*  

f i i t b e u ,  n i d j t  b u r d j r e i b t ,  i f t  b e i  c  e i n e  g i i l j r n n g S w c i i e  a n *  

g e o r b n e t .  —  SD ie S to l l e  f a t t t t  a n d ) ,  w e n n  e s  o b e n  a t t  S t a u n t  

m a n g e l t ,  u n t e r  b e u t  g e n f t e r  a n g e b r a c h t  w e r b e n  ( £ a f .  4 1 ) .  

g n  b ie f e i t t  g a i i e  l ä u f t  b e r  S t i e m e n  ü b e r  e i n e  o b e r e  

g ü l j r u n g S r o l l e  u n b  w i r b  m i t t e l s  K u r b e l  a u f  e i n e  S a i g e  

a u f g e r o t l t .
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b )  2 3 c i b c n  e i f e t u e i t  9 i o l t t ä b e n  t ) a t  m a n  g w e i  ü l r t c u  

31 t  i i i t t e r f d ) e t b e r t ,  f o l d j c ,  b e i  m e i n e n  b e i- S ä b e t t  a u f g e g o g e t t  

w e r b e n  in n f j ,  u n b  f o l r f ) e , b e i  w c l d j c n  lief) b e r  S ä b e t t  m i t t e l s  

© p i r a l f e b c r n  n o n  f e l b f t  a u f m i c f e l t ,  r o ä f j r e n b  e r  311111 © f l i e ß e n  

f y e r a b g e g o g c u  w e r b e n  m u f f .

S e i  b e r  e r f t e n  ü h t o r b i t u n g  m ü f f e i t  b ic  S ä b e n ,  u m  b a d  

S l u f r o l l c n  31 t  g e f t a t t e n ,  a n d  f d j m a l c n  5 3 lc c i) f tv e ife i t  31 t* 

f a m m c n g e f c j j t  w e r b e n ,  b e r e i t  9 3 e r b i n b u n g  je b o d )  fo  bc*  

f d j a f f e n  f e i n  m u f f ,  b a f j  e i n  S lb b ic g c n  o b e r  9 l b b r e d ) e n  u i d j t  

e r f o l g e n  f a n i t .

Q u  g i g .  4 1 8  i f t  b ie  g e w ö l j n i id j c  S t r t  b e r  S S c r b iu b u u g  

b e r  S ö lc d j f t r c i f e n  a n g e g e b e n ;  l o t t e r e  f i n b  a n  b e i t  b e ib c i t

S<a- n s .

S a n g f e i t e n  a u f g c r o l l t  u n b  fo  i n e i n a t t b e r  g e f d j o b c n ,  b a f f  f ie  

f id )  l e i d j t  b e w e g e n  1111b  e i n e  i E r c n i i i t n g  b e r  c i n g c l i t e u  S ö le d jc  

n u r  b a n n  e r f o l g e n  f a n i t ,  w e n n  f ie  f e i t l i d )  a u S e i n a n b e r  gc= 

g o g e n  w e r b e n ;  e b e t t f o  i f t  e i n  S l u d b ic g e u  b e r  9 3 t e d ) f t r c i f e n

a n d  b e r  S ß e r b i u b u n g  f e f j r  f d j r o i e r i g ,  b a  b i e f e lb e n  b u r d )  b ic  

S l i t f r o l l u n g ,  f e l b f t  b e i  g e r i n g e r  © t ä r f c ,  e i n e  g r o ß e  © t e i f i g *  

f e i t  e r h a l t e n .

© i n  f o l d j e r  S a b e n  i f t  a u f  S t a f .  8 4  b a r g e f t e l l t ,  u n b  j w a r  

i n  g i g .  1  b e r  © r u n b r i ß ,  i n  g i g .  2  b e r  Q u r d i i d j n i t t  b e d  

g e i t f t c r d  m i t  b e r  9 3 c r f d ) l u j ; t > o r r i d ) t u i t g ;  i n  g i g .  3  b ic  91tt*  

f i d ) t  o o n  i n n e n ;  i t t  g i g .  4  b ic  o o r b e r c  u t t b  b ic  © e i t e n *

a n f i d f t  be-3 g e g o f f e n e u  S a g e t »  A  ( g i g .  3 ) ;  i n  g i g .  5  Q u e r *  

f d i n i t t  u n b  5 iu f i d ) t  b e r  g e f o l g t e n  '- ö lc d ) c ,  a u »  w e i t e n  b e r

S a b e n  b e f i e l t ,  i n  1/ i  w i r f l i d t c r  © r ü p e ;  g i g .  6  g e i g t  b ie

S u r b c l  B  ( g i g .  2 )  i n  b o p p e l t c m  2 ) ? a ß f t a b e ,  u i t b  g i g .  7  

c n b l id )  b c n  O u e r f d j n i t t  u n b  b ie  t e i l w e i f e  S l n f i d j t  b e d  O laf)*  

in e n d  C  ( g i g .  1 )  i n  1/ i  w i r t l i c h e r  © r ö ß e .

® i c  f M l t a f e l  b e f te f j t ,  w i e  o b e n  a u d g e f ü í ) r t ,  a n d  S f ö r m i g  

g e f a i g t e n  9 3 ie d ) e n ,  0 0 1 t m e ld je n  b a d  le tz te  a u f  b i e ,  1 4  m m  

i m  Q u r d i m e f j c r  f t a r f c  f d jm ie b c c i f e r n e  9 M ( c  a  ( g i g .  3 )  a u f *  

g e n i e t e t  i f t ,  a u f  b e r  fiel) b e r  S a b e n  a u f r o l i t .  S ün  b e u  © n b e n  

b i e f e r  © e i l e  f i n b  . g a p f e n  a u g e f d p i t i c b e t ,  r n c ld jc  i n  b e u  S ä g e r n  

" " g i g .  4  r u l j c t i .  S c h e r e  f i n b  m i t  j e  g w e i  © t e i n f d j r a u b e n  a u  

b e u  g e n f t c r g e w ä u b e u  b e f e f t ig t .

S D a m i t  b ie  f K o l l t a f e l  f id )  n i d ) t  o c r f d j i e b e n  t a r n t ,  f i n b  

b ie  2 3 1 e d ) fd )e ib e tt  b b  ( g i g .  3 )  a n  b e r  S B e l te  b e f e f t i g t ,  w ä f )*

r e u b  b ic  I jö l g e r n c  6 — 9  c m  f t a r f c  S e i l e  c  ( g i g .  2  u n b  3 )  

b e n  g w e e f  l ) a t ,  b ic  S t c i b u n g  31t  o e r m i t t b e r t t .

9(n beut einen ©nbe ber eifernen SSicllc a (gig. 3) 
befinbet fid) ein Sinfctrab oon ©ußeifen - wcldjed in ein 
glcidjc» ber fentredften Seile d eingreift. Se(jtere trägt au 
if)rent unteren ©nbe ebcufaild ein 9Binfclrab, weldjcd burd) 
bie Kurbel- in B̂ewegung gefelgt wirb. S ie  2Bclle d cubet 
oben in einem gapfett < welcher burd) bad Säger (a itt gig. 4) 
gehalten wirb. Unten wirb fic burd) einen fdjmiebccifcrucu 
SBiigel b  (gig. 6 )  geführt, auf wcld)cm fie 3itglcid) mittels 
eitted angcfd)iuiebeteu Diiuged auffifct.

S ie  Seile c (gig. 6) läuft mittels gapfcit in ber 
burd) ©tcinfd)ranbeit am ©ewättbc gehaltenen glatte d 
unb wirb burd) bcn Jßiigel b  geführt. 93or ießterem 
befinbet fid) auf ber Seile ein Qafwräbdicn mit einem 
©pcrrf)afett, woburd) cd ermöglicht wirb, bic SKollc itt 
jeber beliebigen Sage feftguftellen. S ic  SRolltafcl läuft in 
gwei fdjmtebecifernen Dialjiitcn r (gig. 7), hinter wcld)eu bad 
Spiegelglas s liegt, bad burd) bic aufgcfd)raubtc ©d)ieuc 
„©ladfalglciftc" t gehalten wirb.

Ser hcrabgelaffettc Diolllabcit wirb unten burd) gwei 
§afcn 001t innen gefaßt, bamit er 0011 außen nicht gehoben 
werben fanit. Söringt man an beu oberften 
931ed)eit flehte ©djlilge an, fo fann mau bad Rl‘1,41U' 
gnneve bed abgcfchloffetteu Dtaumcd mäßig er* J
leuchten.

S ic  feibftrollcnbcn Säbett beftcl)eii y
gemöljHlid) and einem ciitgigen gewellten ©ttß* ^
ftahlblech t>on x/s— 1 mm ©tärfe. Siefeiben ^
finb itadh nebcufte()cnbcr gig. 4 1 9  gewellt unb (
gwar beträgt bic Entfernung oon Scllenberg \
gu Sellciiberg etwa 25—30 m m ,  bie Sclieni)öf)c x
15 m m .  Surri) bic querlaufcubcu Sellen er* V
heilt bie ciugige @ußftai)lbied)tafel itt ber Sörcitc J
große ©teifigfeit, in ber Sänge aber eine folrfjc C
öiegfamfeit, baß fie fidff bequem gufammeitrolicu y
läßt. Seßtcred wirb feibfttljätig burd) ©piral* (
febern bewirft. ^

53ei biefen Säbett ift jebod) gu beuterfen, '
baß fie fid) nur für genfterbreiteu oon fjödjfteud 2,5 m 
mit Vorteil oerwcubcu laffcn, ba bei größerer SJreitc 
bic 931eche unter betn ©inflttfj oon ©onne, 3Binb tc. leid)t 
faltig werben unb fid) bann fd)led)t attfrollett, wenn tiidjt 
etwa bcfoitbere fenfret̂ te tßerfteifungdeifen angeorbnet werben.

c )  ( D i e  © d ) i e b c l ä b e t t  b e f t c ^ e n  a n d  m i t  S B led) be*  

f l e i b e t e n  G i f e u r a l i t t t c t t ,  t o e l d ) c ,  j e  n a d j b c n t  b e r  D ia  u m  c d  

g e f t a t t e t ,  t t a d )  o b e n ,  u n t e n ,  o b e r  g u r © e i t e  o e r f c ^ o b e i t  w e r *  

b e n .  G b e u f a l l d  o o n  b e r  © r ö ß e  b ic fc S  D ia u t t t e d  ( ) ä n g t  e d  

a b ,  o b  e i n e  e iu g ig e  Ü E afe t o e r w e u b e t  t o e r b e n  f a n t t ,  o b e r  o b  

b ie f e lb e  i n  m e h r e r e  S t e i l e  g e r l c g t  w e r b e n  m u ß ,  t o e l ^ e  fich  

i i t e i n a u b e r  fd ? ic b e n .
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? l u f  © a f .  8 5  i f t  e i n  S a b c n ü c r f d j l u f j  m i t  e i f e r n e n  © d i ic b e »  

l ä b e u  b a r e j e f t e i i t ,  b e i  w e lc h e m  je b e d  b e r  b c ib e i t  © d f a u f e t i f t e r ,  

f o w i e  a u d )  b ie  j w i f c h c i t  b e t t f c l b e n  b c f i n b l i d j e  8 a b e u t l ) ü r  

i h r e n  b c f o i tb c r e n  S B cvfcfjin fj f ja t .

g i g .  1  3 e i g t  b e i t  © r u n b r i f j  b e r  b e ib e i t  g - e n f t e r  m i t  b e r  

© l ) ü r  i n  b e r  9 J i i t t c  n n b  b ie  2 l n c r b i u m g  b e r  2 3 c r f d ) I u j3 b o r -  

r i d j t u u g ;  g i g .  2  b ie  ä u f j e r e  ? l n f i d ) t ;  g i g .  3  b ie  ä u ß e r e  2 l t t -  

f i d j t  b e d  2 3 e r f d ) lu f f e d  n a d )  £ m i w e g i i a l ) m e  b e r  g e g o f f e n e n  

i j j f e i l c r ö c r b l e n b u i t g ;  g i g .  4  b e n  © u r c h f d j n i t t  n a d )  b e r  S i t i i c  a ß  

( g i g .  1 ) ;  g i g .  5  *>c u  h o r i z o n t a l e n  © d ) n i t t  y ö  ( g i g .  4 ) ;  

g i g .  6  b e n  f c n f r c d j t e n  & ü r d ) f d ) n i t t  b u r d )  b ie  S D Iittc  b e d  © d j a u *  

f e n f t e r d ;  g i g .  7  b a d  u n t e r e  © n b c  b e r  Ö a b c n te i ie  1  u t t b  2  

( g i g .  3 )  i n  1 /4  w i r t l i c h e r  © r ö ß e  m i t  b e r  3 ln f i d ) t  b e r  g i i l ) -  

r u n g c i t ;  g i g .  8  b ie  g ü h r u n g e n  311 b e ib e u  © e i t e n  e i n e s  

S a b c n d ;  i t n b  e n b l id )  g i g .  9  b ie f e lb c n  g ü h r u n g e n  i m  fe n f^  

r e c h t e n  © u r r f ) f d ) i t i t t  u n b  b e r  S ln f ic b t  i n  1/ i  m i r f l i d j e v  © r ö f j e .

© e r  2 3 c r f d ) I u ß  b e f t e i j t  n u n  a u d  f ü n f  f id )  ü b e r  e i n a n b e r  

f d i i c b e n b c n  © a f e l n  f t a r f e n  © i f e n b lc c h c d  ( g i g .  3 ) ,  w c ld ) e  m i t t e l s  

e i n e r  f i u r b e l  ( g i g .  4 )  f o w ie  311' c i  m i t  S ö i n t e l r ä b e r n  b e r f e f j e n e n  

u n b  o b e n  b u r d )  e i t tc  2 S c l l c  o e r b u i i b c n e n  © d ) r a u b e ! i f p i n b e l t t  

m i t  g e r i n g e m  S h a f t a u f w a n b e  auf*» u n b  a b w ä r t d  b e w e g t  

w e r b e n .  ® i c  S 3 c w c g u n g  f a u n  b e l i e b i g  u n t e r b r o c h e n  u n b  

b ie  Ä u r b c l  f id )  f e l b f t  ü b c r l a f f c n  w e r b e n ,  o i j n c  b a f j  

m a n  e i n e  © p e r r o o r r i d ) t u i i g  n ö t i g  h ä t t e ,  w e i l  b a d  a u f  b e n  

© d ) r a u b c n  t a f t e n b e  © e m i d j t  b a d  2 i ' e r f  n i d i t  i n  B e w e g u n g  

f c ^ c i t  f a u n .

® i e  © c h r a u b c i i f p i t i b c l u  f if s e n  u n t e n  i n  b e n  g u f j c i f e r i i e u  

© t ü l j l e n  a  ( g i g .  3 — 4 )  u n b  f in b  o b e n  b u v e h  g u ß e i f e r i t c  

2 3 ü g c l  b  g e f ü h r t .  2 3 i ig e l  u n b  © t ü f ) l e  f i n b  m i t t e l d  © t e i t t »  

f d j r a u b e u  b e f e f t i g t .  S b e i i f o  l ä u f t  b i e  w a g c r c d j t c  2 B c l lc  c  

( g i g .  3 ) ,  w e lc h e  b ie  ^ B e w e g u n g  b e r  e i n e n  m i t  b e r  S i u r b c i  

b i r e f t  o c v b u u b c n c n  © d ) r a u b c u f p i i i b e l  a u f  b ie  a n b e r e  ü b e r 

t r ä g t ,  i n  g e g o f f e n e n  S ä g e r n  d d .

® i e  a u f -  u n b  a b g c l jc n b c  2 3 e m c g u n g  b e r  S ä b c i t  g c fc f ) ie h t 

m i t t e l d  i n n e r h a l b  m i t  © d j r a u b c n g e m i n b e u  o e r f c l j c n e r  u n b  

i n  b ie  © d f r a i t b c i i f p i u b c l u  c i i i g r c i f c n b e r  2 ) ? u f f c t i  f f  ( g i g .  3 ) ,  

w c ld j c  m i t  b e r  u n t e r f t e n  2 3 l c d ) t a f e l  o e r u i e t e t  f i n b ,  1111b  

f t c ig c u  o b e r  f a l l e n ,  je  u a d j b e m  m a u  b ie  f i u r b c l  i n  e i n e r  

o b e r  b e r  a n b e r e n  9 l i d ) t u u g  b r c l ) t .

g e b e  2 3 ( e d ) t a f e l  i f t  u n t e n  m i t  e i n e m  2 B in f e lc i f e t t  w  

( g i g .  7 )  u n b  o b e n  m i t  e i n e m  g l a d j e i f c n  s  ü c r f e f j e n .  © i c  

n n t e r f t e  © a f c l ,  w e lc h e  b e i  i h r e r  a u f w ä r t d g c f j e n b e n  B e w e g u n g  

m i t t e l d  b e d  S B in f c l e i f e n S  w  3 u n ä d ) f t  b i e  g w e i t c ,  f o b a n n  b ie  

b r i t t e  © a f e l  h e b t ,  b i s  f id )  b ie  f ü n f  © a f e l u  h i n t e r  b e m  g c»  

g o f f e n c u  © e f i m d  q  ( g i g .  6 )  o e r b o r g e n  h a b e n ,  h a t  t to d )  e i n e  

b e f o n b e r e  2 3 e r f t c i f u n g  t .

U m  b ie  S B lc c h ta fe l i t  i n  g e h ö r i g e m  S l b f t a u b e  o o n  e i n 

a n b e r  3 U e r h a l t e n ,  w i r b  je b e  b c r f e l b e n  i n  e i n e m  b e f o n b e r e n  

g a t s  g e f ü h r t  ( g i g .  8 ) ,  b e r e u  f o m i t  b e i  o o r f t c h e u b e m  2 3 c i -  

f p i c l  f ü n f  n o t w e u b i g  f i n b .

© i e f e  g i i h r u n g c n  W e r b e n  a u d  f t a r f e n  © f e n b l e c h f d ) i e u e n  a  

( g i g .  6  u n b  9 )  g e b i l b e t ,  3 w if c h e n  m c ld je  o o n  $ e i t  31t  ß e i t  

f u r 3 c  3 3 f e d ) f t i id c  b  b  ( g i g .  8 — 9 )  j u r  § c r f t e l l u u g  b e r  g a l g e  

g e f e f j t  w e r b e n ,  © i c  © i e f e  b c r f e l b e n  i f t  e t w a d  g r ö ß e r  a l s  

b ie  b e d  S a b e u d ,  b a m i t  f id )  l e ^ t c r e r  le ic h t  u n b  f r e i  i n  b e n  

g a l g c t t  b e w e g e n  f a u n .  © i e  g ü l j r u n g  w i r b  m i t  b e m  g e 

g o f f e n e n  D la h n t e n  d  b n r d )  N i e t u n g  c  o e r b u n b e n ,  w o r a u f  b ie  

g u ß c i f c r i i c t t  g l a t t e n  f ,  w e ld j c  b ie  P f e i l e r  b i l b c i t  u n b  b ie  2 3 e r -  

f d ) l u ß o o v r i d ) t u n g  o e r f te - e f e n ,  a u f g c f d ) r a u b t  w e r b e n  ( e  g i g .  9 ) .

© a ,  w ie  a n f a n g d  b e m e r f t ,  j e b e r  b e r  b r e i  S a b e u o e r -  

f d j l i i f f e  f ü r  f id )  b e w e g t  w i r b ,  fo  f i n b  a u d )  b r e i  S u r b e l u  

n o t w e u b i g ,  b e r e i t  S a g e  i m  © r u n b r i f j  g i g .  1  m i t  A  b e z e ic h n e t  

i f t .  3 u m  2 l u f f c h e n  b e r  g e g o f f e n e n  <f 3 f c i t e r p l a t t e n  b c f i($ t b e r  

m i t  S t e i n p l a t t e n  u n b  © e e f e i  o e r f l c ib e t e  © o c f e l  e i n e n  e n t -  

f p r e d f e n b e n  2 3 o r f p r u n g .

g u r  § e r f t e ( l u n g  b i e f e r  b r e i  2 3 e r f d j lü f f c  w a r e n  e r f o r b e r -  

l i c h : 3 7 0 , 5  k g  © u ß e i f e u  u n b  8 1 2 , 5  k g  © c h m ic b c e i f c n .  © a  

b ie  b r e i  3 3 ic d ) l ä ö e n  3 u f a m u t e u  e i n e n  Q u a b r a t i i t l ) a l t  o o n  

1 3 ,7  q m  b e f r e i t ,  fo  w i e g t  1 q m  m i t  g u b e h ö r  8 6 , 4  k g .  —  

$ u  b e n  © d j i e b c l ä b e u  g e h ö r e n  a n d )  b ie  3 U m  S lb f d j l n ß  

b e r  S 3 ü l ) u e n ö f f m in g c n  b e i  a u d b r e d ) c n b c m  g e u c r  b i e n e n b e u  

e i f e r n e u  2 3 o r h ä u g e .  © i e f e l b e i t  w i b c r f t e l j e n  3 W a r  b e r  © l u t  

b e d  g e u e r d  n i d j t  l a n g e ,  o c r i n u t l i c h  a b e r  i m m e r h i n  a u f  

e i n e n  g e i t r a u m ,  w e lc h e r  g e n ü g t ,  b e n  3 u f d ) a u c r r a u u t  g e f a h r -  

l o d  3 U r ä u m e n .

S lu j j e r  b e n  g l c t m m e n  m ü f f e i t  b u r c h  b e i t  e i f e r i t e n  2 3 o r -  

h a n g  a u c h  b ie  g i f t i g e n  D t a u d j g a f c  g u r ü c f g e h a l t e n  w e r b e n ,  

w c d f j a l b  e i n e  g u t e  © i c h t i m g  b e r  g ü g e t t  a i i 3 u f t r e b e i t  i f t .

"Sifl. 42U.

© i e f e  © t d ) t n i i g  w i r b  u n t e r  a i i b e r n t  b e i  b e m  § a u t b u r g c r  

© t a b t t h e a t c r  b u r c h  e i n e n  i n  b e m  g ü h r u n g d e i f e t t  l i e g e n b e u ,  

m i t t e l d  g l a c h e i f e n  g e h a l t e n e n  § a i t f f c h i a u i )  a  ( g i g .  4 2 0 )  

b e w i r f t ,  w e lc h e r  b e i  © e b r a t i d )  b e d  2 3 o r h a n g c d  m i t  b e r  2 B a f f c r -  

l e i t u n g  i n  2 3 e r b i n b u u g  g e b r a c h t  w i r b  u n b  f id )  i n  g e f ü l l t e m  

3 u f t a n b c  b id ) t  a n  b ie  2 i3 a i tb u i ig e i i  a n l e g t .
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§ 5.
© lu rftE iip ü rjre .

® a feie r̂ öfscritcit @locfenftüI)le fefjr t>ic£ Siaunt ein* 
nehmen, fo werben biefcl&ctt neuerbingS, namentlich bet grüße* 
reu Slnlagcn, oiclfad) iit Sdjmiebecifeu f)ergeftc((t. ©er Stuf)l 
hat ben Qwecf bie Sldjfe ber ©locfe ¿u ftü^en unb ben nötigen 
Spielraum für bie fdjunugciibe ©locfe ¿u gewähren, $u  
allen fa llen , in welken baS SDfauerwerf bcS SmrmeS in 
§ül)c bc§ ©ebäubeS nid)t ftavf genug jur 2(ufimf)mc ber 
burd) baS ©eläut eiitficljenbcn Schwingungen erfcpcint, bient 
ber enjfprcdjeub Ijodj aiiSgcbilbcte Stuljl außerbent jur Über* 
tragung ber Schwingungen auf tiefer liegcttbc tragfäljige 
2)?auerfchid)tcu. hierbei ift es vorteilhaft, unter beit g-iißen 
bcs Stuhles einen oerfteiften horijoutalen 23oben anjuorbnen.

©er für eine ©locfe crforbcrlidjc Spielraum ift ocr* 
fdjieben unb hängt wefcntlid) von ber 2luf(;ängungSart ab.

SDian hat l)auptfäd)lid) jwei berartige 2lu{i)ängungS* 
arten ju untcrfdjcibcu, je ltadjbem bie ®ref)ad)fc im Sd)citcl 
ber ©locfe, ober aber tiefer aitgcorbuet wirb. $nt erfteren 
gälte wirb ein fräftigcS 2lnfd)lagcn ber ©locfe, mithin ein 
bcffcreS ©eläut, im ¿weiten g-allc eine leidjterc 23eweglid)* 
feit ber ©locfe erreicht. Qe mcl)r fid) nun bie ©reljachfc 
bem Sdjwerpunft ber ©locfe nähert, befto geringer wirb ber 
Spielraum, wcldien bie fd)wingcnbc ©locfe oerlangt.

Slußcr bem nötigen Spielraum ift bie in ben Sldjfcit 
ber fd)wittgcnbcn ©locfe eutfteljenbc Straft für bie 93emeffuug 
ber Stül)le von Gelang.

9fad)ftel)enb geben wir bie nach ber Theorie fid) ergeben* 
ben SBcrte für ben Spielraum unb bie 2ld)3brücfe ber ©locfe 
bei gewöhnlicher 9tuf(uiugunq (®re()ad)fc etwas über bem 
Scheitel ber ©locfe).*)

9(u8bel)ming oon 9)tilte ®vcl)nd)fc
bis jiir  jfliippclfpijjc. . . . 2,2072 D

I)  =  Suvd)= 
meffer,

Q =  ©cn>id)t 
bet ©lode.

©vößter horizontaler Sidjfcubrucf 1,5620 Q

©rößter uerlifafer 9(d)icnbruci 3,1087 Q

1) £><mbbnd) ber 3lrd)itcftuv I I I ,  ß.

©3 empfiehlt fid), ben ©locfenftuhl ftetS für biefe 2luf* 
hängung jn öetneffen, ba er bann überhaupt für febc 2luf* 
häitguugSart genügt unb bie ©ifenftärfeu boch in ber Siegel 
praftifd) größer gewählt werben utüffeu, als eS bie Sied)* 
tutug ergibt. Slfit Siiicffidjt hierauf unb auf bie bei ben 
Schwingungen ber ©locfe etwa oorfommenbeu Stöße wähle 
man aud) bie Sffiertc beS '2ld)feubrucfe3 etwa boppelt fo grof;, 
als oorftcljenb angegeben.

®a§ ©ernidjt Q ber ©lode läßt fid) annäherub aus 
bem ©urd)incffer nad) folgenber Tabelle2) ermitteln:

Unter« 
2)urd)meffcr 

in m

©ciuidjt bet ©lode in kg

,0 ,1 ,2 ,3 ,4 ,5 ,6 ,7 ,8 ,0

(>, __ __ __ 15 34 67 116 184 275 392
i. 537 711 927 1179 1472 1810 2197 2635 3128 3678
o 42S9 4966 5710 6524 7412 83 78 9424 10553 11769 13075

2luf £af. 86 ift ber ®iocfeiiftuf)l ber Slirdfc ¿u .fparfnm 
bargeftellt. ©aS ©eläut beftel)t aus vier ©locfen, von 
welchen bie 2ld)fcit ber bcibeit größeren in einer §öf)eulage 
uebeneiuanber, bie 2(d)feu ber flciueren ©locfen fenfredit 
über biefeu gelagert finb. ©aS Sifengerüft beS Stul)lcS 
befteht bemcntfpredjcnb aus brei parallelen fjachwänben, 
weldjc bie 2td)fcu ber ©locfen aufnehmen unb weldje am 
äußeren Umfang burd) Oucroerbäubc gefuppclt finb.

® ie 2ldjfen laufen in fogeuannten S lntifr ift io ttS* 
lagern, welche bie beim Sauten p  übcrwiubcnbc Sieibung 
auf ein tl)unlidjft geringes SJtajj hcrabntiubern follcn. ©er 
2ld)S3apfen rut)t hierbei ptiächft auf einem 93ügcl (3-ig. 6b), 
welker am oberen ©ubc b mittels Sdjneibc aufgehängt ift, 
unb um biefe Sdfueibe penbelt. Seitlich wirb bie Sldjfc 
burch jwei äf)nlid)e horizontal liegenbe ißenbei gehalten, 
welche um bie äußeren Snbpuntte fd)wingen unb bereu in* 
nereS ©nbc au einem gleicharmigen am ©locfenftuhl mittels 
¿apfeu befeftigten unb um biefeu ißunft breheubcu §ebel 
aufgehängt ift.8)

2) Ä? I a fc ii, £mnb6nd) bet ^ocIjbaiifDiiftrnTtioiien in Gifcn 
Slcipzig 1876, S . 230.

3) Über lueitcre SiuftjiingmtgSavleu fieijc: £>aubbud) bet 2ltd)i*
teftuv, I I I .  Seit, 58b. C, <5. 47 u. f.
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SC a B c11 c 2. (Sinftufi bcr 9B(iriue auf SDictalic uttb © fad.

Sfuljnng: ©qbcllcu. 299

Kijrpcr
StuSbdjmmg Bci 

cincv Griuiirmung 
non 0 bis 100 °  C.

©cfjmcljpunft 
bci °C . KBrpcr

StuSbefjnung bci 
cincr Griuarmnng 
bon 0 BiS 100° C.

©djmdjpnnft 
bci °C .

asfci .................................

S B ro itje ............................

6 )(a § .................................

Gifctt, ©djmicbc= . . . .

Gifcn, ©ufj=.......................

G ifcn b ra tjt.......................

0,00285

0,00182

0,00123

0,00111

0,00145

l
351
1

550
1

1 100
1

813
1

901
1

690

334

900

1200

1500— 1600

1050—1200

Kupfcr, gcfdjtngcu . . . .  

fflicffing, gegoffen . . . .

© la tjl.................................

3 in t ,  gegoffen...................

3 i» u ..........................................

0,00172

0,00187

0,00101

0,00294

0,00194

i
551
1

535
1

905
1

310
1

5 I5 -

1100

900

1200— 1500

360

230

SCaOcitc 3a. S ic  fjjcjififdjcit ©ctoidjtc ciingcr Sauftoffc
B c jo ^ e n  a u f  S Z B affcr B ci 4 °  C .  —  1 .

1 ccm Staffer =  1 G i in n tm .  l  cdcm SSJnffcr =  1 Kitogramm (1 Sitcv). 
i cbm SBaffer — 1000 Kifograium.

StSpTjalt . . . . . . 1,10— 1,20 S c tjm ................................. 1,50— 2,80
S B a fa t t ....................... 2,70— 3,20 SDtnrmor............................ 2,62— 2,85
S3!ci ............................ 11,35— 11,37 SDinncrmcrf: uon Slrudjftciu 2,40 — 2,46
SB ro n jc ........................ 8,30 — 8,60 „ „ ©aubfteiu 2,05— i) 10 "
G i S ............................ 0,91 — 0,93 1,47— 1,70
Gifcn, ©djmiebe-' . . . 7,60— 7,80 5Dicffing............................ 8,40— 8,70
Gifcn, ©ujV . . . . 7,00— 7,50 Diidd ................................. 8,2S- 9,26
G rb e ............................ 2,40 f f s la t i it ............................ 20,90— 21,70
Clips, gebvnnnt . . . 1,81 ffSorpfjtjr............................ 2,40— 2,80
GlipS, gegoffen. . . . 0,97 fj3 o r,)d tan ........................ 2,40— 2,50
GltaS, nn ffliitlcl . . . 2,60

18,60—
ffSorjd laucrbc................... 1,15- 1,20

(llo lb ............................ 19,10 flu a r j................................. 2,80
C lr n n it ........................ 2,50— 3,00 © nnb ............................ 1,40— 1,90
S 0I3, SBudjc (iufttvodcn) 0,72- 0,80 © a u b fte iu ....................... 2,70

„ © id jc ................ 0,62— 0,85 © d jic fe r............................ 2,60— 2,70
„ g-idjtc. . 0,47— 0,60 S i t 6 c r ............................ 10,47
„ K iefer................... 0,55— 0,65 © ta tjl................................. 7,26— 7,80
„ ©annc . . . . 0,50— 0,60 ©fjoit . . . . . . . . 1,80— 2,63

K a lfm B rtd ................... 1,60- 1,80 g e m e n t............................ 2,70— 3,10
ifa ltftc in ........................ 2,80 B icg ct................................. 1,40— 2,20
K ic fd ............................ 2,70 B i n t ............................ 6,86— 7,20
Kod jfn tj................... 2,10— 2,20 B tu t t ................................. 7,18— 7,30
K u p fc r ........................ 8,80— 9,00

Sfabelic 3b.
9X6foInic ©cluicfjtc bcr mit ¿Uiifdjeuriiitmcn 

ficfcffiittctcu ^brfjcr (23ciaftuiiflcn).
1 cbm =  kg

Grbfcit . . . . 710 - 850
©crftc . . .

fiftlfett*
friidjtc

£>afer . . . 
Dioggcu . . 
SBeiscn. . .

. 600— 800

©raS 1111b Klee . 330— 360
i>cu. . . . . 100— 120

©rafcr ©trot) (Sioggcn* nub
SBcijen») . . 90— 100

. ® ii|t . . .
jfartoffcln
SRctjl .

Sudjcnfjolj . . 400— 440
Gidjenfjob . 430— 580

SBrcutts
9?abeI(joIj . . 
©orf . . .

male* (tpedjtorf 1100)
riaticit fioijtobicn . . 180— 250

©tcinfofjicii . . 850— 1050
KotS . . .
58raunfof|icn . . 350—  550

Sabetle 4. SBcInfhuigcit, tucldjc bic Scrliucr SBflitfioiijet bci ^ocfjBnncntlunrfcu ju ©rimbc legt.
G igcngeiuid jtc.

SKatcrial Kitogr 
f. b. com fDfntcrial Kiiogr. 

f. b. cbm

Bicgetmaucriucrt . 1600 © rau it................... 2700
„ nnS porofcn Katfftciu . . . . 2370

obcr Sodjfteincn . 950 SDJarmor . . . . 2700
Kiefcrntjotj . . • 650 ©nnbftein . . . . 2300
Gidjenfjotj . . . 800 G i§ ........................ 910
Grbe nub Seijm . . 1600 K i e S ................... 1525
© o r f ................... 550 ©teinfoijten . . . 1280
fRoggenfdjiittuug 650 ©ufjcifcit . . . . 7200
StSptjatt . . . . 1120 ©djutiebeeifcu . . 7800
93afalt................... 3200 f. b.

qm
Biutbtcdjbadj auf ©djatung . 40
USappbadj 30
Kroncttjicgclbadj f 
GittfadjeS Bicgribadj 1 emfdjtiejjitd) ©parrcn . . | 130

100
S^ieferbadj J { 75

© cm idjtc bcv © edcn, © iid jc r, Sh ijjfn ft e iitb cg riffc ii.

S3auart fiitogr. 
f. b. qm

SBalfcnlagc mit einfadjer ©¡ciung oltite ©taFuitg . .
geftnfter SSinbdbobcu mit Sdjmeftnd) . 
auSgcftait mtb ucrfdjait in 2Bofjui)cUifcrn .
bci © a n jfd te tt.....................................

„ in SB e rffta ticn ............................
mit ganjem JOiubctbobcu........................

©ndjbalfeutagc in S&ofjugcbnubcu............................
©edcn unter ©urdifnljftcn mtb .fjofriiuinen, auf

mddjeit gutjrwevi u c rfd jrt.................................
©cmiilbtc ©edcn jltrifdjen eiferucit ©riigern, 1/1 ©teiu 

ftarf, mit §infctnmucrung, gufjbobcniagc tmb
© ¡c lu n g ............................................... ....

Siefelbc ©ccic otjnc gufjbobcn.................................
©cde in ©aljfpcidjern, luctttt brci ©onnciirciijcn iiber=

einanber licg c it...................................................
S3«lfenlngc in K o rn fp e id je ru .................................

iit SSo H fp cid jcn t.......................

3 S *
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£aöettc 5.
©citnuerc Sfaßnfieit iifier bic ici Eifcnljotijinuitcn ju ©rmtbe ju Icflcnbcit ôelnftuiiflcn.

a) Selnftttng ber Btuificitbeicn.

9fr. S a n a rt
tîtgeii-

ta(l
31ut[s
tafli)

®c*
faint*
taft 9?r. S a u a r t

(Eigen»
taft

Stillt}»
taft1)

®e«
(amt»
taft

fitr bag qm in kg für t>aS qm in kg

1 ©eioolbtc ®ede, */< ©tein ftarf einfdjticfilidj G ®cdctt îtacb fraujBfifdjcm Sïjftem aus Gifett
§intcrmaucrung, jtuifdjen cifcrnen ®rii= mit giifhmg au§ ©ip3 erforberu au
gem fiir im  bis 1,5m Spauriiocitc, Gifcngcloidjt 15 — 30 kg, ©ipSgciuidjt
eiuid)Iicfi(id) Sitt'= mib gnfjbobcngeioirijt 300 200 500 220 kg, §oljgeioidjt 25 kg, baljer . . . 270 200 470

o ©emSIbtc ®cde, V» ©tein ftarf, fonft lnie nor 400 200 G00 7 £to!jbalfciibctfc mit einfadjetn g-uf>bobcn . 80 200 280
3 ©etoolblc ®ede,1/, Stein ftarf, fiir 2—3 m 8 .§oIjbalfcnbccfc mit boppeltcm g-iifjbabcir

Spanntocitc, fonft tuic f o r ................... 500 200 700 ober mit einfadjetn fyttfjbobcu unb mit
4 ©ctuolbtc ®eefe, ati§ porbfeti Steincti, ® ed e ttp u p .......................................... 100 200 300

V, Stein ftarf, fonft toie Uor . . . . 130 200 330 0 ftolibalfcnbedc mit fjalbcm Kiiibelbobcu,
5 ®rde auS SBctlbledj, Sudctprattcn ober gufjbobeit itttb Se rfcn p ttj)................... 300 200 500

Sefagcifcu mit Setom jluifdjen ®ragern, 10 Jjjoljbnlfcnbcdc mit ganjetu SBinbclboben,
im Selott 13 cm b id ............................. 250 200 450 fonft tuic o o r ..................................... 400 200 600

b) ©ctoirfjtc H oit Sndjbcrfiiitflcit.

55)n tf)bc c! u it g
©eieittyt für 
bag qm2) 
in kg ® a d jb c c f iin g

©eimißt für 
baS qm2)

in kg

'

poTj,icmeut=®fld)....................................................
ïroiteu=3'c‘ie (b a d )...............................................
SinfaĄcS Biegelbad ) ...............................................
Bdjiefcrbadj mit §oijfdjalunq.................................

220
140
100
80

©la§ auf SBinfelcifett...............................................
Binl=, Gifctu itttb fîupfcrblcdj auf Sdjalttug . . .
® fjccrpappc............................................... ..... . .
SBellblcdj auf S B in fc lc ifc tt......................................

50
45
40
25

o) Serßuöcrlidjc Schiftung bcv Siïdjer.
Sdjncctaft — 75 kg fur baë qm ©runbflfidje =  75 cos a für baS qm ®adjfiâdje.
33 i 11 fcbv i fcf ~^~ïïo~. sm (« -j-10) kg für ba§ qm ®adjf(âdjc, fcnïrccÇrjît ber festeren geridjtct.4)

S d ju cc la ft unb SBiubbrud fiir  bas qin S a d jfliid jc  bei O crfd jicbeucr ® ad )n cig itng .

Girab:
92 e t g u u g 3 tu in l e l  b c 3 ®  a d) e 8 g eg en  ben §  o r i j  o n t.

0 5 10 15 1 20 25 30 1 35 40 45 50 55 60 j 65 70 75 80 85 90

©djiteelaft; kg fiuL„bii3_qm.. ®ad}= 
fliidjejjotrcdjt toirfettb 75 75 74 73 71 68 05 62 29s) 15 — — — — — —

SSittbbntd; kg für baS qm4) ®ad)= 
fiiicfjc, fcnfrcdjtjur ®adjfladje tnirfenb 2t 32 41 51 60 69 78

1
85 j 93 99 104 109 113 116 119 120 120 120 120

1) S-iir ©o|nrnume. Se i Sanjfälcit, SBcrfftiitten u. bergl. ift bic Sfußtaft =  400 kg, bei 3Barcn(agcrn unb Spcidjern eutfprcdjcnb 
ber größten Oorfomnienben Sclaftuug niijun^mcn.

2) ® ic  ©cluidjtc bcjicljcn fid) auf baS qm ®ad)f(äd)e cinfdjiicfjlid) Sparren unb ißfetten.
3) ®er Sdjncc gleitet bei 35° SJcigimg bereits tciliucifc ab, baljer ift bei 40° nur bic ^albc Sdjneclaft, üoit 50° Neigung ab gar feilte 

Sdjneclaft ju  redjnen.
4) Se i fjodjgelegcitcn ©cbiiubcteiteu ift ber SBinbbrttd =  150 sin («  + 1 0 ) anjunefjmen. ® ie Baljieu ber uorftetjcubcu Sabcftc fhtb 

bann mit 1,25 ju  multiplijircn.
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SBnidjbelaftung GinftijitStSgrenjc ïïttittcïiuevtc uon k 1)
©íaftijiteitS*

îimbiit
E (k g )

Z
8>'0

I)
©met

Z D
3)vucf Z 1

ñ«n f
ü

Kilogramm fiir ba§ qcm

A. SHctaitc.
©teibcifeu lmö 23(cci)c................................. 3400-4400 2500-3500 1400 1400 800-900 800-900 2 000 000
tSifcnbrnfjt.................................................... 6500-9000 — 2400 — 1200 — 2 200 000
© u fje ife n .................................................... 1250-1400 7000-8000 500 1G00 250 500-800 1 000 000
©eiucljntidjer © tatjl...................................... 6000-10000 6000 2500 2500 1300 1300 2 030 000
©ufjftatjl, m e id ).............................. .. 5800-9000 — - — 2000 — 2 000 000

„ Ijavt ober gef)iivtct........................ 10000 10000 5000 5000 3000 3000 „
Sfnf)Ibraf)t.................................................... 7000-11000 — 3000-5000 — 1000-2000 — n
if r ip ic r ........................................................ 2000-3000 4000-6000 400-500 400-500 250 250 -
iïiip fc rb rn i)t............................................... 4000-5000 — — — 600 — -
SDJefftng........................................................ 1150-1250 700-750 500 — 250 150 -
9ïïcffiuqbrcil)t............................................... 3600 — — — 600 — -
SBící, qcm alst............................................... 350 500 100 — 50 100 -
ffin ii............................................................. 280 — 105 — — — -
3 in i, gciuntjt............................................... 1500-2500 — — — 150 — -

B. S3n«r)üÍ5cr.
Eid)ciiI)oííi . : .......................................... 810 540 2G0 220 80 65 120 000
fyidjle (Siüttnimc) ...................................... 800 400 230 170 80 60 „
Jfiefcr ......................................................... 1050 525 290 215 105 80 130 000
SBcifjtaim c.................................................... 970 485 260 155 100 75 tr
S iir d jc ........................................................ 1130 565 320 240 115 85 //
2 3 u d )c ........................................................ 880 530 — — 110 60 111 000
© fd )C ......................................................... 1100 660 330 — 120 60 114 000

C. Síntiixliífjc Steine.
Sîiiberâborfcr íícittftciu................................. 230 — — 23 —
'Jîebrncr ©ciiibftciu, ro te r............................ 160 — — 16 ■—

better . . . . . . 360 — — 36 —
©ccbcrger „ m e ijjc r ....................... 360 — — 36 —
SRactmiger „ ..................................... 200 — — 20 —
Scitbromicr „ ...................................... 270 — — 27 —
©nnbitciii nu3 ber Gîeqcnb Bon Strier. . . 550 — — 55 —
©aitbftciu nu3 ben S3ôqefcu........................ 150-950 — — 10-80 —
Skcijlcr S u f f f tc in ...................................... 57 — — 6 —
Srndjpt Boni ©rndjcnfetd............................ >' T) 200 — — D 20 —
SôafaftinBii Bon îîicb cn n cn b ig ................... la 250-700 — — 30-60 —
Ql remit, © d)loebiîd )cr................................. 1200-1800 — — 100-150 —

„ ©d)ot!i[d)cr...................................... 600-800 — — 50-75 —
„ ©d)icfifd)er unb Dftcrrcidjifdjcr . . 500-900 — — 40-80 —

© ijen it......................................................... 1000-1200 — — 60-75 —
Serp en tin .................................................... 800 — — 50-60 —
Slafntt ........................................................ 1200-1800 — — 75 —
O o lit f ) ........................................................ 660 — — 45 —
©ctuBljttltdjcr M fftc iu ................................. 100-1000 — — 6-50 —
SD Îa rm o r................................................... 200-500 — -r~ 20-40

D. itüititlidjc ©teilte itttb störtet.
3¡egctfteinc, poroś unb Icidjtgebrnnute . . 25-40 — — 2,5-4,0 —

ijnrtgcbranntc........................ ' D 70-120 — - } 7*D 7-12 —
geinBtjniidje............................ la u 60-85 — - 5-7 —

lît in fe r ........................................................ 145-250 — - 15-25 —
©ute3 Qieqctntaiicrluerí in M fm Brtel . . — — — - — 8-10 —

„ gementmëvtol — — — - 1,0 12-15 —
tporttanbjement obite ©anbjufap . . . . 8-50 150-300 — - 1-8 15-30
beSql. nod) ber 9?ormprobe geprüft, bei 1 S i.

gement 3 S í. © n n b ............................ llliub. 15 — — 15

E . <§(«3.
©cblnfciicS 6Jía3 ...................................... 375») — — - 125 — —
@cgo[fene3 6 J I a 3 ...................................... 200-360 70-120

1) k =  guläfftge Sttanfprudjnafjme bei (Snttofirfen Bon .fjodjbautcn in kg für baä qcm ÜSlatcrioI.
2) SSiegungäfeftigfcit.
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£a&ei (c  7. 3nlnffi[ic Sniuiftjntdjitnljme ber Sdîntcrinlicu üet ber 23crliitcr Sniijjoltjct.

$>i a t c r i a I
iîitogr. f. b qcin

33Ï a t c v i a I
Sîilogr. f. b. qcm

8«ii Emet tofdÿeruiig Sun fflnii 3t6fôenmg

© djin icbcifcit...................................... 750 750 525 Sîiibcvêborfcr JM f f td it ........................ 25
G ifcn M cri).......................................... 750 750 525 9?cbracv ©anb)fcin, vo te r................... — 15 —

G ifcnbrn()t.......................................... 1200 — — bcSqt., fje T te r.................................. — 30 —  '
© iif ic ifc it ........................................... 250 500 190 fticgclmaitcnucvï iit $nlf, qciootmlidjcâ — 7 —
©ujjftabt, g c M v lc t............................ 3000 3000 2200 ©uteS ^¡cgctmnucrmcrt in Renient . . — 11 —
G fd )cn i)o Ij........................................... 120 66 — 93cfto3 ¿¡¡cgclmaucrtocr! iit Renient. . — 14 —
Gid)cnl)o(,i........................................... 120 66 — iporofc © olbjicgcl, Icidit gcbrnnnt . . — 3 —
SBudjcitfjolj.......................................... 120 66 — be?gl., Ijart gcbvnimt........................ — 6 —
lîicfcrid jo l,}........................................... 80 60 — ïiifîftc iit nuS bem S3vo[)(t[)fiIe . . . — 6 —
Saiilicn fjo lj........................................... 60 50 — 9 Jîn im o r ........................................... — 24 —
© (a S .................................................... — 75 — Stciiic nti3 gement, ©djlntfcii tnib fd)nv=
S S a fa lt ............................................... — 75 ■ — (cm © a i t b ................................. — 12 —
© ra n it ................................................ — 45 — ©uter 93aiignmb................................. — 2,5 —

S a b e i l c  8. SriiflfjcüSinomeutc jmb Stbcrftaubêmomciite fiir ciuigc flcüriiitd)Iid)c ¡QucrfdjnitWformeiu





9îr. ¡Qucrfctjmtt SEviigfjciiSinamcut
J

SBibcrftnuöSmomeut
W

16.

17.

18.

19.

20.

21.

..
î: ... .ri

f
X
!2L.

\ pi
...y....

f ri
...V.

l\
•>1

w

K
:/

j
z

(B H 2— b h 2)2— 4 B H b h ( H —  h)2 
12 ( B E  —  bh)
(B —  b) I I 2 +  b (H  —  h)2

B H 2— b h 2 2 B H b h ( H —  h)2 
6 3 ( B H 2 — b h 2)

z =  H 2(ß —  b )H  +  2 b ( H -  h)

.fjict'bci ¡ft uorausgcfcjjt, bnfj bnä J -(Sifeu gegen fcitlidjc ÜCtrêbieguitg
gcfdjiifït ift.

—te —

î ¥ î
b

1 t ------ 1 1
12

(a4 —  b4 -J- c b 3)

f *-fj -*

~a — 1 (-ar I
\

a
1

1 b .r ta
44*. L.- i - i

—  (a4 —  b4 +  a /  -  bt4)

1 / a 4 — b 4
6 \  a

+  c b 2)

1 / a 4 — b4 ax4 —  b¿4
6

I « i4 — P i4\ 
%  /

p,
H *

1 /  D 3(D  +  b) n d4 \ 
T  \  3 '  16" )

*—fr?—** \*-b,

22.

1.10— 24, h,3—2.b ,V  
12

Siictnbjiig
ttiifjcvimgSiucifc

-3(b — 2b1)h,s5

1 / D 2 (D -f- b) n d4 \  
~2 \  3 T g B 7

bh’ -  2. b, li,3 -  2. b, hs* -  3 (b -  2 b,) h22 <1 
6 h

b h ’  —  2  .  b , h , s  —  2  .  b 2 h . , ’ —  2  , b : 1  h , ’  

 12

2ô ô 
3b [h s+ f ( j i  —  2) 510— 3 (tt —  3)b’ h

graft Diitlig genau:

2,04 . y  (1,6h — 0,18 b)’ .(1,6h +  3,1 b)

b h *  -  2  .  b j i , *  —  2 .  b , b 2 3  —  b „ h 3  

6  h

1 , 0 8  S 
b ( h  + â )

2  J  

h  +  S

( 1 , 6  h — 0 , 1 8  b ) 3 .  ( 1 , 6  h  +  3 , 1  b )
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KaDctíc 9. Qucrfííjiitltóiuerte riiigförntiflcr Säulen.
. . . I L . — *

D —  äuficrct ®uvcl)im')îcï in cm.
6 — SBanbffiüfc in mm.
F  — Oucrfcíjnitt in qcm.
G =  ÖJcnndjt fiiï bnS üïïctcr in kg (ipcj. ßiciuidjt ~  7,5 gcicdjitcl). 
J  —  SCragijcitSmomcnt bezogen auf cm.

W  =  ÜSibcrftanbäinmucnt „

1 s 3 4 5 6 7 l 2 3 1 5 6 7

9h-. D
cm

Ô
mm

F
qcm

G
kg

J W 9h\ D
cm

Ö
mm

F
qcm

G
kg

J w

l
o
3
4

10
12
15
18
20

21,2
33
40
46
50

28,00
24,75
30,00
34.50
37.50

290
327
373
408
427

58
65
75
82
85

43
44
45
46
47
48
49
50

18

15
18
20
22
25
28
30
35

78
90

101
109
122
134
141
159

58.50
67.50
75.75
81.75
91.50 

100,50 
105,75 
119,25

2668
3042
3267
3475
3751
3992
4135
4434

296
338
363
386
417
444
459
493

5
6
7
8 11

I

12
15
18

37
45
52

27.75
33.75 
39,00
42.75

450
518
571

82
84

104 ■

51
52
53
54
55
56

15
18
20
22
25
28

82
99

107
116
130
143

61.50
72.25
80.25 
87,00
97.50 

107,25

3180
3636
3912
4168
4511
4814

335
383
412
439
475
507

9
10
11
12 1 2  !

12
15
18
20

41
49
58
63

30.75
36.75 
43,50 
47,25

601
696
773
817

100
116
129
136

19

13
14

12
15

45
55

33,75
41,25

782
911

120
140

57
58

30
35

151
170

113,25
127,50

4995
5379

526
566

15
16
17
18

13 18
20
22
25

64
69
75
83

48,00
51,75
56.25
62.25

1019
1080
1134
1201

157
166
174
1Ô5

59
60 
61 
62 20

15
18
20
22

87
103
113
123

65.25
77.25 
84,75
92.25

3754
4383
4637
4948

375
430
464
495

19
20 
21 
22

14 1

12
15
18
20

48
59
69
75

36,00
44.25 
51,75
56.25

997
1167
1311
1395

142
167
187
199

63
64
65
66

25
28
30
35

137
151
160
181

102.75 
113,25 
120,00
135.75

5369
5743
6968
6452

537
574
597
645

23 ( 25 90 67,50 1565 223
67 20 129 96,75 6831 607

24
25
26 15

15
18
20

64
75
82

48,00
56,25
61,50

1467
1656
1766

196
221
235

68
69
70

22,5 ' 25
30
35

157
184
209

117.75 
138,00
156.75

7977
8942
9747

709
795
866

27
28 
29

22
25
28

89
98

107

66,75
73,50
80,25

1866
1994
2102

249
266
280

71
72
73 25 -

22
25
30

164
177
210

123,00
132,75
157,50

10334
11320
12778

827
906

1022
30 15 68 51,00 1815 227 74 35 236 177,00 14022 1122
31
32
33
34
35

16
18
20
25
28
30

80
83

106
116
123

60,00
66,00
79,50
87,00
92,25

2056
2199
2498
2643

257
275
312
330

75
76
77

27,5 1
25
30
35

196
231
264

147.00 
173,25
198.00

15493
17585
19397

1127
1279
1411

78 28 239 179.25 
190,50
218.25

22359 1491
36
37
38
39
40
41
42

15
18
20
22
25
28
30

73
86
94

102
114
125
132

54.75
64.50
70.50
76.50
85.50
93.75 
99,00

2214
2517
2698
2863
3082
3271
3381

260
296
317
337
363
385
398

79
80

30 { 30
35

254
291

23472
26021

1565
1735

17 81
82 35 { 30

35
302
346

226.50
259.50

38938
43484

2235
2486

5üretjmann. 23au*&cnitruttion8Ui?rt. II I. fünfte Stufíage. 39
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(Vereinbart uorn SScröanbc bcutfclicr 9(rd)iictten = unb 3>ngcnicur=Vereine, bem Jkreine bcutfdjcr Ingenieure linb beni tcdjuifdicn
SScrcinc für ©ifculjuttcmocfcu).

S a  Oe  l i  c  1 0 .  Diormnlprofilc fiir T=(£iicu.

93iö h — 250 mm ¡ft: 
b —  0,4 h +  10 mm; 
d — 0,03 li -J- 1,5 mm

S'iiv li >  ‘.’50 mm ift 
b -»* 0,3 li +  35 mm; 
d -= 0,036 h.

t-= 1,5 d. | R - d .  | r 0,6 d.

'-öejciriinu ugcit: 
li £>öf)c in mm, 
b '-Breite in mm. 
d Stegbidc in mm. 
t Sionfdjftävtc in mm.
11 unb r 9[6runbuujj?!)albmcfja- 

in mm.
F  Qucrfdniitt in qcm.
0 ©cibidjl f. b. m in leg.
Neigung im fjlanfd) 14 pvoj.

1 2 3 5 c 7 8 1
9 10 11 12

Profils 9(bmcffuugen in m m Quer»
fd)iiitt

©emidjt 
f. b. lll

SDiomentc bcjoficit 
auf Ci: Stdjfc X  — X

SDlomcnte bttbqtn 
auf Oie 21d|fc Y — Y ?Profit=

Dir. h b d t
F

qcm
G
kg

W J \v i 9h-,

8 80 42 3,9 5,9 7,6 0,0 19,6 78,4 3,5 7,3 8
9 90 46 4,2 6,3 9,0 7,1 26,2 118 4,5 10,4 9

10 100 50 4,5 0,8 10,7 8,3 34,4 172 5,7 14,3 10
11 110 54 4,8 7,2 12,4 9,0 43,8 241 7,0 18,9 11
12 120 58 5,1 7,7 14,3 11,1 55,1 331 8,7 25,2 12
13 130 62 5,4 8,1 16,2 12,0 67,8 441 10,4 32,2 13
14 140 66 5,7 S,0 18,3 14,3 82,7 579 12,5 41,3 14
15 150 70 6,0 9,0 20,5 16,0 99,0 743 14,8 51,8 15
16 160 74 6,3 9,5 22,9 17,9 118 945 17,4 64,4 16
17 170 78 6,6 9,9 25,4 19,8 138 1 177 20,2 78,8 17
18 ISO 82 0,9 10,4 28,0 21,9 162 1 400 23,4 95,9 18
19 190 86 7,2 10,8 30,7 24,0 187 1 779 26,8 115,2 19
20 200 90 7,5 11,3 33,7 20,2 216 2 162 30,7 138 20
21 210 94 7,8 11,7 36,0 28,5 246 2 587 34,6 163 21
22 220 98 8,1 12 2 39,8 31,0 281 3 090 39,2 192 22
23 230 102 8,4 iü ;ö 42,9 33,5 317 3 642 43,9 224 23
24 240 106 8,7 13,1 46,4 30,2 357 4 288 49,3 261 24
26 260 113 9,4 14,1 53,7 41,9 446 5 798 60,3 341 26
28 280 119 10,1 15,2 01,4 47,9 547 7 658 72,1 429 28
30 300 125 10,8 16,2 69,4 54,1 659 9 888 84,8 530 30
32 320 131 11,5 17,3 78,2 01,0 789 12 622 99,5 052 32
34 340 137 12,2 18,3 87,2 68,0 931 15 827 115 789 34
36 360 143 13,0 19,5 97,5

107,5
70,1 1098 19 766 134 956 38

38 380 149 13,7 20,5 83,9 1474 24 208 153 1138 38
40 400 155 14,4 21,6 118,3 92,3 1472 29 446 174 1349 40
42'/, 125 163 15,3 23,0 133,0 103,7 1754 37 266 205 1072 42 ■/,
45 450 170 10,2 24,3 147,7 115,2

127,0
2053 46 204 236 2004 45

4 7 % 475 178 17,1 25,6 163,6 2396 56 912 272 2424 4 7 %
50 500

•
185 18,0 27,0 180,2 140,5 2770 69 245 310 2871 50

fa b c ilc  11. W orm nTprofile fiir Q = (S ifcu .

b - 0,‘.’5 h +  ‘35 mm. 
9?cigung ber inneren 5Ianfd)s 

[Ifidjeu 8 Pvo.v

R - t ;  r -  l

l 2 3 4 5 7 8 9 10 11 li 14 14

'Profib
9?r.

9(bmcffungeu 
in mm F

qcm
G 

kg f- 
b. in

SOiomentc bc= 
mqeit auf bic 
9td)fc X  — X

9}fomcntc bc» 
¿ogen auf bic 
?ld)fc Y — Y

3®ci ;ufammcu*
gefefete jzzj-Gifcn.
ÄliiitflcS ÜräfllicitS» 
tuomeut bcjoiicu auf 

bie Sdiiccradife 
raraüct jum ®te>i.

Kl £ 
= C5 
2--2

Profil=
9h.

h b d t AV J w i 'S “ iS ’ 
(S  =

3 30 33 5 i 5,42 4,2 4,3 6 2,8 5 13,0 1,86 3
4 40 35 5 7 0,20 4,8 7,1 14 3,6 7 28,4 2,04 4
5 50 38 5 7 7,12 5,6 10,7 27 4,3 10 51,5 2,32 5
6V . 05 42 5,5 7,5 9,05 ",1 17,9 58 5,9 16 74,7 2,66 6 %
8 80 45 G 8 11.01 8,6 26,7 107 7,4 22 98,1 2,93 8

10 100 50 0 8,5 13,5 10,5 41,4 207 10,0 33 14,3 3,31 10
12 120 55 7 9 17,04 13,3 61,3 368 13,1 49 202 3,76 12
14 140 00 7 10 20,4 15,9 87,0 609 17,4 71 291 4,09 14
16 160 05 7,5 10,5 24,1 18,8 117 932 21,7 97 388 4,49 16
18
20

180
200

70
75 »

8 5
11
11 5

28,0
32,3
37,6

21,9 
25 2

152
193

1364
1927

26,6
32,2
39,9

130
171
220

508 4,90
5,30
5,66

18
20
2222 220 80 9 12,5 29’,3 247 2712 803

26 260 90 10 14 48,4 37,8 374 4857 56,9 365 1376 6,42 26
30 300 100 10 16 58,8 45,9 538 8064 80,0 564 2151 7,05 30



9[n()nng: Xnbctlnt. 3 0 7

3 7 a  0 c t i  c 1 2 . f f t o r m n t y r o f Ü c  f ü r  n l c i d j f r f j c u i c l i f l e  S B t u f c I c i f c i t .

X — X  m t b  Y  — Y  =  £>aiiptaci)fcn.
d m ln  0 , 1 b  (iiv b  >  1 0 0  m m  I . . .  I „

 ̂ | CI m in  - j-  U m ax  I ^  K

d m i n  — b fiir b >  100 inm 2 2

1 2 3 4 6
6 7 8

9 10 11 ’ 12 13 14 15

‘O rcfil«

S ic .

St&meffuitjieu
F

qcm

G  
k g  für 

baS W etcr

5Di o nt c u t c c $ o fl e lt a u f  b i e  a d j f e
¡Bier

$uiammcnaeie&tc

= j  jz=

J
oljiic 9?tetabjU;i

<2<f)ti>er=
ym t!t$=
abftanb

a

cm

P r o f i l

e r .

b (1

X

w

- X

J

Y -

\v

- Y

1 2 6 , .

Z - Z i )

¡1 20-2

l i 15 3 0,81 0,63 0,24 0,25 0.10 0,07 0 ,1 0 0,159 0,11 1,02
4 1,04 0,81 0,29 0,31 0,11 0,08 0 ,2 0 0,191 0,13 1,89 0,98

2 20 3 1,11 0,87 0,45 0,6-1 0,19 0,17 0 .2 9 0,404 0,22 3,26 1,39 o
4 1,44 1,12 0,56 0,79 0,23 0,21 0 .3 7 0,500 0,26 4,40 1,35

24 25 3 1,41 1,10 0,73 1,3 0,33 0,34 0 .4 7 0,82 0,37 6,33 1,76 2.i
4 1,84 1,44 0,93 0,64 0,40 0,43 0 ,0 0 1,03 0,45 8,51 1,73

3 30 4 2,24 1,75 1,38 2,9 0,61 0,77 0 ,8 8 1,85 0,69 14,5 2,10 0
G 3,14 2,53 1,89 4.0 0,75 1,05 1 ,25 2,53 0,88 22,3 2,02

3 * 35 4 2,G4 2,06 1,94 4,8 0,88 1,26 1 ,22 3,03 0,98 23,1 2,48 3 *
G 3.81 3,00 2,63 6,6 1,12 1,74 1,74 4,18 1,28 35,1 2,40

4 40 4 3,04 2,37 2,59 7,3 1,18 1,93 1 .0 2 4,67 1,32 34,4 2,85 4
G 4,44 3,46 3,60 10,2 1,54 2,68 2 3 2 6,4 1,75 52,2 2,77
8 5,76 4,49 4,48 12,7 1,82 3,34 2 ,07 8,0 2,10 70,5 2,70

15 5 4,25 3,32 4,03 12,8 1,82 3.37

leg

1

8 ,05 2,03 61,4 3,19
7 5,81 4,53 5,31 16,9 2 27 4,45 3 ,41 10,65 2,57 86,8 3,11
9 7.29 5,69 6,41 20,4 2.30 5,38 4 ,2 3 12,85 3,00 113 3,04

5 50 5 4,75 3,7 5,03 17,8 2,30 4,68 3 ,1 5 11,2 2,61 84.1 3,56 5
7 6,61 5,1 G,G4 23,5 2,89 6,18 4 ,2 7 14,85 3,28 119 3,49
9 8,19 6,4 8,08 28,6 3,35 7,53 5 ,31 18,05 3,85 155 3,41

5-i 55 G 6,2-1 4,9 7,26 28,2 3,29 7,43 4 ,5 5 17,75 3,G6 134 3,91 5 *
8 8, IG 6,4 9,18 35,7 3,99 9,38 5 ,87 22,5 4,50 181 3 83

10 10,00 7,8 11,0 42,6 4,56 11,2 7 ,12 26,8 5,25 228 3,76
0 GO G G,84 5.3 8,72 37,0 4,02 9,7-1 5 .4 5 23,35 4,49 175 4,28 0

8 8.96 7,0 11,1 47,2 4,90 12,4 7 .0 5 29,7 5,54 234 4,21
10 11,00 8.6 13,3 56,3 5,61 14,8 S ,5 7 35,45 6,40 294 4,14

« i 05 7 8 ,Gl 6,7 11,8 54 5,38 14,3 7,41 3-1,25 6,02 259 4,62
9 10,89 8,5 14,6 G7 6,33 17.6 0 ,27 42,15 7,22 335 4,55

11 13,09 10,2 17,1 73 7,24 20,7 11,0 49,95 8,22 412 4,48
4 70 7 9,31 7,3 13,9 68 6,32 18,0 8 ,0 0 43,20 7,10 32-1 4,99 4

9 11,79 9,2 17,2 85 7,58 22,2 1 0 ,0 53 8.56 418 4,92
11 14,19 11,1 20,2 100 8,55 26,3 1 2 ,0 63 9,81 513 4,85

7 * 75 8 11,36 8,9 18,0 95 8,16 25,0 11.0 IX) 9,22 455 5,33
10 14,00 10,9 21,7 115 9,60 30,3 13,8 72 10,8 571 5,26
12 16,56 12,9 25,1 133 10,70 35.0 10.2 8-1 12,3 689 5,19

8 80 8 12, IG 9,5 20,6 117 9,48 30,8 12,0 74 10,7 550 5,71 s
10 15,00 11,7 24,9 141 11,1 37,1 15.0 69 12,6 693 5,63
12 17,70 13,9 28,6 . 1G2 12.4 42,7 1S .0 103 14,4 837 5,56

\) ‘JO 9 15,39 12,0 29,4 187 13,5 iy ,2 18,4 118 15,3 883 6,42 i)
11 18,59 14,5 34,9 222 15,6 58,4 22  0 140 17,6 1083 0,35
13 21,71 16,9 39,9 25-1 17,4 66,8 2 5 ,5 160 19,7 1284 6,28

10 100 10 19,00 14,8 40,2 285 18,5 75,0 2 5 .3 180 21,0 1316 7,13 10
12 22,5G 17,6 47,1 333 21 2 87,7 2 0 ,8 210 24,1 1621 7,06
14 20,04 20,3 53,4 378 23,5 99,5 3 4 ,1 238 26,7 1897 6,99

11 110 10 21,00 16,4 49,4 385 22,‘J 101 3 0 ,0 243 25,9 1792 7,88 11
12 24.96 19,5 57,7 450 2G,2 118 3 0 .3 284 29,9 2152 7,81
11 28,8-1 22,5 65,9 513 29,3 135 41.7 324 33,5 2524 7,74

1*2 120 11 25,19 19,7 64,8 549 29,8 141 4 0 ,3 346 33,8 2560 8,59 12
13 2 J ,5 l 23,0 74,9 G34 33,8 167 4 0 ,0 400 38,1 3030 8,52
15 33,75 26,3 8-1,4 715 37,6 188 5 3 ,3 451 42,8 3510 8,45

13 130 12 2‘J ,  7 G 23,2 83,1 763 38,6 201 5 1 .5 482 43.4 3540 9,31 13
14 34.44 26,9 94,4 867 43,0 229 5 0  3 5-18 48,3 1140 9,24
IG 39,04 30,5 10G 970 17,3 256 0 0  8 613 53,7 4750 9,17

14 140 13 34,71 27,1 104 1025 47,9 270 0 4 ,7 647 54,5 4800 10,02 14
15 39,75 31,0 117 1160 53,2 305 73,7 732 60,4 5550 9,95
17 41,71 34,9 130 1290 58,0 339 8 2 ,5 814 66,6 6310 9,88

15 150 14 40,04 31,2 123 1360 59,3 358 S 0 ,0 859 67,0 6360 10,7 15
IG 45,44 35,4 114 1525 65,3 401 0 0 ,3 963 74,2 7270 10,7
18 50,76 39.G 159 1685 71,1 443 1 0 0 ,4 106-1 80,5 8200 10,6

IG lüü 15 15,75 35,7 156 1760 71,8 463 0 0 ,0 1112 81,2 8210 11,5 10
17 51,51 40,2 174 1970 79,0 518 1 0 0 ,4 1244 89,6 9380 11,4
19 57,19 44,6 191 2 IGO 85,5 569 1 20 ,7 1365 97,6 10540 11,3

i )  s i ' i  gegen feitlidje »u S b ieg u iig  g (id )P $ t, XBi gegen feitlidje S iu ib ieguttg nidjt gejdjüljt. — D ie  tlelnften äJiom ente fiic jic e i ¡itfa in m e iig e fe S tt 11 ^(£i(en
fü lle t m att, intern utatt t ie  ¡B ertb e 23 j uttb b  Ser S p a l te n  10 u n s 11 o e tto p p e ll.

3 0 *
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Saßellc  13. üftorntnfyrofilc fiir tmglcidjfcfjettWigc SBiutclciicit.

X  —  X  imö Y  —  Y  =  £>cuijitnd)fen.

dmin = b +  B  
20 R  = dmin 4" dmax J L

2

Ba) Skvfjältitii Du- Sdjcnfcnänßcn T-  =  i 1/2-

1 s
3 4 5 C 7 8 9 19 11 12 13 14 15 16 17 13 19

SßrofiU 
92 r.

9[&ntcffungcn £!ngc ber 9)i o m e n t c b c 5 o g e n a u f b i c 8( d) [ c 3 roei jufammeits
9«ieete 
-Cifen. —

6 d)iuerpimftSs
S£vofiU

9?r.
tn mm F G

(= ks f-b. m)

.gnuptä
ndjfc
tg a

X - - X Y - -Y Z-- Z 1) V - - V 3) abftrtubc

B b d
qcm

w J w i 28. 28, 11), tu, Jtlemfttä 2 räq- 
fjeitSmommt a,cm

a,
ein

2/3 | 30 20 3
4

1,41
1,84

1,1
M

0,407
0,382

0,72
0,90

1,44
1,79

0,26
0,38

0,29
0,39

0,64
0,83

0,51
0,64

0,30
0,39

0,26
0,35

1,65
2,24

0,51
0,55

1,01
1,05 }  2/3

m ii, { 45 30 4
5

2,84
3,50

9 *> 
2,7

0,421
0,400

2,18
2,61

6,63
7,91

0,79
0,99

1,29
1,64

1,94
2,38

1,56
1,87

0,93
1,13

0,77
0,96

7,22
9,33

0,75
0,79

1,50
1,64 }  3/4 7»

4/6 | 60 40 0
7

4,75
6,51

3,7
5,1

0,426
0,400

4,85
6,4

19,9
26,0

1,88
2,56

3,79
5,39

4,33
5,88

3,48
4,60

2,08
2,80

1,82
2,48

21,8
31,0

0,99
1,06

1,99
2,06 | 4,i 6

5/77, { 75 50 7
9

8,26
10,44

6,4
8,1

0,417
0,398

10,4
12,7

53,2
64,9

3,97
5,21

10.5
13.6

9,39
11,8

7,48
9,13

4,49
5,60

3,84
5,05

59,9
78,2

1,26
1,33

2,51
2,58 } 5/77,

6 7 ,/ io j 100 65 9
11

10,04
16,94

11,0
13,2

0,399
0,384

23,7
28,0

160
188

8,5
10,5

30,1
36,9

21,5
25,7

17.0
20.1

9,82
11,7

8,25
10,2

170
211

1,62
1,69

3,37
3,44 167,/IO

8/12 | 120 80 10
12

19,00
22,56

14,8
17,6

0,425
0,412

38,8
45,5

318
368

14.6
17.6

61,1
73,8

34,7
41,0

27,8
32,7

16,6
19,6

14,1
17,0

349
422

1,97
2,05

3,97
4,05 | 8/12

10/15 | 150 100 12
14

28,56
33,04

22,3
25,8

0,426
0,418

73,7
83,9

749
851

27 2 
31*5

143,6
167,4

65,2
73,1

52,9
60,3

31,4
36,0

26.4
30.5

816
958

2,45
2,52

4,95
5,02 j 10 15

\

b) SkrljältuiS Dev ®djcnfcltängcn B
b = 2.

2/4 | 40 20 3
4

1,71
2,24

1,3
1,8

0,252
0,231

1,17
1,50

2,99
3,79

0,28
0,38

0,33
0,44

1,11
1,44

0,88
1,13

0,32
0,41

0,27
0,37

1,67
2,29

0,45
0,49

1,45
1,49 1 2 4

3/6 | 60 30 o
7

4,25
5,81

3,3
4,5

0,242
0,215

4,25
5,63

16,5
21,7

1,08
1,50

1,89
2,66

4,13
5,59

3,21
4,26

1,17
1,57

1,07
1,48

9,46
13,8

0,69
0,77

2,20
2,27 i 3,6

4/8 | 80 40 6
8

6,84
8,96

5,3
7,0

0,249
0,229

9,22
11,8

47,7
60,6

2,23
3,02

5,36
7,16

8,87
11,5

7,00
8,94

2,53
3,25

2,20
2,98

26,7
36,6

0,90
0,97

2,90
2,97 1 4/8

5 A 0  { 100 50 8
10

11,36
14,00

8,9
10,9

0,246
0,231

19.1
23.2

123
148

4,73
5,88

13,9
17,4

18.4
22.5

14.5
17.6

5,22
6,34

4,67
5,80

69,9
89,3

1,14
1,21

3,64
3,71 | 5/10

6 7 ,/ is j 130 65 10
12

18,50
21,96

14,4
17,1

0,241
0,236

40,5
47,2

340
396

9,79
12,0

38,0
45,9

39.0
46.0

30.7
35.7

11,1
13,0

9,69
11,8

192
234

1,47
1,54

4,72
4,79 1 6 l/s/13

8/16 | 160 80 12
14

27,36
31,64

21,3
24,7

0,249
0,240

73,9
84,6

764
870

17,9
20,8

85,9
99,6

70,9
81,7

56.0
64.1

20,2
23,1

17,7
20,6

427
505

1,79
1,87

5,79
5,87 i 8/16

10/20 j 200 100 14
16

40,04
45,44

31,2
35,4

0,252
0,246

135.5
152.5

1757
1970

32,7
37,5

196
223

130.0
147.1

100,2
115,0

37,1
41,8

32,3
37,0

967
1106

2,20
2,28

7,20
7,27 i 10 20cooCO

1) 93, f/oddtegcnb, gegen feitlidje 9ru§btcginig gcfdjü̂ t. 33, bodjlicgcnb, gegen feitlidje 9lti§6iegung nid)t gefdjiifit.
2) iu, flndjlicgenb, „  „  „  „  in, fladjliegcnb, „  „  „  „  ' „



?(ntjaitg: 3/abctIcii.

S f a b c U e  1 4 .  f f t o r m a t y r ö f t i c  f ü r  _ L = ( £ i f e u .

a) S 3 c r t) i i( tn iä  Dev öui)c j u v  Sövcite  - j~  =  1 .

Dieiguitg im gujj 2 fßni.v, auf jcbcv Seite bc? Stege? 2 5pvoj.

d =  0,1 b -f- 1 mm.
RR  =  d r = i L

4 r .  4
1 2 3 4 6 G 7 8 9 10 12 13

Utomcutc bcioacn auf bic 9(d)(c Sdjiuev* 1
ipvofiti 9(untenuugeit m mm F G X - -X Y - - Y

pirnftS»
abftanb 1 $vofik

9iv. qcm Skilifte?- 9iv.
b h d boS m) w J w i cm w

'  V
2/2 20 20 3 1,11 0,9 0,29 0,40 0,20 0,20 1,39 0,41 2/2

2 V./aV. 25 25 3,5 1,03 1,3 0,53 0,93 0,37 0,46 1,75 0,92 27,>/27,
3 / 3 30 30 4 2 24 1,7 0,88 1,86 0,61 0,91 2,10 1,83 3/3

8V./8V, 35 35 4,5 2,95 2,3 1,36 3,34 0,93 1,63 2,46 3,26 372/375
4/4 40 40 5 3,75 2,9 1,97 5,50 1,35 2,70 2,82 5,40 • 4/4

45 45 5,5 4,65 3,6 2,76 8,74 1,88 4,23 3,17 8,46 4 7 7 4 7 ,
5 /5 50 50 6 5,04 4,4 3,71 13,1 2,54 6,33 3,53 12,7 5/5
6/6 00 60 7 7,91 0,2 6,23 26,4 4,25 12,S 4,24 25,5 6/6
7/7 70 70 8 10,G 8,2 9,76 48,4 6,62 23,1 4,96 40,3 7/7
8/8 80 80 9 13,0 10,6 14,4 81,5 9,70 38,8 5,67 77,6 8/8
8/9 90 90 10 17,0 13,3 20,3 129 13,6 61,4 6,38 123 9/9

10/10 100 100 11 20,8 16,2 27,5 195 18,5 92,7 7,10 185 10/10
12/12 120 120 13 29,5 23,0 54,5 389 31,5 189 8,52 378 12/12
14/14 140 140 15 39,8 31,0 73,7 734 49,5 347 9,95 G93 14/14

b) ©cvtjiUtniö Dev .pütje gut ©veite =  2 .

Jicigutig im fyuy 2 5)3voj., auf jcbcv Seite beS Stege? =  4 Sßroj.
d =  0,15 h +  1 mm.

R  =  d R
r  =  !~

E?  =  _ .

6/3 60 30 5,5 4,64 3,6 3,33 9,98 1,26 2,91 2,30 10,4 6/3
7/37, 70 35 6 5,94 4,6 4,94 17,3 1,90 5,12 2,69 18,2 7/3 Vs
8/4 80 40 7 7,91 6,2 7,52 30,1 2,89 8,87 3,07 31,4 8/4
9/47, 90 45 8 10,16 7,9 10,9 49,0 4,18 14,4 3,45 50,6 9/47*

10/5 100 50 8,5 12,02 9,4 14,3 71,3 5,51 21,2 3,84 74,5 10/5
12/6 120 60 10 17,0 13,3 24,2 145 9,35 43,2 4,62 152 12/6
14/7 140 70 11,5 22,8 17,8 37,8 265 14,7 79,1 5,39 277 14/7
16/8 160 80 13 29,5 23,0 65,8 446 21,7 134 6,17 465 16/8
18/9 180 90 14,5 37,0 28,9 78,8 709 30,5 213 6,95 737 18/9
20/10 200 100 16 45,4 35,4 107 1073 41,8 323 7,72 1118 20/10



310 üluljaug : înôcUcn.

1 2 j 3 4 9 G 7 * 9 10 11 12 13 14 15

SJage bcv SDlomcntc bejogen auf bic 9fd)fc
'piofil* F G Çiaupt* X - X Y -- Y z - -Z '¡Profil«

9?r. qcm
-

9?r.
h ; b d t tg  et W J w i 98 ') 1U2)

3 30 i 38 4 4,5 4,26 3,3 1,69 4,75 18,3 1,14 1,61 4.0 1,29 3
4 40 40 4,5 D 5,35 4,2 1,20 0,70 28,3 1,79 3,00 6,7 2,19 4
5 50 43 5 5,5 0,08 5,2 0,90 9,80 45,2 2,09 5,17 10,4 3,63 5
6 00 : 45 5 0 7,80 ô,l 0,80 13,00 67,9 3,34 7,07 14,7 4,70 6
8 80 ; 50 0 7 10,96 8,0 0,61 24,4 142,9 5,82 1 3,0 27,0 9,15 8

10 100 i 55 0,5 8 14,20 11,1 0,52 39,7 272 8,14 21,1 43,8 14,2 10
12 120 00 7 9 17,94 14,0 0,40 00,1 474 10,7 30,0 65,9 20,2 12
14 140 ¡ 05 8 10 22,00 17,0 0,42 88,0 773 14,2 44,0 95,1 28,4 14
16 100 70 8,5 11 27,13 21,2 0,39 120,5 1193 10,9 58,8 130,3 36,6 16

1) 33 =  33¡hcv(taitb3moiiiciit, menu bcv îv iig cr gcgcit fcitlicfjc 9lu3bicguug gcfdjiifjt ift.
2) lu •= „ „  „  „  itid)t gciĄiitit ift.

" ¿ S * * ?

¿tabetic 16. Wormalprofifc fiir duaôrautcifcu.

l) •= 0,2 R  -f- 25 mm. 
r =  0,12 R  I p =  0,0üR.

'profili
91v.

9ibiticffmigcit in mm

R b

5 60 35

77* 76 40

10 100 45

127* 125 50

15 150 55

7 j 8 I 9

S c r pollen 9 l 8 l ) r í t e ¡ f í f ¿ [ 3 5 E É L  
glndjc j 6Jciuid)t

F  ! kg f.r qcm fcaS m

i moment J  tci* 
! uolieii îHÔljrefttt'irtc I ®tüi)tcS lifleiiiffci 

1 ""¡b e t" L '
illcidj. ! W

S d m ie r*  ; SSibcrflaubśmout.l’uitllviidjfc —

4 6 29,8 23,4 573 90 66
8 8 48,0 37,5 901 135 101
6 8 54,9 42,9 2046 235 173

10 10 80,2 62,8 2957 329 246
8 10 88,1 68,9 5434 499 365

12 12 120,4 94,0 7395 660 490
10 12 129,3 101,0 11970 907 665
14 14 168,8 131,6 15590 1155 857
12 14 17S,9

248,6
139,6 23200 1497 1100

18 17 194,0 32280 2030 1509

ïab c l ie  17. ittormaiprofilc ber iôclagcifcii.

R =  t — r3 I r, =  d 
= d — 0,5 mm V4 =  0,0 d +1,3 mm.

profil* 
91 r.

}
¡ 7 V*

i10
¡12 '/,

r15

1 3 3 •1 ° 7 8 9 10 >*

¡Profil* Ül&mcjjungcu in mm F G
Ktdjfe 
Y -  Y 'profil*

91 r. li b a c t d qcm kg \V 91 r.

5 60 120 33 21 5 3 6,8 5,3 9,6 5
6 60 140 38 24 6 3,5 9,5 7,3 15,9 6
77* 75 170 45,5 28,5 7 4 13,4 10,3 28,3 77*
9 90 200 53 33 8 4,5 17,9 13,8 45,8 9

11 110 240 63 39 9 5 24,2 18,6 76,2 11
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profits 
3 h .

9(timcfí ungen iit mm 

I I  b
profil»

3ir.

ï a D c l l c  1 8 .  S i o r m n i f i r o f i t e  b e r  « ^ û i i b l c i f t c u c i f c i i .

fi -  0,45 B. 
u  - =  B.

(1 — 0,2 B  
b =  0,5 B. 
Il =» 0,25 B  
r, -  0,15 B. 
r2 =  0,1 B. 
o =  0,05 B  

b, — 0,45 B. 
Il, =  0,75 B.

Gabelle 19. (Scmidjtôtflliciic fiir 23aub= mib g-lndjcifcit. / /  , ,
(d ©tiirfc, b SBveite in M illim etern.) J-  . ^  ‘

d 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
b ©ciuidjt iit Kilogrammen fur baâ laiifcnbc 'Dicter

24 0,19 0,37 0,56 0,75 0,93 1,12 1,31 1,49 1,68 1,87 2,05 2 24 2,43 2,61 2,80 3,09 3,17
26 0,20 0,41 0,61 0,81 1,01 1,21 1,42 1,62 1,82 2,02 2,23 2 « 2,63 2,83 3,03 3,24 3,44
28 0,22 0,44 0,65 0,87 1,09 1,31 1,53 1,74 1,96 2,18 2,40 2,61 2,83 3,05 3,27 3,49 3,70
30 0,23 0,47 0,70 0,93 1,17 1,40 1,63 1,87 2,10 2,33 2,57 2,80 3,03 3,27 3,50 3,73 3,97
32 0,24 0,50 0,75 1,01 1,25 1,49 1,74 1,99 2,24 2,49 2,74 2,99 3,24 3,49 3,73 3,98 4,23
34 0,27 0,53 0,79 1,06 1,32 1,59 1,85 2,12 2,38 2,65 2,91 3,17 3,44 3,70 3,97 4,23 4,50
36 0,28 0,56 0,84 1,12 1,10 1,68 1,96 2,24 2 52 2,80 3,0S 3,36 3,61 3,92 4,20 4,48 4,70
38 0,30 0,59 0,89 1,18 1,48 1,77 2,07 2,37 2,06 2,96 3,25 3,55 3,84 4,14 4,44 4,73 5,03
40 0,31 0,62 0,93 1,24 1,56 1,87 2,18 2,49 2,80 3,11 3,42 3,73 4,05 4,36 4,67 4,98 5,29
42 0,33 0,65 0,98 1,31 1,63 1,96 2,29 2,61 2,94 3,27 3,59 3,92 4,25 4,58 4,90 5,23 5,56
44 0,34 0,69 1,03 1,37 1,71 2,05 2,40 2,74 3,08 3,42 3,77 4,11 4,15 4,79 5,14 5,48 5,82
46 0,36 0,72 1,07 1,43 1,79 2,15 2,51 2,SO 3,22 3,58 3,94 4,30 4,65 5,01 5,37 5,73 6,08
48 0,37 0,75 1,12 1,49 1,87 2 24 2,61 2,99 3,36 3,73 4,11 4,48 4,8G 5,23 5,60 5,98 6,35
50 0,39 0,78 1,17 1,56 1,95 Ü’33 2,72 3,11 3,50 3,89 4,28 4,07 5,06 5,45 5,84 6,22 6,61
52 0,41 0,81 1,21 1,62 2,02 2,43 2,83 3,24 3,64 4,05 4,45 4,86 5,26 5,60 6,07 6,47 6,88
54 0,42 0,84 1,26 1,08 2,10 2,52 2,94 3,36 3,78 4,20 4,62 5,04 5,46 5,88 6,30 6,72 7,14
56 0,44 0,87 1,31 1,74 2,18 2,61 3,05 3,49 3,92 4,36 4,79 5,23 5,60 6,10 6,54 6,97 7,41
58 0,45 0,90 1,35 1,81 2,26 2,71 3,16 3,61 4,06 4,51 4,96 5,42 5,87 6,32 6,77 7 22 7,67
60 0,47 0,93 1,40 1,87 2,33 2,80 3,27 3,73 4,20 4,07 5,14 5,60 6,07 0,54 7,00 7̂ 47 7,94
62 0,48 0,97 1,45 1,93 2,41 2,89 3,38 3,86 4,34 4,82 5,31 5,79 6,27 0,75 7,24 7,72 8,20
64 0,50 1,00 1,49 1,99 2,49 2,99 3,49 3,98 4,48 4,98 5,48 5,98 6,47 6,97 7,47 7,97 8,47
66 0,51 1,03 1,54 2,05 2,57 3,08 3,59 4,11 4,62 5,14 5,05 6,16 6,08 7,19 7,70 8,22 8,73
68 0,53 1,06 1,59 2 12 2,65 3,17 3,70 4,23 4,76 5,29 5,82 6,35 6,88 7,41 7,94 8,47 8,99
70 0,55 1,09 1,63 2,18 2 72 3,27 3,81 4,36 4,90 5,45 5,99 6,54 7,08 7,62 8,17 8,71 9,26
72 0,56 1,12 1,68 2 24 2̂ 80 3,36 3,92 4,48 6,04 5,60 6,16 6,72 7,28 7,84 8,40 8,96 9,52
74 0,58 1,15 1,73 2*30 2,88 3,45 4,03 4,61 5,18 5,76 6,33 6,91 7,48 8,06 8,G4 9,21 9,79
76 0,58 1,16 1,75 2,33 2,92 3,50 4,09 4,67 5,25 5,84 6,42 7,01 7,59 8,18 8,76 9,34 9,93

T a b e l l e  2 0 . © c U i i r f j t ë lQ Î ic d e  f ü r  O u a b r a t =  i m b  S f iu i i b e i f c n .

((Scmidit für bflS iaiifnibc Meter iit Kilogrammen.)

0  ^ 

® " !  =
1 >>g 1er

a

æ  —
H . °  
êb °

0  G
2  s | i  !

P  ~ 
Z  ¿ iG Ctr G
a

2̂ ~ 2 °
85 c

0  ~
’.a 0  r»
® °< l  ~

P  ~ 
ä  Cg— g
g

-O —— O 
°

=S ff-g 5 
S  <= 

®  &
G
â

-2 s
s i 'c

O ~
l i t  I  
®  &

'ç: <_>
Z>

0  °

j-j
zz °
Ćrj °

5 0,195 0,153 21 3,422 2,695 37 10,65 8,365 65 32,87 25,82 145 163,6 128,5
6 0,280 0,220 22 3,726 2,957 38 11,23 8,823 7o : 38,12 29,94 150 175,1 137,5
7 0,381 0,299 23 4,116 3,232 39 11,83 9,294 75 43,76 34,37 155 186,9 146,8
8 0,498 0,391 24 4,481 3,520 40 12,45 9,776 80 49,79 • 39,11 160 199,2 156,4
9 0,630 0,495 25 4,863 3,819 41 13,08 10,27 85 . 56,21 44,15 165 209,6 166,4

10 0,778 0,611 26 5,259 4,131 42 13,69 10,78 90 63,02 49,49 170 224,8 176,6
11 0,931 0,739 27 5,672 4,455 43 14,39 11,30 95 70,21 55,15 175 238,3 187,1
12 1,120 0,880 28 6,100 4,791 44 14,90 11,83 100 77,80 61,10 180 252,1 198,0
13 1,315 1,033 29 6,513 5,139 45 15,75 12,37 105 85,55 67,37 185 266,3 209,1
14 1,525 1,198 30 7,002 5,499 46 16,46 12,93 110 93,14 73,94 190 280,9 220,6
15 1,751 1,375 31 7,477 5,872 47 17,19 13,50 115 102,9 80,81 195 295,9 232,3
16 1,992 1,564 32 7,967 6,257 48 17,93 14,08 120 112,0 88,00 200 311,2 244,4
17 2,248 1,760 33 8,382 6,654 49 18,68 14,67 125 121,6 95,48
1S 2,521 1,980 34 8,994 7,064 50 19,45 15,28 130 131,5 103,3
19 2,809 2,206 35 9,531 7,485 55 23,28 18,48 135 141,8 111,4
20 3,112 2,444 36 10,08 7,919 60 ! 28,01 22,00 140 ; 152,5 119,8
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S a d d l e  21. ftlnrfj; uub STriincr=S33cUbIcd)c ciiiiflcr SBcric.

a) Ocinr. t'cijmium & (So. in SScrlin. [b) Sicijc foigcubc Seitc.] c) 28. Sitlmiuiiid in Dtcmfdjcib.

Etiigtviuflllilfdjc.

s  0

9fv.

¿3 °

s i 
li

mm

K\ O

b
m m

■S'it 
-  2:

s
1)1111

We* 
niidjt 

j. fe. qm  
bci

1 m m  
© iarr c  

kg

SBiberftbmt. 
(iir 1 m  

Ś r e ite  =  
10 SBellcn 
bet 1 m m  

© itfc  
bc$. n. cm

5 50 100 1—2 12,5 17
6 60 100 1— 2 14,1 25
7 70 100 1 — 3 15,7 33
8 80 100 1— 5 17,3 40
9 90 100 1— 5 18,9 48

10 100 100 2— 5 20,5 56
11 110 100 2—5 22 1 67

3nlou(ic= unb ®ljiiv>tUelllilcd)c
in bell ©tiivlcn 19 — 24.

1 15 40 10,7 5,1
2 20 40 12,6 7,5
3 15 50 9,8 4,7
4 25 50 12,6 9,7
5 30 60 12,6 11,7

Slndjt JUcUblfdjc
in ben ©(avion «on l —24 bcv 

bcutfdjcn 2c()vc.

9?r.

2 ‘A/IO  
3/10 

3 ‘/,/10 
4 '10 

4>/s/10 
2'/,I15 

3/15 
3V,/15 

4/15 
4'/,/15 

5/15

h
nilu

25
30
35 
40 
45 
25 
30
36 
40 
45 
50

100
100
100
100
100
150
150
150
150
150
150

©e- 
audit 

f. b. qm 
bci

1 ltini
©tiiiic

kg

9.4
9.8

10.4 
11,1
11.5
8.5
8.8 
9,1 
‘•»,1 
9,8

10,2

HJiber«
ftaitbSinom.

b ti 1 m  
D rc itc  uub 

1 m m  
©tfivfc 

be;, a . cm

7.5
9.5 

11 
14 
16

6,8
8.5

10.3
12.3
14.2
16.3

S a d d l e  2 2 a. ©latte 

bee ©djtcfifdjcn 9(tticus@cfciltcf)aft j it v S3 erg ban unb 3>ut i; it 11 c it=23 c= 
tvicb in Skcdlau mtb bcv ©cfcllfdjaft SSicittc 2)f ontagne in G()cuec in 23etgicn.

9tv.
bcv

Safcl

Stnvfc 
in mm

©eiuidjt 
fiiv bad qm 

kg

©eiuidjt bcv Xafclu

0,65 .2 m 
=  1,3 qm

0,80 .2  m 
=  1,6 qm

1,0 . 2,0 m 
=  2 qm

1,0. 2,5 ill 
=  2,5 qm

l 0,100 0,70 0,910 __ __ __
2 0,143 1,00 1,300 1,600 — —
3 0,186 1,30 1,690 2,080 2,600 —
4 0,228 1,60 2,080 2,560 3,200 —
5 0,271 1,90 2,470 3,040 3,SOO —
6 0,300 2,10 2,730 3,360 4,200 —
7 0,350 2,46 3,185 3,920 4,900 6,125
8 0,400 2,80 3,640 4,480 5,600 7,000
9 0,450 3,15 4,095 5,040 6,300 7,875

10 0,500 3,50 4,550 5,600 7,000 8,750
11 0,580 4,06 5,278 6,496 8,120 10,150
12 0,660 4,62 6,006 7,392 9,240 11,550
13 0,740 5,18 6,734 8,288 10,360 12,950
14 0,820 5,74 7,462 9,184 11,480 14,350
15 0,950 6,65 8,645 10,640 13,300 16,625
16 1,080 7,56 9,828 12,096 15,120 18,900
17 1,210 8,47 11,011 13,552 16,940 21,175
IS 1,340 9,38 12,194 15,008 18,760 23,450
19 1,470 10,29 13,377 16,464 20,580 25,725
20 1,600 11,20 14,560 17,920 22,400 28,000
21 1,780 12,46 16,198 19,936 24,920 31,150
22 1,960 13,72 17,836 21,952 27,440 34,300
23 2,140 14,98 19,474 23,968 29,960 37,450
24 2,320 16,24 • 21,112 25,984 32,480 40,600
25 2,500 17,50 22,750 28,000 35,000 43,750
26 2,680 18,76 24,388 30,016 37,520 46,900

w 9dcffcns guv 1 mm B tc d /fti iv tc
cr> ItllflC» Oner* SErort* SJibcr»w faljrcS fdwilt Setts» ftaubS*
o
S3-

SBveite ©cloitl)! 
f. b. qm

cinec 
2BclIe in

moment
emeu

moment
JBeHc1)1111 mm kg qnim be*, o ii f cm

A fladje itlcllldcdjr
1 60 20 10 76 •M 0,41
2 75 25 9,25 95 6,2 0,50
3 85 25 9,5 110 7,6 0,61
4 122 29 8,8 140 11,1 0,78
5 135 35 9,1 150 18,7 1,07
6 150 40 9,2 176 28,3 1,41
7 230 75 9,9 290 170 4,54

B. Eriigcv» tbcUlilfdjc.
8 6-8 34 12,5 106 14 0,84
9 90 45 12,5 141 35 1,55

10 90 50 13 151 46 1,83
11 90 55 14 161 58 2,10
12 90 60 15 171 73 2,44
13 90 65 15,5 183 90 2,76
14 90 70 16 191 109 3,13
15 90 75 16,5 201 133 3,54
16 100 50 12,5 157 47 1,88
17 100 60 14,25 177 78 2,61
18 100 65 15 187 97 2,98
19 100 70 15,8 197 116 3,33
20 100 75 16,0 207 135 3,60
21 100 80 17,5 217 162 4,05
22 100 85 17,7 227 189 4,45
23 100 90 18,4 237 218 4,84
24 100 95 19,5 247 250 5,27
25 100 100 20,5 257 285 5,70
26 120 80 14,64 228 178 4,46
27 120 90 16,55 218 242 5,38
28 120 100 17,50 268 319 6,38
29 120 110 19,4 288 407 7,40
30 160 80 12,6 251 176 4,90

Saddtc  22b. ^inÎ cilDicrijc
bcv ©djieitfdjcn S?ttticn=©cfcIIfd)aft fi'ir 
93 c r g b a it unb ginttjuttcn = Sctricb in 
SBvedtau imb bcv ©cfelifdjaft 93icillc 9Kon = 

taguc in Etjcnec in S3c(gicn.

?iv. 28ettcn=
tiefc

! ©eiuidjt 
SMictd ft«-' bad qm 

i bci 1 mm 
bvcitc ; (gtiivfc 

kg

SBibcvftaubds 
moment fiiv 
l m Siefc bci 
1 mm ©tiivfe

1 55
1..........

117 10,5 15,0o 35 100 j 9,0 11,7
3 32 100 ; 8,7 10,3
4 32 110 1 8,9 10,2
5 14 60 8,0 5,3

Safclbvcite bid 1,6 m, 3/nfclIangc bid 3,0 m.
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Staßeile 21. S-Inrí̂  nitb Sräflcr^2BcílDIcri)c einiger Serie,
b )  G i f c n t m l  S d j l a t m u  (S í. & ® .  S a i i tm c r i t f ) ) .

1. llorum lproplf. 2 . EinQcritiellüIcdje. 3. ¿Elndje JJtJellblerijf.
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g '
| Ü P
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für
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'S W

83- w
6cj. auf in

c
a ë w bei. auf in a

o
a S3- w _r.

bc,v auf in a 3 ë - M bej. auf iit 3 s
mmmm inin cm qmm ta. kg mm mm mmt ram cm qmm ca. kg mm mm mmmm ein qmm ta. kg mm mm m m ram cm qmm ta. kg mm

10 10 10 0,5 1,85 785 0,3 660 25/20 25 20 1 10 1820 13,8 660 100/80 100 80 o 87 3642 28,4 560 15/20 15 20 1 3,76 1340 10,5 740
1 15 15 1 5,53 1507 12,5 660 80,25 30 25 1 12 1771 13,3 575 100 SO 3 129 5462 42,6 „ 25/40 25 40 1 6,41 1243 9,7 680
20 20 20 1 7,50 1570 12,5 660 50/45 50 45 1 20 1682 13 585 100 80 4 171 7283 56,8 „ 25/60 25 60 1 6,41 1129 8,8 660
25 25 25 1 9 ,4 4  1571 12,5 575

"
50 45 1,5 30 2523 19,5 100/65 100 65 2 98 4220 33 585 30/60 30 60 1 7,73 1170 9,1 660

30 30 30 1 11,4 1570 12,5 570 50 45 2 40 3363 26 „ t . 100 65 3 146 6330 49,5 t , 35/67,5 35 67,5 1 9,42 1170 9,1 608
45 45 45 1 17,3 1570 12,5 675 60,50 60 50 1 26 1771 13,8 650 100 65 4 193 8440 66 40/75 40 75 1 10,4 1174 9,2 675

45 45 1,5 25,6 2355 18,8; „ 60 50 o 50 3541 27,6 100 65 5 239 10550 82,5 n 45/75 45 75 1 11,6 1225 9,6 675
45 45 2,0 33,8 3140 25,0 „ 60/45 60 45 1 27 1904 15 585 100/50 100 50 2 115 5140 40,5 450 50/90 50 90 1 13,1 1159 9,0 630

50 50 50 1 19,2 1571 12,5 650 n 60 45 1,5 40 2856 22,5 100 50 3 171 7710 60 „ 60/90 60 90 1 15,9 1271 9,9 630
50 50 o 37,7 3141 25,0 60 45 2 54 3808 30 u 100 50 4 226 10280 80 70/90 70 90 1 18,2 1453 11,4 630

60 00 00 1 23 1571 12,5 660 70/00 70 60 1 30 1737 13,5 660 110/80 110 80 2 101 3892 30,4 560 75/115 75 115 1 20,2 1432 11,2 575
00 06 2 45 3141 25,0 n

" 70 60 2 58 3475 27,1 „ 110 80 3 149 5837 45,5 «

70 70 70 1 27 1571 12,5 G30 70/50 70 50 1 33 1971 15,4 550 n 110 80 4 199 7783 60,7
70 70 2 53 3142 25,0 n 70 50 2 64 3942 30,8 110 80 5 297 9729 75,9 «
70 70 3 68 4713 37,5 n 70/45 70 45 1 35 2127 16,6 585 110/60 110 60 2 123 4642 36,2 540

80 80 80 1 31 1571 12,5 640 n 70 45 1,5 52 3190 24,9 110 60 3 176 7212 56,3 ,,
80 80 2 61 3142 25,0 " 70 45 2 69 4253 33,2 w 110 60 4 240 9617 75 tf
80 80 3 91 4714 37,5 80/70 80 70 1 33 1714 13,4 630 „ 110 60 5 293 12021 93,8

90 90 90 2 70 3142 25,0 630 " 80 70 2 66 3427 26,8 tf 120/100] 120 100 3 129 5312 41,4 600
90 90 3 102 4712 37,5 " 80 70 3 96 5141 40,2 120 100 4 202 7083 55,2 ,f
90 90 4 136 6283 50,0 'n 80/60 80 60 1 37 1904 14,8 540 I! 120 100 5 250 8854 69

100 ,100 100 2 77 3142 25,0 700 n  \ 80 60 2 72 3264 29,6 n 120/80 120 80 3 171 6212 48,5 560
100 100 3 114 4712 37,5 80 60 3 107 5713 44,4 n .120 80 4 229 8283 64,6

80,8
„

¡100 100 4 151 6283 50,0 80/50 80 50 1 40 2170 17,0 550 ; 120 80 5 284 10355 ,,
110 110 110 2 85 3142 25,0 660 SO 50 1,6 60 3255 25,5 W 130/110 130 110 3 163 5258 41,1 550

110 110 3 125 4712 37,5 " 80 50 2 80 4340 34 130 110 4 217 7010 54,7 ,,
110 110 4 168 62S3 50,0 „ 80 50 2,5 100 5425 42,5 tf n 130 110 5 161 9219 71,9 ,,

120 120 120 3 137 4712 37,5 600 80 50 3 119 6510 51 130/90 130 90 3 184 5522 43,1 630
120 120 4 182 6283 50.0 „ 80 50 4 156 8680 68 n 130 90 4 242 7363 57,4 „
120 120 5 226 7854 62,5 00/70 90 70 2 79 3713 29 630 130 90 5 302 9204 71,8 „

130 130 130 3 149 4712 37,5 650 n 90 70 3 118 5569 43,4 n 150/80 150 80 3 237 7125 54,2 400
130
130

130 4 198 6283 50,0 ”, 90 70 4 156 7405 57,S n 150 80 4 315 9548 72,6 , ,

130 5 246 7854 62,5 90/60

90/50

90 60 2 87 4142 32,3 540 •t 150 80 5 393 12000 91,2 „

140 140
140
¡140

140
140
140

3
4
5

161
214
266

4712
6283
7854

37.5 
50,0
62.5

700 90
90
90

60
60
50

3
4 
2

129
171

97

6212
8283
4740

48.5
64.6 
37,0

„

550
150 150 150 3 174 4712 37,5 750 „ 90 50 o r, -,o 121 5925 46 tf

150 150 4 221 6283 50,0 n 90 50 3 144 7110 55,5 tf
"

150 150 5 285 7854 62,5 „ i, 90 50 4 190 9480 74 tf



314 9(nfjang: Sabettcit.

5Ta6ctIc 23. SSiicfctylntteu bcr SMIiiitger $iitfc jit Silliitflcit n. b. @anr.
(L  =  nujjcvc Sänge, B  =  iiujjere Breite, b =  Oianbbrcitc, li =  5)Jfcit bcr S|3(nttcn.)

3h-. L B b h
ßiewidjt bei bcr Bledjftnrfc (iu  mm) Pon:

6 G,5 7 7,5 8 8,5 9 9,5 10

1 1490 1490 78 130 104 112,5 121,5 130 139 147,5 156,5 165,5 173,5
2 1140 1140 40 85 61 66 71 76 81 86 91 96 101
3 1098 1098 40 75 56,5 61 66 70,5 76 81 85 90 94
4 1098 1098 78 78 56,5 Gl 66 70,5 76 81 85 90 94
5 1000 1000 60 72 47 61 64,5 58,5 62,5 66,6 70,5 74 78
6 760 750 60 45 26,5 28,6 30,5 33 35 37 39,5 41,5 44
7 600 600 60 27 11,5 12,5 13,5 14,5 15,5 16,5 17,5 18,5 19,5
8 1G30 1270 80 130 96,5 105 113 121,5 129,5 137,5 145,5 153,5 161,5
9 1100 770 55 80 39,5 43 46 49,5 53 56,5 59,5 63 76

10 12G5 1265 80 100 75 81 87,5 94 100 106,5 112,5 118,5 124,5
11 1310 1000 50 104 61,5 66,5 71,5 76,5 81,5 86,5 91,5 96,5 101,5
12 700 700 70 45 23 25 27 29 31 33 35 37 39
13 700 660 50(70) 45 21,5 23,5 26,5 27 29 30,5 32,5 34 36
14 1180 1100 60 75 61 66 71 76 81 86 91 96 101
15 1660 1545 52 60) 118 113 122,5 131,5 141 151 160 169 179,5 188

SJcucrbingä werben and) Söucictplattcii auf Söcftctluug in beliebigen Sibmcjfungen (and) trapejfönnig) geliefert, wenn uon einer ©arte 
gröfjere SDiengen gcbraudjt Werben. Bei {(einer ©tiiefjat)! einer ©orle erfolgt bic §crftci(uug mit ¿nnbaröeit.

Sab eile 24. Sitctmtgeit.
1 2 3 4 5 c 7 8 9 1 10 11 12 13 14 15 10 17 18 19 20

92lct=
ftiirfc

Sragfn()igfdt N 
eines Siielö 

in SConnen bei
iHciufter

Siicfabftanb
Erngfii()igteit P  bcr Sodjwanb in Sonnen bei einer Bicdjftiirfc 

ä =  min
9?icts
ftiirfc

d Clll = 5Wci= a b d
mm lüjmtt. | irtjmtt. 

Diicten cm cm cm 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 mm

14
16
18
20
22
24
26

0,98 
1,28 
1,62 
2,00 
2 42 
2̂ 88 
3,38

1,96
2,56
3,24
4,00
4,84
5.76
6.76

2.8
3.2 
3,6 
4,0
4,4
4.8
5.2

2,1
2,4
2,7
3,0
3,3
3,6
3,9

4.2
4.8
5,4
6,0
6,6
7.2
7.8

1,26
1,44
1,62
1,80
1,98
2,16
2,34

1,47
1,68
1,89
2,10
2,31
2,52
2,73

1,68
1,92
2,16
2,40
2,64
2,88
3,12

1,89
2,16
2,43
2,70
2,97
3,24
3.51

2,40
2,70
3,00
3,20
3,60
3,90

2,64
2,97
3,30
3,53
3,96
4,29

3,24
3,60
3,86
4,32
4,68

3,90
4,19
4,68
5,07

4,20
4,52
5,04
5,46

4.85 
5,40
5.85

5,76
6,24

6,12
6,63 7,02

14
16
18
20
22
24
26

ES bebrütet d =  Siietbnrdjmeffer, N  imb P  =  ¿Traft, weldjc burd) ein 3?iet übertragen werben fann, a =  Ilchifter Slbftanb bcr 3?ictmitlc 
bont Btcdjranb, in bcr Äivaftricfjtnng gemeffeu, b —■ (leinfter Sibftaub bcr 9?ietmitte uom Btcdjranbe fcnfrcdjt jur ¿hnftridjtung gemeffeu, 
o =  {(einfte (Sntfcrmmg bcr Süctmittcn non cittanbcr. — (Srgiebt fic() P  au§ ©palte 7 — 19 {(einer, als N  au» ©patte 2 uttb 3, jo ift bic 
9iiet$afj( nad) bem SBevtc bcr ©paiten 7— 19 51t beftimmcn. — SiiKjercS fieije $ap. 3, § 3 1111b 4.

T a b e l l e  25 . ©djiirfgäugigc ©cbrniibeit.
d d, n

^*s x j u li P
mm mm mm mm mm mm 1-g

6 -M 7 13 17 2 4 37 a
d =  Boijcnburdjmcffcr bcr ©djraubc. 8 5,9 6 16 21 3,5 6 77 0

d, —  ßcrnbuvdjmcffer. 
u =  gn()i bcr ©iinge auf 10 mm

10
12
15

7,7 
9,5 

12 2

57*
5
47,

19
22
26

25
29
34

3
3
4

7
8 

11

130
199
327

5
'S"
jO

BoTjenltinge. IS 14̂ 9 4 30 40 4 13 488
I)  =  ©urdjmcffer beS bem ©edjSecf bcr 21 17,6 3 7 , 34 45 4 15 681

bearbeiteten ©djraubcnmuttcr 24 20,3 3 39 52 4 17 907 cP

eingefdjricbcnen ßrcifeS. 27
30

23
25,7

3
27,

43
47

57
63

5
5

19
21

1164
1453

U  =  ©urdjmcffer ber bearbeiteten 34 29,3 2 7* 53 70 5 24 1889 >s
Uutcr(ag3[d)eibc. 38 32,9 2% 58 77 6 27 2381 d

u =  bereu ©iefe. 42 36,5 ‘>1/ "  / 8 64 85 6 29 2931
b — tpöljc be-3 ©djrnubcnlopfcä. 46

50
40,1
43,7

2%
i7s

69
75

92
100

7
7

32
35

3538
4201

0

P  =  SCrogtraft bcr ©djraubc. 55 48,2 17. 82 109 8 39 5111 §
60 52,7 1&l» 89 119 9 42 6110 0

1 65 57,2 i7s 96 128 10 46 7198
/ 70 61,7 i7 8 103 137 10 49 8375 jp
/ 75 GG,2 i 3/s 110 147 11 53 9641

a>at. jiap. 3 , § 7.

y /
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2 T a ö e l l e  2 6 .  £ r ä g I j c i t S u t o m c H t c  g e n i e t e t e r  P r ä g e r . 1)

a) Xvñgfjcitámomcntc bed etcfjötcrijßS imb bei- biev |_=Gifcit (dm4).

<5(cfll)ö[jc h , bc3 SErügerS =  mm

400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1400

10 mm \  
Stctibicd) /

1_= (Sifen, 9?or=
mnljjrofile, mm 

6
GO 8 

10

0,5333

0,9235
1,200
1,461

1,042

1,492
1,942
2,3G9

1,800

2,197
2,863
3,497

2,858

3,039
3,964
4,845

4,267

4,018
5,244
6,413

6,075

5,134
6,702
8,201

8,333

6,387
8,341

10,21

11,09

7,776
10,16
12,44

14,60

9,302
12,15
14,89

18,31

11,96
14,33
17,56

22,87

12,76
16,69
20,44

7
G5 9 

11

1,144
1,435
1,712

1,854
2,330
2,784

2,736
3,443
4,118

3,791
4,774
5,713

5,018
6,322
7,571

6,416
8,088
9,690

7,988
10.07
12.07

9,731
12,27
14,71

11,65
14,69
17,62

13,73
17,33
20,78

15,99
20,19
24,21

7
70 9 

11

1,220
1,536
1,833

1,982
2,499
2,988

2,930
3,698
4,427

4,065
5,132
6,150

5,386
6,803
8,156

6,893
8,709

10,45

8,587
10,85
13,02

10,46
13,23
15,88

12,53 
15,84 
19,02

14,78
18,69
22,45

17,22
21,78
26,15

8
75 10 

12

1,469
1,795
2,106

2,393
2,930
3,443

3,544
4,344
5,112

4,922
0'039
7,111

6,527
8,013
9,442

8,360
10,27
12,10

10,42
12,80
15,10

12,71
15,62
18,42

15,22
18,71
22,08

17,96
22,09
26,06

20,03
25,74
30,38

8
80 10 

12

1,554
1,901
2,232

2,537
3,109
3,658

3,763
4,617
5,438

5,232
6,425
7,574

6,945
8,533

10,06

8,900
10,94
12,91

11,10
13,65
16,11

13,54
16,66
19,67

16,23
19,97
23,58

19,15
23,57
27,85

22,33
27,48
32,47

9
90 11 

13

1,915
2,293
2,656

3,141
3,769
4,373

4,675
5,617
6,524

6,517
7,836
9,110

8,666
10,43
12,13

11,12
13,39
15,58

13,89
16,73
19,47

16,96
20,43
23,79

20,34
24,51
28,56

24,03
28,96
33,74

28,03
33,78
39,37

10 
100 12 

14

2,303
2,710
3,101

3,795
4,475
5,131

5,667
6,692
7,682

7,919
9,359

10,75

10,55
12,48
14,35

13,56
16,05
18,46

16,95
20,07
23,09

20,73
24,54
28,25

24,88
29,46
33,92

29,41
34,84
40,12

34,32
40,66
46,84

10 
110 12 

14

2,491
2,934
3,361

4,119
4,862
5,580

6,167
7,289
8,376

8,635
10,22
11,75

11,52
13,64
15,70

14,83
17,57
20,22

18,56
21,99
25,33

22,71
26,91
31,01

27,27
32,33
37,26

32.26
38.26 
44,10

37.67
44.68 
51,51

11
120 13 

15

2,913
3,382
3,833

4,837
5,627
6,392

7,265
8,463
9,625

10,20
11,89
13,53

13,63
15,90
18,11

17,57
20,51
23,37

22,01
25,71
29,31

26,96
31,49
35,92

32,41
37,87
43,20

38,37
44,84
51,16

44,82
52,49
59,79

12
130 14 

16

3,753
3,850
4,325

5,596
6,431
7,239

8,430
9,701

10,93

11,86
13,66
15,41

15,88
18,31
20,67

20,50
23,64
26,70

25,72
29,67
33,52

31,53
36,38
41,12

37,93
43,78
49,50

44,93
51,88
58,66

52,63
60,66
68,60

13
140 15 

17

3,666
4,337
4,834

6,198
7,271
8,120

9,425
11,00
12,30

13,35
15,52
17,38

17,96
20,84
23,34

23,27
26,95
30,21

29,27
33,86
37,96

35,97
41,57
46,62

43,36
50,06
56,16

51,45
59,36
66,60

60,23
69,44
77,94

14
150 IG 

18

4,308
4,843
5,360

7,228
8,144
9,033

10,95
12,35
13,72

15.47
17.47 
19,42

20,79
23,50
26,14

26,92
30,44
33,88

33,84
38,28
42,62

41,57
47,03
52,39

50,09
56,70
63,17

59,42
67,27
74,96

69,55
78,75
87,77

l) ?tuä bem §cmbbud)e ber 3itgciücuv=33i[feu[ci)nft. SMicfen&nu; Steiner, ßonftruttion ber cifcrttctt Battenfcrüáen.

40*



316 ?liií)niig: Ïa6cïïeu.

b) SrñgíicitSmomcut Bcv f ío B íB ln t te n  Bei 10 mm S ö rc ltc .

b =  iîo))f= 
Blattenbicfc 

mm

§öt)C h , bc5 Sriigerä =  m m

400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1400

8 0,0666 0,1032 0,1478 0,2005 0,2611 0,3279 0,4064 0,4911 0,5837 0,6844 0,79309 0,0753 0,1166 0,1 G69 0,2262 0,2945 0,3718 0,4581 0,5535 0,6578 0,7711 0,8934
10 0,0841 0,1301 0,1861 0,2521 0,3281 0,4141 0,5101 0,6161 0,7321 0,8581 0,9941
11 0,0929 0,1436 0,2053 0,2781 0,3618 0,4565 0,5622 0,6789 0,8066 0,9453 1,09512 0,1018 0,1573 0,2248 0,3042 0,3957 0,4991 0,6145 0,7420 0,8814 1,033 1,196
13 0,1109 0,1711 0,2443 0,3305 0,4297 0,5419 0,6670 0,8052 0,9564 1,121 1,29814 0,1200 0,1850 0,2639 0,3569 0,4639 0,5848 0,7198 0,8686 1,032 1,209 1,40015 0,1292 0,1990 0,2837 0,3835 0,4982 0,6280 ■ 0,7727 0,9325 1,107 1,297 1,502
16 0,1385 0,2131 0,3036 0,4102 0,5328 0,6713 0,8259 0,9964 1,183 1,386 1,60417 0,1479 0,2273 0,3237 0,4371 0,5674 0,7148 0,8792 1,061 1,259 1,474 1,707
18 0,1573 0,2416 0,3438 0,4641 0,6032 0,7585 0,9328 1,125 1,335 1,564 1,81019 0,1669 0,2560 0,3641 0,4917 0,6373 0,8024 0,9806 1,190 1,412 1,653 1,91320 0,1765 0,2705 0,3845 0,5185 0,6725 0,8465 1,041 1,255 1,489 1,743 2,017
21 0,1863 0,2852 0,4051 0,5460 0,7080 0,8908 1,095 1,320 1,566 1,832 2,12022 0,1961 0,2999 0,4257 0,5736 0,7434 0,9353 1,139 1,385 1,043 1,923 2,224
23 0,2060 0,3148 0,4466 0,6013 0,7791 0,9799 1,204 1,451 1,720 2,013 2,32924 0,2160 0,3297 0,4675 0,6292 0,8150 1,025 1,259 1,516 1,798 2,104 2,43425 0,2260 0,3448 0,4885 0,6573 0,8510 1,070 1,314 1,582 1,876 2,195 2,53926 0,2362 0,3600 0,5097 0,6855 0,8873 1,115 1,396 1,649 1,954 2,286 2,64427 0,2465 0,3753 0,5311 0,7138 0,9236 1,160 1,424 1,715 2,033 2,377 2,74928 0,2568 0,3907 0,5525 0,7423 0,9602 1,206 1,480 1,782 2,112 2,489 2,87529 0,2673 0,4062 0,5741 0,7710 0,9969 1,252 1,536 1,849 2,191 2,561 2,961
30 0,2778 0,4218 0,5958 0,7998 1,034 1,298 1,592 1,916 2,270 2,G54 3,068

c) SIBjttg für jebeá SJlicfiocf) Bon 10 mm Sövcitc ittt fjovijonfnlm ftfanfdj íer SBinfcícifcn.

1_= Gifcn=
fiiirtc
mm

§üf)C ]), bcS SrägerS =  mm

400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1400

6 0,0233 0,0366 0,0529 0,0722 0,0946 0,1199 0,1482 0,1795 0,2138 0,2512 0,29157 0,0270 0,0425 0,0615 0,0840 0,1101 0,1396 0,1726 0,2091 0,2491 0,2926 0,33968 0,0307 0,0484 0,0701 0,0958 0,1255 0,1591 0,1968 0,2385 0,2841 0,3339 0,38759 0,0344 0,0542 0,0786 0,1074 0,1408 0,1786 0,2210 0,2618 0,3192 0,3783 0,4354
10 0,0380 0,0600 0,0870 0,1190 0,1560 0,1980 0,2450 0,2970 0,3540 0,4194 0,483011 0,0416 0,0691 0,0954

0,1037
0,1306 0,1712 0,2173 0,2690 0,3261 0,3888 0,4569 0,5306

12 0,0452 0,0715 0,1420 0,1863 0,2366 0,2929 0,3548 0,4234 0,4977 0,578013 0,0487 0,0771 0,1120 0,1534 0,2013 0,2557 0,3166 0,3S40 0,4579 0,5383 0,625214 0,0522
0,0556

0,0827 0,1202 0,1647 0,2163 0,2748
0,2937

0,3403 0,4128 0,4923 0,5788 0,672415 0,0882 0,1284 0,1760 0,2311
0,2459

0,3639 0,4415 0,5266 0,6192 0,719416 0,0590 0,0937 0,1365 0,1872 0,3126 0,3873 0,4701 0,5608 0,6595 0,766217 0,0624 0,0992 0,1442 0,1983 0,2606 0,3314 0,4107 0,4952 0,5948 0,6996 0,8129
18 0,0657 0,1046 0,1525 0,2094 0,2752 0,3501 0,4340 0,5269 0,6288 0,7396 0,859519 0,0690 0,1100 0,1604 0,2203 0,2898 0,3687 0,4572 0,5551 0,6626 0,7795 0,9060

Sic Sal/ten bee Sabcïïc fiiib mit 10 000 ju  mitltiplijircn, um 
ba§ Sviigt]citêiuoment, Bejogen auf cm, ju  ermatten. ®a3 SSibcr= 
ftflnbSmomcnt evtjält mau burcl) SiBifion bcS ®riigfjcit3momentc3 
mit bei IjalBcn ©c[amtI;i5f)C bcS SrngerS.

Scifpiel.
®as SSiberffanbSmomeut eines genieteten SrügerS Bon foigenbeu 

9lbmc[[migcn [oll ermittelt tucvbcii: 
h i =  SOOmm; ©teljbtcdj =  9 mm bid; SBiitTcI =» 75 .75 .8 . 

Stuf jebem ©uvt jtoci 5fof.ifpTattctt Bon je 9 mm ©tiirfc ltnb 
220nun SSreitc; 92ictftävfc =  18 mm.

^iisfiiljnuig.
Srilgbeitêmoment bcS ©ielj&icdjeS =  4,267.0,9 =  3,8403

u  „  ber SBinfefeifeii =  . . . . 6,5270
a a „  fíopfplatten mit WictnBjug

=  (22 —  2 .1 ,8 ) 0,6032 =  11,0989
©. 21,4662

916311g bei 92ietl8djer in ben SSinfeleifcu 4 . 1 , 8 .0,1255 =  0,9036
SrngBeitsiuoiucut =  20,5626 

SSiberffaubSmomeiit =  —  4919.41.8
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5Ea6cIíc 27. aEBibcrftnii&śinomeitie ltitb ©ctuidjtc ¡jenictctcr Siiifler.
b0 —- ftbijc be§ StegeS; AV =  SKSiberftanbgmomcnt bejogeu nuf cm; G =  Oiciuidjt boS SDteterS iit kg.

Stärke ber pltdjiumib lc m ; llHnkcIcifcn 8 .8 .1 ; ffiurlplatten 17.1; ítielíuird)mcpr 2 cm.

1 1 2 3 4 5 G 7 8 9 10 11 12 13 u 15 IG

Sörcite ber ©nrtptnttcn 17 cm
ûfdjlügc für jebcS cm griijjcrc Sörcite ber 

©nrtplotten

Dfjnc ißlattc Ginc Sßlatte 3roci glatten ®rci glatten Cinc S]3(attc ¿jiuci Sptatten ®rci Sptatten

1>0 W 0 Go w , Gi w , Gj w 8 g 3 w, Si \vs gl gi >'o

40 1065 77,8 1535 104,3 2011 130,7 2496 157,2 40 1,6 81 3,1 121 4,7 40
42 1143 79,4 1637 105,8 2138 132,3 2648 158,7 42 85 126 42
44 1222 80,9 1741 107,4 2267 133,8 2801 160,3 44 n 88 132 44
46 1300 82,5 1847 108,9

110,5
2397 135,4 2955 161,8 46 92 ii 138 46

48 1379 84,0 1954 2529 136,9 3112 163,4 48 fl 96 il 144 i i 48

50 1458 85,6 2062 112,0 2662 138,5 3269 164,9 50 il 100 i i 150 ir 50
52 1540 87,1 2172 113,6 2797 140,0 3429 166,5 52 104 156 i i 52
54 1622 88,7 2283 115,1 2933 141,6 3589 168,0 54 108 162 54
56 1707 90,2 2396 116,7 3070 143,2 3752 169,6 56 ll 112 168 ti 56
58 1792 91,8 2510 118,3 3209 144,7 3915 171,2 58 II 116 174 n 58

60 1879 93,4 2626 119,8 3350 146,3 4081 172,7 60 120 180 i l 60
62 1967 94,9 2743 121,4 3492 147,8 4247 174,3 62 124 186 62
64 2057 96,5 2861 122,9 3635 149,4 4416 175,8 64 u 12S 192 64
66 2147 98,0 29S1 124,5 3780 150,9 4585 177,4 66 II 132 198 66
68 2240 99,6 3102 126,0 3926 152,5 4756 178,9 68 ii 136 204 i i 68
70 2333 101,1 3224 127,6 4074 154,0 4929 180,5 70 140 i i 210 il 70
72 2428 102,7 3348 129,1

130,7
4222 155,6 5102 182,1 72 144 •l 216 i i 72

74 2525 104,3 3474 4373 157,2 5278 183,6 74 148 i i 222 74
76 2022 105,8 3600 132,3 4524 158,7 5454 185,2 76 152 228 •I 76
78 2721 107,4 3728 133,8 4678 160,3 5632 186,7 78 ll 156 il 234 •1 78

80 2822 108,9 3858 135,4 4832 161,8 5812 188,3 80 II 160 il 240 il 80
82 2924 110,5 3988 136,9 4988 163,4 5993 189,8 82 it 164 •i 246 82
84 3027 112,0 4121 138,5 5145 164,9 6175 191,4 84 168 252 8486 3131 113,0 4254 140,0 5304 166,5 6359 192,9 86 172 i i 258 ii 8688 3237 115,1 4389 141,6 5464 168,0 6544 194,5 88 176 il 264 88
90 3344 116,7 4525 143,2 5625 169,6 6730 196,1 90 180 ll 270 •i 00
92 3452 118,3 4662 144,7 5788 171,2 6918 197,6 92 184 276 i i 92
94 3562 119,8 4801 146,3 5952 172,7 7107 199,2 94 188 282 94
96 3673 121,4 4942 147,8 6117 174,3 7297 200,7 96 192 288 96
98 3786 122,9 5083 149,4 6284 175,8 7489 202,3 98 i i 196 294 i i 98

100 3900 124,5 5226 150,9 6452 177,4 7682 203,8 100 200 300 •i 100
110 4489 132,3 5961 158,7 7313 185,2 8669 211,6 110 ll 220 330 u 110
120 5111 140,0 6729 166,5 8207 192,9 9689 219,4 120 u 240 360 ii 120
130 5768 147,8 7532 174,3 9135 200,7 10743 227,2

235,0
130 260 390 130

140 6457 155,6 8367 182,1 10097 208,5 11831 140 280 420 140

SBcgcit SßenuJjung ber SCabeflc ngt. ©. 67.

S(ii§fiif;rlid)cvc SCabcUcntucrfc über genietete SŁragcr fiitb:
Dr. § . g im m ern tann , ®rögi;cit<5momcntc, SSiberffnub§niomcntc unb ©ciuictjtc genieteter SBlcdjtrKgcr. Söerfin, ©clbfhicrícig. 
6. ©d)nrotu§£t), SBiberftanbSmonicntc unb ®ciuid)tc genieteter Srtiger. Scipjig 1890. Söerlag Don D. Spanier.
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N ie tv e rb in d u n g e n

SOiM'fO SO, so,,

60*60*10
Schn, a-b Schn.c-d

Fig.l- Stofs'der Blechwand beim 
Kästenträger.

I SO*60*JO(

Stofs der Blechwand beim 
einfachen Träger.

c-a a-b
Stofs kreuzender Flacheisen.

®  O  ©  @  Q  Q  0 * / @  0Ys?0O*6V**r*________________________________________________

Plattenstofs
Stofs der Blechwand

/0OaAW*/2

Fig. 312 Fig. 6 -

/¿y 0 /oo 200 600 600 ÄV ¿¿V JOO 600 $00
i-'-'t'-l .......■n — - i ■ i -t • — p  H r r H  '

M. /■ !3‘/j.

BreymaiuiH.Eisen (5. Aufl.) . Lilh.AnsLY J. G.Fritzsche.Leipag
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Nietverbindungen.

SS.SO/S 
St:

M. /: /} ','s
/M o /SS SOS SOS WS SSO 6iV

  |----

Pig.lr Verdeckter Plattenstofs.

Fig. 22 Stofs ‘der Wmkeleisen.O

Verticalversteifung.

Hg-3 t

Fig. 3 - Träger anschlüsse.
60*604/0

jf.JP. 20 “ 7

BreyinaraiEEisen. (5.Aufl.) Lith. Anst. v. J. G. Fritzsche, Leipzig.
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V////////////A.

Steinschraube.

Fig. 9
Schraube 

mit Gegenmutter.

Anker s ehr aub eFundamentanker.
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Fig. 1 H altens chraub e.

Fig. 2 Strebenschuh,
Schnitt a-b Schnitt a-b

Spannschlofs für 
kreuzende Zugstangen

Fig. 5 Gelenkverbindung.

Fig. 6 Spannschlofs für grade ZugstangenFig. 4 Flanschverschraubung

S  c h ra u b  enverhindung-en.
CL
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3C Iü># tw/tag

Fig. 3.
Schnitt c-d

Fig. 2 Schnitt e -fSchnitt a-h

W V

-w.ÄiyLX.Zti

Schnitt

Schnitt 1-m

A Ä/SA

Fig. 6 Säulenaufsicht IA7?w I  NFm

Kg. 7 G ru ftd rijj /-/cv
Fig. 9 Schnitt n-oFig.5 Schnitt i-k

l von unten gesehen) ta o o  m m
M k a fis ta b  /-  20 Entwurf.

Genieteter Träger.
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■i/mi

f.'JÛ

Pi g. 2 Kräfteplan

der beiden Stege 
und der '/ IVinTcél

KopfplaUe
W ùïcrsîkndsnwnientc

Graphische Darstellung 
der Biegungs - u  Widerstandsmomente 

eines Unterzuges.
Rg. 4. G ru n d ris s  

 ...... Æn/heaè /;£

J fa ÿS jta b  derZdnye e eoo
km,

| | M aa/sstab der Äm /Lepüiyyons ̂ - — j—— j--=- ^

M iaßsiab der JfiderstandsmonuxUe.
 1 i  1 i ą u v

nX*7 JM o fooo saw JOM WO

Seilpolyjon

Fig. 3 Darstellung der 
erforderlichen u. vorhandenen 

Widerstandsmomente.

Fig. 1 Belastung u.

C
f.JÓ

Breymann HI Eisen. l5.Aufl> Liîh. Anst.v J. G. Fritzscłie, Leipzig.
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Wand
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Í0 6 0 Oberk. Fufsb.

-ßjim hsppe.

■t>J6sy
6J.oJy

H g. 1 Ansicht

Fig. 2 -  Schnitt A -B

------  ttsc ---------------

Fig. 2- Aufsicht
1kSO 1 2 6 0

Schnitt e - f Fig. 3 - Schnitt g-h Fig. 3-Schnitt i-k 
*10 Schnitt 1-m

LVP.tsi ¡Fig.4-
cm Schnitt A-B 
| durch die Wandiräger.
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6 J 6 ¿ 9 ?

•ós.ójy
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bei durchgehender 

schmiedeeiserner Stütze. Fig. 4- Schnitt n-o
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*•*60 8 0 1 0

Fig. 5- v l —  X /
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r- h - 9 — !-- h— t h

H g.3 - Schnitt c-d Fig. 5 -  Aufsicht über 
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i Fig. 6 - Schnitt C~D
Grundnfs der Lagerplatte

Entwurf
G rurulri/s Tusrzu. sie h t T a f 6. Fig. &
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Breym inn St Eisen (5.Aufl> Lith . An stv. J .  G.Fritzsche.Leipzig
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Schnitt a-b
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ö ufseiserne S ä u le n

F i g .  2 -  Säulenkopf 
.^Ansicht i Schratt
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I XP*s

W .P 2 S

Flg.3? Schnitt g-h

Schnitt a-b
,  /JO

-AtJ>26

LA W «

! Schnitt bei fAufsicht F i g .  3 -
Schnitt i-k

j/o.rn,

F i g .  '1 -  Schnitt c-d /  jo
f0 5 Q  

-2TO'

F i g . d f

Schnitt a-b XVP/s

T/fs
F i g . ' l  -  / :/00 

\ Anordnung der 
| Säulen”

Flg. 4-- Schnitt 1-m

/  ^  F ig .  2  S ä u l e n k t p f  u n t e r  G u r tb o g e n

Flg.4^
Aufsicht

IjVP/s/■m

F g. 1 Steuerfreie Niederlage in Harburg
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Stütz enu.Träger.

Fu/sb. JV.Stoi

70/70-9
20}

Fig-1 -
Schnitt a-b

Schnitt c-d

ß i. ¿Stockte.

Fig. 2?

Schratt e-f
/  -rJ Gesc/iofi 

Schnitt c-d
Betonmantel

YSSSSS////e!ttt67A/ZZZZZZZZZZÄ

IJV P tJ. IP P ij
v .  „  c/'2 , 
Schnitt i-kA'Pjc

Schnitt 1-m
Maajsstab /-SO

-H —+ i--- H— *— ■+— *-- \-- T-- 1
X V  S tV  J lV  M O  JO 0 ö t v  700 M J  900 0 0 6

R.Cnoner.Tny. Lagerhaus in der Kais erstrasse Berlin. R . G uthm am t, Arch.

Breynunnl. Eisen (S.Auflt ' Lith.Anstv J. GiFritzschs.Leifzig.
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Stützen u.Träger.

Schnitt r -s

Schnitt t -v

GußklÖtzc

Schnitt p-g

Schnitt

I Schnitt n-oSchnitt i-m Schnitt e-fSchnitt c-d

-6O.60J.

f. o -  k —  i.T f l — * - / J

Schnitt i-k Schnitt a-b

— g k  Mao/sstab /■!/? '
j 0 sev ta> joo ĵ o 600 ;w> ¿oo wo

Gebäude am Werder'schen Markt in Berlin. A .Mess rl, Architcct.R. Cmmtr fnq.

c / l /  m

Breymann 111. Eisen (5. AufLJ Lith.Anst.v. J. G. Fritzsche, Leipzig
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Oberk. fji/ib .
S tü tzen  u .T räger

Oberk. Fu/sb.

Oberk Fußb ^  ^

Fig. 3 ? ssauber gedreht £<2

O berk.Fufib .

R . Cramer, Ing. Geschäftshäuser am Werder’schen Äaxkt in Berlin. A. Messel, Arch.

- / /

r . ,  r / & £W ,  A 4

« 4  % - i '

,-r  jS .U A Q /l

Breymaim DL Eisen. (5.Aufl) Lith.Anstv J. G. Fritzsche. Leipzig
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Lith.Anstv.J. G.Fritzsche,Leipzig

\

GuTseiserne Wandstütze
o.K ßirsa

Oberk Fußboden J)c % O.F.ESt.'T. MMItfagg

I
M>-i %
«PffXPm .

QEMSt

Schnittef Schnitto-p Schnitt q-rSchnitt a-b

-  ± £  * 3 0 —
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Schnitt i-kF ig . l t

Schnitt c-d

zzzzzzi
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Schnitt 1-m
Schnitt s-t

Schnitt e-f 
F i^ .2 - Schnitt u-v

¿///////
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— .  K g .2 t
¿^Schnitt j-h Schnitt w-x

Fig.6-
M a a ß sta b  / t o o

A .  M e s s e l, A rc h .Geschäftshäuser am Werder'schen .Markt in BerlinR. Cramer, Ing.
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Lüh. Anst v J. G. Kritische. Leipzig

Stützen u. Träger.
Oberkante Fußboden Dadigcsch

F i g .  1 2

Schnitt a-b Schnitt a-b

Schnitt i-kSchnitt e-f Schnitt 1-b

Schnitt e-f Schnitt f-g
h Schnitt g-h

Oberkante Pußbodm

Schnitt h-i Schnitt k-1 
S  ,
\ K g  l - K g . 2 -

Schnitt c-d
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SOO J ( V  w  SCO  <>00Schnitt c-d

Geschäftshäuser am Werder’sehen Äarkt in Berlin.R. Crem er, Ing. A. Messel, Arck.
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Schmiedeeiserne Capitäle auf gufseisernem Säulenhopf

Vfr der nal. Große

'/ j  der n a t Größe

Geschäftshäuser am Werder sehen Markt in Berlin. A. N u  se i, JnA .

Breymaim 1  Eisen. 15.AufL > Lilh. Ar.stv J  G Fritzsche Leipzig
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I lg .3 -  Schnitt g-hm -
Querschnitt 
durch das 

Kopfgelenk Schnitt a-h

Längen! schnitt Schnitt c-d 
F i« 3 S

flg. 2 “ Ansicht

flg . 1 - Ansicht
Plg.l- Längenschnitt

Säulen von Strafsentrücken der Berliner Stadtbahn.

e--f
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Schm iedeeiserne S äu le n

Schnitt a-h

F i g .  1 b Schnitt c-d , H g .  4 £ Schnitt e-f

«S.6S.10 I j

65.65. m

IK P v

Schnitt i-k \  Rg. 3 ?
w-i0\Schnitt 1-m

so.60.ay

'W .P/O

Rg. 1“  ^
Schnitt g-h

Breymann HL Eisen (5 .A u fI) . Lilh.. Anst.v J .  G . Fritzsche, Leipzig.
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Fig. 1 Querschnitt durch das Gebäude
D achkonstruction 

des Industriecje'bä.udes in der Beuthstrasse 
zu Berlin.

tooe /run

Futterstück a> st

B ig  5
Schnitt a-b

(n a c h  re c h ts  g e s .) /

*-Z/OO.iOO/6

r*//?y/rr/-7T77:r 
o[ o o\ o ö o

Schnitt c-d
(n a c h  lin k s  g e s .)

so.so.fo

s o .s o ./o
fOO.tOO.f6 Si SS. f  5

Schnitt q-h

/OO./OO.fJ
’/OO./OO.tJ

Schnitt e - f
too. fOO fj

/S S OK F js so so to

Schnitt i-k

so.so./o .jVFjs

soso..70JO Fig. 3 -  Längenschnitt' 1-m

Fig. 2 Aufsicht auf den Dachbinder
------—------------- szzo -----
Fig.3- Grundrifs des Pfeiler:

R . Cramer, Ing.
Bau rath. Schm echten, Arch.

Breymaiui l.Eisea ( 5. Aufl )
Lith.Aastv. J. G. Fritzsche. Leipzig
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Schmiedeeiserner Pfeiler.
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Fig. 5. Schnitt c-d
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W P 7 /////////A  V ///////7 /\//z///////////////////z. /7777777777/7A

Fig.l. "Vorderansicht Fig. 2. Seitenansicht

IX P u h >t *70 /0 SO.SO.fS

im Fig. 4 .
I Schnitt a-h

Big-3.
Schnitt e-f

fooo mm
R .C ram er. Tng. I n d u s t r i e j e b ä u d e  i n  d e r  B e u t h s t r a s s e  z u  B e r l i n .  B aurtuA  Schm *c/u*n..Arch.

Breymann KL E is  en. (5. A u f l ) Liih .. Anst. v  J . G. Fritzsche, Leipzig



Fig. 3 Belastung durch 
Winddruck

—  äuftsere Kraft
.  gedrückte Stabspannung fit

 gezogene " ”

Rg. 5 Kräfteplan für Winddruck, 
bewegliches Auflager auf der Windseite

S p a n n u n g  10,47,18,19,26,27 - 0

Französisches Dach
Graphische Ermittlung der 

fhchwerkspannungen.

Rg. 2 Kräfteplan 
flir Eigengewicht

Pft.PpPs A

der Längen 7'200 
M aa/sstab der K räfte 1 Tonne •  0,50,1

w   ̂ i f r i t -
/  0 ,5  O  /  2  3  4  S  6  7  S  9

Rg.d Belastung durch 
Eigengewicht

für 
Auflager 

auf der Windseite
Span n u n g  ff, t8,M ,26,2 T. - o
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Englisches Dach
Graphische Ermittlung der Eachwerkspannungen im Binder.

T  R g ;l- Belastung 
gf durch Schnee.

Fig. 2 Belastung durch Wind

R g .l -  Belastung durch Eigengewicht

I#

3 Kräfteplan für Eigengewicht
Spannung in Stab 17,2p,50, u. 57 is t N u ll /-

A  - Spannung  30

Rg. 4 Kräfteplan zurEmittlung der 
Auflagerdracke bei Windbelastung 3

Rg. 5 Kräfteplan beiWndbelastung 
und festem Auflager auf der 

Windseite.
Spannung in Stab 45 -B/ 

in  Stab2.9*0

A - Spannung 30

Rg. 4  Kräfteplan für einseitige 
Schneelast

S p a n n u n g  /7  u  29 is t N u ll
Rg. G Kräfteplan bei Windbelastung und 

beweglichem Auflager auf der Windseite.
S p a n n u n g  33 u  . 08 •(?

iny. B~ Spannung 45

M aa/sstab  der Längen (K g Ju,2.)

Maa/sstab der K räfte  (Fig.3-6J /Tonne •/,5cm

Breym annE Eisen (5.AnfL) Lith Anst.v J  Q. Fritzsche, Leipzig
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A nordnung 
Decke und des Lackes iiber einem Oberlichts aale 

(Entwurf) B latt 1.

Holzccjnent

N .P .ib

,OberQurt

\  in n e r e - *

F ig .l Querschnitt durch ein Mittelfeld. /•&>

l  X P  t t

lÄ P tt

Fig. 3 Gmndrifs ajot

Trägemetz /••/<»

-----------------------  7yO0---------------------------
Fig.2 Längenschnitt durch die Oberlichter 

u. B’.nderträger <-bo

Breymiun IE Eisen (S.Aufl.) Lith.. Anstv. J. G. Fritzsehe, Leipzig.
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A nordnung 
der Decke und des Daches 

über einem Oberlichtsaale.
( Entwurf.) Blatt 2.

Einzelheiten des Fachwerkträgers u.der Oberlichter

Knotenpunkt I
j'~j | .a - o_ 
11 Jq O o  o

O \ O /O

M . JO

Z tO ö O

itO .b O

je jo /o

F ig.l Ansicht des Fachwerkträgers

■NP. io

x JU uSchnitt a-b
< zu Rg. 2)

N .P tb

D ie N iete sin d  to mm. st.

N P tt N P so
Rg. 4 O b e r l i c h t  

S c h n i t t  r - s  ( F i g . 7 )
Fig. 6 Knotenpunkt "VI

70. JO  1 0

ZNP&Äv jo.io
Rg. 5  K n o t e n p u n k t V

wo JO- iO 
IO JO. JO.IO

JBItiplatt* I
Schnitt n-o 

0 (zu Fig J.)S c h n i t t  p - g  ( z u F ig .1 )Fig. 2 Schnitt c-d Schnitt e-f
Rollenlager A' yV fO

I  NPltMbOM
U 'P /i Í NPu\ivAA-Vl | M

X P js AM 1

Schnitt 1-m 
(zu Fig.l)

j  »FiTgTif- ii ii
ooto Fi i/sp /i’¿te iNDtz Sbb 8

Schnitt i-k JO  JO  to
( z u R g . l )

70. JO IO \

INPzo
'isjsur

J S  JS .fO

Schnitt t-u  
INJ!il (zu Fig. 9)

- /St—|tXP/s\I tYP l*
S c h n i t t  g - h  ( z u F i g l )

^  Fig. 8 Oberlicht 
Schratt senkrecht zum Gratsparreh' 

(zu Fig 7)

'* 70. jo t o

C N.P.1S

Man/sstab f  £o
Hg. 7 Gnmdriis des Oberlichts 

Aufsicht Schnitt
F ig.9 Zugbänder gegen den Kappenschub 

in je  2 m. Abstand.fOOO
t o o o  m m

BreymannE Eisen (5.AuflL
Lith. Anstv J. G. Fñtzsche, Leipzig.



Taf. 25.

Decke
über dem grofsen Sitzungssaale 

des Reichsgerichtsgebäudes in Leipzig 
( Entwurf.)

¥,SS6

 f -j---------1t, SO -  ------------

Fig. 2 QuerschnittF ig .l Längenschnitt
OberkanU M )gleirhung

JO ¡to /o
90.fo.io_

¥.6cbOS909010 60.60 s J  60. 60.S

' 70.70.9
HO. 11

•6 0 6O S

(O.6O.S OO/O■HO. 11
JJSJ.6SS SS. 6 ¿060 g £909,7 /o

9090/0

5j779S//f/977.

W m

1600 1600
1£1¥0

1600 1600 1600 1600
/tsao

Fig. 3 . Längenansicht des Fachwerkträgers

1600

Fig. 4 Gnmdrifs des'Fachwerkträgars.
R. Cramer. Ing. L  ß y ffn a M , Arch.

BreymannE Eisen. (5. Aufl) Lid\. A n s tv  J . G. Fritzsche. Leipzig
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Fig. 1- Seilpolygone 
bei senkrecht wirkenden Lasten.

'6.11

Fig. 1- RräLepläniei 
inseixlger_Belastun;

ig ',2 ) K ra ile p la rb ä l
,s eitiger Belas^ngl

 .1_______________  j d f f  Ä y m jA iK  d e s  P o ljq rt is  c ____________\______

<z> <2» d t <Xp
Fig. 2 -  Seilpolygone bei schief wirkenden Lasten
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Bogenträger eines Hallendaches

Fig. 10? Gelenk u. Schraul enschlolFig. 8 ? Schlofs Ip b e i A /./o Aufhängung 
Zugstange "bei C

Fig. 10 - Schnitt n-o

Mcut/s$taJ> ¿'60

M aa/sstcib /.'25
712 6 0  9 0  7 0 0

Hg. 1 Ansicht des Hallen- Binders /-so

Fig. 3 Längenverband I itikSÜ n Já í
Schnitt c-d Schnitt e-f

Fig. 2 Kampfer des Bogens 
u Säulenkopf. Schnitt a-b

f:2ö
7 0 .7 0 S

¿afp./2

Schnitt i-k  (R g.l)

XM P/i

Rg. 5 -
Schnitt g-h / :/o

'300.70
Rg. 7 Schnitt p-q

Säulenfufs Ansicht
•t* u

7 S .7 S ./0 _ /0

/0 O .6 S J

M aa/ss¿aó

Grundrifs Schnitt 1-m

Breymanr HL Eisen (5. Aufl.) Lith. Anst. v. J. G. Fritzsche. Leipzig
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VlnrhaseniO;

y  S 0.S 0.9

ig.4.Fürstkappi
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“LWJP40

K Ś - 5

Stirnwand Schnitt a-h

oa>«>

Sägeformiges Oberlicht (zu Taf. 28)

I Är
D

1
S S . S S T  f f  

S  / C  7 0 0  SO  0 7 0 0  tC O
—1—4------ -----4-------

3 0 0  UO O  5 0 0 7 0 0 0  m m

s o  * 7 Ö 0 ~ 200 3 0 0  4 0 0 SO O  m m

R g . l
LängenschnHt

1:15

Füg. 3  Thaufe
1 :7 fi

1

Füg. 2
Querschnitt

/ ./ j

Die Nicie s in d
10 mm rL

1 LJ
T S . S O . ff

ßreymajm. BL Eisen (5.AufL) Lilh.. Änst.v J. G. Fritzsche, Leipzig.
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1- Kräfteplaa t>ei voller 
Belastung'.

Graphische Ermittlung- der Spannungen im Bogenfachwerk

Fig.l Ermittlung- der äufseren
Kräfte

Fig. 1- Kräfteplan bei
einseitiger Belastung.

Fig. 2 - Kräfteplan zur EnnittLung der inneren 
s  Stabspannungen bei einseitiger Belastung.

L äitgem ruuüsstab  1:12o.

mumm
6 nt.

Jirtj/lcjTuiaJsötab zu  Fig. 1- 
ifcnu— -f Tonne.
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tj$£M3tL loWTTlRg. 1 Längenschnitt des HeQleudach.es W 60. 10

gBiSn
,60.60-/0oo bo.fo

Fig. 4 Schnitt a-h (Fig.2)
Fig. b Ansicht des Scheitelstücks 
Schnitt c-d (Fig. 9.)

Fig.3 Anschlulŝ yder Ffette 
an den yix Binder y m

Fig. 6 S chnitt nach e-f (Fig. 5)
'60.60. /o6o. 6o. /o

\ v 1 /  ■ Fig. 10 S chnitt 1-m (Fig. 7)
’ Ansicht des Kämpferstücks des

Hallenbihders.60.60.10 [0/0. to60.6OS

/SOO

60.60./oSO SO. A)fO TTL

,60.60.fO 60.60.fi

B ahnsteighalle  auf B ahnhof A lexanderplatz  
S ta d tb a h n  Berlin. Rg. 9 Querschnitt durch den 

Scheitel nach i-k (Fig.5) •JO.JO.iO

Breymann HL Eisen (5. Aufl.) Lith . Anst.v J .  G. Fritz sehe, Leipzig



Breyjnann EL Eisen 
i 5. Auf!) 

lith.. AnstT J. G. Fritzsdte,Leipzig

Gelenke der Bog-enträger.
Fig.l- Längenschnitt u.Vorderansicht 

des Binderfhfses.

0^0 0 'yM.SO.tO

Fig. 1 - Schnitt c-d Fig.l- Schnitt a-h
Fig. 2-' Vorderansicht 

des Fufslajers.Fig. 2- Seitenansicht des Fufslagers.Fig. 1- Schnitt

W / / M '.W / M'/ Fig. 1? Seitenansicht 
 ̂ des Binderfufses.

Fig. 2-Vorderansicffht des 
Schnitt i-k Schei [| telgelenks,

* ^  ^   u-2T "

h y Fig. 2 - Schnitt g-h (zu Fig. 2 -)
Fig. 1 Kämpfercjelenk des HaUenbinders Bahnhof Aloxanderplatz Berlin. ,Fig.2u.3 Gelenke der westlichen Halle auf Centralhahnhof Magdeburg.

Taf. 32.
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G elenke der B ogen träger

Fig.l- Ansicht

y  Fig.l- Gelöstes Gelenk, Ansicht 
Fig.l Scheitelgelenk der Halle auf Bahnhof Alexanderplatz Berlin. 

Fig.l- Schnitta-b Fig. 1-Schnittc-d
60.60.10

Fig. 2 Scheitelgelenk der 
lalle' des Ostbahnhofes 

BerlinFig. 2 - Schnitt g-h.Stahl

Fig.12 Vorderansicht Fig.li Schnitt
i7!T lil i-MiTiiAlin e*

Fig. 2 - AnsichtFig. 2- Schnitt

re  d e r  aus 
SiaAl , ld N

Fig.3- Schnitt
■ V 300----- 1Fig. 3- Schnitt i-k

umuml \---1-~~
Fig.3- Schnitt 1-m

too XOO JOO *00 J 00

Fig.3 Scheitelgelenk an Bogenbrücken der Berliner Stadtbahn.

B re y m a m lLE iś e a  !5 .A u fll  Lilh .A n s t.v  J.G.Friusche.Leipzig
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Decken 1

,X £ m

IN.Pjh

1
weisen

IFFis

¿qperhoizer ; / j  ^Fu/sboderv

:s ä M ^ ä M>^&MiääiseääM

Breymann IE Eisen (5. A u fl)  Lith  An st v  J .  G. Fritzsche, Leipzic
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Decken 2.Fié. 1

/• Ai Fig. 2-

EŚ-1-

® j/

Æ «

Fig. 4- Querschnitt a-b (Fig.4-),  Estrich, YtS
’&$s/(s¿!s/tys. BBj • W

je   **  J
Fig.4 Decke im. botanischen Museum in Berlin. 

, i Fig.4- Längenschnitt c-d /-m____

Fig. 6

f - t s  O fO  SO  3 0  W  SO  6 0  JO  SO  ÿ O  fO O  SO O  CTTl.

/.■ JO  o  »  a a jo  *o  so  to o  u o  mod   "• 1  c m .

breymann ELEis e a  < 5.Aufl> Lü h .A n s tv . J .  G. Fritzsche, Leipzig
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D eck en  3

J v / 7T7S t f i f l
(> C T lU Jt[

9 T fion p latte s,j

T h o n p la lU

7ZZZ2Z22ZZZZZZ2ZmZZZZZZZZZmZZZZZZZZZZZZZZZZZJi
-•: :>V .':Tr*v .i

KP. 20

Fig. 5 Decke im Gerichtscjebäude zu Frankfurt -JA.
/■■/j

2 0  J.

BreymaiuiIHEisen (5.AiifL). Liih. Anst.v. J. G. Fritzsche, Leipzig.
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eo je
/■SO

D ecken 4 
Fig. 1- t-to

Cem e n t beton.
G ipsbeton.
G uffp la tÜ  

m it S ta /p /in lage .

Fig.l Decke im G.erichtscjebäude zu Frankfurt-Ä.
Zeichen: I

D rahtschlingen.
Gipsschicltt m it S ta ffein lage  
z u r  Verbinduzzg der gegossenen. 
S tü cke  m it den, T rägern .

G ipsbejourf zu r  Festlegung 
d e r C asettenplatten .

„  .......;
I  K ß zb

Fig.l- Schnitt u. Gruudrifs der Decke /•» 
Fig. 3 - / «

Breymaiui HI.Eisen (5 .A u fl.) .. LitK . A n s ty  J .  G. Fritzsch£, Leipzig



■ ̂  l I vxrs/s/ssAt \

Längerischnitt Querschnitt

IKP.it

Fig. 1 Decke mit stehendenBuckelplatten.
Querschnitt ILängenschnitt

I K P m

K P M

Fig. 2 Decke mit hängenden Buckelplatten..
LängenschnittQuerschnitt

MRm
IKPm

reisen.
Querschnitt Längenschnitt

S.-JSKL
I K P m

■ ■ -L- K P i v

Hg. 4 Decke mit Belageisen.
Querschnitt Längenschnitt

IK P m

Hg. 5 Gypsdecke mit Eisenrost.

K P ze

Hg. 6 Decke mit Monierplatten.

Breymann ILEisen (S.Aufl)

Decken 5.

Taf. 38.
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Fig. 1 Schnitt a-h /■■u
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X P.soFig. 3 Schnitt c-d
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Rg. 2 .Grundrifs t-6o
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G eschäftshaus am W erder'sehen Markt ln Berlin.
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Breymann III Eisen 
15. Aufl.) 

Lith. Anst.v. J. G.Fritzsche,Leipzig.

Englisches Fenster.

Rg. 3 Vergröfserung 
bei A ffigl) i:io

Fig..4 Vergröfserung 
. bei B (Fig.l) i/oFi&A

Schnitta-b
/so

% 2
Ansicht

/ :50
Deckenlcdkkn

M a/ssiaö /- /a  
200 300o ffiM totofoe

Rg.5 Schnitt c-4

Geschäftshäuser am Werder'sehen Marht Berliii. A . M essel Arch.

■
w

ra



Taf.42.

E iserne Fachwände

FL£2 Läncfenschniit i:iso

-  t,to - i  f,lo— ------ « i ä —  iA o

T is .l Grundrifs / :/so ;

Fi£. 3 Giebelansicht so

Fig. 4
Schnitt a-b i-ypvt

i '-WPsFig. 6 
Schnitt c-d. Fi£. 5 Knotenpunkt A von Unten

F ig .10 Schnitt g-h

X P”/sSchnitt Fm
Yig.7  

Schnitt e-f
ro.so.r

K£. 11 Schnitt i-k

Fi ¿.13 Ecke. Schnitt

Knotenpunkt der Strebe 
bei B (Rg.3)

Kg-8
! Grundrifs zu Schnitt
L .  e-f

Strebe J j
 J S t d  ¡ ¡ # 4 ^ 3

R g . 9
Schnitt n-o

O 20 40 60SC 200
&

B re ym a n n l. Eisen (5 .A u fl) Lith. Anst.v J .  G. Fritzsche. Leipzig
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Erker.

Fi£.3 Querschnitt 1:25

/2 S
O

T%2 Grundriss 1:100

Wohnhaus in, H alle a/s . rr , ,, ,, . .hnoch u.hnunhcyer A rch .

Breymann HL Eisen (S.Anfl) Ii t h  A n s tv  J . G . Fritzsclie. Leipzig-
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Breymaim 0  Eisen. i S.AufL! Lith . Anstr. J .  G.Fritzsche, Leipzig-
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Treppe der Leibniz-Realschule in Hannover.

K£. 3 Anschlufs der Träger an Säule H.
Rg. 2 Anschlufs der Häger an Säule I

T räger aN .P .se ÆJ?4û

Fig. 3 ?
Schnitt u-va  I f.P ie

Fig. 3 - Schnitt w-x
Träger e 

N.P.w
TYager d  

j V .P m e N.Pm

Kg. 2- Schnitt o-p
Kg.2 - Schnitt m-n

p ią   r w ^
Rg. 3- Grunclrifs —r  Schnitt y-z

XJ>M
a  N .P ir

M aafistab /"ZS

Grundrifs Schnitt s-t Kg. 4 Anschlufs der Häger an Säule IL
MBtd

Kg. 4- Schnitt y-S

Kg. 4- Schnitt e-£Kg. 4 - Grundrifs 
Schnitt a - ß

Kg. 1 Grundrifs r./so

Breymann ULEisen <5.Attfl) LitK . Anstv. J .  G . Fritzsche, Leipzig
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Breymann III. Eisen l5 .A u fl) L itL .A n s t.v  J .  G. Fritzsche, Leipzig.
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Eiserne Treppen.
F ig . 4 - Vergröfserung "bei A

\ n  Ti *0 ■Jr
49 n ----

iSSS

u
F l £ . l -  1-S

QQ
I C

Querschnitt m-n eines Klötzchens

) 3o[Mffft
■j ’ W i l l i g

(
0
1»-,
o
)
o

,A . ..^a, n  i nfiu

Treppe auf Bahnhof Jannowitzbrücke 
Berliner Stadtbahn

jSim
_______________________a iD in n n n n n r n n n n n n n
3 D Q O  □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ C  
3 0 D D
lO D O  □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ B D D D D D C
i g g n p B D Q g m D D D D D D r _______
J o o D P Q i g i a a m n n n n n n m n n n i

Fig.2 - /.7'/t 
Längenschnitt 

durchdie Stufen

^ attfmiUc/i

Berliner Stadtbahn

B re yß ia n n E Eisen <5.AufL) Lith  A u s tv  J . G.Fntzsche.Leipzig
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Schmiedeeiserne Treppe

Längensehnitt durch 
die Stufen If/:10 O

1:20

Fig. 1 - Schnitt e-f
f.'W

Schnitta-h Schnitt c-d

Rg. 1- Grundrifs 1-fo

A .M esset A rch.
Geschäftshäuser am Wer&er’schen Markt Berlin.

Fid .l-  ifo  
Schnitt g-h

Breymannffi. Eisen (5 .Aufl.) Lilh.. A n siv, J .  G . Fritzsche, Leipzig.
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Glasdeckungen.

nun.-

i iw  B le i

N.P./oF ig .l
Schnitt c-dI PfetteNflo

Kupferblech/

C n .p. kFig. 1,2 vom Bahnhof Alexanderplatz Berlin es 
Flg. 2.5 Schnitt e-f f  A

Z ink Sdnvefsrinne

Fig.'l - Firstdeckung

30. JA  6

Flg. 2 - Sägedach ^Eisvicprosse'ZinkN?f+

Flg.3vom Schlesischen Bahnhof Berlin

ig. 3 - Firatemdedomg der grofeeh Halle eis 
BlebfrM j j--&SlaJilbbßßb/2̂ VC

Fig. 3 - Endsprosse esFlg. 3?" Schnitt g-h es

verzinktes S tah lb lech ' 2 nt 
rerzinkL E isenbl.Fig.4 - Firstdecloing 

(Sägedach) 1 5  .
Fig. 5 ^

Schnitt 1-m
verzinktes 
f Stahlbleck f,5 st Fig.5£

Schnitt 
S i o-p

Schnitt i-k is
Flg. 5 vom Haupthahnhof Frankfurt % i.Flg 4 vom Stadthahnhof Börse Berlin

Breymann ELEisen i 5.Aufl 5 Lith . Anst.v J . G. Fritzschs, Leipzig.
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Glasdeckungen 
Einzelheiten der Hallendberlichter auf Bahnhof GieJsen.

'  S  'f la r / lt ls & L '

Fig. 2- Schnitt c-d ** .
Fig. 2 - ns / a  

\  Sägedach-Traufe
3m,st sy ''s '/

SSfiJ.P.

Ixtchasen so. o

N?6/J

\fufupbieeh* Glas 6

Fig.lh Schnitt a-b.

Fig. 3 
Gratsprosse 

1:2
Schnitt i-k *

ffl ria. 4- in,s 
TAnfailpunkt 
der Gratspross. 
Einzelheit bei B 

— f  (Fig. 4^Knotenblech/om. AnfaRspunkt B 
abgewickelt.

Fig. 4- v2s Abwalmung des Sägedaches
Schnitt e-f

Anschkäs zwischen Glas-u. 
"Wellblechdach.ftnkies 

Eisenbledv

30306  p ] / c = =

Fig. 4̂  (Jjgs
Schnitt g-h

y •• 7,s

Bahnhof Giefsen
Bre ym aiuillEisett (5 .A u n ) Lith . AnsLv. J .  G. FritzscKs, Leipzig.
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Glasdeckungen 
Einzelheiten aus Berliner Museen.

-^.Xipfer ) VeMappe
C J  }V a lxN d

Fié 2- Altes Museum 
Schratt c-d

Sparren

'i Flg.lc Schnitt a-"b
.
Zoologisches Museum (Tiede) - Naturhistorisches Museum 

Schratt e-f (Fig.3-)
Fié. 4- Grundrifs

gamunnnm
Glasstrciferv

Naturlvi storische s Museum Firstpfette (Holt)

Firi2 5 Altes Museum 
Firsteindeckung

Fié. 3 - Schnitt c-d 
(f̂ .3£)

Fig. 2 £ Altes Museum.

•Klammer
Ansicht der

Fig.2£ Schnitt e-f (Fig.2*) Flg. 2 - Vergröfserung hei A (Fig.2£)
f:S

O *0303000 50

Breymann CI Eisen. 15. A a fl) Lith . An stv. J .  G. Fritzsche. Leipzig
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Frankfurt %t

Fig. '1 “ 1:20 Ansicht der Abwalmung 
des Sägedaches 

EtSby 1:20
Flg. 1 - 1:20

Seitenansicht zu

■LliP/O

// / V x
s / /A - /  I ^^ / A y  F ig .l £ MjjJÜ n s

Abgewinkelter Knotenpunkt A
•' big. 4. 1: 7,5
Traufe u.Anschlufs 
an das Wellblechdach.\7.inkN?!',MctesEUenblech/ 

i,s& sb 
■Filz in B lei

Glas 6

K P. 10

IH zinB lei^L , ss.ss.6 M%  verzinkt M
Schnitt durch den Gratsparren

 vqzinktes Eisenblechs

.m s

Zink N? frSS.SS.6 *■ 
versin k t Fig. 5./ Z5

Kehle der Sägedächer. 
JVtP/o

H ink N?fr

Fig. 3 1 :% S  

Schnitt durch den First I  P fedeN .P y

Glasdeckungen 
Einzelheiten der Hallendächer auf Hauptbahnhof

/:S
/oo

Breymann HL Eisen. (5 .A u fl) L i lh . Aust. v. J .  G . Fritzsche, Leipzig.
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Eindeckung mit Zinkblech

/000 2000 a»»*

Breymann HL Eisen (5. Aufl.) Lith . Anstv. J .  G. Fritzsche, Leipzig
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Wellblechdeckung,

Obere W ette

M ittel Pfette

-Mso.r

=̂NsIi'ig.4- Schnitt a-b 
Big. 3

IM P re

Fig. 3 1:15 \  

insteindeckung
O SO *00 200 300 WO 300 *000 mm 0 500 1000", ^ i  f:f5  /:J0 j-̂ -tnr+~*n±=-Xr̂

Flg. 1-3 Deckung mit Zinkwellblech 
- 4  * - Eisenwellblech

Breymann EL Eisen. (5.Aufl> Lith . Anstv. J . G. Fritzsche, Leipzig.
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WellblecMeckung 
Eindechung des Firstes bei Eisenwellblech

40.f20.f0

*yi>x6

Rg. 4 5 i:iO 
Vergröfserung der Firstkappe

Cjj Rg. 4 1:15 \T  
Bahnhof Hildesheim

HS.kS.7

Werkstätte L einhaus en

Werkstätte Leinhausen / Hafter at:io
Hauplbahnhof 
\,o Frankfurt %r..NPio

Brejmann ÖL Eisen t5 .A u fl) Lith . Anst.v J . G.Friuscke.Leijzig
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Wellblechdeckung

Eindeckung der Grate
Eindeckung der KehlenN.P20

Fig. 3 Í* 1:15 
■7 Ansicht

Elg.3 - Schnitt c d
Fi£.3 Eindeckung an Mauereinsprüngen (Schornsteinen u.a)

Fig. 4 1:1s Anordnung der Traufe

(Bahnhof Oherhausen)

Fig. 5? 1-20 
Eindeckung einer eisernen Laterne

SO.ßOO.JO.

i n g . b  1-Í5
Maueranschlufs

Schnitt e-f

0 SO K30 200 300 OOO 500 500 700 800 mm.

Breymann HL Eisen (5.Aufl) Lilh . Anstv. J . G. Fritzsche. Leipzig.
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dinneneisen

JTnteransicfrt.iiacli a-h)

Flg. 3 - Schratt nach c-d,

Wzy/'/y/y/.

M aafestaS fü r  die Hauptfiguren i-15
O 50 AV 200 300 *00 SOO 600mm4+UilU+U-----,--- —4--------■ )  i

Dachrinnen

Breymann ELEisen. (5 .Aitfl> Lilh . A n s tv  J . G. Friizschfi, Leipzig
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ra iß t rt  /  ö \  MP. (2

Fig.3 - Schneeschutzgitter
Maa/sstnh fü r  die Einzelheiten /:7,5Maafsstah Ju r die Hauptfiguren 1-i5

O 50 100 200 500 *00 500 ooomm

Breymann H. Eisen (5. Aufl.) Lith  Anstv. J . G. Fritzsche, Leipzig

Dachrinnen
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Pultdach Binder

F it 3
Droschkenhalle Osthahnhof Berlin.

FiA 4 - Vergrösserung 
hei A

Steuerfreie Niederlage 
Harburg

Schnitt r-s

Fi§-4- Einzelheit der Traufe

Fig. 5 Bahnsteighalle
Vohwinkel

/■■/o

Breymann HT. Eisen < 5. A u fl 1 Lith . Anst v  J . G. FriUsche, Leipzig.
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fig. W Grundriss
¡̂ =Z

fig.3 Querschnitt C-D t to
Schnitt a-b

Fi£>. I Änsicht 
h r

Halle über der Vorfahrt zu Bahnhof Äl exanderplatz Berlin.

------------------ 30HS --------

Rg.2 Längenschnitt A-B
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Fig. 2- Längenschnitt
lanffh/ÄeZorJitr

ArPfrf/e

Rg. 2?
Bindersystem

/Fig. 2- Einfacher 
PolonceauiDachstuhl
45.45.1

-FuiUrstuck

N.P.20

Anflagerung der Pfetten am Stofs

• SO.l6C.it

ig. 3 ̂ Laterne

»>■’ Fig. 3- Dach mit 
Holzpfetten a Laterne

as/o to tc

Satteldach Binder

Breymann I L  Eisen. (5 .Aufl.) Lith. Aust, v J. G Fritz sehe, Leipzig
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Satteldach-Binder. Fi*. 4Ansicht des Seitenfensters

kS.k5.S

Y Fig.2-
Anschlufs des Windverbandes am Firsta Fig.l Querschnitt 4:300  

■AnscMufs des'Windverbandes ‘ andieFusspfette.
« t»

Grundrifs

Fig. 2? Binder A t so

MaaJsiiab / : 3o

6S.6S.9

M aafistab I'M

ki. ki. 5
/oojû.6

1500
Fig. 3 Binder B /.so

Breymłtui I L  Eisen <5.Aufl.) Lith.. A n s tv  J.G.Friusche.Leipág,
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Satteldach Binder

R£. 1- Güterschuppen auf Bahnhof 
Magdeburg / so

Fig.ld KnotenpunktbeiC

R£.d- Knotenpunkt bei BFig.l- Knotenpunkt bei A Knotenc unkt bei

i£.2 - Gasanstalt Berlin (IWSchwedler)

Ganze Spannweite /o.se§|p<— ganze Spannweite R£. 2 - Verbindung der Pfetten 
/ -'20 /oFig. 2- Knotenpunkt bei D

i/20 ,

R£. 2 - Knotenpi ikt bei-F

es. to

52.52.6!  Rg. 3* 
Knotenpunkt bei I Rg. 2 - Knotenpunkt bei E

Rg-3- Gasanstalt Berlin (I.W Sohwedler) /;m

ig. 3d Knotenpunkt bei G t zo R& 3 - Knotenpunkt bei H /xo Spannweite 30,it

Breymann EL Eisen. (5 .A u f!) Lith . Anst-v J .  G. Fritzsche, Leipzig
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Breym annELEisen (5 .A u f!) Lith . Anstv. J .  G.Fritzsdie.Leipzig-

Eisernes Dach der Marienkirche in Hannover (Blatt 1).

Grundrifs.

Turm.

Christoph Hehl, Arch.

Dachreilrr

Fig. 4 
Querschnitt

durch das 
Laixgschiff.

bercc/uirt yon P ro f MiUUr B res la u .
  -3ŁT

D achrciU r
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Eisernes Dach der Marienkirche in Hannover (Blat t H)
Fig. 3- Knotenpunkt B (Grundrifs)/.'«

Fig.l? 
Schnitt c-d 

(«¿.lb)
!<0 y

OWf?

Fig. 3*
Knotenpunkt II 
Grundrifs 1:15

Fig.1? bewegliches Lager 
ins

F g .lf  Festes Lager 115Fig.l- Vergrösserung 
des Gelenks Lei A 

ffifcta)
1 ■' 10

Fig. 3? Ansicht 
des Chorabschlufs 

hinders
cif. Pt N.Pn

Fig.l- Schnitt a-V 
tFig.l-)
1:10 f  Fig. 2 - Parabelpfette (Grundrifs) i:so Fig.2£ Schnitt e-f

Fig. 15 Binderuber dem 
Langschiff

Fig. 2-AnsichtSpannweite /spm

berechnst von Prof Völler Brcslazt. Christophe Hehl, Arch.

Breymaiui EL Eisen (5.AufL> Lith.. A n s t r  J .  G . Friusche, Leipzig.
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Eisernes Dach der Marienkirche in Hannover (Blattm)

foo.6J.ff
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i| S Eisengerippe des 
i-L Turmdaches.

.KBit

"Fig. 3 Ansicht 
des Thrmhelins.

OiOO,
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Knotenpunkt des 

Rinoes IV.

iso.Mrtt
roa6s./f.nc.8o.t3

'6a so. ff.
Ei¿.6 Knotenpunkt des 

Ringes VII (Ansicht)Ansichtvon aussenSchnitt a-"b

H .̂8 Grundrisse 
der Ringe IX "M

’2160.60.(0

Knotenpuiikt 
des Ringes XE

/oa.6s./i.

o Fuforing
°  tfttf.gQ.fO. rf

Schnitt e-f

"Fig. 2 Grundrifs
Schnitt c-d

C hristoph H eh l A rch .

Lith Anst v J. G.Fntzsche Leipzig.

berechnet rvn Prof. M ü ller B resla u .

Breymarm HL Eisen (5. AuflT
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Fig. 8 Ansicht u. Gtundrifs hei A (Kg.3)

fooo

Aufsicht

soo nun,.

Kg. 10 Knotenpunkt u Grundrifs heiß (Fig.l)

■ 6o6o.eFig. 7 Schnittl-m 
(Fig. 3)

-je c m .sojo .

Fig. 6 Schnitt i- 
(Hg.3> /

60.60.S

?ig. 3 Turmhehn 
Schnitt ah <. Fig.2)

Fig.l Unterhau u.Tucmschaft' Schnitt

2200

TLMss
Fig.4 Schnitt e-f (Fig.3)

Fig. 5 Schnitt g-h (Fig.l) 
tfati/sstab /:J0 H f . l “ 7

Pig.2 Gnindrifs Schnitt c-d'(Hgl)

Cramor, Ing.

E iserner D achreiter 
Geschäftshäuser am Werder sehen M arkt in Berlin.

R.
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Kuppel
der neuen Kirche zu Berlin.

Fig.! Schratt a-h

Fi£. 2 Grundrifs /-/sc

/■ZOO
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\ stfr
Fi£.4 Zwischen Hängewerk

/■ZOO

R. Cramrr Ing.

Fig. 3 Haupt Hängewerk /-w A

v  d. /iuxU  u. H ennicke, Arch.
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■SO./O

■Z65.6S.M7sO

.50/0

70.T0./0'papo.//
popo./o

Alberthalle des K rystallpalastes m  Leipzig B latt I

Fi£.7 Knotenpunkt I (Fi¿.2) 
/■20

Fi¿. 8 Knotenpunkt I(Fl¿.2) 
1:20

Fig.9 Schnitt durch 
den Fufsring "bei B

Fig. 2 Gratsparren der'Kuppe] 
1 : 6 0

OM

; Fig. 3 Fachwandpfeil er 
ß I mit Fufsring der Kuppel
A 1-20Láceme'

Fig.10
Konsole C

140
20

Fig. 5 Grundrifs des 
Knotenpunktes I (Fig 2)

1 2 5

£.45.45.6

Fig. 6 Grundrifs des
Circus

Fig.l Darstellu|ng des gesammten

/■w

RjS.4 Grundrifs der oberen 
Kuppelzoneh /  00

Königin Manenhütte Cainsdorf ł/s constr. A . R o/sbach A rch.

Breymann EL Eisen l5 .A u fI) . Liîh  Anst.v J .  G. FritzscKe. Leipzig.
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Kg 3 - 
Säulenfufs H 

Ansicht
,mm/4

<50. A?,

320. /4iMPso

2.45.45.6

Fig. 3“ Schnitt ah / 20

Fi£. 3 Schmiedelseme Säule im Circus 
= 3  F i g .  2  1 :6 0

Ansicht der Fachwand ,2.75.TS./0 ,270.70s'
.70.70/0

<2.00.608

$0.60.6

Kg. 5 örundrifs des 
Mittelrings der'Cirousdecke

(-/:6V)
Hg. 4 Pfette N?4 derDecke über dem Gireus

.Mtte.a
/SäT, 5

~wmirsatv.u

Königin Marien Hütte Cainsdorf Vs. constr. A . Ho/stach Arch.

n

R
Kg .1

Fachwerkstütze 
mit Gralträger 

der Decke .ai6i 
über dem Circus m

/■ 6 0 J 2.45.456

Brejnr.ann $  Eisea IS .A ü fl) L a h . Anst v  J .  G.FiiuscHe.Lerpzig



Breymann 1 
Eisen 

< 5 Auf:' 
lath 

Anstv. J. G 
FhtzsHis, Leipzig R. Crantrr. Jng.

K£,. 2 Grundrifs
L. H offm ann, A rth.

R eichsgerichts-G ebäude 

zu

Leipzig.

Kuppe] 

über der Halle (Entwurf).

T ii* .l Schnitt a b
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Ausstellungsgebäude in Berlin !
\B

Fig. 2 Schnitt A'B i--2so

Breymann I t  Eisen. (5. Aufl.) Lith . Anstv. J .  G. Fritzsche, Leipzig



Circus Krembser in Berlin..

Fig/1 Querschnitt 
t-soo / ! Fig. 2 IBinder i-so

■Fig. 8 Schnitt

Ansicht der Querträger

Fi£. 9 Schnitt n-o "Fî .lO Schnitt p-g

Fi&G
Schnitt g-h

Fig. 7 Schratt i-h
Fig. 5 Schnitt e-f

Fî .11 Lastschema

Fig. 3 Schnitt a-h Fig. 4 Schnitt c-cL Matts sUtb. der Einzelheiten/

enbr. wrv Reg. ßmstrKcenerv.

Breymann ffi.Eisen. (5 .A n fl) Lith.. Aust. v. J .G FrrjrscKe, Leipzig.



Litłi. Aast v. J. G. Fritzscke, Leipzig

Eisernes Dach über dem Stadttheater 
zu Halle ^s. . £’ Fig. 4- Querschnitt durch

Spry-n-H2 i. 7070.7

7TSFts

JenülaUcnslurm
T «-*sos

Flg. 2 Längsschnitt durch die Kuppel 
des Bühnenhauses 

/.-.w lnnon Oberkante Afc

•Flg.3 Längsschnitt durch den Zusohauerraum /.¡w

T T 1 , t
Fig.l Grundrifs i-ioo

K uppel 
Gm tsparren 

——

ĝ aeo.e Flg.6 Haupt träger C Cus- 
über der Bühne i_Flg.7 Hilfsträger H-I
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i  \.6o.6o6 H ilft łriiy  er l~ Il

Flg. 7- Auflager des 
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(Grundrifs)
f Galleriedes 
\Schhiirbetiens 
anhängend.

'71* 7t 7

Fig. 5 Hauptträger A-A über 
dem Zuschauerraum

tJitM
X us /¡m iia ltrP eritn ln ivfr (a -bJ
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Geländer.

\f
1

Breymann E  Eisen. <5.Aufl> Lith . Anst.v. J .  G. Fntzsche, Leipzig.
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Breynunn DL Eisen (5.Aufl) Iith .A n s tv . J .  G.Fritzsche, Leipzig
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Schmiedeeisernes Fenster.

JOO

Schnitt e-fSchnitt Schnitt c-d

Breymann IL  Eisen (5 .Aufl.) Lith-Anst v J  G Fntzsd'.s,Leipzig
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Breymann Ei Eisen. (5. Aufl.' Lith Anst.v J . G . Fritzsche. Leipzig



H austhor.

M aa/sstab ■f-25

Geschäftshäuser am Werder'schen Markt Berlin.
Breymann EL Eisen. (5 . A u f!) Lith. A n s tv  J .  G Fritzsche. Leipzig
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Schmiede eisernes Ab schhifstlior.

Breymann HL Eisen i 5 A u f! ) Lith  Aust y  J ,  G. Fntzsche. Leipzig
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S c lu i i t t  i k

woctm.

Breymann 1L Eisen (5.Auf!' Lith. Anstv J. G. FritzscKe, Leipzig
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Eisernes Schuppenthor Rg.4 - SeitjenansichtdesThorverschl

Rg-l- Innere Ansicht

iSMj

S0.SO.6
Rg.4s Aufsicht von untengesehen 

■H. /R£- 5? Oberer Thorzapfen

■pOJfU&aw&8t?

Fig.2-Vergröfserte Ansicht
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tSfrSS

i> Ansicht
F ig . 6 EckeD

Rg.4-Thorverschlufs ^
Vorderansicht

Schnittx-yiGronSrifs)
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.,T7.S1.6

Rg. 7?
Vergrofsorung 

h e iß  '

uüttr-sRg. 2- Schnitt i-k
Ansicht derDr̂ isäule, Rg. 2 t Vertical schnitt 1-mSchnitti-k

Ansicht der 
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der Zugstango \° anüe Sohlaq- V saule WB \ 60.30.7

kotos 
'77.x.6Rg.29 Schnitt g-h <
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R g . 2 5 Horizontalschnitt c-dRg.3° Grandriis bei B
Rg.3-Schnitt ik> 
6  0 77.31.6 77.S/.64

X v 7 V 7 ^ J
Rg. 7- Schnitt t-u

7 T 7 T

Breymann HL Eisen (5 .Aufl.) L ilh . Anstv. J . G Eritzsche, Leipzig
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BreymamiBLEisea {5.AafL) Lith. Ans* r  J. G.Fritzscîie.Leçrig'.-
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iXF/7 Flg. 4 Knotenpunkt A

Fig.lb QuerschnittI'ig.l- Ansicht

o o o \i Zj V.FSK

-iOOO--

•iKCeH.

(VeriünjschnUfJ
(C rundrisaJ

Fig. 5 Knotenpunkt C nsf f  iS  6

*1 tN.Pe#
Ansicht

K i-6Einzelheitender Aufhängung 
f  für Glocke tu2

103!

.-.'t.ype'A

¡wo

Flg. 2 Längenschnitt t̂ so

a cXPfta

Fig. 6- Längenschnitt
 ...

G ^ C T i F Q iz:
Flg.6® G rundriss

Querschnitt

Flg. 3 Knotenpunkt B der Mittelstiitze um
enbx von Prof. Keck, H a n n s  rer.

Breymann E  Eisen i 5.Auf!) Lith.AnstY. J. G. Friusche. Leipzig

Glockenstuhl der Kirche zu Harsum.






