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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposéb przerdbki plastycznej zwtaszcza stopow o waskim zakresie
temperatury odksztatcen plastycznych.

Istnieje szereg materiatow, w ktérych zakresy temperatury prowadzenia zabiegdéw technolo-
gicznych sg relatywnie niewielkie. Dotyczy to np. zakresu temperatury prowadzenia przerébki pla-
stycznej stopéw na osnowie faz miedzymetalicznych. Grupe stopédw mogacych znalez¢ zastosowanie
w obszarze materiatéw odpornych na korozje wysokotemperaturowg stanowig miedzy innymi stopy na
osnowie faz miedzymetalicznych z uktadu Fe-Al. Z analizy literatury i na podstawie wlasnych doswiad-
czenh stwierdzono, ze przerdébka plastyczna stopu zelaza z aluminium o atomowym udziale Al 40%
mozliwa jest przy zachowaniu rygorystycznych warunkéw technologicznych. Jednym z najwazniej-
szych parametrow procesu przerobki plastycznej stopu Fe40Al jest temperatura. Okazuje sie, ze na-
wet lokalny spadek temperatury ponizej okoto 1050°C w przypadku stopéw na osnowie fazy Fe40Al
powoduje powstawanie peknie¢ w materiale. Utrzymanie tak rygorystycznych warunkéw technologicz-
nych nastarcza wiele trudnosci. Wymaga np. stosowania oston z innych materiatéw, ktére stanowig
izolacje termiczng pomiedzy obrabianym materiatem, a narzedziem (np. walcami, recypientem itd.).
Ostony stosowane w przerdbce plastycznej zwiekszajg koszty procesu, wydiuzajg jego czas oraz na-
starczajg trudnosci zwigzane z ich usuwaniem po procesie przerobki plastycznej. Przyktadem moze
by¢ fakt zgrzewania oston z materiatem przerabianym po walcowaniu. Proces przerébki plastycznej
w wysokich temperaturach wigze sie z koniecznoscig podgrzania wsadu do wymaganej temperatury,
a nastepnie przemieszczeniem i umieszczeniem go w urzadzeniu w ktérym prowadzone jest ksztaito-
wanie metodami odksztatcenia plastycznego. Niezbedny czas potrzebny do realizacji tego elementu
procesu czesto powoduje spadek temperatury ponizej minimalnej dopuszczalnej. Nawet szybkie
przemieszczanie materiatlu bez ostony powoduje znaczne ochtodzenie wsadu. Problem ten jest
szczegollnie zauwazalny w przypadku materiatdw o relatywnie nieduzych wymiarach gabarytowych,
a wiec o matej pojemnosci cieplnej (np. prety o srednicy ponizej 20 mm).

Sposoéb wedlug wynalazku polega na tym, ze urzgdzenie grzewcze i trzpien wyciskajgcy
umieszcza sie na wspélnym ruchomym mocowaniu korzystnie wsporniku, przy czym rozgrzany wsad
znajduje sie bezposrednio nad otworem recypienta, natomiast po osiggnieciu wtasciwej temperatury
piec zostaje otwarty w dolnej czesci i wsad przemieszcza sie na skutek sit grawitacyjnych bezposred-
nio do komory recypienta, po czym trzpien zostaje przemieszczony nad otwor recypienta i rozpoczyna
sie proces wyciskania. Czas przemieszczania trwa okoto 1 sekundy i odbywa sie praktycznie bez
spadku temperatury.

Sposdb weditug wynalazku umozliwia skrécenie czasu przemieszczania wsadu oraz czasu od
momentu umieszczenia wsadu do poczatku procesu przerébki plastycznej, to jest skrécenie czasu
pomiedzy koncem grzania wsadu, a poczatkiem procesu wyciskania. Zastosowanie tej technologii jest
uzasadnione w przypadku przerdbki plastycznej materiatow w ktérych wystepuje waski zakres tempe-
ratury odksztatcen plastycznych.

Przyktad

Rozgrzany wsad umieszcza sie bezposrednio nad otworem recypienta. Urzadzenie grzewcze
stanowigce piec zostaje otwarte w dolnej czesci co powoduje przemieszczenie na skutek sit grawita-
cyjnych wsadu bezposrednio do komory recypienta. Czas przemieszczania trwa okoto 1 sekundy
i odbywa sie praktycznie bez spadku temperatury. Nastepnie trzpien zostaje przemieszczony nad
otwor recypienta i rozpoczyna sie proces wyciskania.

Wykazano skutecznos$¢ tego rozwigzania w trakcie wyciskania stopéw na osnowie faz miedzy-
metalicznych z ukfadu Fe-Al.

Wielokrotne proby prowadzone w oparciu o tg technologie za kazdym razem dawaty pozytywne
rezultaty, a w potgczeniu z innymi rozwigzaniami konstrukcyjnymi umozliwity uzyskanie przerébki pla-
stycznej stopéw na osnowie faz miedzymetalicznych z uktadu Fe-Al w sposéb zadawalajgcy i powta-
rzalny. Wczesniej wykonywane proby przerébki plastycznej oparte na klasycznych rozwigzaniach
wigzaly sie z powstawaniem peknie¢ w przerabianym materiale.



PL 219600 B1 3

Zastrzezenia patentowe

1. Sposob przerobki plastycznej zwlaszcza stopoéw o waskim zakresie temperatury od-
ksztatcen plastycznych polegajgcy na grzaniu i przemieszczaniu wyciskanego elementu w postaci
wsadu, znamienny tym, ze urzgdzenie grzewcze i trzpien wyciskajgcy umieszcza sie na wspdlnym
ruchomym mocowaniu korzystnie wsporniku, przy czym rozgrzany wsad znajduje sie bezposrednio
nad otworem recypienta, natomiast piec zostaje otwarty w dolnej czesci i wsad przemieszcza sie na
skutek sit grawitacyjnych bezosrednio do komory recypienta, po czym trzpieh zostaje przemieszczony
nad otwor recypienta i rozpoczyna sie proces wyciskania.

2. Sposob wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze czas przemieszczania wsadu trwa okoto 1 se-
kundy i odbywa sie bez spadku temperatury.
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