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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposob separacji gazéw zwlaszcza CO..

Dwutlenek wegla jest zaliczany, wraz z parg wodng, metanem, freonami, ozonem i tlenkami
azotu do grupy tzw. gazoéw cieplarnianych. Gazy te sa odpowiedzialne za kumulowanie sie ciepta
w atmosferze ziemskiej. Szacuje sie, ze CO, ma tutaj znaczacy, bo az 50-cio procentowy udziat. Od-
powiedzialne za to jest jego silne pochfanianie promieniowania podczerwonego jak rowniez duza ilos¢
w atmosferze wywotana emisjg CO, w tradycyjnych procesach wytwarzania energii elektrycznej i cie-
pta. Dlatego tez wysitki Srodowisk badawczych silnie koncentrujg sie na metodach ograniczenia emisji
CO, do atmosfery poprzez zwiekszanie sprawnosci uktadéw energetycznych jak réwniez poprzez
wprowadzanie technologii wychwytu CO..

Znane sg metody wychwytu CO,, ktére dzielimy na: po procesie spalania, przed procesem spa-
lania, procesy spalania paliw w atmosferze tlenu, oraz wykorzystanie ogniw paliwowych do obnizenia
emisji CO,. Sam proces separacji dwutlenku wegla mozna podzieli¢ na: absorpcje, adsorpcje, separa-
cje membranowg oraz metody kriogeniczne. Kazdy z tych proceséw moze by¢ stosowany we wszyst-
kich metodach wychwytu.

Sposoéb wedtug wynalazku polega na tym, ze w kanale przez ktéry przeptywa mieszanka powie-
trza z CO, generuje sie korzystnie wzdtuz szerokosci kanatu fale akustyczng korzystnie poprzecznag
o czestotliwosci charakterystycznej dla sktadu mieszaniny, dlugosci kanatu i temperatury mieszaniny
korzystnie co najmniej 1/4 czestosci fali stojacej w tym kanale dla skladnika o najdtuzszej fali to jest
najmniejszej czestosci fali stojacej, ktéra to na wylocie kanatu separuje naprzemiennie mieszanke na
strefy zageszczenia lub rozrzedzania, przy czym nastepnie mieszanke ze strefy zageszczania odpro-
wadza sie do kanatu/éw do ponownej separacji, a mieszanke ze strefy rozrzedzania odprowadza sie
do kanatu/éw sktadnikéw czystych.

W strefach zageszczenia znajduje sie CO, o udziale procentowym wiekszym od udziatlu CO,
W mieszaninie niezaburzone;.

llos¢ i rozmieszczenie kanatu/éw jest zalezna od czestosci fali akustycznej, geometrii kanatu,
skfadu i parametréw mieszaniny i jest wyznaczona w kazdym przypadku indywidualnie.

Do napedu procesu moze by$ wykorzystany silnik termoakustyczny pozwalajacy na wytworze-
nie odpowiedniej fali akustycznej separujgcej proces. Zjawisko termoakustyczne wykorzystywane
w silnikach termoakustycznych, jest procesem generacji fali akustycznej w specjalnym kanale poprzez
dostarczony strumien ciepfa.

Jezeli skojarzymy przeptyw mieszaniny wzdtuz kanatu z poprzecznym ruchem czastek gazu
wywotanym falg akustyczng to na wylocie z kanatu o odpowiednio dobranej dtugosci otrzymamy strefy
zageszczenia i rozrzedzenia poszczegodlnych sktadnikow mieszaniny. Odprowadzajac gaz z odpo-
wiednich stref uzyskujemy efekt separacji mieszaniny z mozliwoscig kaskadowej separacji w kolejnych
kanatach.

Zaletg rozwigzania jest oddziatywanie na mieszanine poprzez fale cisnienia akustycznego co
wolne jest od wad typowych rozwigzan na ktére negatywnie oddziatywajg np. zanieczyszczenia za-
warte w gazach, szczegdlnie jest to widoczne np. w metodzie membranowej separacji CO,. Jezeli jako
zrodio cisnienia akustycznego wykorzystamy silnik termoakustyczny to dodatkowo mozemy wykorzy-
staé energie odpadowg do napedu procesu separacji. Wynalazek, po opracowaniu niezbednych
szczegobtdw, moze znalezé ogromne zastosowanie w procesach separacji CO, w uktadach energe-
tycznych co jest obecnie przedmiotem badan wielu o$rodkéw badawczych na Swiecie, ze wzgledu na
koniecznos¢ zmniejszenia tzw. efektu cieplarnianego w ktérym emisja CO, ma znaczacy udziat.

Przedmiot wynalazku objasniono w przyktadach wykonania na rysunku na ktérym fig. 1 przed-
stawia separacji gazéw z wykorzystaniem poprzecznej fali akustycznej, a fig. 2 przedstawia wyniki
separacji CO, dla kanatu dlugosci 1 metra.

Przyktad 1

W kanale o diugosci 1 metra (fig. 2) przez ktéry przeptywa mieszanka powietrza i CO, (15% ob-
jetosciowo) generuje sie wzdtuz szerokosci kanatu fale akustyczng poprzeczng o czestotliwosci 426 Hz,
ktéra to na wylocie kanatu separuje naprzemiennie mieszanke na trzy strefy zageszczenia i rozrze-
dzania, przy czym nastepnie mieszanke ze strefy zageszczania odprowadza sie do kanatu/éw do po-
nownej separacji, a mieszanke ze strefy rozrzedzania odprowadza sie do kanatu/6w skfadnikéw czys-
tych. W strefach zageszczenia znajduje sie CO, o0 udziale co najmniej 25%, przy czym jako gaz czysty
traktowany jest gaz o udziale CO, ponizej 10%.
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Przyktad 2

W kanale o dtugosci 1 metra (fig. 1) przez ktoéry przeptywa mieszanka powietrza z CO, generuje
sie wzdtuz szerokosci kanatu fale akustyczng poprzeczng o czestotliwosci 85 Hz, kidra to na wylocie
kanalu separuje mieszanke na jedng strefe zageszczenia CO,, przy czym mieszanke ze strefy za-
geszczania odprowadza sie do kanatu/éw do ponownej separacji, a mieszanke ze strefy rozrzedzania
odprowadza sie do kanatu/6w sktadnikow czystych.

W strefach zageszczenia znajduje sie CO, 0 udziale co najmniej 25%, przy czym jako gaz czy-
sty traktowany jest gaz o udziale CO, ponizej 10%.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposob separacji gazéw zwlaszcza CO,, znamienny tym, ze w kanale przez ktéry przeptywa
mieszanka powietrza z CO, generuje sie korzystnie wzdtuz szerokosci kanatu fale akustyczng ko-
rzystnie poprzeczng o czestotliwosci charakterystycznej dla sktadu mieszaniny, dtugosci kanatu i tem-
peratury mieszaniny korzystnie co najmniej 1/4 czestosci fali stojgcej w tym kanale dla sktadnika
o najdtuzszej fali to jest najmniejszej czestosci fali stojacej, ktdéra to na wylocie kanatu separuje na-
przemiennie mieszanke na strefy zageszczenia lub rozrzedzania, przy czym nastepnie mieszanke ze
strefy zageszczania odprowadza sie do kanatu/éw do ponownej separacji, a mieszanke ze strefy roz-
rzedzania odprowadza sie do kanatu/6w sktadnikow czystych.

2. Sposo6b separacji gazéw wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze w strefach zageszczenia
znajduje sie CO, lub inny separowany sktadnik o udziale procentowym wiekszym niz udziat poczatko-
wy W mieszaninie niezaburzone;.
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Rysunki
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