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NAPIECIA UDAROWE LANCUCHA OGNIWOWEGO
WSPOLPRACUJACEGO Z KOLEM GNIAZDOWYM

Streszczenie. Wyznaczono warto$¢ energii uderzenia 4ancucha ogni-
wowego o zeby kota gniazdowego. Podano wartosci napiecia udarowego
gatezi tancucha ogniwowego posrednich pociggowych uktadéw +ancucho-
wych, w chwili uderzenia 4ancucha o strone robocza i1 nieroboczg ze-
ba kota gniazdowego.

1. Wstep

W czasie osiadania ogniwa czynnego (poziomego) +ancucha we wrebie mie-
dzyzebowym koda gniazdowego wystepuje zjawisko uderzenia tancucha o zeby
kota. W uderzeniu tym bierze udziat czes¢ masy gatezi dancucha zredukowa-
nej do punktu uderzenia. Rjabow w swej pracy [1] uzasadnit teoretycznie,”
na podstawie zasady zachowania energii i potwierdzit badaniami doswiad-
czalnymi, ze w uderzeniu bierze udziat masa zastepcza gatezi dancucha réw-
na podwojonej masie ogniwa.

Proces uderzenia tancucha ogniwowego o zeby kota gniazdowego jest przy-
czyng powstawania napie¢ udarowych #ancucha. Mianowicie, energia kinetycz-
na (energia uderzenia) wyzwalajaca sie w chwili uderzenia, przeksztatca
sie w energie potencjalng wewnetrznych sit sprezystosci (2, 7, 8, 9, 10],
wywotujac przez to napiecia udarowe gatezi +ancucha ogniwowego.

Oprécz napie¢ konturowych [4], napie¢ dynamicznych charakteru bezwkad-
nosciowego [6, 9], nadwyzek napie¢ wywotanych niedokdtadnosciami wytwarza-
nia 1 nieréwnomlernosciami zuzycia k6t gniazdowych [5], napiecie udarowe
jest réwniez istotnym dodatkowym, nieuzytecznym obcigzeniem 4ancucha og-
niwowego i kota gniazdowego pociggowych® ukdadéw kancuchowych typa posred-
niego.

Wartos¢ napiecia udarowego fancucha ogniwowego wspédpracujacego z ko-
4em gniazdowym posiada szczegdlne znaczenie w posrednich pociggowych uk#a-
dach #ancuchowych, gdzie odlegto$s¢ miedzy Srodkami obrotu k64  fancucho-
wych jest rzedu kilku metréw, a predkos¢ katowa kota *ancuchowego prze-
kracza 10 s*“1.

W pracy tej w oparciu o teorie Worobjewa uderzenia 4ancucha o zeby ko-
+a +ancuchowego wyznaczono wartosci energii Uderzenia i napiecia udarowe-
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go +ancucha ogniwowego wspodpracujacego z kodem gniazdowym dla zazebienia
nominalnegos Przy tym zazebieniu .Srodki roboczych przegubéw miedzyogni-
wowych Jdancucha ogniwowego zajmuja potozenia na okregu podziakowym kota
gniazdowego .-

2. Wyznaczenie energii uderzenia

Ogniwo czynne #ancucha, osiadajac w gniezdzie, dwukrotnie uderza o ko-
+o. W przypadku zazebienia nominalnego sa to uderzenia o boki dwch®™ sg-
siednich zebbéw. Pierwsze uderzenie nastepuje o bok nieroboczy (strone nie-
robocza) zeba w punkcie C (rys. 1), natomiast drugie uderzenie (po upty-
wie czasu T » w73 ~ 0 bolc roboczy (strone robocza) drugiego zeba w
punkcie G (rys. 2). Punkty C i G sg punktami uderzenia. Predkos¢ uderze-
nia réwna jest roéznicy rzutéw predkosci obwodowych [8, 9]: koda gniazdo-
wego w punkcie uderzenia i $rodka roboczego przegubu mifdzyogniwowego #*an-
cucha, na kierunek wspélnej normalnej do powierzchni boku zeba i ogniwa.

~Tiys. 1. Uderzenie ogniwa *ancucha o strone nieroboczg zeba kota gniazdo-
wgo
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t*d

Rys. 2. Uderzenie ogniwa #arficucha o strone roboczg zeba kota gniazdowego

Predkos$¢ uderzenia ogniwa dancucha o bok nieroboczy zeba (rys. 1) jest
réwna

2y =9[R cos ™~ -) -Rccos (-"+ HP] (€h)

Natomiast predkos¢ uderzenia ogniwa fancucha o bok roboczy zeba (rys.
2) jest réwna

VU2 =@ [rg 008 (2 + "T " 5" R 008 (Ji +"T + @)

gdzie:

R - promien okregu podziatowego kota gniazdowego

©)

cos N

RG'RB'_ odlegtos¢ punktéw uderzenia od Srodka obrotu kota gniazdowego
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- katy (rys. 112)
+ arc sin o)

i s2 +V
arc sin [de 003 ( (6)

- katy eesSrodkowe kota podziatowego odpowiadajace odlegtosciom miedzy Srod-
kami roboczymi przegubow miedzyogniwowych #ancucha w czasie jego wspot-
pracy z kotem gniazdowym (rys. 112)

6" = 2 arc sin @)
82 = 2 arc sin ®)
(©))

- liczba zebéw kota gniazdowego,

- kat wierzchotkowy zeba,

- podziatka d+ancucha ogniwowego,

- Srednica preta, z ktdrego wytworzono ogniwo.

Q ™ BN

Energia uderzenia #*ancucha powstajgca z efektu uderzenia ogniwa o zagb
kota gniazdowego jest réwna

przy czym

gdzie:

mQ - masa ogniwa,

k - liczba udziatu masy ogniw w uderzeniu
- Zgodnie z [1] , k m 2,
q - ciezar jednostkowy dancucha ogniwowego,

Vu - predkos¢ uderzenia,
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Eu - energia uderzenia,
g - przyspieszenie ziemskie.

Podstawiajac (11) i (1) do (10), otrzymamy wyrazenie przedstawiajace
wartos¢ energii uderzenia dfancucha ogniwowego o strone nieroboczag zeba ko-
+a gniazdowego

Natomiast energia uderzenia 4ancucha ogniwowego o strone robocza zeba
kota posiada wartosc¢

3. Wartosci napie¢ udarowych *ancucha ogniwowego

Przez zamiane energii uderzenia w energie potencjalng wewnetrznych sit
sprezystosci w dancuchu ogniwowym powstaja napiecia udarowe, ktére wyzna-
czymy z zasady zachowania energii.

Energia sprezysta tancucha ogniwowego ma postac

O
gdzie:
N - napiecie #ancucha ogniwowego,
li - dtugos¢ gatezi czynnej +ancucha,
T - energia sprezysta tancucha ogniwowego,
Eq - sztywnos¢ tancucha ogniwowego.
Poréwnujac energie uderzenia z energia sprezysta, mamy
s

Wielkos¢ N w wyrazeniu (15) jest napieciem #*ancucha wywoktanym uderze-
niem ogniwa o zab kota (hapiecie udarowe). Oznaczajac napiecie udarowe
przez Nu otrzymamy
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gdzie:

Nu - napiecie udarowe 4ancucha ogniwowego wspédpracujacego z kotem
gniazdowym.

Wielkos¢ napiecia udarowego przyjmuje nastepujaca wartoscé:

- w chwili uderzenia dancucha ogniwowego o strone nierobocza zeba kota

V—Sp y kqt Eq
Nui = « [Rcos (= -——) - Rqcos (Em+ R2) gi an
- w chwili uderzenia #ancucha ogniwowego o strone robocza zeba kota
o kgtEo
=U) |Rncos (2L + JL _ R1) - Rcos (- + -~ + -72r-) | gi (8)

Ha wartos¢ napiecia udarowego wywiera wptyw predkos¢ katowa kota gnia-
zdowego, liczba zebow kota gniazdowego, kat wierzchotkowy zeba, ddugosé
gatezi tancucha oraz wielkos¢ dancucha ogniwowego. Wpdyw tych czynnikoéw
na wartos¢ napiecia udarowego gatezi *ancucha przedstawiono na przykta-
dzie posredniego pociggowego ukdadu +ahcuchoyego (I = 2 m), wyposazonego
w dancuch ogniwowy 0 18 x 64 (Eo = 2,26 . 10 H [3]) i kota gniazdowe o
liczbie zebéw z = 6,8 lub 10. Predkos¢ katowg kota gniazdowego przyjeto
t3 = 20 s~\ natomiast kat wierzchotkowy zebdéw zmieniano w zakresie od
20° do 60°. Przebieg zmiany napiecia udarowego w chwili uderzenia +ancu-
cha o strone roboczg zeba kota, w funkcji kata wierzchotkowego zeba, dla
réznej liczby zebéw przedstawiono na rys. 3.

Najmniejsza wartos¢ napiecia udarowego Nu2 réwng 2300 N uzyskano przy
liczbie zebow z = 10 i kacie wierzchotkowym zeba V = 20°. W celu poroéw-
nania napie¢ udarowych dancucha ogniwowego powstajgacych w chwili uderze-
nia *ancucha o strone robocza i nierobocza zeba kota gniazdowego, obli-
czono wartos¢ napie¢ N ~ dla tego samego posredniego pociggowego ukdadu
+ancuchowego wyposazonego w kota o liczbie zebéw z = 8 (rys. 4).

Wartosci napie¢ udarowych Hu2 sa kilka razy wieksze od wartosci napiec
Nul. Przyktadowo (rys. 3 i1 4) dla V= 40°:
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Rys. 3. Zalezno$¢ napiecia udaro- Rys. 4. ZaleznosC napiecia udarowe-
wego Nu2 gatezi +arncucha ogniwowe- go Nul gatezi +tancucha  ogniwowego
go 0 18 x 64, od kata wierzchotko- 0 18 x 645 od kata wierzchotkowego
wego zebow kota gniazdowego zebow kota gniazdowego
4, Y/nioski
1. Napiecie udarowe #ancucha ogniwowego wspédpracujacego z kotem gniazdo-

wym, rosnie ze wzrostem predkosci katowej kodta gniazdowego oraz ze wzro-
stem wielkosci #ancucha.

2. Obnizenie wartosci napiecia udarowego *ancucha ogniwowego mozna  uzy-
ska¢ zmniejszajac kat wierzchotkowy zeba, lub zwiekszajac liczbe zebdéw
kota gniazdowego.
3. Stosunek napie¢ udarowych #ancucha ogniwowego powstajacych w czasie
uderzenia dancucha o strone robocza i nieroboczg zeba kota zalezy od
wielkosci kata wierzchotkowego zeba kota gniazdowego.
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yjUPHOE HATHHEHHE 3BEHOHHOii# HEIM B3A-VOJIEIICTBYKIIEdd
C CEjJUIORHOM KOJIECOM

P e3kme

06o3HageHa BeamiHHa sHeprzz ysapa 3BeHOtjH08 aerm o 3y6H cesjiO'jHoro KOJie-
ca.

llepeflaHa BeaHraHa y”~apHoro HaiflaceHHfl aexbBZ 3BeHogH08 aenz nocpe™Hzx xa-
rymax aentHHX cocxaBOB, b moMehie y~apa aenz b paSoayio a Hepadogyio cCxopoHy
CflejiozHoro Koxeca.

DINK CHAIN STROKE STRESS WHEN ENGAGED WITH A CHAIN WHEEL

Summary

Impact energy of chain stroke against sprocket teetch has been deter-
mined along with iImpact stress of a link chain in driye systems when stri-
king working and idle sprocket tooth sides.



