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MECHANIZACJI | AUTOMATYZACJI PRODUKCJI GORNICZEJ

Streszczenie.- Wartykule podano uproszczony sposéb, oceny produk-
tywno6scl oraz wzory obliczeniowe efektéw ekonomicznych wprowadzenia
mechanizacji i automatyzacji w produkcji gérniczej.

1. Wprowadzenie

Niezwykle aktualne staje sie obecnie zagadnienie peinego wykorzystania
srodkéw produkcji, oszczednego zuzycia materiatow i energii oraz racjo-

nalnego wykorzystania czasu pracy ludzi i maszyn. Nieprzerwany wzrost pro-
dukcji gérniczej, ktory osiggany jest gtdwnie dzieki wprowadzaniu mecha-
nizacji i automatyzacji poszczego6lnych elementéw procesu produkcyjnego w

zaktadach goérniczych, powoduje utrudnienia w zarzgdzaniu zaktadem goérni-
czym oraz wymaga pewnych zmian charakteru pracy personelu inzynieryjno-
kierowniczego. Poza powyzszym wprowadzenie mechanizacji i automatyzacji w
goérnictwie pocigga za sobg pewne zmiany organizacyjno-techniczne, ktére
wplywajag na zwiekszenie wynikéw produkcyjnych (wzrost wydobycia), na u-»
sprawnienie technologii produkcji i obnizenie zwigzanych z tym naktadow
albo tez na jedno i drugie jednocze$nie. Ocena tych zjawisk wymaga obli-
czenia i poréwnania wspétczynnikéw produktywnosci przed i po zmianach.
Zwiekszenie tych wspo6tczynnikéw jest miernikiem dodatkowego wydobycia lub
oszczednos$ci uzyskiwanych dzieki wprowadzonym zmianom.

2. Wspotczynniki produktywnosci

Do wspo6tczynnikéw tych bedziemy zaliczali!

- wspoétczynnik wydajnosci pracy,
- wspoétczynnik produktywnos$ci Srodkéw trwatych,
- wspdtczynnik produktywnos$ci $rodké6w obrotowych.
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Wapo6tczynnik wydajnosci pracy

W. | lut  W. | @)

gdzie:
P - wielko$¢ wydobycia,
8 - liczba zatrudnionych,
T - czas pracy zatrudnionych,

Wspdtczynnik produktywnosci osrodkéw trwatych

Wspoétczynnik ten przedstawia przecigetng wielko$¢ wydobycia przypadaja-
cg na 1 zt aktualnie zaangazowany w $rodkach trwatych.

gdzie:

P - wielko$¢ wydobycia,
- warto$¢ netto produkcyjnych S$rodkéw trwatych.

Wspoétczynnik produktywnosci Srodkéw obrotowych charakteryzuje wielkos¢cwy-
dobycia (warto$¢ wedtug cennlub kosztéw) przypadajgca na 1 zt zaangazo-
wany przecietnie w zapasach.

Wsrob " Q$rob 0)

3. Ocena ekonomiczna

Przy ocenie efektywnos$ci wprowadzania automatyzacji w produkcji goérni-
czej nalezy uwzgledniaé oprécz zmniejszenia zatrudnienia rowniez takie
czynniki jak: zwiekszenie operatywnos$ci, niezawodnos$ci, szybkosci kragze-
nia $rodkéw obrotowych, wykorzystanie zdolno$ci produkcyjnej w ciggu ca-
tej zmiany. Wprowadzenie mechanizacji i automatyzacji do produkcji winno
by¢ ekonomicznie uzasadnione, z czego wynika konieczno$¢ szczeg6towej ana-
lizy ekonomicznej. Na wielko$¢ efektu ekonomicznego uzyskanego dzieki
wprowadzeniu mechanizacji i automatyzacji do produkcji gérniczej ma wplyw
szereg czynnikéw, ktére zobrazowano na rys. 1.

Miernikiem ilosciowym jest wielko$¢ wydobycia zalezna od zdolnos$ci pro-
dukcyjnej oraz od stopnia jej wykorzystania.
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Rys. 1. Schemat podziato skutkéw, przyczyn i efektéw produkcji goérniczej

Miernikiem wartoSciowym sa koszty oraz wyniki finansowe kopalni, tj.
akumulacja i zysk. Analizujagc catoksztatt pracy kopalni (oddziatu), mozna
prze$Sledzi¢ albo oddziatywanie czynnikbw na wyniki albo oddziatywanie
zwrotne wynikéw na czynniki. #

Ogo6lny efekt ekonomiczny wprowadzenia petnej mechanizacji i automaty-
zacji mozna okreséli¢ wzorem:

£ *Bu - H [zf] 4)
gdzie:
Eu - efekt ekonomiczny uzyskany dzieki wprowadzeniu mechanizacji i au-
tomatyzacji do produkcji gérniczej,
N - dodatkowe naktady zwigzane z wprowadzeniem mechanizacji i automa-

tyzacji.

Wielko$¢ Eu i H mozna obliczy¢ na podstawie nastepujgcych wzoréw:

Eu" <*p-Sbi *Q “1+«Q (5>
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*
gdzie:
Kp [ Kpo - koszt jednostkowy wydobycia jednej tony wegla przed i po
wprowadzeniu mechanizacji i automatyzacji,
Q - planowane wydobycie w ciggu roku,

PpO i P-p - naktady inwestycyjne odpowiednio przed i po wprowadzeniu me-
chanizacji i automatyzacji, zt,

Cg i C) - okresy zwrotu naktadéw przed i po wprowadzeniu mechanizacji
i automatyzacji.

Uwzgledniajac wzory (5) i (6) we wzorze (7) otrzymamy:
E = (Kp - Kpo) . Qr - (IBL - Jj) [z4] (7)

Naktady inwestycyjne ocenia sie na podstawie peinej odtworzonej wartos-
ci istniejgcych oraz nowo wprowadzonych urzgdzeh. Wprowadzenie petnej me-

chanizacji i automatyzacji w gdrnictwie wigze sie z pewnym ograniczeniem
istniejgcych stanowisk pracy i wprowadzeniem nowych stanowisk oraz z do-
datkowym kosztem eksploatacji, remontéw, konserwacji i usuwania awarii
wprowadzonych maszyn i urzadzen.

Zaktadajac, ze

A—,2 = P$r (8)

odzwierciedla liczbe awarii w ciggu roku oraz mnozac
Psr * Kn’ (9)

otrzymamy roczne naktady zwigzane z usunieciem zaistniatych ‘awarii,

gdzie:
Auz - catkowity czas pracy uzytecznej urzadzenia w ciggu roku,
Auz - $Sredni czas pracy uzytecznej miedzy wystapieniem awarii,
Kn - Sredni koszt usuniecia awarii.

Jak z powyzszego wynika, wprowadzenie bardziej niezawodnych maszyn i
urzagdzen do produkcji gérniczej zmniejsza naktady zwigzane z usuwaniem a-
warii.
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Ostatecznie po wstawieniu do wzoru (7) dodatkowej warto$ci wynikajace]j
ze wzoru (9), otrzymamy:

(10)

Na podstawie tego wzoru mozna obliczy¢ efekt ekonomiczny uzyskany dzie-
ki wprowadzeniu mechanizacji i automatyzacji do produkcji goérniczej.

Graficzny obraz optacalnos$ci wprowadzania petnej mechanizacji i auto-
matyzacji w gornictwie przedstawia ponizszy wykres:

K
a
Rys. 2

Jak wynika z powyzszego wykresu, wprowadzenie peitnej mechanizacji i au-
tomatyzacji prac w goérnictwie ma sens tylko wtedy, gdy osiagniete wydoby-
cie przekracza¢ bedzie pewng warto$¢ krytyczng znajdujaca sie w
punkcie przeciecia prostych obrazujacych koszty jednostkowe wydobycia
przed i po wprowadzeniu mechanizacji i automatyzacji.

4. Whnioski

4.1. Przedstawione wspoétczynniki oceny produktywnos$ci stuza do wstepnej
analizy wprowadzenia mechanizacji i automatyzacji proceséw produk-
cyjnych. Natomiast decyzja o wprowadzeniu mechanizacji i automatyza-
cji tych prac winna by¢ poprzedzona szczegdtowg analizg ekonomiczng.
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4.2.
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Wprowadzenie mechanizacji i automatyzacji procesu produkcyjnego jest
uzasadnione wtedy, gdy osiggniete wydobycie przekraczaé¢ bedzie pewng
warto$¢ krytyczng znajdujgca sie w punkcie przeciecia prostych kosz-
téw jednostkowych przed i po wprowadzeniu mechanizacji i automatyza-
cji.
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INVESTIGATION MODEL FOR ECONOMICAL EFFECTS OF MECHANISING
AND AUTOMATION OF EXTRACTION
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A simplified method of evaluating productivity calculating formulas
economic effects of mechanising and automation of extraction have
n presented in the article.



