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S tr e s z c z e n ie . -  W a r ty k u le  podano u p ro sz c z o n y  sposób, oceny  p ro d u k - 
ty w n ó śc l o r a z  w zory  o b lic z e n io w e  e fe k tó w  ekonom icznych w prow adzen ia  
m e c h a n iz a c j i  i  a u to m a ty z a c j i  w p r o d u k c j i  g ó r n i c z e j .

1 . W prow adzenie

N iezw ykle  a k tu a ln e  s t a j e  s i ę  o b e c n ie  z a g a d n ie n ie  p e łn e g o  w y k o rz y s ta n ia  
środków  p r o d u k c j i ,  o szczęd n eg o  z u ż y c ia  m a te r ia łó w  i  e n e r g i i  o ra z  r a c j o 
n a ln e g o  w y k o rz y s ta n ia  c z a su  p ra c y  l u d z i  i  m aszyn . N iep rze rw an y  w z ro s t  p ro 
d u k c j i  g ó r n i c z e j ,  k tó r y  o s ią g a n y  j e s t  g łó w n ie  d z ię k i  w prow adzaniu  m echa
n i z a c j i  i  a u to m a ty z a c j i  p o sz c z e g ó ln y c h  e lem entów  p ro c e s u  p ro d u k c y jn e g o  w 
z a k ła d a c h  g ó rn ic z y c h ,  pow oduje u t r u d n ie n i a  w z a rz ą d z a n iu  zak ładem  g ó r n i 
czym o ra z  wymaga pewnych zm ian  c h a r a k te r u  p ra c y  p e r s o n e lu  in ż y n ie r y jn o -  
k ie ro w n ic z e g o . P o za  powyższym w prow adzenie  m e c h a n iz a c j i  i  a u to m a ty z a c j i  w 
g ó rn ic tw ie  p o c ią g a  z a  sobą  pewne zm iany o r g a n iz a c y jn o - te c h n ic z n e ,  k tó r e  
w pływ ają  n a  z w ię k s z e n ie  wyników p ro d u k c y jn y c h  (w z ro s t  w y d o b y c ia ) , n a  u-» 
s p ra w n ie n ie  t e c h n o l o g i i  p ro d u k c j i  i  o b n iż e n ie  zw iązanych  z tym nakładów  
a lb o  t e ż  n a  jed n o  i  d ru g ie  je d n o c z e ś n ie .  O cena ty c h  z ja w is k  wymaga o b l i 
c z e n ia  i  p o ró w n a n ia  w spó łczynn ików  p ro d u k ty w n o śc i p rz e d  i  po zm ian ach . 
Z w ięk szen ie  ty c h  w spó łczynn ików  j e s t  m ie rn ik ie m  dodatkow ego w ydobycia  lu b  
o s z c z ę d n o ś c i u zysk iw anych  d z ię k i  wprowadzonym zmianom.

2 . W sp ó łczy n n ik i p ro d u k ty w n o śc i

Do w spó łczynn ików  ty c h  będziem y z a l i c z a l i !

-  w sp ó łc z y n n ik  w y d a jn o śc i p ra c y ,
-  w sp ó łc z y n n ik  p ro d u k ty w n o śc i środków  tr w a ły c h ,
-  w sp ó łc z y n n ik  p ro d u k ty w n o śc i środków  o b ro to w y ch .
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Wa p ó ł c z y n n ik  w y d a jn o śc i p ra c y

W .  |  l u t  W .  |  (1 )

g d z ie :

P -  w ie lk o ś ć  w y dobycia ,
8 -  l i c z b a  z a tru d n io n y c h ,
T -  c z a s  p ra c y  z a tru d n io n y c h ,

W spó łczynn ik  p ro d u k ty w n o śc i ośrodków  trw a ły c h

W spó łczynn ik  t e n  p r z e d s ta w ia  p r z e c i ę tn ą  w ie lk o ś ć  w y d o b y cia  p r z y p a d a ją 
cą n a  1 z ł  a k tu a l n ie  zaangażow any w śro d k ach  tr w a ły c h .

g d z ie :

P -  w ie lk o ś ć  w y d o b y c ia ,
-  w a r to ś ć  n e t t o  p ro d u k cy jn y ch  środków  t r w a ły c h .

W spó łczynnik  p ro d u k ty w n o śc i środków  obro tow ych  c h a r a k te r y z u je  w ie lkośćcw y- 
d o b y c ia  (w a r to ś ć  w ed ług  c e n n lu b  k o sz tó w ) p rz y p a d a ją c a  n a  1 z ł  z aan g ażo 
wany p r z e c i ę t n i e  w z a p a s a c h .

Wśrob "  Qśro b  0 )

3 . O cena ekonom iczna

P rz y  o c e n ie  e fe k ty w n o ś c i w prow adzan ia  a u to m a ty z a c j i  w p ro d u k c j i  g ó r n i 
c z e j n a le ż y  u w zg lęd n ia ć  o p ró c z  z m n ie js z e n ia  z a t r u d n ie n i a  ró w n ież  t a k i e  
c z y n n ik i j a k :  z w ię k sz e n ie  o p e ra ty w n o ś c i,  n ie z a w o d n o śc i , s z y b k o ś c i k r ą ż e 
n i a  środków  o b ro to w y ch , w y k o rz y s ta n ie  z d o ln o ś c i  p ro d u k c y jn e j w c ią g u  ca 
ł e j  zm iany . W prow adzenie m e c h a n iz a c j i  i  a u to m a ty z a c j i  do p ro d u k c j i  w inno 
być ek o n o m iczn ie  u z a s a d n io n e , z czego  w yn ika  k o n ie c z n o ść  sz c z e g ó ło w e j a n a 
l i z y  e k o n o m ic z n e j. Na w ie lk o ś ć  e f e k t u  ekonom icznego uzyskanego  d z ię k i  
w prow adzeniu  m e c h a n iz a c ji  i  a u to m a ty z a c j i  do p ro d u k c j i  g ó r n i c z e j  ma wpływ 
s z e r e g  czynn ików , k tó r e  zobrazow ano n a  r y s .  1 .

M iern ik iem  ilo śc iow ym  j e s t  w ie lk o ś ć  w ydobycia  z a le ż n a  od z d o ln o ś c i  p ro 
d u k c y jn e j o ra z  od s t o p n ia  j e j  w y k o rz y s ta n ia .
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R ys. 1 .  Schem at p o d z ia ło  sk u tk ó w , p rz y c z y n  i  e fe k tó w  p r o d u k c j i  g ó r n ic z e j

M ie rn ik iem  w artośc iow ym  s ą  k o s z ty  o ra z  w y n ik i f in a n so w e  k o p a ln i ,  t j .  
ak u m u lac ja  i  z y sk . A n a l iz u ją c  c a ł o k s z t a ł t  p ra c y  k o p a ln i  ( o d d z i a łu ) ,  można 
p r z e ś l e d z i ć  a lb o  o d d z ia ły w a n ie  czynników  n a  w y n ik i a lb o  o d d z ia ły w a n ie  
zw ro tn e  wyników n a  c z y n n ik i .  #

O gólny e f e k t  ekonom iczny  w p row adzen ia  p e łn e j  m e c h a n iz a c ji  i  au to m aty 
z a c j i  można o k r e ś l i ć  wzorem :

■E * Bu -  H [z ł]  (4 )

g d z ie :

Eu -  e f e k t  ekonom iczny  u zy sk an y  d z ię k i  w prow adzeniu  m e c h a n iz a c j i  i  au
to m a ty z a c j i  do p ro d u k c j i  g ó r n i c z e j ,

N -  dodatkow e n a k ła d y  zw iązane  z w prow adzeniem  m e c h a n iz a c j i  i  autom a
t y z a c j i .

W ielkość Eu i  H można o b lic z y ć  na podstaw ie  n as tęp u jący c h  wzorów:

Eu " <*p -  S b  i * Qr  “ 1 • Qr  ( 5 >

P P (6 )
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g d z ie :

Kp i  Kpo -  k o s z t  jed n o s tk o w y  w ydobycia  je d n e j  to n y  w ęg la  p rzed  i  po 

w prow adzeniu  m e c h a n iz a c j i  i  a u to m a ty z a c j i ,
Qr  -  p lanow ane w ydobycie w c ią g u  ro k u ,

Pp0 i  P-p -  n a k ła d y  in w e s ty c y jn e  odpow iedn io  p rzed  i  po w prow adzeniu  me
c h a n iz a c j i  i  a u to m a ty z a c j i ,  z ł ,

Cg i  C.) -  o k re s y  zw ro tu  nak ładów  p rz e d  i  po w prow adzeniu  m e c h a n iz a c j i
i  a u to m a ty z a c j i .

U w zg lęd n ia jąc  w zory  (5 )  i  ( 6 )  we w zorze (7 )  otrzym am y:

E = (Kp -  Kp o ) . Qr  -  (JBŁ -  J j )  [ z ł ] ( 7 )

N ak łady  in w e s ty c y jn e  o c e n ia  s i ę  n a  p o d s ta w ie  p e łn e j  o d tw o rz o n e j w a r to ś 
c i  i s t n i e j ą c y c h  o ra z  nowo wprowadzonych u rz ą d z e ń . W prow adzenie p e łn e j  me
c h a n iz a c j i  i  a u to m a ty z a c j i  w g ó r n ic tw ie  w iąże  s i ę  z pewnym o g ra n ic z e n ie m  

i s t n i e j ą c y c h  s ta n o w isk  p ra c y  i  w prow adzeniem  nowych s ta n o w isk  o ra z  z do
datkowym kosz tem  e k s p l o a t a c j i ,  rem ontów , k o n s e rw a c j i  i  u su w an ia  a w a r i i  
wprowadzonych m aszyn i  u rz ą d z e ń .

Z a k ła d a ją c ,  że

Auż.
A—  = P ś r  (8 )

u ż 2

o d z w ie r c ie d la  l i c z b ę  a w a r i i  w c ią g u  ro k u  o ra z  mnożąc

P s r  * Kn ’ (9 )

otrzym am y ro c z n e  n a k ła d y  zw iązane  z u su n ię c ie m  z a i s t n i a ł y c h  'a w a r i i ,  

g d z ie :

Auż -  c a łk o w ity  c z a s  p ra c y  u ż y te c z n e j  u r z ą d z e n ia  w c ią g u  ro k u , 

Auż -  ś r e d n i  c z a s  p ra c y  u ż y te c z n e j m iędzy w y s tąp ien iem  a w a r i i ,

Kn  -  ś r e d n i  k o s z t  u s u n ię c ia  a w a r i i .

Jak  z pow yższego w y n ik a , w prow adzenie  b a r d z i e j  n iezaw odnych  m aszyn i  
u rz ą d z e ń  do p ro d u k c j i  g ó r n ic z e j  z m n ie js z a  n a k ła d y  zw iązane  z usuwaniem  a -  
w a r i i .
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O s ta te c z n ie  po w s ta w ie n iu  do w zoru  (7 )  dodatkow ej w a r to ś c i  w y n ik a ją c e j 
ze w zoru  ( 9 ) ,  otrzym am y:

Na p o d s ta w ie  te g o  w zoru można o b l i c z y ć  e f e k t  ekonom iczny uzyskany  d z ię 
k i  w prow adzeniu  m e c h a n iz a c j i  i  a u to m a ty z a c j i  do p ro d u k c j i  g ó r n i c z e j .

G ra f ic z n y  o b ra z  o p ła c a ln o ś c i  w prow adzan ia  p e łn e j  m e c h a n iz a c ji  i  a u to 
m a ty z a c j i  w g ó rn ic tw ie  p r z e d s ta w ia  p o n iż s z y  w y k re s :

Ja k  w y n ik a  z pow yższego w y k re su , w prow adzenie p e łn e j  m e c h a n iz a c ji  i  au 
to m a ty z a c j i  p ra c  w g ó r n ic tw ie  ma se n s  ty lk o  w ted y , gdy o s i ą g n ię t e  wydoby
c ie  p r z e k r a c z a ć  b ę d z ie  pewną w a r to ś ć  k ry ty c z n ą  z n a jd u ją c ą  s i ę  w
p u n k c ie  p r z e c i ę c i a  p ro s ty c h  o b ra z u ją c y c h  k o s z ty  jed n o s tk o w e  w ydobycia  
p rz e d  i  po w prow adzen iu  m e c h a n iz a c j i  i  a u to m a ty z a c j i .

4 .  W nioski

4 .1 .  P rz e d s ta w io n e  w s p ó łc z y n n ik i oceny  p ro d u k ty w n o śc i s łu ż ą  do w s tę p n e j 
a n a l i z y  w prow adzen ia  m e c h a n iz a c ji  i  a u to m a ty z a c j i  p rocesów  p ro d u k 
c y jn y c h . N a to m ia s t d e c y z ja  o w prow adzeniu  m e c h a n iz a c ji  i  au to m a ty z a 
c j i  ty c h  p ra c  w in n a  być p o p rzed zo n a  szczeg ó ło w ą  a n a l i z ą  ekonom iczną.

( 10 )

K

a

R ys. 2
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4 .2 .  W prow adzenie m e c h a n iz a c j i  i  a u to m a ty z a c j i  p ro c e s u  p ro d u k cy jn eg o  j e s t  
u z a sa d n io n e  w te d y , gdy o s i ą g n ię t e  w ydobycie  p rz e k r a c z a ć  b ę d z ie  pewną 
w a r to ś ć  k ry ty c z n ą  z n a jd u ją c ą  s i ę  w p u n k c ie  p r z e c i ę c i a  p ro s ty c h  k o s z 
tów  jed n o s tk o w y ch  p rz e d  i  po w prow adzeniu  m e c h a n iz a c j i  i  au to m a ty z a 
c j i .
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INVESTIGATION MODEL FOR ECONOMICAL EFFECTS OF MECHANISING 
AND AUTOMATION OF EXTRACTION

S u m m a r y
A s i m p l i f i e d  method o f  e v a lu a t in g  p r o d u c t i v i t y  c a l c u l a t i n g  fo rm u la s  

f o r  econom ic e f f e c t s  o f  m e c h a n is in g  and a u to m a tio n  o f  e x t r a c t i o n  have 
b een  p re s e n te d  i n  th e  a r t i c l e .


