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WPLYW WIELKOSCI LICZBY ZAzpiENIA
NA NACISK OGNIWA LANCUCHA O ZA.B KOLA GNIAZDOWEGO

Streszczenie. Wprowadzono wielkos¢ liczby zazebienia,bedaca funk-
cja rzeczywistych, 1 nominalnych, cech geometrycznych kota gniazdowe-
go 1 wspodpracujacego z nim dancucha ogniwowego. Wykazano, ze licz-
ba zazebienia decyduje o wielkosci naciskéw miedzy ogniwem lezacym
+ancucha a zebem koka gniazdowego.

1. Wstep

Napedowe ukdady +*ancuchowe zawierajace #ancuch ogniwowy sg powszechnie
stosowane w gérniczych maszynach urabiajacych i transportowych.

W procesie wspétpracy kota gniazdowego z dancuchem ogniwowym wyréznia
sie trzy charakterystyczne rodzaje zazebienia: nominalne, normalne i spe-
cjalne [1] = Pierwsze z nich jest zazebieniem teoretycznym, zas$ z dwoma po-
zostatymi mamy do czynienia w praktyce. Zazebienie normalne uzyskuje sie
w procesie konstruowania kota gniazdowego poprzez zwiekszeniej dtugosci
gniazda, "oraz zmniejszenie nominalnej odlegtosci dna gniazda od $rodka ko-
4a, natomiast zazebienie specjalne realizuje sie poprzez oddalenie nomi-
nalnego potozenia dna gniazda od Srodka kota.

W aspekcie istnienia wymienionych rodzajéw zazebienia pojawia sie ko-
niecznos¢ wprowadzenia dodatkowej wielkosci,® ktérej przeznaczeniem bydo-
by« \%

- determinowanie charakteru wspodpracy kota gniazdowego z +tancuchem ogni- ~”
wowym,

- jednoznaczne okreslenie wymiernych réznic miedzy poszczegélnymi rodza-
jJjami zazebienia, uwidaczniajacymi sie szczeg6lnie w przypadkach koja-
rzenia két gniazdowych o dowolnsj liczbie zebéw z Hahncuchami ogniwowymi
dowolnej wielkosci oraz

- liczbowe okresSlenie stopnia normalnosci zazebienia w przypadku zazebie-
nia normalnego, badz stopnia specjalnosci zazebienia w przypadku zaze-
bienia specjalnego.

Zadanie to spednia¢ bedzie wielkos¢ liczby zazebienia, bedaca Tfunkoja
nominalnych 1 rzeczywistych cech geometrycznych kota gniazdowego i 4ancu-
cha ogniwowego.
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W czasie uzytkowania uk#adu 4ancuchowego ulegaja zmianie - na  skutek
postepujacego zuzycia - zaréwno wymiary koda jak i dancucha, czego nastep-
stwem jest zmiana wartosci liczby zazebienia. Jesli wspédpraca koka z +an-
cuchem odbywata sie przy zazebieniu normalnym, prowadzi tr do zwiekszenia
stopnia normalnosci zazebienia; natomiast jesli wspédpraca ta odbywaka sie
przy zazebieniu specjalnym, prowadzi to do zmniejszenia stopnia specjal-
nosci zazebienia.

Badania [1] przeprowadzone w celu okreslenia rodzaju zazebienia kot
gniazdowych z #ancuchami ogniwowymi w stosowanych przenosnikach zgrzebto-
wych wykazaty, ze wspédpraca ta odbywa sie przy zazebieniu normalnym. Dla-
tego tez wyznaczenie zmian nacisku ogniwa #ancucha o zab kota przeprowa-
dzono dla tego rodzaju zazebienia z uwzglednieniem réznej wartosci liczby
zazebienia.

2. Liczba zazebienia

Liczba zazebienia jest ilorazem rzeczywistych i nominalnych stosunkow
podziatek *ancucha ogniwowego i koka gniazdowego

v *
Cz» =T 1))
T,
gdziet *
Cz - liczba zazebienia,
t - rzeczywista podziatka +*ancucha ogniwowego,

tQ - nominalna podziatka #ancucha ogniwowego,

T - rzeczywista podziatka kota gniazdowego,

Tq - nominalna podziatka koka gniazdowego.

Przy uzyciu liczby zazebienia mozna ogélnie powiedzieé¢, zet
- dla Cg ml wystgpi zazebienie nominalne,
- dla Cz >1 wystapi zazebienie normalne,

- dla Cz <l wystgpi zazebienie specjalne.

Stopien normalnosci zazebienia wyraza sie zaleznoscig

*N«Cz-1, wprzy Cz > 1| @)
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Natomiast stopien specjalnosci zazebienia jest réwny

As =1 - Cz, przy Cz < 1 (©)
Podziatka nominalna kota gniazdowego posiada wartos¢ [4] i
Tn » + tfF + 2 t, t2 cos JL
Podstawiajac tl » (tn + d) oraz t2 = (tn - d), otrzymano
P - 2~ cos2 £ + d2 sin2 £ @®

gdziei

z - liczba zebéw kota gniazdowego,
d - Srednica preta, z ktérego wykonano ogniwo.

Rzeczywista podziatka kota gniazdowego (rys. 1 i 2) jest rdéwna
i

T - 2Rl sin -Z ®

przy czym Rl jest odlegtosciag rzeczywistego potozenia Srodka roboczego
przegubu miedzyogniwowego od Srodka koka i

a) dla zazebienia normalnego irys. 1)

Rj m MA[2 (bQ - Ab) + d]2 + (2wH + tn + d)*© ®)
przy czym:
w,, = Ab otg (--+V )+ Ag ----222————- @)
N z sin (L + V)

b) dla zazebienia specjalnego (rys. 2)

i, - ~J[2(bn + Ab) + d]2 + <2ws + tn + d)5 ®)

przy czym*
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1. Podziatka kota gniazdowego przy zazebieniu normalnym

Q5(tn+<il+\Ws
0,5(t«+d)

Rys. 2. Podziatka koks gniazdowego przy zazebieniu specjalnym
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gdziei
- kat pochylenia boku zeba,

bn - nominalna odlegtos$¢ dna gniazda od Srodka kota [4]

t
be - T ggbr " * {L +te &

Ag - wielko$¢ zuzycia boku zeba,
Ab - miara translacji dna gniazda [5]-

UogdllIniajac wzér na podziatke rzeczywistg kota gniazdowego, otrzymano
T="[2@®Q - Ab) + d]2 + @w + tQ + d) sin = o)

gdzie»

znak "+" dotyczy zazebienia specjalnego,

znak n-n dotyczy zazebienia normalnego,

w - sktadowa przemieszczenia $rodka roboczego przegubu (rys. 1 i 2), i
tak

dla Cg > 1) w = wN

dlaC < 1» w * Wg.

3. Naciski ogniwa 4ancucha o zab kota gniazdowego przy O0_ > 1

W stosowanych napedowyeh uk#adach #ancuchowych przenos$nikéw zgrzebdo-
wych wspédpraca kot gniazdowych z dancuchem ogniwowym odbywa sie przy za-
zebieniu normalnym (Cg > 1). Istniejg tu trzy mozliwosci (przypadki) ko-
jarzenia kot gniazdowych z dancuchami ogniwowymi»

a) koto nominalne (0 nominalnych oechaoh geometrycznych, T = TQ) z 4ancu-
chem zuzytym (t > tn),” wéwczas»

b) koto zuzyte (T < Tn) z dancuchem nominalnym (t - tn), wéwczas»
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c) koto zuzyte (T < TQ) z dancuchem zuzytym (t > tQ), wéwczasj

* T,
Czmt -t »

Z chwila zetkniecia sie ogniwa z zebem koka rozpoczyna sie oddziatywa-
nie ¢nacisk) ogniwa na powierzchnie robocza zeba. Wartos¢ tego nacisku u-
lega zmianie w czasie obrotu koka i jest zalezna od wartosci liczby zaze-
bienia. Wpktyw ten przedstawiono na przyktadzie skojarzenia kota gniazdo-
wego nominalnego z dancuchem ogniwowym zuzytym.

Badania procesu zuzycia 4ancuchow ogniwowych przeprowadzone na stano-
wisku badawczym instytutu Mechanizacji Gérnictwa Politechniki Slaskiej [Z]
wykazaty, ze przyrost podziatki ogniw lezgcych atg i ogniw  stojacych
Aty nie jest jednakowy. 1 tak, po 19,5 godzinach pracy #ancucha ogniwo-
wego 18 x 64 na stanowisku badawczym przyrost podziatki ogniwa lezgcego!
by4 réwny 0,004 m, natomiast ten sam przyrost w ogniwach stojacych wyno-
sit 0,0029 m. W celu uproszczenia zapisu i obliczeh réznice te pominieto
i przyjeto,” ze AtH = Aty * At.

Wraz ze wzrostem wartosci liczby zazebienia zmienia sie potozenie ogni-
wa lezgcego we wrebie miedzyzebnym kota, co ujeto katem ~ (rys. 3), za-
wartym miedzy osig symetrii ogniwa a dnem gniazda

m m
przy czym
5« aro sin Cos (m% + V )] (12)
natomiast
BD - ~j[(2Ca - 1)tn - d]2 - (tQ - d)2 sin2 A - (tQ - d) cos \ (€))

Podstawiajac (12) i (13) do (11), otrzymano

-V - aro sin 1t+

P ol B D)
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3-Jan obciagzenia wezka 1 (rys. 3) tworza [3jt nacisk P ogniwa lezacego
a zab, sita tarcia P miedzy ogniwem lezgcym a powierzchnia robocza, ze-
ba, sita tarcia ¢qS w przegubie miedzyogniwowym oraz sidy w  sasiednich
ogniwach S i1 S1.

Warunki réwnowagi ptaskiego uktadu sit powyzszego wezta wzgledem osi
prostokatnego uktadu wspédrzednych zwigzanego z bokiem zeba (rys. 3) maja
postad

Xx -0

- WP - Soos( p-Vv) + N0OS sin(<p-V) + S jsSin (-"*+ V +<4 ) -0 a5

-0
P - Ssin(9-V) - (UgSoos(9-v )+ SMsi-“t + v+ ~)=0 (16)
dla ;- € e 5|

Rozwigzujac uktad réwnan (15) i (16), otrzymamy
P - s[sin i9-V) + /UgCosif-U)] - S.cos(-ZL + V +n ) (17)

przy czym

@ + MMb)oob(P-V) + 1P- )sin( 9-V)
- Lf.2 2 S
sin (~ + V +H ) /scos @L+ V+ "D

as

gdziet

9 - kat obrotu kota gniazdowego,
jat pochylenia ogniwa lezacego w ,gniezdzie,
p - liczba tarcia miedzy ogniwem a kolkem,
- liczba tarcia w przegubie miedzyogniwowym. Badania przeprowadzo-
ne w Instytucie Goérnictwa Il RWOH w Aachen [6] wykazatly, zej

Pa *0»1 - 0,2 dla 4ancuchéw z powierzchniami gtadkimi
fig m 0,5 - 0,6 dla #ancuchéw, u ktdérych przeguby miedzyogniwowe
posmarowane byty pasta z miatu weglowego.
Przyktadowo przebieg zmian naciskéw P w funkcji napiecia S gatezi czyn-
nej dancucha} w zakresie obrotu kota o kat z uwzglednieniem rdéznej
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Rys. 4. Przebieg zmian nacisku ogniwa dancucha ml&"s 64 o zgb kota gniazdo-
wego (z w8), w funkcji po+02eniabko+q, dla réznej wartosci liczby zaze-
ienia

wartosci liczby zazebienia, wyznaczono dla ukdadu dancuchowego zawieraja-
cego tancuch ogniwowy 18 x 64 oraz kola gniazdowe o liczbie zebow 2z m 8.
Poniewaz wspédpraca kolta gniazdowego z Hancuchem ogniwowym w napedowych
uktadach tancuchowych maszyn gorniczych odbywa sie w otoczeniu wegla,przy-
jete_jwoobliczeniach p « fiQ m Or55. Wzrost wartosci liczby zazebienia od
Ca « 1,031 do Cz m 1,094 wywoduj® w chwilowym potozeniu koka gniazdowggo
J em 75°1 zwiekszenie nacisku miedzy ogniwem a zebem koka o 10% (rys.4).

4. Wnioski

1. Proponuje sie wprowadzenie wielkosci liczby zazebienia 0Z, jako para-
metru wzbogacajacego i uzupedniajacego charakterystyke techniczng na-
pedowego ukdadu H*ancuchowego zawierajacego dancuch ogniwowy.

2. Naciski, ogniw dancuchéw o zeby k&t gniazdowych zalezg od wartosci lieS*
by zazebienia.
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3. W czasie wspodpracy napedowego kota gniazdowego z dancuchem ogniwowym
przy zazebieniu normalnym nastepuje zwiekszenie nacisku miedzy ogniwem

a zebem koka wraz ze wzrostem wartosci liczby zazebienia.
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BIIHHHHE BEJIHHHHH HHCJIA jUTAMNOBAHHII HA HASKHM 3BEHA jram
HA 3yR CEjyiOHHOHO KOUFICA

Pe3»Me

BBeflSHa BejisqgHKa racjia miaMnoBaHUH, KOTopas ABJiHeTcs gpyHKUHed jjeliCTBH-
TejibHHx H HOMHHalibHix reoMeipimecKHX npzsHaKOB ce”jio®Horo KOJieca . n3ajino-
AeiicTByiomed ¢ hhm uenn. noKa3aHO, sto tracjio mTaMnoBaHHa cnpe.ge-iHer BejimiHHy
HaacHVIOB MeXpy ropn30HTOJii>HHM 3BeHOM pena a 3y6ow ceAlioworo KOJieca.

INFLUENCE OF TOOTH NUMBER ON A CHAIN LINK STRESS
AGAINST A CHAIN WHEEL TOOTH

Summary

The value of tooth number has been introduced which is the function of
real and nominal geometrical features of a chain wheel and the line chain
- engaged with it. It has been stated that the tooth < number determines
the stress value between the lying chain link and the chain wheel tooth.



