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JERZY ANTONIAK

MASZYNY WYCIAGOWE WIBLOLIITCrE
zrebowe dla duzych udzwigoéw i

SZYBOW O DUZEJ  GLEBOKOSCI

W pracy ponownie uzasadniono duze korzysci natury
ekonomicznej 1 technicznej Wynikajace z wprowadze-
nia do ruchu maszyn wielolinowych zrebowych. Zwré-
cono uwage na mozliwos¢ dobrego wyrdéwnania nacia-
géw lin nosnych w tego tyeu maszynach dajaca w
efekcie zwiekszong zywotnos¢ lin w poréwnaniu zma-
szynami wiezowymi. Zaproponowano takze graniczne
parametry techniczne maszyn zrebowych w nawigza-
niu do duzych udzwigéw i1 szybow duzej glebokosci*

Pierwsze maszyny wyciagowe ze sprzezeniem ciernym systemu Koepe w wy-
konaniu jednolinowym /1877 r./ bydty budowane z reguty jako maszyny zre-
bo’»e z"kotami kierujacymi usytuowanymi w wiezy zastrzatowej lub koztowej .
Wieze konstrukcji stalowej o umiarkowanej masie 1 wysokosci byty dosto-
sowane, podobnie jak i maszyny wyciagowe*do granicznej Srednicy liny
nosnej 70 mm.

Sporadycznie umieszczano maszyny jednolinowe w glowicy wiezy baszto-
wej, np. KYIK Szombierki, w celu zabezpieczenia ich pracy przed ewentu-
alnymi niekorzystnymi wptywami atmosferycznymi wystepujacymi najczes-
ciej w porze zimowej lub w sytuacjach braku miejsca woké+ szybu na za-
budowe maszyny zrebowej. Czes¢ kiopotow z eksploatacja maszyn zrebowych
w porze zimowej znikneda z chwilg wprowadzenia ogrzewania szybéw.

Dopiero wprowadzenie do ruchu maszyn wyciagowych ¢zterolinowych
/1952 r. KvX Bolestaw Smiaky/* poczatkowo przeznaczonych do $rednich gle-
bokosci ciagnienia i Srednich udzwigéw, spowodowato instalowanie ich
w glowicy wiez basztowych zelbetowych lub stalowych. Takie postepowanie
byto uzasadnione matymi gabarytami maszyn wyciggowych i skipéw, a takze
dawato poprawe pracy lin nosnych wskutek eliminacji k&t kierujacych.
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"Tablica 1

Parametry techniczne czterolinowych urza-
dzen wyciagowych o udzwigu cd 200 do 300kN

Kopalnia Szyb Gtebokos¢ Sredni- Typ maszy- Pred- Udzwig
ciggnie- «ca liny ny, ZUT kos¢é
nia Zgoda Jazdy

m mm m/s kH
Pokoj Tanda 820 a2 A0S0 3 - 20
"Knuréw i 595 40 L4000 s 20
Slask I 1000 48 AL 20 20
Kan.Lipcowy =1 765 46 Ry 20
Borynia I 713 46 a0 2 20
Soénica v 750 42 AL a0 16 22
Pni Gwek Ludwiik 1160° 53 oy 20 25
Brzeszcze Andrzej 640 50 45)—(39188 20 25
Jankowice VI 750 50 A o000 20 27
Lenin Karol 733 50 A a0 18 30
Ziemowit i 686 so  ALS%00 16 30
Ziemowit I 465 50 A oD 16 30
Piast 1 860 50 AL 320 16 30
Piast 1 500 50 Aoy 18 30
Rudna RIN 1000 54 A ae0 20 30
Rudna RI 1000 54 AL a0y 20 30
%iééégazice ] 914 60 2 o0 13,6 22

rozostaty jednak kota odginajace z ich ujemnym wpdywem na zywotnos¢ lin,
instalowane po jednej stronie gatezi lin w odlegtosci od 10 do 15 m po-
nizej bebna pednego maszyny wyciggowej .

Przejscie w kraju na maszyny wyciggowe czterolinowe duzej mocy
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~cabl.I) przeznaczone do duzych udzwigéw i duzych gltebokosci ciagnienia,
przy jednoczesnym ich usytuowywaniu jak w przypadku maszyn Sredniej mo-
cy w gtowicy wiezy, dato w efekcie olbrzymie budowle inzynierskie o ma-
sie rzedu 10000 ton w wykonaniu zelbetowym /trzonowe pelne/" i rzedu
3000 ton w wykonaniu stalowym oraz kubaturze od 43000 do 50000 nr.
Koszt wykonania wiez o wysokosci od 90 do 100 m stalowych wynosi okoto
140 min zdotych, a zelbetowych wynosi okoto 160 min ztotych, tanszym
rozwigzaniem konstrukcyjnym jest wieza basztowa stupowa, Serminy wykona-
nia wiez wynosza kilkadziesiagt miesiecy. Procentowe wykorzystanie kuba-
tury wiez wynosi okoto 30 %. Haoiski na grunt sg do$¢ duze i dochodza
do 0,15 KPa. Przystosowanie wiez basztowych do szybéw wydechowych jest
trudne i kosztowne. Powazne zagrozenie dla ruchu kopalni jest wynikiem
wprowadzenia do wiez transformatoréow olejowych i duzej ilosci kabli
energetycznych.

Sposraéd maszyn wielolinowych jedynie maszyny wyciggowe dwulinowe
z zasady budowane byty jako zrebowe. Krajowe doswiadczenia z eksploata-
cji tych maszyn pozwalaja na wyciagniecie istotnych wnioskéw. ii kraju
mamy zainstalowanych kilkanascie maszyn wyciggowych zrebowych dwulino-
wych produkcji ZUP ZGODA, z importu z ZSRR oraz przebudowanych z maszyn
bebnowych. KSrdéd tych maszyn wyrézniaja sie trzy maszyny o najwiekszych
parametrach technicznych, a to*dwie maszyny zainstalowane w szybie 111
na kopalni 1.Yakoszowy /Zimport z ZSRR/ oraz jedna" maszyna produkcji ZUP
ZGODA typ 21-6000/2x2000 zabudowana w szybie Il KUK Zabrze Ruch Bielszo-
wice f3,4j*

Ra kopalni Makoszowy maszyny zrebowe pracujg od szeregu lat i sg to
maszyny czterolinowe oznaczone symbolem KK 5x4, ktére ze wzgledu na ich
obcigzenie ruchowe wyposazone sag tylko w dwie liny nosne o rozstawie
0,9 m. Ifieza szybowa stalowa jest budowy kozdowej o wysokosci okodo 5Sn.
Szyb 111 jest szybem dwuprzedziatowym, w jednym przedziale zabudowane
jest urzadzenie wyciagowe skipowe, a w drugim - klatkowe. V7yciag skipo-.
wy ma skipy o udzwigu uzytecznym 160 kK, predkos$¢ jazdy wynosi 16 n/s,

a liny nosne przy gtebokosci ciaggnienia 660 m maja ddugos¢ 868 m.

liny te o $rednicy 54 mm sg budowy tréjkatnosplotowej wspoédzwite j#nie-
ocynkowane. Poniewaz $rednica bebna pednego i két kierujgcych wynosi 5m>
zatem stosunek D/d = 92,5- Zywotno$é tych lin jest wysoka i wynosi od
220000 do 250000 cykli przy okoto 380 cyklach na dobe i mogkaby byc
wieksza, gdyby lin tych nie zdejmowano regularnie co 24 miesiagce z uwagi
na ustalony okres wymiany.

U drugim przedziale tego szybu pracuje wyciag klatkowy o udzZzwigu uzy-
tecznym 80 kil i predkosci jazdy 16/12 m/s. Liny nosne ddugosci 868 m
kazde maja Srednice 48 mm. Budowa lin ta sama co w wyciggu skipowym.
Zywotno$é tych lin jest bardzo wysoka i wynosi od 26 do 29 miesiecy.
Szyb 111 jest suchy, nie wystepuje takze korozja lin, a wykdadziny cier-
ne kota pednego sg produkcji krajowej typu modar. Istotne jest takze to,
ze w urzadzeniach tych dzieki duzemu katowi nachylenia lin do poziomu
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na odcinku od wiezy do kota pednego /ponad 55°/ nie wystepuja tzw. drga-

nia strunowe lin na odcinku od k&t kierujacych do kota pednego.

Jezeli pordéwna¢ zywotnos¢ lin nosnych z wyciggu dwulinowego zrebowe-
go skipowego z szybu 111 KUK liakoszowy z zywotnos$cig lin nosnych pracu-
Jacych w maszynach wyciggowych czterolinowych wiezowych z kokarai odcis-
kowymi o prawie identycznych parametrach technicznych np.:

- z linami maszyny zabudowanej w szybie Foch Il KUK Knuréw, skipowej
0 udzwigu uzytecznym 150 kii, predkosci jazdy 14 m/s, gtebokosci ciagg-
nienia 650 m - Srednia zywotnos¢ lin nosnych wynosi 160000 cykli;

- z linami maszyny zabudowanej w szybie Lechia K.7K Uujek, skipowej
o udzwigu uzytecznym 180 kH, predkosci jazdy 16 m/s, glebokosci ciag-
nienia 680 m - Srednia zywotnos$¢ lin nosnych wynosi 115000 cykli;

- z linami maszyny zabudowanej w szybie 11l zach K..K Zabrze Ruch Biel-
ssowice, skipowej o udzwigu uzytecznym 150 kii, predkosci jazdy 16 n/s,
gtebokosSci ciagnienia 640 m - Srednia zywotnos¢ lin nosnych wynosi
140000 cykli £13},

to okazuje sie, ze zywotnos¢ lin wyciggu dwulinowego zrebowego ma sie

tak do zywotnosci lin wyciggu czterolinowego wiezowego z kokami odcis-

kowymi jak: 1,45 s 1»00 w najkorzystniejszym przypadku dla maszyn wiezo-
wych lub jak: 2,00 : 1,00 w najniekorzystniejszym przypadku dla maszyn
czterolinowych wiezowych. Yye wszystkich analizowanych wyciggach stosowa-
ne sa mechanizmy wyréwnujace naciagi lin w postaci dzwigni trdjkatnych.

To korzystne zjawisko dla maszyn zrebowych ma swoje uzasadnienie
w zmniejszonych obcigzeniach dynamicznych lin nosnych wywotanych zwiek-
szong dtugoscia liny od zawiesia do kota pednego. Istotne jest tutaj
takze lepsze wyréwnanie naciggéw lin nosnych przy zblizonych odchytkach
w promieniu przewijania lin nosnych dla urzadzen wyciagowych wiezowych
i zrebowych. Do tego wniosku dochodzi sie analizujac zaleznosci wigzace
naciggi lin z odchytkg promienia przewijania A h 1 innymi parametrami
urzadzenia HJ.

gdzie: Sfl, S*r - naciggi lin w rejonie zawiesia oddalonego aktual-
nie od podszybia o z, m, nacigg w linach przewijajacych sie przez pro-
mien R, naciag w linie przewijajacej sie przez promien wiekszy /K +FfiH/,
m, nsciag $redni arytmetyczny, kii; n - liczba lin nosnych; KC,K - d¥u-
gos¢ liny i glebokos¢ ciaggnienia, m /rys.1/; EF - sztywnos¢ liny, kR;

ap “ swiekszona dfugos¢ naturalna liny przewijajacej sie przez rowek

o promieniu /R +AR/ w stosunku do dtugosci naturalnej pozostatych /n-1/
lin przewijajacych sie przez rowek o promieniu R, m, mierzona na podszy-
biu.
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a) b.)

ca »0m

Rys. W Schemat urzadzenia wyciggowego wielolincwego
g - z maszyna na wiezy, b - z maszynag na zrebie

Jezeli A R/H. ma te] samg wartos¢ dla maszyny wielolinowej wiezowej co
i dla maszyny zrebowej, a takze H jest identycznego o przecigzeniu liny
przewijajacej sie przez rowek o promieniu /R +AR/ decyduje roéznica
/EC~H/, ktéra dla maszyn wyciggowych zrebowych jest kilkarotnie wieksza
od analogicznej roéznicy uzyskiwanej w maszynach wyciagowych wiezowych.
W rozwazaniach przyjeto ap = 0, co oznhacza, ze liny maja jednakowg d¥u-
gos¢ naturalnag i rozpatrzono tylko pierwsza jazde naczyn w szybie.

Zatem doswiadczenia krajowe przemawiaja z uwagi na zwiekszong zywot-
nos¢ lin nosnych za stosowaniem zrebowych maszyn wyciagowych .4ielolino-
wych w miejsce szeroko dzisiaj stosowanych maszyn wyciggowych wiezowych
wielolinowych z kotami odciskowymi. Doswiadczenia te wykazaty takze,jak
nieuzasadnione:sg argumenty co do zywétnosci lin maszyn zrebowych wysu-
wane "ad hoc®"l przez przeciwnikéw czterolinowych maszyn zrebowych.

Za stosowaniem wielolinowych maszyn wycigagowych zrebowych w szybach
o duzej gtebokosci przemawia takze 1 to, ze"jak wykazaty doswiadczenia
krajowe i zagraniczne, decydujacy wptyw na zywotnos¢ lin nosnych w szy-
bach gtebokich ma ich zmienne obciazenie wzddtuzne statyczne i dynamicz-
ne, a przede wszystkim maksymalna réznica tego obcigzenia powtarzajaca
sie cyklicznie i brana dla danego odcinka liny, ktéry z tego wzgledu ma
najniekorzystniejsze potozenie w rejonie nadszybia i1 podszybia.
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Istotny wpdyw na réznice obcigzen liny ma nieréwnomierny rozkdad obcig-
zenia na poszczeg6lne liny nosne, ktdéry w maszynach wyciagowych zrebo-
wych jest mniejszy anizeli w maszynach wyciggowych wiezowych. TT celu
zmniejszenia do minimum nieréwnomiernosci rozkdtadu obcigzenia na liny
nosne korzystne jest zwiekszenie promienia przewijania R, co daje takze
dodatkowe korzysci w postaci prawie catkowitego wyeliminowania wpdywu
przeginania liny na kotach na zywotnos¢ lin. Zwiekszenie promienia R
jest dtatwe do uzyskania w maszynach wycigagowych zrebowych w przeciwien-
stwie do maszyn wyciggowych wiezowych.

Tablica 2

1 aszyny vyciagowe czterolinow6 0 ud¢Wi-

Wyszczegolnienie nu 300 ki w Kopal:Lach -
parametru Lenin  Ziemowit Rudna lii.-hyd.

Szyb Karol 11 RI1 i

Srednica szybu, m 7.5 7.5 7.5 7,5

basztowa basztowa basztowa koztowa

Rodzaj wiezy zelbetowa zelbetowa stalowa stalowa

Wysokos$¢é wiezy:

catkowita, m 99 99 87 65

do osi maszyny, m 80 80 80 5

do osi két linowych, m 55
wymiar poprzeczny

wiezy, m x m 27x18 = 27x18 27x18 4,5x6,5
Obliczeniowe obcigzenie
awaryjne wiezy, 11X 10 10 13 # 10
Typ maszyny wyciagowej, 4L-5500 41-5500 41-5500 4L-5500
ZUT Zgoda 2x3400 2x3400 2x3600 2x3600
Predkos¢ jazdy, m/s 16 16 20 20
Poziom wydobywczy, m 733 686 1000 960
liny nosne, mm 50 50 50 50
Dfugos¢ lin nosnych, m 975 950 1240 1350
Ciezar skipu, kN 330 307 355 300
Obciazenie statyczne lin
nodnych, KG 980 940 1190 1000

liny wyréwnawcze i liczba ptaskie ptaskie okragte ptaskie
lin okragte
2 2 4 2 lub 4

ii tabl.2 zestawiono niektére dane techniczne wyciggéw szybowych pra-
cujacych i projektowanych do wykonania w celu lepszego pordéwnania maszyn
wyciggowych wiezowych 1 zrebowych. Tablica 3 ujmuje natomiast pewine ele-
menty ekonomiczne obu rozwigzan. Zatem rozwigzanie z maszyng wycigagowa
na zrebie w stosunku do obecnie powszechnie stosowanego rozwigzania
z maszyng wyciggowg na wiezy ma szereg zalet, a mianowicie:
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Tablica 3
“mMaszyny 4- linowe w kopalniach
PR i szybach. realizacja i projekty
wyszczegdlIniony Itudna Czeozott Pil.-tyd.
parametr 11 L 111
wiezowa wiezowa koztowa
Ciezar konstrukcji stalo- 30 28 10
wej wiezy,
Ciezar konstrukcji 2 bu-
dynkéw maszynWyciagowych, - - - 2
ni
Koszt wiezy, min zk. 122 118 28
Koszt 2 budynkéw maszyn 30
wyciggowych, min zk.
Cykl budowy -wiezy, m 37 44 12
Cykl nasuwania, do urucho- wieza po 8 2
mienia wyciagu, m nasunieciu
stuzyta do
gtebienia
szybu

- wieza koztowa jest nizsza od 22 do 34 m od wiezy basztowej, zazycie
stali jest nizsze o okoto 1600 t, naciski wiezy na gtowice szybu sa
duzo mniejsze anizeli w przypadku wiez basztowych”co jest szczegélnie
istotne przy stabych gruntach wokéd szybu i przy budowie szybu przy
zastosowaniu mrozenia skat,

- powaznie jest skrocony cykl budowy wiezy i budynku dla maszyn wyciago-
wych, a koszty inwestycyjne sa nizsze od 60 do 64 min zdotych [4,6],

- mniejsza masa wiezy utatwia jej rektyfikacje,

- datwiejszy montaz maszyn wyciggowych, ktéry moze odbywa¢ sie w trak-
cie budowy wiezy, ’

- dogodniejsze warunki eksploatacyjno-remontowe oraz brak zagrozenia
dla ruchu kopalni spowodowany odsunieciem od szybu kabli energetycz-
nych i transformatoréw olejowych,

- prosta i szybka kasacja wiezy po zakonczeniu -eksploatacji szybu,

a takze wieksza odpornos¢ tego typu wiez na przemieszczenia styczne
gruntu wywodane np. dalekim trzesieniem ziemi,

- dogodne stosowanie w szybach wydechowych,

- brak wptywu drgan jednej maszyny wyciggowej na druga maszyne, co ma
miejsce w wiezy basztowej,

- zwiekszona zywotnos¢ lin nosnych wynikajgaca z mniejszych obciagzen dy-
namicznych oraz z lepszego wyréwnania naciagow lin,

- mozliwo$¢ stosowania lin nosnych o duzych $rednicach do 7C mm i za-
stgpienie w ten spos6b osmiu lin nosnych w maszynie wyciggowej wiezo-
wej o Srednicy 50 mm przeznaczonej do duzych udzwigéw i duzej gtebo-
kosci ciaggnienia przez cztery liny nosne przy jednoczesnym zachowaniu
duzego stosunku D/d. Przykdadowo firma EPS zbudowata maszyne wyciago-
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va czterolinowa zrebowa .0 Srednicy kota pednego 9,0 m, mocy silnikéw

napedowych 2x3710 Kdi na ciezar uzyteczny 300 KN, predkos¢ jazdy 20 m/s

przeznaczona do ciggnienia z gtebokosci 1200 m.

Niekorzystne cechy maszyn zrebowych w poréwnaniu do maszyn wiezowych sa

nastepujace:

- konieczno$¢ stosowania dwoch kompletéw két kierujacych na wiezy w miej-
sce jednego kompletu kot odciskowych dla maszyny wiezowej. Kasa jedne-
go kompletu kot kierujacych o Srednicy 5,9 m wynosi 35 ton. Kota kie-
rujace stanowig powazne ograniczenie dla maszyn zrebowych, gdyz zwiek-
szanie liczby lin powyzej czterech nie jest praktycznie mozliwe z uwa-
gi na wzrastajacg mase calego kompletu két £4,5™

- wpdyw warunkéw atmosferycznych w ograniczonym zakresie na prace wycig-"
gu szybowego,

- ograniczony od dotu rozstaw lin nosnych z uwagi na #*ozyskowanie i bu-
dowe két kierujacych.

Zwiekszong diugos¢ kazdej liny nosnej o okoto 160 m /#acznie dla dwoéch
wyciggéw daje to: 2x4x160 = 1280 m, co przy d=50 mm i masie 12,4 kg/m
oraz cenie liny 25 zi/kg daje dacznie 0,4 min z4/ trudno traktowa¢ jako
wade, gdyz dzieki tej ddugosci zywotnos¢ lin jest zwiekszona i wystar-
czaj aby zywotnos¢ ta byda o okoto 15 P wieksza od zywotnosci lin w wy-
ciggu wiezowym i koszty zakupu lin sie zréwnowaza.

Poprawienie zywotnosci lin nosnych w wyciagach gtebokich jest pro-
blemem zkozonym, jednak aby zmniejszy¢ rozrzut obciazenia na poszczegd6l-
ne linyjnalezy w eelach poréwnawczych postugiwa¢ sie podana poprzednia
zaleznoscia, przy czym korzystne jest utrzymanie stalej wartosci iloczy-
nu: . In /~-8~17 niezaleznie od gkebokosci ciggnienia H i dla statej
wartosci Ar. ¢

ten sposoéb wykorzystuje sie naturalne warunki maszyny wyciggowej dla
zréwnania naciagéw, w przeciwnym przypadku dotyczacym przede wszystkim
maszyn wiezowych, w ktérych warunek powyzszy nie jest do speknienia,
zréwnanie naciggow wymaga stadych i pracochtonnych zabiegéw ruchowych

ze strony personelu technicznego kopalni. Zwiekszenie wysokosci wiezy

koz%owej, i uzyskanie dostatecznie duzej wartosci /KC—H/ w miare wzrostu

gtebokosci ciagnienia nie nastrecza wiekszych kdopotéw, a koszty wyko-
nania takiej wiezy Jnietwiele wzrosng w stosunku do wiezy troche nizszej.

Powazne zalety maszyn wyciggowych czterolinowych zrebowych w stosun-
ku do maszyn wiezowych staty sie podstawg wykonania projektéw tego typu
wyciggéw dla kopalh weglowych w Watbrzychu i dla kopalh w Zagtebiu Lu- <
helskim CAT- Budowe tego typu wyciagu rozwazano takze w Zagkebiu Mie-
dziowym C61, a jedynie brak produkcji maszyn zrebowych czterolinowych
w kraju spowodowat zaniechanie tego projektu. Obecnie biegna prace z za-
kresu adaptacji wiezowej maszyny wyciagowej czterolinowej typu
4L-5500/2x3600 do zabudowy na zrebie szybu, przy czym dostosowanie do
tych warunkéw pracy dotyczy przede wszystkim zespodu roboczego maszyny,
obejmujacego: wat ghéwny, +ozyskowanie, elementy fundamentowania, beben
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pedny i dpdatkowo urzadzenie do egalizacji rowkéw linowych. Daleko za-
awansowane sa prace z zakresu konstrukcji kompletu két kierujacych.
Sposréd  kilku wersji budowy tych két =" granica przewaza rozwigzanie
charakteryzujace sie osadzeniem trzech két.poprzez dozyska sSlizgowe na
obrotoY™ej osi, ktéra jest osadzona na zewnetrznych #ozyskach tocznych.
Czwarte koto zamocowane na stakte na osi ma Srednice wiekszg od trzech
pozostatych két o okoto 4 mm w celu wymuszenia nieznacznego ohrotu osi
wzgledem panewek i ukatwienia smarowania 4fozysk $lizgowych oraz niedo-
puszczenia do miejscowej deformacji dozysk [63- Krajowe rozwigzanie
przewiduje wykonanie osi nieobrotowej i osadzenie két linowych za po-
Srednictwem +ozysk tocznych. tozyska barytkowe uszczelnione labiryntem
z wymiang smaru pozwola na osiagniecie matych opordéw ruchu i duzej zy-
wotnosci kot linowych. Rozstaw lin Srednicy 50 mm wyniesie w tym roz-
wigzaniu 0,45 m, a Srednica k&t linowych zostata ustalona na 5,0 m.

Uwagi koncowe

Duza i istotna liczba zalet maszyn wyciggowych czterolinowych zrebo-
wych w poréwnaniu z maszynami wyciagowymi wielolinowymi wiezowymi pre-
dystynuje je do szerszego stosowania w krajowej praktyce transportu pio-
nowego w kopalniach gtebokich. Maszyny te dobrze nadaja sie“"do duzych
udzwigéw uzytecznych z uwagi na mozliwos$¢ zastosowania lin nosnych du-
zych Srednio do 60 mm 1 wiekszych. T tego typu urzadzeniach wyciggowych*
z uwagi na *atwos¢ uzyskania duzej wartosci réznicy /Ho~H/-i jej stosun-
ku do Rc oraz duzego stosunku D/d, wyrdéwnanie naciagow lin jest popraw-
ne i wynika z warunkéw naturalnych urzadzenia, przy powaznym ogranicze-
niu pracochtonnych zabiegéw egalizacyjnych. Lepsze wyréwnanie naciagoéw
lin daje w efekcie przedtuzenie ich zywotnosci, co potwierdzidy badania
krajowe przeprowadzone na maszynach wyciagowych dwulinowych zrebowych.
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iaxTHaa MurpKaHaTHaH uDyCHas ucmt&Haa waitnaa,
<jpejCrfiSHHeiiaaS . ODAKUOK rpyBOiwat &MoOTA Jt
yitsHi rxyoonax cicuaoB.

0 paOufe, BHOBL, flOaa3aHa 3KoHWKMHeCK&H fi TeAHaHeoK&a IIv*tt>3Ht
BHTeKdBEtae ss-3a BBofleHaa b paooTy siHor"KaaaiPHits cpyOaax waaua.
uopaujeHv BHaMaHJie Ha bubmoshoct* xopoiaero ypasHUDeinioaHns HaTaKeHJis
aecymero KaaaTa, b TaKoro pufld uaiunHoX, hto ysejiiresBaei atsBynecikt
KetHeITun Qu opaBHGKjailO C QdlildHaair L'Mili, Hfirlr.,

HpeKojiCabi, ramce TexHaneuKnc npene”™HiHe napaMeTpH upyoHHX wamuh

>0 o-iHoiaeHkio *p OuwliHiiui ipysonost&ffloci-«:' n oweHE rxyOoKnx ctbosob.

MULTIROPE GROUND - MOUNTED WINDING MACHINES FOR BIG CAPACITIES
AND DEEP SHAFTS

Large advantages of economical and technical nature, resulting from
introducing multirope ground - mounted machines are again justified in
the paper. Attention is called to the possibility of good equalizing
of the lifting rope pull in this type of machines which gires longer
rope life as compared with hoisting towers technical boundary parameters
of ground - mounted machines are also suggested in connection with big
capacities and deep shafts.



