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STANISELAW DRAMSKI

BADANIA WYTRZYMALOSCI BEBNOW PFDNYCH
NA  MODELE ZE SZKtA  ORGANICZNEGO

y: artykule przedstawiono zakres badan modelowych
wytrzymatosci bebnéw pednych przeprowadzonych

w IMG, majacych na celu o res enie wphywu rozwig-
zan konstrukcyjnych na rozkkad naprezen w elemen-
tach bebna. Ponadto w skrécie podano niektore
wnioskil wynikajgce z badan.

V okresie ostatnich Kkilkudziesieciu lat rozpowszechnita sie metoda
badania konstrukcji mechanicznych przy zastosowaniu statyki modelowej -
U podstaw jej lezy zaktozenie, ze na podstawie Wynikéw pomiarow przepro-
wadzonych na modelach i na podstawie teorii podobienstvJa mozna wyzna-
czy¢ poszukiwane wielkosci wystepujgce w prototypie.

Badania modelowe moga zastgpi¢ konstruktorom rozwigzywanie trudnych,
a nieraz wrecz niemozliwych na drodze obliczen analitycznych zagadnien
zwigzanych z konstruowaniem nowych urzadzeni. Nie bez znaczenia w bada-
niach modelowych jest sposob okreslenia kryteriéw podobienstwa.
Mozna tego dokona¢ dwoma sposobami}'’ za pomoca réwnan roézniczkowych lub
na .podstawie analizy wymiarowej .
Jednym z podstawowych warunkéw pomysSlnego przeprowadzenia badan modelo-
wych jest dokkadna znajomos¢ wkasnosci materiatéw uzytych do badan
i wphywu tych wkasnosci na jakos¢ uzyskanych- wynikéw badan.
Uzywane do badan charakterystyk sprezystych materialy muszg mozliwie
Scisle spetniac¢ hipotezy lezace u podstaw og6lnej teorii sprezystosci .
Zatem od materiatdéw tych wymaga sie”aby bydy} jednorodne, posiadaty bu-
dowe izotropowa, spedniaty prawo KCOKE*A, a takze charakteryzowaty
sie niezmiennym wspodczynnikiem POISSOEA.

SposrOdicatego szeregu materiakdéw mozliwych do zastosowania po rozpa-
trzeniu wielu czynnikéw takich jak} cena, mozliwosS¢ obrébki, *atwoscé
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Rys,3.Kod"el tarczy bocznej
po przecieciu i skre-
ceniu

Rys.1.Model bebna pednego osmiolinowego podczas
badan

Rys.4_Model bebna ossniolinowego wykonany w skali 1:10
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w uzyskaniu wkasnosci a takze pozytywne wyniki uzyskane z pomiaréw [4],
do badan wybrano szk#o organiczne /netapleks/.

?ykonany w skal 1:20 model bebna maszyny wyciggowej 8-linov;ej/rys.1/
zgodnie z teorig podobienstwa mechanicznego obcigzono przy zastosowaniu
ciezarkéw zawieszonych na obu koncach osmiu lin. Dla tak dobranego ob-
cigzenia przeprowadzono pomiary® rozkdadu naprezen w poszczeg6lnych
punktach pomiarowych wykonujac wolny obrét bebna w ciagu minut.
Rozmieszczenie teneometréw na ptaszczu i tarczy bebna pednego pokazano
na\rys.~f. Poniewaz"istniejg duze trudnosci w zamodelowaniu procesu dy-
namicznego podczas badan modelowych postanowiono stopniowo zwiekszacé
statyczne obcigzenie zewnetrzne do granicy wytrzymatosci najstabszego
z elementéw modelu bebna, a uzyskane tg drogg wyniki badan postuzyty do
dokonania analizy wytrzymatosciowej elementéow bebna.

sosadniczg trudnoscig w zamodelowaniu procesu dynamicznego jest uzyska-
nie tych samych predkosci obwodowych modelu bebna jak urzadzenia prze-
mystowegojtj - ~ 1¢ m/sjco wynika z teorii podobienstwa.

Podczas zwiekszania obcigzenia zewnetrznego od 40 K do 720 K zauwazono,
ze w granicach do"400 I zachodzi proporcjonalnos¢ miedzy obcigzeniem

a wydtuzeniem jednostkowym we wszystkich punktach pomiarowych.

Ha tej podstawie zdecydowano sie zwiekszy¢ obciazenie do 400 H w dal-
szych etapach badan, co mialo swe uzasadnienie takze w tym, ze zwiek-
szone wydtuzenie jednostkowe *tatwiej byto rejestrowac¢ przy jednoczesnym
zmniejszaniu wptywu zakdocen zewnetrznych. Uzyskane z pierwszej serii
badali wyniki wykazaty, Zze najwieksze wydtuzenia jednostkowe wystepuja
w tarczach bocznych w poblizu potaczenia z watem pednym [5] =

Dalsze badania przeprowadzono pod katem okreslenia wpdywu rozwigzan
konstrukcyjnych na rozk#ad naprezen w elementach bebna napedowego.

\[' pierwszej serii badan tego etapu okreslono rozkkad naprezen w tar-
czach bocznych przy zastosowaniu podwéjnych tarcz bocznych.

Jak wykazaty pomiary”tarcze wewnetrzne przenosity okoto 75 procent
obcigzenia, zatem w dalszych rozwiazaniach prototypowych urzadzen wy-
ciagowych nalezy stosowa¢ grubsze pojedyncze tarcze boczne, llastepnie
przebadano wpkyw zeber pierscieniowych i promieniowych na rozktad na-
prezen w powkoce i tarczach bocznych przy roztozeniu obcigzenia zew-
netrznego od jednej do o$miu lin [6j. Dla duzych maszyn wyciggowych
przy podparciu watu gkéwnego w dwoédch punktach, gdzie wirniki silnikow
napedowych sa podwieszone na koricach watu, waznym zagadnieniem jest
przebieg linii ugiecia watu w zaleznosci od rozwigzania konstrukcyjnego
bebna pednego [7]- Przeprowadzone w tym zakresie badania ustalidy, ze
wprowadzenie usztywnien promieniowych i.pierscieniowych bebna zmniejsza
o okoto 20 ugiecie watu giéwnego. V] celu zmniejszenia szerokosci beb-
na pednego przesunieto liny skrajne 13- linowego modelu bebna pedne-
go poza tarcze boczne, “phyw ten przebadano w zaleznosci od odlegtosci
lin od tarcz bocznych”uzyskujac przyrost wydtuzen jednostkowych tenso-
metrow promieniowych w poblizu polaczenia tarczy z bebnem pednym w mia-
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re przesuwania obcigzenia blizej krawedzi plaszcza. Badania te przepro-
wadzono dla bebna pednego bez usztywnien promieniowych taraz bocznych.
lhalezy sgdzi¢, ze zmiany nie bec|g tak auze po wzmocnieniu tarcz bocz-
nych zebrami promieniowymi, gdya wowczas! raniejszy bedzie wpdyw momentu
gnacego™jaki przenosi polgczenie plaszcza z tarcza boczng™na catkowity
stan naprezen w tarczy bocznej. Przypuszczenie to potwierdza fakt, ze
tensometry styczne aa-tarczy v;ykazywaty niewielkie zmniejszanie sie na-
prezen w miare przesuwania obcigzenia poza tarcze boczne [6]-

Zatem wnioskujemy!, Zze ze wzgledu na stan naprezenn mozna przesunac
czesciowo liny skrajne poza tarcze boczne w urzadzeniu osmiolinowym.
Zagadnienie, ktére byto tematem nastepnych badan~"to zastapienie Jjpady-
cyjnego daczenia spawem potdwek bebna sposobem ksztattow-gwintoWym.
Takie rozwigzanie pozwala na dokonanie obrébki wykoriczeniowej nafzakta-
dzie produkcyjnym, a nie na kopalni, a ponadto odpada problem ateetacji
spoinyjco wymagane jest przez przepisy.

Uzyskane z badarn modelowych wyniki potwierdzaja stusznos¢ przyjetej kon-
cepcji, gdyz we wszystkich punktach pomiarowych na tarczy bocznej na-
prezenia wykazuja tendencje powrotu do naprezen wystepujacych przy nie-
rozcietej tarczy bocznej [s3 . Halezy jednak pamietac, ze przeprowadzone
badania wptywu rozwigzan konstrukcyjnych na rozk¥ad naprezen v; elemen-
tach bebna pednego miaty jedynie na celu okreslenie zmian jakosciowych,
totez nie zawsze przeprowadzano je disi modelu bebna a jedynie badaniom
poddawano fragment jak w przypadku okreslenia wpitywu potgczenia Srubo-
_wego na rozktad naprezer/rys.;/.

Przeprowadzona .analiza wynikéw badan modelowych przyczynida sie do opra-
cowania rozwigzania prototypowego dzielonego bebna pednego maszyny wy-
ciagowej osmiolinowej przez konstruktoréw OBR przy ZUT "Zgoda™ w Swieto-
chtowicach. Ha podstawie tej dokumentacji wykonano model ze szk#a orga-
nicznego w skali 1:10/rys.<®, na ktérym przeprov<adzi sie badania weryfi-
kacyjne wpitywu niektérych rozwigzan konstrukcyjnych na rozkdad naprezen
w elementach bebna pednego.
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STUDIES 0? DRIVING DRUM STRENGTH IN AN ORGANIC GLASS MODEL

The article presents the scope of model studies on driving drums
strength, conducted in the Institute of Mining Mechanics, the aim of
which was to determine the effect of constructional solutions on stress
distribution in the drum elements. Furthermore, some conclusions derived
from the studies are briefly given.



