ZESZYTY NAUKOWE POLITECHNIKI SLASKIBJ 1978

Seria: GORNICTWO z.89 Nr kol.576

ZYGMUNT KAWECKI
JULIUSZ STACHURSKI

WYBRANE PROBLEMY URZADZEN WYCIAGOWYCH
GLEBOKICH KOPALN W POLSCE

1. Wprowadzenie

Wydanie zbioru prac z okazji Jubileuszu 80 lat Zycia niezmiernie
zastuzonego dla polskiego gornictwa uczonego - konstruktora maszyn gérni-
czych i twércy szkoty w zakresie transportu szybowego - prof. dr bab.inZ.
Oktawiana POPOWICZA usposabia do dokonania pewnych poréwnan. Przyjeto ja-
ko baze poréwnawcza okres ostatnioh 30 lat, w ktérym dokonat sie niezmier-
nie dynamiczny rozwéj polskiego goérnictwa,przy czym ze wzgledu nu tematy-
ke artykutu ograniczono sie wykacznie do poréwnania niektdérych parametréw
bardziej wybitnych urzadzen wyciagowych.

Fodstawowe dane techniczne najwazniejszych wyciggéw szybowych z lat
ok. 1948 podaje tablica 1, z ktdrej wynika, Ze maksymalna gtebokos¢ szy-
béw siegata wéwczas 774 m / na kop. Dymitrow/; maksymalny #4adunek skipéw
siegat 12 Mg /na kop. Wirek i Dymitrow/; maksymalna predkos¢ Jazdy wyno-
sita 16 m/a, zas najwyZsza moc miata maszyna wyciggowa skipowa na szybie
Wirek - 2 silniki po 1660 kW = 3320 KkW.

W roku 1963 dokonat sie zasadniczy przedom w technice wyciagéw
szybowych w Polsce dzieki uruchomieniu pierwszego 4-linowego wyciagu ski-
powego w szybie Aleksander 111 kop. Bolestaw ¢miaty ze skipem o dadownos-
ci 18 Mg + przeciwciezar. 0Od tego czasu nastepuje intensywna budowa szy-
bowych wyciggéw wielolinowych o coraz wyZszych parametrach pod wzgledem
udzwigu, przelotowosci, gtebokosci i1 mocy napedu, przy stosunkowo nie-
wielkim zwiekszeniu predkosci Jazdy.

W okresie 15 ostatnich lat zbudowano ok. 70 wyciagéw wielolino-
wych, przy czym nalezy uzna¢ jako zupednie opanowany problem napedu
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maszynami 2-linowymi / o lokalizacji naziemnej lub wiecowej/ i 4 -linowy-
mi w wersji wiezowej. Osiagnieto przy tym.zwiekszenie maksymalnego #adun-
ku skipow do 30 Mg, przy predkosci jazdy 16 do 20 ra/s, napedzanych krajo-
wymi maszynami wyciagowymi / produkcji ZUT ZGODA w Swietochdowicach/
typu 4L 5500/2 3t 3600 o mocy #acznej obu silnikéw 7200 kW /'i/.

Jako obecnie najgtebszy i teohnlcznie najlepiej wyposazony nalezy uzna¢
dwuprzedziatowy szyb skipowy R-11 w kopalni rudy miedzi Rudna o gtebo-
kosci 1024 m,. Aktualny wykaz wazniejszych szybéw o stosunkowo najwiekszej
gtebokosci zamieszczono w tablicy 2.

Jak wynika z iablicy 2”w kopalnictwie rud miedzi przekroczona zosta-
+a juz gtebokos¢ 1000 m, natomiast w gornictwie wegta kamiennego w nieddu-
gim czasie uruohomiony zostanie szyb Grunwald 111 o gdeboko$ci 1000 m
w kop. Halemba - gteboka. Nalezy sie liczy¢ z dalszym powiekszeniem gte-
bokosci szybéw w kopalniach rud miedzi do ok. 1200 n,a w dalszej przysz-
+osci nawet do ok. 1350 m.

Réwniez podobnymi, badz tez z Jeszcze wiekszymi glebokosciami nalezy sie
liczy¢ w rozwazanych koncepcjach wyciagow dla”ewentualnych kopaln rud
zelaza.

Ze wzgledu na to, ze dla wszystkich nowo projektowanych kopalnh
zaktada sie nawet przy najgtebszych szybach niezbedne przeiotowosci
teoretyczne wyciagéw skipowych w szybie 0 7500 mm rzedu 1500 do
2000 Mg/ godz.j osiagniecie tak duzego wydobycia mozliwe jc3t do uzyska-
nia w przypadku szybéw dwuprzedziatowych wyciggami o #adownosSci skipow
25 do 30 Mg~natomiast w szybach jednoprzedziatowych wyciggami skipowymi
o tadownosci skipéw 50 do 60 Mg.

V obydwu przypadkach dla tak duzych gkebokosci szybéw trzeba bedzie
zawiesi¢ skipy na wiekszej ilosci niz 4 linach, tj. na ok. 6 lub 8
linach w szybach dwuprzedziatowych i na ok. 8 do 12 linach w szybach
Jednoprzedziatowych.

Jest sprawa oczywistg, ze gdy zostanie podjeta w Polsce produkcja
maszyn wyciggowych o wiekszym 4adunku uzytecznym niz 30 Mg, bedzie mozna
réwniez odpowiednio zwiekszy¢ 4adunki naczyn w dwuprzedziatowych szybaoh
skipowych / np. do 50 Mg / i woéwczas uzyska sie.dalsze zwiekszenie
przeiotowosci szybu.

Niniejszy artykud omawia niektére problemy zwigzane z realizacja
przysztych wyciagéw giebokich kopalri, przy czym stanowi on podsumowanie
szeregu prac prowadzonych w znacznej wiekszosci w Instytucie Maszyn GOr-
niczych, Przerébczych i Automatyki AGH w Krakowie, a zwkaszcza w Srodo-
wiskowym Laboratorium Badania Lin i Urzadzen Transportu Linowego, powo-
+anym przy AGH w 1973 r.

2. Parametry okre$lajace maksymalny udzwig urzadzen wyciagowych

Nyznaozeniu optymalnej wartosci masy podnoszonego w naczyniu urobku
poswiecono juz wiele analiz. V ioh wyniku ustalono, ze ze wzrostem udzwi-
gu urzadzenia maleje koszt jednostkowy transportu podnoszonego urobku.
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Wybrane problemy urzadzen ... - 117

Z drugiej strony istnieja pewne obiektywne ograniczenia wynikajace
z aktualnego rozwoju techniki oraz z ryzyka zwigzanego z réwnoczesnym
powaznym zwiekszeniem udZzwigu naczyn i gkebokosci szybu.

Uwzgledniajac powyzsze czynniki*mozna przyja¢, ze u budowie duzych
urzadzen wyciagowych dla gtebokich szybéw zastosowane zostang zaprojek-
towane w ZUT—ZGODA 8- * [linowe maszyny wyciggowe o Srednicy bebna ped-
nego 5,6 m z silnikami o mocy 2 x 5500 kW dla predkosci 16 m/s lub 2 x
X 6500 kW dla predkosci 20 m/s. Maszyny te sg przewidywane dla ciagnienia
skipami o *adownosci 50 Mg i gkebokosci ciagnienia do 1600 ra
Analiza warunkéw pracy lin na bebnie pednym o $rednicy 5,6 m wykonana
przez Biuro BIPRORUD - Czestochowa wykazata, ze catkowite spednienie
wymagan zalecen stworzonych w RPA dla lin nosnych urzadzen dla gtebokich
szybow, wynikajacych z zatozonej trwatosci iin, pozwala na wykorzystanie
petnego udzwigu tylko dla gtebokosci okoto 1250 - 1300 m.

Rozpatrujac wyniki ww. analizy liczy¢ nalezy sie z faktem,z6 postep
w konstrukcji lin, ich prawiddfowym doborze oraz polepszenia warunkéw pra-
cy lin zwigzane np. z udoskonalonym sterowaniem maszyny i obnizeniom sit
dynamicznych poprawi nieco sytuacje, z drugiej jednak strony przejscie
z ukdadow ozterolinowych z dzwigniowym mechanizSJera wyréwnawczym na ukdady
osraiolinowe z wielopunktowym zamocowaniem pogorszy nieco warunki ich pra-

cy.-

3. Zagadnienie lin nosnych i wyréwnawczych

Rozpatrujac rozwigzania urzadzen wyciggowych przewidywanych dla
gtebokich szybéw*mozna stwierdzié¢, ze glebokos¢ oiagnienia nie ma istot-
nego wpdywu na wartosci parametréw, poza jednym z podstawowych elementéw*
jakim sg liny stalowe.

Prace badawcze przeprowadzone w kraju, szczeg6lnie w ostatnich kilku
latach, zaréwno w zakresie istniejgcego stanu techniki Swiatowej, badan
laboratoryjnych, jak 1 ograniczonych aktualnie obserwacji ruchowych lin
pracujacych w szybach o Sredniej gtebokosci wykazatly, ze zwiekszenie gle-
bokosci ciagnienia stwarza w zakresie lin problemy nie tylko iloSoiowe
leoz 1 jakoSciowe.

Na przykdad juz wstepna analiza wptywu gkebokosSci na obowigzujace
w roznych krajach wspétczynniki bezpieczenstwa 4in wykazata, ze najnizsze
wspotczynniki bezpieczenstwa dla gtebokich szybdow dopuszczaja te kraje,
ktéro szybdéw o duzych gkebokosciach praktycznie nie posiadaja. Znaczne
réznice wystepuja ponadto w sposobie obliczania wartosci wspédczynnikow
bezpieczenstwa zaréwno w sposobie obliozania obcigzen jak i przyjmowania
wytrzymatosci lin £ 3, -

Generalnie mozna przyja¢, ze wptyw gtebokosci na obnizanie wymaga-
nego wspoédczynnika bezpieczenstwa lin bedzie mniejszy niz zakdadano przed
przystapieniem do analizy doboru lin dla gtebokich szybow.

Podstawg do powyzszego stwierdzenia sg dwa istotne czynniki. Pierwszym
z nich jest wynik obliczen wptywu giebokosci na obcigzenia dynamiczne lin,
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ktéry toétaiujc, ze wzrost glebokosci ni® sta istotnego wpdywu aa Obnize-
nia obcigzen dynamicznych lin £ ?f. Drugim oeynnikieBS jest wystepujacy
w wielu przypadkach negatywny wpdyw glebokosci na trwatosé lin. Analiza
tego wphkywu jest dos¢ ztozona i pewne znaczenie moze mie¢ obnizony nieco
wraz z glebokoscig wspétczynnik bezpieczeristwa lin. Podstawowym czynni-
kiem obnizenia trwatosci jest jednak zmiana warunkéw pracy lin majaca
charakter nie tylko ilosciowy lecz 1 jakosciowy. Zmiana ta polega na
odmiennym charakterze pracy splotek w linie, ktdre po przekroczeniu
pewnej roznicy sit w linie zmieniaja potozenie splotek wzgledem siebie,
/ zmiana skoku, zmiana icgta zwieila/ w takim stopniu, ze staje sie tc
podstawowym czynnikiem niszczenia liny. ROzne konstrukcje lin reaguja
na ten ozynnik w réznym stopniu i dlatego np. liny nieodkretne sa prefero-
wane w szybach o duzej gtebokosci .

Z drugiej strony wystgpity tendencje do ograniczenia, w celu zwiek-
szenia trwatosci lin, nadmiernych réznic w obciazeniu lin nosnych urza-
dzen wyciagowych. Dotyczy to gtdéwnie lin urzadzen z kodtem pednym,gdzie
w stosunku do urzadzen bebnowych réznice sit dziatajacyoh w danym prze-
kroju liny sa znacznie wieksze niz ma to miejsce w urzadzeniach bebno-

wych £~ij.
Takie ograniczenia wprowadzono np. w RPA, gdzie zakres zmiennosci sit
statycznych nie moze przekracza¢ 11,5 a statycznych plus dynamicz-

nych 15 %, wytrzymatosci liny na rozciaganie. Wprowadzone zostato zatem
nowe kryterium doboru lin, ktére najczesciej podwyzsza wynikajacy
z obowigzujacych przepisow minimalny wspédczynnik bezpieczenstwa lin.

W kazdym przypadku,opierajac sie na wynikach badan oraz obserwacji
zachowania sie lin w gtebokich szybachjdazy sie do zapewnienia linom
tych urzadzen mozliwie dobrych warunkéw pracy stosujac duze stosunki
D/d oraz ograniczajac w mozliwym stopniu naciski wystepujace pomiedzy
ling a wykkadzinami k&t pednych i linowych.

¥ zakresie wspétczynnikéw bezpieczenstwa na podkreslenie zastuguje
sprawa poprawnego ich wyznaczania. ¥ oparciu o aktualne tendencje
obliczen konstrukcji nosnych i elementéw maszyn, jak rowniez ze wzgledu
na wyznaczanie pracy lin, za jedynie poprawny mozna uzna¢ wspoétczynnik
bezpieczenstwa wyrazony stosunkiem rzeczywistej wytrzymatosci na
rozcigganie do obcigzenia liny. Upraszczajac nieco sprawe,mozna dla
doboru lin przyja¢ wartos¢ tego wspétczynnika réwng stosunkowi wytrzy-
matosci rzeczywistej liny do obciazenia statycznego.

Uwzgledniajac powyzsze uwagi,dochodzi sie do wzoru na wspokczynnik
bezpieczenstwa lin dla gtebokosoi ciagnienia I0C do 1200 m:

n=7%7,2-0,001 /7 H - 100/ dla jazdy ludzi

n =6,2 —-0,001 / H - 100/ dla ciagnienia urobku

P~y czy* dla wiekszej giebokosoi wspotczynnik bezpieczenstwa zachowa
wartos¢ obliczong dla gkebokosoi 1200 m.
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Podany wyzej wzor oraz przyjecia do obliczen wspétczynnika bezpieczenst-
wa rzeczywistej wytrzymatosci lin uwzglednione juz zostato w "Szczegoéto-
wych przepisach w sprawie prowadzenia w ruchu i gospodarki zdomu w pod-
ziemnych zakdadach gérniczych Resortu Hutnictwa'.
¥ ramach badan nad wkasnos$ciami, warunkami pracy, eksploatacja
oraz mozliwosciami produkcyjnymi lin ustalono, ze w projektowanyoh w
kraju szybach o duzej gtebokosci mozna sie opieraé na podanych w tablicy
3 PJ konstrukcjach lin.
Podane zakresy gtebokosci nie sa zupednie sztywne i zdarzaja sie przypad-
ki poprawnej pracy lin poza podanym zasiegiem, niemniej jednak sa i przy-
padki odwrotne. Nalezy przy tym zaznaczy¢, ze wszystkie konstrukcje lin,
poza linami zamknietymi”moga by¢ produkowane w kraju, przy stosunkowo
niewielkim planowym unowoczesnieniu parku maszynowego fabryk lin.
Nastepnym, odrebnym zagadnieniem dotyczacym lin dla gtebokich szy-
béw jest ich okresowa, wymagana przez przepisy kontrola. Duze obcigzenie
szybow wynikajace z koniecznosci ich maksymalnego wykorzystania z jednej
strony a zwigzane ze zwiekszeniem sie glebokosci szybow i liczbg lin
nosnych, duze dtugosci lin, utrudniajg w istotnym stopniu ich prawidtowg
kontrole. Jedynym, realnym praktycznie rozwigzaniem tej sytuacji jest
szerokie wprowadzanie magnetycznej kontroli lin i to zaréwno do badan
okresowych jak i obowigzkowej codziennej kontroli. Mozna przyja¢, ze na
obecnym etapie rozwoju metody badan i aparatury istnieja pedne mozliwosci
powszedniego zastosowania metody magnetycznej w badaniach okresowych.
Obowigzek takich badan zostat juz wprowadzony w zakdadach gérniczych
podlegtych Resortowi Hutnictwa
Daleko zaawansowane sg juz prace nad wprowadzeniem codziennej kontroli
lin nosnych metoda magnetyczng, przy predkosci ruchu liny na razie w gra-
nicach U m/s i réwnoczesnym badaniu wszystkich lin. Zakkada sie zastoso-
wanie w tyoh badaniach defektoskopéw opartych na rozwiazaniu analogowym
+ub cyfrowym, przy czym obydwa uktady aparatury zostaty juz opracowane
i sprawdzone w badaniach laboratoryjnych i ruchowych.
Badania nad zastosowaniem metody magnetycznej do codziennej kontroli lin
sa obecnie najdalej zaawansowane w Kombinacie Goérniczo-Hutniczym Miedzi
w Lubinie.

k. Prowadzenie naczyh w szybie

Prowadzenie naczyn w szybie, wybér jego systemu i rozwigzania
konstrukcyjnego potaczone jest nierozerwalnie z przewidywanymi zadaniami
szybu i1 jego wyposazeniem a tym samym zagospodarowaniem tzw. tarczy szy-
bowej . ~
Jezeli przy projektowaniu kopalni postawi sie warunek zmniejszenia do mi-
nimum ilosci szybéw wydobywczych,wéwczas zawsze szyb dwuprzedziatowy
bedzie mie¢ zdecydowang przewage nad jednoprzedziatowym £ 1, 5/.
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V powyzszym stwierdzeniu uwzglednia sie roéowniez koniecznos$¢ wyposazenia
kazdej kopalni w conajmniej dwa wyciagi wydobywcze dla wyeliminowania
mozliwosci catkowitego postoju kopalni w przypadku zaistnienia dtuzszej
awariil wyciagu wydobywczego/ np. znany jost niedawno 1l-dniowy przymuso-
wy postdj kopalni Z o wydobyciu 20 000 Mg/ dobe w zwigzku z koniecznosciag
usuniecia awarii 8- linowej maszyny jedynego wyciggu wydobywczego
kopalni/.

tf wyniku przeprowadzonej analizy niezawodnosci pracy wyciagow
szybéw wydobywczych/ o tadownosci powyzej 7»5 Mg/ w Polsce w okresie
1966775 A 7 stwierdzono, ze prawdopodobienstwo poprawnej pracy dla
urzadzen skipowych dwuprzodziatowych, przy uwzglednieniu przestojow wy-
muszonych awaria w sgsiednim przedziale, jest prawie identyczne jak
dla urzadzen skipowych szybéw jednoprzedziatowych. Stwierdzono réwniez”
ze nie ma istotnych réznic pomiedzy wartosciami wskaznikéw niezawodnosci
a tadownoscia naczyn oraz przelotowoscig urzgdzen wyciggowych.
¥ ostatnim okresie czasu pojawity sie tendencje do projektowania Jedno-
przedziatowych szybéw wydobywczych oraz zwiekszania parametréw urzadzen
wyciggowych do wartosci zapewniajacych zadang zdolnos¢ wydobywcza.

Biorgc pod uwage z jednej strony wyniki rozwazah dotyczacych usta-
lania granicznych, realnych parametréw maszyn wyciggowych 1 +adownosci
naczyn, wynikajacych z okreslonych warunkéw pracujacych na tych maszy-
nach lin, wynoszacych 50 Mg, a z drugiej fakt, ze w gtebokich szybach
stosowane sg juz uktady dwuprzedziatowe o tych udzwigach”dochodzi sie
do wniosku, Zze podstawowym rozwigzaniem szybu wydobywczego bedzie jednak
szyb dwuprzedziatowy. Z tego stwierdzenia wynika wniosek, ze podstawowym
rodzajem zbrojenia szybu bedzie nadal prowadzenie sztywne. Temu tez rodza-
jJjowi prowadzenia poswieconych jest wiele prac badawczych, majacych na celu
umozliwienie prowadzenia w szybie duzych mas urobku 1 naczynia z duzymi
predkosciami przy istotnym obnizeniu dziatajacych na prowadniki si¥, a tym
samym obnizeniu kosztéw zbrojenia szybu.
¥yniki przeprowadzonych badan, zaréwno w ich czesci teoretycznej, jak i
zastosowan opracowanych ukdadéw prowadzenia naczyn, wskazuja na realnosé
osiagniecia podanych powyzej zadanh £S,S)J.

Sposréd opracowanych dla naczyn o duzej #*adownosci ukdadéw prowadnic
na szczegb6lng uwage zastuguje rozwigzanie z zespotowg amortyzacja krazkoéw
- rys. 1. Jak wykazaty badania™uktad ten wymaga mniejszych wymiaréw pro-
wadnikéw ze wzgledu na ugiecia prowadnikéw i prowadnic, pozwala na pomi-
niecie amortyzujacegc dziatania samego bieznika krazka, a w stosunku do
innych uktadéw amortyzowanych prowadnic posiada znacznie lepsze whasnosci
ttumigce.

Z punktu widzenia obliczen zbrojenia szybu oraz mozliwosci zmniej-
szenia jego kosztéw przez obnizenie wyeokosoi profili prowadnikéw i zwiek-
szenie rozstepu dzwigardéw, do najistotniejszej zmiany wprowadzonej do zes-
potowej prowadnicy nalezy umieszczenie na amortyzowanej pdycie prowadnicy
zabezpieczajacej -
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Takie usytuowanie prowadnicy zabezpieczajacej pozwala na traktowanie
zetkniecia sie niearaortyzowanej prowadnicy slizgowej, umieszczonej bez-
posrednio na naczyniu, jako przypadku awaryjnego” czego nie mozna zatozyé
przy obecnych rozwigzaniach prowadzenia, gdzie umocowane bezposrednio
do naczynia prowadnice $lizgowe pracuja normalnie réwnolegle z prowadni-
cami krazkowymi,

V efekcie przeprowadzonych badan projektuje sie obecnie zbrojenie
sztywne przy zatozeniu pionowych odlegtosci dzwigaréw 4,5; 6,0 oraz

7,5 m. Wymagane ugiecia amortyzatora prowadnicy wyniosa przy tyra, dla
naczyh o 4adownosci 50 lig, 25 do 35 nim, a zatem odlegtosci od dzwigara
do niearaortyzowanej prowadnicy na naczyniu powinny wynosi¢ 35 do 50 B,
Wyzej podane odlegtosci ujete zostaty juz w "Szczegbétowych Przepisach..."
obowigzujacych w gérnictwie rud tlj.

Rezultatem analizy warunkéw prowadzenia naczyn o duzej +adownosci
jest réwniez stwierdzenie, ze istotnym czynnikiem obcigzenia ukdadu pro-
wadzenia naczyn jest obcigzenie statyczne wynikajgace ze statycznego nie-
wywazenia naczyn. Nalezy sie spodziewa¢, ze wynikajacy z niewywazenia na-
czyn moment statyczny bedzie znacznie wiekszy w przypadku wielopunktowego
zamocowania lin 1 bedzie ulegat zwiekszeniu w miare zwiekszania sie liczby
lin nosnych. W Swietle wynikéw przeprowadzonych obliczen ten rodzaj ob-
cigzen prowadzenia moze mie¢ podstawowe znaczenie.

Nalezy jednak wyraznie zaznaczy¢, Ze omowiony wyzej rodzaj obciag-
zeh statycznych bedzie réwniez powaznym problemem dla prowadzenia linowe-
go,ktére w znacznie mniejszym stopniu jest przystosowane do przenoszenia
sit poprzecznych. Analiza zalet i wad sztywnego i linowego prowadzenia
naczynh doprowadzita do powstania koncepcji prowadzenia rurowego - rys. 2.
w ktérym zawieszone w wiezy szybowej rury stabilizowane sg w ptaszczyz-
nie poziomej w miejscu mijania sie naczyh w szybie lub I-éwniez co Kilka-
set metréw. Zgodnie z wynikami przeprowadzonych obliczen prowadzenie ru-
rowe naczyn posiada szereg istotnych zalet tak w stosunku do prowadzenia
sztywnego jak i linowego. Problemy wytrzymatosci, +aczenia,opuszczania
rur itp. sa juz od dawna opanowane w urzadzeniach wiertniczych 1 to dla
znacznie trudniejszych warunkéw pracy.
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Uk+ad naczynie-prowadnica krazkowa - prowadnik rurowy zostat przebadany

w laboratorium na stanowisku dc badan dynamicznych ukdtadéw prowadzenia
naozyn. Bardziej doktadnej oceny mozna bedzie jednak dokona¢ dopiero na
podstawie badan ruchowych po wykonaniu takiego zbrojenia w szybie,ktére to
prace sa juz daleko zaawansowane.

Wnioski

Analizujac sprawe przygotowan do podjecia wydobycia z duzych gdebokosci
od strony urzadzen wyciggowych dochodzi sie do nastepujacych wnioskéw:

1. Problemowi ciggnienia z duzyoh gkebokosci poswieca sie obecnie

3.

nalezyta uwage, tak od strony analizy stanu techniki $wiatowej i badan,
jak 1 projektowo-konstrukcyjnej i technologicznej.

W zakresie lin stalowych uzyskano juz wystarczajace rozeznanie i na
obecnym etapie nalezy przejs¢ do badan ruchowych wytypowanych i opra-
cowanych konstrukeji lin, wykonywanych w fabrykach krajowych, w istnie-
jJjacych szybach. Niezbednym i1 niezmiernie waznym elementem tych prac jest
planowane uzupednienie parku maszynowego fabryk lin i drutu pozwalajace
na podjeoie produkcji potrzebnych dla gkebokich szybéw lin.;

W zakresie maszyn wyciggowych, przyjmujac gérna granioe +tadownosci ski-
péw 50 Mg oraz gdebokosci ciagnienia 1000 ra, przemyst krajowy jest przy-
gotowany do podjecia produkcji maszyn wyciagowych d¥a kopaln o duzej
gtebokosci. Na podkreslenie zastuguj# przy tym fakt, ze ten stan przygo-
towan jest wynikiem bardzo powaznego podejscia producenta maszyn wycig-
gowych ZUT-ZGGDA, nie tylko do biezgpej produkcji ale i przyszdych

zadan Zaktadow, wynikajacych z perspektyw rozwoju goérnictwa.
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. Probiera prowadzenia naczyn, zwkaszcza w odniesieniu do prowadzenia
sztywnego, zostat juz od strony badawczej bardzo szeroko rozpraco-
wany. Na obecnym etapie nalezy dazy¢ do wykorzystania wynikéw prac
badawczych w projektowaniu i konstrukcji uktadéw prowadzenia naczyn,
po ewentualnym szerokim sprawdzeniu proponowanych ukdadéw i metod
obliczen w praktyce. Nalezy przy tym zaznaczy¢, ze w zakresie prowa-
dzenia naczyn w szybach odstep; czasu pomiedzy uzyskaniem pozytywnych
wynikéw badan, a zastosowaniem ich wynikéw w praktyce przemysdowej
jest niezmiernie wydduzony.

V poréwnaniu do innych elementéw urzgdzehn wyciggowych zbyt mato uwagi
poswieca sie naczyniom wydobywczym, ktdrych zmniejszenie ciezaru i

funkcjonalno$s¢ ma bardzo istotne znaczenie dla doboru parametréw i po*
iprawnej pracy”catego urzadzenia.
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