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PRZECHYLENIA ŻELBETOWYCH WIEŻ WY CIĄGOWYCH 
WYWOŁANE NAGRZEWANIEM SŁONECZNYM

Jednostronne napromieniowanie słoneczne wywołuje 
odkształcenia wieży wyciągowej wolno stojącej 
polegające na okresowym wyprowadzeniu jej ż poło
żenia pionowego. Wpływa to niekiedy na przechyla
nie się wału maszyny wyciągowej umieszczonej na 
Wieży, prowadząc do zakłóceń w jej ruchu. 
Usytuowanie nowych wież w terenie powinno nawią
zywać do stron,świata, aby zmniejszyć wpływ 
insołacji na przechylenia maszyn wyciągowych. 
Przechyleniu wież istniejących może stanowić 
czynnik zakłócający pracę maszyn wyciągowych, 
do tej pory nie uwzględniany w ocenie pracy tych 
maszyn.

1 . Wstęp

W literaturze przedmiotu [ t j  , N  . b l . ¿4J i wytycznych pro
jektowania [ s j  kopalnianych wież wyciągowych nie analizuje się wpływu 
nagrzewania słonecznego na powstawanie krzywizny trzonu wieży spowodo
wane jednostronnym, większym rozszerzaniem termicznym konstrukcji żel
betowej. Podobnie warunki techniczne montażu i nadzoru technicznego 
w ogóle nie wspominają o takim czynniku, zmieniającym warunki ułożysko- 
wania maszyny wyciągowej jak przechylanie się wału maszyny w całości, 
łącznie z wieżą doznającą wychyleń z pionu.
Na problem ten zwróoono uwagę w pracy £ćj .

Z obserwacji, badań i pomiarów dokonanych dla kominów żelbetowych 
fćj, [ 7 ] i innych obiektów [ f i j można wnosić, że wieże walcowe będą 
odkształcać się podobnie jak kominy. Natomiast wieże prostopadlośoienne 
będą się odkształcały mniej, na skutek innego rozkładu pół temperatur.

V artykule niniejszym, napisanym specjalnie dla uczczenia zasług na
ukowych prof. zw.dr inż. dr h.c. Oktawiana Popowicza zajmującego się 
między innymi także wieżami wyciągowymi [ z ]  , chodzi o zasygnalizowanie
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aktualnie prowadzonych badań wpływu insołacji na wieże wyciągowe.
Jest to zagadnienie, które interesuje nie tylko konstruktorów budowla
nych ale nie w mniejszym stopniu specjalistów mechaników, głównie z za
kresu maszyn wyciągowych.

2. Wychylenie trzonów cylindrycznych
W’ przypadku wykonania trzonu wieży wyciągowej w postaci cylindra 

żelbetowego można skorzystać z badań, które były przeprowadzone dla ta
kich ustrojów.
Z prac [ 7]  i [ s ]  wiadomo, że rozkłady temperatur dla cylindrów mają 
postaó elipsoidalną• wzdłuż kołowego obwodu.
Wychylenia mierzone dla komina o 300 ra wysokości wynosiły u wylotu 105 
cm, a dla komina o wysokości 250 m odpowiednio 80 cm.
W przybliżeniu można więc podać, że wychylenie maksymalne dzienne, 
spowodowane jednostronnym nagrzewaniem słonecznym wynosi około

H - wysokość cylindra żelbetowego«
Gdyby maszyna wyciągowa na trzonie cylindrycznym była usytuowana w ten 
sposób, że jej wał miałby kierunek północno-wschodni, to przechylenia 
jego byłyby rzędu

A b ~  55o * L l 2 l

gdzie
L - odległość łożysk,
Mniejsze przechylenie wału maszyny wynika z niższego usytuowania jej na 
wieży. Gdyby odległość podporowa dla uproszczenia rozumowania była przy
jęta równa 400 cm, to różnica obniżeń wału wyniosłaby 1 cm, czyli 
10.000 mikrometrów.

¥ stosunku do dopuszczalnych różnic rzędu 100 mikrimetrów przekro
czenie jest wówczas 100-krotne. Przyjmując mniejsze odległości łożysk 
i nawet nieco mniejsue wychylenie i tak jest wiadome, że wychylenia spo
wodowane nagrzewaniem słonecznym wieży posiadają zasadnicze znaczenie 
dla dobrej pracy maszyn wyciągowych.

V każdym rodzaju wieży wyciągowej powinno się więc zwracać uwagę na 
jej usytuowanie w stosunku do stron świata.

Oś podłużna walu maszyny wyciągowej powinna mieć kierunek północno- 
zachodni, gdyż wtedy wychylenie wieży będzie mało wpływało na przechyle
nie wału maszyny.
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3 . Wychylenia trzonów prostopadiościennych
Wychylenia «lei w trzonach prostopadiościennych i wież z głowicami 

na slupach są aktualnie mierzone. Z pierwszyoh obserwacji można wnosić, 
że wychylenia te są około 2 razy mniejsze niż dla trzonów cylindrycz
nych. Są to tylko jednak informa «jo wstępne, gdyż w zależności od usytu
owania wieży w stosunku do stron świata, różnice między trzonem prosto- 
padłościennym a trzonem cylindrycznym mogą być odmienne.
Gdyby wstępnie przyjąć, że wychylenia wież prostopadiościennych będą 
rzędu

to zagadnienie nie ulegnie istotnej zmianie i nadal mogą wystąpić przy
padki niewłaściwych warunków ulożyskowania maszyn wyciągowych, przynaj
mniej w okresach silnego nagrzewania słonecznego wieży żelbetowej.

4. Wnioski
- Nagrzewanie słoneczne jest jednym z zasadniczych wpływów na konstr
ukcje wieżowe i powinno być uwzględniane w projektowaniu.

- Wychylenie wieży wyciągowej z maszynami na górze spowodowane na- 
grzaniem słonecznym', może doprowadzić do niezachowania warunków 
prawidłowego ulożyskowania maszyn wyciągowych.

- Najkorzystniejszym usytuowaniem maszyny wyciągowej w stosunku do 
stron świata jest przyjęcie kierunku osi wału zwróconego na północ
ny - zachód.

- Niezbędne jest kontynuowanie badań odkształceń wież, spowodowanych 
nagrzewaniem słonecznym, aby można uzupełnić i uściślić dane do 
projektowania wież żelbetowych różnych rodzajów, a także wież sta
lowych.

- Wychylenia wież wyciągowych spowodowane zupełnie niezależnym czyn
nikiem, jakim jest nagrzewanie płoneczne, stawiają w innym świetle 
wymagania montażowe maszyn, a nawet sprawy czasu przeprowadzania 
kontroli stanu technicznego.
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iiepeKuc acejte3uoeTOjHHHX noflz8KHkx oameH comemm;. HaryeBut’.

oflHLKJTOpOHHitK ou.SHeWHafi H&TpeB BH3H.oaeT h  CnOOOflHOCTOHmefi JIOJtoeMKOił 

OŁiiiiie, aeęopM auha, AOTupHe n a  H enuropoe B petta bhBuHBT oaiaHjo a3  B sp-in- 

KeuŁbHuru HOjiUBGHllH. oJLOJic? 3Tu JłHorfla Hel HepeKOC B a ła  noflieMHofi 

waliiaHH Haxu,ĘHtiieaca b oauine a  H ąp y aae r ee  p a ó o ty .  Upn K euT^łJ^Jiuse- 

Hiai hobux oamefi o seay eT  yM HTHnafi c i p a m  u s e r a ,  h tuO h y iceH io jaŁ

ajLiiHline jiHCulHUaa Ha HepeKOC Hu,Hi,eMHHX MallłnH. fieptiliOC CpjeciByffliinJt ' 
oameH aro yuaKTcp HapymawuHJi paOoi-y aufl̂ efAHux MauirU n flu unx nop 
•ero ae yHafnBaXk onenEBaa paooiy smc jv®jiu»h.



Przechylenia ¿elbetowych wiez 145

TILTING OF FERRO-CONCRETE HOIST TOWER DOE TO SUNHEATING

One-sided sun radiation causes distortion of free standing hoist 
towers, that is their periodic tilting from the perpendicular position. 
This sometimes causes the tilting of the winding machine located in the 
tower and thus disturbances in its performance. The locating of new 
hoist towers should take into consideration the four quarters of the 
globe in order to lessen the effect of,sun radiation on the tilting of 
the winding machines. The tilting of the existing towers may be a factor 
disturbing the performance of the winding machines which has so far not 
been taken into consideration in the. evaluation of their performance.
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