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PRZEOMOUA

Pro biernatyka konferencji IfiFRA'63 powstata z oceny Konicji
Postepu naczepo oddziatu Stouarzyszenia Ksiggouych u Polsce,
oceny poustatej z obseruacji potrzeb praktyki gospcdarczej.
Obserwujemy bowiom niedomagania u przeptyuia i zapewnieniu od-
powiedniej inforr.acji gospodarczej kiorounictuu usamodzielnia-
jacych sie u toku uprouadzanej reformy gospodarczej, jednostek
gospodarczych. Istnieje niebezpieczenstwo, ze niedomagania u
informacyjnym usparciu kierownictwa gospodarczego moZB hamouaé
nooernizacje gospodarki i niweczyé owoce reformy gospodarczej.
I takimi przestankami podejmujemy nadzwyczaj ztozong problema-
tyke tworzenia systemu informacji gospodarczej. TworzeniB ta-
kiego systemu nie jest moziiuB wspoétczed$nie tez zmudnych prac
podstawowych, podwalin teoretycznych. Lispéiczesne systemy in-
formacji gosFcdarczej nie sg tez co pomyslenia bez komputeréw.
U materiatach na nasza konferencjg prezentujemy zatem wyniki
prac tadawczych, rezultaty przemys$len z tego zakresu autoréw
nie tylko ksiegowych ale reprezentantéw mys$li naukowej z Fran-
cji.

Prof. C.Rolland w przedtozonym tu materiale systemowo, z wy-
korzystaniem wspoétczesnych osiggnie¢ z tego zakresu, analizuje
wiasciwosci systemu, szczegdlnie systemu informacyjnego.
Referat ten mozemy zaliczy¢ do prac fundamentalnych u budowie
nowoczesnego systemu informacji gospodarczej. OeS$li mamy ambi-
cje postepu w zarzgdzaniu to nie mozemy pomija¢ osiagnie¢ in-
nych krajow.

Prof. A.Oarugoua wskazuje kierunki rozwoju rachunkowosci



utrzymujac, ze stanowi on tuorzywo rozwigzan systemowych u
uiekszej skali czyli u budowla syatemu informacji gospodarczej.
Problematyka postepu u rachunkowos$ci jest bardzo czesto podej-
roouana za granica, mniej czesto u naszym kraju. Tendencje u roz-
woju rachunkowos$ci zastuguja wiec na szczegdlng noszg uwage.

Dr A.Nowakowski a szczegdtowiej dr 3,0chman uprowadzajg
nos u problematyka budowy systBmu informacji gospodarczej, lia
pewno nie dajg oni u swych referatach recept ale podjete przez
nich zagadnienia przyblizajg nas do probleméw blizszych prak-
tyce gospodarczej.

Prof. T.Wierzbicki uprowadza nas juz do praktycznie uzy-
tecznych rozuiagzan z zakresu komputerowej analizy w systemie
informacji gospodarczej.

Modernistyczne propozycje rozuigzan rachunkowych u syste-
mie informacji gospodarczej prezentuja dr 3. Stepniewski i
prof. C.Rolland.

Doc. I.Dzisdziczak podejmuje prébe znalezienie wspélnych wy-
miaréw dla problematyki systemu informacji gospodarczej z pun-
ktu widzenia jego spoéjnosci.

U szeregu za$ komunikatéw znajdujemy informacje na temat
postepu prac wdrozeniowych Systemu Informatycznego Rachunkowosci
/dr P.Plijal/, informacje o systemie finansowo-kosztowym /mgr £,
Depo/, doniesienia na- temat informacji, ekonomi cznej w gospodarce
czeSciami zamiennymi /mgr 3.Piajewski/ oraz informacji ekonomicz-
nej u dokumentacji projektowej /dr U.bstrowski/.

Pragniemy zeby przedktadane materiaty daty impulsy do dys-
kusji a uraz z efektami dyskusji pobudzity do dziatania nad mo-
dernizacjag rachunkowos$ci zmierzajgcg do budouy no jej oenowie sys-

temu informacji gospodarczej u .kazdej jednostce gospodarczej.



Profrdr habp Alicja Jarugowa
Uniwersytet £dédzki

TEKDEHCJE ROZWQIU RACHUTOWOSCI

1." Wprowadzenia

Rachunkowos$¢ jest zaliczana do nauk spotecznych, sto-
oowanychp Jej rozw¢j zalezy w duzym stopniu cd zmieniaja-
cych aie potrzeb praktyki, stosunkéw spoteozno-ekanomicz-
nyeh, politycznych, systemu warto$ci kulturowych, prawa,
struktur organizacyjnych itpr

Wwarunkach ustabilizowanych uwaga rachunkowedéw byta
skupiona na rozwigzywaniu kwestii wewnetrznych, a wieo na
pytaniu Jak? Jednakze w nagtych, znacznych zmianach sytua-
cji rownie wazne stajg sie pytania co i dlaczego? Dotych-
czas wleoej sie zajmowano usprawnianiem ustalania jakie sa
koszty i zyski danego przedsiebiorstwa niz odpowiedzig na
trudniejsze pytanie *co to jest koszt 1 zysk?* Takie posta-
wienie oprany wigze rachunkowos$¢ z systemem warto$ci, wza-
Jemnyml stosunkami i zachowaniami, ktére akceptuje spote-
czenstwo i ktére sg kodyfikowane w Jego prawach.' Stad wspoét-
cze$nie obserwuje sie coraz szersze stosowanie wielu mierni-
kéw nadwyzki /warto$6 dodana, produkcja netto Itp."/ obok
lub w miejsce zysku, gdyz zmienia sie porzadek spoteozny ,1
iidrie> zainteresowanych streo staje sie coraz bardziej zto-
zonyr

Szybkie r-mlmny poziomu ogdlnego i relacji oen powoduja

konieczno$6é weryfikacji wyceny w rachunkowoséci, umozliwiaja-



oej zachowania organloznej zubstanoji majatku.' Ha tym tle
rozwineta zle rachunkowo$¢ zwana "inflacyjnag*, a ostatnio
"anty—inflacyjna"? Klespoo6b zachowaé¢ paradygmatu rachunko-
wosci opartej na pienigdzu jako etatej jednostce miary?
Znaczne zmiany zachodzag réwnie 1 we wzajemnych relacjach walut,
co zmusza do przyjmowania okreslonych zaaad rachunkowos$ci
skutkéw przellozen kurséw walutowych.' Coraz powszechniejsze
staje sie dazenie do budowy Jednolityoh standardéw /zasad/
rachunkowosdci, a badania naukowe dostarczajg rekomendacji do
ich ksztattowania.'

Ze wzgledu na wzrost 1 znaczenie miedzynarodowych kor-
poracji i ich czesto eksploatacyjny charakter w krajach roz-
wijajacych zie, OKZ Juz w 1975 roku poparta instytucje mie-
dzynarodowych standardoéw rachunkowos$ci, ktére rauBzg byc¢
przestrzegane przez te korporacje." Wten eposéb regulacje
rachunkowos$ci utr walaj a akceptowany porzadek spo-
teozny artykutowany w standardach /zasadach, regutach/?

Tak wieo obok projektowania systeméw rachunkowosci,
wspomaganych komputerowo /ostatnio przy uzyoiu mikro-kompu
terow/ rozwija sie drugi nurt rachunkowosci - projektowanie
i ksztattowanie prawa /rachunkowosci/.'

Z uwagi na ograniczone ramy opracowania nieco szerzej
przedstawimy» a/ tendencja rozwoju wyspecjalizowanych dzie-
dzin rachunkowosci, b/ kierunki rozwoju ogélnej teorii ra-
chunkowos$ci w Swietle wspo6itczesnych podejsé, o/ gtéwne orien-
tacje w rozwoju rachunku kosztow?

Rachunkowos$¢ dzieli sie wspoétczes$nie na szereg dzie-

dzin, zwanych gatezlamli



* rachunkowos$¢ finansowg /samodzielnych przedsiebiorstw/,
* rachunek kosztéw 1 dochodéw okaz wyrostg z niego rachun-
kowos$¢ zarzadcza,
* rachunkowo$¢ budzetowga, nazywang administracyjna, rzadowa,
a niekiedy funduszows,
* rachunkowo$¢ makroekonomiczng, nazywang réwniez rachunko-
woscig spoteczng lub rachunkowos$cig rozwoju ekonomicznego?
Coraz wiekszg role zysknje sobie rachunkowos$¢ odpowiedzial-
nosci spotecznej? Ze wzgledu na specyfike wyodrebnia sieg
rachunkowos$¢ instytucji ubezpieczeniowych oraz raohunkowo$¢
podatkowg?
Z uwagi na ramy pracy interesuje nas poza znang rachunkowo$-
cig finansowg wyrdzniony w teorii, wnauczaniu i w praktyoe
rachunek kosztéw, a nastepnio poprzez rachunek kosztéow i
dochodéw - rachunkowo$é zarzadcza? Przoz rachunko -
wos$é¢ zarzagdcza rozumie sie proces identyfika-
cji 1 komunikowania informacji /gtbwnie ekoncmloznych/ wy-
korzystywanych przez kierownictwo do planowania, oceny i
kontroli wramach organizacji i dla zapewnienia wtasciwego
zastosowania i wykorzystania zasobéw oraz rachunku odpowie-
dzialno$ci za nie? Jak tatwo zcuwazyé w definicji ktadzie
sie nacisk na pomiar /obejmujacy rédwniez wyoene/
oraz przekazywanie informaciji dla
zarzadzania 1 w tym sensie rachunkowo$6 zarzadcza zbliza
sie do systemu informacyjnego zarza-
dzania? Uwzgledniajac szeroki kontekst ekonomiczny, spotecz-
ny, polityczny 1 prawny probuje sie widzie¢ raohunkowo$¢ -

Jako uniwersalny system zwigzany z catoksztattem adainiwtro-



wania i kontroli informaojl dla wszystkich spoteczno-ekono-
micznych dziatan 1 warunkéw, zaréwno w mikro Jak i makro-
ekonomicznych sektorach, pokrywajacej potrzeby réznych grup
na uwage zastuguje witaczenie do rachunkowos$ci réwniez
pomiaru wplywbw zewnetrznych oraz u-
wzglednianie trzech ptaszczyzn czasowych dziatan spoteczno-
ekonomicznych » przesztych, biezacyoh i przysztych?
Reprezentatywng dla tak szerokiego pojmowania rachunkowosci
jest definicja zaproponowana przes Enthovena, dla kt¢ igc
rachunkowos$¢é to "identyfikacja, selekoja 1 analiza, pomiar,
predykcja, przetwarzania, ocena, komunikowanie i kontrola
Informaojl o kosztach i korzys$ciach zarédwno bezpos$rednich
Jak 1 posrednich w celu utatwienia ekonomicznie uzasadnio-
nych decyzji dotyczgcych dziatalno$ci i zasobéw w cektorach
gospodarki" ? Zmienia sie¢ wiec nie tylko rozumienie rachun
.kowosci, jako systemu pomiaru i przekazywania informacji,
lecz zaczyna sie uzywa¢ okres$lenia "system informacyjny ra-

ehunkowoéci"zl

die podkres$lenia funkcji informacyjnej rachuj
kowosci ze wzgledu na szerokie postugiwanie sie technika
komputerowa wywierajagcg znaczny wptyw na konstrukcje 1 mode’

le ewidencyjne rachunkowos$¢i?
2? Zr6znicowane podej$cie do rachunkowosci

W miare rozwoju rachunkowosci, jako dyscypliny stoao-

wajnej,zarysowaty sie rézne podejscia do rozumienia jej isto-

1/ A?J?H?Enthoven, Accounting Education, International Confi
rence of Accounting Education, Meksyk, 1982?

2/ BTETCushing, Accounting Information and Business Grganizi
tlona, Reading Mosa?l978, Addison-Woaley; T?G&mbling,
Hodam Accounting, Accounting as the Information System
for Technological Change, The Hacmillan Press Itd.'Lgcrégr%u



ty." Genoralnie mozna Je zgrupowad nastepujgcot
podejscie postulatywne, nastawione na dostawo; danych,

T podej$cie «orientowane na modol decyzyjny uzytkowni-

ka z wykorzystaniem ekonomiki Informacji,

i podejscie rachunku odpowiedzialnosci.'

W postulatywnym podej$ciu przyjmuje sie zatozenie, te
mozliwe Jest ustalenie a priori zasad grupowania i przetwa-
rzania oraz regut komunikowania zrozumiatych dla kazdego po-
tencjalnego uzytkownika." Implicite wiec zaktada sie dazenie
do przyblizania pomiaru rachunkowosci do absolutnej prawdy
"prawdziwego dochodu", "czystego kosztu" okre$lanego npr w
naszej literaturze kosztem indywidualnie niezbednym,'

Typowe dla tego nurtu sg definicje rachunkowosci kta-
dace nacisk na jej wewnetrzny proces, tjr ewidencje, klasy-
fikacje, w specyficzny sposéb 1 w Jednostkach pienieznych
transakcji i zdarzen, ktore sa /w cze$ci conajmnlej/ o cha-
rakterze finansowym i interpretowania uzyskanych rezultatow.'

Zasady tak rozumianej rachunkowos$ci moga byé okreslone
przez prawo w jednolitej postaci, lub tylko stanowi¢ uog6l-
nienie praktyki, moga tez by6 oparte na pewnych koncepcjach
teoretycznych.' Przy tym podej$ciu dominuje ptaszczyzna er
post, odzwierciedlania zdarzen minionych w celach kontroli
majatku 1 rozliczania zobowigzan zwtaszcza podatkowyolW Tak
uksztattowana rachunkowos$6 z trudem mogta bydé uznana przez
zarzadzajacych za zrédto informacji dla realizacji ogdlnych
celowT
Panuje przekonanie, ta to przedsiebiorcy 1 kierownicy przys-

tosowywali swdj sposdb myslenia 1 koncepcja do tradycyjnie



prezentowanego uktadu informacji przoz rachunkowo$¢, a nie
odwrotnie." Jednakze, ten wzglednie dobrze i diugo dziataja-
cy uktad nie wytrzymat naporu zmian w otoczeniu, wzrastaja-
cej niepewnosci, ryzyka i innych czynnikéw komplikujacych
funkcje zarzadzania? Pojawita sie wieksza potrzeba orienta-
cji na uzytkownikéw informacji i ich modele decyzyjne?
Podejsoie nakierowane na dos-
tarozanie informaciji do podejmo-
wania decyzji, -asciSlej na "metode lub model
decyzyjny"” jest $ci$le zwigzane z wyodrebnianiem sie na ba-
zie rachunku kosztéw rachunkowos$ci zarzgdczej? ldentyfika-
cja kla3 decyzji, np? inwestycyjnych, cenowych, dotyczacych
programu produkcji, kombinacji czynnikéw produkcji itp?
oraz rozw0j teorii przedsiebiorstwa /ekonomicznych, beha-
wioralnych/, Jak réwniez badan operacyjnych doprowadzita dc
budowy modeli decyzyjnych, réznych dla réznych klas decyzji
Modele te sg na og6t postulatywne, a na podstawie wnioskowe
nia dedukcyjnego dochodzi sie do okres$lenia, Jakie dane sa
odpowiednie, istotno dla danej klasy deoyzji i Jaki sposéb
rachunku nalezy zastosowaé¢? Kawigzuje sie tu do znanego w
literaturze zwrotu "rézne koszty dla réznych celow"?
W praktyce dominujag normatywne modele decyzyjne? Dotyczy tc
rowniez naszych rozwiazan, np? formuty efektywnosci Inwesty
cji, formuty liczenia cen regulowanych, a takze rozwigzan
wegierskich, gdzie np? obligatoryjny Jest model rachunku
kosztéw pokrycia /zmodyfikowana posta¢ rachunku kosztéw
zmiennych/?

Charakterystyczne dla tego podejsScia Jest rozumienie



1 -

rachunkowosci Jako procesu ldentyfikacji, pomiaru i komuni-
kowania informacji ekonomicznych zezwalajgcych na ocene i
decyzje uzytkownikéw tych informacji.'! Owo podejScie wykorzys-
tuje ekonomike informaciji i Jest nazywa-
ne przez niektérych rachunkowcéw podejsciem oceny informacji
/information évaluation approach/l/r Frzedstawiclele tego
kierunku przyjmuja pomiar rachunkowos$ci jako "dobro ekono-
miczne".' Rozpatrujg zastosowanie npi" odmian rachunku kosztéw
z punktu widzenia ich waloréw predykcyjnych, analizujgc o ile
wiecej korzys$ci po pokryciu kosztéw pozyskania informacji
przyniesie wybdr danej odmiany.' Hacisk jest wiec potozony na
analize informacji w danej, zwykle przewidywanej w warunkach
niepewnosci sytuacji, a nie na ogd6lng recepte na wszystkie
lub wiekszo$6 sytuacji® Wtym celu opracowuje sie explicite
modele racjonalnego wyboru alternatywy np." odmiany rachunku
kosztow, systemu informacyjnego rachunkowosci, czy modelu
deoyzyjnego.' ff nurcie tym zaktada sie wystepowanie "Analiza-
tora", ktéry dzieki swej wiedzy powinien mled preferencje w
wyborze alternatyw zbieznych badZz to z interesem spotecznym
/kraje socjalistyczne/, badz to anonimowym wtasoleielem /np.'
korporacje/." Ograniczenia alternatyw wyboru moga w okres$lo-
nych warunkach pochodzi¢ z norm prawnych /standardy, normy
prawa gospodarczego, czy prawa rachunkowosci/." Zwykle wéwczas
powstajag dodatkowe problemy preferencji spotecznych, wzgle-

déw etycznych itpr

1/ JrSi Demski, GrATPaltham, Cost Détermination A Conoeptual
Approaeh-, The lowa State University Press, lowa, 197&i



Znaozfilo szerszym podejSciem jest rachunkowo$¢ dla
raohunku odpowiedzialnoéelild,
Koncepcja rachunku odpowiedzialno$ci oparta Jest na wtasci-
wej wspéiczesnym spoteczenstwom, ztozonej sieci powigzan u-
prawnien i odpowiedzialnosci, a wiec koniecznoséci sktadania
sprawdzalnego rachunku odpowiedzialnosciag
Przyktadowo, kierownictwo przedsiebiorstwa odpowiedzialne
Jest za efektywno$¢é ekonomiczng w ramach ustalen prawa gos-
podarczego przed organem zatozycielskim /reprezentant panst-
wowej formy wtasnoséci/, zatoga, konsurentami, aparatem skar-
bowym, witadzg terenowg Itp.'Z/ Wramach przedsiebiorstwa, kie-
rownicy wydziatbw rozliczaja sie z odpowiedzialnoséci za dzia-
talnosé¢ 1 Jej rezultaty przed kierownikami zaktadéw, a cl z
kolei przed kierownictwem przedsiebiorstwa” Eachunek odpo-
wiedzialno$ci obejmuje zardwno dziatania przeszte Jak 1 za-
mierzone;- Odpowiedzialno$¢ obejmuje zaréwno plany /budzety/
Jak i dokonaniem Podstawe dokumentacyjng 1 informacyjna dla
sieci rachunku odpowiedzialnos$ci
stanowi rachunkowo$¢é«' Mamy tu do czynienia z tym,
ktory ma prawo i obowigzek zada¢ rozliczenia /angielskie Ac-
oounter/, za strong oktadajgacg rachunek, rozliczajgcg sie
/Accountoe/ oraz z rachunkowcem, ktéry dzieki prowadzonej
rachunkowos$ci 6w rachunek odpowiedzialno$ci umozliwia /Accoun-

tant/» Rachunkowo$¢ /rachunkowieo/ Jest tu "trzecig" strong

1/ T .'ljirl, Theory of Accounting Measuroment, American
Acoountlng Association, Saraaota, 15I5.

2/ ATlJarugowa, J. Skowronskl Rachunek kosztow w systemie
Infé)roac”nym przed3|eb|orstwa PWE, U wyd., 1982,
rozdz



przy czym mianem tym okre$la sie nie tylko ksiegowych, lecz
takze kontrolerem /rewizja/ i kazdg instytucje, ktora UBtala
zasady rachunkowos$ci i kontroli," Relacje rachunku odpowiedzial-
nos$ci noga by6 tworzone przez konstytucje /Sejm, Rzad, KIK/,
prawo, kontrakt, zasady organizacyjne, zwyczaje itp?
Rachunkowo$¢ spetnia w tym procesie podwdjng /dualng/
role? Stuzy mianowicie i przyjmujgcemu rozliczenie i rozli-
czanemu, czyli zdajgcemu sprawozdanie.' Inna na ogét Jer’,
presja na rachunkowos$6, kiedy stuzy kierownictwu /rozlicza-
nemu/ wspomagajac go w podejmowaniu decyzji i kontroli kie-
rowniczej, a inna kiedy stanowi ona /rachunkowo$d/ podstawe
do oceny 1 rozliczenia tego kierownictwa z Jego decyzji
/planéw/ i dokonan? Problemem trudnym jest sprawiedliwe, bez-
stronne rozwigzywanie tych z reguty rozbieznych naciskow.'
Sie byto to widoczne w czasach, kiedy rachunkowo$dé stuzyta
do ochrony majatku powierzonego, rozliczania podatkéow, kiedy
chodzito o sprawdzenie czy zarzadzajacy dziata zgodnie z us-
talonymi regutami, a ksiegowo$¢ jest prowadzona zgodnie z
przepieami, ozy przyjetym zwyczajem? Wspdicze$nie koncepcja
rachunku odpowiedzialnoséci rozcigga sie na e fe kty w -
nos$§¢ gospodarowania w ramach uprawnien decyzyjnych?
Zaprezentowane podej$cie rachunku odpowiedzialnos$ci Jest
zatem szersze od przedstawionych wcze$niej i polega ono na
tekira sterowaniu procesem informacji, aby wybrany przez pro-
jektantéw system, model /metoda, zbidr standardéw/ byt naj-
bardziej odpowiedni w osiaganiu tgcznego /og6lnego/ celu
tego systemu? Na dobro tego podejscia, a ma ono wiele wspol-

nego z koncepcjg rachunku gospodarczego, samofinansowania 1



samorzadnos$ci, mozna zapisad jego zorientowanie na r e -
zultaty a nie na $rodki i procedury, w czym teorie
rachunkowos$ci mogg da¢ co$ specyficznego i konkretnego™"
Hacisk bowiem wytgcznie na analize informacji dla decyzji
ekonomicznych w podejs$ciu informacyjnym pomija fakt, ze
dano z rachunkowosci stanowiag tylko cze$¢ danych wyjscio-
wych potrzebnych do podejmowania decyzji.' Ponadto pomiar
rezultatéw, wiasciwy rachunkowos$ci dla rachunku odpowie -
dzielnos$ci, daje informacje sprzezenia zwrotnego, uzyteczne
nie tylko do oceny konsekwencji decyzji przysztych, ale
rowniez do podejmowania pozadanych decyzji na przysztos¢.'
Pomiar dokonan dostarcza réwniez danych do mierzalnych ope-
racjonalnych celéw na przyszto$¢ jako ramy odniesienia, stan-
dardowej procedury, bez ktérej decydenci mogliby straci¢
orientacje w niepewnym otoczeniu i przy wieloznacznos$ci ce-
I6w." To wtasnie rachunkowo$¢ poprzez sobie tylko wiasciwy
pomiar dziatalno$ci stanowi $§rodek struktur a-
lizaciji otoczenia wewnetrznego
1 zewnetrznego.'

Pomiar rachunkowos$ci wedlug podejscia trzeciego jest rozpa-
trywany z punktu widzenia umozliwienia gtadkiego funkcjono-
wania gospodarki opartej wspotcze$nie na uktadzie rachunku
odpowiedzialno$ci;" Pomiar zasobéw ktére kontroluje podmiot,
lub pomiar 1 rozliczanie podmiotéw, ktérym zasoby sg S$wiad-
czone /organizacje uzytecznos$ci publicznej itp.'/ wrelacji
rachunku odpowiedzialno$ci moze fayé uznane za wyréznik ra-
chunkowos$ci od innych systeméw informacyjnych.' Uwazamy, ze

w socjalistycznym panstwie, dazenia nurtu trzeciego zaalugU”
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ja na uwage zaréwno przy rekomendowaniu i tworzeniu zasad
/standardéw/ rachunkowos$ci i prawa finansowego, jak i w pro-
jektowaniu systeméw informacyjnych rachunkowos$ci, zwtaszcza
wspomaganych komputerowo?

W szystkie oméwione podejScia wspdtistniejg i kazdy stanowi
przejaw twdérczego rozwoju rachunkowosci.'

Rachunkowo$¢ jest wspoiczesnie rozpatrywana w trzech
ptaszczyznach« operacyjnej, strategicznej 1 politycznej
oraz z punktu widzenia przedsiebiorstwa i spoteczenstwa
/jego'instytucji/, co ilustrujemy w tabl,’” 1? Zwraca tu uwage
duza 1 zréznicowana rola rachunkowosci nie tylko ekonomicz-
na lecz i spoteczna.'l” Obok rachunkowos$ci dla rachunku odpo-
wiedzialnosci za efektywno$¢ ekonomiczng wyksztatca sie ra-
chunkowo$¢ odpowiedzialno$ci spotecznej.'

Przez rachunkowo$¢ odpowiedzialnosci spotecznej rozu-
mie sie identyfikacje, pomiar i komunikowanie informacji
wewnetrznych 1 zewnetrznych, zwigzanych z wplywem podmiotu
/przedsiebiorstwa/ i jego dziatalno$ci na spoteczenstwo?
Dotyczy ona zatem zaréwno pracownikéw danego przedsiebior-
stwa jak i spoteczenstwa w ogéle. Przy czym obok miar finan-
sowych stosuje sie tez niefinanBowe o zréznicowanej struk-

turze?1 ,

1/ ATlJarugowa. J?Skowronski, Hachunkowo$¢ spoteczna we
Praneji, “Rachunkowos$¢" nr 3, 1979?
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3r Dwie orientacje Wrozwoju rachunku kosztéow i wynlkow

W spobtczes$nie zadania rachunku kosztéw mozna z grubsza

sprowadzi¢ do dostarczania informacji niezbednych dla«

1. Ustalania, kontroli i polityki cen,
2? Wyboru wariantéw programu produkcji i innych rachunkéw
decyzyjnyoh,

3r Planowania i kontroli gospodarnosci,
4" Obliczania warto$ci zapaséw 1 wyniku finansowego.'
Znaczenie poszczeg6lnych zada¢ jest zmienne i zalezy
od wielu czynnikéw okro$lajacych funkcjonowanie przedsie-
biorstwa w danym systemie spoteczno-ekonomicznym;* Dla ich
realizacji stosuje sie odpowiednie typy rachunku kosztéw,'
Wteorii znanych Jest wialc modeli rachunku kosztéw oraz
kosztow i efektéw;* Te z nich, ktédre znajdujg praktyczne za- '
stosowanie mozna podzieli¢ ze wzgledu na orientacje /a/
wewnetrzno-kontrolnag 1 /bl zewnet-
rzn.o - rynkowga na« rachunek kosztéw petnych i ra-
chunek kosztéw zmiennych /nazywany réwniez rachunkiem pokry-
cia lub rachunkiem pokrycia kosztéw statych/;*
Wpierwszym typie rachunku nadrzedny jost podziat na koszty
bezposrednie i koszty posrednie, w drugim - na koszty zmien-
ne 1 koszty state? * ramach kazdego typu rachunku mogg wys-
tepowaé systematyczne rachunki oparte na« /1/ kosztach fak-
tycznych /rzeczywistych/, /2/ kosztach planowanych /normal-
nych/, /3/ kosztach normatywnych /standardowych/?
llustrujemy ten og6lny podziat typéw rachunku kosztéw w

tabl1?2? Kierunek .rozwoju rachunku kosztéw petnych charakte-



ryzuje sie doskonaleniem zdolnosci kontrolnej?
Joat on zwr6cony do wewnatrz przedsiebiorstwa? Dominuje w
nim przedmiotowa grupowanie kosztéw, natomiast oporowanie
w kolejnych fazach rozwoju nie tylko kosztami faktycznie
poniesionymi, lecz opartymi takze na normach statystycz-
nych i stabilizowanych narzutach kosztami planowanymi /na'
rywanymi tez normalnymi/ oraz bardziej napietymi kosztami
normatywnymi zwieksza jego warto$¢ kontrolng?

Kierunek rozwoju rachunku kosztéw zmiennych polega na
zwiekszeniu przydatnos$ci do podejmowania decyzji? Jest on
nastawiony na dostosowanie sie do otoczenia zewnetrznego?
Dominuje w nim podziat na koszty zmienne proporojonalna
produktow i koszty state prooosu, pokrywane w catos$ci w
danym okresie przez dochody uzyskane w tym okresie?
Aachunek kosztéw zmiennych odzwierciedla wiec wplyw rynko
wych czynnikdw na wynik finansowy? Wiekszy przychéd ze
Bprzedaiy pozwala na osiggniecie wyzszej marzy na pokryci-
kosztéw statych i zysku?

Operowanie ko jztaml normatywnymi zwieksza oozywiscie annl-
tyczne i predykcyjne walory tego typu rachunku, lecz nie
Jest warunkiem koniecznym do jego stosowania?

Do gtéwnych charakterystyk rachunku kosztéw peinych i ra-

chunku kosztéw zmiennych mozna zaliczydi

Rachunek kosztéw petnych Rachunek kosztow gmlenn?
? najpierw pokrywa koszty maksymalizuje taczny <
a nastepnie "oaksymali- rzut pokryciowy, tj? ms
euje zysk, ;e na pokrycie kosztow

statych 1 zysku,



> stuzy pomocag w diugookre-
sowych decyzjach,
zachowuje harmonie miedzy
produkcja i sprzedaza

w diugim okresie, lecz
usztywnia informacje
w krétkim okresie,
Jest w kontroli doktadny
ale skomplikowany,

? Jest nastawiony na zada-

walajagce wyniki,

stanowi podstawe diugo-
okresowej polityki w
sferze produkcji, zakupu,

magazynowania itp?

Btuzy lepiej w diugo-
okresowym planowaniu i de-

cyzjach zewnetrznych?

Rachunek kosztéw petnych Jest oparty na zatozeniu,

?

-~

stuzy pomocag w krétkim
horyzoncie czasowym,
charakteryzuje sie elastycz-
noscig w krdotkim okresie
takze w okreélaniu dolnej

granicy ceny,

daje proste sygnaty alarmo-
we,

poszukuje optymalnych wyni-
kéw przez najlepsze dosto-
sowanie programu,

Jest raczej prostym narze-
dziem kierowniczym krdétkie-
go okresu, jezeli postuguje
sie tylko tacznym narzutem
pokryciowym,

nadaje sie do planowania
krétkookresowego, wewnetrz-
nego przy niepetnym wyko-
rzystaniu zdolno$ci wytwor-
czych?

te jedyna

zmienng objasniajgcag wielko$6 kosztow jest rozmiar produkcji

danego okresu? V zwigzku z tym nastepuje proporcjonallzacja

kosztéw bez wzgledu na «topien wykorzystania zdolno$ci wy-

twérczych oraz repartycja kosztéw posrednich na atutek sto-

sowania umownych podstaw ich odnoszenia na noé$niki /wyroby,



Podstawa wyjSciowa

Koszty ) Koszty
bezposrednie - zmienne - state
posrednie
N. Zakres
X. rozli-
X. czania
X~ kosz-

\ tow Rachunek Rachunek
Charakter n. kosztéow kosztow
kosztow X. petnych zmiennych

/IRKP/ IRKZ/
Koszty faktyczne
IK?/ REP / KP RKZ | KP
Koszty planowane
1 IKP/ RKP / KP RKZ | KP
/stablliz owane
narzuty/
Koszty normatywne
K12/ RKP / KB RKZ | KI!
Proces produkcji Rynek
Orientacje

Tabl?2? Podziat i orientacje systeméw rachunku kosztéow



ustugi/? Jest to niekiedy nazywane "walcowaniem* kosztéw?
Proste formy rachunku kosztédw zmiennych /cze$ciowych/ maja
szereg zalet, ale réwniez znaczne stabos$ci? Ba dobro tego
rachunku mozna zapisad jego prostg strukture 1 elastycznos$¢
w zastosowaniu decyzyjnym i krétkiego okresu? Jest on przy-
datny zwtaszcza w przedsiebiorstwach o zréznicowanej produk-
cji seryjnej 1 masowej podatnej na wpltywy rynku? Jego gtéwna
stabos$ciag jest traktowanie kosztéw statych jako jeden blok?
Batomlast warunek jego stosowania stanowi podziat kosztow
na zmienne proporcjonalne i state?

Ba gruncie idei rachunku kosztdw zmiennych rozwinety sie
nastepujace wazniejsze systemy rachunku kosztéw« wielostop-
niowy rachunek kosztéw, rachunek pokrycia kosztéw statych,
rachunek krancowych kosztéw standardowych?

V dazeniu do lepszego opisania i oddziatywania na koszty pet-
ne powstaty« rachunek wzglednych kosztéw indywidualnych, ra-
chunek kosztéw czynnikéw produkcji, strukturalno rachunki

kosztow i rachunek koeztéw statych dollozanyoh?
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Sr Ja- '».jpnlawakl, Uniwersytet TJ.1l« X
Prof. G tatte Rolland, Uniwersytet Part» |

RAOHLHIOWOSC W CZASIE RZECZYWISTY*

Wprowadzenie

Zaprezentowany artykut Jest rozwinigciem tematu -
relacyjna basa danych w rachunkowos$ci, przedstawionego w
trsoch wozes$nlajszych publikacjach 1/ Ze wzgledéw objetos-
ciowych poczatkowa oze$¢ niniejszego opracowania zostatg
skrécona. Dlatego objasnien WBzelkloh symboli nzytyoh w
relacjach /ewentualnie niejasnych dla czytelnika/, nalefcy

srukad we wspomnianych publikacjach.

1. Schemat koncepcyjny systemu w ujeciu statyczny

Katoda, ktéra prowadzi do uzyskania schematu opisujacego
problem Informacyjny opiera si¢ no utyciu relacyjnego modeli
danych i na formalnej transformacji relacji, uzywajago wias-
nos$ci matematycznych odzwierciedlajgcych zaleznoéé¢ funkojo-
nalng. Transformacja formalne, nazywana normalizacjg relaciji,
pozwala na otrzymanie pewnej kolekcji relacji, zwanych znor-
malizowanymi. Hslaoje znormalizowane, eliminujg redundancje
w reprezentacji problemu i zabezpieczaja spéjnos¢ systemu.
Istniejg trzy termj znornallzowanei pierwsza /1PH/,

druga /2P5/ i trzecia /3?H/ forma znormalizowana, ktére mot-

V C.Rolland, J.Stepniewski: Metoda konstrukcji relr--'nogo
modelu danyob na przyktadzie rachunkowosci finanrc :;J.
Cz. L. Prace naukowe AS wrootsw, nr 213, 1932. Ce.lt Prace
naukom AE Wroctaw 1903 /w druku/.
C.Holland, J,Stepniewski: Model dynamiki systemu informa-
tycznego /no przyktadzie rachunkowosci/."Informatyka™,
983 /w druku/.



na uzywa¢ stopniowo w procesie normalizaoji. Kazdy krok
procesu normalizacji odpowiada pewnemu uproszozeniu rolaoji
otrzymanej w poprzednim kroku.

Relacje R miedzy zbiorami 01,B2,...Pn okres$la sie ja-
ko cze$¢ produktu kartezjanskiego tych zbloréwt

R/B1102,.«.0n/t C 01x02z... On
R jest wieo zespotem n-cztonoeym forny /ai ,d2,.v.'dn/ tak,ze»
di~r 01, d2£02,. ==cm”0n
Przenoszac to na obszar lanych mozna powiedzieé, ze zbiory
0i sg obszarami warto$ci T-WLASKOSCI, T-OBIBKTOSf 1 T-POLJ-
CZEIf ze schematu opisowego.
Relaoja R/01,0 2 ,.Ba/ zbudowana na B1,D2,...Bn Jest wieo
pewng tablica n-wlelocztonowych warto$ci. Wtej tablicy kaz-
dy wieloezton JeBt lista wartos$ci, ktéra reprezentuje Jeden
T-03IEK3? lub T-POLACZKUIB miedzy obiektami a kazda warto$¢
wielocztonu /listy/ reprezentuje Jedng witasno$¢ danego T-
WEASNOZCI' Ponizsza tablica reprezentuje zapisy operaojl na
koncie podmiotowymi
477350 10700103 15.01.81 ZALICZKA 133  1000,00 O
'>71350 10700103 15.-01.81 ROZLICZEHIB 125 O 180,CaC

477350 10700103 15.01.81 SOZL.ZAKOP 126 O 820,00
Kazdy wieloezton z powyzszej tablicy Jest reprezentacjag Jed-
nej operacji ksiegowej.

1/ C.Rolland, 1,Stepniewskii Hetoda konstrukoji relacyjnego
modelu danych na przyktadzie rachunkowosci finansowej.

Oz.l. Prace Bankowe AE Wroctaw, nr 213, 1932. Cz.IlI.
Praco Fsukowo AE Wroctaw 1983 /w druku/.



Kazda warto$¢ wlelooztonu opisuje Jedng wiasnos$¢ T-FOLACZE-
RIAt PODKIOT - OPERACIA
477350 - HRKTP
10700103 - KROP
ZALICZKA 133 - TROP
15.01.61 - BATOP
1000,00 - CERIB
O0- CBRVA
Do opisu kazdej relacji stuzy schemat relacyjny. Jesr
wielocston sktadnikéw S1,52,53,...Sn, zaopatrzony w nacwe,
oznaozajacag relacje i odrézniajacg Jg od innych. Jeden
sktadnik Si oznacza obszar witasnos$ci 01. Przyktad:

OFERACJA /UROP. DATO?. TROP, WARTOF, ROEP./
gdzie OPERACJA jest nazwg relacji

KROP, OATOP, 5ROF, WARTOP, ROSR - ektadnlki relacji

ROBR - rodzaj obrotu Sn lut Ka po zadekretowaniu

Sktadnik lub cigg sktadnikéw, ktérych warto$ci deter-
minuja w sposéb Jednoznaczny wleloczton relacji, okre$lany
Jest identyflkatorem. Jedna relacja moze zawieraé¢ kilka iden-
tyfikatoré6w, lecz zawsze posiada minimum jeden. T>$r6d n moz-
liwych identyfikatoréw Jednej relacji, wybiera sie jeden r
spos6b arbitralny. Okreéla sie go misncE: Identyfikator -
klucz. Sktadniki wchodzace w sktad wielocztonu Identyfikuja-
cego nie mogg nie¢ nie zdefiniowanych warto$ci. Dla oznacze-
nia identyfikatora w opisie, nalezy podkreslaé go w schema-
cie relacyjnym.
Bany sktadnik B Jest funkcjonalnie zalezny od ektadni-

ka A w danym schemacie relacyjnym F./A,P,C,0/, gdy w danym



momencie dla kazdej warto$ci a®A odpowiada tylko jedna war-
to§¢ bAB. Mobwi sie wtedy, ze istnieje zaleznos$¢ funkcjonal-
na miedzy Ai B, ktorg zapisujemy: aU-B. Zalezno$¢ funkcjo-
nalna nie bierze pod uwage uptywu czasu.' Przykitad:
PODMIOT / HRKTP. HZWP, ADRP, KRETBITE, HAAMBHK, TO, MA/
HRKTP—*flZWP - dany podmiot ma tylko Jedng nazwe w danym mo-
mencie czasu,
HIIKTP—ERKTENK, RH, NMA - dany podmiot ma jfcylko Jedno konto
bankowe, ktére posiada tylko Jedna strone RH
1 tylko jedng strone MA obrotéw tego podmiotu,
HAAMBHK—ADRBHK - bank w danym momencie czasu posiada tylko
jeden adres.
Rozréznia sie zalezno$¢ funkcjonalng elementarng i

bezposrednia,"” Zalezno$¢ funkcjonalna jest elementarng wtedy,
gdy wrelacji R/A,B,.../ sktadnik B jest w zaleznos$ci funk-
cjonalnej od A1 nie jest funkcjonalnie zalezny od pewnej
oze$ci - A Dana zaleznos$é¢ funkcjonalna HRKTP, HEKTBHK —
RH nie jest elementarng poniewaz Istnieje zalezno$¢ funkcjo-
nalna HRKTP— UH.
Zalezno$¢ funkcjonalna bezpos$rednia natomiast, sktad-
nika B od A istnieje wtedy, jezeli nie istnieje sktadnik C,
ktéry bytby zalezny od A i jednocze$nie B zalezny od C
/IA—*0 1 O— B/. Przyktad:
ROZRACHPHKI /KRKTFRZ. HRKTP. RH, MA/
Zalezno$¢ funkcjonalna BRKTFRZ—»RH,MA nie jest bezpos$rednig
poniewaz istniejg dwie zaleznos$ci funkcjonalne:
HRKTPBZ— HRKTP /A -C /
HEKTP aHHHA /O—-B/



Kazda relacja moze wystepowa¢ w formie dowolnej lub znoraa-
licowanej.

Dana relacja R jest w 1?H Jaieli kazdy re sktadnikéw,
ktéry nie etanowi cze$ci identyfikatora, Jest zalezny funk-
ojonalnie od identyfikatora. Relacja R

R/HRKTPRZ. KRET?. KROP. DATOP. TROP, WARTOP, ROBR/
Jest w 1FK poniewaz istnieje zalezno$¢ funkcJonalna kazdego
ze sktadnikéw: TROP, WARTOP, ROBR od identyfikatora.

Relacja R jest w 2FH jezeli sktadniki, ktére nie sta-
nowig cze$ci identyfikatora sa w zaleznosci funkcjonalnej
elementarnej od identyfikatora ale nie zalezg funkcjonalnie
od kazdego sktadnika oddzielnie. Selekcja

DOSTAWA /KROP. DATOP. TROP. WARTOP, HRKTP, HZWP, ADRP,
HRKTBHK/
Jest w 2FK poniewaz istniejg zalezno$ci elementarne nastepu-
jace: HROP, DATOP, TROP— WARTOP
HROP, DATOF, TROP— HRKTP

Relacja R Jest w 3FE jezeli sktadniki, ktére nie sta-
nowig czeéci identyfikatora sg w zaleznosci funkcjonalnej
elementarnej i bezposredniej od idonwyfikatora. Relacja

OFERACJA /KROP, DATOP, TROP, WARTOP, ROBR, EEETFRZ/
Jest w 3FE poniewaz istnieje zalezno$¢ elementarna i bezpo-
Srednia nastepujaca:
HROP, DATOF— TROP, WAP.TOF, ROBR, KBETPRZ
TROP, WARTOP, ROBR, HRKTPRZ nie sa funkcjonalnie zalezne of
zadnego z dwock sktadnikéw: KROP, DATOP. Eie me tez zalezne
ci funkcjonalnej miedzy TROP, WARTOP, ROBR, HRKTPRZ o0 ozna-

cza, ic zalezno$¢ funkcjonalna:



HROP, DATCP—»TROP, WARTOP, ROBR, HRKTPRS
jest bezposredniag. Aby by¢ pewnym, ze relacja R/A,E,C/ beda-
ca v 2?:' Jest jednocze$nie w 3?K wystarczy sprawdzi¢ czy
E,C sga niezalezne, czy nie ietnieje /B—-C/ miedzy nimi za-
lezno$¢ funkcjonalna. Przypu$émy, ze istnieje B—-C a wieo
A—-C nie jest zalezno$cig bezposrednig poniewaz Jest ona

efektem podstawieni*!

Relacyjna reprezentacja rzeozyriato$cl organizacyjnej
polega ni cpleaniu T-OBJEETOW i T-POZ4CZ(:li przy pomocy rela-
cji r éercintj fonsle poprzez zastosowanie nastepujgcych
rogu?:

- kazdy 1-OBIEKT lub TA-POIACZEKIE Jest opisane przez Jednag
relacje,

- kazdo T-fiLASKOSC jest opisana przez Jeden sktadnik relacji,

- nazwa relacji Jest nazwg T-CBI3ETU lub T-POLACZSHIA.

Reprezentacje rzeczywisto$ci z obszaru rachunkowosci
przedsta.it kolekcja relacji w formie dowolnej /nie znormali-
zowanej/.

Proces normalizacyjny, ktéry pozwala przeksztatcié
opla relacji z formy dowolnej na znormalizowang, bazuje na
istnieniu zaleznos$ci funkcjonalnych elementarnych i bezpo-
Srednich miedzy sktadnikami. Graf zaleznoéci funkcjonalnych
uwypukla zaleznos$ci bezposSrednie 1 elementarne miedzy skitad-
nikami rozpatrywanymi oddzielnie lub w grupach, Jak to przed-
stawia rys.1 .M
1/ C,Rolland, J, Stepniewski: Katoda konstrukcji relacyjnego

modelu danych n& przyktadzie rachunkowosci finansowej.

Cz. 1. Prace Kaukowe AE Wroctaw, nr 213, 1982. Cs. It Praoe
liaukcwe AE Wroctaw 1553 /w druku/



Objasnienia:
~B,C

-B tzn.: B jest w zaleznosci funkcyjnej od A
B tzn.: B nie jest ztleine od A

0 zero ‘wirtualne”

Zero /O/ jest sktadnikiem wirtualnym wprowadzonym dla wyra-
zenia /n sytuacji gdy nie istnieje zalezno$¢ funkcjonalna
HRETPRZ od KRKTP i KRKTP od NRKTPRZ/ obecnosci per watosci.
Bys. 1. Graf zaleznosci funkcjonalnych miedzy obiektami

Informacyjnymi w systemie rachunkowosci.

Graf stuzy do opisu relacji w formie znormalizowanejll
Opisuje sie tyle ralacjl znormalizowanych ile jest sktadni-
kéw w grafie powstatym z zaleznoséci funkcjenalnyoh. K kaz-
dej z tych relaoji, Blctadnlk Zrédto zaleznosci jest identy-
fikatorem kluczem. Do relacji mozna wtgcza¢ sktadniki doce-

lowe ze sktadnikami pochodnymi.' Czytajgo graf przedstawiony

%gEemora, Bapport finat de contrat
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na rys. 1, otrzymujemy nastepujacag kolekcje relacji jut w
formie znormalizowanej
KOHTO SYHTETICZNB /HRKTSYH. NZWETSYH/
PRZEDMIOT /NRKTPRZ. RRKTSYK. NZWPRZ/
PODMIOT /NRKTP. NZWP, ADHP/
OPERACJA /KROP. DATOP. TROP, WARTOP, ROBR, HRKTP, RRKTPRZ/
PRZEDMIOT - PODMIOT /HRKTPR2. HRKTP/
STAR - KOHTA - PODMIOT /DATKTP. HRKTP. OBKWH, OHRMA/
STAR - KOKTA - PRZEDMIOT /DATKTPRZ. RRKTPRZ. OBRffR, OBRMA/
STAR - KONTA - SYRT /DATKTSYR. KRKTSYM. OBRRR, OBRMA/
BILANS /DATBIL. RRBIL/
KALENDARZ - KORT /DATKT. RRKT/

Zero /O/ jest skitadnikiem wirtualnym wprowadzonym dla
wyrazenia, /w sytuaojl gdy nie istnieje zalezno$¢ funkcjonat-'
na RRKTPRZ od HRKTP i zalezno$¢ HRKTP od RRKTPRZ/ obecnosci
par warto$ci AIRKTPRZ, HRKTP/ reprezentujacych potaczenia
kont przedmiotowych z podmiotowymi.

Jezeli powstaty graf jest grafem zaleznosci funkcjonal-
nych elementarnych 1 bezpos$rednich, to otrzymana kolekcja re-
lacji jest w3PR 1 nosi nazwe - sohemat konoepoylny systemu
/statyozny/.

V czasie procesu normalizacji, analityk otrzymuje achor
mat konoepcyjny zawlerajgoy relacje bez odpowiednika w kolek*
cji Inlojalnej. Prezentowana metoda prowadzi wiec do potoze-
1/ C.Rolland, J. Stepniewski! Metoda konstrukcji relacyjnego

modelu danych na przyktadzie raohunkowosci finansowej.
Cz. £ Prace Haukowe AE Wrocta, nr 213, 1982. Cz.U. Prace
Naukowe AE Wroctaw 1983 /w druku/

2/ C.Rolland! Le projet Remora, Rapport finat de oontrat
DIRIA/SBSORI.Parls 79.
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aia azozeg6lnago naoiaku na T-POLACZEKIla, ktore nie byty
rozpatrywane w ozasie analizy rzeczywisto$ci. Sie Jest tat-
wo odkryé semantyke T-POLACZEN, nawet jut uwidoczniong w
grafie, gdyz nowe T-POLACZENIA majg zwykle identyfikatory
aktadajgoe sie z licznych elementow. Kie mozna jednak ogra-
niczaé¢ sie tylko do przedstawienia aspektu statycznego,
trzeba takze uwzgledni¢ aspekt dynamiczny, odpowiednio do
rozwoju systemu w miare uptywu czasu. Aby odzwierciedlié
wiernie zespo6t rzeczywistych cech rachunkowosci, prop: -.jlony
przedstawi¢ juz na poziomie koncepcji, w sposéb wszechstron-

ny, wszystkie aspekty Bystemu.

2. Kodel dynamiki sTStemu informatycznego na przyktadzie

raohunkcmosci

Schemat koncepcyjny dynamiki jest pewna kolekcja rela-
cji opierajgcych sie na trzech kategoriach poje¢j K-OPIEKT,
K-OPERACJA 1 K-ZDARZENIE. Zawiera on dwa subscbeaaty odpowia-
dajgce relatywnie aspektom statycznemu 1 dynamicznemu, mode-
lowanego systemu informatycznego.

Subschamat obiektéw lub inaczej statyczny, Jest odzwier-
ciedleniem struktury elementéw systemu fizyoznego. Subsohe-
mat tenprzedstairlllény w poprzednim punkcie artykutu.

Subschamat operacji 1 zdarzen lub inaczej dynamiczny,
modeluje Btrukture zawarto$ci systemu fizycznego.”

Pojecie E-OBIEKTU pozwala na odzwierciedlenie elenen-

la/ (VRolland, S.Leifert, C.Richardt Toods for Information
system dynamice management. Prooeedings of the 5th Inter-
national confecenoe on YLDB, Rio de Janeiro 79.

b/ C”Rolland: Coberence et non redondance dans les systémes
d information. | i Il parties. “Informatique et Gestion",
Ho 124 et 126, 1981.



tow lub istoty systemu rzeczywisto$ci 1 ich struktury. Z -
OBIEKT Jest reprezentacjg aspektu czasowego pewnej klasy
istoty rzeczywisto$ci. Pojecie K-OBIEKTO Jest pochodne od
pojecia relacji w 3FK, z tym zo dodatkowo uwzglednia ono
czas i swojg forme. E-OBIEKT przedstawia stan elementarny
syBtemu rzeczywistego.
Z - OBIEKTY
OPG - operacja gospodarcza
ETPRZ - konto przedmiotowe
ETP - konto podmiotowe
KTSYH - konto syntetyczne
STAK-KTPR2 - stan konta przedmiotowego
STAN-KTP - stan konta podmiotowego
STAR-KISTO - sten konta syntetycznego
BILAIJS - bilans roczny lub na zadanie
EAL - kalendarz zamykania kont i spocyfikscji stanéw
Pojecie K-OPERACJI pozwala odzwierciedli¢ transforma-
cje systemu rzeczywistego. K-OPERACJA Jest zdefiniowana w od-
niesieniu do K-OBIEKTO. Jest to reprezentacja pewnej klasy
operacji systemu rzeczywistego, ktéra modyfikuje stany isto-
ty danej klasy obiektéw. Wystgpienie K-OPERACJI modyfikuje
stan pojedynczego wystapienia K-OBIEKTO. Jedna K-OPERACJA
modyfikuje Jeden i tylko Jeden K-OBIEKT. K-OPERACJA reprezen-
tuje elementarng transformacje oysteisu rzeozywiatosei.
K - OPERACIE
OP1 - otwarcie konta przedmiotowego
0P2 - otwarcie konta podatotowego

1P3 - otwarcie konta syntetycznego
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0P4 - modyfikacja etanu konta przedmiotowego
0P5 - modyfikacjo etanu konta podmiotowego
OP6 - modyfikacje stanu konta syntetycznego
OP7 - zamkniecie konta przedmiotowego
0P8 - zamkniecie konta syntetycznego
OP9 - sporzadzenie bilansu rocznego lub na
zadanie
Pojeoie K-ZDARZERIA pozwala na odzwierciedlenie szcze®
gékowych zmian stanu systemu rzeczywistego. K-ZDARZEKIE Jee!
definiowane w odniesieniu do K-OPERACJI i do K-OBIEK3?U. Jest
to reprezentowanie pewnej klasy zmian stanu istoty rzeczy-
wisto$ci, ktdre rozpoczynajg operecje. Okre$lajac doktad-
nlej, wystagpienie K-ZDARZEHIA jest zmiang stanu danego wysti
pienia K-OBIEKTU, ktére rozpoczyna wystapienie jednej lub
wielu operacji. Jedno K-ZDARZEHIE odpowiada jednej zmianie
stanu, jednego K-OBIEETB. K-ZDARZEKIE reprezentuje elemen-
tarng zmiane systemu, ktdra z kolei jest poczatkiem jednej
lub licznych transformacji elementarnych. Rozpoczecie trans-
formacji moze byé warunkowe lub iteracyt nc-.
Z - ZDARZEIJIIA
ZD1 - wystgpienie danej operacji gospodarczej
ZD2 - wystgpienie momentu manipulacji na koncie wediug
przyjetego kalendarza
ZD3 - wystapienie konca roku gospodarczego
Model skonstruowany na bazie trzech opisanych wyzej
kategorii pojed, prowadzi do przedstawienia dynamiki typu
przyczynowego, gdzie zdarzenia powodujg operacje, ktére mo-

dyfikujg obiekty. Pewne zmiany stanu obiektéw stajg sie z



kolei zdarzeniami. W schemacie dynamika systemu Jest repre-
zentowana przez wzajemne powigzanie trzech pojeé, reprezen-
towanych przez /tylko/ trzy rodzaje symboli ~ graficznych,
jak to zostato przedetawione na rys.2,

Objasnienia:

K-OB1EKT -
O staty zwigzek miedzy
K-ZIMRZEKIE - K-ZDARZEN1E a K-03IEKT -
K-OPERACJA -  ====—= >
potaczenie "modyfikacja"
operacjo
iteracyjna - -——— » miedzy K-OPERACOA a
K-08IEKT -
operacjo yd
warunkowo - - - >
"spowodowanie" K-OPERACJI

przez K-ZDARZENIE - -

Komentarz do schematu

W ystgpienie obiektu OPG jest to zdarzenie ZD1, ktére
prowckuje operacje OP1, otwarcia odpowiedniego konta przed-
miotowego, Jezeli warunek C2, Ze dotychczas to konto nie
istniato, jest prawdziwy, 1 modyfikacje stanu konta przed-
miotowego OPa.

Jezeli warunki C1, ze konto podmiotowe dotychczas nie
istniato oraz C4, te operacja gospodarcza Jest operacjg roz-
rachunkowga, sa prawdziwo, to zdarzenie ZDl powoduje operacje
OP2, otwarcia konta podmiotowego. Jezeli warunek C4 jeet

prawdziwy, zdarzenie ZDl1 rozpoczyna operacje OP5, modyfikacji

la/ C.P.ollands A methodology for Information systens design,
Processing cf the KCC 81, Chicago 1S81.

b/ C.Holland, J.Stepniewokii Kodel dynamiki systemu informa-
tycznego /na przyktadzie rachunkowosci/. "Informatyka",

1933 /w druku/.






stanu konta podmiotowego» Jezeli warunek C3 Jest prawdziwy,
zdarzenie SD1 rozpoczyna operacje OP3, otwarcia konta syn-
tetycznego i operacje OP6, modyfikacji stanu konta synte-
tycznego w kazdym przypadku.

ZD2 - wystagpienie momentu manipulacji na koncie we -
dtug przyjetego kalendarza Jest to zdarzenie, ktére rozpo-
czyna operacje OP7, zamkniecia kont przedmiotowych.

ZD3 - wystapienie konca roku gospodarczego Jest to
zdarzenie, ktére powoduje operacje OF3, zamkniecia kont syn-
tetycznych i operacje OP9, sporzadzenia rocznego bilansu
lub na zadanie.'

Oczywistym Jest, ze momenty manipulacji na kontach
/koniec miesigca, koniec roku/ moga by¢ przyjete dowolnie
wedtug zyczen uzytkownikéw systemu. Réwniez zakres schematu
dynamiki systemu moze byé rozszerzony na rachunkowo$¢ anali-
tyczng Jak réwnlez na inne agendy przedsiebiorstwa. Aby to
osiggnaé, uzasadnionym wydaje sie przestrzegania pilotowej
metody wdrazania syeteméw i przyjecie systemu rachunkowosci
Jako - system pilot. »

Aby stwierdzenie powyzsze nie wydawalo sie Ebyt arbi-
tralne przejdzmy do nastepnego etapu konstrukcji relacyjnej
bazy danych rachunkowos$ci - etapu logicznego,
aby wykazaé¢ w catej rozciggtosci Jak podatng Jest rachunko-

woé¢ na relacyjny model danych.

la/ JVStgpniewski, C.Eolland: Une méthode d'intégration de
systome informatique de gestion. Actes du Congres CERFIA
- HiFCRSID 82, Toulouse 1982. ,

b/ J.'Stepniewgkij le pcle de la comptabilité dans la,cobs-
truction. d un systéeme informatique de gestion intégré.
"Revus Francgaise de Comptabilitée. Mai 1983, nr 136.
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rrzedniotem nastepnego etapu bedzie transformacja
subschemstu dynamicznego na elementarne Jednostki i przejs-
cie do programowania dynamiki. Prezentowana metoda logicz-
nej synchronizacji operacji w systemach dynamieznych zosta-
ta opracowana przez zesp6l badawczy tHIUYBRSYTETO PARIS |

pod. kierownictwem prof. C.P.cllcnd. ”

3. logika dynamiki systemu Informatycznego

Tranafoimacja schematu koncepcyjnego dynamiki r ok-
reslong specyfikacje logiczng, umozliwiajagca programzwanie
nawet sposobem klasycznym zaleznie od sprzetu na Jakim sys-
tem ma byé realizowany, stanowi kolejny etap realizacji re-
lacyjnej bazy danych. ¥ czasie tego etapu kolekcja E-OBIER-
TOS rachunkowo$ci, reprezentowana przez subsohemat statycz-
ny w etapie koncepcyjnym, staje sie zespotem zbioréw zawie-
rajacych dane przetwarzane przez programy w systemie. Ka
poziomie etapu logicznego chodzi o wybér metod organizacji
zbioréw i dostep dc danych poprzez specyfikacje identyfika-
torébw relacji, \7arto w tym miejscu zauwazyé, ze nie Jeet
wykluczona sekwencyjna organizacja zbioréw, szczegdlnie w
matych relacyjnych bazach danych realizowanych na mikrokom-
puterach.

Jest tc mozliwe dzieki wtasciwosciom Jezykéw programowania
adaptowanych dla mikrokomputeréw, ktére umozliwiajg dostep

guasi-bezposérednl do zadanych rekordéw w zhiorach sekwencyj-

1/ C.'Rolland, C.Richardi One méthode de spécification con-
ceptuelle, Paris 1932. t
J.Stepniewskl, C.Rolland: Une method« d'intégration de
systeme informatique de gestion. Actes du Congrés CEEPIA
- IKPORS3D 82, Toulouse 1982.
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nych.' Jako przyktad mozna przytoczyé Jezyk programowania
BA3IL uzywany przy francuskich cikrokomputarach PPI.

BASIL poeiada dwie instrukcja SEEK i INSERT, ktdre
umozliwiajg wyszukanie zadanego rekordu /relacji/ w zbiorze
sekwenoyjnym w sposéb natychmiastowy oraz zapisanie danego
rekordu /relacji/ w odpowiednim miejscu uporzagdkowanego
zbioru wedtug wartoséci identyfikatora relacji.

Subcchecat dynamiczny z etapu koncepcyjnego steje sie
toraz strukturg synchronizujgca oprogramowanie systemu dos-
tarczajgc liste modutéw do oprogramowania i reguty synchro-
nizacji startu i funkcjonowania tych modutéw.

Definicja schematu synchronizacyjnego bazuje na dwéch

fundamentalnych pojeciachs liODUL 1 INICJATOR.1M
Modut jest to sekwencja elementarnych operacji wyodreb-

niona z BubEChemitu dynamicznego, dostepna przez jej nazwe-
klucz, posiadajgca tylko jeden punkt wejscia." Modut opisywa-
ny Jest w programie /w naszym przypadku w Jezyku PASCAL/
przez Jedng procedure lub zesp6t procedur majgoych przynaj-
mniej jeden parametr wejscia i tylko Jeden parametr wyjscia.
Graficznie modut jest przedstawiany umownie przez prostokat
zawierajgcy nazwe modutu traktowang Jako identyfikator dane-
go modutu. . —

Inicjator Jest to pewien Wrarunek7’5|§e+hlany3}l przez zolli.-
m stanu system, pozwalajgcag ha rozpoozecie wykonywania
,edhego modutu. Ten warunek moze byc dostepny przez Jego

I/ C.'Roliand, C.Rlchsrdt Cne oethode -de specificatlon oon-
ceptuelle, Parls 1962.
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nazwe-klucz, mozliwg do opisania w formie okre$lonego teks-
tu w syntaktyoe danego Jezyka programowania lub przez funk-
cje posiadajaca warto$¢ bierng. Wyrdinia Ble inicjatory wew-
netrzne 1 zewnetrzne.

Inicjator weY/netrzny Jest t¢&> warunek rozpoczecia wyko-
nywania danego modutu, ktéry Jest speiniony poprzez wczes-
niejsze wykonanie Jednego lub kilku Innych modutdw.

Inicjator zewnetrzny Jest to warunek spetniany poprzez
pojawienie sie pewnego czynnika oddziatywujacego z zewnatrz
na system.

Graficznie iniojator Jest reprezentowany przez romb zawiera-
jacy Jego nazwe-kluoz. Strzatka skierowana od Inicjatora w
strone modutu /inicjator— “modul/ oznacza, ze inicjator

prowokuje realizacje modutu. Odwrotnie, strzatka skierowana
od modutu do inicjatora /modut »-inicjator/ oznacza zjawis-
ko,» ze realizacja danego modutu oddziatywuje na zmiane war-

tosci Iniojatora - generuje inicjator.

Kombinacja modutéw i inicjatorow tworzy graf w ktérym
wezet typu inicjator 1 wezet typu modut zawsze nastepujg po
sobie. Graf taki nazywa sie SCHEMATEK SYKCHROHIZACYJKYM
MODOLOH /SSK/.1/

1/ C.Rolland, C.Richard» dna methode de specifioation con-
oeptualle, Rarls 1982.
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SSM jeet skonstruowany z trzech podstawowych strukturj linio-
wej, tgcznej i roztgcznej, ktdro wynikajg z definicji poje¢
nedni i inicjator a szczeg6lnie z faktu, 4« dany inicjator
oddzlatywuje na okre$lony modut lub moze by¢ generowany przez
liczno aoduty.’

Struktura liniowa wyraza fakt, ze dany inicjator i
oddziatywujacy na modut Ki jost badZz zewnetrzny badZz genoro-
wany przez jeden modut Kk. Strukture liniowga przedstawia

rys.3.

Rys.3» Struktura liniowa

Struktura roztgczna wyraza fakt, ze realizacja nodutu
lii rozpoczeta przez inicjator li noze pociagnag¢ za sobg roz-
poczecie wykonywania danego modutu 1!” przez inicjator 17

i /lub/ wykonywanie modutu M2 przez inicjator I*g. Strukture

Rys.4. Struktura rozigczna
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Str'“'«mura tagczna wyraza fakt, ze Inicjator 17, rozpo-
czynajac wykonywanie modutu ijj moze by¢ gensrowany przez re-
alizacje modutu E11 sprowokowanego przez inicjator badz
przez realizacje modutu E,2 sprowokowanego przez inicjator
112*

3.1. Uoduly_elementgrne rachunkowosci

Sekwencja K-OPERACJI zapoczatkowana przez dane K-ZDA-
RZERIE jest niepodzielna. Operacje te okre$lajg elementarne
przej$cie systemu z jednego stanu w drugi co jest zainicjo-
wane przez odpowiednie zdarzenie. Takie przejscie okredla
sie mianem KODUL EL2KSKTARUY.

Dany modut elementarny Mj obejmuje instrukcje realizu-
jace wszystkie E-OPEP.ACJE zainicjowane przez X~2DARZ2EI'IE;
K-OBIEKT zwigzany z K-ZDARZEEIE? jest obowigzkowo parametrem
wej@écia modutu.

E-OBIEKTY modyfikowane przez E-OPERACJE , ktérych zmia-
ny stanu eg zalezne od zdarzen, stanowia obowigzkowo para-
metry wyjsciowe modutu. Ra podstawie tych regut mozna wyod-
rebni¢ moduty elementarne z subscheaatu dynamicznego rachun-

kowos$ci co przedstawia rys. 5.



Hys.'5- Moduty elementarne rachunkowos$ci wyodrebniona

z subsohematu dynamicznego

Problem optymalizacji programowania nalezy uwzglednié
Juz na poziomie etapu logicznego. Wtym celu nalezy zgrupo-
waé te moduly elementarne, ktére sg systematycznie realizo-
wane w pewnej eekwenojl. Zastosowanie tej reguty opiera sie
na grafie zaleznoéci chronologicznych pomiedzy K-ZDABZJEHIAHI.
TTyréznla sie dwa rodzaje zalezno$ci pomiedzy K-ZDASZEHIAMIi1N
- zalezno$¢ chronologiczna stata bezpos$rednia /ZCHSB/
- zalezno$¢ chronologiczna warunkowa bezpos$rednia /ZCHWB/
Dane K-ZDAEZENIE Zj jest w ZCHSB z K-ZDAKZEHIEH Zi ty -
ko jezellj
1/ Zi inicjuje bezwarunkowo dang K-OPERACJ? <3P* ktcéra
powoduje zmiane etanu danego obiektu OB potwierdzo-
nego przez zaj$cie Zj

1/ C.'Rolland, C,Richard: Dne méthode de spécification con-
ceptuelle, Paris 1982.
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2/ Ta zmiana stanu stanowi zawsze zdarzenie typu ZJ

/1Z) wystepuje zawsze po Zi/
Z) Jest zawsze zmiang stanu OB" sprowokowanego przez

Op2=£>ZJ) i jest wZCHSB z Zi /notaoja Zi-"-Zjl.
ZCBSB zdarzen przedstawia rys. 6.

Rys. 6. Zalezno$¢ chronologiczna stata bezpos$rednia

zdarzen

Dane K-ZDAHZENIE Zj jest w ZCHWB z K-ZDARZENIEK Zi tyl-
ko jetelij

1/ Zi inicjuje dang K-OFERACJJ OP#, ktéra powoduje zmie
ne stanu danego K-OBIEETO potwierdzong przez zajscie
zdarzenia Zj.

2/ Badz Zi inicjuje warunkowo OP™ , badZ zmiana stanu
obiektu spowodowana przez OP* nie zawsze jest zda-
rzeniem typu ZJ /ZJ moze nastepowaé do Zi/

Zi Iniojuje operaoje opj bezwarunkowo lecz spowodowana
przez nig zmiana stanu OB" nie zawsze jest zdarzeniem Zj,
ktére JeBt w ZCHWB z Zi /notacja Zi --.-Z1J/.

Zi inicjuje warunkowo dp|=£Zk Jest w ZCHAMB z Zi /nota-
cja Zi— ZCHWB zdarzen przedstawia ryB.7.



Rys« 7» Zalezno$é chronologiczna warunkowa bezpos$rednia
zdarzen

Jezeli dane K-ZDARZESIE ZJ Jest w ZCHSB z innym K-ZDA-
RZENIEK Z1 to ZJ nastepuje zawsze po ZIl. Dlatego Ml zwigzany
z Z) bedzie zawsze nastepowatl po lii zwigzanym z Zi, Bez zna-
czenia wiec Jest testowanie warunku inicjatora przyporzadko-
wanego lij. Wtakie przypadku proponuje sie kojarzenie modu-
téow sy z Mi /notacja 10 * MJ/.1/

Jezeli dane ZJ Jest w ZCETTB z ZI to ZJ naetepuje po ZlI.
K takim razie modut KJ zwigzany z ZJ moze nastepowaé po lii
zwigzanym z Zi i nalezy testowa¢ warunek witasciwy dla inicja-

tora modutu UJ. Istniejg tutaj dwie alternatywne mozliwos$ci«

1/ C.Rolland, C.Rlcbards Une méthode de spécification con-
ceptuelle, Paris 1S32.



- kojarzy¢ te dwa moduly, umieszczajagc test inicjator*
IJ modutu MJ miedzy nimi
- badz zachowaé¢ te dwa moduty Hi 1 M rozdzielone
Kryterium wyboru jednej z tych mozliwo$ci moga by¢
koszty lub szybko$¢ wykonywania operacji przez maszyne.
Jezeli K-ZDARZEKIA Zi i Zj sg niezalezne od innych K-ZDARZE?

to moduty zwigzane z tymi zdarzeniami ag réwniez niezalezne.

3.2." Okreslenie_inlcJatoréw _t_przeJScie_do jjrogramowania

Sarunek przyporzadkowany inicjatorowi 1J danego modutu
M Jest ttumaczeniem predykatu definiujgcego K-ZDARZEKIE
pierwszego cyklu dynamicznego tego modutu.®' To wyjasnia
fakt, ze dany inicjator odpowiada tylko Jednemu modutowi po-
niewaz Jedno K-ZDARZEKIE odpowiada /koresponduje/ tylko Jed-
nemu cyklowi dynamicznemu. Relacje miedzy inicjatorem i mo-

dutem przedstawia rys. 8.

1/ C.'Rolland, C.Richard: One méthode de spécification con-
ceptuelle, Daria 1982.



Jeden cykl dynamiczny jest okre$lony przez K-ZDAKZENIE,
przez wszystkie K-OFERACJE, ktére ono rozpoczyna 1 K-OB1BKTY
modyfikowano przez te operacje.
| astoBorranle wyzej opisanych regut do subschematu dynamicz-
nego rachunkowos$ci umozliwia logiczng synchronizacje modutéw
wyodrebnionych z tego subschematu. Zauwazmy, ze K-ZDARZEI7IA
wystepujace w rachunkowos$ci, oznaczone w subschecacie dyna-
micznym /rya.2/ jako zZD1, ZD2, ZD3 sa niezalezne, stad 1 mo-
duty im odpowiadajgce /H1» M2, M3/ sa réwniez niezalezne,

If takim przypadku porzadek wykonywania operacji tegc samego
cyklu dynamicznego noze by¢ dowolny.

Parametr wej$scia modutu jest rozumiany jako pewien re-
kord odpowiedni dla kazdego K-ZDARZEKIA, wystepujacego jako
inicjator w coheaacio synchronizacji.

V przypadku subschematu dynamicznego rachunkowosci cho-
dzi o rekord bedacy odzwierciedleniem dokumentu wprowadzane-
go do systemu, badZz o rekord zawierajacy date konca miesigca
lub konca roku.

Parametry wyjsciowa w tym przyktadzie nie wystepuja
poniewaz moduty w schemacie synchronizacyjnym sa niezalezne.
Programowanie wiec eubscheratu dynamicznego odbywa sie przez
programowanie modutiw /w naszym przyktadzie Ki, H2, 10/ we-
dtug kolejnosci uwzglednionej w schemacie synchronizacji
/IRys.8/1/

Programowanie 1(1, X2, 10
PROCEDPRE «1 /OBItOPO/
BEGIH OP5} OP6|

1/ C.'Rolland, C,Richardt Cne méthode de spécification con-
ceptuelle, Paris 1982.



2? C4 THFH FERJt! OP2 EITOf
17 C1 T2IBK
IP C4 TFIEP I'KGIT! OP2 Em);

=~

C3 Tirim PEnin or3 Erroi

o

C2 TIIKK PF.OIK on END;
EHD;
PROCEPTOE IG /ora | KAl
PRfnw 027 BWD;
rRorKimnE io /ora i jm ./
PEnm ore; OP9 ENI>;
Programowanie inicjatoréw nie nastrecza trudnos$ci, Wystarczy
wyrazi¢ przy pomocy teotu w obszarze procedury odpowladaja-

oej danemu modutowi, predykat, ktéry definiuje K-ZDARZEKIE.

Aonlec mloBigoa/
IP /data/ » THEK PROGEIMIRE V /nr/

Aonlec roku/

Hatomlast programowanie uszeregowania modutéw re& liruje cie
przez proste czytanie /rya. 9/ ochomatu eynchronizacy icgc
modutéw weditug pewnej syntaktykl, ktéra pozwala m.
zentacje "dachéwkowego naktadania ele" inicjatoré6w" jednych
w stosunku do inych, alo tylko w przypadku gdy moduly sa

w zaleznos$ci miedzy nimi.



11= ZDi
12= 72
13= 78
Ml = Gt—-CP1,C3—0P3,C1‘C4—» OP2,0P6,C4-"Or5,0P4 , fTm.KTPYN.K
STWI-KTSN, ETW:-KTP, STON-KTDpJ J J L.

K2 = 0P|, jsTftS-KTPRzj

«3 = OP8,0P9j JAr<I-4HTSy!: E3IAMP |

Rys.9. Schanat synchronizacyjny modutéw rachunkowosci

4. Wnioski

Przedstawiona metoda Jest przeznaczona do konstrukcji
/1 modyfikacji/ systeméw majacych funkojonowa¢ w czasie rze-
czywistym. Rewolucjonizuje ona dotychczasowg metodologie
projektowania systeméw Informatycznych. Modelowanie dynamiki
wymaga wspomagania komputerowego do trasowania sutschematu
dynamicznego jak réwniez do rozwiazywania problemu réwnoleg-
to$ci wystepowania zdarzen i operacji, i? metodzie tej zwiek-
sza sie poziom rygoru metodologicznego i zaciera sie catko-
wicie pcdziet na /rozgraniczenie/ projektantéw 1 programis-

téw /co byto dopuszczalne w dotychczasowej metodologii pro-



jektownnia systeméw/.

Rachunkowo$¢, jak to potwierdzit analizowany w arij-
kul* przyktad, jeet szczegllnie podatna na implementacje
relacyjnego model« danych i elementéw dynamiki gdyti

- posiada jat historycznie uksztattowany wysoki pozloi

rygoru metodologicznego,
wykorzystuj# relacje matematyczne miedzy danymi,
- stosuje uktady tabelaryczne,

- respektuje ciggto$¢ ewidencji w czasie.



Dr Antoni Nowakowski
Politechnika Szczecinska

INFORMACJA W STEROWANIU EKONOMICZNYM
REFORMOWANEGO PRZEDSIEBIORSTWA

1. Elementy teorii sterowania ekonomicznego

Identyfikacja podstawowych elementéw teorii sterowa-
nia ekonomicznego jest traktowana w niniejszej pracy jako
podstawa konstruowania modelu sterowania ekonomicznego przed-
siebiorstwem, roli w nim informacji a nastepnie réwniez pod-
stawa zdefiniowania obszar6w komputerowego wspomagania.

Przedsiebiorstwo jest systemem ekonomicznym to znaozy
zachowuje sie /dziata/ rozmyS$lnie, posiada cele dziatania
wyrazone w kategoriach ekonomicznych.1” Jest to system nale-
igcy do klasy systeméw szczegélnie z}ozonych.Z/ Zbudowany
jest co najmniej z dwoéch podsystemoéw, z ktérych jeden petni
funkcje regulacyjno-Rterujgce.”/, Wujeciu zasobowym przedsie-
biorstwo jest to zbiér ludzi 1 maszyn oraz sprzezef, osigga-
jacy cel przez sterowanie materiatem, energig i ludzka dzla-
talnoéclg. Do rangi zasobéw przedsiebiorstwa urasta we wspot-
czesnym przedsiebiorstwie Informacja, ktéra determinuje moz-

liwos$ci raojonalnego wykorzystania poprzednio wymienionych

1/ J.-Goscinskij Zarys teorii sterowania ekonomicznego, PTIK
Warszawa 1977, s.'69

2/ S.!BEET,] C%/bernetyka 1 zarzadzanie, PWN, Warszawa 1966,8.21

/ R.‘Il_.Ackoft O system pojeb systemowych Prakseologia 2/73

s.'157

4/ J.~Zieleniewsklt Podstawowe pojecia teorii systeméw, orga-
nizacji, sterowania i zarzadzania - proba systematyzacji
pojed i zatozernn w pracyj Wspobtczesne problemy zarzadzania,
PWN, Warszawa 1974, s.355.



sasobow.1”

System ekonomiczny realizuje okred4lone cele, ktore
wyrazone za pomoog pojeé¢ ekonomicznych i technicznych 1 mie-
rzone w okre$lonych Jednostkach i czasie, obrazujg stany
systemu, Jakie chce sie osiggna¢ w diuzszym /cel stratogicz-

ny/ lub krétszym /cel operacyjny/ okresie czasu.ZI

Cele sys-
temu ekonomicznego majg strukture hierarchiczng i zbudowane
sa z wielopoziomowych lokalnych 1 czastkowych celéw zwanych
zadaniami.' Z celéw 1 zadan wynikajg decyzje podejmowane w
systemie." Realizacja proceséw decyzyjnych jest odzwiercie-
dleniem i wynikiem wspoétdziatania dwoéch typéw zjawisk zacho-
dzgcych w systemach ekonomicznych a nalezgcych do dwdch sfer
zwanych realng i regulacji, Sfera realna obejmuje zasoby
rzeczowe i procesy materlatowo-energetyczne. Sfera regulacyj’
na )())bejmuje wszelkg dziatalno$¢ zwiazang z podejmowaniem de-
cyzji Jako dziatan sprawczych. Jest ona zwigzana z procesa-
mi realnymi 1 mozna Ja utozsamié¢ z procesami sterowania sys-
temem ekonomicznym."/

Sterowaniem nazwiemy celowe oddziatywanie uktadu zwa-
nego sterownikiem, na drugi uktad /co wynika z przedstawio-
nej istoty systemu ekonomicznego/, celem uzyskania okreslo-

nych zmian przebiegu procesé6w zachodzacych w uktadzie etero-

1/ Projektowanie organizacji zarzgdzania zapobami informacjii
Europejski Program Badawczy Diebolda, Z.125, Centrum Pro-
jektowania 1 Zastosowan Informatyki, Warszawa 1982.

2/ J.Goscinaki: Projektowanie systeméw zarzgdzania, PWH,
Warszawa 1971, s. 24.

3/ J. Komais Anti-equillbrum, Teoria systeméw gospodarczych,
PTO, Warszawa 1973, s. 68.

4/ dla rozwazan niniejszej pracy, poniewaz z punktu widzenia
cybernetyki regulafcja, to proces doprowadzania stanu -
uktadu do odpowiedniego poziomu, natomiast w sterowaniu
warto$¢ zadania stanu uktadu jest wielko$cig zmlenna/por<,
O/Langei Wstep do cybc:::irtykl ekonomicznej, FTTT,7i-wa 1965;



wanym* Sterowanie polega na wydawaniu decyzji w oparolu o
informacje dotyczace procesu sterowanego oraz znajomosol
colu sterowania. Sterowanie realizuje sie za posrednictwem
informacyjnych sprzezen zwrotnych. Jest zatem procos etero-
wania z Istoty swojej procesem informacyjnym, a kazdy ele-
ment sterujgcy Jest elementem systemu informacyjnego tzn.
odbywa sie w nim przetwarzanie, przechowywanie 1 obieg in-
formacji.2
System Informaoyjny Jest tacznikiem /jezeli rozpatry-
waé go autonomicznie/ miedzy systemem sterujgcym 1 wykonaw-
czym /roboczym/." System Informacyjny realizuje bowiem nste-

pujgoe zadanlat zbiera 1 przetwarza dane, przechowuje i udo-

stepnia informacje.

2. Hodel systemu sterowania ekonomicznego przedsiebiorstwem

Punktem wyjscia budowy modelu systemu sterowania eko-
nomicznego przedsiebhiorstwem jest ogélny cybernetyczny model
tego systemu przedstawiony na rys»1. W sterowniku, efektem
dziatania ktérego sg celo globalne dziatania, wybér modeli
dziatania, prognozowanie i rozw6j dziatalnosci, nastepuje:

- identyfikacja teraZzniejszych i przysztych stanéw systemu,

- tworzenie "wzorcow zachowan" dla systemu, ¢ o .

- formutowanie celéw w oparciu o “ézone*wzgiréws a*us kontro—
le przebiegu™.eh regli/apijl,

- dziatanie rozkazodawcze zgodne z przyjetymi regutami decy-
zyjnymi.An

1/ Haty stownik cybernetyczny, WP Warszawa 1973, a. 420

2/ Cybernetyka zarzgdzania w systemach ekonomicznych,praca
zbiorowa pod red.T. Kasprzaka, FWB;Waraxawa 1971, b. 60

3/ J."Stahryta: Techniki procesu zarzadzania,PAB,Oasollnema,
Krakow 1978, s. 13.



Wregulatorze, ktéry przydziela zadania dla poziomu
wykonawczego wystepujai
- zesp6l norm sterujacych, wynikajgcych z ustalonych celéw

1 zadan,
- urzadzenia regulujgce stany rzeczywista przebiegu zjawisk,
- urzadzenia analizujgce stan odchyloZz pomiedzy normg a prze-
biegiem,
- decyzje.?

¥ modelu tym szczegbétowej identyfikacji podlega pod-
system sterowania /sterownik i regulator/. Systemy Informa-
cyjne pozostajg Jak gdyby wtle. A mimo to, rys.'l pokasuje
Jak skomplikowany charakter i strukture ma system Informa-
cyjny taczacy wszystkie elementy systemu ekonomicznego 1 Jak
stosunkowo prosty Jest w tym systemie uktad zasilei. Swiad-
czy, to réwniet 1 o tym, te sterowanie zalety w dutej mierze
od doboru witasciwych Informacji.

Pojawia sie zatem konieczno$¢ blizszego zdefiniowania

aystemn informacyjnego 1 pokazanie Jego miejsca w modelu sys-
temu ekonomicznego w oparciu o model cybernetyczny.
Eysucek 2 przedstawia model przedsiebiorstwa z wyodrebniony:
systemom Informacyjnym. Gromadzi on wszystkie dane oplsujgoe
prooes wytwarzania 1 funkoje sterowania 1 mozna go zdefinio-
waé w spos6b nastepujacy!

Sl » Sp, Sw, Spz, Swz gdziei

1/ W .Falkiewicz, B.Wawrzyniak! Zasady i metody podejmowania
decyzji kierowniczych, FWE, Warszawa 1978, e.31l«
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Sp - system pomiaru 1 przetworowila ewidencyjnego danych«
Sw - system wyszukiwania danych,
Spr - system przetwarzania zbioréw systemu sterowania,
Swz —system wyszukiwania zbioréw danych systemu sterowania«
Sg to podsystemy wyspecjalizowane. Sp dostarcza danych
0 systemie wytwarzania. Dana te poprzez Sw dostarczane sg do
systemu sterowania. Zbiory danych sterujgcych z Spz poprzez
Swz sa wykorzystywane do sterowania i regulacji systemu wy-
twarzania, System Informacyjny obstuguje wejscia 1 wyjscia
pozostatych podsysteméw. Oznacza to, te system Informacyjny
opisuje transformacje fizyczne i informacje zachodzace w
pozostatych podsystemach, a jednocze$nie posiada reguty
/technologie/ tranBformaojl i wyszukiwania danych oraz Ich
zbioréw.- Przedstawione podej$cia do systemu informacyjnego
oznacza konsolidacje zasobéw informacyjnych w przedsiebior-
stwie, 00 jest punktem wyjscia do komputeryzacji obstugi tych

zasobow.

3. Informacja gospodarcza 1 sratem Informacji gospodarcze!

Informacja gospodarcza jost $ladem zdarzen w zakresie
zasobow 1 $rodkéw gospodarczych. Drugi wiec czton Jezykowy
/""'gospodarcza"/ lIdentyfikowanego pojecia wiedzie nas do
przedmiotu Informacji, de tego z czym motamy ja utotaamla6,
do czego przyroéwnad. Informacja gospodarcza jest wynikiem
modelowania az post zasobéw i S$rodkéw gospodarczych w proce-
sie poznawania rzeczywistos$ci gospodarczej badz modelowania
er ante w procesie jej kontaktowania.l1”

1/ I<Drledaic.zak, t.~Xubléwke, It Kazttr,” A.Howakowskl, System
Informacji gospodarczej, punkty widzenia, materiaty na
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Pojecie systemu Informacji gospodarczej /SIG/, a tak-
ie systemu informacyjnego, systemu informacyjno-decyzyjnego
itp. , 'uzywane Jest w literaturze z zakresu rachunkowosci,
a takte zarzadzania, powszechnie choé¢ rzadko definiowane.
Spotykane definicje sg ponadto nieprecyzyjne, przypisujace
systemowi informacji gospodarczej kluczowe mlejsoe w syste-
mach dziatania,” a zatem sitg rzeczy starajace sie poszerz*
Jego zakres.

0 tendencji tej Swiadczy¢ moga nastepujgce definicje.”
System informacyjny wystepuje w systemie gospodarczym 1 shu-
ty potrzebom kierowania procesami w nim wystepujqcymlz.ijs-
tem informacyjny stanowi organizacyjne ujecie proceséw in-
formowania zapewniajacych kierownictwu instytucji otrzymy-
wanie potrzebnych informacji o przeszto$ol, stanie teraz-
nigjszym i przysztoséci, przystosowanych do okreélonej sytu-
acji, o witasciwej tresci, we wihasciwym czasie 1 w najprzy-
datniejszej formie, przy zachowaniu ogd6lnej zasady ekono-
mieznoéci."5" System informacji ekonomloznej moina nazwa¢é
zespotem wzajemnie powigzanych ze sobg Zrddet informacji
ekonomicznej, majacym na celu przetwarzanie poszczegélnych
elementéw informacji i systematyczne zasilanie w niezbedna

informacje organy sterujgce podmiotem gospodarczym."Systee

konferencje pt»"System informacji gospodarczej, Politechnika
Szczecinska /w druku/.

1/ Wpracy J."L.Frackiewicz - Systeny sprawnego dziatania, Osso-
lineum, ’lroctaw-Warozawa6Gdariak 1980, s.35 przyjmuje sieg,i«
w systemach dziatania realizowane sg celowe procesy przetwa-
rzania informacji 1 zasilen energomatertalnych, integralni*
powigzanych ze soba. 7 mys$l tej definicji systemem dziata-
nia Jest kazde przedsiebiorstwo.

2/A.Targowski - Informatyka, modele systeméw i rozwoju. PITE,
Warszawa .1980, s. 280.
3/JrTrzcieniecki - Projektowanie system6éw zarzgdzania, PWH,

Warszawa 1979, s.82."



Informacji ekonomicznej stanowi uporzadkowany zbl<5r elemen-
tow informacji ekonomicznej, gromadzonych, przetwarzanych i
prezentowanych w przekrojach odpowiadajgcych potrzebom zarzg-
dzania przedsiebiorstwem.1” System informacji gospodarczej
mozna okres$li¢ jako wyodrebniony, wewnetrznie uporzadkowany
uktad wszelkich elementéw informacji i jej obiegu, dla po-
trzeb zarzadzania organizacjami gospodarczymi.ZI
System informacyjny zarzadzania powstaje w wyniku zapotrze-
bowania kierownictwa na dokfadne, terminowe i uzyteczne'da-
ne, po to aby planowa¢, analizowa¢ i sterowac prace przedsie-
blorstwa w sposéb optymalizujgoy Jego rozwéj.3/

Cecha wspdélng przytoczonych definicji, jest $ciste po-
wigzanie systemu informacyjnego z systemem zarzgdzania /a w
zasadzie wchtoniecie przez system zarzadzania/. Jezeli tak, '
to nalezy moéwi¢ tylko o podsystemie informacyjnym systemu
zarzadzania, nie majacym uzasadnienia istnienia i funkcjono-
wania poza nim. Dalej definicje te mieszczg w Jednym ujeciu
szereg elementéw niespdjnych ze wzgledu na przyjeto kryte-
rium opisu /mieszajg porzadki klasyfikacyjne! techniczne,
technologiczne, organizacyjne Itp./. Hle méwi sie nio o tres-
ci informacji gospodarczej a zatem jezeli tre$¢ jest nie-

istotna to nie ma sensu uzywa¢ przymiotnika "gospodarcza".

4/ Z.Kessnar - Infomaoja ekonomiczna a zarzadzanie przedsie-
biorstwem, PWW, Warszawa 1971, n, 52.

1/ E.'Terebucha - System informacji ekonomicznej w przedsie-
biorstwie, TWE, Warszawa 1970, b.'54.

2/ T.Ifierzblckl - System informacji gospodarczej, PWB,
Warszawa 1981, s. 19.

3/ W.W, Bocchino - Systemy informacyjne zarzadzania, narzedzia
1 metody, WTT, Warszawa 1975. b. 17.
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Punktem wyjscia systematycznych rozwazaé identyfiku-
jacych SIG moze by¢ og6lna definicja systemu, ktéra sta-
nowi, te system to catoSciowy zbidér oddziatujgcych na siebie
elementéw /niepodzielnych z punktu widzenia badanego systemu
jednos$ci, pomiedzy ktérymi ustalaja sie okre$lone relacje i
sprzezenia/ a wséréd nich istotne - sprzezenia i relecje sys-
temotwoércse/, ktédre tworzg uporzadkowana, zorganizowang
strukture hierarchiczng o pozadanych cechach wyr6zniong z
otoczenia, przed ktorg stoja okreSlone cele.(f

Wykorzystujagc pojecia zawarte w przedstawionej defini-
cji nozna system informacji gospodarczej opisa¢ nastepujaco.

Podstawowym elementem systemu jest informacja gospodar-
cza, -zgrupowana w réznych typach ewidencji funkcjonujgcych
w przedsiebiorstwie, a mianowicie rachunkowos$ci, ewidencji
operatywnej, statystyce gospodarczej. Przymiotnik "gospodar-
cza" oznacza, ze odzwierciedla ona zasoby, $rodki i wyniki
gospodarowania podlegajace wycenie pienieznej /lub dajace sij
w ten sposéb wyceni¢/. Wymienione ewidencje zawierajg prak-
tycznie caty zbiér informacji przedsiebiorstwa koniecznych
dla potrzeb zarzadzania procesami gospodarczymi. System in-
formacji gospodarczej Jest wyodrebniony z nadsystenu jakim
Jest system zarzadzania przedsiebiorstwem. Istniejgca rzeczy-
wisto$§¢ potwierdza te teze, w praktyce bowiem komérki organi-
zacyjne przedsiebiorstw, w ktérych rozlokowane sg elementy

systemu informacji réwniez sag komérkami wyodrebnionymi, w

1/ Erzez identyfikacje rozumie sie tutaj proces /inforzacy}t$i
téory ma wywotaé okre$lony skutek poznawczy.

2/ W."Sadowski - podstawy ogdélnej teorii systemoéow, PTT,
Warszawa 197S, s. 95.



ktérych nie ma elementéw innych systeméw. Celem systemu in-
formacji gospodarczej jest odzwierciedlenie zjawisk gospo-
darczych, przekazywanie informacji o tych zjawiskach, wydo-
bywanie wiedzy z zarejestrowanych informacji. Informowanie
decydentéw lezy juz poza systemem, nalezy do jego otoczenie
/nadsystemu decyzyjnego/, podsystemu analizy ekonomicznej
czy tez planowania. Jest zatem SIG pewnym tworem biernym,
magazynem informacji, w ktérym zachodza odpowiednie procesy
technologiczne ktérych wynikiem sg informacje dla potrzeb
otoczenia. Informacje te posiadajg okre$lone cechy i wtasci-
wosci wérdéd ktdorych wyr6znié mozna np. pewnos$¢ i rzetelnos$c¢
w odniesieniu do Inforaaojl poohodzacych z rachunkowosci,
czy tez szybko$¢ w odniesieniu do informacji poohodzacych
z ewidencji operatywnej, relacje pomiedzy informacjami opl- «
sano by¢ moga strukturami danych, a takze algorytmami prze-
twarzania. O strukturze hierarchicznej SIG moze $wiadczy¢
bilans przedsiebiorstwa jako efekt systemu, stanowigcy mo-
del ei post przedsiebiorstwa, zbudowany ze zagregowanych
informacji gospodarczych powstatych wtasnie dzieki struktu-
ralizacji danych 1 odpowiednich algorytméw. WSIG podetawo-
wymialgorytmami sg: M
- agregowanie danych czyli tworzenie wzglednie Jednorodnych
obiektow informacyjnych o coraz szerszym polu recepcji,
co wigze sie z utratg informacji szczegdtowej na rzecz
pozyskiwania informacji ogélnej,
- relatywizacja danych, czyli tworzenie réznorodnych obiek-
"téw informacyjnych przedstawiajacych zwiazki miedzy wlal-

I Infomntyka w zarzadzaniu, praca zbiorowa pod redakcja
T.Wlerzbickiego, FIH /w druku/.



kosciami ekonomicznymi-, ktére naswietlajg wtasciwosci pro-
ceséw gospodarczych.

Agregacja i relatywizacja umozliwia wydobywanie z SIG
informacji, ktérej nie mozna dostrzec w danych Zzrédtowych,

i ktéra przekazywana jest do otoczenia SIG.

Miejsce SIG w przedsiebiorstwie ilustruje rys.3. Sys-
tem zarzadzania jest tu pojeciem najszerszym, organizuje on
dziatanie catego systemu przedsiebiorstwa zgodnie z funkcja-
mi zarzgdzania/ System decyzyjny stanowigcy jego element
realizuje procesy decyzyjne, ktére odnoszg sie przede wszyst-
kim do proceséw produkcyjnych. Decyzje podejmowane sg w o-
parciu o informacje ptynace z SIG. A zatem SIG zbiera, prze-
syta, przetwarza i przechowuje Informacje. Jednooze$nie, po-
kazano na rysunku system Informatyczny zarzgdzania Ainle
przerywane/, ktérego charakterystyka lezy poza rozwazeniami
niniejszej pracy, nie mniej Jednak $cisle wiazs sie z pro-
blematyka SIG. Wsytuacji, w ktorej istnieje system infor-
matyczny zarzgdzania, spetnia on role tagcznika pomiedzy sys-
temami produkcyjnym 1 zarzgdzania. Komunikacja miedzy tymi
systemami odbywa sie wtasnie poprzez system informatyczny.
System informatyczny automatyzuje system informacyjny /przyj-
mujac réwniez informacyjne obrazy zadan 1 proceséw/, tworzac
nowe mozliwoséci dziatania /poprzez automatyczne Informowanie
systemu decyzyjnego, czy tez tworzenie decyzji normatywnych
1 operacyjnych,1” wspierajac i integrujac eysteay produkcyj-
ne 1 zarzadzania.

1/ wAlakiewlct - Informatyczne systemy sterowania eystemen

ekonomicznym ze szczegélnym uwzglednieniem systeméw Infor*
mowanla kierownictwa, PK AK we Wroctawiu, Wroctaw 1979,8.9
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3. Impllkaoje reformy gospodarczej dla systemu Informacji

gospodarczej. ©

Reforma gospodarcza przyjmuje, ze przedsiebiorstwo

Jest podstawowym ogniwem gospodarki, w ktérym "rodzi sie"

ekonomlczno$¢ gospodarowania /rozumiana szeroko Jako zaspo-

kojenie potrzeb, ilo§¢, Jakos$é, racjonalno$é¢, ekonomlcznosé
itp./. Zatozenie to, proste i lapidarne, oznacza Jednak
daleko idgce zmiany w catej gospodarce, w jej funkcjonowania

Zatozenie to oznacza dla oatos$cl gospodarki miedzy In-
nymi:

- likwidacje posrednich azozebll zarzgdzania /zjednoczen,
ministerstw gateziowych/, posiadajacych uprzednio upraw-
nienia deoyzyjne w stosunku do przedsiebiorstw,

- zmiane funkcji Komisji Planowania /réwniez bez uprawnien
decyzyjnych w stosunku do przedsiebioretwa, a zmierzaja-

" cych do wyznaczania celéw rozwoju gospodarki 1 zadah dla
rzadu/,

- powierzenie funkcji sterowania gospodarkg ministerstwom
funkcjonalnym /tworza one dynamiczne mechanizmy réwnowagi

gospodarczej/.

T odniesieniu natomiast do Ban»go przedsiebiorstwa
reforma gospodarcza przyjmuje:
- zasade samofinansowania, Jako logiczne nastepstwo przyje-
cia zysku za miernik oceny dziatalno$ci przedsigbiorstwa,
- nowe stosunki z kontrahentami oznaczajace poziome powig-
1/ Wpunkcie tym przedstawione sg Jedynie niektére, wybrane

problemy, ktérych celem nie Jest ocena zatozenn 1 proble-
méw wdrozeniowych reformy gospodarczej.



zania produkcyjno-zeopatrzenlowe realizowana na podstawia
swobodnie zawieranych umoéw,

- nowe stosunki z bankiem oparte na rentownos$ci przedsiebior-
stwa, wykorzystaniu zdolno$ci produkcyjnej itp. tworzacych
w sumie zdolno$¢é kredytowga, bedaca podstawg udzielenia
kredytéw,

- odpowiedzialnos$¢ przedsiebiorstwa za witasng polityke finan-
sowg /ceny powigzane z zyskiem, asortymentem produkciji,
pracochtonnos$cig produkcji itp./.

Kazdy z wymienionych elementéw reformy gospodarczej
Jest guasl-systemem, zbudowanym z wielu Innych, powigzanych
ze sobag elementéow. | tak wymienione samofinansowanie przed-
siebiorstw wymaga liczenia dochodéw ze sprzedazy i kosztéw
dziatalno$ci oraz utrzymywania miedzy nimi takich proporcji
by nadwyzka jednych nad drugimi pokryta niezbedne wydatki,
odpisy, zapewnita odpowiednig zdolno$6 ptatniczg, a Jedno-
cze$nie konkurencyjno$¢ towaréw 1 ustug, umozliwita ksztat-
towanie motywacji pracy, podnoszenia wydajnosci itp.

Do tego sko”likowanego systemu nalezy Jeszcze dodad
narzedzia posrednie zarzadzania gospodarkg przez organa
pafnstwowe a wsréd nich:

- ceny 1 marze,

- stawki podatkéw, zasady ich naliczania,

- zasady tworzenia funduszéw,

- spoeoby regulacji dochodéw 1 ptac,

- normy efektywno$-ci zasobéw,

w ktérych sg zakodowane niezwykle Istotne dla przedsiebiorstw

informacje, ukierunkowujace ich dziatalnos$¢.



Przytoczona tu, a takie inne elemonty, zjawiska, me-
nhanlrmy reformy gospodarczej zmierzajg do ukierunkowania
przedsiebiorstw na postepowanie ekonomiczne rozumiane jako
najlepsze wykorzystanie ograniczonych alternatywnych mozli-
wocécl dziatania. 1/

Alternatywne mozliwosci dziatania oznaczajg z kolei, ie re-
akcje réznych przedsiebiorstw na dang sytuacje gospodarcza
moga byé rézne 1 wynikajg ze zjawiska zwanego ryzykiem gos-
podarczym, stanowigcego nieodzowny element samodzielnosci
przedsiebiorstw. Zysk jest zaptatg za podejmowanie ryzyka. 2
Ryzyko natomiast zmniejsza sie w wyniku proceséw informowa-
nia decydentéw /na zasadzie powszechnie znanej zaleznoéci,
ze informacja zmniejsza niepewno$¢ sytuacji decyzyjnej/. A
zatem reforma gospodarcza powinna pociggnaé¢ za sobg wzrost
zapotrzebowania na informacje z jednej strony oraz powodo-
waé zmiany w strukturze niezbednych informacji. Zanikaja
bowiem pionowe kanaty informacyjne wynikajagce z dyrektywnego
systemu zarzadzania. Pojawiajg sie natomiast przeptywy po-
ziome pomiedzy kontrahentami oraz nastepuje przebudowa wew-
netrznego systemu informacji gospodarczej przedsiebiorstw.

Powigzania informacyjne poziome, powinny utatwiaé
funkcjonowanie przedsiebiorstwa w otoczeniu /a zatem obejw
waé¢ muszg opisy rynku, kooperacji, konkurencji, banku Itp./>
Hatoaiast wewnetrzny system informacji gospodarczej przedsi?

biorstwa powinien umozliwia¢ podejmowanie trafnych decyzji
1/ JrUarachak, RTRadner: Ekonomiczna teoria zespotéw, PTIE

Warszawa 1977, a.25.
2/ £Jv Arrowi Eseje z teorii ryzyka, PWIT, Warszawa 1979,



W oparciu o rzeczywistg sytuacje gospodarcza przedsiebiors-
twa» Tizrasta zapotrzebowanie przedsiebiorstw na oceny i
analizy gospodarowania w krétkich okresach czasu, a takze
oceny funkcjonowania Instrumentéw systemu ekonomiczno-finan-
sowego, ich skutkéw i wplywu na dziatanie przedsiebiorstwa.
Przedstawione, logiczne powigzania pomiedzy reformg
gospodarczg a potrzebami informacyjnymi przedsiebiorstw sg
w sposéb istotny zaktdcane w istniejgcych warunkach gospo-
darczych." Wiekszo$¢ z wymienionych elementdw przyjmuje formy
mieszane, doraZzne, starajgce sie pogodzid istniejgcy kryzys
gospodarczy z zatozsniami reformy. Wymienlé w tym wzgledzie
mozna:
- ograniczone funkcjonowanie rynku,
- podporzadkowanie okoto 50S gospodarki programem operacyj-
nym, sprzecznym z zasadg samodzielnos$ci,

warunki monopoléw gospodarczych, brak konkurencji,

- kosztowa formuta cen, umozliwiajagca czesto uzyskiwanie
zyskéw przy nieracjonalnym gospodarowaniu,

- zmienno$6é regut gospodarowania w bardzo krétkich okresach
czasu,

- ochrona nieefektywnie dziatajacych przedsiebiorstw /ryzyko
bez skutkow/,

- tetwo$o kredytowania dziatalno$ci,

- Inflacja itp.

Czynniki te powodujg, te przedstawiona zalezno$é w du-
zej mierze ma jeszcze warto$¢ teoretyczng a nie praktyczna,
1/ K. Kura$: Zadania informatyki w przebudowie systeméw infor-

macyjnych reformowanej gospodarki, w pracy "Informatyka w

zarzadzaniu przedsigbiorstwem™ HrFOOKfl' 33, TNOIE Szczecin,
1933, s.379.



chociaz -trzeba zaktadaé, ze wytyczajag one drogi rozwoju.

IYSTEH EKONOMICZNY

5. Mozliwoséci komputerowego wspomagania systemu sterowani«

ekonomicznego przedsiebiorstwem

System informatyczny wbudowany w system ekonomiczny
polepsza Jako$¢ informacji /jest to gtéwny efekt wspomaga-
nia/?" Miejsce systemu informatycznego w systemie sterowa-
nia przedsiebiorstwem wynika z gtebokos$ci zmian jakie, po-
przez automatyzacje proceséw informacyjno-decyzyjnych, che
uzytkownik wprowadzi¢ do systemu. Spotyka sie w tym wzgle-
dnie dwie tendencje:

- organiczne Becalenie systemu informatycznego z systemem
sterowania i powierzenie mu funkcji automatycznego ste-
rowania procesami wytwoérczymi /por. rys. 4/*

- wyodrebnione dziatanie systemu informatycznego dla wspie-

! rania poszczegdblnych funkcji i czynnosci zarzadzania
przedsiebiorstwem /por.'rys. 5/.

W pierwszym przypadku pojawia sie mozliwo$¢ bezposr#
niego potgczenia informacyjnego systemu wytwarzania z ko>
puterem Jako transformatorem informacji systemu sterowani*
Z systemu wytwarzania do systemu informatycznego przekazy-
wane sg informacje rezultatowe, a na ich podstawie systez
informatyczny podejmuje decyzje normatywne /steruje syste-
mem wytwarzania/. Model ten realizuje tzw. autoregulacyjni
petle sterowania systemem gospodarczym. 2/

1/ LyJ.-Jaequin, P.Mevellec: Analyse or“tique /les méthodes

d évaluation du cout et de 1 utilité de 1 information,
Informatique et Gestion, nr 103/1974, s.40.

2/ Informatyka, poradnik dla ekonomistow, praca zbiorowa
redakcjg E.riedzielskdej, PITE, Warszawa 1977, b. 33.
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System informatyczny o takim modelu “wtapia sie“ w
system sterowania. W ten sposéb, te zapewnia dla kazdego
osrodka decyzyjnego w przedsiebiorstwie witasciwie dobrane
informacje we whasciwym czasie. Sterowanie procesami real-
nymi wymagajace informacji biezacych uzupetnione jest wspo-
maganiem decyzji strategicznych poprzez:

- budowe modeli typowych i Indywidualnych proceséw decyzyj-
nych,

- zastosowanie metod matematyczno-ekonomlcznych, optymaliza-
cyjnych, modelowania 1 symulacji,

* wielowariantowe zastosowanie wynikéw pod przyszite decyzja.

T przypadku drugim system informatyczny Jest wyodreb-
niony we wzglednie autonomiczny podsystem, automatyzujacy
rybrana dziedziny podsystemu informacyjnego. Komputer odgry-
ra tu role sprawnego narzedzia liczgcego, wprzegnietego w
funkcjonujace i nlezmlenlajgce sie¢ procedury informacyjno-
lecyzyjne. Uzytkownik ma jednak zapewniony w miare elastyczny
ryb6r modutéw systemu informatycznego tagcznie z narzedziowy-
il wymienionymi modutami wspierania planowania strategiczne-
to.

Rozwazania niniejszej pracy, przedstawiajace kilka mo-
leli systemu ekonomicznego, w tym cze$d z zastosowaniem in-
'‘ormatyki pokazujg Jednak,® ze w kazdym przypadku system
konomlczny sktada sie z trzech warstw: fizycznych procesow
rodukcjl, odpowiadajacej im warstwy programowalnych / a za-

/ por; H.A/ Simon: Podejmowanie decyzji kierowniczych.'
Bowe nurty, PTO, Warszawa 1982.



tem podatnych na automatyzacje/ proceséw decyzyjnych steru-
jacych procesami fizycznymi oraE nieprogramowalnych proce-
sow decyzyjnych wynikajacych z potrzeb cztowieka, a wprowa-

dzanych do systemu ekonomicznego w postaci celéw globalnych.



dr Jacek Ochman.

Zaktad Analizy i Rozwoju
Systeméw Informatycznych
Akademii Ekonomicznej

we Wroctawiu

KONSTRUKCIJA OBIEKTOWEGO SYSTEMU INFORMACII EKONOMICZNE)
W ASPEKCIE WEWNETRZNE] INTEGRACII
1» Wprowadzenie

Zwiekszona samodzielno$¢ operacyjna i rozwojowa
przedsiebiorstwa wymaga zorganizowania nowoczesnego obiekto-
wego systemu informacji ekonomicznej. Sprawnie funkcjonujacy
ayatem powinien obejmowaé cato$é -problematyki zwiazanej z
odzwierciedleniem zachodzacych zdarzeh gospodarczych i
tworzeniem na Ich podstawia informacji ekonomicznych dla
potrzeb zarzadzania.

Funkcjonowanie kazdego systemu oparte Jest w zasadzie
no trzech wspotzaleznych czynnikach:

- zatozeniach organizacyjnych systemu,

- wyspecjalizowanej kadrze,

- sprzecie informatyczny».
0 systemie informacyjnym, jego walorach uzytkowych decyduje
spos6b wykorzystania wiedzy specjalistycznej szczegélnie z
takreau metodologii projektowania, programowania i eksploata-
cji System.

Celowo$¢ zastosowania technicznych $rodkéw Informatyki
de usprawnienia system informacyjnego w kazdy» przekroju
dziatalno$ci przedsiebiorstwa nie budzi Obecnie zastrzezen,

oczywiscie przy zatozeniu, te bedag one efektywnie wykorzy-
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stane;Problem kadry specjallstycznej w zasadzie zostat
rozwigzany. Mozna mie¢ tylko zastrzezenia co do racjonalnego
jej wykorzystania.

Najwiecej kontrowersji powstaje w obrebie rozwigzan
organizacyjnych jakie przyjmuje sie na etapie projektowania
informatyzacji obiektowego systemu informacji ekonomicznej.
Od lat toczgca sie dyskusja na temat elementéw skiadowych,
ich zakresu, powigzan funkcjonalnych, roli Jakg majg spet-
nia¢ poszczegdlne elementy w systemie kompleksowym, sp:r.6b
ich powigzania z rachunkowoscig w aspekcie metodologicznym
itp.. nie przyniosta w efekcie oczekiwanych rezultatéw w
postaci opracowania typowego modelu obiektowego systemu
informacyjnego ukierunkowanego na aktualne potrzeby systemu
zarzadzania.

Wydaje sie, te podstawowg przyczyng niepowodzen, byto
niedocenianie roli systemu rachunkowosci jako bazy wyjsciowej
do tudowy obiektowego systemu informacji ekonomicznej, oraz
niedocenianie walorow Integracji systemowej jako podstawowego
czynnika postepowania projektotwdérczego.

.Mechanizm integracji wykorzystywano z reguty po opraco-
waniu szeregu elementéw systemu i jego wdrozeniu. Rzadko byt
realizowany proces integracji od poczatku prac nad konstruk-
cjg systemu i projektem. 3latego tez w procesie projektowania
przyjmowano szereg nieracjonalnych rozwigzan obnizajgcych

efektywno$¢ 1 przydatno$é systemu dla celéw zarzadzania.
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2, Cele 1 zatozenia konstrukcyjne obiektowego » Titim
infornac.1l ekonomicznej

Wduzych przedaigbior*twachl” obecnie funkcjonujacy
system infomacjl ekonomicznej Jest Systemem w zasadzie
zwartym, ate nie zawsze w petni wewnetrznie zintegrowany».

Najwazniejsza role w aktualnie istniejgcy» systemie
spetnia system rachunkowo$ci, ktéry w wiekszos$ci przypadkéw
posiada wiasna wejscie, a takze wykorzystujg w rézny sposéb
dodatkowe informacje dostarczane przez inne podsystemy np,

z gospodarki materiatowej, S$rodkdow trwatych Itd. Z reguty do
systemu rachunkowos$ci wprowadzane sg dane zbiorcze z tabulo-
graméw wynikowych, System rachunkowosci jest w mniejszym lub
wiekszym stopniu objety mechanicznym lub automatycznym
przetwarzaniem, danych ksiegowych.”

Poza rachunkowoscig funkcjonujacg réwniez podsystemy
tematyczna /agendy, dziedziny/, a takze pomocnicze ewidencje
operatywne i etatystyczne, ktédre w réznym stopniu wykorzystu-
ja Srodki techniczne informatyki. Powigzania miedzy tymi
elementami 1 wspoétzaleznosci aq rézne i niejednolite. Dlatego
taz wystepuja trudnosci na odcinku wewnetrznej integracji
systemu informacyjnego* Zmniejsza to jego stabilnos$¢ i ela-
styczno$¢ co w konsekwencji obniza przydatno$¢ dla uzytkowni-
ka, Nleujednolicone oraz rozproszone formy przetwarzania
wplywajg ujemnie na znalezienie takiej teorii optymalizacyj-
I/ta podstawe naszych rozwazan przyjeliSmy obiektowy system

informacji ekonomicznej w duzym przedsiebiorstwie”“przemysto-
wym. Budowe takiego systemu przewiduje sie w Kombinacie
Goérniczo-Hutniczym Miedzi w Lubinie,

2/3ystemy FK realiZzowane sg na komputerach (DRA, RIADj system
M3RAFIN wykorzystuje minikomputery MERA, SMj w wielu przed-
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nej systemu, z ktérej wynikatoby iz 6w system informacyjny
spetnia przyjete kryteria efektywnosci.

Dla osiggniecia optymalnych rozwigzan zachodzi koniecznos$é
innego niz dotad podejscia do Istoty problemu budowy system-
informatycznego, obejmujagcego swoim zasiegiem obiektowy
system informacji ekonomicznej. Punktem wyjscia do budowy
takiego systemu Jest system informacji ekonomicznej Jako
cato$¢ a nie okres$lona dziedzina tematyczna. Rachunkowo$é
Jako podstawowe, najobfitsze i najwiarygodniejsze Zrdédto
informacji ekonomicznej powinna stanowi¢ fundament, na ktorym
nalezy budowaé¢ obiektowy system informacji ekonomicznej,
obejmujacy cato$¢ proceséw ewidencyjnych i informacyjnych
realizowanych bez wzgledu na ich aktualng lokacje w okres$lo-
nych komérkach organizacyjnych.

W zakresie danych wejsciowych zatozyé nalezy, ze system
winien objg¢ swoim zakresem wszystkie dokumenty Zrédtowe
wystepujace w kazdym obiekcie gospodarczym, powstajace w
wyniku Jego dziatalno$ci gospodarczej. Do systemu nalezy wpro-
wadzaé¢ rekordy w formie zdarzenia gospodarczego, ktére zabez-
pieczytyby wymagania wynikajagce z obowigzujgcej sprawozdawczo-
§ci finansowej /wymagania TPK/ oraz rekordy, ktdre nie s3g
zwigzane z opisem zdarzen ksiegowych i z punktu widzenia
rachunkowos$ci sg zbedne, ale odgrywaja powazng role w zaspoko-
jeniu pozostatych potrzeb informacyjnych réznych szczebli
rznaol;,\zlglg;ania. Wrezultacie system informacji ekonomicznej obej-
idotychczasowy zakres dziatania rachunkowos$ci 1 inne niezbedne
informacje pozaksiegowe, ale Istotne dla potrzeb zarzgdzania.

Szczegbétowe ustalenia rodzajéw, form i zakresu informacyj-

nego dokumentéw nowinnv b*:¢ dokonane w fazie opracowania



dokumentacji projektowej-;

Vrezultacie przejecia przez system okre$lonego zestawu
dokumentéw Zrédtowych, powinny byé zlikwidowane wszystkie
formy ewidencji danych prowadzone na bazie tych dokumentéw.
Funkcje rejestracji danych winien przejg¢ system informatyczny
eliminujgc Jednoczes$nie istniejgce czesto dublujgce sie rézne
formy ewidencji /ewidencja operatywna, statystyczna itp./.

System winien opiera¢ sie o baze danych, .ktéra zaspokoi
potrzeby wszystkich szczebli zarzgdzania oraz dostarczy
informacje dla Innych stuzb funkcjonalnych;

Budowa systemu informatycznego, obejmujgcego swoim zasie-
giem caty obiektowy system informacji ekonomicznej Jest zada-
niem trudnym i ztozonym. Przy budowie takiego systemu nalezy
Przyja¢ takie metody, ktére beda gwarantowaly osiggniecie
zamierzonego celu» W kontek$cie postawy metodologicznej nalezy
zatozy¢ taki proces opracowania poszczegdlnych elementow
systemu, ktoéry bedzie zwigzany z przyjeciem odpowiednich
kryteriow efektywnos$ci systemu. Wszerokim zakresie nalezy
zastosowa¢ wewnetrzng integracje przy organizacji wejscia
systemu, procesu technologicznego oraz prezentacji wynikéw
przetwarzania dla potrzeb zarzadzania;

Konstrukcja systemu powinna sie op'era¢ na wewnetrznej
integracji nie tylko modutéw systemu, ale i elementéw zapewnia-
jacych ich sp6jnos$é, do ktérych zaliczy¢ nalezy:

—wspo6lng baze indeksowg i normatywng oraz. wspdélne zbiory

podstawowe,

cujednolicenie i zintegrowanie ewidencji podstawowej, *

szczegb6lnie réznych dokumentéw zrédtowych stanowigcych

wejscie de systemu,



- ujednolicenie $rodkéw technicznych informatyki""~szcze-
gélnie tworzgcych maszynowe nos$niki informacji lub wprowadza-

jace dane metodg bezposrednia;

3» Architektura 1 charakterystyka poszczeg6lnych elementéw
konstrukcyjnych obiektowego informatycznego
systemu informacji ekonomicznej
Ujecie ztozonej problematyki systemu informacji ekonomicz-
lej w zintegrowanym systemie informatycznym wymaga, jak
podkreslono, nowego jut obecnie praktycznego podejscia i ego
konstrukecji.
Do weztowych probleméw, ktére na etapie zatozen koncepcyj-
nych powinny by¢ rozwigzane, zaliczy¢ nalezy:
- opracowanie generalnej architektury systemu wraz z
podstawowymi elementami konstrukcyjnymi,
, - organizacje procesu wprowadzenia danych,
- zbiory danych wejsciowych i ich powigzanie z okre$lonymi
zbiorami informacji,
- realizacje proceséw przetwarzania,
- zasady emisji Informacji wynikowych;
kazdy z wyzej wymienionych probleméw obejmuje szereg
zagadnien natury merytorycznej, technicznej i organizacyjnej,
ktére musza by¢ uwzglednione w budowie systemu.Z/

1/ Vreieracie nie Jest rozwazany problem technicznych srodkow
informatyki. Wybor tych Srodkow uzalezniony jest od warun-
kéw techniczno-organizacyjnych przedsiebiorstwa oraz
mozliwosci zakupu okre$lonych typéw maszyn i urzadzen
pomocniczych do przetwarzania danych. o .

2/ » referacie omdwione zostana wazniejsze zagadnienia majace
istotny wplyw na ksztatt, zadania i cele systemu»

Szczegb6towe ich rozwiniecie bedzie mialo miejsce w fazie
projektowania systemu informatycznego;
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Obiektowy informatyczny system informacji ekonomicznej
sktada¢ sie bedzie z trzech podsysteméw. Struktura systemu

przedstawiona zostata na rys. 1;

Rys.1. Og6lna struktura obiektowego informatycznego systemu
informacji ekonomicznej
V podsystemie rejestracji danych wejsciowych podstawowg

rolg Jako Zrédto danych wejsciowych speiniajg dokumenty Zrédto-
we. Wprowadzanie danych moze by¢ realizowane przy pomocy
maszynowych nos$nikéw danych lub /korzystniej/ przy pomocy kon-
cowek /terminali/ ulokowanych na stanowisku pracy, na ktérym
okre$lone zdarzenia winny byé rejestrowane po raz pierwszy np.
obrét magazynowy w magazynie, obroty kasowe w kasie itp. W
Przypadku bezposredniego wprowadzania danych, zestawienia kon-
trolne w postaci raportu dziennego wraz z dokumentami Zrodtowy-
mi przekazywane bedg do komérki zobowigzanej do wewnetrznej
kontroli danych i do archiwcrwania okreslonych dokumentow,
stwierdzone w wyniku kontroli wewnetrznej uchybienia i braki
powinny by¢ korygowane w ustalonym dla danej grupy trybie
Postepowania.

Uwzgledniajgc fakt, ie w procesie wprowadzania danych



wystepujg w zasadzie te same operacje technologiczne rdézniace
sie tylko Jakoscig i iloScig oraz zakresem danych uznano za
celowe ujecie tych operacji w ramach Jednego podsystemu
rejestracji danych wejsciowych. Do zakresu w/w podsystemu
wejdg wszystkie operacje zwigzane z wprowadzeniem i aktualiza-
cjg bazy Indeksowo-normatywnej biezacych danych transakcyjnych
i ich zapisem w okre$lonych zbiorach danych.

Drugim elementem konstrukcyjnym systemu sg wszystkie
operacje dotyczace obliczen i rozliczen Jakie dokonywane sg w
ramach systemu na bazie danych zgromadzonych w zbiorach. Sg to
wszystkie wyceny wartosciowe oraz operacje w wyniku ktérych
badz powstajag nowe Jakosciowo informacje przetworzone lub
wzbogacone zostajg informacje zebrane w fazie rejeszracji da-
nych wejsciowych.

Zagadnienia omawiane wyzej beda objete podsystemem
obliczeniowym, w ktérym ujete winny byé wszystkie operacje
zwigzane z przeksztatceniem danych wejsciowych na nowe jakos$cio-
wo informacje dyspozycyjne. Do zakresu podsystemu wejdg réwniez
operacje zwigzane z tworzeniem dokumentéw. Miedzy innymi doty-
czy to sporzadzania faktur za sprzedane wyroby, ustugi i
materiaty oraz sporzadzania listy ptac.

Problematyka wyjscia obejmujgca zasady i formy wyprowa-
dzania danych w postaci komunikatéw lub wydrukéw, bedzie ujeta
v podsystemie informac.1l wynikowych. V ramach tego podsystemu
wystagpig procedury dotyczace wyprowadzania wszelkich informacji
zawartych w zbiorach v postaci Zrédtowej badZ tez odpowiednio
redagowanych na bazie informacji zrédtowych.

Schemat og6lny przedstawiony na rys,1 stanowi najbardziej

uog6lniony szkic archltelrtury systemu informatycznego informa-



cji ekonomicznej;

Zaznaczy¢ nalezy, ze ze wzgledu na zasieg i zakre3 syste-
mu kazdy z trzech podsysteméw obejmuje cale ztozong problema-
tyke wystepujgca w obiektowym systemie informacji ekonomicz-
nej.

Podkresli¢ nalezy, ze przedstawiona w ogélnych zarysach
konstrukcja i architektura systemu jest préba rozwigzania
informatycznego, opartego na innych niz dotychczas stosowa-
nych zatozeniach organizacyjnych; Przedmiotem informatyzacji
jest wtym przypadku system informacji ekonomicznej jako
catos¢, a nie okredlona dziedzina tematyczna. Specyfika wia-
Sciwa dla dziedzin tematycznych znajduje swoje odhicie w
podsystemach w postaci odpowiednich algorytméw ukierunkowanycl
pa opracowanie informacji wynikowych zwigzanych z dang dzle-
dzing problemowa.

Przedstawione wyzej zatozenie wstepne dla budowy systemu
informatycznego pozwalajg na rozwigzanie najbardziej istotne-
go problemu, Jakim jest jego wewnetrzna integracja. Dysponujac
petnym i kompletnym zestawem danych zrédtowych system dostar—
cza niezbedne informacje wynikowe przy zachowaniu zasad zawar-
tosci i spéjnosci wewnetrznej.

Uwzgledniajgc podstawowg metodologie tworzenia informacji
ekonomicznej polegajaca na stopniowym kumulowaniu danych doty-
czacych okre$lonego zjawiska w danym obszarze i czasie, uznano
ts celowo tworzenie odpowiednich zbioréw danych analitycznych

zbioréw kumulacyjnych wustalonych potrzebami przekrojach,
eaktada sie, ¢e kazde zdarzenie zarejestrowane w zbiorze

»Mlitycznym, .réwnocze$nie aktualizuje zbiory kumulacyjne;
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Pozwala to na uzyskiwani* informacji a okreslonym stopniu
kumulacji bezposrednio z witasciwego zbioru bez potrzeby
dokonywania obliczen.

Powyzszy sposéb tworzenia informacji dotyczy fazy groma-
dzenia danych prostych- Faza druga obejmuje proces przekszta-
tcania danych prostych w informacje ztozone oraz procedury
obliczeniowe zwigzane z miesiecznym cyklem-sprawozdawczym.
Nadmieni¢ nalezy, ze cykl miesieczny jest wynikiem wystepowa-
nia niektérych danych dotyczacych okresu miesiecznego, a
mianowicie takich jak ptace i narzuty, amortyzacja $Srodkéw
trwatych i przedmiotéw nietrwatych, rozliczenie zakupu, kosz-
tow i wynikéw.

Zbiory danych powinny by¢ wspo6lne dla wszystkich podsys-
teméw stanowigc wspdélng baze danych systemu. Wynika to z
konstrukcji systemu, w ktdrym zbiory analityczne, powstajgce
w pierwszym podsystemie mogg by¢ uzupeiniane, przeksztatcane

i wykorzystywane w pozostatych podsystemach.

3.1. Podsystemrejestracji danych wejsciowych

Jak juz podkre$lano podstawg i Zrédtem zasilania systemu
informacji ekonomicznej sa udokumentowane zdarzenia gospodar-
cze. Duza ilo$¢ i réznorodno$¢ danych powoduje, ze organizac-
ja wejscia stanowi bardzo trudny i ztozony problem w konstru-
kcji systemu informatycznego.

Zaktada sie, ze w ramach podsystemu rejestracji danych
powinien byé rozwigzany w cato$ci problem wprowadzania
wszelkich danych wejSciowych. Dotyczy te najogé6lniej rzecz
biorgc trzech grup danych wejsciowych a malnowlcle dotyczacych

1. zaktadania i aktualizowania bazy indeksowej normatywne;j.
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adresowej, opisowej itp.,

2. stanéw poczatkowych,

3. biezacych danych transakcyjnych w oparciu o

dokumentacje zr6dtowsa.

Za podstawe wyodrebnienia powyzszych grup przyjeto
sharakterystyczne cechy danych oraz odmienny sposéb ich wpro-
radzanla do systemu.

Charakterystyczng cechg pierwszej grupy Jest Jednorazo-
vowystepujace duze ilo$ci danych, a nastepnie ich sporadyczne
izupetnlanie ,korygowanie i aktualizowanie. Druga grupa obejmuje
ane wystepujgce Jednorazowo tylko w momencie wdrazania systemu,
tanowi wiec zjawisko przejSciowe niepowtarzalne w dalszej
ksploatacjl.

Zakresem podsystemu winny byé objete wszystkie rodzaje .
okumentéw zrodtowych wystepujace w obiekcie gospodarczym, kté—
ych przedmiotem sg okre$lone zdarzenia lub zjawiska gospodar-
ze lub z nimi bezpo$rednio wzglednie posrednio zwigzane.

Najpowazniejszg grupg danych, sg biezace dane zawarte
dokumentach zrédtowych, sptywajacych wieloma strumieniami w
losclach masowych w kazdym miesiecznym cyklu obliczeniowym.

Dla kazdej z v/v grup danych przewiduje sie wyodrebnle-
I* modutu przetwarzania obejmujacego wszystkie operacje pocza-
izy od wprowadzenia danych potaczonego z kontrolg oraz proces
ikacji w odpowiednich zbiorach danych wraz z ich sortowaniem
1do uzyskania wydrukéw dokumentujacych poprawno$¢ wprowadza-
*ch danych w uktadzie przystosowanym do potrzeb uzytkownikéw.

Konstrukcje podsystemu wedtug powyzszych zatoze$ wste—

Jych ilustruje, schemat przedstawiony na rys; 2;



- 82 -

Rys.2. Ogoélny schemat konstrukcji podsystemu 1.

W sktad kazdego modutu wejda przebiegi obejmujace c; 3
eoperacji niezbednych dla realizacji zadan, ktérych efektom
koncowym Jest ulokowanie danych w zbiorach. Typowymi przebie-
gami w kazdym module beda:

- wprowadzenie danych przy pomocy urzadzen wejscia pota-
czone z kontrolg lub przy pomocy maszynowych no$nikow
danych,

*- korygowanie i aktualizowanie danych wejSciowych,

- wstepna obrébka 1 porzadkowanie,

- zapisanie danych w zbiorach systemu,

- emisja wydawnictw kontrolnych /np. raportow/.

Do najistotniejszych zagadnien Jakie wystapig w fazie
projektowania systemu, nalezy organizacja i struktura zbioréw
analitycznych i tworzonych réwnolegle zbioréw kumulacyjnych.
Zaktada sie, ze zbiory analityczne powinny obejmowaé grupy
danych zwigzanych z okre$lonymi problemami tematycznymi /np.
obrét materiatowy, obrét pieniezny itp./.

Dla stworzenia warunkéw umozliwiajacych sterowanie i iden-
tyfikacje danych w procesie przetwarzania niezbedne bedzie
opracowanie logicznego systemu kodéw identyfikycyjnych; Jest

to niezbedne dla wtasciwej lokacji danych zrédtowych w zbio-
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rach analitycznych oraz réwnolegtego ujmowania ich w zbiorach
kumulacyjnych.

Typowymi zbiorami kumulacyjnymi sg zbiory zwane kartoteka-
ni takie Jak:

- kartoteka zrédtowa $rodkéw trwatych,

- kartoteka materiatow lub wyrobéw,

- kartoteka przedmiotéw nietrwatych,

- kartoteka kont przedmiotowych i podmiotowych,

- kartoteka zarobkowa itp.

Charakterystyczng cecha zbioréw kartotekowych Jest groma-
dzenie Jednorodnych danych Zzrédtowych w drodze sumowania obro-
tow,

3.2i Podsjistem_obliczeniEWV

Drugim gtéwnym elementem konstrukcyjnym system informaty-
cznego Jest podsystem obliczeniowy, Wramach powyzszego pod-
systemu realizowane bedg wszystkie procedury przetwarzania
dotyczace tworzenie nowych Jakosciowo informacji powstajacych
* wyniku zastosowania odpowiednich algorytméw obliczeniowych,
focsystem operuje bazg danych tworzong w podsystemie rejestra-
mi, uzupetniajac zawarto$ci zbioréw informacjami bedacymi
eiektaai proceséw obliczeniowych, badz tez tworzy i aktualizuje
zbiory powstajagce w wyniku realizacji okre$lonych procedur
rozliczeniowych. V sktad podsystemu moga byé¢ zaliczone zadania
Wigzane z tworzeniem nowych dokumentéw takich Jak faktury 2
tytutu sprzedazy wyrob6éw, pdtfabrykatéw, materiatéw i ustug
Jraz rozliczenie ptac, ktédrych efektem sg listy ptac.

Do podstawowych procedur obliczeniowych lub $cislej rozli—

1zeniowych zaliczy¢ mozna:



- rozliczenie ptac i narzutéw no ptace,
- rozliczenie kosztéow dziatalno$ci /podstawowej, pomocni-
czej, inwestycyjnej/,

- rozliczenie zakuju materiatéw i ustug,

- rozliczenie sprzedazy,

- rozliczenia finansowe

- rozliczenie zuzycia $rodkéw pracy,

- rozliczenie zuzycia materiatow,

- rozliczenia inwentaryzacyjne.

V strukturze podsystemu wystagpig moduty realizujgce wyzej
wymienione zadania tematycznej a w ich ramach przebiegi doty-
czace $cisle okreSlonych procedur. Graficzng ilustracje struk-

tury podsystemu przedstawia rys. 3.

Podsystem

obliczen
21 Ptace 22  Koszty 23 Zakup Sprzedaz
25 Finanse 26 Srodki 27 Materiaty 28 Inwent'
pracy ryzccj:

Rys. 3. Ogo6lny schemat konstrukcji podsystemu 2.

Struktura podsystemu przedstawiona na rys. 3 ujmuje podsta-
wowe zagadnienia wchodzace w zakres systemu informacji ekono-
micznej. Nie ogranicza to mozliwosci rozszerzenia struktury i
wprowadzenia dalszych modutéw jezeli taka potrzeba zaistnieje

dla realizacji zadan informacyjnych;
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V sktad kazdego modutu wejda przebiegi realizujgce
okreslone operacje obliczeniowe zwigzane z dang tematyka
problemowg oraz operacje w nastepstwie ktédrych wyniki prze-
twarzania beda zapisane w odpowiednich zbiorach 1 udokumento-
ware wydrukami.

V module "ptace"”, ktéry objaé winien obszerng problema-
tyke rozliczania czasu pracy i ptac efektem koAcowym winny by¢
tledzy Innymi wydruki list ptac. Modut "sprzedaz" objgé¢ winien
Problematyke kontroli i realizacji zbytu wraz z emisjg faktur
Ha odbiorcéw. W modutach realizujagcych operacje rozliczeniowe,
ttérych zadaniem jest przeksztatcanie zgromadzonych danych
irédiowych oraz wigzanie zdarzen gospodarczych z kilku stru-
lleni danych, nalezy przyja¢ jako zasade obowigzek udokumento-
toia dokonanych dziatan i zapiséw w zbiorach, w postaci
<drukéw,

Do typowych przebiegéw w poszczegdlnych modutach zali-
Sjd mozna:

21. Ptace

al rozliczenie czasu pracy
b/ obliczanie wynagrodzeA brutto i netto,
o/obliczanie Swiadczen spotecznych,
d/ opracowanie i redakcja list ptac,
e/ obliczanie narzutéw na ptace.
22. Koszty
al rozliczenie kosztéw dziatalnos$ci pomocniczej,
b/ rozliczenie kosztéw zakupu; sprzedazy i og6lnych,
c/ rozliczenie kosztow dziatalnoséci podstawowej,

d/ rozliczenie kosztéw dziatalnos$ci inwestycyjnej.



25.

24.

25.

20.

27.

2S.

- ee -

zatom

al rozliczenie zakupu materiatow,

b/ rozliczenie zakupu ustug,

o/ kontrola realizacji zamoéwien;

Sprzedaz

al sporzadzanie faktur za sprzedane wyroby, poét-
fabrykaty, ustugi i materiaty,

b/ konfrontacja dokumentéw dotyczacych wydania
okreslonych produktéw i wykonanych ustug z
dokumentami sprzedazy.

rinanse.

al/ analiza rozliczer. finansowych /rozrachunki/,

b/ rozliczenie wynikéw,

Srodki rracv

al' obliczanie umorzen i amortyzacji $rodkéw
trwatych,

b/ obliczanie umorzen przedmiotéw nietrwatych,

c/ rozliczanie czasu pracy maszyn i urzadzen.

M ateriaty

al rozliczenie zuzycia materiatdw wedtug norm,

b/ rozliczenie paliwa i ogumienia.

Inwentaryzacja

al/ poréwnanie stanéw ewidencyjnych ze stanem

faktycznym ujetym w spisach z natury i ustalenie

rozbieznos$ci w poszczegblnych grupach i rodza-
jach sktadnikow majatkowych,

b/ specyfikacja réznic inwentaryzacyjnych.
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3.3. Podsystem Informacji wynikowych

Zgodnie z zatozeniami generalnymi systemu do zadan
podsystemu informacji wynikowych nalezy redakcja 1 emisja
informacji wynikowych dotyczgacych wszystkich zagadniefn obje-
tych informatyzacjg wtym systemie. Z zakresu podsystemu
wylacza sie emisje Informacji realizowanych w poprzednio
omoéwionych dwdch podsystemach.

Do podstawowych probleméw Jakie wystapig v fazie proje-
ktowania nalezy zabezpieczenie wszystkim odbiorcom dostepu do
zbhioréw pr2ez wyprowadzanie potrzebnych informacji w zadanej
formie i postaci przy uzyciu urzadzen wyjscia;

Ze wzgledu na obszerny 1 r6znorodny zakres informacji
jakim dysponuje system, przewiduje sie podziat podsystem na
moduly ukierunkowane na zaspokojenie potrzeb informacyjnych
okreslonych odbiorcow.

Wzwigzku z powyzszym w podsystemie wystapig moduty, ktd-
rych zadaniem bedzie obstuga informacyjna poszczegdinych
szczebli zarzadzania oraz stuzb funkcjonalnych w zakresie Ich
dziatania.

Wsktad podsystem powinny wej$¢ moduly realizujgce
obstuge informacyjna:

a/ kierownictwa strategicznego i taktycznego,

b/ atuzb pracowniczych,

¢/ atuzb technicznych,

d/ stuzb zaopatrzenia,

e/ atuzb zbytu,

tj stuzb ekonomicznych,

gj stuzb finansowych.



St .

h/ statystyki panstwowej.
Powyzszg strukturg podsystemu ilustruje schemat

przedstawiony na rys. 4.

Rys. 4. Struktura podsystemu informacji wynikowych
/podsystem nr 3/.

Informacje przeznaczone dla kierownictwa powinny obejmowaé
wszystkie dziedziny dziatalnos$ci zawierajac skondensowang
zwieztg tre$S¢ ilustrujgcag zjawisko zachodzace w obiekcie w
warto$ciaoh bezwzglednych oraz w postaci wspétczynnikéw.
Szersze rozwinigcie informacji syntetycznej przeznaczo-
nej dla kierownictwa wystapi¢ .winno w modutach obstugujacych
stuzby funkcjonalne.
Odpowiedni dobér i selekcja informacji ekonomicznych
w ramach kazdego modutu, stanowi powazny problem, ktéry bedzie

musiat by¢ rozwigzany w trakcie opracowania systeau informa-

tycznego.



4. Organizacja procesu budowy systemu
| jego wdrazania

System Informatyczny obejmujgcy swoim zasiegiem kompleks
zagadnien wchodzacych w sktad systemu Informacji ekonomicznej
Jest systemem o duzym stopniu ztozono$ci. Budowa tak duzego
systemu wymaga opracowania odpowiedniego programu prac okre-
$lajacego kolejno$é wykonania poszczegélnych elementéw faz
wzglednie etapdéw. Podziat prac winien by¢ tak dokonany, by
mozna byto stopniowo wdraza¢ gotowe fragmenty. Jako zasade
nalezy przyjaé, ze proces budowy systemu Jest zadaniem
ciggtym, obejmujacym stopniowe wigczenie opracowanych elemen-
tow i Jednoczes$nie aktualizowanie 1 doskonalenie elementéw
eksploatowanych.

W pierwszym etapie prac winny by¢ rozwigzane problemy
dotyczace wyposazenia technicznego oraz ogélne zatozenia
konstrukcyjne systemu. W zatozeniach tych winny byé rozwigzane
problemy organizacyjne okre$lajgce zakres problematyki objetej
systemem, sposéb kodowania i numeracji wewnetrznej obowigzuja-
cej w catym systemie.

Wnastepnych etapach opracowane winny by¢ kolejne

lelementy, ktore beda podlega¢ procesowo integracji wewnetrznej
tworzac pewng zwartg catos$é, elementy te beda stopniowo
wiaczone do eksploatacji.

Przy opracowaniu rozwigzan szczegdtowych uwzglednic
ralezy aktualnie obowigzujgce przepisy prawne oraz biezgce
wymagania istniejgcego systemu zarzadzania, System informaty-
czny winien by¢ zunifikowany wtaki spos6b, by mozna byto go

wdraza¢ w kazdym zaktadzie, po dokonaniu odpowiedniej adaptacji



dotyczacej specyfiki danego typu zaktadu.

Program prac nad budowg systemu powinien okres$li¢ kolejnosé
opracowania poszczegdlnych elementéw i terminy ich wykonania.
Nadmieni¢ nalezy, ze przy opracowaniu elementéw musza by¢
uwzglednione wszystkie wewnetrzne powigzania 1 uwarunkowania
wynikajgce z cato$ci systemu. Wigza¢ sie to bedzie z koniecz-
noscig realizacji wszystkich procedur przewidzianych w ramach
okre$lonej problematyki wystepujacych we wszystkich trzech
podsystemach.

Opracowanie catos$ci systemu informatycznego wedtug niniej-
szych zatozen koncepcyjnych jest przedsiewzieciem powaznym
Jednak w peini realnym. Eksploatacja systemu zabezpiecza
proces tworzenia i dostarczania informacji ekonomicznych wedtug
potrzeb w dowolnym czasie powinna da¢ w efekcie pozytywne

rezultaty dziatalnosci kazdego obiektui
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If. TEGRAC?-A U SYSTEMIE INrORMACSI GO5PCDARCZE:

*e Probier, budowy systemu informacji gospodarczej

Problematyka systemu infornacji gospodarczej fiutiera zna-
czenia uraz z komplikowaniem sie procasou decyzyjnych u coraz
bardziej ztozonym r.echanizmie gospodarczym. Potrzebo bowiem
systemouego uspomaoania informacja kierujgcych tym mechanizmem
c 2utaszcza kierujacych poszczeg6lnymi cgniuami gospodarki,
wezyskiienie informacji dle zarzr.dzenia jednectkami gospodar-
czymi u naszym kraju cnorakteryzuje sie cuzg dowolnoscig i r.a-
cg spéjnoscig. Problem ten pogtebia pr2eprouadzana reforme
eosocdarcza. Lsréd réznych drég zdobyuania informacji dla za-
rzgdzania jedynie rachunkowo$¢ zschcuuje zdrowg substancje.
Rozwijaja sie-uigc dazenia do wykorzystania rachunkowosci jako
osnowy dla budowania systemu informacji gospodarczej. Budowa
takiego cystemu zutaszcza uspomaganegc komputerem jest niecc-
zoung cle stworzenia bazy informacyjnej kierownictwu samodziel-
nych jednostek gospodarczych. Erak spdjnos$ci w ukladach pozyski
wania informacji gospodarczej moze hamowa¢ skuteczne wdrazanie
reformy gospodarczej u naszym kraju.

Problem budowy systemu informacji gospodarczej jest podej-
moweny u referatach na naszg konferencjg z réznych punktéw ui-
dzenia, pos$rednio lub bezposrednio« Wynika stad potrzeba usys-

tematyzowania tej problematyki. Realizacji tej potrzeby ma



stuzyé podejmowane tu préba okres$lenia oymiaréu integracji

w systemie informacji gospodarczej. Prdoba to 2nidrza w kierun-
ku tworzenia skali do mierzenia istotnych aspektéw interesu-
jacego nas systemu. Probg ta podejmujsny z informatycznego

a nie ksiegowego punktu widzenia.

2. Zaoadnienie uykprzystsnic rechunkswc$ci 0 zarzcczaniu

Atrakcyjno$¢ buoouy systemu informacji gospodarczej u
oparciu o racnunkouoa¢ wynika z istotnych jej cech a zwtaszcza
z utasciuos$ci ktdrych rachunkowo$¢ nabywa w wyni ku swego roz-
woju. Problemowi tendencji rozwoju rachunkowosci zc szczegél-
nym uwzglednieniem jej atrakcyjnosci dla zarzadzania posSwieca
uwaga A.Darweotie, U referacie na naszg konferencjg A.Oarugoua
wskazuje ne rozwdj rachunkowos$ci przez jej podziat na szereg
dzie>dzin, przedstawia rézne podejscia do funkcji rachunkowosci
w przedsiebiorstwie /postulatywne lub zorientowane na modele
decyzyjne/ a nawet w spoteczefistwie /rachwnkouo$é oopowiedzial-
no$ci/. Problem podejscia dc funkcji rachunkowos$ci w przedsie-
biorstwie byt szeroko omawiany zwiaszcza u literaturze facho-
wej amerykanskiej choéby u zuigzku z koncepcja ksiegowosci zda-
rzen. GSorteraa/. 2 rozwazen rak A.Darugouej jak i G.Sortera
oraz jego tak zwolennikéw jak i oponentéw, uyprouadzi¢ mozna
przynajmniej jedna wspdlng mys$l, ze nalezy budowaé system in-
formacyjny rachunkowos$ci, ktérego cel i zakres pokrywa sig z
pojeciem systemu informacji gospodarczej.

Definiowaniu systemu informacji, gospodarczej duzo uwagi

N G Sorter, An "Eventis* Approach to Basic Accounting Theory,
The. Accounting Review 1969, Danuery.
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poswieca u suoim referacie na naszg konferencjag fi.Nowakowski.
System ten A ,Nowakowski wigze z systemem sterowania ekono-
micznego wykazujgc rodzaj zuigzku systemu informacji gospo-
darczej z zarzadzaniem mieszczacym Sig u pojeciu sterowania
ekonomi cznego.

Budowa systsmu informacji gospodarczej /ekonomicznej/
zajmuje sie wprost w suoim referacie na nasza konferencja
3.0chman. U suojej propozycji struktury "Obiektowego systemu
informacji ekonomi.cznej" O.Ochman bazuje na rachunkowosci.
Uoparciu o rachunkowos$¢ chce on integrowaé uszystkie uktady
pozyskiwania informacji gospodarczej dla zarzadzania.

Nowatorskg nadzuyczaj atrakcyjna dla zarzgdzania propozy-
cje modernizacji rachunkowos$ci przedstawiajg w suoim refera-
cie na naszg konferencje 3.Stepniewski i C.Rolland. Trudno
sobie uyobrazi¢ zeby propozycja ta, rachunkowos$ci u czasie
rzeczywistym, nie wypetnita pojecia systemu informacji gos-
podarczej, stajgc sie uzytsczng u zarzadzaniu jak nigdy do-
tychczas. Potuierdzajg to zresztg prace' nad Systemem Infor-
matycznym Rachunkowos$ci /SIR/ z ktérych informacje przed-
stawia w materiatach na nasza konferencje P.Mijat. Fostep
naukowy i techniczny stuzy wykorzystywaniu rachunkowosci w
zarzadzaniu.

U zuigzku z pouyzszym ros$nie rola Gtownych Ksiegowych,
wzbogaconych ostatnio funkcjg gospodarki finansowej. Usparci
systemem informacji gospodarczej Gtéwni Ksigcoui moga z po-

wodzeniem integrowa¢ ekonomike przedsiebiorstwa.



3. Ogo6lne odmiany integracji

Integracja polega na tgaczeniu= ktéremu podlegajg czesci
sktadajgce sie na cato$é, taczenie spaja cze$ci u catosé.
Spo6jno$¢ miedzy czeSciami catoSci jest atrybuter systemu.
Cato$¢ jest systemem, je$li odznacza sie zwiaszcza spdjnoscia.

Integruje czyli taczy elementy techniczne konstruktor bu-
dujgc maszyne, elementy dziatania zespotéu ludzkich tgczy or-
ganizator, przygotowujac proces pracy i strukture organizacyj-
ng a elementy informacyjne, techniczne, technologiczne i pra-
cy taczy o suym dziataniu projektant systeméw informatycznych.

Spojnos¢ systemu, jaka osigga sie u wyniku integracji je-
go sktadnikéu, nie jest statyczng utaSciuo$cig systemu. Sto-
pied spojnosci kazdego rzeczywistego systemu zmienia sie w
czasie.

*C. Lange pisze iz "w uktadach stanowigcych cato$¢ pojawiaja
sie sprzeczno$ci, ktére uniemozliuiajg truenie uktadu u stanie
niezmiennym. Sprzeczno$ci te wycelujg u uktadzie zmiany"2/.

Zmiany stopnia spéjnosci kazdego rzeczywistego systemu
przynoszg jej zwiekszenie albo wiodg do niezalezno$ci sktadni-
kéu systemu.

"Spéjnos¢ /koherentno$d/ i niezaleznoé¢ /addytyuno$é/ nie
sg dwoma réznymi wtasnos$ciami, lecz - stwierdza A,Hall —skraj-
nymi przypadkami tej samej”®. Autor ten utrzymuje, ze jezeli

NEncyklopedia Powszechna PUN, tom 2, P.UH Uarszaua 197A,
s. 290.

~ 0.Lange, Cato$¢ i rozu6j wSwietle cybernetyki, PUM Uarsza-
ua 1962, s. 9.

~ A.Hall, Podstawy techniki pystem6éu, PUM Warszawa 1968S,
s. 100.
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ir-:er, stopnie spdjnosci prcLaoza dc stcpnioseeo przejécia
"¢ cpcjrcéc.i dp r.iezelezrc$ci, te ncciry, ie syster. cieci pc-
pczietcci procrety-nerc. Rezulteter podziatu prceresyuneco
jreze- ty¢ p-ieré sycteru tgoZ jegc odrodzenie sig u nouych sys-

ts-ach rt. Liciyc- niejako przez "paczkcc-enie" sterego. Zrieny
'ep-ie sp6jnosci m przeciur.yr., niz podziat prcerecyt.ny, kie-
jrprvL- ¢ M-all razycc integracjg progresypng. Integracja zcigk-
iizs spdjno$¢ systanu przez uzc.ecrianie istniejgcych i pproua-
iczani; rc-.ych potaczen /szerzej: relacji/ porigczy jego ckiad-
;-iveri !

Podetnie jer ¢ c z e c i e, na epdjnos¢ syztesu cedziety-
L-jg tendencje integracji progresywnej i podziatu prceresyune-
pi tek 1 przestrzeni fe sp6jnosé oddziaty cuje
jtybhotords CGnirelizacji i decentralizacji. U cysternie scentra-
iizcuanyn ro$nie liczta powigzan hierarchicznych.

“Pcjacie cer,trelizecji - picze A.Hall - i struktury hie-
«rchicznaj sg ze setg powigzane. Catkowicie zdecentralizowa—
17 «cystern rrg tylko jecen poziom strukturalny]lll.

entc'racja, czyli tgczenie przedstauiane przez relacje
I'uczape czeéci u catosé, noga nie¢ charakter uiezi i sprzeier’izj

* ¢ 2 przedstawia rodzaj stosunkéw rigdzy cze$ciami,
p~re spajajg czys$ci u catc$é, jak utrzymuje 3.Zieleniewski
Azwaisjr ¢ ui (fzi organizacyjne™”. L-tyr. rozumieniu wieZ na
toczeni© homebstatyczne umozliwiajgce podtrzymywanie spois-
‘-¢ci catccci jaka jest organizacja. Rozszerzajac pojecie

Teczo, se 103.

j»2iel»ri eucki. Organizacja zespotéw ludzkich, Ppili, Oarsza-
r ua 13f.5 c. 119 i dalsze.
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wiezi na zwigzek iagczgoy czyli jakakolwiek reiacjy wystepu-
jaca U jakinkoltdok systemie przyjmujeny, ze stanowi c"s cze-
go roczeju tor oddziatywan elementéw tgczonych wigzig.
Sprzezenie przedstawia typ ukierunkcworycn oe-
dziatyuern t okre$lonej uiezi. jezeli wiezi star.sui4 potencjat,
nalezg do zasobo6w infor-nab'yjnych eystenu to swrzaze-
nia uskz.zjja otopien wykorzystywanie tego potencjatu i nale-
zg ds $rodko6u informacyjnych systemu. IfLezi wyraza-
ja statyczna a sprzezenia - dynamiczne ujecis relacji iate-

stujacy¢h u oyr.tcr.de.
. Gdnieny integracji u cyclenie inf-rnocii oorpoocrtrw

Wymienione wyzej, ogélne odmiany, integracji ntzne zilus-
trowaé przyktadom skcn.puteryzowa ndt/o systemu einfernseji oos-
poocrczej. U tokin systemie stosunek mieczy jednym rekotden
a drugim rekordom, u zbiorze moze mips cnerokrer potaczenia
szeregowego, rownolegtego czy Hierarchicznego, co/decyduje
0 rodzeju organizacji zbioru danych /seryjnej, losowej i stru-
ktury dondrytouoj u bazie danych/. Relacja liniovp /po..re-
nie szeregowe badz réunolegto/ rekordéu uskazuje r ojo-
nalng organizacje zbioru, Relacje nieliniowa /hierarchl-u.ig/
znamionuje ztozong strukture danych, chsrakteryotyczr.g ols
nowoczesnej organizacji danych u bezach danych. Konstruowanie,
projektowanie, orgar.i rnwonie i reorganizowanie czyli cocoio-
wonic wymienionych relacji to tworzenie wiezi u systemie in-
formacji gospodsr.czoj. Symulowanie dziatania, wdrazanie i fun-
kcjonowanie tono cystemu powoduje przeksztatcenie wiezi «

sprzezenia, Rozréznicnie pojecia sprzezenie od pojecia wiezi
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uintegracji sktadnikéw systemu informacji gospodarczej moze
umozliwi¢ iloScioug ocene stopnia jego sp6jnosci, zamierzonej
i zrealizouanaj. Wiezi i sprzezenia bouiem odznaczaja sie ro-
dzajami /typami/, liczebnos$cig i moca.

Wyrdzniamy nastepujace rodzaje /typy/ relacji integruja-
cych u systemie informacji gospodarczej:

1/ réunorzadnos$ci /horyzontalnych/,

2/ nadrzednos$ci i podrzedno$ci /wertykalnych/,

3/ wzajemno$ci /zurotnych/,

4/ wspodtrzednosci /skojarzeniowych/,

5/ przeksztatcen logicznych /sterujgcych/,

6/ przeksztatcen arytmetycznych,

7/ przeksztatcen organizacyjnych.

PiBrusze cztery rodzaje naleza do relacji strukturalnych, a
ostatnie trzy —funkcjonalnych. Relacje strukturalne pochodzag
z oduzorouania informacji ekonomicznej. Relacje funkcjonalne
pochodzg z dekompozycji celu, funkcji, zadan dla jakich in-
formacja ekonomiczna u systemie informacji gospodarczej jeat
przygotowywana. Relacje funkcjonalne stuzag preparacji informa-
oji dla potrzeb realizacji zadan, funkcji i celu.

Wymienione rodzaje /typy/ relacji moga tgczy¢ u systemie
informacji tak cze$ci jak i witasciwoséci oraz catly system z
otoczeniem. Niezbednym warunkiem dziatania integracyjnego
sktadnikéw systemu jest ich uprzednia identyfikacja /utozsamie-
nie, okreslenie przynalezno$ci/ i dobdr u odpowiednich pro-
Porcjach. Utozsamienie i dobdr niJeC|zaIiczany dziatan inte-
gracyjnych. Nalezg one jednak do wstepnych warunkéw stwarzajg-

rych mozliwo$é. dziatan integracyjnych.
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Warunek przynaleznos$ci pozte 1« twoérz; ' zgrupowanie, po-
dtug uspélnej reguty taczacej zhior elementéw, Grupg danych
o wspélnym kluczu jest rekord. Ustalenie przynaleznos$ci pozua-
la identyfikowaé¢ system przez identyfikacjg jego czasci
/zbiér wewnetrzny/ i identyfikacjg otoczenia /zbiér zewne-
trzny/. Warunek proporcji na unozliuia¢ tworzenie zgrupowan
racjonalnych. Proporcje przedstauiajg stosunki iloSciowe, rie-
finiouene u toku doboru skitadnikéw systenu. Przyktadowo cho-
dzi tu tak o dobdér komputera z parametrami odpowiednimi do
okre$lonych rozmiaréw materiatu liczbowego jak tez o dobor
rekordéw do zbioru aby ustali¢ racjonalng liczog przebiegéw
przetwarzanie.w

Relacje strukturalne stuzg zwilaszcza do przedstawiania
wewnetrznej budowy systemu. Relacje réunorz gdnosci pozualaja
twot-zy¢ struktury liniowe. Przykiadem ich nogg byé wszelkiego
rbdzaju wykazy réwnorzednych elementéw. Organizacja kartotek
o liniowej strukturze rekordéw dominuje u konwencjonalnych
systemach informatyczny ;h, Relacje nadrzednos$ci i podrzerinosci
stuzg do przedstawiania struktur hierarchicznych. Wszczeg6l-
nosci sg one wykorzystywane do tworzenia struktur migozyre-
kordowych w bazach danych. Relacje zwrotne wraz z poprzednio
wymienionymi relacjami strukturalnymi stuzag do przedstawianie
struktur sieciouych, wykorzystywanych zwiaszcza we wspdiczes-
nych bazach danych.

Relacje skojarzeniowe /asocjacyjne/ sa naktadane na rela-
cje wyzej wymienione dle taczenie réznych sktadnikéw systemu.

Relacje te sg wykorzystywane w rozuinigtych systemach infcrma-
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tycznych na przyktad do uioloaspoktouego wyszukiwania infor-
macji.

Relacje funkcjonalne stuzag do przedstauiania przeksztat-
cen elementéu systemu, dla realizacji jego celu.

Wymieniona klasyfikacja relacji u integracji systemu in-
formacji gospodarczej nie jest roztgczna, zutaszcza pomiedzy
rodzajami relacji strukturelnych i funkcjonalnych /np. rela-
cja typu skojarzeniowego jest zwigzkiem logicznym/ jak tez
nie jest wyczerpujaca. Nie zawiera ona bouiem relacji np. ty-
pu potgczen szeregouyph i réwnolegtych jakie moga wystepouaé
u relacjach typu horyzontalnych i wertykalnych. Klasyfikacja
ta ma charakter typologiczny, stanowi prdébg podziatu typolo-
gicznego elementéu dziatania integrujgcego u ksztattowaniu
i funkcjonowaniu systemu informacji gospodarczej.

Najwazniejszymi polami integracji w systemie informacji
gospodarczej sg: funkcje uzytkoue, dane, tachnika i technolo-

gia przetwarzania danych,

5» Inteorac.ia funkcji uzytkowych u systemie informacji
oosoodarcze j
Wystepuje szereg pozioméw integracyjnych funkcji uzytko-
wych w systemie informacji gospodarczej. Do najwyzszego pozio-
nmu integracji zalicza sie relacje miedzy systemem a przez to
i obiektem zarzgdzania a systemem informacji gospodarczej.
To relacja systemotudrcza, pozwalajaca wigza¢ funkcja systemu
informacji gospodarczej z celem jego otoczenia-.
Integracja zewnetrzna funkcji uzytkowych wzglednie autono-

micznych obszaréw /dziedzin/ zarzadzania nalezy do $redniego



z gtéwnych pozioméw integracji. Ureszcis, cc najnizszego
z gtéwnych pozioro6u intenracji funkcji uzytkowych zaliczamy
integracjag wewnetrzng funkcji uzytkowych poszczegélnych dzie-
dzin zarzadzania.

Ltezi integracyjne celu syster.u zarzgozania z funkcjami
systemu informacji gospodarczej nalezg dz strukturalnych.
Cel systemu zarzadzania z funkcjami systemu informacji gospo-
darczej tacza relacje wertykalne. Uprowadzajg one hierarchia
systemoéw. Integracja funkcji uzytkowych systemu informacji
gospodarczej z celer systemu zarzadzania nacaje sens temu
pieruszemu. Oest ona pierwszorzednym warunkiem efektywnosci
systemu informacji gospoaarczej. Teoretycznie jest oczywiste,
ze integracjg tf moze zapewni¢ dekompozycja syster.u zarz rze-
nia na funkcje systemu informacji gospodarczej. Praktycznie
nig zausze jest to tatwe do zrealizowania. Trudno jest tr3fnie
i odpowiednio konkretnie okreéli¢ cel systemu zarzadzanie roz-
patrywanego obiektu /jednostki gospodarujacej/. Ca przyktad
celem systemu obiektowego przedsi gbiorstua PKS jest rozpoznawa-
nie i stymulowanie czynnikéw procesu przewozowego, przebiegu
procesu eksploatacyjnego, uarunkéw socjalno-bytowych zatogi,
gotowosci technicznej taboru i sprzetu oraz wynikéw pracy ta-
boru, uynikéw przemieszczania tadunkéu i oséb, a takze rakta-
déu i uynikéw. dziatalno$ci przedsiebiorstwa. Dekompozycja tego
celu pozwala wyodrebni¢ nastepujace funkcje uzytkowe:

1/ przewozéw towarowych,
2/ przetadunkéu i spedycji,

3/ przewozéw esob,
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4/ technicznej cbsiuei tcbcru i tprzatu crez repret,

-/ energetycznej obstugi dzieleinceci preca. ludzka,

£/ enereetyczrej ocetugi czielelnosci trcckeri precy,

7/ raterietouo-energetycznej cceluci dziatalnos$ci prztd-

rioteni precy,

£/ finenscuej obstugi majatku i czielelno$ci,

5/ koeztouej ctslugi dzlelelncsci,

C/ keigc-o.ej ccelugi majatku i czielalnc$ci,

11/ cfcsiugi ir.ceetycyjr.o-rsr-cntcuej,

12/ ocsl-jgi socje Ino-tytouej,

12/ obstugi ecirir.ittrecyjno-rc tpcde rczej,

14/ cfceiuei tr.p i ppcz,,

12/ cfcsiugi ezkoleniouej,
-yriericrt funkcje uzytkc.o ee osncug uyccratr.ier.ia czicczir
zerzgozenie, cc nma euoje oczuierciedlenie u strukturze crga-
nizecygnej przedeiebicrstua PKS”, ba ce®ouio pisruczych
ozier&cn funkcji u-yucrkfcriar.y re przykiad trzy cziecziry za-
rzagczenia, a frr.ienouicie:

+ Przeuczéu Tcufrcuych i Specyc;

t/ PrzeuczCu Csct

¢/ 2aplscze Technicznego,
roittne trzy funkcje uzytko.e /S-7/ sg osnokt cta -yodTtdnie-
nie czieczini

¢/ roepcocrki zetrucnieri OcO-plect.ej

s/ 'mo&poderki $rodkami pracy
N 2od. |,Dziecziczek z zespotom, Ceélne zatozeniu c/stcru in-

formatycznego oP PIS, Inttytut Transportu Ssnociccouogo,
uerezaue 1572,
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f/ ocipocarki r.aterictowoj /G.v/.
Dalsze trzy funkcjo /E-10/ pozwalejg wyczieiie:

g/ gospodarka fincneoue

h/ rachunek kosztéw i dochodéw /RK/

i/ ksiegowo$¢ neietku i wynikow.
Dla realizacji pozostatych funkcji uystarczy zorganizowaé je-
dynie adpduiodnic przekroje informacyjne u u/w dziedzinach,

Liezi integracyjne funkcji uzytkowych u ich integracji
zewnetrznej przyjmuje, formg relacji horyzontalnych lut zwrot-
nych, wymuszajagcych powigzania kooperacyjne miedzy dziedzina-
m zarzeczanie. ha przyktad kooberaega informacyjna miedzy
dziedzine 0' a dziedzine FEi, podnoczaca efektywnos$é iii, po-
lega na przeptywie z S' do Fk danych o zuzyciu materiatéw-

i r R¢ do Si danych o t;csztacr. dziatalno$ci stuzby zaopatrze-
nia materiatowego, -i gcoj takich wiezi znarienuje system le-
*Piej zintegrowany, jcrli rat ncznt oewiedzied. wiezi heryzon-
talne lud trak uiezi -ignzy funkcjami uzytkowymi wich inte-
gracji zewnetrznej sf. charakterystyczne dla "tystor.6w"
staco zintegrowanych lut niezinterrowanyc¢ Dla systemu infer-
racji gospodarczejtsgo redzeju wiezi sr, nieodzowne; bez nich
nip ma tcqc £vcior..u,

Liezi integracyjna funkcji uzytkowych w ich. integracji
wewnetrznej przyjmuje ferme relacji wertykalnych i zwrotnych.
Wgranicach kazdej dziedziny zarzrdzenia funkcje oouiezanc
z ich orzedmictarti /rzeczami i energie/ zlokolizcwar.ymi w
Przestrzeni i czasie dziele cie na zadania zasileniowe /u cep*

sic cypernetycznyn/ c pcuigezcne z canymi - dziele cie na ze-



dania informacyjne czyli fazy procesu infomacyjno—dscyzyj-
nego, Integracja wewnetrzna funkcji uzytkowych decyduje o
sprawnos$ci informowania i ma duzy wplyw na ekonomicznoeé sys
temu informacji gospodarczej. Na. przyktad powigzanie ewiden-
cji kosztéw z ich analizg a dalej z normowaniem i planowaniem
u dziedzinie RK sprzyja przys$pieszeniu decyzji przerywania
niegospodarnych proceséu a réwnocze$nie oszczedza pracg zwia-
zang z rachunkiem kosztéw.

Integracja funkcji uzytkowych do pewnego stopnia determi-
nuje poziom nowoczesno$ci systemu informacji gospodarczej.
Stcpien integracji powinien by¢ skorelowany z praudopodobier-

stwem czestotliwos$ci znian celéw systemu zarzadzania.

6» Inteoracia danych u systemie informacji coscocarcze.l

f integracji danych majg zastosowanie wszystkie wymienione
poprzednio rodzaje /typy/ relacji. Relacje strukturalna od-
noszg sie do n a z u danych. Relacje funkcjonalna natomiast
cotycza wartos$ci danych. U jezykach.programowania
Pierwsze przyjmuja postaé de klaraciji a drugie
-instrukeciji.

Istnieje mozliwo$é- uogdblnionego traktowania wszystkich re-
lacji sprowadzonych do operandéu i operatoréu jako obiektou
informacyjnych, Flozliuo$¢ taka stwarza choéby jezyk tukasie-

wicza czyli tzu. prosta notacja polskal”.

Por. Z.Faulak, haszyna i jezyk, FU., Warszawa 1964,
s. 61.



Relacje strukturalne przedstauiaja struktury danych. Re-
lacje funkcjonalne przedstauiajg dziatania na danych. Relacje
przeksztatcania danych sg wtasciwie przejmouana z matematyki
i logiki. Rozuéj tych dyscyplin nauki stwarza, nowe mozliwosci
operouania danymi. Szerzej sag uprouadzane do informatyki dzia-
tania na zbiorach z teorii mnogosci, relecje z algebry logiki,
funkcje przetgczajgce, siatki Karnaughal Problematyki rela-
cji funkcjonalnych nie bedziemy tu rozuijac-.

Integracja danych u relacjach strukturalnych prouadzi do
wyksztatcenia struktur danych jako modeli powigzan obiektéw
informacyjnych. Podtug gtdwnie systematyczno$ci nazw danych
wyréznia sie struktury regularne /nazwy systematyczne/, p6i-
i-egularne i nieregularne /nazwy niesystematyczne/. Podtug
ztozono$ci wyodrebnia sie struktury liniowe /z relacjami réw-
norzednos$ci/ oraz nieliniowe u formie:

a/ listowych i dendrytowych /z relacjami wertykalnymi/,

b/ sieciowych /z relacjami jak uyzej plus zwrotnymi/,

¢/ relacyjno-tabelarycznych /z relacjami jak w_  plus

skojarzeniowymi/.

Elementami /weztami/ struktury sg jednostki dan;.- - i3czo-
ne u strukturze relacjami /krawedziami/. Struktura danych noze
by¢ rozpatrywana jako graf, ktéry dobrze przedstauia rezultaty

integracji danych w relacjach strukturalnych.

Por. H.Sieghried, Od tBorii mnogosSci do algebry logiki,
UKit, Warszawa 1977.



Ne Inzecracja techniki 1 technologii u komputeryzowanym

systemie Informacji cospodarczei

Integracja technologiczna i techniczna sg pochodnymi in-
tegracji funkcji uzytkouych. Obyduie odmiany integracji tacza
sig u komputerze, na ktérym realizowany jest proces techno-
logiczny /za sprawg softuare'u/ przez urzgdzenia techniczne
/barduare/.

Integracja techno logili informatycznej polega
wistocie na tgczeniu operacji przetwarzania danych w coraz
dtuzsze, samoczynne ciagi operacji, Eudouie tych ciggéw auto-
matycznie wykonywanych operacji stuzy rczuéj S$rodkéw prograno-
wania i zasobéw oprogramowania komputeréw, U rozwoju tych
Srodkéw i zasobow przejawia sie réwniez tendencja integracji
progresywnej. U Srodkach programowania najwazniejszg rolg
spetniaja jazyki programowania /wewnetrzne, symboliczne i wyz-
szego rzedu/, parametryzacja programéw /w tym generatory pro-
graméw/, programowania strukturalne i modularne, jak tez dos-
konalenie sposobéw algorytmizacji /tablice decyzyjne/. Srodki
Programowania pozwalajag w sposéb coraz bardziej systematyczny
wigza¢ struktury danych z operacjami ich przetwarzania. Frze-
jauero integracji u tych Srodkach jest natomiast tgczenie lo-
giki dziatania komputeréw z logika jezyka naturalnego /u jezy-
kach wyzszego rzedu/, zanurzanie struktur u programowaniu no-
dularnym czy tez schematyczne pouigzanie warunkdéw z czyn-
no$ciami w tablicach decyzyjnych. Szczegélnie jednak duzy
wplyw na integracje bazowa technologii na oprogramowanie. Dzii

N sie ono na sterujgce i przetwarzajgce. Rozwdj oppgramowa-
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nia sterujagcego /podstauouego/ od indywidualnych progrsmé
sterujgcych praca komputera po coraz doskonalsze systemy
operacyjne, uprowadza do technologii mozliwo$¢ eliminowani!
pracy ludzkiej u tzu. czasie przygotowauczo-zakorniczeniouym
Itpz/ i przedtuzania przez to ciggbéu samoczynnie uykonyua-
nych operacji. Oprogramowanie przetwarzajgce rozuija sie od
krétkich podprograméu poprzez programy uniwersalne /np. sor-
towania/, programy parametryczne, pakietdw oprogramowania
i systemy oprogramowania /np. baz danych/. Charakterystyczng
dla nich jest integracja coraz diuzszych ciggéu operacji
przetwarzania i powtarzalno$¢, pouielarno$é zastosowania.

Dostrzegalnym wspdtcze$nie apogeum i ntegracji technolo-
gii u systemie informacji gospodarczej jest budoua sztucznej
inteligencji. Pojauiajg sie juz pomysty robota ksiegowego
/bookkeeping robot/”~. Systemy informatyczne sztucznej inte-
ligencji przynosza rewolucje w zastosowaniach komputeréw.
U systemie tych wyodrebnia sie baze wiedzy deskryptyunej
/gromadzenie faktéw w danych/ i baze wiedzy normatywnej
/wskazujgcej spos6b wykorzystywania zgromadzonych danych/.
Uzytkowanie zgromadzonej w tych systemach uiedzy bedzie mozli
we u jezyku naturalnym.

Integracja elektronicznej techni ki obliczenio-
wej pozwala tagczy¢ dziatanie réznych urzadzen, niejednokrot-
nie rozproszonych przestrzennie, u funkcjonowanie jednego,

centralnie sterouanego agregatu. Wynikiem integracji tachnicz-

E.Clarke, fi.Dexter, Artificjal inteligence and Accounting
Information Systems, CAAS 1976 Conference, Université
Laval, (uebec.
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dej jest zazebianie wspotdziatania ze sobg réznych urzadzen
przetwarzania danych. Ppdstauoug formg integracji technicz-
nej jest transmisja danych oraz interaktywno$¢ ich przetua-
rzania. Rozudj transmisji danych pozuala taczy¢ urzadzania
rozproszona u przestrzeni i tworzy¢ sieci komputeréw. Syste-
my interaktywne /konuersacyjne/ odznaczajg sie zwtaszcza:

1/ krotno$cig przetwarzania /multiprocassing/

2/ krotno$cig programowania /multiprogramming/

3/ krotnos$ciag dostepu /nultiacces/

4/ dynamicznym podziatem czasu

5/ dynamicznym podziatam pamieci.
Rozwo6j organizacji pamieci uiedzia poprzez jej hierarchizacje
po. organizacjg wirtualng /z dynamiczng uymiang danych miedzy
pamiecig zewnetrzng a operacyjng/. Rozu6j transmisji danych
i interaktywnego przetuarzania pozuala lepiej integrowac
uzytkownika z komputerem.

Wracajgc jeszczB do pamieci komputera, bardzo uazna zna-
czenie dla integracji danych ma ich alokacjo u pamieci, czy
tzu. reprezentacja fizyczna danych. Wyr6znia sie dwa sposoby
adresowania:

al/ odsytacza czyli technike tafncuchowg

b/ tablice czyli technike inwersyjng.

Technika tancuchowa polega na uprowadzaniu do zapiséu tzu,
tacznika adresouego /odsytacza/, wskazujgcego adres nastep-
nego elementu /rekordu/. Adresem moze by¢ tgcznik typu /nr
strony, nr $ciezki" lub klucz. Zaletg tej techniki jest mozli

wcéé ujecia bardzo ztozonych struktur hierarchicznych. Gtéu-
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nymi za$ uadomi: maszynochtonno$¢, duza zajeto$¢ pamieci i

zalezno$¢ struktur logicznych od struktury fizycznej. Tech-

nika inuersyjna polega na uydzieleniu adroo6u u odrebny zbidr
- tablice. U zbiorze inuersyjnym adresy uporzgdkowane sg uo-
dtug deskryptoréu i ich uarto$ci, co umozliwia szybkie wybie-
ranie zapin6u. To ostatnie jest podstawowg zaletg inuersyjnej
tochnlkl adresowania. Uodg jej za$ jest duze zapotrzebowanie
na pamie¢ u celu przechouyuania zbioru inuersyjnogo, U tech-
nice inuersyjnej struktury logiczne sg niezalezne od struktur
fizycznych. Reasumujgc, adrasouanie tancuchoue jest odpowied-
nie dla zbioréu danych wzglednie statych a inwersyjne - zbio-
row danych czesto przetwarzanych, a przy tym reorganizowanych.

Sygnalizowane tu odmiany integracji technologicznej i

technicznej wskazujg na $ci$le zazebienie sie technologii i

techniki przetuarzania danych. Postep u tym zakresie zmierza
do przejmowania funkcji sofuare'owych przez urzadzenia tech-
niczne. Ostatnio budouano przez |Bfl komputery system 38 dla

obstugi bazy, danych charakteryzuje przejecie przez urzadzenia
techhiczna licznych funkcji systemu operacyjnego i programéw
uzytkowych. Wwyniku rozuoju sprzegu i oprogramowania do rea»

1 o u ;S 3 .
ltzanji syotBmowi.sztucznej inteligor?cp poustajg kooputory

piagtej generacji.
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Tadeusz Wierzbicki
Politechnika Szczecinska

KOMPUTERYZACJA ANALIZY EKONOMICZNE]
W SYSTEMIE INFORMACJI GOSPODARCZE]

1. Wprowadzenie

Bogata literatura nt. analizy ekonomicznej wymienia
kilkadziesigt jej ro dz aJ 6w, wyodrebnianych wedtug
kilkunastu kryteriow; w tym referacie zajmujemy sie gt o6 w -
nie analize

-mikroekonomiczne.a wiec analize dzia-
talnoéci gospodarczej przedsiebiorstw,

- finansowe, pozostawiajec na uboczu zagadnie-
nia szczego6towej analizy techniczno-ekonomicznej,

- wujeciu i dla potrzeb praktyKk.i gospodarczej,
nie wchodzec blizej w problematyke analizy ekonomicz-
nej Jako dyscypliny naukowej.

Wtasnie jako dziatanie praktyczne, analiza ekonomiczna
polega na badaniu dziatalnos$ci konkretnej Jednostki gospodar-
czej i jej ocenie, za$ nieodzownym i wienczecym jej element-
em Jeat wypracowanie wskazan, podstaw informacyjnych do po-
prawy zabadanego stanu /procesu, przedsiewziecial/.

Ogo6lnym c el em analizy ekonomicznej Jeat dostarcza-
nie informacji nt. efektywnos$ci okreéslonych jednostek, orga-
nizacji, dziatan, przedsiewzie¢ i proceséw gospodarczych -
informacji dla potrzeb zarzedzania, podejmowania decyzjji gos-

podarczych. Jest wiec analiza ekonomiczna bez netpienia waZmp
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elementem systemu informacji gospodarczej, i z innymi ele-
mentami tego systemu pouinna uspotgracd.

Uarto u zuigzku z tym uspomnie¢ o podziale, ktdérego u
literaturze z zakresu analizy sie na ogét nie uymienia, a
ktéry, ma tutaj znaczenie zasadnicze - na analizg tradycyjna
i skomputeryzowang,. Jest to - jak dalej zobaczymy - podziat
nie tylko ze uzgledu na stosowana technike obrébki aanych;
skomputeryzowana analiza ekonomiczna charakteryzuje sie in-
ng formg i inng organizacjg, a umozliwiajgc stosowanie bardzo
ztozonych metod, jest tez w praktyce zasadnicze rdzna .-stodo-
logicznie od analiz dokonywanych u spos6b tradycyjny.

Traktujac system informacji gospodarczej tak, jak to sie
rohi u innych referatach tej konferencji, wymag.my wprost,
by réwniez analiza ekonomiczne byte u nim skomputeryzowana.
Przedmiotem tego referatu sa uigc podstawoue przestanki kom-
puteryzacji analizy ekonomicznej, charakterystyka i ocena
Dostepnych rozuigzan w tym zakresie, jak tez proba nakre$la-

nia peunych og6lnych unioskoéu

2. Przydatno$¢ tradycyjnej analizy ekonomicznej

Analiza Bkonomiczne uydauata sie zawsze by¢é waznym przbu-
miotam zainteresowania teorii i praktyki gospodarczej w na-
szym kraju. Suiadczg o tym zaréuno liczna publikacje - mono-

grafie, podreczniki, skrypty, artykuty - jak i akty normatyw-
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nel, regulujace zasady przeprowadzania analiz ekonomicznych.
Wszystkie one Jednak - z wyjatkiem kilku cytowanych dalaj po-
zycji - dotycze analiz prowadzonych w tradycyjny aposéb - baz
uZycie komputera, przy zastoaowar.iu najprostszych /najaniej
pracochtonnych/ oatod, 1 w zakre$la ograniczonym do urzedo-.
wych wytycznych. Wprawdzie i tu odnotowaé trzeba postepi cy-
towana Uchwata nr 5 RM - zaktadata. Ze analizy Biaty stopnio-
wo traci¢ swe dotychczasowg forme sprawozdawcza, stajgc alg
warto$ciowy* dokuaentea o wewnetrzny« 1 badawczym charakterze
Jednak praktyka nie potwierdzita tych oczekiwaﬁz. Analiza
ekonoalczna wykonywana tradycyjny« spoaobe« i technika, wyka-
zywata zawsze pewna istotne mankamenty:

- powszechne znieksztatcanie wynikéw wskutek zbyt pros-

tych - cho¢ nato obliczeniochtonnych - metod, np. ko-

ASzczeg6lnie Uchwata nr 261 Rady Ministrow z dn. 12.10.1965 r
w sprawie przeprowadzania analiz ekonomicznych w gospodarce
narodowej. Monitor Polski nr 59, poz. 301, a nastepni# Uch-
wata nr 5 Rady Ministrow w sprawie rocznych analiz ekono-
micznych oraz kompleksowych ocen dziatalno$ci Jednostek gos-
podarczych, Monitor Polski 1973, nr 2 poz. 8 oraz '.Ogo6lne
wskazéwki metodyczne dla rocznej analizy dziatalno$ci jed-
nestek i organizacji gospodarczych przemystu", wydana przez
KP przy RM, Ministerstwa Finanséw i GUS, Warszawa 1973, i
‘Schemat rocznej analizy ekonomicznej przedsiebiorstwa prze-
mystowego"”, zalecany zarzadzeniem Przewodniczacego Komisji
Planowania przy Radzie Minietréw i Minlateretwa Finanséw

z dnia 15.01.1973 r. Monitor Polaki 1973, nr 4 poz. 28.

AT.Wasniewskl. Metody analizy finansowej w przedsiebiorstwie.
PWE, Warszawa 1981, a. 21.
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lejnych podstawien,

- znikome stosowanie prawidtowych metod badanie przyczy-
nowego /funkcyjnej, analizy matematycznej/ oraz metod
statystycznych i ekonometrycznych, na skutek znacznej
ich obliczeniochtonnos$ci,

- brak obiektywnos$ci ocen, wyrazajacy sie w nieSwiadomym,
a czesto réwnieZ Swiadomym pomijaniu lub tagodzeniu
nieprawidtowos$ci gospodarowania oraz nadmiernym uwypukla-
niu wynikéw pozytywnych,

- brak kompleksowego badania, powodujacy nie dostrzeganie
wielu istotnych powigzan przyczynowo-skutko»/ych 1 osta-
bienie praktycznej przydatno6ci ocen,

- angazowanie powaznego potencjatu ludzkiego do opracowy-
wania analiz 1 ocen,

- zbyt pézne w stosunku do potrzeb procesu decyzyjnego
otrzymywanie wynikéw ocen,

- sformalizowanie analiz i podporzadkowanie ich wymogom
organéw nadrzednych,

- ograniczanie sie do analizy retrospektywnej, prowadzo-
nej w trybie ex post.

Mankamenty te powodowaly. Ze analiza ekonomiczna w catej

powojennej historii naszej gospodarki nie byta wystarczajgco

przydatne, nie odgrywata znaczagcej roli jako zrédto informa-
cji dla zarzadzania przedsiebiorstwami. Reforma gospodarcza,
wraz z samodzielno$cig przedsiebiorstw i konieczno$cig ich
samofinansowania sie, wnori - Jak sie wydaje - dwa pozytywne
elementy; odformalizowanie analizy i podporzagdkowanie jej

rz»r7u»<«ev» r>n»riebom informacyjnym kierownictwa przedsie-
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biorstw oraz dowarto$ciowanie analizy prospektywnej /auten-
tyczna potrzeba oceny wariantéw planu, prognoz, przedsiewzigc/,
Tym wieksza staje sie Jednak rozbieZno$¢ miedzy rozporzadzal-
nymi w tradycyjnej analizie metodami i technikg, a wymagania-

mi informacyjnymi kierownictwa wobec analizy ekonomicznej.

3. Wymagania wobec wspdtczesnej analizy ekonlmlcznej oraz
potrzeba i warunki el komputeryzacji

Zapotrzebowanie na rzetelne i wykonywane w krétkim czasie
analizy dziatalnos$ci wzrasta wraz z komplikowaniem sie proce-
s6w zarzadzania, niezliczona ilo$§¢ sprzezonych ze sobg w pro-
cesie gospodarczym czynnikéw technicznych, ekonomicznych i
organizacyjnych, wymaga coraz doskonalszych narzedzi poznaw-
czych, umozliwiajgcych podejmowanie racjonalnych decyzji.
Szczeg6lnie uwydatnia sie tu u nas obecnie - w warunkach kry-
zysu gospodarczego i jednoczesnej reformy gospodarczej. Ko-
nieczno$¢ samofinansowania sie przedsiebiorstw w warunkach
powszechnego braku $rodkéw i ograniczonych mozliwo$ci wyboru,
naktada na ich kierownictwo obowigzek samodzielnego znajdywa-
nia rozwigzan skomplikowanych probleméw gospodarczych. Niez-
bedna jest wiec samoocena

- dokonanych poczynan,

- istniejecego stanu,

- zamierzonych przedsiewzie¢,
aby méc obra¢ dziatania zapewniajgce "utrzymanie sie ne po-
wierzchni" 1 dalszy pomysiny rozwdj.

Takiej samooceny nie zapewnia - Jak to Juz poprzednio wy-

kazano - tradycyjna analiza ekonomiczna, natomiast moze Jg
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da¢ analiza skomputeryzowane, umozliwiajac

- obiektywna,

- kompleksowa,

- w miarel szybka,

- W miarel szczegdtowa,
ocene wynikéw dziatalno$ci /szczegdlnie za$ wyniku finansowe-
go i wplywajecyph nan czynnikéw oraz elementéw Jego podziatu/,

- retrospektywnie /ocena wykonania/ i prospektywnie /oce-

na planéw, prognoz, zamierzen/,

- wedtug os$rodkéw odpowiedzialno$ci i rodzajéow dziatalno$-

ci lub grup asortymentowych produkcji,

- z okres$leniem odchylen oraz ich przyczyn /badanie przy-

czynowe/.

Oczywiscie nie wszystkie z tych wymagan musza by¢ kazdora-
zowo spetnione, nie wszystkie szanse wykorzystane, ale ich re-
alizacja lezy w granicach mozliwos$ci wspé6tczesnej informatyki,
i powinna by¢ w systemie /podsystemie/ skomputeryzowanej ana-
lizy ekonomicznej potencjalnie zagwarantowana.

Przy pomocy $rodkow informatyki moga by¢ zautomatyzowane
nastepujace wazniejsze czynnoéci w procesie analizy:

- wprowadzanie danych na podstawie sprawozdan, urzadzen

ewidencyjnych, planéw lub innych podktadek,

- formalna kontrola danych,

- gromadzenie, przechowywanie i wyszukiwanie danych,

- obliczanie wskaznikéw ekonomicznych,

ANa tyle szybka i szczegdétowg, na ile to jest faktycznie
potrzebne (cierownictwu.
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badanie relacji, trendéw Itp.,

- badania symulacyjna,

- przekazywania informacji praktycznie na dowolna
odlegtos¢,

- drukowanie informacji wynikowej w postaci tobol,
tekstow oraz wykresow graficznych,

- prezentacja wynikéw analizy na monitorach ekranowych,

- konwersacja cztowieka /np. planisty, ekonomisty - ana-
lityka/ z komputerem,

przy czym moze to mie¢ zastosowanie nie tylko w odniesieniu
do zasztos$ci, lecz réwniez do badania i oceny w fazie plano-
wania .

‘Automatyzacja" oznacza tu samoczynne wykonywanie na koe-
putrze 1 urzgdzeniach towarzyszacych najbardziej pracochtonnych
i ucigzliwych czynnoéci analizy ekonomicznej, wymaga to m.in.
uprzedniego s formalizowania tych czynnodci 1-
procedur, przetwarzania danych oraz stworzenia warunkéw dla
ewielokrotnego wykorzystywania danych w opraco-
wywaniu informacji przydatnej dla podejmowania decyzji. '

Charakterystyka wazniejszych rozwigzan

2 przedstawionych wcze$niej /pkt.2/ niedoskonatosci tra-
dycyjnej analizy ekonomicznej wziety sie préby Jej komputery-
Mcji, przy czym pierwotnie wykorzystywano tu komputer Jako
‘duze liczydto" - maszyne potrafigce szybko i doktadnie liczy¢,
* stad anagazowano go do szczeg6lnie obliczeniochtonnych frag-
«entow analizy /np. niektédre oS$rodki obliczeniowe dysponuja
programem na badanie przyczynowe odchylen metodg funkcyjna,
Sdzie komputer w czasie minutowym wykonuje wiele tysiecy dzia-

tan erytmetycznych 1 btyskawicznie drukuje wyniki analizy/.
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W nastepnym rzucie powstaty autonomiczne ./wycinkowe/ sys-
temy mniej tub bardziej kompleksowej oceny i wariantowania
wynikéw dziatalnos$ci przedsiebiorstw i organizacji gospodar-
czych /i.na tym etapie pozostajemy do dzi$/. Jako "trzecig
generacje" skomputeryzowanej analizy ekonomicznej mozna be
dzie traktowa¢ podsystemy /moduty/ analizy w kompleksowych
systemach informatycznych zarzgdzania. Ze wzgledu na prostote
roowigezan typu pierwszego / “duze liczydto"/ oraz brak przykta-
déow komputeryzacji analizy w systemach kompleksowych, zasadni-
cze uwage posSwiecamy dalej rozwigzaniom typu drugiego - auto-
nomicznym systemom skomputeryzowanej analizy ekonomicznej.

Systemem tego typu byt opracowany w Centrali Zjednoczenia
POLMO system informatyczny dla analiz gospodarczych, obejmu-
jacy nastepujace funkcjel:

- wprowadzenie danych na podstawie sprawozdan oraz doku-

mentéw planistycznych,

- kontrola formalna danych,

- gromadzenia i wyszukiwanie danych,

- Interpolacja danych,

- definiowanie algorytméw, relacji ekonomicznych oraz

modeli ekonometrycznych,

- definiowanie zakresu informacji wynikowych,

- obliczanie wskaznikéw ekonomicznych,

- badanie relacji ekonomicznych oraz diagnoza przyczyn

AT. Baczko. Zastosowanie informatyki dla dnalizy ekonomicznej
w Zjednoczeniu POLMO, wj Informatyka w analizie ekonomicz-
nej i prognozowaniu gospodarczym, PTE, Poznan 1960,8. 140:
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ich zmian,

- automatyczne przeprowadzanie badania statystycznego,

- prezentacja informacji wynikowej w postaci tabel oraz
wykreséw graficznych zaréwno na drukarce Jak i na moni-
torze ekranowym.

Najbardziej jednak znanym z autonomicznych systeméw skom-
puteryzowanej analizy ekonomicznej Jest ASO - Automatyczny
System Oceny, zrealizowany w ZETO Poznan i rozpowszechniany
w latach 1974-80; w roku 1979 3ystem byt uzytkowany w 106
przedsiebiorstwach, zgrupowanych w 8 zjednoczeniach przemysto-
wych i zatrudniajgcych tacznie ponad 200 tys. pracownikow.
System ten byt Juz blizej - szczegdlnie od strony zatozen te-
oretycznych - omawiany na konferencji INFRA 791, stad tutaj
tylko krotka charakterystyka najistotniejszych Jego cech i
aspektéw uzytkowych.

ASO jest eystdmem informatycznym dwuszczeblowym i dwumo-
dutowyra, przy czym s z c z e b |l a mi na ktérych zautomaty-
zowana ocena Jest realizowana, byty dotychczas zjednoczenie
i podlegte mu przedsiebiorstwa, a w obecnym uktadzie mogg byc¢
np.:

- przedsiebiorstwo wielozaktadowe jako cato$¢ oraz posz-

czegb6lne zaktady,

- zrzeszenie jako cato$¢ 1 poszczeg6lne przedsiebiorstwa,

za§ wyodrebnione n systemie mo d u t vy, to

H. Postareraczak. Teoria i praktyka automatyzacji analizy
ekonomiczno-finansowej",«»: INFRA 79 "Komputeryzacja rachunko-
woséci i analizy ekonomiczno-finansowej", SKwP, Kotobrzeg
1979. s. 141-159..
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- modut diagnostyczny, realizujacy kompleksowa, wieloas-
pektowa analiza ekonomiczna pod katem przyJatego pod-
stawowego miernika ocenyl,

- modut wariantowania, umozliwiajacy zestawienie, analize
i ocena kilku /do 8/ wariantéw planu oraz wybo6r najlep-
szego z nich.

Oako k ryterium wyboru przyjeto oryginal-
nie w systemie najlepsze relacje ekonomiczne, wyraZane za po-
mocg oceny punktowej; od chwili realizacji reformy gospodar-
czej kryterium takim mogtby by¢ réwniez wynik finansowy.
Zasadnicze elementy ASO pokazano na rysunku, a se nimi:

al/ pakiet ASO,

b/ zbidér sterujacy,

¢/ baza danych systemu,

d/ wejscia systemu,

e/ wyjascia systemu.

Ad a/ Tzw. "pakiet ASO" jest zbiorem statych
programéw, umozliwiajecych przeprowadzanie analizy na kompute-
rze.

Ad b/ Zbiodr sterujagcy miedci podstawowe
elementy modelu skomputeryzowanej analizy ekonomicznej -
strukture hierarchiczna podstawowego
miernika oceny i Innych analizowanych wielko$ci oraz w z o r-
c e prawidtowych relacji ekonomicznych, przyjmowane Jako poi-

APoprzednio miernikiem tym byta produkcja netto, za$ obecnie -
od chwili realizacji reformy gospodarczej - wynik finansowy-
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stawa oceny. Umozliwia on m.in. "bezbolesne" wprowadzenie
zmian do systemu w razla zmian systemu ekonomicznego, potrzeb
informacyjnych kierownictwa itp.

Ad ¢/ Baza danych gromadzi wszystkie dane
zrédtowe wykorzystywane w analizie i tworzona Jest sukcesyw-
nie. Dane zapisywane dla kolejnych analizowanych okreséw prze-
chowywane sg na magnetycznym nos$niku informacji o bezpos$red-
nim dostepie. Baza danych na organizacje indeksowo-sekwencyj-
ne. Istnieje mozliwo$¢ korzystania z danych dowolnego okresu
minionego. Dane zapisane w bazie mozna aktualizowaé¢ wedtug
potrzeb.

Ad d/ Do sy3tenu se wprowadzane co mie3iec, kwartat, rok
oraz w razie potrzeby biezagco dane zro6dtowe, po-
chodzace ze

- sprawozdawczos$ci finansowej i rzeczowej,

- formularzy i ankiet planistycznych,

- ewent. innych sformalizowanych lub niesformalizowanyeh

zrédet.
w sumie okoto stu wprowadzanych jednorazowo liczb dla kazdej
jodhostki organizacyjnej, z ktérych wiekszo$¢ pochodzi ze
sprawozdawczo$ci, reszta - z prowadzonej ewidencji lub sporze*
dzanych plen6w.

Ad e/ >Vyniklem funkcjonowania systemu w dotychczasowej
jego wersji byty wydruki komputerowe /tabulogramy/, obrazuje«

1 - w uktadzie czasowym / dla dwéch wybranych okresow,

np. plan - wykononle, okres ubiegty-biezecy/wynikl fi*
nanaowe dziatalnos$ci w liczbach absolutnych, wskaznt

kach procentowych i w stosunku do wzorca prawidtowy”?
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relacji ekonomicznych, d Ia kazdego przed -
slebiorstwa, tacznie dla zjednoczenia 1 odpowiednie

Srednie,

2 - w uktadzie przestrzennym udziat poszczegblnych Jed-

nostek w wynikach ekonomicznych Jednostki nadrzednej,

3 - w uktadzie czasowym, dla dwéch wybranych okreséw
wptyw rédznych czynnikéw na wynik finansowy kazdego
przedsiebiorstwal/czyli wyrazone pienieznie przyczyny
odchylen od wielko$ci planowanych lub ubiegtego okresu/,
4 - oceneg wariantéow planu, w zaleznos$ci od przyjetych
wielko$ci zmiennychmecyzyjnych /komputer wycenia Jednora-
zowo do 8 warianéw planu/
- dla kazdej Jednostki,
- wedtug udziatu w wynikach zjednoczenia,
- w przyréwnaniu do wzorca prawidtowych relacji

ekonomicznych.

Oprécz lub zamiast tych wydrukéw, mozna wygenerowat¢ w
systemie inne - w zalezno$ci od potrzeb kierownictwa przedsie-
biorstwa lub zrzeszenia.

Analiza ekonomiczna w przedstawionej tu postaci moze by¢
uzupetniana szeregiem an al i z problemowych,

dotyczacych np.*:

1
Zob.H.Postaremczak. Teoretyczne podstawy autooatyoiego

systemu ocen, w: Informatyka w analizie ekonomicznej i

prognozowaniu gospodarczym. PTE, Poznan 1980, s.41.
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- wptywu zmian struktury asortymentowej produkcji ns
wynik finansowy, fundusz zatogi, fundusz rozwoju,

- wplywu zmian cen wyrobéw na wymieniona wyzej zmienne
ekonomiczne,

- wpltywu zmian cen materiatdw na wymienione zmienne
ekonomiczne i na koszty wtasne produkecji,

- wptywu inwestycji i modernizacji produkcji na wymienit
zmienne ekonomiczne oraz na wielko$¢ zatrudnienia
i koszty wtasne,

- wplywu zmian w organizacji pracy na wymienione wyzej
zmienne ekonomiczne,

- badania.efektywnosci eksportu

ASO, realizowany na komputerach RIAD w ZETO lub wasflt
osrodkach obliczeniowych uzytkownikéw, byt systemem prostjt
w uzytkowaniu, dostarczat toz bogata informacje wynikow?
/kilkanascie rodzajéw bardzo bogatych informacyjnie tabulc:
moéw/, pozyskiwane przy uzyciu prawidtowych metod. Trzeba
Jednak stwierdzi¢, ze 3ystera byt stosunkowo "ociezaty", n
co ztozyty sie

- do$¢ po6zne uzyskiwanie wynikéw,

- nadmierne bogactwo informacji wynikowej, przekraczaja
zdolnodci percepc>jne uzytkownika,

- brak mozliwo$ci bezposredniego kontaktu uzytkownika

z komputerem - uciezllwy szczegdlnie w module wariant?

wania,

- do$¢ trudne i ociezate dostosowywanie systemu do z*u'

w systemie ekonomiczno-finansowym.



bile sprzyjat tez wykorzystywaniu i rozwojowi ASO nakazo-
wo-rozdzielczy system zarzadzania gospodarke. Brak lub spadek
potrzeb informacyjnych z zakresu objetego systemem ekonomicz-
no-finansowym, nie mégt nie wptywa¢ na role i popularno$¢ na-
rzedzia przeznaczonego do ich zaspokajania: tak byto do roku
1980/81.

Mogtoby sie wydawaé, ze reforma gospodarcza, nioseca z
sobe odchodzenie od licznych limitow i nakazéw, zastepowanie
ich ekonomicznymi narzedziaoi pos$redniego sterowania.wzrost
samodzielno$ci przedsiebiorstw itd., da istotny wzrost zapo-
trzebowania na informacje autentycznie przydatne dla zarzedza-
nla, zaré6wno dziatalno$cie samych przedsiebiorstw. Jak i przed-
siebiorstwami ze szczebla gospodarki narodowej /wtasnie tego
typu informacje, “naprowadzajece* przedsiebiorstwa na opryna-
lizacje wielkos$ci preferowanych w systemie ekonoaiczno-finanso-

wym, daje ASO/.

Tymczasem z koncem 1981 r. , w zwiezku z likwidacje zjedno-
czeh i nie podjeciem dziatan przystosowujecych ASO do warunkéw
reformy gospodarczej, system po prostu wyszedt z eksploatacji.
Oest to przyktadem, ze reforma gospodarcza jest nie tylko
szanse rozwoju dla informatyki, ale moze by¢ takze odwrotnie:
“wygasaje“ zastosowania nia dopracowane do warunkéw zrefornc-
nanej gospodarki.

Tymczasem reforma gospodarcza do$¢ wyraznie skierowata
zainteresowania kierownictwa przedsiebiorstw na wynik finansowy
oraz mozliwos$ci sterowania wielko$sciami ekonomicznymi. Z zain-
teresowania tego zrodzito sie kilka systeméw nie tyle analizy,

00 wariantowania przy pomocy komputera -sytuacji ekonomiczno-
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finansowej przedsiebiorstw, w celu uzyskania informacji przy-
datnych do podejmowania odpowiednich decyzji. Dwa z takich
systemow krotko scharakteryzujemy.

W Centrua Informatyki Gospodarki powstat system
0 nazwie mRejestrowanie 1 symulacja danych w zakresie sytua-
cji ekonomiczno-finansowej przedsiebiorstwa przy pomocy kom
putera * /autorzy: A. Pozoga i 3. Orlinska/l.Przedsiebiorstw
przygotowujg raz w miesiecu zagregowane dane wejSciowe, bede-
ce czesto wynikiem innego systemu elektronicznego przetwarza-
nia danych finansowo-ksiggowych - systemu F-K. Informacje te
mieszcze sie na jednej stronie formatu A4 i zawieraje dane
takie Jak:sktadowe kosztéw, przychody ze sprzedazy, pozosta-
te elementy zysku, dane o zatrudnieniu i ptacach i dane o**
datkach z zysku. W trakcie wprowadzania danych system dokonig
obliczen i wyniki wySwietla sukcesywnie na ekranie / sg to
miedzy innymi zysk, podatsk dochodowy, fundusz aktywizacji
zawodowej, pozostaty zysk dla przedsiebiorstwal/.
System zostat zaprojektowany do. pracy w trybie konwersacyjnf
tzn., zainteresowana osoba ma mozliwo$¢ symulowania na »oni-
torzé ekranowym réznych wariantow i uktadéw. Mozliwy jest
niez natychmiastowy wydruk kilku zestawien, z ktérych gtowni

to:

- zestawienie i wydruk comiesiecznego sprawozdania z *y*
nikéw finansowych w uktadzie narastajgcym,

- zestawienie prognostyczne wykazujgce Jaki bytby stan

1 Katalog nowos$ci informatyki. TMOIK, Szczecin-Kotobrzegl9®

s.33-34.
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etconomiki na konlac roku, gdyby wyniki w nastepnych
okresach ksztattowaty sie Jak dotychczas,

- zestawienie poréwnawcze réznych wariantéw, ktoére
powstaje w wyniku zmiany dowolnie wybranego elementu w
zadanym przedziale liczb /np. zysk, podatek dochodowy,

poszczegdblne fundusze Itp/.

Innym, do$¢ Juz rozpowszechnionym autonomicznym systemei
EPD z omawianego tu zakresu Jest opracowany w Instytucie Ba-
dan Systemowych PAN program FMP83, symulujecy dziatalnos$¢ fi
nansowe przedsiebiorstwa w warunkach reformy gospodarczejl.

Program zostat napisany na maszyne cyfrowe MERA 400,
wyniki se wySwietlane na monitorze ekranowym 1 drukowane na
drukarce mozaikowo-znakowej. Ilo$¢ i rodzaj wprowadzanych da-
nych zalezy od.wstepnej decyzji uzytkownika dotyczecej

warto$ci ustawianych parametrow programu:

a/ wielko$ci procentowego narzutu na fundusz ptac,

b/ wielko$ci wspoétczynnika korygujecego wzrost produkcji
sprzedanej netto,

¢/ liczby wyro6znionych rodzajéw sprzedanych asortymentéw
/ od 1 do 5/,

d/ ewentualnego wprowadzenia wielkos$ci strat i zyskéw nad-
zwyczajnych,

o/ ewentualnego wprowadzenia wielko$ci kosztow 1 strat
nieuzasadnionych,

f/ ewentualnego uwzglednienia ulgi eksportowej w podatku

dochodowym i obclezeniu na PFAZ,

A.Baner, M.Kurowski. Opia programu PMP83 symulujecego
dziatalno$¢ finansowe przedsiebiorstwa w warunkach regormy
gospodarczej /iwersja obowiezujeca w 1983 roku/. IBS, PAN,
mfarszowa 1983.
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ewentualnego okres$lenie dodatkowej kwoty wolnego od
obcigzen na PFAZ przyrostu wynagrodzen w przeliczeniu
na Jednego zatrudnionego,

ewentualnego uwzgledniania ulgi w podatku dochodcwyr
z tytutu przeznaczenia zysku no cele rozwojowe,
ewentualnego wprowadzania, zamiast kosztéw statych,
kosztow wtasnych sprzedazy.

Petny zestaw wielkosci wejsciowych, przy odDOwiedzl

twierdzacej na pytania /D-H/ obejmuje nastepujgce wielkoi:

1. zatrudnienia w roku biezacym,

2. zatrudnienie w roku poprzednim,

3. przecietna ptaca w roku biezacym

4. przecietna ptaca w roku poprzednim,

5. warto$¢ sprzedazy /wg, asortymentow/,

6. produkcja sprzedana netto w br, w cenach roku
ubiegtego,
produkcja sprzedana netto roku ubiegtego

6. koszty "state", lub koszty wtasne sprzedazy
/gdy l«tak/,

9. koszty materiatow, energii i obrébki obcej,

10. wielko$¢ podatku obrotowego / lub rt8«ka/ wg.
asortymentow,

11. straty lub zyski nadzwyczajne gdy D=Tak

12. Koszty i straty nieuzasadnione gdy E=tak,

13. ulga eksportowa gdy F*tak,

14. ulgo w PFAZ na zatrudnionego /dodatkowa kwota
wolnego od obcigzeA na PFA2 przyrostu wynagrodzen*

orzeliczeniu na Jednego zatrudnionego/ gdy G»tak
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15. ulga w podatku dochodowym, z tytutu przeznaczania
zysku na cele rozwojowe gdy K»tak,

16. wielko$§¢ odpisu z zysku na fundusz nagréd,

17. wielko$¢ odpisu z zysku na fundusz socjalny i

mieszkani07fy.

Zc wzgledu na sne prostote, dostepno$¢ sprzetu, szybkosc
wyszukiwania wynikéw i mozliwo$¢ bezposredniego kontaktu
uzytkownika z komputerem, program FMP83 - bedacy wiasciwie
niewielkim, autonomicznym systemem informatycznym do warian-
towania podstawowych wielko$ci finansowo-ekonomicznych - spot-
kat sie z duzym zainteresowaniem praktyki i znalazt Juz sporo

uzytkownikow.

5. Oco6lne wnioski

Komputeryzacja analizy ekonomicznej - Jak na to wskazano
wreferacie - jest waznym, ale nadal otwartym probeleo in -
formacji dla zarzadzania. Mimo pewnych osiggnie¢ na tym polu
w przesztos$ci .i mimo znacznych potrzeb obecnie - nie funkcjo-
nuje w kraju systemy skomputeryzowanej analizy dostosowane do
warunkéw zreformowanej gospodarki. Funkcjonujgce systemy
wariantowania podstawowych wielko$ci finansowo-ekonomicznyeh
sa wprawdzie przydatne, ale nie zastapia one gtebokiej diag-
nozy wynikéw dziatalnos$ci i stanu gospodarki przedsiebiorstw.
Brak tez oznak wciggania analizy ekonomicznej do komplekso-
wych systeméw informatycznych zarzgdzania: wdrazany obecnie
prototyp Systemu Informatycznego Rachunkowos$ci zawiera Jedy-

nie pewne elementy pod analizg ekonomiczng. Prowadzone n

A"ob.Materiaty Seminarium SIR VI.SKwP-CPIZI, Przyjezlerze
1983,cz.VI"Zakres mozliwosci pakietu wydruku sprawozdan
1 analiz", x.8.;
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niektéryer uczelniach i instytutach naukowych prace
badawcze doprowadzity wprawdzie do szeregu ciekavr/ch rozwifa
ale oaiekc jesreze dc catosSciowych, wynikéw i ich aplikacji,
wszystko to $nienie oc mewesotycr refleksji na terat
stanu i perspektyw korpjtaryzacji analizy ekonomicznej ,Roi.-
noczesnie jednak to, ze analiza ekonomiczne jest/ a w kszoyf
razie powinna byé/ waznyc eieme r.ten vispéiczesnegc systemu
informacji gospodarczej, skienis do postulatu intensyfikacji

prac r.ao jej korpoteryzacjg.
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Profesor Colette ROLLAND
Université de Paris |

MODELOWANI2 KONCEPCYJNE W KONTEKSCIE
ROZWQIU SYSTEMA.Y INFORMATYCZNYCH

I. WSTCP

1.1. 522££E£iiS_2iSTE20_i5i£S528YZ£2neS0
System informatyczny je3t tworem "sztucznym",skonstru-

owanym dla przedstawienia "naturalnego"” przedmiotu,ktérym
moze by¢ orgenizacja, z okreslonym celem dzielenia. Przez
pojecie "naturalny" rozumiemy przedmiot, ktéry istnieje
sam przez sie. Przez "sztuczny za$ ten, ktéry wszczepiony
jest na przedmiocie naturalnym mogacym dziata¢ na nim.

Rez rozwiniety system informatyczny wchodzi na state w
sktad organizacji, stanowi jej integralng czes$¢. Jako skta-
dnik systemu kulturowego, ma on wplyw ns organizacje, Jej
strukture - ktérej nawet forme mozne zmieniaé.

System informatyczny moze byé uwazany jako ekran, na
ktérym wyswietlana jeat rzeczywisto$¢ z redukcjami czasowymi
i przestrzennymi. Otrzymywane obrazy sg wykorzystywane przez
decydentéw w celu utatwienia decyzji. System informatyczny
jest rozszerzeniem ludzkiej psmieci, wzmacnia on moc zapamie-
tywania decydentéw i utatwia im podejmowanie decyzji.

Jeat on modelem rzeczywisto$ci, przynosi poznanie tej
rzeczywisto$ci. .Bogactwo tego modelu zalezne Jeat od zdol-
nosci koncepcyjnego przestrzegania, od selekcji i umiejetno-

$ci klasyfikowania zjawisk pojedyrnezyeh w grupy - zespoty
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epokrewnych
Vzjawlsk i do generalizowanie skojarzeA miedzy

zjawiskami pojedyriczyrai zachodzgcych, miedzy
klasami tych zjawisk - zalezna taz Jest od umiejet-
nos$ci zdefiniowania prawidet rzadzacych regutami
administracji.

Oesli zaakceptuje sie teki obrez informatyki
to trzeba zauwazyé, ze system ten dostarcza dwa
typy poznania :

/'] Poznanie faktéw lub "stanu organizacji"
/2] Poznanie regut strukturalnych 1 dziatalnosci
organizacji.

Podejmujac terminologie pseudonaukowa moznaby
stwierdzi¢, ze /i/ odpowiada rbazia faktéow" systemu
ekspertow /18/ lub poznanie konkretne /36/ odpowia-
da.bazie poznania ’ lub poznaniu abstrakcyjnemu/36/.

Poznanie konkretne jest poznaniem faktow,
atanu zjawisk poJedynczych, Istoty i zwigzkéw
skojarzeniowych. Zdania; * Marie wyszta za maz
za Piotra","Oacaues pracuje w ksiegowos$ci“ sa
przyktadami takiego poznania.

Poznania abstrakcyjne odpowiada kazdej infor-
macji, ktéra poszerza poznanie konkretne i pozwala
na wycigganie wnioskow. Wyklucza sprzecznos$ci,
ktéore pozwalajg rozpozna¢ wage faktéw i powiekszajg
ich bazg w zwarty sposoéb.

Wyrazenia{’Zamoéwienie bedzie zrealizowane tylko

woéwczas, gdy zapas Jest dostateczny™, " pensja
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pracownika nia moze zmniejszy¢ alg", * Nadwyzka

rachunku jeat réznica kredytu i sprzedazy detalicz-

nej"... se przyktadami wiedzy abstrakcyjnej.
Trzeba Jednakze zauwazyé, ze granica miedzy

/1/ 1 /2/ pozostaje mato wyrazista,

1*2. Cykl..zyciowy w systemie Informatycznym”

System informatyczny rodzi sie, zyje i umiera.
Dago cykl zycia powstaje w momencie, gdy organizacja
podejmuje decyzje o Jego rozwoju. Rodzi sie w momen-
cie Jogo zaplanowania, umiera za$, gdy organizacja
decyduje, iz stat sie on Juz przestarzaty. Decyzja
Jest wowczas podjeta, gdy aktorzy organizacji konsta-
tuje, iz system informatyczny stat aie nieadekwatny
lub bezskuteczny. Dego nieadekwatno$$ wynika
z niedostatecznej adaptacji systemu ewolucji endo-
gennej 1 egzogennej organizacji. Dago nieskutecznos$¢
Jest zwigzana z faktam, ze technologie stosowane do
Jego rozwoju sg przestarzate.

Wrzeczy samej zycie systemu informatycznego
Jest procesem cyklicznym /rysunek nr 1/.

Przed zej$ciem systemu, organizacja godzi sie na
powstania Jogo nowej Innaj wersji. Roézna cykle odpo-
wiadajg wersjom sukcesywnym systemu informatycznego,

ktére organizacja systematycznie rozwije.
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1.3. Rozwo6j systemu infornatycznego.

Rozwdj systemu informatycznego pokrywa
wszystkie etapy Jogo cyklu zyciowego : planowanie,
koncepcja, realizacja, implementacja, eksploatacja
i podtrzymanie /utrzymanie/. Przybiera on rézne

aspekty, ktére mozne sklasyfikowac:
/1] techniczna : se to aspekty zalezne od wynikéw

1 od pewnos$ci eksploatacji systemu widzianego

okiem logiki informatycznej



/2] funkcjonalne; odpowiadajece definicji funkcji,
ktéra system powinien zagwarantowaé¢ i Jego
zdolno$ci ewoluowania w mys$l zmian organizacji

/ 3/ ekonomiczne : zalezne od kosztéw realizacji
i eksploatacji systemu i wkitadu w przedmiotowos$¢é
organizacji

/"] socjalne : przez zderzenie systemu informatycznego
z zyciem, organizacje i strukture tej organiza-
cji.

R6znos¢ tych aspektéw i ich wspdtzalenosé
powieksza trudno$ci rozwoju-systemu informatyki.
Udowadnia, ze nalezatoby poszukiwan dokonywaé
w kazdej z tych dziedzin, cze$ciowo niezaleznie
Jedna dziedzina od drugiej. Oest oczywiste réwniez,
ze postepy najbardziej spektakularne bytly osiegoieta
w dziedzinie technologicznej /!/ i /2/. 1los¢
i rézno$¢ poszukiwan zalezna se od wyraznych potrzeb,
od Jezykéw i narzedzi pracy, od specyfiki i koncepcji
programujecych, od réznosci tych koncepcji, od
abstrakcyjno$ci danych... co jest sprawe wielce
pasjonujece.

Roéwnolegle w dziedzinach modelowania danych
i koncepcji bazy danych zrodzito sie duzo nowych
pomystéw, ktére se na blezeco w stadium praktycznej

eksploatacji. Wprowadzenie "modelu relacyjnego™”
otwarto droge poszukiwaniom i rozwojowi modelu



Model koncepcyjny rzeczywisto$ci Jest z na-
szego punktu wldzenle-elemente® podstawowy® prt
ce3u rozwojowego systemu informatycznego nieod-
zowny® Co Jego wtasciwego zestooowenie.Ceien
najwazniejszy® tego opracowania Jest przedsta-
wienie zespotu koncepcji pozwelajecego ooieg-
ne¢ tan cel.

Przedetewlemy przeto w rozdziale 2 synte-
tyczne studiu® prac nsjznecznieJozych prowadzo-
nych w dwéch dziadzinach metod rozwojowych sys-
teméw informatycznych 1 modelowania denycn,kt6-
re Jawie sie nem Jako bozs poszukiwan awangardo

wych w materii koncepcji systemu informatycznego

2* 2E2ti28-L"-i?92£7~2£12-S2S181iiiS" 20fSB'J6I2£2:

Opinie nad rozwojom systeméw informatycz -
nych ocenleje tenze oyetem informacyjny Jako
procesor traktowanie informocjl 1 ogniskuje
sie na doiinlcjl.p6zniej nad realizacje zos-po-
tu podsyotomoéw,ktére komunikuje sie poprzez info.
motyke , Opinie nad koncepcjami bazy danych
ktade naciek na definicje semantyki i zawartosci
bazy danych. Dwa typy opinii maje. podobne cale.
Réznica Jednakze wynika z faktu, Ze koncepcjona-

I1§ci plarwozej dziedziny uwazoje syotoo informa-
tyczny Jako cato$¢, podczaa gdy drudzy zakras$laje
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danych zdolnego schwytaé¢ coraz wiecej semantyki
ze Swiata pojec.

Prace te miaty przemozny wplyw na badania
nad r/yrazisto$cie funkcJonalne systemu informatycz-
nego i wprowadzity licznych wynalazcéw na droge
prowadzece do zdefiniowania modelu koncepcyjnego
rzeczywisto$ci /w sensie, ktéry wprowadzilismy
wpkt.1.1,/. Wydaje sie dzisiaj, ze rola takiego
wtasnie modelu w procesie rozwoju systemu informa-
tycznego Jest podstawowa. Daje on tre$¢ semantyczne
przysztemu systemowi informatycznemu, stuzy pomoce
w rozmowach z uzytkownikami i utatwia osiegniecle
faz definicyjnych rozwiezan technicznych w dogodnych
warunkach.

jJesteémy osobiscie przekonani,ze wzgledna poraz-
ka metod rozwojowych systeméw informatycznych popu-
larnie uzywanych zalezy od niedoskonato$ci $rodkéw
intelektualnych,ktére se proponowane,aby opanowacd
pierwsze fazy systemu.Wydaje nam sie koniaczne dys-
ponowanie $rodkami konceptualnymi zdatnymi pozwoli¢
na normalny opis systemu Informatycznego niezalez-
nie od wszelkiego aspektu technicznego,ktéry ktadzie
nacisk na -CO PRZEDSTAWIL* lub “Co trzeba przed -
stawi¢ w systemie informatycznym* a nim raczej Jak

powinien nm*OAK TO ZROBIC*.
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pole Jego analizy i modelowanie do struktury

i zawartos$ci zbioru danych jystemu informacyjnego.

2.1. MotodB_rozwoJowg_syatem6w_Inforagtyeznyeht

Prekursorzy rozwoju systeméw informatycznych
definiuje systemy Jako zdolne opracowywa¢ dokumenta-
cje i odwotuje sie do kartotek na wydrukach i dyskach
- statych lub tez czasowych.

We Francji, metody analityczne takie Jak
PROTEE. ARIANE, CORIG ... proponuje zasady przej$cio-
we od analizy dokumentacji, ktéra musi by¢ wyprodu-
kowana przez system informatyczny do organizacji
systemu w podsystem oparty na kartotekach. Wsposéb
bardziej ogdlny /37/ wysitki formalne se podzielone
ne opis abstrakcyjny kartotek i dokumentéw oraz
na tre$¢ proceduralne. Wroku 1966 * taorla systemow
informatycznych* /17/ zaprezentowana przez Lange-
fors'a stanowi krok w przéd ku poszukiwaniom koDcep-
cyjnym w sensie stricto 1 najlepsze zrozumienie
poje¢ choéby dotyczecych systemu informatyki.
Zauwazmy szczegblnie wprowadzenie poje¢ *c-mossage-
przekaz* /przekaz podstawowy, elementarny/

i * c-procese* /proces elementarny/, ktére pozostaty
aktualne. '

Liczne metody bedece pod wplywem programowania

strukturalnego uzywsje dzi¢ filozofii podziatow
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logicznych pojecia tzw -top-down*. Niektére za$
odwotuje sie do poje¢ modularyzacyjnych, aby
roztozy¢ system w tyle podsysteméw ile konieczne,
aby dojs¢ do modutéw dajecych sie opanowaé
intelektem.

Na przyktad HIPO /32/ SADT /29/ SSA [14/

ISAC /20/, Pozostate, inspirowane przez metode

koncepcji strukturalnej Yourdon'a/38/ i hyars'a
/22 uzywaje pojecia -flot d'infornation-

/ “strumien informacji"/. Roztozenie na moduty
Js3t wowczas przedstawione przez diagram strumie-
nia danych miedzy modutami. Na przyktad technika
PSL/PSA /33/ projektu ISDOS, SRE-1/3/...

Pewns metody przypisaty wage rozwojowi
jezykoéw i narzedzi kodujecych wysokiej klasy
i budowy, ktdére automatyzuje, bynajmniej cze$ciowo
przej$cie informacji do jago przetworzonej formy
kodowej. Metoda PROTEE zaproponowata od lat 60
generator progranujecy Cobol. Najnowsze systemy
takie Jak USE /35/ CS4 /4/ lub SBA /39/ stosuje
takie same rozwiezania.

Inna znéw systemy potozyty nacisk na warun-
kach wyteczajecych procesy w”eystemie informatycznym,
Jednakze coraz czeéciej metody tych systemoéw
zostaty zaniechane na korzy$¢ uzycia sieci

Pétri /24,25/.
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System informacji uwazany wiec Jsst jako
system, ktéry poddaje sie przemianom. Strukturs SI
Jest grafem przemian /2,19/.

Wreszcie, najnowsze odkrycia w dziedzinie
modelowania systemoéw informatycznych zostaty szeroko
zeinspirowane przez prace nad modelowaniem danych

/27/, /a/, /15/.

2.2. KiiSSdwlti_dotycz2ee_Dodelowanis_danychl

Poprzez model danych rozumie sie zespot
koncepcji i konstrukcji, dzieki ktérym elementy
zawarte w danych i ich relacje se opisane,

W typowej nomenklaturze, opis globalny zwie sie
schematem, beza Jest rozszerzeniem schematu.

Na poczetku lat 70, wysitek badaczy ogniskowat
sie na standaryzacji, czego nejlepszyn przyktadacé
jest prawdopodobnie grupa COOASYL. Lecz oto nagle
wspoélnym celam byto zdefiniowanie modeli danych
zepewniejecych opis konceptualny bezy JaK najbardziej
nlezeleznej od $rodkéw technicznej implementacji
i wprowadzanie danych - zapowniajece réwniez Jak
najwtasciwszy opis semantyki danych. Schemat konce-
ptualny danych Jawi eie¢ wiec Jako $rodek przedsta-
wienia zespotu inwarientéw statycznych realnego
eystemu. wydaje eig¢ dzi$§, ze echemat konceptualny

bedzie przedstawieniem najbardziej stabilnym



Jakim organizacja noie uczyni¢ siebie sang*
atabilniejszyn niz proceduralno$¢ administracyjna,
niz fale informacji, stabilniejszyn Jaszcza bardziej
niz dekompozycja podsysteméw. Konceptualizacja

Jest doskonale technike specyfikacji, ktora
gwarantuje, ze baza danych Jest reprezentatywna,
poprawna i odzwierciedla istote realnych faktéw.

Mozna rozr6zni¢ dwie wielkie grupy aodeli,
ktére odpowiadaje zreszte ewolucji chronologicznej.

Modele typu sprawozdawczego /11/ bedece
prekursorami, zachwalaje przedstawianie wielkich
zbioréw danych poprzez wykresy lub relacje.

Modele te odpowiadaje wysokiemu poziomowi abstrakcji
zbioru strukturalnego danych. Kitade nacisk na kon-
cepcjach atrybutéw i zalezno$ci funkcjonalnej
miedzy atrybutaai oraz dosterczaje technik /normali-
zacja 12/, /5/, 113/, aby doj$¢ do “dobrego* schema-
tu. “Dobry* schemat Jest schematea skomponowanym

z relacji nleprzetadowanych w formie elementarnej -
to znaczy niepodzielnej.

Modale “semantyczne* ktade nacisk raczej na
analize grupowe faktéw organizacji 1 definicji
koncepcji konstrukcyjnych, aby przedstawic¢ Je
bez deformacji i bez przektaaa6. Najpopularniejsze
z koncepcji to koncepcje jednostkowe /lub przedmio-

towe/ i skojarzeniowe /lub relationship/.
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3adnostki i asocjacje maje Swoje wtasciwosci.
Ponyst bezy tych modeli polega na tyo, ze moina
opisa¢ etan realny .poprzez zbidér wtasciwosci
Jednostek i skojBrzen, ktére sie na nie sktadaje.
Stan zas$ zmienia sie z czasem.

Ro6zne se punkty widzenia, aby przedstBwic

Jednostki, ich wtasciwosci i relacje. Modele dwdjko«.-

ograniczaje reprezentacje do dwéch koncepcji “Jedno-
stkowych” i relacji dwoéjkowych /1,6,4,30/;

modele: Jednostki - relacje /7,21/ se sesiednie :
proponuje przedstawianie danych poprzez relacje
miedzyjednostkowe: modele Jednostki - wtasciwosci -
relacje /9,25,34/ rozrbznieje “rzy koncepcje.
Zanotujmy w koncu, ze mniejszo$§¢ modeli przedstawia
Jako oczywiste fakt, iz pewne wtasciwosci lub relacje
se prawdziwe tylko dla jednaj czes$ci rodziny Jednostek
i wprowadzaje koncepcje przystosowane do $cistej
reprezentacji tych sytuacji /25,31/.

Wsposob og6lny trzeba zauwazyé, ze koncepcyjne
modele nie pozwalaje integrowaé wszystkich wtasciwosci
Jednosteki podzespotéw Jednostek i relacji. Pewne
prBwidta semantyczne i $rodki koherencji powinny by¢
wyjasnione poprzez techniki proceduralne lub deklara-
tywne i w uzupetnieniu opisu' sktruktury danych

w "formie “$rodk6éw cato$ciowych*.
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2.3. Dyskusja.

Metody klasyczne rozwoju systeméw informatycznych
skierowane se ku wyrazaniu proceduralnemu traktowania
informatyki - co ma zapewni¢ system informatyczny.
IV przeciwienstwie ktade maty nacisk na definicje
konceptualne funkcyjnosci systemu informatycznego
/51/.

Preferuje "Jak” nad *co”. Dochodze do systemu
informatycznego, ktéry Jest modelem poznania konkret-
nego lecz w zadnym przypadku nie Jest modelem pozna-
nia abstrakcyjnego.

\V przeciwienstwie, modele danych preferuje
koncepcje, ktére pozwalaje na fornalne i strukturalne
prezentacje rzeczywisto$ci. Pewne reguty i Srodki
podnoszece znaczenie wiedzy abstrakcyjnej se rzeczy-
wiscie prezentowane w schemacie,bedZ w sposéb zintegro-
wany wekoncepcjach, bedz za ponoce $rodkéw catoscio-
wych. Ich stabo$¢ wywodzi sie z faktu, ze modele
aktualne ograniczeje reprezentacje do aspektow staty-
cznych rzeczywisto$ci /Jednostki i asocjacja/,
wobec braku koncepcji formalnych mogecych przedstawic
aspekty dynamiczne /prawa zachowanie sie, reguty
zerzedzenla, przeszkody sytuacyjne.../ modele danych
pozostaje niedostateczne. Pewne reguty semantyki
nie se w stanie przedstawi¢ formalnie . Punkt widzenia

ktory proponujemy polega na rozszerzeniu filozofii'
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modelowania danych w spos6éb zintegrowany w schemacie
koncepcyjnym - czyli reprezentacja wtasciwosci

statycznych i dynamicznych w zbiorze zastosowan.

3. MODtLOPANIE KCNCEPCY3UE SYSTEMU INFORMATYCZNEGO.
ZADANIA'l RO LA.

Nasz punkt wyjscia - to zbiér wypowiedzi nie-
formalnych, niewyrazistych, ewentualnie niekczlet-
nych i bez zwiezku. Na pewnym zbiorze zastosowan,
celem jest dojscie do wyrazenia strukturalnego
i formalnego tych wypowiedzi bez deformacji i nie-
jasnosci. Rezultat zwany schematem koncepcyjnym
Jest przedstawienlem abstrakcyjnym faktéw i regut
zbioru zastosowan uznanych z punktu widzenia staty-
cznego jego struktury i z punktu widzenia dynamicz-
nego Jego zachowania. Petni on te sarne role i na
ta same zalety co schemat koncepcyjny danych,
lecz Jednak bardziej kompletny. OesteSmy za hipoteze,
Ze wszystkie espekty zjawisk realnych powinny by¢
przede tawionge w schemacie: aspekty statyczne wziete
pod uwage przez modele danych lecz réwniez aspekty
dynamiczne odpowiednie do ewolucji fenomenéw w cza-
eie. Poznanie abstrakcyjne i konkretne zachowania
czasowego zbhioru zBstcrowar powinno byé przedstawio-
ne z te"o samegc powodu co zachowanie Jego struktury.

Czvnnji-:. »Ar* i-rr.lr-ta stan Jednostek, wtasciwosci
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i asocjacje powinny stanowié¢ cze$¢ integralng

czed$ci schematu. Relacje czasowe miedzy wydarzeniami

powinny réwniez by¢ doktadnie opisane w schemacie.

Z naszego punktu widzenia, schemat koncepcyjny
systemu informatycznego Jest jedynym schematem,

w ktérym strukture Jednostek, ich trenspormacja

i ich interrelacyjno$¢ czasowa powinny by¢ przedsta-

wiona. Hasz schemat koncepcyjny jest integracjg tych

trzech aspektéw. Mozna zsyntetyzowaé¢ cechy, ktére
se mu wyznaczona W nastepujacy sposob:

1/ Jest on modelem kompletnym zbioru zastosowan
uwzglednionych. Wszystkie aspekty stosowne musze
by¢ opisano. Wtym to, schemat koncepcyjny
zaproponowany przeciwstawia sie schematom danych
ktore se ograniczone do przedstawienia Jednostek
i relacji Swiata realnego.

2/ musi on by¢ rowniez Jak najbardzie, niezalezny
od zapamigtywania, magazynowania i przetwarzania
danych. Gest on zorientowany w kierunku reprezen-
tacji semantyczne! faktéw i regut rzeczywistosci.

3/ musi.on mie¢ cechy podobne tym, ktére wyznacza sie
schematowi koncepcyjnemu danych, a wiec
- jasnos¢
- czytelnos$¢
- zwarto$¢ 1 niedwuznaczno$¢
- nierozwlektos$¢

- formalizm
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- tatwo$¢ Bdaptacji na zmiany w zbiorze zasto-
sowan.

4/ zastosowane koncepcje powinny pozwoli¢ na ocene
formalng zwartos$ci schematu.

5/ musi on stanowi¢ pole do dyskusji z'uzytkownika-
mi koricowymi systemu informatyki.
Koncepcje musza wywota¢ pytania, ktédre pozwala-
ja wykry¢ luki i braki schematu w czasie opraco-
wania. Schemat powinien by¢ $rodkiem do osiag-
niecie jednomys$lnosci miedzy uzytkownikami
s koncepcjonallstami w materii informatycznej.

6/ musi on zawieraé wszystkie elementy nieodzowne
do specyfikacji skutecznych rozwigzan technicz-
nych.

Schemat koncepcyjny jest w rzeczy samej
efektem mys$lenia koncepcyjnego i punktem wyjscia
etapu definicji rozwigzania technicznego /rys. 2/.

Naszg propozycjg jest zorganizowanie procesu
koncepcyjnego v dwéch niezaleznych etapach.

W kazdym z tych etap6w rozwigzanie Jest:

1/ otrzymane poprzez modelizacje odwotujacg sie
do koncepcji i pomocy teoretycznych;

2/ wyrazone za pomoca jezyka formalnego.

Feza pierwsza lub tez faza koncepcyjna jest
skierowane na przedstawienie semantyki realnej.

Etep drugi zwany taz etapem logicznym zmierza
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Ryo.2 Schemat koncepcyjny n procesie rozwojowym
Jednego S|
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do definicji rozwiezanie technicznego.

Bierze ona pod uwage parametry techniczne,
ktére byty zlekcewazone w pierwszej fazie, aby
zadecydowa¢ o wewnetrznej strukturze bazy danych,

0 ich synchronizacji i paraleliZzmie. Schemat wewnetrz-
ny Jest ztozony z dwdch mniejszych schematéw:
schematu danych i schematu operacyjnego.

Schemat wewnetrzny stuzy mu za punkt oparcia
w implementacji systemu informatycznego, ktéry ny
definiujemy jako tryplet /baza danych, baza operacyj-
na, procesor/; role procesora to kontrola wykonania
transakcji na danych, w zgodzie z regutami zachowa-
nia dynamicznego okre$lonymi na poziomie koncepcyjny®
1 zaadoptowanymi do rozwiezahn wewnetrznych zachowanie
w pamieci.

Znajduje sie w /23/ i sz~/ doktadne studium
wewnetrznego poziomu “roappingu” od poziomu kocepcyi-
nego do poziomu wewnetrznegoj i w/25/ opis procesora.

Cze$¢ 4 niniejszej pracy koncentruje sie naé

przedstawieniem koncepcji,
4, PROPOCO-.WIH KONCEPCJE.

Wposzukiwaniu koncepcji, postawiliSmy sobie
dwa pytania :
1/ co trzeba przedstawi¢ ? Lub, innymi stowy, jakie

, ee fenomeny zbioru zastosowan, ktory jest koniecz-
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ny do opisania w modelu koncepcyjnym ?

2/ Jak przedstawi¢ ? Lub, Jak sporzedzi¢ reprezenta-
cje fornalne zjawisk, ktére miatyby wszystkie
wymagane cechy ? ,

Pytanie pierwsze zaprowadzito nas do zdefinio-
wania gry koncepcji opisowych rzeczywistos$ci.
Se one pozyteczne w pierwszej fazie analizy

i percepcji zbioru zastosowan, aby oznaczyé,

zinwantaryzowac¢ i sklasyfikowaé¢ zjawisko i kategorie.

Drugie pytanie zaprowadzito nas do zdefiniowa-
nia zbioru koncepcji podstawowych pozwalajacych

na reprezentacje nierozwlekte i nieredukujece sie

zjawisk spostrzezonych w fazie analitycznej.

Faza koncepcyjna Jest z naszego punktu widzenia
faze cykliczne, przez ktoére koncepcjonalista przecho
dzi bez zatrzymania sie¢ od percepcji zjawisk do ich

reprezentacji pociegajecej percepcje, ktéra wymaga

ze swej strony reprezentacji formalnej... itd...
Analiza Reprezentacja
opisowa formalna

Rys.3t Interacje fazy koncepcyjnej



4.1. Go_trzebe_grzedstawig_?

Analiza réznych kategorii zjawisk rzeczywisto$-
ci zaprowadzita nas do dwoéch nastepujgacych konkluzji :
1/ w perspektywie dynamicznej se trzy kategorie

zjawisk opisane przez wtasciwa im cechy a miano-
wicie: przedmioty, zdarzenia,
operacije:;

2/ wymiar dynamiczny jest catkowicie przedstawiony
poprzez trzy kategorie: asocjacji miedzy trzema
kategoriami zjawisk : mo di fie, /operacja,
przedmiot/, constate /przedmiot, wydarzenie/
déclenche /wydarzenie, operscjal.

Przedmiot /jednostka/ jest elementem konkretnym
lub abstrakcyjnym zbioru zastosowan, ktéry moze by¢
zidentyfikowany: klient pan Durand, konto 61...
operacja /regule/ jest akcje, ktéra moze byé¢ wykonana
w danym nomenciz zbiorze zastosowan, i ktéra modyfiku-
je stan przedmiotu : analiza zamoéwienia 222 z dnia

14.07.1983, stan rachunku 62 z dnia 31.12,1932...
zdarzenie Jest czym$ co zachodzi w pewnej chwili,

i co ma konsekwencje zwiezane z zachowaniem sig
zbioru zastosowan;
- koniec zapasu produktu 222 nastepit dnia 15.07.1983,
koniec miesieca, 5 dzien miesieca
Zwlezek Modifie je3t zwiezkiem miedzy operacje

a Jednym i wieloma przedmiotami, ktéra wyraza fakt.



iz operacja modyfikuje etan przedmiotow.

Zwigzek Declanche jest zwiezkiem miedzy zdarze-
niem a jedne i wieloma operacjami, ktory wyraza, ze
Jedno wydarzenie wylecza operacje.

Zwiezek Constate Jest zwiezkiem miedzy zdarze-
niem a jednym i wieloma przedmiotami, ktéry wyraza
stan, iz Jaki$ fakt odpowiada stwierdzeniu zmiany
stanu szczegdlnego.

Proponujemy analize przyczynowe dynamiki zbioru
zastosowan: zdarzenia wyteczaje wykonanie operacji,
ktéra powoduje zmiany przedmiotowe nogece by¢

kolejnymi zdarzeniami./rys.4/.

Analiza ta Jest oparta na czystym rozréznieniu
miedzy etanem, zmiane stanu a wydarzeniem: zmiana
stanu Jest odmienna od samego stanu. Stan przedmiotu
/obiektu/ Jeet trwaty, podczas gdy zmiana stanu Jest

czym$ chwilowym. Zmiana stanu odpowiada przej$ciu
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od Jednego 3tanu w inny. Na przyktad przejécie od
salda rachunku kwoty kredytowej + 400F do ogélne]
sumy dtuznika - 120F w wyniku operacji rozchodu
520F Jest zmiane stanu przedmiotu "konto“

PrzejScie zapasu produktéw 222 z 250 jednostek
do 20 jednostek w wyniku dostawy Jest zmiang stanu
przedmiotu "zspes produktu". Wydarzenie jest odmienne
od zmiany stenu, gdyz wszystkie zmiany stanu nie se
wydarzeniami, n ten spos6b miedzy zmianami stenu
zapasu pewne sposérod nich Jedynie se faktami
"zatamania sie zapasu".

Zauwazmy, ze pewne wydarzenia moge by¢ zewnetrz-
ne: se one spowodowane operacjami zewnetrznymi
w zbiorze zastosowan, ktéry pozwala li tylko stwier-
dzi¢ zmiane stanu, w przeciwiennstwie pewne wydarzenia
se wewnetrzne : wynikaj? z operacji dokonywanych
na zbiorze zastosowan. Na przyktad "przyjécie polece-
nia 812 Jest wydarzeniem zewnetrznym /poi .niu
zostato wystane przez klienta z zewnetrz/, 'zairrznie
sie zapasu produktu 42" Jest wydarzeniem wywotanym
przez operacje dostawy dokonsne wewnetrz zbioru
zastosowan.

Zanotujmy w koncu, ze zjawiska i asocjacje
miedzy zjawiskami moge by¢ posegregowane w klasy.
Klasa jest zespotem zjawisk lub asocjacji tej samej
natury, opisanych przez zesp6t wtasciwosci Jednakowej

natury.
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4.2. Ook_grzodstawiac¢_?

Model konceptualny powinien zadowoli¢ dwie
gtéwno Bprawyi by¢ formalnym i pozwoli¢ ne tatwe

i Jednorodne przedstawienie klas wprowadzonych

uprzednio zjawisk.

1. wybraliSmy model typu sprawozdawczego /relacyj-
negol/j

2. wprowadziliSmy typy relacji, aby rozrézni¢ rézna
kategorie ;

3. wprowadziliSmy pojecie czasu.

Zalezno$¢ pomiedzy analize opisowag e reprezentacje

konceptualng polega na tym, zai

1. kazda klasa zjawisk i kazda klasa asocjacji Jast
reprezentowana przez atrybut /symbol/ relacji;

2. kazda typowa wtasciwos$¢ zbioru zjawisk lub
zbioru asocjacji jest reprezentowana przez symbol
relscjl;

3. kategoria klasy zjawisk /fenomenéw/ lub klasy
asocjacji Jest reprezentowane przez typ relacji
/zanotujmy; ¢ - przedmiot, ¢ - operacja,

e - wydarzenie - rozwiagzanie/.

Trzy typy relacji ¢ - przedmiotu, ¢ - operacji,

¢ - wydarzenia s¢ wyrazone w formie normalnej zwanej

toz forme permanentnag, ktéra odpowiada pewnej inte-

gracji systematycznej czasu w reprezentacji.

Dajemy definicje trzech koncepcji wich znorma-
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lizowanej formie.

Konspcla ¢ - obiektu
Relacja typu c-przodmiot joat r el acje
permanentna to znaczy relacje w 3FNm
w ktérej kazdy atrybut znajduje sie w zaleznosci
statej identyfianta. Zalezno$¢ perma -
nentna atrybutu B do atrybutu A /zapisana Ari-B/
Jest zaleznos$cig funkcjonalng bezposrednig i kanoni-
czng, gdzie$ odSA i b zalezagce od a6 B, e i b
meje te sarng dtugos$é zycia. Wten spos6b zaleznosci
funkcjonalne s

1] NCLI--mmmmmmmeme J> NOMCLI

NOMCLI; nazwa klienta przedsigbiorstwa |

NCLI s numer identyfikacyjny klienta
w przedsiebiorstwie X

/2] NCLI.OATAD "AORESSE
OATAD: datB zmiany adresu klianta
ADRESIEs adres klienta

/31 NCOMPTE, DATSOLDE >SOLDE
NCOMPTEj numer konta klienta

DATSOLDEi data ostatniej operacji
na koncie

SOLDE: saldo konta
se , ..manentne, gdyz klient nie zmienia nazwiska /I/i
ma tylko jeden adres w danej chwili /2/i konto oa
tylko jedno saldo w danym momencie /3/.

*reprezentacji czasowej kazda wtasno$¢ Jedno-
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stkowa lub zespotu jednostek musi by¢ odniesione do
jednostki czasu, w ten spos6éb relacja w 3FN taka
jak :
Client /NCLI, NOMCLI, ADRESSE, CA/
jest w persektywie czasowej roztozona na trzy relac-
je c-przedmiotu :
client-permanant /NCLI,'NOMCLI/
client-adresse /NCLI, DATAD, ADRESSE/

client-activité/NCLI. DATCA, CA/
/dziatalnos$¢/

Poniewaz nazwisko klienta jest state /permanent/
lecz jego adres i jego numer sprawy /CA/ zmieniaj?
sie w czasie, kazde swoim wiasnym rytmem czasowym.

C-obiekt /przedmiot/ moze byé interpretowany
jako reprezentacja aspektu czesowego w klasie przed-
miotéw lub asocjacji przedmiotéw zbioru zastosowan.
C-obiekt przegrupowuje zesp6t witasciwosci klasy,
ktére maje te sam? ceche dynamiczne, to znaczy wtas-
ciwo$ci stworzone, zmodyfikowane i zniesione w tym
samym czasie.

Liczne c-obiekty se niezbedne, aby przedstawic¢
zesp6t aspektéow jednej klasy. Nazywa sie c-klase
zesp6t tych c-obiaktow,

C-obiekt przedstawia
aspekt atomiczny zbioru

zastosowahn.
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Specyfikacja obiektu zawiera:
- nazwe c-obiektu

- nazwe atrybutéw

- definicje zakreséw atrybutéw
- identyfikator

- zasady catos$ciowe asocjacji

Na przyktad :

C-030ET TYPE Client-Activite/Ncli.datca,ca/
Neli : INTEGER;
Datca s OATE

Ca : REAL ;

ASSERT al : Neli : KEY
END c-objet

koncepcie ¢ - operacji

Koncepcja c-operacji Jest zdefiniowane przez
stosunek do operacji c-obiektu zechowujec dwa rozwia-
zania normalizacyjne;

C - OP--eeeeeeee >C - OB

C - OP--meemeee 55TEXT - OP
C-OP i C-OB oznaczaj? identyfikatory wzajemne
c-operacji i c-obiektu; TEXT-OP Jest oznaczeniem
reguty zastosowanej w operacji; wiezi se¢ wyrazone
poprzez zaleznoéci funkcjonalne. Pierwsze definiuje
c-operacje w stosunku do c-obiektu Jedynego /poje-
dynczego/i c-operacja modyfikuje stan jednego i tylkt

jednego przedmiotu; lub doktadniej, operacje se uzy-
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cien jednej tylko klasy operacji /jednej c-operacji/
modyfikuje etan przedmiotu, ktére se uzyciem Jednego
i tylko Jednego przedmiotu. Drugie rozwigzanie wyra-
za fakt, ze Jedna c-operacja przedstawia zasade za-
rzgdzania organizacji, ktéora musi by¢ obowiazkowo

8pecyfikowana w definicji c-operacji.

C-operacija przedstawia
akcije atomiczna /lelementar -
na 1 nieupraszczBlng / zbio-
ru zastosowahn

Tak Jak c-obiekt, c-operacja moze by¢ opisana
przez Jedng relacje. Oedna relacja typu c-operacji
pozwala na reprezentacje aspektu czasowego klasy
operacji zbioru zastosowan i kilka relacji pozwala
opisa¢ wszystkie aspekty klasy.

N8 przyktad zespo6t operacji akceptujgcych linii
sterujacej /OP3 na rysunku 5/ moze by¢ opisany przez
dwie relacje:

/1] OP3-PERM /NOP3. DATOP3, TEXTOP3/

/2/ OP3-EXEC /NOP3, DATEXOP3. NOR/

Relacja /i/ Jest umotywowana faktem, ze zasada
akceptacji linii sterujgcej /oznaczona przez TEXTOP3,
Jest permanentna, z tej samej przyczyny co identyfi-
kator /NOP3/ i data bytu /DATOP3/ klasy.

Relacja /2/ okre$la zespd6t realizacji sukcesyw-
nych c-operacji /DATEXOP3/ i ich zderzenia na liniach

identyfikowanych przez NOR.
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Specyfikacja c-operacji zawiera:
- nazwg c-operecji
- identyfikator
- nazwy atrybutéw
edefinicjg zakresé6w atrybutow
- specyfikacjg tekstu e-operacj.
Na przyktad:
C-OPtUATIOH TYPL Op3-perm/op3, datop3, ter.top3/
Op3 : INTfcGtR |
Uetop3 : DATL j
Taxtop3 : TtXTL i
ASStRT asl : 0p3 : KfY i
es2 ; Taxtop3 /lignecom/

BEGIN

INStRT /nco-llgneeorom nliy-lignecon,
qtecoB-lignecom/

In llgneacceptee i
fo\D i
LUD Copséretlon j
% Operacje OP3 polega na utworzeniu grupy relacji
linii przyjmujacej poczawszy od granicy odpowiada-

jacej relacji lignecom %

Koncepcja c-wydorronlo

Koncepcje c-wydarzonie /zdarzenia/ Jeot zdofl-
niowona przez etoounek do koncepcji c-obiektu 1 do

c-operacji rasuektujac trzv zasady:
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C - EVerrrrreee - B
C - EVoe- A P - INIT, P - FIN
C- EV 3>C- op

C-EV, C-OB, C-OP oznaczaja identyfikatory, wzajemne
wydarzenia Jakiego$ Jednego c-przedmiotu, 1 jakiej$
jednej c-operacji; P-INIT i P-FIN ee deaygnatani
dwoéch predykatow definiujgcych pre-warunek i p et -
warunek zespolone w jednym c-wydarzeniu. Zaleznosci
sg wyrazone przez dependencje funkcjonalne /—-

i dependencje wielowarto$ciowe [/ ------------- /13/. Dwie
pierwsze wyrazaja fakt, ze jaki$ Jeden c-ewenemant
/wydarzenie/ jest zdefiniowany przez zmiane stanu
szczegbdlnego jednego i tylko jednego c-przedmiotu.
Méwigc $cislej, rezultaty przypadkowe pewnego Jedne-
go c-wypedku odpowiadajag zmianom stanu cej saraaj
natury przedmiotu, ktére sg wypadkami Jednego - Jedy-
nego c-przedraiotu. Zmiana stanu Jest zdefiniowana
przez dwa predykaty /P-INIT i P-FIN/, ktéra wyszcze-
go6lniaja odpowiednio stan przed i stan po zmianie
c-przedmiotu. Trzecia zalezno$¢ wyraza fakt, ze Jaki$
rezultat wytacza wykonanie operacji odpowiadajacej

jednej lub kilku c-operacjom odrebnym.

Pewne c-wydarzenie przed -
stawia zmiane stanu atomlcz
nego bedagcego Zznacznym
ze. zbioru zastosowahn, ktéry

wVi*g c z a wykonanie jedneij
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lub kilku operaciji atonicz
nyc h.

Zauwazmy, ze wytaczenie pewnej c-operacji przez
pewne c-wydarzenie moze by¢ uwarunkowane lub/i wielo-
krotnie powtarzane. Wytaczenie warunkowe odpowiada
jednej sytuacji, gdzie - w czasie gdy wydarzenie sie
odbywa - operacja moze by¢ wytagczone lub nie w zalez-
noéci od tego, czy warunek Jest prawdziwy czy tez nie.
Wielokrotnie powtarzane powoduje wykonanie operacji
skojarzonej tyle razy ile razy okre$li to wspdétczyn-
nik wytaczania.

lek Jak c-przedmiot lub c-operacja, c-nydarzenie
moze by¢ opisane przez relacje. RelBcla typu c-wyda-
rzenie ze zbioru zastosowan 1 liczne relacje pozwala-
ja opiaa¢ wszystkie aspekty Kkiesy.

Na przyktad zesp6t wydarzen "wyczerpanie sie zapasu’
/EV3 na ry8unku 5/ noze by¢ opisany przez trzy rela-
cje c-wydarzeniaj

/'] EV3 - PERM /£V3, O0ATEV3, PEV3, PSTEV3/

/2] EV3 OCCUR /EV3. DATARR, NPROO/

/31 EV3 - DEC /£V3, DATARR, 0P5, DATXOP5/

/il okreéla aspekty permanentne klasy: identyfi-
kator /EV3/ data istnienie klasy wydarzen /DATEV3/,
predykaty definicji zmiany stanu /PEV3, PSTEV3/.

/2] okreéla wydarzania sukcesywne, ktéra miaty
miejsca w okrasie czaeu ns przedmiocie "zapas - pro-

dukt" /identyfikowany przaz NPROD/ i nalezy do klaey.
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/31 okre$la sukcesywne wyteczenie operacji
zaopatrzenia /OP5/ spowodowanej przez wydarzenie
EV3, ktoére nastapito w okresie czasu.

Specyfikacja c-wydarzenia zawiera :

- nazwe c-wydarzenia

identyfikator
nazwa atrybutow

- definicja dziedzin strybutéw

- specyfikacjo predykatéw

- lista c-operacji wyteczcr.ych

- specyfikacja warunkéw i noénir.6w wytaczenia
Na przyktad :

C-EVENErIENT TYPE Ev3-perm /EV3,datev3,pev3,pstev3/

ev3 : INTEGER ;
datevd : DATE |
pev3 i PREDICAT ;
pstev3 : PREDICAT ;

ASSERT assl i ev3 : KEY
ass2 s pev3d /stock-produit/ ;
BEGIN
pev3 : » true
END ;
8583 s pstev3d /stock-produit/ ;
BEGIN

if gtstock.stock-produit® seuil.produit
pstev3 : » true ;
END i
END j
END c-evenenent
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% gdy zapas staje sie nizszy w punkcie krytycznym
/okreslonym przez produkt/ zmiane stanu c-obiektu
“zapas - produkt" /"stock-produit"/ jest wydarze-
niem "koniec zepa36w" /"rupture de stock"/ %

4.3. S¢lj22Si_li22£2ELIIDY

Proponowany model koncepcyjny Jest schematem
rekapitulatywnym c-przedalotéw, c-operacji i c—wyda-
rzen. Oego oryginalno$¢ polegs na Jego zdolno$ci do
uwydatniania interrelacji strukturalnych istnieje -
cych miedzy przedmiotami a Jednostkami, ich przemia-
ny i rezultaty, ktére wprowadzaje. Poprzez trzy kon-
cepcje c-przexn.otu, c-operacji i c-wydarzenia - daje-
my sposobno$¢ pomystodawcy do opisanie kompletnego
i formalnego zachowania funkcjonalnego systemu infor-
macyjnego, ktéry ma by¢ skonstruowany. Przyktad
nastepny /rysunek 5/ ilustruje poprzez przedstawie-
nie greficzre schematu wzajemnych zalezno$ci miedzy
c-obiektami, c-operacje i c-wydarzeniem.

Chodzi o problem uproszczony gestii zamdwien
domu sprzedazy wysytkowej. Siedem c-wydarzon charak-

teryzuje dziatanie tego systemu:

EV1l : odpowiada na wej$ciu linii zaméwien, ktéra Jest:

- odrzucona Je$li produkt zamawiany nie istnieje
/warunek Cl/

- zaakceptowana je$li produkt istnieje /CI/
i Jedli zapas Jest wystarczajecy /C2/

- woczekiwaniu Je$li produkt istnieje /CIl/
lecz zapas Jest niewystarczajecy /C2/
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EV1 wytecza zresztg uaktualniania stanu linii
/liczenia liczby linii zaméwiern i liczenie
liczby linii akceptowanych/.

19tnianie nowej linii akceptowanej /03/ joat
wydarzeniom typu EV2, ktéro wytacza bezwarun-

kowo uzupetnienie zapasu /OP4/

: w pewnych przypadkach, uzupetnianie zapasu

przez OP4 moze odpowiada¢ zmianie stanu zapa-
su, ktéry Jest wydarzeniem "wyczerpanie zapasu"
EV3. Dzieje 3le to kazdy raz, gdy nowa ilo$¢
zapasu staje sie nizsza w pniecie krytycznym
przewidzianym przez odpowiedzialnego za zapasy.
EV3 wytecza bezwarunkowo aprowizacje u dostaw-

cy /0P5/.

. odpowiada dostarczeniu produktu przez dostaw-

ce 1 powoduje uzupetnienie zapasu /0P6/.

. przedstawia sytuacje zupetno$ci zamoéwienia

dostawy i wytecza dostawe /OP7, 0P8/ oraz
fakturowania /0P9, OPA/.

EV5 odpowiada zmianie etanu c-przedoiotu

"stan linii" takiemu Jak ilo$§¢ teczy zamawia-
jacych bedz réwnemu do liczby teczy zaakcepto-
wanych.

odpowiada innej sytuacji wytaczenie dostawy

i fakturowania. | rzeczywiscie, gdy okres dos-
tawy /data dostawy Jest wyrazona cyfre okres-

lajece kolejny tydzien roku/ ninet, nastepuje



- 162 -

dostawa czesciowa zamoéwieri opozriionych.
Wydarzenie EV6 Jest wydarzeniom czasowym. M
ono aiejace co poniedziatek i wytacza dostawe
/I0P7; OP9/ i fakturowanie /OP9, OPA/ cze$ciowe
z wszystkich zaméwien op6znionych i uzupetnie-
nia zapasu c-przedoiotu “stan linii*.

EV7 : odpowiada kazdemu zwiekszaniu sie zapasu.
Wytgcza analize linii zamoéwien w oczekiwaniu
produktu, ktéry dopiero co dostawiono, jego
akceptacje /OPD/ i anulowania /OPE/ linii

w oczekiwaniu korespondentéw.

5. UWAGI - KONKLUZJA

Model konceptualny stosowany Jest dla koncepcji
systemow informatycznych ztozonych w ramach metody
zwanej REMORA /27/. Dziedziny zastosowan metody to
zarzgdzanie administracjg, gospodarka, przemystem,
ksiegowos$ciag, systemami czasu realnego, sieci 1 kon-
troli procesé6w. Uwagi dotyczace tej konkluzji sg wy-
nikiem doswiadczen uzycia modelu.

Opis problemu informatycznego.

Wiedomo dzi$, Ze gtéowny problem rozwoju syste-
méw informatycznych to trudnoéci, ktére maja wynalaz-
cy przy definicji doktadnego rozwigzania problemu.

Uzytkownicy znajg ich problem informatyczny.

Sg oni wciaggtej konfrontacji z wszystkimi tego sys-

temu aspektami.



Mage oni osobisty punkt widzenia, cze$ciowy rzec by
nozne no ten ,robieA, a opis kompletny zagadnien
koncepcyjnych nie wchodzi w ich zakres dziatania.
Rzeczywiscie, oczekuje oni od wynalazcow, aby to za-
danie wypetnili. Konceptualista na potrzebe koncep-
cji, ktére pozwole nu dokona¢ opisu wszystkich szcze-
gotowych aspektéw tego problenu. Proponowane koncep-
cje pozwalajg na definicje nodelu koncepcyjnego,
ktory daje globalne spojrzenie, spojrzenie konplet-
re na zbidér zastosowan, ktdére trzeba zaprezentowac.
5¢ one doktadnie zdefiniowane i formalnie zteczone
jedne z drugie.!. Nie na dwoisto$ci wich uzyciu, nia
na tez realnej trudno$ci w skonstruowaniu schematu
koncepcyjnego. ZauwazyliSmy w szczegd6lnos$ci, ze
jssoncepcjonaii$ci nie mieszaje zadnych wydarzen, ope*
racji, przedmiotéw. Pozwalajag nawet w pewnych przy-
padkach na pooytki interpretacyjne wynikte z analizy
zbyt powierzchownej. Na ogdét konceptuali$ci i uzyt-
kownicy dochodze do lepszego zrozunienia rzeczywis-
tosci, w szczegdlno$ci poprzez wykazanie rezultatéow
ich zwigzkéw z operacjami. Opis dynaniki wyrazony
przy pomocy prostych i zrozumiatych koncepcji jest

znacznym rezultatem uzytkownikéw; ktérzy uznaje, iz

tylko w ten sposéb dojsé¢ noge do najlepszej kontrol
problemu informatycznego. Inny efekt modelu koncep-
tualnego to ulepszenie relacji miedzy uzytkownikami

a konce.ptualistani, uzytkownicy nie zawsze se przeko-



Rysunek 5: Przyktad schenatu. konceptualnego
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nani, ze konceptuali$ci we wtasciwy sposéb potraktu-
je ich potrzeby. Uzytkownicy nie zswsze byli przekoT
nani o zdolno$ciach kreatywnych konceptualistow,

w traktowaniu ich probleméw. Koncepcje czynie konce-
ptualistéw bardziej niezaleznymi od uzytkownikéw.
Poczewazy od zbioru wypowiedzi na temat zbioru zasto-
sowali, noza rozwineé¢ swoj opis, kontrolowaé jego
sp6jnosé i wykazywaé braki. Konceptualista moze nie-
zaleznie od wszelkich sugestii uzytkownikéw prowa -
dzi¢ swoje prace.

.7 koricu, koncepcje pozwalaje dobrze rozréznié
etap opisowy problemu informatycznego od etapu poszu-
kiwan mozliwoséci rozwiezan. Jesteémy zaskoczeni myl-
nymi pogledami, ktére istniaty miedzy tymi dwoma
aspektami. Ogdlnie rzecz biorec mylne tred$ci wprowa-
dzaty watpliwos$ci i nieufno$¢ co do kompetencji kon-

ceptualistow.

Def s_i_ewaluacjB_Rozwigzart_Teehnic2nych

Jak na to wskazywat przyktad, schemat koncepcyj-
ny daje definicje konpletne problemu informatycznego,
ktéry powinien by¢ traktowany przez przyszty system
informatyczny, ktéry konceptualista musi zdefiniowa¢
technicznie. Innymi stowy schemat koncepcyjny opisu-
je wszystkie zbiory przedmiotéw, czynno$ci, wydarze-
nia, ktére system informatyczny'powinien rozwieza¢.

Wychodzac ze schematu koncepcyjnego - prace koncap-
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tuallsty Jest zdefiniowanie rozwigzah technicznych.

Jesli problem informatyczny Jest ztozony korzy-
stnym Jest opracowanie rozwigzan technicznych progre-
sywnie. Problem musi jednak by¢ podzielony ne czesci,
mozliwie jak najbardziej niezalezne. Lecz podziat
ten jest czesto arbitrarny, co komplikuje granice
faz do opracowania i do pracy koncepcyjnej. Schemat
koncepcyjny moze w przeciwienstwie da¢ wskazdéwki co
do sposobu umiejscowienia podziatu miedzy partiami.

Asocjacje miedzy przedmiotami, operacjami
i wydarzeniami ilustrujgcymi koneksje miedzy ewentu-
alnymi czesciami pozwalaja zredukowa¢ dowolno$¢ po-
dziatu. Doswisaczenie uczy, ze koncepcje klasy przed-
miotéw jest parametrem centralnym opracowania.

Dla catego systemu informatycznego, jaka nie
bytaby jego z#ozono$¢, rozwigzanie jest jednoczes$nie
administracyjne i techniczne. Techniczne, bo akcje
i wydarzenie powinny by¢ automatycznie wykonane,
administracyjno, gdyz to ludzie odpowiedzialni sa
ze Jego wykonanie.

Znany jest fakt, ze sukces inplantacji systemu
zalezy od réwnoivagi miedzy tymi dwoma czynnikami.
Sadzimy, ze schemat koncepcyjny uwidacznia Jasno,
gdzie znajduje sie granica miedzy czes$cie techniczng
a administracyjna i pozwala konceptualiscie oceni¢
wazno$¢ i zdozonos¢ granic koniecznych faz. Liczba

i réznorodnos¢ granic faz ukazuje jasno schamat
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koncepcyjny, uSwiadamiajacy konceptueli$cie trudno-

§ci, no ktére z pewnosciag sie natknie,

Zmiennoéé_i_elastyczno$é_rozwijzah_technicznych

iVwielkich ztozonych systemach informatycznych,
elastyczno$¢ rozwigzan jest zaletg, ktéra moze po -
wiekszy¢ z korzys$cig - ditugos$¢ zycia systemu i ulep-
szy¢ jakos§¢ ustug $wiadczonych uzytkownikom. Rézne
zmiany sa mozliwe :
- zmiana zachowania zakresu zastosowan pocigga
zmiane problemu informatycznego;

- zmiana w rodzaju ustug oczekiwanych przez
uzytkownik6w wymaga rozszerzenia iloSci rozwia-
zah technicznych;

- zmiana w naturze rozwigzan technicznych zwigza-
na z ewolucjag technologiczng.

Konsekwencje kazdego z typow zmian nie sg analo-
giczne.

Zmiana regut zachowania zbioru zastosowan pocig-
ga liczne reperkusje zwigzane z problemem informaty-
cznym. Przedmioty, wydarzenia, operacje moga by¢ two-
rzone lub znoszone - pociggajac za sobg modyfikacje
rozwigzan technicznych.

Zmiana w naturze ustugi oczekiwanej przez uzyt-
kownika ma podobne konsekwencje.

Trzeci typ zmian dotyczy rozwigzanie technicz-

nego. Uzywajac schematu koncepcyjnego, tatwiej zmie-
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ni¢ transformacje nieodzowne 1 ich zderzenie

Z systemom. Ocona czynionych wysldko;-, od czasu do

czasu daje lep3ze ofokty w elastycznos$ci rozwigzan.

W

1.

konkluzji przedstawiany jako oczywiste;

Sprawe okres$lenia nocie]Ju koncepcyjnego zbioru
zastosowan.

Konieczno$¢ dysponowania zespolen precyzyj -
nych koncepcji pozwalajacych na anal.-,

i $miata koneppeja.

Zaleta canna przy kierowaniu projekten roz.-3-
ju systemu informatyczno ;0, pozwalajacyn dys-
ponowa¢ metode, oparta na uzyciu kooopcjl

tornalnych.
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Dr Pawel Mijat
Centrum Projektowania i Zastosowan Informatyki w Warszawie

INFORMACJA 0 WDRAZANIU_PROTOIYPU_SATEIffi_SIR_W_ZWCh_' |ELAKA"
1. Wprowadzenie
o

Zaktady Wiékien Chemicznych "ELANA" w Toruniu zgtosity
akces do udziatu we wdrozeniach pilotowych SIR Juz w 1980
roku, a wiec bezposrednio po rozpoczeciu prac w Problemie
Miedzyresortowym nr 44. Na przetomie 1982/83 roku podpisano
Porozumienie w sprawie wdrazania prototypu Systemu przetwa-
rzania danych SIR w 2WCh "ELANA", a w I-ym kwartale 1933 roku
uzgodniono tre$§¢ podstawowych zatgcznikéw do Porozumienia,tj.:
- zadania projektowego,
- wymagan zespotu autorskiego odnos$nie warunkéw organlzacyjno-

eksploatacyjnych dla systemu SIR.

, W dniach 27-29 kwietnia odbyto sie w o$rodku wypoczyn-
kowym 2WCh "ELANA" w Przyjezierzu, Seminarium SIR-VI, poswie-
cone organizacji i przygotowaniu prac wdrozeniowych. 31.05,.83r.
podpisano Umowe o wdrozeniu prototypu Systemu przetwarzania
danych w 2WCh "ELANA", precyzujaca zakres i harmonogram prac
oraz zadania obydwu stron v tym zakresie.

Prace wdrozeniowe sg od poczatku prowadzone na zasadzie
statej roboczej wspotpracy, w ktoérej uczestnicza:
- plon Giéwnego Ksiegowego ZWCh "ELANA"
- Centrum Komputerowe 2WCh "ELANA"
- Instytut Przetwarzania Danych 1 Rachunkowosci SGP1S,
- Zaktad SIR CP1Zl ZETO ZOWAR
Od strony formalnej zasady wspdtpracy sa uregulowane w pieciu

umowach, a ponadto v lipcu 1983 roku powotano przy Stowarzysze*
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niu Ksiegowych w Toruniu, staty zespdét do bezposredniego
nadzoru i koordynacji prac wdrozeniowych na terenie 2WCh
"ELANAIL 2WCh "ELANA" poczynita w biezgcym reku istotne zaku-
py-sprzetu, uzupeiniajgc posiadang konfiguracje komputera
R-32 do rozmiaréw niezbednych do eksploatowania Systemu SIR,
a ponadto ponowita zamdéwienie z 1979 roku na minikomputer
KERA 9150 oraz zabezpieczyta wszystkie $roski niezbedne do
Jego zakupu.

2. Zasilenia SIR

Zasilenia informacyjne SIR bedg w 2WCh "ELANA"
pochodzity z:
al/ bardzo rozbudowanych witasnych systeméw dziedzinowych,
takich jak:
- system gospodarki materiatowej,
- system placowo-kadrowy,
- system $rodkéw trwatych,
- systemy rozliczenia: transportu, delegacji stuzbowych
i energii
- system wyrobéw gotowych;
b/ dokumentéw zrédtowych rejestrowanych bezposrednio na
MERA 9150 przez pracownikéw pionu gtdwnego ksiegowego.
Rejestracja beda objete zaréwno dokumenty ksiegowe, Jak 1
pozakslegowe, /np. raporty produkcyjne/, w zakresie:
- operacji kasowych,
- operacji bankowych,
- rachunku kosztéw, oprécz rozdzielnik6w przenoszonych automa-
tycznie z w/wymienionych systeméw dziedzinowych, a wiec

przede wszystkim raporty produkcyjne.
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- rozrachunkéw, za wyjatkiem przenoszonych z eksploatowanych
systeméw dziedzinowych,

- dziatalnos$ci bytowej, finansowo-wyodrebnionel i inwestycyj-
nej,

- inne.

Rejestracji wykonywanej bezposrednio przez merytorycznych
pracownikéw uzytkownika, towarzyszy¢ bedzie do$¢ rozbudowane
przetwarzanie wstepne, zapewniajgce:

- peine uzgodnienie 1 bardzo obszerng kontrole materiatu wej-
$ciowego,
- zaspokojenie podstawowych potrzeb biezgcych odpowiednich
komoérek ksiegowych.
Formaty rejestracji sg przygotowywane w taki sposéb, aby zapew-
ni¢ stopniowe przechodzenie do rejestracji niezadekretowanych
dokumentéw, w miare opanowywania systemu przez uzytkownlka.
Jest to istotny wymdg, m.In. dlatego, ze réwnolegle z proceseo
wdrazania S3H, 2MCh "ELANA" wdraza w petnym zakresie stosowany
obecnie w systemach dziedzinowych system kodéw i symboli. Przy
rejestracji zapswnlono réwniez automatyczne generowanie dekre-
tébw wtérnych / czw. szeregowych lub réwnolegtych/, a ponadto,
cato$¢ ksiegowan uzyskanych w.wyniku procedur obliczeniowych
SIR, w tym zwtaszcza kosztowych, bedzie wykonywana automyty-
cznie.

3. Pakiety Uzytkownika

W ramach prac wdrozeniowych SIR sg wykonywane dodatkowo,
nastepujgce tzw. Pakiety Uzytkownika, lezgce zasadniczo poza
zakresem podstawowych prac w Problemie SIR j
- pakiet rozrachunkéw z kontrahentami,

- pakiet obstugi dziatalno$ci bytowej, finansowo-wyodrebnionej
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i Inwestycyjnej,

- pakiet rachunku kosztéw.

Prace w tym zakresie rozyaczeto w Il-m kwartale 1983 roku,
wykorzystujagc w szerokim stopniu rozwigzania ujete w tzw.
Modelu SIR /patrz - P. Mijat, "Rachunkowos$¢ przy zastosowaniu

SIR", nr 10 1 11/12 z 1982r. czasopisma "Rachunkowo$¢"/,

4. Harmonogram_j>rac

Wchwili obecnej konczone sg uzgodnienia z uzytkownikiem w
zakresie rozplanowania tabulograméw i zasad rejestracji '
dokumentéw zrédtowych. Z tym, ze dopiero w pazdzierniku beda
zakonczone analogiczne prace dla rachunku kosztéw oraz opisy
podstawowych procedur kosztowych. Ukoriczenie opiséw procedur
kosztowych planuje sie na grudzien 1983 roku.
Wdrozenia pakietéw obstugi wspétpracy z syytemami dziedzinowy-
mi oraz rejestracji danych i przetwarzania wstepnego-zaplano-
wano na IV-ty kwartat 19S3r. Wgrudniu zastang rozpoczete
prace przy fadowaniu bazy danych Systemu. Problem stosowanej
w tym zakresie technologii, tzn USZED RODAN, stanowi odrebne
zagadnienie, przede wszystkim w aspekcie parametréw eksploata-
cyjnych i niezawodnoéci tego oprogramowania.

Podstawg testowania systemu bedzie komplet danych za
Jeden miesigc zarejestrowanych bezposrednio prze2 uzytkownika,
co dodatkowo umozliwi petne uzgodnienie instrukcji eksploata-
cyjnych, regulujacych zasady wspotpracy przy eksploatacji SIR
pionu Gtéwnego Ksiegowego z Centrum Komputerowym. Fakt, te
stanowiska pracy minikomputera MERA 9150 beda zainstalowane
bezposrednio w komérkach ksiegowych, powoduje konieczno$¢

bardzo wszechstronnego rozpatrzenia cato$ci zagadnien wspét-



- 178 -

pracy rachunkoweéw z informatykami. Celowi temu bedzie miedzy
innymi poswiecone kolejne Seminarium SIR w wrze$niu br.

5. Fodsumowanle

Wstepna ocena przebiegu prac wdrozeniowych, na pod-
stawie wynikéw przetwarzania, bedzie mozliwa w styczniu 1984
roku,a po zakonczeniu l-go kwartatlu mozna bedzie przystapié
do dalszych prac:
- w zakresie jednego - maksimum dwdch - wdrozen pilotowych,
- nad opracowaniem wersji standard Systemu SIR.
Warunkiem kontynuowania prac w SIR w przysztym reku jest
niewatpliwie stworzenie organizacyjnych ram do realizacji
tego Problemu, nie cieszacego sie wsréd informatykéw specja-
Ing popularnos$cia, przede wszystkim ze wzgledu na wysoki po-
ziom wymagan uzytkownikéw. Wchwili obecnej widoczne Jest
wyraznie, ze nie jeat mozliwe pogodzenie bardzo wysokich
Wyn:)agaﬁ zleceniodawcow, ktérzy traktuja SIR jako przedsiewzie-
cie organizatorsko-badawczo-projektowo-programistyczno—wdroze-
niowe, z usytuowaniem podstawowego zespotu wykonawczego jako
jednego z zaktadéw firmy, ktérej cele, zwtaszcza krotkotermi-

nowe, moga by¢ - i sg - réznorakie;
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Mgr Edward Depa
Zaktad Przetwarzania Danych.
WZSR w Szczecinie

SYSTEM PINANSOTO-KCSZTCWY feODLEU INFORMACII EKONOMICZNE]

Uwagi wstepne

Przedmiotem opracowania Jest zautomatyzowany system
ewidencji 1 rozliczen dla przedsigebiorstw budowlanych
/skrot RFK3/. Zostat on opracowany przez Zaktad Przetwarza-
nia Danych 17ZSR "S.Chtopska" w Szczecinie w 1982 r. Praktycz-
ny jego eksploatacje rozpoczeto w Przedsiebiorstwie Budow-
nictwa Rolniczego w Gryficach od 1.01.1983 r.

N odr6znieniu od Innych rozwigzarn eksploatowanych przez,
przedsiebiorstwa budowlane, przedmiotowy system charaktery-
zuje sie miedzy innymij
- kompleksowoscig rozwigzania,

- automatyzacja wykonywanych proceséw,
- spbéjnoscig i ciggtosciag procedur itd.

System zostat przygotowany do eksploatacji na kompute-
rach z serii Odra 1300. Autorzy systemu przystepujac do jego
opracowania postanowili rozwigzan nastepujace zagadnienia:

- pozyskiwanie informacji ekonomicznej dla potrzeb systemu

zarzgdzania przedsiebiorstwem,

znaczne skrécenie procesu przetwarzania danych,

- wydatne ograniczenie pracy ludzkiej w procesie dokumento-
wania, ewidencji i rozliczania zadan gospodarczych.

Nadrzednym celem byto jednak opracowanie systemu wychodzace-

go na przeciw wzrastajagcym potrzebom informacyjnym przedile-
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blorstw wraz £ postepem reformy gospodarczej.

m.- Struktura 1 funkcje systemu RFKB

System EFK3 stanowi zmodyfikowane rozwiniecie rozpow-
szechnionego systemu FK oraz licznych systeméw dziedzinowych-
Wkonstrukcji systemu mozna wyr6zni¢ nastepujgce podstawowe
ogniwa:

1/ ewidencja finansowo-kosztona,

2/ ewidencja iloSciowo-wartosciowa,

3/ kalkulacja,

4/ analiza,

5/ sprawozdawczos¢.

W spdtdziatanie poszczegd6lnych ogniw jest bardzo elastyczne,
od petnej automatyzacji ich powigzan do funkcjonowania kaz-
dego z ogniw, jako systemu dziedzinowego, co ilustruje rys.
nr 1.

Rozwiazanie przewiduje réwniez wariant posredni, cha-
rakteryzujacy sie czesciowg integracjg tylko niektérych og-
niw.

Elastyczno$¢ konstrukcji systemu umozliwia etapowe re-
alizowanie procesé6w wdrozeniowych. Dob6r konstrukcji jest
uzalezniony od potrzeb uzytkownikéw systemu. Wprzedsiebior-
stwie budowlanym eksploatowana jest wersja: 1,2.1, 2.2, 2.3»
3,4. natomiast w przedsiebiorstwie handlowym system posiada
tylko nastepujace ogniwa: 1,2,1, 2.4, 4.

Ba elastyczno$é systemu decydujacy wptyw wywiera mozli-
wos¢ zréznicowania stopnia integracji poszczeg6lnych ogniw.

Poczynajac od techniki recznej, poprzez dziedzinowe syeteiy
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komputerowe do peinej ich automatyzaciji.

Weksploatowanej wersji RFKS w petni zautomatyzowane
sg nastepujace jego modutyt
- kalkulacja,

- analiza finansowa.

Do konca 1983 r. przewiduje sie peing automatyzacje
ptac, gospodarki materiatlowej i przedmiotow nietrwatych w
uzytkowaniu.

CzesSciowg automatyzacja procedur charakteryzujg sie
zwtaszcza podsystemyi finansowo-kosztcwy 1 gospodarka $rod-
kami trwatymi, iiodut 2.1. przekazuje automatycznie do przed-
systemu finansowo-kosztowego informacje z zakresu amortyza-
cji, umorzen i zmian warto$ci Srodkéw trwatych. Natomiast
modut ?K posiada zautomatyzowane nastepujgce procedury:
al [)ozliczanie odchylen od <cen ewidenoyjnych,

b/ rozliczenie kosztéw zakupu, wydziatlowych 1 ogdélnozaktado-
wych,

c/ rozliczanie dziatalnos$ci bytowej,

d/ obliczanie wielko$ci przerobu za okres obliczeniowy,

*/ rozliczenie kosztéw zarzadu,

f/ obliczanie kosztu wtasnego rob6t w toku na koniec okresu,

g/ sporzadzanie specyfikacji sald kont rozrachunkowych,

h/ sporzadzanie zestawien obrotéw i sala wszyetkich lub wytrt-
nych kont.

Wymienione wyzej czynno$ci obejmujg dekretowanie, ewi-
dencjonowanie i drukowanie rozliczern. Wszystkie procesy auto-
matycznego dekretowania dowoddéw jak i ewidencji zostaty ob-

jete dodatkowg automatyczng kontrolg.



Przyktady dowodéw dokumentujacych automatyczna rozli-
czanie, dckretaoje i ewldenoje zawierajg tablice nr nr 1,2
1 3.

Automatyzacja procedur umozliwia w systemie RPKB otrzy-
manie Informacji ekonomicznej, przystosowanej do wymogéw
systemu zarzgdzania, w jednym cyklu obliczeniowym, /bez
przerywania procesu przetwarzania/. Jest ona zatem dostar-
czona najozybclej na ile pozwala posiadany sprzet komputero-
wy, a ponadto jest zawore zgodna z danymi ksiegowymi. Pod-
kresli¢ tu nalezy, ze dane ksiegowe przetwarzane automatycz-
nie poddawane sg uprzednio, stosunkowo szczegdétowej kontroli
tak rachunkowej Jak 1 motorycznej. System zabezpiecza zgod-
no$¢ kont zespoldw czwartego i piagtego. Weryfikuje tzw. wyjs-
cia i wejscia z kregu i poza krag /4-490-5/¢

Programowo zabezpieczano kontrole analitycznych kont
wynikowych. Ponadto eystom przestrzega podstawowych zasad
ewidencji ksiegowej, chociazby takich jakt
- zasady podwdjnego zapizu,

- zasady bilansowania sie zapiséw stron Wh 1 ka itp.
Catoksztatt tychze przedsiewzieé¢. Jak wspomniano ne
wstepie, zmierzat do oelu zasadniczego, a mianowicie szybklaj

i rzetelnej informacji ekonomicznej.

Temu tez miedzy innymi celowi stuzyto wdrozenie statych
niekomutowanych, telefonicznych linii transmisji danych, po-
miedzy uzytkownikiem a o$rodkiem obilcseniowym.

Zainstalowane monitory iBRA 7951 u uzytkownikc'w elim |-
nujg transport dowodéw ksiegowych, znaoznie podnoszag efektyw-

no$¢ przetwarzania, umozliwiaja ponadto transmisje informa-
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cji e komputera do uzytkownika, co w istotny sposéb uspraw-
nia fase wyjasniania tabulogramoéw kontrolnych i poprawiania
btedéw.

Podkresli¢ tu nalezy, iz posiadanie tagcza do transmisji
danych wydatnie usprawnia 1 przyspiesza proces przetwarzania.
Hie stanowi to jednak warunku nieodzownego do korzystania z
systemu RKPB.

Podstawowe Zrdédta zasilania systemu HKPB w informacje
oraz mozliwosci przesytania tych informacji zobrazowano na
rys. 2.

Obecnie eksploatowane sg efektywnie linie transmisji
danych przez sze$ciu uzytkownikéw. Ich siedziby oddalone sg

od os$rodka obliczeniowego od 30 do 100 km.

2. Mozliwos$ci Informacyjne systemu

Podstawowe problemy ekonomiczno-finansowe w przedsie-
biorstwach budowlanych koncentruja sie zazwyczaj woko6t okre-
$§lonej budowy. Kierujac sie tym w systemie KPKB przewidziano
mozliwo$¢ symulacji konstrukcji rachunku kosztow.

Dla przyktadu koszty produkcji budowlano-montazowej
moga by¢ wyodrebnione dla poszczeg6inych»

a/ budow,

b/ placow budéw,
o/ rodzajéw robot,
d/ grup robdt.

Eozwigzania indywidualne moga obejmowad jedna, kilka
badz wszystkie wymienione mozliwoséci rozdziatu kosztéw. Po-

nadto jedno przedsiebiorstwo w zaleznos$ci od organizacji i
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potrzeb budo**, moze stosowaé inne zasady budowy rachunku
kosztow dla budowy X a inne dla placu budéw Y.

Wymég systemu Jest taki by przyjeta konstrukcja ra-
chunku kosztéw podstawowej jednostki kalkulacyjnej nie byta
zmieniona przez okres trwania budowy, placu budéw itd.

Uzytkownik moze rozszerzaé¢ lub zaweza¢ analityke kosz-
tébw, nie moze jednak burzyé zasadniczej konstrukcji rachunku
kosztéw. Podstawowym identyfikatorem kosztéw w systemie RK?B
jost czteroznakewy numer budowy.

System RFKB moze by¢ eksploatowany w tych przedsie -
biorgwach budowlanych, ktéra prowadza jednocze$nie w danym
roku nie wiecej niz 999 budéw, /podstawowych jednostek kal-
kulacyjnych/. Budowa konstrukcji rachunku kosztéw zostata
podporzadkowana potrzebom kalkulacji jednostkowej kosztéow
produkcjl budowiano-montazowej.

System RFKB posiada automatyczne procedury obliczenio-
we i wydawnicze, drukujace karty kalkulacyjne.

Przyktady tychze wydawnictw zamieszczono w tablicach nr nr

4i 5 i 6. Procedury obliczeniowe kalkulacji zostaty oparte

na metodzie kalkulacji podziatowej. Same. wydawnictwa zacho-
waty niemal identyczny ksztatt jak karty kalkulacyjne wypet-
niane tecimika reczna.

Kalkulacje wynikowe systemu RFKB dostarczajg danych
nie tylko o wynikach finansowych produkcji, ale takze o wiel-
koéci poszczeg6lnych pozycji kalkulacyjnych. Zastosowano tu
miary umowne wyrazajagce stosunek procentowy kosztéw wytwa-

1/ 1 .Ptarzajsklt Rachunkowo$¢ przedsiebiorstw budownictwa,
RWE, Warszawa 1980, s.319.
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rzania do wartoéci produkcji w cenach realizacji.

Interpretacja zastosowanej miary jest stosunkowo prosta np:

- koszt wytwarzania 1 min zt. produkcji budowlano-montazo-
wej w miesigcu styczniu 1933 r. w PBRol. Gryfice wynosi
Srednio 757.300 zt,

- w miesigcu styczniu 1933 r. dla wykonania 1 min zt. pro-
dukcji zuzywano przecietnie materiaty o wartosci 311.200d,

- koszt jednostkowy robocizny w miesigcu styczniu 1933 r. w
produkcji budowlano-montazowej uksztattowat sie na pozio-
mie 12,065] warto$ci produkcji w cenach realizacji itd.

/dane z tablicy nr 6/.

Konstrukcja rachunku kosztéw i wynikéw umozliwia naste-
pujace wydawnictwa na temat kalkulacji:

- syntetyczng karte kalkulacyjng produkcji budowlano-monta-
zowej w przedsiebiorstwie,

- karte kalkulacyjna oddzielnie dla kazdej budowy lub wyod-
rebnionych plaoéw budéw, z wyszczeg6lnieniem podstawowych
rodzaj 6w robdt, a mianowicie:

a/ roboty budowlano-montazowe,
b/ roboty elektryczne,

c/ roboty sanitarne,

catym przedsiebiorstwie uwzgledniajgce miejsca powstawa-

nia kosztéw.

System posiada dwie automatyczne procedury obliczania

periodycznie kalkulacje w rachunku narastajgcym za dany ok-

x«s obliczeniowy /rok/. Druga za$ sporzadza kalkulacje w
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rachunku narastajgcym od rozpoczecia budowy do kornca okresu
obliczeniowego.

Ifybér procedury obliczeniowej oraz ozestotliwo$é. ich
stosowania okres$la zawsze uzytkownik systemu. 0 ile uzyt-
kownik nie postanowi inaczej system drukuje wszystkie wy-
dawnictwa po zakoniczeniu obliczen kazdego miesigca.

Wedtug autoréw systemu informacja dostraozana przez
kalkulacje wynikowg winna umozliwiaé¢ kierownictwu budéw i
stuzbom przygotowania produkcji obserwacje i weryfikacje
danych rzeczywistych z planowanymi u kalkulacjach wstepnych,
zwtaszcza przy stosowaniu oen umownych na roboty budowlano-
montazowe. Ponadto poréwnanie wynikéw kalkulacji z zakresem
rzeczowym robo6t, z zatozeniami kosztorysowymi itp. pozwala
na trafng ocene zmian zachodzacych w ekonomice budowy.

tbiory danych jakimi system RFKB dyeponuje umozliwia-
jq»automatyczne rejestrowanie zmian w sytuacji finansowej
budéw. ,Przy zalozeniu, iz owe zbiory zostang zasilone w da-
ne planistyczne, istniejg mozliwo$ci prowadzenia badan przy-
czynowych z wykorzystaniem metod analizy fiDansowej.Zl
(pracowanie powyzszych procedur jest uzaleznione od zgtosze-
nia zapotrzebowania przez uzytkownikéw systemu.

Drugim istotnym noénikiem informacji ekonomicznej

przystosowanej do bezpos$redniego odbioru przez system narzg-

1/ Praca zbiorcza: Rachunek kosztéw, PtfE, 'Yarszawa 1975,
S. .

2/ T.i/a$nieweki; Analiza finansowa w przedsiebiorstwie prze-
mystowym, PS Szczecin 1975 a. 25 oraz Analiza finansowa
i jej przydatnos¢ v jednostkach gospodarczych, Materiaty
na kureokonforencje, Stowarzyszenie Ksiegowych w Polsce
Oddziat Woj. w Szczecinie, Kotobrzeg 19S2.
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dzania w przedsiebiorstwie sg nastepujgce wydawnictwa sys-
temu
al/ informacja o wynikach ekonomiczno-flnansowych
za Okres od »m«eee»»»do ......... por. tab*7,
b/ analiza poréwnawcza kosztéw w uktadzie rodzajowym

za okres od ... do .,

Informacja o wynikach ekonomiczno-finansowych peini
dwojakg funkcje a mianowicie!
- stanowi skondensowane Zrddito informacji do celéw biezgcej,
/miesiecznej, kwartalnej/ sprawozdawczoséci finansowej,
- jest syntetycznag analizg poréwnawczg wynikéw gospodar-

czych i finansowych.

Baze odniesienia dla danych rzeczywistych za okree
biezgcy stanowiag plan i wykonanie w roku ubiegtym. Dane ba-
zowe do wszystkich analiz poréwnawczych w systemie sg wpro-
wadzane raz w roku. Przewidziano réwniez mozliwos$¢ ich ko-
rekty w ciggu roku, chociazby ze wzgledu na korekte planu
lub konieozno$¢ doprowadzenia tychze danych do warunkéw po-
rébwnywalnych. Wydaje sie, ze na podkre$lenie zastuguje os-
tatnia pozycja informacji jakg stanowi wynik bilansowy, kt6-
ry obliczany jest algorytmem niezaleznym od cato$ci infor-
macji. Lato o tyle znaczenie, ze wynik bilansowy podany w
informacji zawsze jest obliczony poprawnie pod wzgledem
formalnym 1 rachunkowym. Moze on nie rdéwnadé sie Bumie wynikow
poszczegdlnych jego skiadnikéw wymienionych w informacji.

Taki przypadek ma miejsce woéwczas Jezeli wykazane przez
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systam btedy w rachunku kosztéw i wynikéw nia zostang po-
prawiona przez uzytkownika.

Hiejako uzupetnienie w/w informacji stanowi analiza
poréwnawcza kosztéw w uktadzie rodzajowym oraz strat nad-
zwyczajnych.

Analiza poréwnawcza kosztéw dostarcza informacji o
poziomie kosztow okresu sprawozdawczego n stosunku do pla-
nu i wykonania w roku ubiegtym.

Badanie powyzsze obejmuje wszystkie podstawowe rodza-
je kosztéw /wg. kont syntetycznych/ z zachowaniom podziatu
na koszty materialne i niematerialne oraz niektére koszty
analityczne istotna z punktu widzenia uzytkownika systemu.
Zadaniem tejze analizy jest dostarczanie informacji o tem-
pie przyrostu kosztéw oraz o zachodzacych zmianach wich
strukturze,

Wpordwnaniu z analizg kosztéw rodzajowych znacznie
bogatszg Informacje dostarcza analiza strat nadzwyczajnych.
Chejmuje ona bowiem dynamike analitycznych pozycji strat
nadzwyczajnych ze wskazaniem rodzajow dziatalno$ci w kt6-
rych powstaty jak produkcja, zaopatrzenie, finansowe itp.

Analiza informuje ponadto o stopniu natezenie tegoz
zjawiska w poszozeg6lnych sferach dziatalno$ci przedsiebior-
stwa.

Zasygnalizowane wydawnictwa z zakresu analizy ekonomicznej
1 finansowej posiadajg w petni zautomatyzowane procedury
obliczeniowe 1 wydawnicze.

W zamys$le autoréw systemu RPKB byto dostarczenie uzyt-

kownikom tegoz systemu minimum Informacji ekonomicznej urno-
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illwlajgcej ogdlng ocene sytuacji gospodarczej i finansowej
przedsiebiorstwo.

Bioragc poi tnrage przekr6j informacji dostarczanej
przez system tak w formie analiz Jak i kart kalkulacji wy-
nikowych nalezatoby przyjaé stwierdzenia, |i zamyst auto-
rébw systemu zostat osiggniety. Jest rzeczg oczywisty, ze
zaprezentowany zas6b Informacji ekonomicznej dostarczony
przez eystam stanowi zaledwie podstawe do syntezy ogélnej.
Umozliwia on Jedrsk zaobserwowanie kierunkéw i natezenia
zachodzacych zmian, a takze wekazanie podstawowych przyczyn,
ktére Je wywotuja.

Informacje dostarczone przez system kierownictwu
przedsigbiorstw winne stanowi¢ podstawe do ukierunkowania
dalazych badan przyczynowych. Wnajblliezym okresie autorzy
systemu przewidujg znaczne rozszerzenie zakresu analizy fi-
nansowej. kraoe powy2sze obejmg gtéwnie analize bilancu.
Zastrzega ale Jednak, li postep tych prec, a zwtaszcza ich
zakres bedzie przede wszystkim uzalezniony od zgtaszanych
potrzeb przez przedsiebiorstwa.

Opracowany zostat w Zaktadzie 1 wdrozony do eksploa-
tacji ayatem o znacznie wiekszym otopniu automatyzacji pro-
cedur dla przedsiebiorstw handlu panstwowego. Jest on eks-
ploatowany od 1 styoznla 1983 r. w irzedsiebloreiwle Handlu
Ceatem 1 #$sterlatami Budowlanymi w Barszawle Oddziat Okre-
gowy w Szczecinie.

Obeonle opracowywana Jest Jego modyfikacja dla potrzeb or-
ganizacji spétdzielczych wyrézniajacyoh-sie duzg mnogoscia

1 r6znorodnos$cig prowadzonych rodzajéw dziatalnos$ci, a co
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za tym idzie procedur obliczeniowych.

Podjeta eksploatacja wymienionych systeméw dostarczy
z pewnos$cig materiatbw do ich oceny.

liozna stwierdzi¢, it w poréwnaniu do tradycyjnych
rozwigzan komputerowych eksploatowanych w kraju zaprezento-
wany system aczkolwiek bardzo ogélnikowo 1 wybidrczo, stano-
wi jednak krok naprzéd na tym odcinku. Hapewno zmniejsza
pracochtonno$¢ uzytkownikéw systemu zwigzang a przygotowy-
waniem informacji. Funkcje kontrolne systemu znacznie wspo-
magaja system kontroli w przedsiebiorstwie.

Zakres 1 jako$¢ informacji wielokrotnie przewyzsza
dotychczasowe mozliwosci, a przy tym termin ich dostarcza-
nia do systemu zarzadzania przedsiebiorstw jest nieosiggalny

dla innych rozwigzan technologicznych poza komputerem.
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Mgr Jan Majewski
Zaktad Przetwarzania Danych

WZSR w Szczecinie.

PROBLEM INFORMACIJI DLA GOSPODAROWANIA SAMOCHODOWYM
CZESCIAMI ZAMIENHTOI W REGIONIE.

Zarzadzenie zaopatrzeniem materiatowym w przedsie-
biorstwach transportu samochodowego w regionie jest w
powaznym stopniu uwarunkowane sprawnie funkcjonujgcym syste-
mem informacyjnym. Posiadanie pelnego obrazu sytuacji w
zakresie zaopatrzenia materiatlowego w regionie umozliwia
kierownictwu podejmowanie racjonalnych decyzji, ograniczajac
dziatanie w warunkach niepewnosci i ryzyka.

W kazdym z przedsiebiorstw transportu samochodowego
podejmuje sie codziennie wiele decyzji zwigzanych z zaopa-
trzeniem materialowym. Kazda kolejna decyzja powinna by¢
poparta natychmiastowym zestawem dodatkowych informacji
odnoszacych sie np. do ztozonych zaméwien i stopnia ich
realizacji, stanu zapasu itp. Wymienione informacje sg nie-
zbedne w operatywnym zarzgdzaniu.

Wprowadzanie reformy gospodarczej, wymagajacej du-
zej samodzielno$ci i samorzadno$ci przedsiebiorstw powoduje,
ze posiadanie przez przedsighiorstwo transportu samochodowego
petnej 1 szybkiej informacji ekonomicznej z zakresu obrotu i
stanu cze$ci zamiennych v regionie nabiera szczegdélnego zna-
czenia.

Ogdlna charakterystyka samej organizacji jak i sys-
temu informowania o cze$ciach w regionie przedstawia sie

nastepujaco!
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1/ winien to by¢ system ponadoblektowy, poniewaz obejmowatby

wiele przedsiebiorstw, zaktadéw 1 gospodarstw transpotro-
wych np. wiaczenie do systemu samochodéw marki STAR powo-

dowaé bedzie uwzglednienie 60 podmiotéw gospodarczych,

2/-przedsiebiorstwa organizacyjnie nalezg do réznych resor-

téw i w zakresie czes$ci zamiennych dotychczas nie

wspoétpracowaty ze soba,

3/ nie mawtej chwili wregionie instytucji, ktéra zajmowa-

\%

taby sie catosciowo problemem samochodowych czeécl zamie-
nnych,

informacje wejSciowe dotyczace cze$ci zamiennych powinny

by¢ wprowadzane do systemu na poziomie pojedynczej czesci,
a informacje takie znajdujg sie w Zzrédtowych dokumentach

materiatowych,

5/ cato$¢ modutdw ewidencyjnych /obiektowych/ stanowi regio-

nalng "baze danych" systemu informacyjnego zaopatrzenia w
samochodowe cze$ci zamienne przedsiebiorstw transportu

samochodowego w regionie.

Ponadto system informacji ekonomicznej z tego zakresu cecho-

waé powinno:

tatwos$¢é wprowadzania zmian,

emitowanie biezgcych, syntetycznych i analitycznych
informacji dla potrzeb operatywnego zarzgdzania,

tatwos$é otrzymywania nowych jednorazowych zestawieA na
dorazne zadanie uzytkownika,

bezposredni dostep do zbioréw 1 wyprowadzanie pewnych
informacji na monitor ekranowy /interaktywne komunikowanie
sie uzytkownika informacji poprzez terminale konwersacyjne,

szybki czas odpowiedzi co jest warunkiem uzytecznos$ci tego
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systemu o cechach interaktywnych,

- eksploatacja systemu v warunkach tylko cze$ciowego
ujednolicenia symboli kodéw identyfikacyjnych w przedsie-
bicrctwach.

System informacyjny zaopatrzenia w cze$ci zamienne w regio-

nie mozna przedstawi¢ w sposéb tradycyjny za pomocg nastepu-

jacego rysunku: Rys.1. Budowany na osnowie nakre$lonych ram
systemu informacyjnego.

System informatyczny w sposéb zupeiny i adekwatny mozna

opisa¢ za pomocg nastepujacych czterech struktur: funkcjo-

nalnej, informacyjnej, technicznej i przestrzennej. Pozwala
to projektowaé system wedlug podejécia strukturalnego, sto-
sujagc zaleznie od potrzeb okre$lone metody szczeg6towe.

Roéwnocze$nie pojecie struktury nie wymaga tak precyzyjnego

okre$lenia Jak pojecie systemu. Stad mozna powiedzie¢ te w

projektowaniu wychodzi sie od zarysu struktur /a wiec

nieokreslonos$ci/ do systemu /okreslor.o$ci/XI//.

Okreslenie struktury funkcjonalnej systemu i zaproje-
ktowanie jej konstrukcji jest punktem wyjscia dalszych prac
nad systemem. Znaczenie tej struktury dla projektowanego
systemu wynika z faktu, ze okres$la ona obszar systemu infor-
matycznego gospodarowania samocr.odowymi cze$ciami zamiennymi
w regionie. Wskazuje cna jaki jest zakres wspomagania zasi-
lania w czeéci. m

V ramach struktury funkcjonalnej jest wiec okreslony
cel dziatania systemu, oraz zadania - jakie ma do spetnienia.
Nadrzednym celem w konstruowanym systemie jest dazenie do
x/'c-r Barbara -Krélikowska,mgr Piotr Kuczera,dr Wojciech

Olejniczak "l-iet.odologia projektowania wediug podstawowych
struktur systemu informatycznego"/Informatyka nr 5/?9r./
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mozliwie maksymalnego zaspokojenia potrzeb na cze$ci zamie-
nne przedsiebiorstw transportu samochodowego w regionie przy
rownolegle prowadzonej racjonalizacji wielko$ci zapaséw czes$ci
1 minimalizacji kosztow procesu zaopatrzenia w czes$ci zamie-
nne.

Powstaty model funkcjonalny systemu gospodarowania
czeSciami zamiennymi w regionie mozna i trzeba bedzie poddawaé
w czasie procesom racjonalizacji, a przy wykorzystaniu precy-
zyjniejszych metod - réwniez optymalizacji.

Przystepujac do okres$lenia realizowanych przez system
funkcji, nalezy pamieta¢, ze konstruowany system informatyzuje
funkcje gospodarowania cze$ciami wielu obiektéw, co Jest
konsekwencjg Jego ponad obiektowego charakteru. Aktualne waru-
nki gospodarowania cze$ciami nie moga mie¢ zasadniczego wplywu
na definiowanie funkcji /a wiec i na budowe systemu informa-
tycznego/ ktérego istote stanowi system informacji ekonomicz-
nej/system ten akceptowa¢ musi duzg réznorodno$¢ organiza-
cyjna, co zmusza do rozwigzah elastycznych uwzgledniajacych
warlantowo$¢ wl ;zania sie przedsiebiorstw z systemem informa-
tycznym.

Dla rozwigzania tak zarysowanego problemu proponuje sie
zbudowanie systemu informatycznego, ktéry bedzie realizowat
funkcje:

- prowadzenia jednolitej zintegrowanej bazy indeksowej
/i katalogowej/' cze$ci zamiennych, zespotéw i akcesorli
samochodowych,

- planowania zuzycia cze$ci zamiennych z doktadno$cia do
petnego symbolu indeksu materiatlowego /wzgl. katalogowego/,

w oelu zapewnienia wtaSciwego zabezpieczenia, materiatowego
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procesév, transportowych oraz szczeg6towej kontroli, analizy

i rozliczen zuzytych czeéci,

planowania zapaséw i zaopatrzenia w $cistym powigzaniu z
planowanymi zadaniami przewozowymi,

normowania zapaséw cze$ci zamiennych w skali regionu i
przedsie ciorstwa,

ewidencji stanéw i obrotéw cze$ciami zamiennymi,
inwentaryzacji i przecen;, cze$ci zamiennych v aspekcie
konsekwencji ekonomicznych dla przedsiebiorstw,

uzyskiwania natychmiastowej informacji o ewentualnych
zrédtach uzyskiwanie brakujacych czesci /w trybie pytanie

- odpowiedZ/,

zapewnienie biezgcej informacji o zapasach dla wybranych
asortymentéw’ czes$ci zamiennych i zespotéw /np. w trybie
cyklicznym/,

biezgce sygnalizowanie o zapasach zbednych i nadmiernych,
zagospodarowanie ich oraz obnizanie ilo$ci likwidowanych
cze$ci zamiennych sprawnych technicznie /w trybie alarmowym/,
zbieranie- rocznych i wieloletnich danych statystycznych o
ruo V czesdci zamiennych miedzy innymi dla analizy jednostko-
wych technicznych norm zuzycia cze$ci zamiennych i zespotow
wzglednie opracowania norm statystycznych,

zapewnienia wszechstronnej i terminowej informacji zbiorczej
dla witadz polityczno-administracyjr.o-gospodarczych w regionie,
v szczeg6lnosci o rozmiarach brakéw i ich skutkach ekonomicz-
nych,

prognozowania popytu na czes$ci zamienne i zespoty w regionie,
ktérego zadaniem'jest ustalenie prognoz zuzycia czes$ci i

zespotéw <’ uktadzie marek i' typéw pojazdéw oraz przedsie-
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biorstw,

- wskazywania przemystowo motoryzacyjnemu i pozostatym
producentem na dorazne potrzebne kierunki produkcji czesci

- stworzenia podstaw informacyjnych /poprzez analize poziomu
zaspokojenia potrzeb odbiorcéw ze szczegélnym uwzglednie-
niem pozycji deficytowych, do uruchomienia doraznej produ-
kcji lub seryjnej regeneracji okreslonych rodzajow czesci,

- ksztattowania struktury taboru wregionie w poszczeg6lnych
przedsiebiorstwach /jednolito$¢/,

- ksztattowania zaplecza technicznego Wstosu«nku do spodzie-
wanej wielko$ci i struktury taboru samochodowego w regionie

- zamodwiennictwa cze$ci zamiennych i zespotéw rozwigzanie
tego zagadnienia $ci$le wiaze sie z przyjetag organizacja,a
a w ramach niej strukturg proceséw zaopatrzenia w materiaty
przedsiebiorstw /powigzane z okresowg analizg realizacji
dgstaw oraz emisjg comiesiecznych monitéw kierowanych do
dostawcéw materiatéw nie realizujagcych planu dostaw zgodnie
z okreslonymi zasadami.

Struktura informacyjna systemu Jest konkretyzacja
struktury funkcjonalnej. Definiuje sie Ja Jako zbiory informa
cji przechowywane w systemie oraz powigzania informacyjne mie
dzy tymi zbiorami, tak aby elementarne zbiory informacji prze
chowywane w banku danych przeksztatci¢ za pomoca odpowiednich
regut dziatania, proceséw i algorytméw w pozadany zbiér infor
macji wyjsciowych. Struktura informacyjna systemu zawiera opi
strumieni informacyjnych, budowe zbioréw informacji, struktur
wejsé i wyjs¢, technolpgie przetwarzania itd. Informacja
krazgca w sytemie musi dotyczy¢ wielorakich aspektow retlizac

funkcji, systemu informatycznego. Po ustaleniu zawartos$ci
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poszczeg6lnych zbhioré6w danych nalezy doprowadzi¢ do syntezy

struktury informacyjnej tj. zbioréw, rekordéw fizycznych i

logicznych oraz struktur danych.

Zaprojektowana struktura informacyjna powinna spet-
nia¢ nastepujace warunki: *

- precyzji /zdefiniowana technologia, jednoznaczno$é¢ poje¢,

-sp6jnosci /sklasyfikowania powigzanh wewnetrznych, brat
wdan sprzecznych/,

- nienadniarowos$cl /zasada kolekcji danych/,

- wdrazalnosci /spetnienie wymagan uzytkownika, mozliwo$é
przyjmowania cd niego réznorodnych informacji/,

- zupeinosci /projekt struktury jest wystarczajagco szczegdto-
wy dla prowadzenia dalszych prac, nie ma potrzeby zasiega-
nia dodatkowych informacji/,

- poprawnoS$ci /wszystkie okreé$lenia poje¢ i ich wzajemnych
zwigzkéw sg prawdziwe i aktualne/.

UdcisSlajac i rozwigzujgc ten czton systemu informa-
tycznego, trzeba uwzgledni¢ mozliwos$ci jakie z sobg niesie
zastosowanie wspoétczesnego narzedzia oprogramowania - banku
danych.

Dane przechowywana w bazie danych powinny zawiera¢ m
peing identyfikacje oraz kwantyfikacje posiadang na poziomi»
obserwacji zjawiska gospodarczego. Dane te stanowi¢ beda
elementarng informacje o jednej zaistniatej transakcji. Taka
posta¢ przechowywania danych w bazie danych spowoduje ela-
styczno$¢ w uzyskiwaniu zestaw6éw informacyjnych stuzgcych do
realizacji funkcji systemu informatycznego.
z/mgr Barbara Kroélikowska,mgr Piotr Kuczera,dr Wojciech

Olejniczak "Metodologia projektowania wedtug podstawowych
struktur systemu informatycznego"./Informatyka nr 5/79r./
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Punktem wyjscia dla dalszych rozwazan Jest sprawa
N-.ycoi Jaka zajmuje dokumentacja zrédtowa w systemie informa-
cji zaopatrzenia materiatlowego. Funkcja dokumentéw Zrédtowych
polega przede wszystkim na dostarczeniu zawartych w nich da-
nych zrédtowych.

Dokumentacja Zrédtowa bedaca odwzorowaniem procesu
obserwacji zdarzen gospodarczych musi zapewni¢ odpowiednig
szczegbtowosé, czestotliwos$cé, petnosé, pewnos$¢ i formalnosé
opisu tych zdarzen, decydujac Jednocze$nie o ilosci 1 Jakosci
danych umozliwiajagcych funkcjonowanie v petnym zakresie syste-
mu informatycznego.

WejScie modeluje sie zwykle poprzez standard danych
elementarnych obejmujgcy zwtaszcza;

- wilasne i obce jednostki gospodarcze wraz z adresem oraz
numerem konta bankowego,

- magazyny,

- date, kody korekt,

- kody i numery dokumentéw zZrédtowych,

- operacje gospodarcze,

- materiaty /nazwa 1 indeks/ przedmioty nietrwate

- pojazdy,

- jednostki miary,

- umowy zawierane z dostawcami,

- przeznaczenie pobieranych materiatéw,

- ilo&e,

- cena,

- kierunki zwrotu materiatdw oraz przyczyny braku zwrotéw,

- rodzaje dziatalnosci,

- typy taboru,
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- Inne informacje.

Dla kazdej danej elementarnej mozna na ogo6t okresli¢ 2 gory
maksymalng rozpieto$¢ znakowy

Symbolizacja ta umozliwiat

- wyréznianie Jednostek organizacyjnych,

- Jednoznaczne identyfikowanie operacji gospodarczych

- agregowanie danych w réznych uktadach,

- zmniejszenie kosztow przetwarzania.

Dane te mozna podzieli¢ na state o charakterze identyfikujagcym
Inp. nazwe 1 symbol Indeksowy materiatu, symbol Jednostki
organizacyjnej, Jednostke miary Itp./, oraz dane kwantyflkuja-
ce /np. ilosc¢/.

Informacje wyjSciowe stanowi¢ beda w petni czynnik realizujgcy
' zabezpieczenie informacyjne” uzytkownikéw - decydentéw.

Uzyskiwane wydawnictwa informacyjne mozna ze wzgledu
na ich charakter merytoryczny podzieli¢ 1 przypisa¢ do wyodre-
bnionych na poziomie obiektu /ale aktualnych na szczeblu regio-
nu /autonomicznych nodutéw obrotu gospodarczego samochodowymi
cze$ciami zamiennymi.

Strukture techniczng systemu Informatycznego tworza
urzadzenia techniczne wraz z oprogramowaniem. Stanowi ona
"techniczne" uzbrojenie systemu informatycznego. Projektujac
strukture techniczng systemu informatycznego, uwzgledni¢ nalezy
zadania sformutowane-zaréwno w strukturze funkcjonalnej Jak 1
przewidziane w strukturze informacyjnej. Kierowaé¢ sie przy tya
nalezy aktualnymi mozliwos$ciami zakupu sprzetu informatycznego
na rynku krajowym. Jednakie przestanka zasadniczg ktérg uwzgle-
dni¢ nalezy przy podejmowaniu decyzji. Jest og6lna charaktery-

styka informacji i proces6w przetwarzania.
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Dla tego typu systemu informatycznego nalezy zasto-
sowa¢ model gwiazdzisty, w ktérym istnieje centrum wyposazone
v duzy komputer, natomiast poszczegdlne wieksze przedsiebior-
stwa /a konkretnie Oddziaty/ wchodzace w sktad modelu wyposa-
zone ag w koncéwki abonenckie, drukarka, display. Hodel ten
jest zgodny z tendencjg centralizowania obliczen. Technologi-
cznie skitadaé sie on winien z skomputeryzowanej bazy danych 1
systemu sterowania nig, systemu Infrakoyjnego opartego na pra-
cy komputera z podziatem czasu oraz terminali wyposazony..i w
ekrany i drukarki wierszowa.

Aktualno$¢ zbioru i mozliwo$¢ kontaktowania sie z
nim uzalezniona jest od rozbudowy infrastruktury informaty-
cznej tj. transmisji danych. Mozliwo$¢ biezgcego przesytania
danych do banku danych bedzie gwarancjg ciggtej aktualnos$ci i
wiarygodnosci uzyskiwanych informacji. Konwersacyjny dialog z
bank?em danych, opierajagcy sie na transmisji danych, rozwigze
problem natychmiastowego dostepu do podstawowego zbioru, nie-
odzownego w codziennej, operatywnej dziatalnosci.

Mozliwos$ci realizacyjne systemu informatycznego wy-
magajg konfiguracji wyposazonej w pamieci dyskowe o duzej
pojemnosci, o dostepie przypadkowym i przynajmniej $redniej
szybkosci dostepu, gdyz funkcjonujacy system bedzie bazowat na
duzych zbiorach danych 1 wymagat bezposredniego do nich doste-
pu,

Wrozwigzaniach programowych zastosowana winna by¢
najnowocze$niejsza obecnie konstrukcja polegajaca na utworze-
niu biblioteki standardowych procedur, opartej na technologii
bazy danych. Kazdy z uzytkownikéw systemu informatycznego be-

dzie mogt korzysta¢ tylko z tych procedur uwzglednlorych w
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bibliotece prog-amowej ktére uzna za potrzebne /w sensie
informacji uzyskiwanej na WY/crez na ewentualnym uzupetnia-
niu ich wtasnymi podprogramami.

Strukture przestrzenng systemu Informatycznego na-
lezy rozumie¢ jako zbiér miejsc Srodowiska, w ktérym rozmie-
szczone sg obiekty systemu /zdefiniowane w poprzednich stru-
kturach /wraz z przydzielonymi im zadaniami/.

Cechy funkcjonalne systemu Informatycznego, jeg
Srodowisko zewnetrzne oraz struktura techniczna definiuja

poszczegblne elementy struktury przestrzennej;
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Dr Eaotaw Ostrowski
"Kiastoprojekt" - Szczecin

HTPORKACYJUA HOLA DOKOMEHSCACII
KALKULACYJEO - EOSZTORYSOffE]

1" Cechy prodpkc.1l budowlano-montazowej

Produkcja budowlano-montazowa na ogdt posiada charak-
ter jednostkowy i niepowtarzalny.

Woprodukcji tej mozna wyrézni¢ szereg specyficznych
cech znamiennych tej dziatalnos$ci. Produkcja budowlano-mon-
tazowa odbywa sie w miejscu lokalizacji obiektu budowlanego
/zmiana miejsca prowadzenia robét budowlano-montazowych/.
Produkcja budowlano-montazowa jest prowadzona na wielu obiek-
tach budowlanych /rozproszenia robdét budowlano-montazowych/.
"redukcja budowlano-montazowa odbywa sie na placach budéw,

z wiec w znacznym oddaleniu od statych siedzib przedsie-
biorstw budowlano-montazowych. Realizacja obiektu budowlano-
odbywa sie na og6t w diugim okresie czasu, w zaleznosci
;ego skomplikowania, warunkéw geologicznych 1 geodezyj-
dh realizacji obiektu. D#tugi cykl realizacji obiektu budo-
lanego, na ogo6t wiagze sie ze znacznym ryzykiem finansowym.
Uzaleznienie mozliwo$ci prowadzenia procesu budowlanego od
warunkdéw meteorologicznych /sezonowy charakter produkciji/.
Proces produkcji budowlanej jest materiatochtonny i energo-
chtonny. Ele wystepuje produkcja na sktad. Ea ogd6t wystepuje
powigzanie asortymentu produkcji budowlano-montazowej z pro-

cesem inwestycyjnym gminy, wojewddztwa lub regionu. Indywi-
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dualnymi zasadami kalkulacji 1 wyceng prac budowlano-monta-
zowych.

"wymienione specyficzne cechy produkcji budowlano-mon-
tazowej wymagaja dostosowania organizacji przedsiebiorstw
budowlanych i produkcji budowlano-montazowej do istniejgcego
zapotrzebowania na ten rodzaj produkcji w uktadzie terytor-

ialnym.

m2. Organizacja budownictwa w uktadzie administracyjnym

Organizacja przedsiebiorstw zajmujacych sie produkcja
budowlano-montazowg na okre$lonym, wydzielonym terenie spet-
nia nastepujace cele:

- okresla rozwéj potencjatu budowlanego przy uwzglednieniu
jego determinant uwarunkowan, zapotrzebowania na produkcje
budowlano-montazowg, istniejgcy potencjat ludzki, surowco-
wy i materiatowy,

- okres$la stopien powigzania i oddziatywania witadzy tereho-
yfej na kierunki rozwoju i wykorzystania potencjatu produk-
cji budowlano-montazowej,

e ustala zakres oddziatywania centrum na rozwéj potencjatu
budowlanego.

Cele organizacji potencjatu budowlanego przedstawia sie w

formie rys.nr. 1, ktéry przedstawia relacje organéw wiadzy

centralnej i terenowej w stosunku do biur projektéw i przed-

siebiorstw budowlanych.

3. Klektére problemy przygotowania procesu produkcji
budowlano-montazowej.

niepowtarzalny 1 Jednostkowy charakter produkcji budo-
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wlano-montazowej wymaga wcze$niejszego przygotowania reali-
zacji obiektu budowlanego pod wzgledem: terenowo-prawnym,
geodezyjnym, geologicznym, urbanistyczno-architektonicznym,
konstrukcyjnym, instalacyjnym, kalkulacyjno-kosztowym.
Opracowanie wszelkich faz dokumentacji projektowej po-
przedza etap faktycznej realizacji obiektu budowlanego. Do-
kumentacja kalkulacyjno-kosztorysowa przed realizacjg obiek-
tu budowlanego, okresla spotecznie niezbedng wielko$¢ nakta-
dow realizacji obiektu budowlanego. Opracowanie dokumentacji
projektowo-kosztorysowej wymaga zapewnienia petnej dostep-
noéci do informacji o ksztaltowaniu sie kosztéw prowadzenia

rob6t budowlano-montazowych.

4. Niektére problemy opracowania dokumentacji

kalkulacyjno-kosztorysowej

Rozwazania na temat zasad kierowania przedsiebiorstwa-
mi budowlanymi, biurami projektéw oraz pracy Inwestorow w
modelu gospodarki rynkowej zwracajg uwage na role i znacze-
nie dokumentacji kalkulacyjno-kosztorysowej.' Ba og6t wyréz-
nia sie kosztorys sporzadzany przez biura projektow oraz o-
fertowe opracowywane przez przysztych wykonawcéw robét budo-
wlano-montazowych.
Kosztorys obiektu wykonywany przez biura projektow, ujmuje
wielko$6 spotecznie niezbedng kosztéw na realizacje obiektu
w okre$lonych warunkach budowy.

Kosztorys biura projektujagcego obiekt powinien uwzgled-
ni¢ poziom techniki stosowanej, najoszczedniejsze technolo-

gie wykonawstwa, mozliwg minimalizacje kosztéw transportu
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przy uS33/£dnleniu warunkéw technicznych i geograficznych

realiz«8$i obiektu oraz uzasadnione spotecznie koszty orga-

nizacji budowy /koszty ogélne i koszty budowy/. Opracowanie

kosztorysu wymaga korzystania z systenéw informacji technicz-

no-ekonomicznej juknp.:

- katalogéw norm rzeczonych, ktére stanowig podstawe do usta-
lenia rzeczowej cze$ci kosztorysu,

- katalogéw cen kosztorysowych,

- informacji z zakresu ksztaltowania sie cen na mater
drobne,

- lokalizacji miejsc zaopatrzenia w materiaty,

- miejsc wywozu mas zlatanych,

- uzasadnienia technicznego i ekonomicznego lokalizacji
obiektu.

Opracowany wg podanych zasad kosztorys wyraza sume indywidu-

alnie lub spotecznie niezbednych naktadéw przyszitej realiza-

cji obiektu budowlanego w istniejagcych warunkach i okreslo-

nym czasie.

Kosztorys moze speinlad nastepujgce funkcjes

a/ informacyjng o indywidualnych lub spotecznych naktadach
realizacji obiektu,

b/ cenowo-kosztorysowg,

c/ planistyczng,

d/ organizacyjna,

e/ rozliczeniowg w przypadku zbieznoséci wielkoéci kosztorysu

biura projektow z kosztorysem ofertowym wykonawcy.
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5« Metodologia opracowania dokumentac.1ll kalkulacylno-

kpsztoryaowe.1

Kosztorys opracowujg sie w $cistym powigzaniu z zasa-
dami okreslenia cen /ceny regulowane, umowne/, rozdzielanie
na rézne zakresy rzeczone robét budowlano-montazowych Aosz-
torys obiektu, kosztorysy cze$ciowe/ 1 o réznym przeznacze-
niu Aosztorys inwestorski, ofertowy, wykonawczy/.

Rodzaje koeztoryq/to’yréznlamy w zaleznos$ci od przyjetej
podstawy kalkulacji.'

Roztgczny pomiar informacji o rzeczowych naktadach
bezposrednich przedstawiony w Jednostkach naturalnych a nas-
tepnie wodtu'g cen i stawek taryfowych umozliwia wielorakie
Iprzez biuro projektéw, wykonawce inwestora/ i biezace
/w zalezno$ci od potrzeb/ korygowanie ilo$ci i warto$ci na-
ktadow.

Korekta wyceny naktadéw czynnikéw produkcji Jest uza-
lezniona od zmiennosci ksztattowania sie czynnikow wplywaja-
cych na wielko$¢ naktadéw rzeczowych i ich warto$ci. Zmien-
no$¢ czynnikéw naktadéw decyduje o stopniu ryzyka ekonomicz-
nego stron uczestniczacych w procesie budowlano-montazowym.
Podstawg do sporzadzenia kosztoryséw sai
- projekt techniczny inwestycji,

- stan wiedzy oraz rodzaj najbardziej efektywnych kosztoosz-
czednych technologii wykonawstwa obiektu budowlanego,

- uzgodnienie miedzy stronami rodzajéow technologii uwzgled-
niajgcych konkretne warunki wptywajace na wielko$¢ nakta-
déw rzeczowych zwigzanych z realizacjg wycenionego obiektu,

- przepisy oraz Inne ustalenia.
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zbiory Jednostkowych naktadéw rzeczowych robocizny, prauj
sprzetu budowlanego oraz materiatow,

zbiory aktualnych stawek, cen 1 taryf poszczeg6lnych czyn-
nikéw produkciji,

opracowane przez przedsiebiorstwa indywidualne kalkulacje

szczegbtowe czynnikéw produkecji.

Kosztorys powinien posiadaé¢ tre$¢ niezbedng inwestorowi i

przedsiebiorstwu wykonujgcemu prace budowlano-montazowe.

Tres$¢ kosztorysu obejmuje:

przedmiar wzglednie obmiar robét budowlano-montazowych,
okresélenie wielkos$ci bezposrednich naktadéw rzeczowych
wycene naktadéw rzeczowych wraz z podsumowaniem ustalonych
warto$ci kosztéw bezposrednich,

okre$lenie wielkos$ci kosztow zarzgdu /kosztéw ogdlnycl
t)))udowy i zarzadu/,

doptaty, opusty, potracenia.'

Postepowanie zmierzajgce do okre$lenia ceny kosztorysowej

mozna opisa¢ nastepujgcg formuta

CRI«R + S+ M+T+KO+Z

Cg - cena kosztorysowa

R,S,M,l - koszty bezposrednie robocizny /R/, pracy sprzetu

budowlanego i transportu technologicznego /S/,
materiatow /I£/ oraz transportu zewnetrznego ma-
teriatow /T/.

Kg - koszty ogélne,

Z - zysk.'

Koszty og6lne mozna ustali¢ na podstawie analizy organizacji

przedsiebiorstwa budowlanego, bioragc za podstawe naukowe

:asady organizacji, badi tez na podstawia analizy ksztattu-
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wanla sie tych kosztéw w wielu jednostkach gospodarczych
lub tez indywidualnym przedsiebiorstwie budowlanym.
Postepowanie przy okres$laniu wielkos$ci kosztéw ogé6lnych

mozna przedstawi¢ nastepujacg formuiat

K stawka procentowa kosztéw ogdlnych do celéow kosztory-
sowania

K /b - baza kosztéw ogdlnych, ustalona dla przedsiebiorstwa,
grupy przedsiebiorstw badZ tez s/ynikajaca z analizy
technlczno-ekonomiczno-organizacyjnej,

R + S - koszty robocizny bezposredniej /R/ oraz pracy

sprzetu budowlanego /S/, analogicznego jak przy
ustalaniu KO/b.

oraz formutai
" ke, /x>
100
Kif0 - kalkulowane koszty ogdlne
ko - stawka procentowa kosztéw og6lnych

R+S - koszty bezposSrednie robocizny /R/ oraz pracy sprzetu
budowlanego /S/

Woprocesie inwestycyjnym w stosunkach pomiedzy inwestorem

a wykonawcyg spotykany kategorie ekonomiczng zwang ceng
sprzedazy obiektu. ROznice pomiedzy ceng sprzedazy obiektu,
a ceng kosztorysowga stanowi warto$ciowy wyraz rozbieznosci

w wykonawstwie obiektu a zatozeniami dokumentacji projektowo-
kosztorysowej. Wszczegdlnosci dotyczy toj

| - taészyoh Zrédet zakupu czynnikéw produkcji od przewidy-

wanych, uzycia czynnikéw produkcji zastepczych o niz
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szej cenie, tanszej organizacji i technologii robét
budowlano-montazowych, wiekszego zaangazowania sie¢ In-
westora niz przewidywano;

dodatkowych naktadéw nie zwigzanych bezposrednio z bu-
dowlanym procesem technologicznym,

zmniejszeniem ceny za obiekt z tytutu niewykonania prze-
widzianego dokumentaojg zakresu rob6t budowlano-monta-

zowych lub obnizeniem jakosci.

Formute ceny obiektu mozna okres$ll6 nastepujaco;

Cs

CR - cena sprzedazy obiektu
Cg - cena kosztorysowa

D - doptaty nie zwigzane bezpos$rednio z budowlanym yx o-
eesem technologicznym

0 - opusty

P - potracenia

6. Zasilenia informacyjne inwestora

Celem opracowywania dokumentacji projektowo-kosztoryso

wej Jest okreSlenie w drodze analizy techniczno-ekonomicznej

kosztow realizacji rob6t budowlano-montazowych Inwestycji.

Prowadzenie procesu inwestycyjnego wymaga wielokanato-

wych zasiled informacyjnych o ksztattowaniu siegi

X —érednich kosztéw i oen robd6t budowlano-montazowych w

B -

regionie,
cezy kosztorysowej obiektu lub inwestycji opraoowanej na
bazie analizy techniczno-organizacyjnej, najtanszej tech-

nologii w istniejgcych warunkach reallzac.1l.
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Zasilenia informacyjne inwestora panstwowego

o cenach kosztorysowych robd6t budowlano-montazowyoh obiektu

C -
D -
S -
? -

G-
0,j-

Organy zalozycielskie
przedsiebiorstw bud.

Inwestor

B,C C DE

Wykonawcy robot
budowl.-montazowych

informacje e cenach, kosetach robdt budowlano-montazowych
w regionie,

kosztorys na roboty budowlano-montazowe obiektu sporzadzony
na bazie analizy techniczno-ekonomicznej, najtanszej technologii,
nowoczesnej techniki i organizacji robdt,

przedmiar lub oboiar rob6t budowlano-montazowych,
kosztorys wykonawcy,
cena obiektu,

informacje o kosztach nowych technologii i organizacji
robét budowlano-montazowych,

informacje o nowych teohnologlaoh X ich kosztach,
informacja o przedmiarze,
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C —przedmiar lub obmiar robdt budowlano-montazowych.,
D - cena kosztorysowa wykonawcy,

B - cena obiektu.

Eaalizacja zasilen Informacyjnych podanym na rys.' nr 1 mode-
lu organizacyjnym budownictwa, wymaga wspdtpracy inwestora
zj
organem zatozycielskim przedsiebiorstw budowlano-montazo-
wych oraz biurami projektéw.
Bys.' nr 2 przedstawia niezbedny przeptyw informacji koszto-
wej pomiedzy posrednimi i bezpo$rednimi uczestnikami procesu
inwestycyjnego, ktéry je3t niezbedny ws
- procesie przygotowania inwestycji,
- procesie negocjacji cen za roboty budowlano-montazowe,
- motywowania przedsiebiorstw do rozwoju nowej techniki i

oaganlzacji robét budowlano-montazowych.



AUclJa Jarugova

Tender.ces du développement de la ccmptabillté

La comptabilité est Influencé par certains facteurs dont
les plus remarquables sont ceux de l'isolation de ses bran-
ches et de différents points de vue sur la compréhension de
son essentiel.

La comptabilité se divise en » comptabilité financiére,
comptage des frais et revenus/comptabilité administrative/
comptabilité de budget et comptabilité nationale.La comp-
tabilité nationale devient de plus en plus Importante.

Dans la traduction de l'essentiel de la comptabilité on
trouve une approche postulatlve mise au livreur des don-
néés., une approche orientée sur le modéle de décision

de l'utilisateur et une approche de la comptabilité sociale.

Vers la fin du rapport on caractérisé le développement
<hi comptage des frais et des résultats dans deux aspects:
de pleins frais et des frais variables.

Jan Stqpnievskl,Colette Rolland

Comptabilité dans le temps réel

Conp Dans ce raport on présente la modernisation de la comp-
tabilité e l'usage de la dynamique des systéemes et de la
conception relative de la base des drainées.

La méthode présentée est destiné e la construction et
a la modification des systémes qui fonctionnent dans le temps
réel.C'est la révolution presque dans la méthodologie des
projets des systétmes d'information.La modélisation de la dy-

namique exige l'aide de l'ordinateur pour tracer le sous-
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systéme dynamique et aussi pour résourde le probléme du
parallélisme de la présence des événements et d'opération.
Dans cette méthode le niveau de la rigeur méthodique au-
gmente et les limites entre les auteurs des auteurs des
projeta et des programmateurs n'existe presque plus/ ce
que était admissive dans la méhodoligie des projets du
systéme actuelle/.La comptabilité -lI'analyse d'un exempl<
dans le papport-cela prouve-est susceptible & 1'implé-
mentation d'un modele relationnel des données et des
éléments de la dynamique , car:
-posséde-formé historiquement-un haut niveau de rigeur
méthodologique,
- profite des résultats de mathématiques entre les don-
nées,
- applique les systémes de tableau,

- respecte la continuité du fichier dans le temps.
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Antoni Howakowskl

Information dans la commande économique d'une entreprise

en reforme

Le travail est construit de quelques substances dont
le sujet est I'information économique.Le premier d'eux dis-
cute l'essentiel de la commande économique et le rdle en
Joué par l'information économique.La seconde substance c'es~
I'identification du systéeme d'information économique et sa
place dans le systéme de |'organisation.DanB la réforme éco-
nomique cette information économique Joue le rdle principal-
surtout quand l'organisation agit indépendemment-basée sur
ses propres finances.Cette situation doit impliquer une
grande demande pour beaucoup d'information,qui n'étaient pas
ramassés dans le systétme de l'information économique.L'au-
gmentation de la demande de 1'information implique de son
tour l'automatisation des processus d'information.Le probléeme
final de ce travail est la présentation des possibilités- d=*

l'aide d'ordinateur pour diriger I'économie d'une organisation

Jacek Ochman
Reconstruction d'un systéme de l'information économique dans

I'aspect de I'intégration intérieure

Le systeme de la comptabilité est meilleure theme cki
systeme da l'information objectiva.La construction de ce
systéme doit s'appuyer sur |'Intégratlan intérieure non
seulement des modulas du systtme mais des éléments.Seul ,la
systeme est divisé en trois bous—systémes.L'enregistrement

des données initiales,de oaloui,d'information des éléments
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de ces sous« systémes et les problemes de la construction de

ces éléments-un systéme cohérent.
Ignacy Dziedziczak
Intégration dans le systtme de l'information économique

L'auteur se référé aux problemes de la construction
du systéme de l'information économique,traitée dans les rap-
ports de notre conférence.Puis il essaye de définir les dimen-
sions de l'intégration,qui a pour but la création de I'échelle
utile & Il'appréciation du grade de l'intégration du systéme
de l'information économique.On a isolé les Jonctions et les
points communs d'intégration,les uns signifient le potentiel
les autres sa mi3e en valeur dans la formation de la cohé-
rence du systtme.On a réparti de différentes sortes de liai-
sons intégrant le systéme.

Tadeusz Klerzbicki

Traitement des données de machines & calculer dans l'analyse

économique aans le systéme de l'information économique.

En sortant de l'essentiel et du but de I'analyse économique
on discute l'utilité de I'analyse économique , on discute
I'utH ite'de Il'analyse économique traditionnelle et on
montre le besoin de son application dans le traitement des
données de machines & calculer dans les conditions de I'é -
conmle contemporaine.

Puis,au fond des exigences génér. envers | 'analyse éco-
nomique,» caractérise et apprécie les conclusions mon-

trant le bas niveau de l'application de l'information
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et mettent en relief le besoin d'intensifier les travaux sur

son développement.

Colette Rolland

La modélisation conceptuelle dans le contexte du développe-

ment des systemes d'information

Cette communication introduit le- concept de systéeme
d'information et présente une analyse des principaux résul-
tats obtenus dans le domaine de la conception des bases de
données et du développement des Systémes d'information.

On argumente sur I'intérét de réaliser un modele conceptuel
de l'entreprise dans les premiéres étapes du processus de
conception d'un systéeme d'information,Cta introduit les ca- -
ractérlstiques d'un modéle conceptuel et on présente des

concepts utiles pour la définition d'un tel modélel
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