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WPLYW SItY POPRZECZNEJ DO ZEBA KOLA ZEBATEGO
A NA TRWALOSC PRZEKELADNI ZpATEJ

W referacie przedstawiono wptyw sidy poprzecznej do zeba na trwatosc
przektadni zebatych. Wykazano, ze wyniki otrzymane z poszczeg6élnych me-
tod obliczen wytrzymatosciowych két zebatych majg duze rozrzuty. Przy
silnie wytezonych przekdadniach, trwatos¢ je3t uzalezniona od naprezen.
Wyznaczono nowg wartos$¢ wspédczynnika udziatu naprezen wywokanych sita
poprzeczng do osi zeba w naprezeniu calkowitym.

Przektadnie zebate stosowane w goérnictwie sg zazwyczaj silnie wytezo-
ne. Na ich trwatos$¢ i niezawodnos¢ istotny wpdyw ma wytrzymatosé zebéw
na zkamanie. “Wytrzymato$¢ zebéw na zkamanie jest jednym z gkbébwnych kry-
teriéw w procesie konstruowania przekd#adni zebatych. Odgrywa ona coraz
wieksza role z uwagi na stale podnoszenie sie wymagan odnos$nie niezawod-
nosci, przy rownoczesnych tendencjach do zwiekszania obcigzenia jedno-
stkowego przektadni.

0 wytrzymatosci zebdéw na zkamanie decyduje miedzy innymi stan napre-
zen w jego podstawie. Warto$¢ naprezen mozna obliczy¢ na podstawie wielu
stosowanych wzoréw. Niektére "z nich uwzgledniajg wszystkie skutki wywo-
+ane obcigzeniem zeba, tj. zginaniem, Sciskaniem i Scinaniem. Przyktada-
mi tych charakterystycznych metod do obliczania naprezen sa wzory:

MUllera el
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Niemanna [8] ,

erz = l/l(erg -5¢c)2 + 6,25t2- (2)
Heckmanna [3] ’

Gmx = *6 +as”™ i *c Cc +<XK (3)
Aidy [11]

6Z= (1 + 0,08 y)(0,667 + 0,40V<5g + 36f 2+ 1,15(5" (4)

Heubera [7 ]

ma* =+5~ [tO* +0S ]-58T *2 1 b)

6 e szerokos¢ wienca kota zebatego,
- ramie dziatania sidy gnacej na zebie,
2s - grubo$¢ zeba w przekroju kontrolnym zeba,
Pt - miedzyzebna sida styczna do kota zebatego,
Pc - miedzyzebna sida promieniowa do kola,
~5,s,c,H,2,>wspétczynniki ksztattu.

, - -_p- promiehn krzywizny karbu ,
b -
e

Y/phyw sidy poprzecznej do zeba na warto$¢ naprezen w stopie zeba ocenié
mozna na podstawie wartosci wspodczynnikaja < W celu okreslenia wartosci
wspotczynnikaja we wzorach (1 * 5) sprowadzono je do wsp6lnej postaci

gdzie. podczynnik udziatu naprezen, wywokanych sida poprzecznag do
osi zeba, w naprezeniu calkowitym,
5- wspétczynnik udziatu naprezen wywotanych $ciskaniem.

Przeksztatcajac wzorfé~otrzymuje sie

po podstawieniu otrzymuje sie

@z “ GgislF -5Ffi 7~ + 1)> i8)

idzie:
Y- kat zawarty miedzy Kkierunkiem dziatania sidy miedzyzebnej na
wierzchotku i prostopadta do osi zeba.



Wpdyw sidy poprzecznej.. 169

Wspétczynnik ju jest wspodczynnikiem udziatu Srednich naprezen wywotanych
sita poprzeczng do zeba w naprezeniach catkowitych.

W metodzie Mtlliera wartosci wspoédczynnika ju obliczy¢ mozna z teorety-
cznej zaleznosci [6]

/1- -gs -3 (1 +1) tgoc. ©)}
\ 6
Jezeli wzér Uiemanna zapisa¢ w postaci (8)#to wartosci wspékczynnikajll
obliczy¢ mozna z .zaleznosci
9

Ju = ¢ 6.25"-4 e o)
Yfe wzorze Aidy wspétczynnik ju przyjmuje postac

/i= (1 + 0,16 |D[0,66 +0,40/773~]- 11T )

gdzie: p _ promien krzywizny karbu,
natomiast we wzorze Neubera

€ -t (12)

T Vif (Ili(f)yz* 6f * 1 mfd "4)

Dla zebdw obrabianych obwiedniowo, obliczone wartosci wspodczynnika ju
dla poszczegélnych metod, w zaleznosci od wzglednego ramienia dziatania
momentu zginajacego, przedstawiono na rys. 1. W metodzie Mlillera dla ce-
16w praktycznych przyjeto stalg wartos¢.sSrednig jur- 1,5-

Przedstawione na rys. 1 wartosci wspédczynnika juw zaleznosci od wzgled-
nej wysokosci przytozonego obciagzenia na zebie, réznia sie miedzy soba
znacznie.

Uwzgledniajac, ze udziat naprezen w przekroju krytycznym u podstawy zeba
wywodanych sida poprzeczng, dla zebdéw obcigzonych na wierzchotku wynosi
ponad 20 % naprezen catkowitych i dodatkowo silnie wzrasta ze zmiang po-
tozenia sidy poprzecznej [5]oraz biorac pod uwage zaleznosé

5« .s=C? (13)

przy czym tl2,41 m = 6,0 * 10,0; najczesciej m*r = 6,8

gdzie: K _ iiczfa cykli obciazenia,
C - stala,
m - cotanges pochylenia prostej /krzywa WShlera we wspédrzednych
logarytmi cznych/,
mozna stwierdzié,- ze trwatos¢ przekkadni zebatych jest oceniana wg posz-
czegbélnych metod obliczeniowych z duzymi rozrzutami.
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W celu uscislenia oceny trwatosci eksploatacyjnej przektadni zebatych
przeprowadzono w Instytucie Mechanizacji Gérnictwa Politechniki Slaskiej
badania stanu naprezen u podstawy zeba kota zebatego t57]. Przy pomocy

pomiaréw tensometrycznych wyznaczono wartosci wspétczynnika JU . Obliczyc¢
je mozna z zaleznosci

Ji= 2 (1»12 - 0,33 )
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Przy zatozonym sposobie obcigzania zebéw w okolicy wierzchotka, .dla
zebbw najczeéciej spotykanychiw praktyce, wartosci zawierajg éie.w gra-
nicach 0,8 + 1,1. Dla praktycznych obliczen wytrzymatosciowych zebdw,
mozna przyjac¢, zeijin = 1,6. B¥ad wzgledny obliczonej wartosci naprezen za-
stepczych nie przekracza w tym przypadku \
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BJMHHHE nonEPE9HO$ CH1H K 3YEY SyEHATOPC KOJIECA

HA 11POHHOCTL SYEHATOK! nEPEFIAHV-

Pe33Me
B cTBTBe npeacTaBJiGHo bjikhhh6 nonepevHoM chjih k 3yRy Ha npovaocTB

3y0"aTOR nepsaaRii. £oKa33Ho, hto y noJiyveHHHX, nocjie npoBeaeniiH
COOTBeTCTBYRIUKX MCTOfIOB p03yJIBT3TOB paCNeTOB Ha yCTO0,“t|KBO0OTB
3yOvaTb!X KOliec O0jiBNOR pasRpoc. Ilpn RojiBinoM HaTHH&Hxu nepenav
npOVHOCTB 3aBiICHT OT HanpHHCHHii. ORO3HaveHO HOBOS 3H3VOHZe
KO9$$HUOeH5a OTHOCHTejIBHO yRaCTHH HanpHSeHHfl 0Rpa30BaHHHX

nonepevHoii chhoM k och 3yRa b oRnieii HanpHKeHKH.
INFLUENCE OF FORCE TRANSVERSE TO
A GEAR TOOTH ON LIFE OF GEAR
Summary

This report presents on influence of force transverse to a gear tooth on
life of gear. It has been proved that the results derived from respective
methods of gear strength calcutations have scattered significantly. When
a gear effort is high its life depends on stresses. A new value of the
coefficient of stress share i.e. stress due to transverse force versus
overall stress has been given.



