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BADANIA MOZLIWOSCI ZWIEKSZENIA TRWALOSCI
PRZEWODOW OPONOWYCH GORNICZYCH

Oméwiono waranki pracy i wyniki“badan uszkodzen goérniczych przewodéw
oponowych oraz podano czynniki majace wpdtyw na ich trwatos¢. Dokonano ana-
lizy wptywu elementéw konstrukcyjnych przewodéw na ich odpornos¢ mechani-
czna. Podano metodyke i rezultaty symulowanych badan przewodéw w zakresie
odpornosci na udary mechaniczne i wielokrotne przeginanie.

1. Wstep

Trwatos¢ uzytkowa przewoddéw oponowych eksploatowanych w podziemiach
kopaln wegla kamiennego jest funkcja wielu czynnikéw, z ktérych wiekszos¢
stanowi zbidér zjawisk losowych. Praktycznie uniemozliwia to Sciste ujecie
wpdywu tych czynnikéw na trwatos¢ przewodéw i ustalenie w ten spos6b zde-
terminowanego modelu matematycznego.

Trwatos¢ traktowana jako zmienna losowa typu ciggtego moze przyjmowac
wartosci rzeczywiste z przedziatu fo, . Stosunkowo datwo jest okres-
1i¢ trwatos¢ retrospektywng /jaka byta/ na podstawie odpowiednio doktad-
nych obserwacji. Trwatos$¢ przewidywana /prospektywna/ jest pojeciem proba-
bilistycznym. Mozna ja ocenia¢ w oparciu o informacje z .przesztosci — obser-
wacje i wyniki badan symulowanych w postaci danych statystycznych, doty-
czacych urzadzen analogicznych poddanych dzataniu czynnikéw reprezentuja-
cych wektor wymuszen o znanym rozktadzie R
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2. Cz"E~Kijyjt|raajroe_"_trwato$¢_grzewodow

Ogélnie czynniki decydujace o trwatosci gérniczych przewodéw opono-
wych podzieli¢ mozna na sze$6 zasadniczych grup:
1 - czynniki zwigzane z mikroklimatem kopalnianym /wilgotnos¢, za-
pylenie, podwyzszona temperatura, obecnos¢ Chemicznie agresyw-
nej wody itp./,

IX - czynniki wynikajace z. aktualnie stosowanej technologii urabia-
nia, tadowania i transportu wegla oraz zwigzana z tym specyfi-
ka eksploatacji przewodéw zasilajacych /wielokrotne przegina-
nie, zgniatanie, przecinanie, narazenia na udary mechaniczne
itp./,

11l - czynniki narzucone cechom konstrukcyjnym i materiatom zastoso-
wanym w przewodaoh przez wymagania eksploatacyjne,

IV - czynnik®, zwigzane ze sprawnoscig i skutecznoscig dziatania me-
chanicznych i elektrycznych $rodkéw chronigcych przewdéd,

V - czynniki antropogenne i wynikajace z niewkasciwej eksploatacji
przewodow,

V1 - czynniki zwiekszajace trwatos¢ przewodéw przez organizacje
stuzb naprawczych;

Jednoczesne, negatywne oddziatywanie czynnikéw zaliczonych do grup
f, 11, 11l iV stwarza sytuacje, w ktérej praktyczna trwatos¢ przewodow
jest niedopuszczalnie maka. Dla przewodéw zainstalowanych bezposrednio
w przodku /zasilanie kombajnéw, wiertarek, goérnych napedéw przenosnikow
Scianowych-itp./ $redni czas ich pracy w zasadzie nie przekracza 12 mie-
sleoy [3] . Praktycznie wiec na zywotnos$¢ przewodéw nie maja wptywu sta-
rzenie naturalne i obcigzenie prgdowe /starzenie cieplne/. Tak mata
trwatos¢ przewodéw powoduje znaczne pogorszenie ekonomicznych wskaznikow
elektryfikacji dotu, oo w konsekwencji zwieksza koszt Jednostkowy wydo-
bycia tony wegla. Jednoczes$nie duza awaryjnos¢ przewodéw prowadzi do
ozestyoh przestojow ruchowych i-naraza kopalnie na niewspotmiernie wiek-
sze straty - straty w wydobyciu.

Przy aktualnie bedaoych do dyspozycji $rodkach teohnicznyoh poprawe
w zakresie trwatosci przewoddéw mozna uzyska¢ przez [ij

1° Kiinimalizaoje niekorzystnego wpdywu ozynnikéw obiektywnyoh zali-
czonych do grupy I i Il przez zastosowanie optymalnych rozwigzan
konstrukoyjnyoh przewodéw.

2°  Wyeliminowanie z praktyki ruohu gérniczego ozynnikéw zaliozonych
do grupy V przez Sciste egzekwowanie od personelu obstugujacego
przestrzegania obouigzujacyoh instrukcji i ustalen w zakresie
eksploatacji przewodow.
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3° Pontonie wprowadzanie do eksploataoji uszkodzonych przewodéw po
dokonanej napranie.

Realizacja postulatu i°® wymaga ustalenia przede wszystkim metodyki
badan i kryteridéw oceny przydatnosci przewodéw do pracy w podziemiaoh
kopaln.

Postulat 2° powinien by6é realizowany prz8de wszystkim przez stuzby
energo-meohaniozne kopaln [5] .

Powtérne wprowadzenie do eksploatacji uszkodzonych przewodéw /postu-
lat 3°/ jest uzaleznione od opracowania raojonalnej technologii regene-
racji i1 zorganizowania odpowiednio wyposazonych zaktadbébw naprawozyoh.

3~ Analizauszkodzeri przewodéw kombajnowyoh

Jak wspomnianOfUSZkodzenia goérniczych przewodéw oponowyoh moga byc
spowodowane czynnikami obiektywnymi, wynikajacymi przede wszystkim ze
specyfiki warunkéw gérniozyoh, oraz czynnikami subiektywnymi, zwigzany-
mi gitoéwnie z niewkasciwg eksploataojg przewodéw oponowyoh. Czestos¢ usz-
kodzen wyuodE- h obydwu grupami czynnikéw zalezna jest przy tym przede
wszystkim od saju zasilanego urzagdzenia oraz wyrobiska, w ktérym
urzadzenie jest eksploatowane.

Rozpatrujac z tego punktu widzenia poszczegélne urzadzenia i wyrobis-
ka stwierdzi¢ mozna, ze skrajnie niekorzystne warunki wystepuja dla
przewodéw zasilajgoyoh kombajny w Scianach wydobywczyoh.

Dla zorientowania sie o wartosci czestosci uszkodzeh /zdefiniowanej
jako stosunek ilosci uszkodzen do czasu, w ktérym uszkodzenia te wystag-
pity/ przepronadzono na wybranej kopalni wegla kamiennego obserwaoje
przewodéw oponowyoh zasilajgoyoh kombajny Scianowe. Obserwaoje prowadzo-
no przez okres 80 dni na 14 przodkach wydobywczych.

Kopalnia, na ktérej przeprowadzone byty obserwacje, zaliozona Jest
do IV kategorii zagrozenia metanowego, przy czym Srednie dobowe wydoby-
cie kopalni wynosi okoto 12 tys.ton.

Zliczanie uszkodzen przewodow nastepowato w dwéoh wypadkaoh:

- uszkodzenie spowodowato trwate wytaczenie napiecia przez stosowa-
ny w kopalni system zabezpieczen oraz koniecznos$¢ wymiany przewodu,

- rozmiary uszkodzenia, nawet przy niezadziataniu zabezpieczen, na-
rzucaty koniecznos$¢ wymiany przewodu.

Jak wynika z powyzszego, nie rejestrowano mniejszyoh uszkodzen, ktoére
zdaniem dozoru i personelu obstugujgoego umozliwiaty dalszg eksploata-
cje przewodow.

W okresie obserwacji stwierdzono 33 uszkodzenia przewodéw”z ozego
26 uszkodzen spowodowato wytgczenie napiecia /21 wypadkéw - zadziakanie
zabezpieczen uptywowych, 5 wypadkéw - przerwa w obwodzie sterowania/,

a 7 uszkodzen zdaniem obstugi kwalifikowato przewdédd do wymiany, mimo
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braku uprzedniego zadziatania zabezpieczenia.

Obliczona S$rednia liczba /czestos¢/ uszkodzen w Jednej kopalni wynosi
wiec 0,41 uszkodzen w ciagu doby (0,41.1/&) .

Biorac pod uwage, ze obserwacje prowadzone byty na 14 przodkaoh wydo-
bywczych mozna przyja¢, ze spodziewana orientaoyjna czestos¢ wystepowa-
nia uszkodzenn przewodéw w Jednym przodku wynosi: 0,88 uszkodzeh w Jednym
przodku w ciggu miesigca, a wieo Sredni ozas miedzy uszkodzeniami jest
niewiele wiekszy od 1 miesigoa.

Uszkodzenia zaistniate w trakcie obserwaoji podzieli¢ mozna na trzy
podstawowe grupy:

1. Uszkodzenia, ktére bezspornie nastapity z winy obstugi /przecie-
oia ostrym narzedziem, zgnieoenie maszyna lub przesuwnikiem
wzglednie stojakiem, dopuszczenie do zaklinowania sie przewodu
itp./.

2. Uszkodzenia spowodowane czynnikami '"obiektywnymi®l, wynikajaoymi
z whasciwosci konstrukcyjnych przewodéw i specyfiki eksploataoji
/uszkodzenia spadajaca skala, zerwanie zyk pomocniczych itp./.

3. Uszkodzenia spowodowane badz to jednoczesnym dziataniem czynnikéw
112 badz tez uszkodzenia, w ktérych nie mozna byto jednoznacz-
nie stwierdzi¢ przyczyny.

Procentowy rozktad uszkodzeh pomiedzy wyzej wyszczegélnione grupy
jest nastepujacy:

Grupa i. - bezsporna wina obstugi - 5ir5%
Grupa 2. - przyczyny obiektywne - 27,3 %
Grupa 3. - niewykluczona wina obstugi - 21,2%

Z przeprowadzonych obserwaoji praoy przewodéw oraz rozwazan wynika
co nastepuje:

1. Czestos¢ wystepowania uszkodzen przewodéw oponowych instalowanych
w przodkach wydobywczych jest aktualnie bardzo -duza i prowadzi
z jednej strony do znacznych strat w wydobyciu, a z drugiej do
zwiekszenia stanu zagrozenia.

2. Wiekszo$¢ uszkodzen jest spowodowana wing obstugi. Zdecydowang
poprawe w zakresie zmniejszenia czestosoi uszkodzen mozna wieo
uzyska¢ przez Sciste egzekwowanie od personelu obstugujacego
obowigzujacych przepiséw i wymagan dotyczgoych eksploatacji
przewodéw w przodkach wydobywozyoh.

3. Przyczyny obiektywne stanowig okoto 30 5l ogélnej liczby uszko-
dzen. Znaczna cze$¢ tyoh uszkodzen powstata wskutek zerwania zyt
pomooniczyoh. Radykalng poprawe w tym -zakresie mozna wiec uzys-
ka¢ przez zmiany konstrukojl przewodu, polegajgoe na zwieksze-
niu odpornosci zyt pomocniczych na zerwanie.
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4. Metodyka i wyniki badan odpornosci pa udary mechaniozne i wlelo-
£EZi2£_Ei22§iI—52i2_I95i£522i i_BE22i 12£151 1 20222012210

Podstawowymi parametrami przenodéw}majgoymi wpdyw na ioh trwatoscé

w warunkach ruchu goérniczego”sg{odpornos¢ na udary mechéiniczno oraz wie-
lokrotne przeginanie. Poniewaz badania tyoh wkasolwosoi w zasadzie nie sg
przewidywane obowigzujaoymi normami panstwowymi [6] ~ opracowano w omawia-
nym zakresie wkasng metodyke badan. Umozliwia ona dokonywanie badan po-
réwnawczych réznyoh typéw przewodédw stosowanyoh w podziemiach kopaln oraz
sformutowanie wnioskéw odnosnie kryteridéw optymalizacji konstrukoji i do-
boru materiatéw przewodowych.

4.1. Metodyka badan

Na rys. 1 przedstawiono fotogram /widok z przodu/ urzadzenia do badan
odporno$oi przewodéw na udary meohanlozne.

Rys. i Urzadzenia do badania odpor-
nosci jprzewodéw na udary
meohaniozne

Urzadzenie umozliwia..badania za pomooa spadajacego bijaka z wysokos$oi
nastawianej od 0,5 do 3,5 m. Masa bijaka moze by¢ regulowana w zakresie
od 5 do 40 kg. Dolng, roboczag krawedz bijaka stanowi poétwaleo o promieniu
zaokraglenia 25 mm. Odcinek przewodu mooowany jest sztywno do podtoza
/ptyta debowa/.
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U trakcie badan odoinek przewodu zasilany jest napieciem trdjfazowym
o wartosci napiecia miedzyprzewodowego 500 lub 1000 V, uzyskiwanym
z transformatora zasilajacego o izolowanym punkoie gniazdowym. Odcinek
przewodu przy badaniach zabezpieczony jest:

- od skutkén zwaré¢ z ziemig /z zyta oohronng lub uziemionym ekranem/
za pomoca zabezpieczen uptywowych typu CZUW lub UKSI oraz blokuja-
cych przekaznikéw uptywowych typu BPU,

- od skutkéw zwaré miedzyprzewodowych za pomoca zabezpieczen nadmia-

rono-pradowych.

Jednoczesnie kontrolowana jest ciggtos¢ wszystkich tyk przewodu za po-
moca woltomierzy.

Ciezar i wysokos¢ spadania bijaka dobierane sa w zaleznosci od prze-
kroju zyt roboczych badanego przewodu. Przyk#adowo dla przewodu o prze-
kroju zyt roboczych 70 mm2 przyjmuje sie mase bijaka réwng 20 kg, a wy-
sokos¢ spadania 3m,

Kryterium odpornosci badanych przewodéw na udary mechaniczne stanowi

ilos¢ uderzenjponodujaeych wystgpienie jednego z nastepujacych uszkodzen:

- zwaroie zydy roboozej do ekranu /w przypadku przewodéw ekranowa-
nych/,
zwarcie miedzyprzewodowe,

- przerwanie ciggtosci zyk.

Dla badan odpornosoi przewodéw na wielokrotne przeginanie skonstruowa-
ne i wykonane zostato urzadzenie przedstawione na rys. 2 /widok z gory/.

Rys. 2 Urzadzenie do badania odpornosci przewodéw na wielo-
krotne przeginanie
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Urzadzenie sktada sie z nastepujgoych podstawowyoh ozesoi:
- rama stalowa sztywno mooowana do podtoza,

- zesrpot napedowy z silnikiem elektrycznym, przektadnig oraz #tanou-
oha: napedzajacym woézek,

- ruchomy wézek z rolkami zginajgoymi,
- rolki zginajgoe przewdd,
- elementy napinajace przewdd.

Droga przesuwu wézka moze wynosidé, w zalezno$oi od wymagan, 100 lub
150 om. Jednoczesnie urzadzenie zapewnia mozliwo$é ptynnej zmiany usta-
wienia rolek prowadzacych, dzieki czemu kat zginania przewodu mozna re-
gulowa¢ w granicach od 50 do 120°. Ciezary elementéw napinajacych bada-
ny przewdéd wynoszg-300 N.

W trakcie badan, do zy* roboczyoh badanego przewodu przyktadane jest
napiecie 500 lub 1000 V. Stan izolacji zyt roboczych kontrolowany jest
za pomoca zabezpieczenia uptywowego typu UKSI lub CZUW. Ciggtos¢ zyt
przewodu kontrolowana jest w trakcie badania wyrywkowo o okoto 500 prze-
giec.

Zasadniczym kryterium oceny odpornosci przewodu na Wielokrotne przegi-
nanie s3g; rodzaj 1 rozmiary uszkodzenia po zadanej llozble przegie¢. Usz-
kodzenia okreslane sg po probie przez dokonanie ogledzin mlejsoa przegi-
nanego, przy czym pod uwage brane sa gddéwnie nastepujgce uszkodzenia:

- zerwanie zy#,

- zmniejszenie stopnia pokrycia ekranami zewnetrznej warstwy izolacji
/dla przewodéw ekranowanyoh/,

- uszkodzenie izolacji zyk.

4.2. Wyniki i1 analiza badan poréwnawozyoh

Dla przykdadu oméwiono wyniki badan poréwnawczych trzech typow przewo-
déw oponowych niskonapieciowych, wymienionych w tabeli i.

Badania przeprowadzono, zgodnie z opisang w p.4.1. metodyka, przy na-
stepujacych danych:

1 Udary meohaniozne

wysoko$é spadania bljaka 3m
ciezar bijaka 200 N

11 Wielokrotne przeginanie

predkos¢ ruohu wézka 20 m/min
ciezary napinajace przewéd 2 x 300 N
droga przesuwu wézka 150 om
kat zginania przewodu 90°

promien krzywizny rolek zginajgoyoh 60 2m
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Wyniki badan odporno$oi na udary meohaniczne przewodéw zestawiono
w tabeli 1, natomiast odpornosci na wielokrotne przeginanie w tabeli 2.

Tabela i. Wyniki badan odpérnosoi na udary mechaniczne
'ﬁ___ _ smTmmsmmsmsmsmmmsmssmsmmse mEmem—_—— - 1___T ____________ -
J Liczba uderzen, ~Liczba uderzen,
Typ przewodu i po ktérych na- po ktéryoh naste-
- A - powato zwarcie
pro” .« I]siss Zh miedzytazowe
B roboczej
- =_—_I’iM,TI’—- — T H_J - —_
OnGek 3x70+50+3x4 mm2 \ A- 23
Ki j 17
______ - - 4 N
typ 7 3x70+35+3x4 mm2 | n 15
BICC \
- i
NSSHdu 3x70+3x35/3E+3x2,5 mm2 i . 5
Siemens |
__________________ L] ________f_____________j
Tabela 2. Wyniki badan odpomosol na wielokrotne przeginanie
Typ przewodu przegled j BodzaJ uszkodzenia
J Zerwanie ok.5 + 10 % drutéw w zy-
OnGek - 30, 000 L YaoH pomocniozych oraz pojedyn-
3x10+50+3x4 mm ! ozych drutéw w zytach roboczych
J 1 ochronnej
[

Zerwanie ok. 10% drutéw w zydach

typ | 2 30~000 pomocniczych i oohronnej oraz po-
3x70+35+3x4 mnr - Jjedynezyoh drutéw w zy#aoh robo-
ozyoh

Zerwanie ok. 30% drutéw w zytaoh
NSSHFIuU - roboczych i pomooniozyoh. Miejsoo-
3x70+3x35/3E+3x2 ,5nmT 30.000 we odstonigcie izolacji_zyt robo-

czych wskutek uszkodzenia ekranu
na powierzohnl ok.2 + 5 om2

Z badan wynika, ze najmniejsza odpornoscig na udary meohaniozne cha-
rakteryzuja sie przewody typu NSSHdu /ekranowane obwojami miedzianymi/,
natomiast najwiekszg - przewody typu OnGek. B6znice w odpornos$oi na uda-
ry meohaniczne wynikajga z réznic w konstrukcji przewodéw. W szczeg6lnos-
ci na odpornos¢ przewodu na udary mechaniczne wptywa wartosé¢ stosunku
objetosci gumy /Vg / do objetosci miedzi /VCu /~zawartej w Jednostce
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dtugosoi przewodu [2] . Im wartos¢ tego stosunku Jest wieksza™tym prze-
wod jest bardziej odporny na udary meohaniozne, bowiem guma ma stosunko-
wo duzg zdolnos$¢ amortyzacji udaréw 1 pochtaniania znaoznej czesSci ener-
gii powstatej przy uderzaniu przewodu spadajacym ciezarem.

Odpornos¢ na udary mechaniczne mozna by wiec uzaleznia¢ od wspétczyn-
nika:

Dla celdéw obliczenlowyoh wygodniej Jest okresla¢ wartos¢ wspotczynni-
ka k~ Jako stosunek powlerzohnl zajmowanych w przekroju poprzeoznym
przez gume Pg i miedZz Peu :

Cu

W tabeli 3 zestawiono wyniki obllozen wartosci wspétozynnlka k” , do-
konane w oparolu o dane konstrukcyjne badanych na udary meohaniozne prze-
wodéw typéw: OnOek , *7" oraz IESHdu.

Tabela 3. Wartosci wspotozynnlka k. w zaleznosol od typu przewodu
e e 1
1 i jJjPowierzohnla Powierzchnia] Wspo4- |
Srednica jmiedziw gumy w prze-j czynnik *
Typ i przekroje zewnegtrz-" przekr.poprz. kroju poprz.i odporn. i
2y} przewodu ugdﬁrze— }przgggdu przewodu nak?dary }
. 2 — ' i J '
mm mm mm -
OonGek - o - - i -
3x16+16+3x2r5 mm 44,8 71,5 1504,0 j 21,03
3x25+16+3x2,5 mm 48r8 98,5 1710,1 17,37
3x35+25+3%x2,5 mm 5418 1 137,5 2219,8 | 16,14
3x50+35+3x4 mm2 60r6 j 207,0 2675,8 12,92
3Xx70+50+3%x4 mmO 65,0 ! 272|0 3044,6 11,19
TjoedT . T - -
3x25+16+3x 2t5 mm 42t9  j 98,5 1346,22 j 13,66
3x35+18+3%x2,5 mm 46,3 1 130,5 1552,29 | 11,89
3x50+25+3x4 mm 51,8 ] 187,0 1919,34 | 10,26
3x70+35+3x4 mm 58,8 ! 257|0 2487,09 j 9,56
NSSHOd - - -
3xi6+3xi6/3E+3x2r5 mm2 28r5 71,5 566,11 j 7,91
3x25+3x16/3E+3x2T5 mm2 33,4 98,5 777,21 7,89
3x35+3x16/3E+3%x2,5 mm2 38,5 j 128,5 1035,00 j 8,05
3x50+3%x25/3E+3%x2r5 mm2 44,4 ] 182,5 1365,00 i 7,479
3X70+3x35/3E+3x2,5 mm2 48,5 | 267,5 1579,01 j 5,90 }
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Poréwnanie danych-zawartych w tabelach 113 potwierdza, ze odpornosc¢
na udary mechaniczne, a wigo posrednio i trwatos¢ przewodéw, jest tym-
wieksza im wiecej gumy w stosunku do miedzi znajduje sie w przewodzie.
Wynika z tego, ze przy zadanym przekroju zyk, zmniejszenie Srednioy ze-
wnetrznej prowadzi do jednoczesnego zmniejszenia odpornosci przewodu na
udary. Zaznaczy¢ jednak nalezy, ze zwiekszenie ilosci gumy przez wzrost
Srednicy zewnetrznej przewodu jest limitowane wzgledami techniozno-ruoho-
wymi, a przede wszystkim wymagana gietkosScig.przewodu /wzrost Srednioy
zewnetrznej powoduje zmniejszenie gietkosci/. Istnieje wieo optymalna
wartos¢ wspotozynnika k - uwzgledniajaca wymaganag gietkoS¢ i pozadang
odpornosé.

Z przeprowadzonych badan odpornosci na wielokrotne przeginanie wynika
wniosek, ze najmniej odpornymi elementami przewodéw sa zydy pomocnicze
oraz ekran wykonany w postaoi obwoju. Jako przyczyny mozna wymienic¢:

1. Przekroje zyt pomocniczych sa-bardzo mate w stosunku do przekro-
jow zyt roboozyoh i ochronnej. Przykdtadowo,w przewodach typu
OnGek o przekroju zy¥ roboozyoh 70 mm , zyky pomocnicze stanowig
jedynie okoto 5 $ sumarycznego przekroju miedzi. Wynika z tego,
te przy wystepowaniu sit osiowych rozciaggajacych” potaczonych
z przeginaniem przewodu, tydy pomocnicze /mimo-zmniejszonego sko-
ku skretu/ sa najbardziej narazone na zerwanie,

2. Zerwanie nawet pojedynozego drutu w ekranach wykonanych-w postaci
obwoju powoduje, przy wystepowaniu naprezen zginajacych, odkrycie
czesci zewnetrznej warstwy izolaoji zyk. Jednoozes$nie}z uwagi na
stosowanie przy ekranowaniu obwojami stosunkowo duzego skoku skre-
tu drutéw wchodzacych w skdad ekranu /narzuoone to -jest technolo-
gia wykonywania tego typu ekranéw/ nastepuje szybki, lawinowy pro-
ces tamania dalszych drutéw(oo w konsekwencji doprowadzi¢ moze do
catkowitego zerwania ciggtosci ekranéw i odkrycia zewnetrznej
warstwy izolacji zyt roboczych

W wyniku przeprowadzonych préb odpornosoi na wielokrotne przeginanie
oraz analizy stosowanych konstrukcji przewodéw,sformutowaé mozna naste-
pujace wnioski dotyczace zwiekszenia trwatosci przewodéw:

1. Zydy pomocnicze dla. przewodéw oponowych, w tym zwkaszcza kombajno-
wych, powinny by¢ speojalnie wzmacniane za pomoca np.zastosowania
pewnej liczby drutéw stalowych.

2. Ekranéw indywidualnyoh w przewodach nie nalezy wykonywa¢ w posta-
oi obwojoéw ; za najkorzystniejsze z punktu widzenia trwatosol-
przewodoéw uzna¢ nalezy stosowanie ekranéw z gumy przewodzacej -

Jedng z istotnych mozliwosci przedduzenia okresu uzytkowania przewo-
dow jest stosowanie zasady powtdérnego wprowadzania do eksploatacji prze-
wodéw uszkodzonych po dokonaniu regeneracji [7 , sj -
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KCCJIEAOBAHHH BO3MQTHOCTEO yBEJIHHEHHH

a0JirOBETOOCTH 1AXTHHX rMEKHX KAEEM
FP3i0Me:

00cyaaeHH ycaoBsm paCom h pfisyjiBTara iiccjieaoBaHafi noBpeKseHiTu
py”HiiRHoro nmgHroBoro KaScnH, a TaKse npcacTaBJieKU SaKiopu bjiih-
Wme Ha ero npoHHocTB. IlpoaHajiH3HpoBaHO bjihhhhs KOHO™ ipyKi iaoHHHX
ajieiiGHTOB EJiaHra ka ero uexanmiecKyio conpoTHBJiHeiiociB.
IlpeacTasaeHO neToaxKy a pe3yjiBT3TH cauyjiapoBaHHHX zccjiejoBaHnTi
EJiaara b oOnacTH conpoTHBJienaH aa MexaaH"iecxne yagp;.] h maoroKpafhOs

neperafiaHue.

INVESTIGATIONS OF POSSIBILITIES OF LIFE
IMPROVEMENTS IN MINING TRAILING CABLES

Summary

Operating conditions of mining sheathed cables results of their defect tes-
ting and factors affecting their service life have been discussed in thia
paper. .Influence of the structural camponents of sheathed cables on their
mechanical resistance has been analysed. There have been also presented

a procedure and results of simulated tests to determine the resistance of
sheathed cables to impact and multiple banding.



