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BADANIA MOŻLIWOŚCI ZWIĘKSZENIA TRWAŁOŚCI 
PRZEWODÓW OPONOWYCH GÓRNICZYCH

Omówiono waranki pracy i wyniki'badań uszkodzeń górniczych przewodów 
oponowych oraz podano czynniki mające wpływ na ich trwałość. Dokonano ana­
lizy wpływu elementów konstrukcyjnych przewodów na ich odporność mechani­
czną. Podano metodykę i rezultaty symulowanych badań przewodów w zakresie 
odporności na udary mechaniczne i wielokrotne przeginanie.

1. Wstęp
Trwałość użytkowa przewodów oponowych eksploatowanych w podziemiach 

kopalń węgla kamiennego jest funkcją wielu czynników, z których większość 
stanowi zbiór zjawisk losowych. Praktycznie uniemożliwia to ścisłe ujęcie 
wpływu tych czynników na trwałość przewodów i ustalenie w ten sposób zde­
terminowanego modelu matematycznego.

Trwałość traktowana jako zmienna losowa typu ciągłego może przyjmować 
wartości rzeczywiste z przedziału £o, . Stosunkowo łatwo jest okreś­
lić trwałość retrospektywną /jaka była/ na podstawie odpowiednio dokład­
nych obserwacji. Trwałość przewidywana /prospektywna/ jest pojęciem proba­
bilistycznym. Można ją oceniać w oparciu o informacje z .przeszłości — obser­
wacje i wyniki badań symulowanych w postaci danych statystycznych, doty­
czących urządzeń analogicznych poddanych dzałaniu czynników reprezentują­
cych wektor wymuszeń o znanym rozkładzie .
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2 .  C z^E ^k i jyjł;|raaj^oe_^_trw ałość_grzew odów

Ogólnie czynniki decydujące o trwałości górniczych przewodów opono­
wych podzielić można na sześó zasadniczych grup:

I - czynniki związane z mikroklimatem kopalnianym /wilgotność, za­
pylenie, podwyższona temperatura, obecność Chemicznie agresyw­
nej wody itp./,

IX - czynniki wynikające z. aktualnie stosowanej technologii urabia­
nia, ładowania i transportu węgla oraz związana z tym specyfi­
ka eksploatacji przewodów zasilających /wielokrotne przegina­
nie, zgniatanie, przecinanie, narażenia na udary mechaniczne 
itp./,

III - czynniki narzucone cechom konstrukcyjnym i materiałom zastoso­
wanym w przewodaoh przez wymagania eksploatacyjne,

IV - czynnik^, związane ze sprawnością i skutecznością działania me­
chanicznych i elektrycznych środków chroniących przewód,

V - czynniki antropogenne i wynikające z niewłaściwej eksploatacji 
przewodów,

VI - czynniki zwiększające trwałość przewodów przez organizację 
służb naprawczych;

Jednoczesne, negatywne oddziaływanie czynników zaliczonych do grup 
f, II, III i V stwarza sytuację, w której praktyczna trwałość przewodów 
jest niedopuszczalnie mała. Dla przewodów zainstalowanych bezpośrednio 
w przodku /zasilanie kombajnów, wiertarek, górnych napędów przenośników 
ścianowych-itp./ średni czas ich pracy w zasadzie nie przekracza 12 mie- 
slęoy [3] . Praktycznie więc na żywotność przewodów nie mają wpływu sta­
rzenie naturalne i obciążenie prądowe /starzenie cieplne/. Tak mała 
trwałość przewodów powoduje znaczne pogorszenie ekonomicznych wskaźników 
elektryfikacji dołu, oo w konsekwencji zwiększa koszt Jednostkowy wydo­
bycia tony węgla. Jednocześnie duża awaryjność przewodów prowadzi do 
ozęstyoh przestojów ruchowych i-naraża kopalnie na niewspółmiernie więk­
sze straty - straty w wydobyciu.

Przy aktualnie będąoych do dyspozycji środkach teohnicznyoh poprawę 
w zakresie trwałości przewodów można uzyskać przez [ij :

1° Kiinimalizaoję niekorzystnego wpływu ozynników obiektywnyoh zali­
czonych do grupy I i II przez zastosowanie optymalnych rozwiązań 
konstrukoyjnyoh przewodów.

2° Wyeliminowanie z praktyki ruohu górniczego ozynników zaliozonych 
do grupy V przez ścisłe egzekwowanie od personelu obsługującego 
przestrzegania obouiązującyoh instrukcji i ustaleń w zakresie 
eksploatacji przewodów.
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3° Pontonie wprowadzanie do eksploataoji uszkodzonych przewodów po 
dokonanej napranie.

Realizacja postulatu i° wymaga ustalenia przede wszystkim metodyki 
badań i kryteriów oceny przydatności przewodów do pracy w podziemiaoh 
kopalń.

Postulat 2° powinien byó realizowany prz8de wszystkim przez służby 
energo-meohaniozne kopalń [5] .

Powtórne wprowadzenie do eksploatacji uszkodzonych przewodów /postu­
lat 3°/ jest uzależnione od opracowania raojonalnej technologii regene­
racji i zorganizowania odpowiednio wyposażonych zakładów naprawozyoh.

3^ Analizauszkodzeri przewodów kombajnowyoh

Jak wspomnianOfUSZkodzenia górniczych przewodów oponowyoh mogą być 
spowodowane czynnikami obiektywnymi, wynikającymi przede wszystkim ze 
specyfiki warunków górniozyoh, oraz czynnikami subiektywnymi, związany­
mi głównie z niewłaściwą eksploataoją przewodów oponowyoh. Częstość usz­
kodzeń wyuołE- h obydwu grupami czynników zależna jest przy tym przede 
wszystkim od saju zasilanego urządzenia oraz wyrobiska, w którym
urządzenie jest eksploatowane.

Rozpatrując z tego punktu widzenia poszczególne urządzenia i wyrobis­
ka stwierdzić można, że skrajnie niekorzystne warunki występują dla 
przewodów zasilająoyoh kombajny w ścianach wydobywczyoh.

Dla zorientowania się o wartości częstości uszkodzeń /zdefiniowanej 
jako stosunek ilości uszkodzeń do czasu, w którym uszkodzenia te wystą­
piły/ przepronadzono na wybranej kopalni węgla kamiennego obserwaoje 
przewodów oponowyoh zasilająoyoh kombajny ścianowe. Obserwaoje prowadzo­
no przez okres 80 dni na 14 przodkach wydobywczych.

Kopalnia, na której przeprowadzone były obserwacje, zaliozona Jest 
do IV kategorii zagrożenia metanowego, przy czym średnie dobowe wydoby­
cie kopalni wynosi około 12 tys.ton.

Zliczanie uszkodzeń przewodów następowało w dwóoh wypadkaoh:
- uszkodzenie spowodowało trwałe wyłączenie napięcia przez stosowa­

ny w kopalni system zabezpieczeń oraz konieczność wymiany przewodu,
- rozmiary uszkodzenia, nawet przy niezadziałaniu zabezpieczeń, na­

rzucały konieczność wymiany przewodu.
Jak wynika z powyższego, nie rejestrowano mniejszyoh uszkodzeń, które 

zdaniem dozoru i personelu obsługująoego umożliwiały dalszą eksploata­
cję przewodów.

W okresie obserwacji stwierdzono 33 uszkodzenia przewodów^z ozego 
26 uszkodzeń spowodowało wyłączenie napięcia /21 wypadków - zadziałanie 
zabezpieczeń upływowych, 5 wypadków - przerwa w obwodzie sterowania/, 
a 7 uszkodzeń zdaniem obsługi kwalifikowało przewód do wymiany, mimo
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braku uprzedniego zadziałania zabezpieczenia.
Obliczona średnia liczba /częstość/ uszkodzeń w Jednej kopalni wynosi 

więc 0,41 uszkodzeń w ciągu doby ( 0,41.1/&) .
Biorąc pod uwagę, że obserwacje prowadzone były na 14 przodkaoh wydo­

bywczych można przyjąć, że spodziewana orientaoyjna częstość występowa­
nia uszkodzeń przewodów w Jednym przodku wynosi: 0,88 uszkodzeń w Jednym 
przodku w ciągu miesiąca, a więo średni ozas między uszkodzeniami jest 
niewiele większy od 1 miesiąoa.

Uszkodzenia zaistniałe w trakcie obserwaoji podzielić można na trzy 
podstawowe grupy:

1. Uszkodzenia, które bezspornie nastąpiły z winy obsługi /przecię- 
oia ostrym narzędziem, zgnieoenie maszyną lub przesuwnikiem 
względnie stojakiem, dopuszczenie do zaklinowania się przewodu 
itp./.

2. Uszkodzenia spowodowane czynnikami "obiektywnymi'1, wynikająoymi 
z właściwości konstrukcyjnych przewodów i specyfiki eksploataoji 
/uszkodzenia spadającą skałą, zerwanie żył pomocniczych itp./.

3. Uszkodzenia spowodowane bądź to jednoczesnym działaniem czynników 
1 1 2  bądź też uszkodzenia, w których nie można było jednoznacz­
nie stwierdzić przyczyny.

Procentowy rozkład uszkodzeń pomiędzy wyżej wyszczególnione grupy 
jest następujący:

Grupa i. - bezsporna wina obsługi - 5ir5 %
Grupa 2. - przyczyny obiektywne - 27,3 $
Grupa 3. - niewykluczona wina obsługi - 21,2 %
Z przeprowadzonych obserwaoji praoy przewodów oraz rozważań wynika 

co następuje:
1. Częstość występowania uszkodzeń przewodów oponowych instalowanych 

w przodkach wydobywczych jest aktualnie bardzo -duża i prowadzi
z jednej strony do znacznych strat w wydobyciu, a z drugiej do 
zwiększenia stanu zagrożenia.

2. Większość uszkodzeń jest spowodowana winą obsługi. Zdecydowaną 
poprawę w zakresie zmniejszenia częstośoi uszkodzeń można więo 
uzyskać przez ścisłe egzekwowanie od personelu obsługującego 
obowiązujących przepisów i wymagań dotycząoych eksploatacji 
przewodów w przodkach wydobywozyoh.

3. Przyczyny obiektywne stanowią około 30 51 ogólnej liczby uszko­
dzeń. Znaczna część tyoh uszkodzeń powstała wskutek zerwania żył 
pomooniczyoh. Radykalną poprawę w tym -zakre sie można więc uzys­
kać przez zmiany konstrukojl przewodu, polegająoe na zwiększe­
niu odporności żył pomocniczych na zerwanie.
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4. Metodyka i wyniki badań odporności pa udary mechaniozne i wlelo- 
£E2i2£_Ei22§iH52i2_IŚE5i£522ii_E222i!2£!Ś!!_2E222i!Z2!i

Podstawowymi parametrami przenodów}mająoymi wpływ na ioh trwałość 
w warunkach ruchu górniczego^są{odporność na udary mechćiniczno oraz wie­
lokrotne przeginanie. Ponieważ badania tyoh właśolwośoi w- zasadzie nie są 
przewidywane obowiązująoymi normami państwowymi [6] ̂  opracowano w omawia­
nym zakresie własną metodykę badań. Umożliwia ona dokonywanie badań po­
równawczych różnyoh typów przewodów stosowanyoh w podziemiach kopalń oraz 
sformułowanie wniosków odnośnie kryteriów optymalizacji konstrukoji i do­
boru materiałów przewodowych.
4.1. Metodyka badań

Na rys. 1 przedstawiono fotogram /widok z przodu/ urządzenia do badań 
odpornośoi przewodów na udary meohanlozne.

Urządzenie umożliwia..badania za pomooą spadającego bijaka z wysokośoi 
nastawianej od 0,5 do 3,5 m. Masa bijaka może być regulowana w zakresie 
od 5 do 40 kg. Dolną, roboczą krawędź bijaka stanowi półwaleo o promieniu 
zaokrąglenia 25 mm. Odcinek przewodu mooowany jest sztywno do podłoża 
/płyta dębowa/.

— 1

i
Rys. i Urządzenia do badania odpor­

ności ¡przewodów na udary 
meohaniozne
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U trakcie badań odoinek przewodu zasilany jest napięciem trójfazowym 
o wartości napięcia międzyprzewodowego 500 lub 1000 V, uzyskiwanym 
z transformatora zasilającego o izolowanym punkoie gniazdowym. Odcinek 
przewodu przy badaniach zabezpieczony jest:

- od skutkón zwarć z ziemią /z żyłą oohronną lub uziemionym ekranem/ 
za pomocą zabezpieczeń upływowych typu CZUW lub UKSI oraz blokują­
cych przekaźników upływowych typu BPU,

- od skutków zwaró międzyprzewodowych za pomocą zabezpieczeń nadmia- 
rono-prądowych.

Jednocześnie kontrolowana jest ciągłość wszystkich tył przewodu za po­
mocą woltomierzy.

Ciężar i wysokość spadania bijaka dobierane są w zależności od prze­
kroju żył roboczych badanego przewodu. Przykładowo dla przewodu o prze­
kroju żył roboczych 70 mm2 przyjmuje się masę bijaka równą 20 kg, a wy­
sokość spadania 3m,

Kryterium odporności badanych przewodów na udary mechaniczne stanowi 
ilość uderzeńjponodująeych wystąpienie jednego z następujących uszkodzeń:

- zwaroie żyły roboozej do ekranu /w przypadku przewodów ekranowa­
nych/,
zwarcie międzyprzewodowe,

- przerwanie ciągłości żył.
Dla badań odpornośoi przewodów na wielokrotne przeginanie skonstruowa­

ne i wykonane zostało urządzenie przedstawione na rys. 2 /widok z góry/.

Rys. 2 Urządzenie do badania odporności przewodów na wielo­
krotne przeginanie
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Urządzenie składa się z następująoych podstawowyoh ozęśoi:
- rama stalowa sztywno mooowana do podłoża,
- zesrpół napędowy z silnikiem elektrycznym, przekładnią oraz łańou-

oha: napędzającym wózek,
- ruchomy wózek z rolkami zginająoymi,
- rolki zginająoe przewód,
- elementy napinające przewód.
Droga przesuwu wózka może wynosió, w zależnośoi od wymagań, 100 lub 

150 om. Jednocześnie urządzenie zapewnia możliwośó płynnej zmiany usta­
wienia rolek prowadzących, dzięki czemu kąt zginania przewodu można re­
gulować w granicach od 50 do 120°. Ciężary elementów napinających bada­
ny przewód wynoszą-300 N.

W trakcie badań, do żył roboczyoh badanego przewodu przykładane jest 
napięcie 500 lub 1000 V. Stan izolacji żył roboczych kontrolowany jest 
za pomocą zabezpieczenia upływowego typu UKSI lub CZUW. Ciągłość żył 
przewodu kontrolowana jest w trakcie badania wyrywkowo o około 500 prze­
gięć.

Zasadniczym kryterium oceny odporności przewodu na Wielokrotne przegi­
nanie są; rodzaj 1 rozmiary uszkodzenia po zadanej llozble przegięć. Usz­
kodzenia określane są po próbie przez dokonanie oględzin mlejsoa przegi­
nanego, przy czym pod uwagę brane są głównie następujące uszkodzenia:

- zerwanie żył,
- zmniejszenie stopnia pokrycia ekranami zewnętrznej warstwy izolacji 

/dla przewodów ekranowanyoh/,
- uszkodzenie izolacji żył.

4.2. Wyniki i analiza badań porównawozyoh

Dla przykładu omówiono wyniki badań porównawczych trzech typów przewo­
dów oponowych niskonapięciowych, wymienionych w tabeli i.

Badania przeprowadzono, zgodnie z opisaną w p.4.1. metodyką, przy na­
stępujących danych:

I Udary meohaniozne
wysokość spadania bljaka 
ciężar bijaka

3 m 
200 N

II Wielokrotne przeginanie
prędkość ruohu wózka
ciężary napinające przewód
droga przesuwu wózka
kąt zginania przewodu
promień krzywizny rolek zginająoyoh

20 m/min 
2 x 300 N 
150 om 
90°
60 ?nm
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Wyniki badań odpornośoi na udary meohaniczne przewodów zestawiono 
w tabeli 1, natomiast odporności na wielokrotne przeginanie w tabeli 2.

Tabela i. Wyniki badań odpórnośoi na udary mechaniczne
f— — — — -- ----------------— -----— 1--------------- —j Liczba uderzeń, 

Typ przewodu i po których na-
* p r o ^ . «  | s i s s  Z h

roboczej... — - -- . - - - „_i p... __

^Liczba uderzeń, 
po któryoh nastę­
powało zwarcie 
międzytazowe

- .... -— riM„r—  - --------- j
OnGek 3x70+50+3x4 mm2 \ Ą- 

Ki j 17

__________________ _______________4_________________
23

------ - - - 1 -----
2 i —typ 7 3x70+35+3x4 mm i n 

BICC \ 15

- i 
NSSHdu 3x70+3x35/3E+3x2,5 mm2 i „

S iemens |■ i--------------------------- 1-------------j
5

Tabela 2. Wyniki badań odpomośol na wielokrotne przeginanie

Typ przewodu przeglęó j BodzaJ uszkodzenia

OnGek . 3x10+50+3x4 mm
j Zerwanie ok.5 + 10 % drutów w ży- 

30 000 1 łaołl pomocniozych oraz pojedyn- * ! ozych drutów w żyłach roboczych 
j i ochronneji

typ 7  2 
3x70+35+3x4 mnr

~30.000
Zerwanie ok. 10% drutów w żyłach 
pomocniczych i oohronnej oraz po- 
jedynezyoh drutów w żyłaoh robo- 
ozyoh

•

NSSHflu ~
3x70+3x35/3E +3x2, 5nmT

-
30.000

Zerwanie ok. 30% drutów w żyłaoh 
roboczych i pomooniozyoh. Miejsoo- 
we odsłonięcie izolacji żył robo­
czych wskutek uszkodzenia ekranu 
na powierżohnl ok.2 + 5 om2

Z badań wynika, że najmniejszą odpornością na udary meohaniozne cha­
rakteryzują się przewody typu NSSHdu /ekranowane obwojami miedzianymi/, 
natomiast największą - przewody typu OnGek. Bóżnice w odpornośoi na uda­
ry meohaniczne wynikają z różnic w konstrukcji przewodów. W szczególnoś­
ci na odporność przewodu na udary mechaniczne wpływa wartość stosunku 
objętości gumy /Vg / do objętości miedzi /VCu /̂  zawarte j w Jednostce
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długośoi przewodu [2] . Im wartość tego stosunku Jest większa^tym prze­
wód jest bardziej odporny na udary meohaniozne, bowiem guma ma stosunko­
wo dużą zdolność amortyzacji udarów 1 pochłaniania znaoznej części ener­
gii powstałej przy uderzaniu przewodu spadającym ciężarem.

Odporność na udary mechaniczne można by więc uzależniać od współczyn­
nika:

k - - I i .....
VCu

Dla celów obliczenlowyoh wygodniej Jest określać wartość współczynni­
ka k^ Jako stosunek powlerzohnl zajmowanych w przekroju poprzeoznym 
przez gumę Pg i miedź Pęu :

Cu
W tabeli 3 zestawiono wyniki obllozeń wartości współozynnlka k^ , do­

konane w oparolu o dane konstrukcyjne badanych na udary meohaniozne prze­
wodów typów: OnOek , "7" oraz lESHdu.

Tabela 3. Wartości współozynnlka k. w zależnośol od typu przewodu

----------------------------—1
Typ i przekroje 
żył przewodu

— ---— — — — — f.— — — — — — — — ---— — r
j Powierzohnla 

Średnica j miedzi'w 
zewnętrz-' przekr.poprz. 
na prze- j przewodu 
wodu j PCu

Powierzchnia| 
gumy w prze - j 
kroju poprz.i 
przewodu

_____ I i _________j

---------------1
Współ- | 
czynnik * 
odporn. i 
na udary \
k i i

m m ■ 2 mm 2mm -

OnGek -
""" o 3xl6+16+3x2r5 mm

- -  i -

44,8 71,5 1504,0 j 21,03
3x25+16+3x2,5 mm 48r8 98,5 1710,1 17,37
3x35+25+3x2,5 mm 54t8 ! 137,5 2219,8 | 16,14
3x50+35+3x4 mm2 60r6 j 207,0 2675,8 12,92o3x70+50+3x4 mm 65,0 ! 272,0 

.1________I__________ 3044,6 11,19
tjoeJT -

"I---------- - -
3x25+16+3x 2t5 mm 42t9 j 98,5 1346,22 j 13,66
3x35+18+3x2,5 mm 46,3 ! 130,5 1552,29 | 11,89
3x50+25+3x4 mm 51,8 | 187,0 1919,34 | 10,26

23x70+35+3x4 mm 58,8 ! 257,0|________ I_______ 2487,09 j 9,56

NSSHOd _- - -
3xi6+3xi6/3E +3x2r5 mm2 28r5 71,5 566,11 j 7,91
3x25+3xi6/3E +3x2T5 mm2 33,4 98,5 777,21 7,89
3x35+3xl6/3E+3x2,5 mm2 38,5 j 128,5 1035,00 j 8,05
3x50+3x25/3E+3x2r5 mm2 44,4 | 182,5 1365,00 i 7,479
3x7 0+3x3 5/3E +3 x2,5 mm2 48,5 | 267,5 1579,01 j 5,90 }
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Porównanie danych-zawartych w tabelach 1 1 3  potwierdza, że odporność 
na udary mechaniczne, a więo pośrednio i trwałość przewodów, jest tym- 
większa im więcej gumy w stosunku do miedzi znajduje się w przewodzie. 
Wynika z tego, że przy zadanym przekroju żył, zmniejszenie średnioy ze­
wnętrznej prowadzi do jednoczesnego zmniejszenia odporności przewodu na 
udary. Zaznaczyć jednak należy, że zwiększenie ilości gumy przez wzrost 
średnicy zewnętrznej przewodu jest limitowane względami techniozno-ruoho- 
wymi, a przede wszystkim wymaganą giętkością.przewodu /wzrost średnioy 
zewnętrznej powoduje zmniejszenie giętkości/. Istnieje więo optymalna 
wartość współozynnika k - uwzględniająca wymaganą giętkość i pożądaną 
odporność.

Z przeprowadzonych badań odporności na wielokrotne przeginanie wynika 
wniosek, że najmniej odpornymi elementami przewodów są żyły pomocnicze 
oraz ekran wykonany w postaoi obwoju. Jako przyczyny można wymienić:

1. Przekroje żył pomocniczych są-bardzo małe w stosunku do przekro­
jów żył roboozyoh i ochronnej. Przykładowo,w przewodach typu

2OnGek o przekroju żył roboozyoh 70 mm , żyły pomocnicze stanowią 
jedynie około 5 $ sumarycznego przekroju miedzi. Wynika z tego, 
te przy występowaniu sił osiowych rozciągających^ połączonych 
z przeginaniem przewodu, tyły pomocnicze /mimo-zmniejszonego sko­
ku skrętu/ są najbardziej narażone na zerwanie,

2. Zerwanie nawet pojedynozego drutu w ekranach wykonanych-w postaci 
obwoju powoduje, przy występowaniu naprężeń zginających, odkrycie 
części zewnętrznej warstwy izolaoji żył. Jednooześnie} z uwagi na 
stosowanie przy ekranowaniu obwojami stosunkowo dużego skoku skrę­
tu drutów wchodzących w skład ekranu /narżuoone to -jest technolo­
gią wykonywania tego typu ekranów/ następuje szybki, lawinowy pro­
ces łamania dalszych drutów(oo w konsekwencji doprowadzić może do 
całkowitego zerwania ciągłości ekranów i odkrycia zewnętrznej 
warstwy izolacji żył roboczych

W wyniku przeprowadzonych prób odpornośoi na wielokrotne przeginanie 
oraz analizy stosowanych konstrukcji przewodów,sformułować można nastę­
pujące wnioski dotyczące zwiększenia trwałości przewodów:

1. Żyły pomocnicze dla. przewodów oponowych, w tym zwłaszcza kombajno­
wych, powinny być speojalnie wzmacniane za pomocą np.zastosowania 
pewnej liczby drutów stalowych.

2. Ekranów indywidualnyoh w przewodach nie należy wykonywać w posta­
oi obwojów ; za najkorzystniejsze z punktu widzenia trwałośol- 
przewodów uznać należy stosowanie ekranów z gumy przewodzącej.

Jedną z istotnych możliwości przedłużenia okresu użytkowania przewo­
dów jest stosowanie zasady powtórnego wprowadzania do eksploatacji prze­
wodów uszkodzonych po dokonaniu regeneracji [7 , sj .
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KCCJIEÆOBAHHH BO3MQÏHOCTE0 yBEJIHHEHHH 
aOJirOBETOOCTH 1AXTHHX rMEKHX KAEEM

FP3iOMe:
OÓcyaaeHH ycaoBsm paCom h pfisyjiBTara iiccjieaoBaHafi noBpeKseHiîü 
py^HiiRHoro nmgHroBoro KaScnH, a TaKse npcacTaBJieKU SaKiopu bjiüh- 
wme Ha ero npoHHocTB. IIpoaHajiH3HpoBaHO bjihhhhs KOHO'ipyKiiaoHHHX 
ajieiiGHTOB EJiaHra ka ero uexanmiecKyio conpoTHBJiHeiiociB.
IIpeacTasaeHO neToaxKy a pe3yjiBT3TH cauyjiapoBaHHHX zccjiejoBaHnîi 
EJiaara b oOnacTH conpoTHBJienaH aa MexaaH'iecxne yaap;.] h maoroKpafh0s 
neperafiaHue.

INVESTIGATIONS OF POSSIBILITIES OF LIFE 
IMPROVEMENTS IN MINING TRAILING CABLES

Summary
Operating conditions of mining sheathed cables results of their defect tes­
ting and factors affecting their service life have been discussed in thia 
paper..Influence of the structural camponents of sheathed cables on their 
mechanical resistance has been analysed. There have been also presented 
a procedure and results of simulated tests to determine the resistance of 
sheathed cables to impact and multiple banding.


