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W referacie omOY/iono dewne problemy diagnostyki technicznej, tribologii
oraz niezawodnosci goérniczych maszyn wyciagowych.

i , Sformutowanie problemu diagnostyki technicznej Gtr7

Problematyka teorii eksploatacji, z punktu widzenia kierownika eksplo-
atacji, to problematyka procesu podejmowania decyzji, ktore maja na celu
optymalne sterowanie przebiegiem eksploatacji GMS.

Proces podejmowania decyzji dotyczy obiektu eksploatacji - GW-" oraz
systemu zabezpieczenia technicznego SZT. Jasne jest, ze decyzje dotyczace
obu systeméw muszag by¢ wzajemnie uwarunkowane, albowiem system zabezpie-
czenia technicznego realizuje potrzeby obiektu eksploatacji; dlatego star®
w jakim sie znajduje/stanowi¢ moze ograniczenia dla, np. polityki obstu-
giwania Gl i ponadto w réwnaniu uzytecznosci eksploatacyjnej jako skia-
dowe tkwig uzytecznosci zwigzane z systemem zabezpieczenia technicznego.

Jako pierwszy problem w procesie podejmowania decyzji rozwigzuje sie
zagadnienie optymalnej decyzji dla obiektu eksploatacji.

Aby sformutowac istote tego procesu w procesie eksploatacji i w tym
konteksScie istote diagnostyki technicznej, wezmy pod uwage stan GJ" w do-
wolnej, ustalonej chwili czasu t.

Analiza podejmowania decyzji obejmuje rozwazenie nastepujacych elemen-
toéw sytuacji:

- zbioru mozliwych polityk* » 2 ktorych nalezy wybra¢ pewng polityke d,

- stanu obiektu eksploatacji, tzw. stan przyrody S,

- zbioru nastepstw wynikajacych z podjecia dec "i o zastosowaniu poli-
tyki djprzy danym stanie obiektu eksploatacji

Rola kierpwnika eksploatacji polega na wyborze takiej polityki d, by
nastepstwa tej polityki okazaty sie jak najkorzystniejsze.
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Rozwazmy teraz ten problem dynamicznie.

1. Stan obiektu eksploatacji jest zmienny z czasem - a zatem 5= 5(t)

2. zwigzku z dynamicznie zmieniajacym sie stanem S(t) polityka d musi
by¢ widziana réwniez dynamicznie, tym bardziej, ze podjeta przed chwi-
lg decyzja d* zmienida stan 5 - a zatem d = d(tJ-

3. Zbidér nastepstw jest zmienny z czasem; a- M -

Kierownik eksploatacji musi wiec rozwigza¢ réwnanie

extr h(tj = f [dftjo~r , 5(t)]

gdzie:

h() =g [Nn@®JI ; nFOEC(L], $.
tzn. funkcja g /funkcja korzysci [1] badz uzytecznosci JpH| / przypisuje
danemu nastepstwu n korzys¢ dodatnig lub ujemng /strate/” jaka uzyskuje
sie lub ponosi z racji zastosowania wybranej polityki d. Zauwazmy, ze
w og6Inym przypadku moze by¢

hftj = u(tj 0
Rozwazmy blizej sktadowe problemu .

Stan obiektu eksploatacji, zgodnie z tym co zostato dotychczas powie-
dziane, charakteryzuje funkcja w*. A zatem mozna przyjac, iz

Nt = wt (]
Bytoby wiec korzystnie zidentyfikowacte funkcje. 1 tu powstaje pro-
blem bedacy naczelnym zadaniem teorii diagnostyki technicznej: "Okreslic¢

stan obiektu eksploatacji celem podjecia decyzji odnosnie dalszego z nim
postepowania™. Moze to "by¢ decyzja o jego uzytkowaniu, podjeciu przedsie-
wzie¢ profilaktycznych, terapeutycznych - dalej - wprowadzeniu zmian w po-
lityce obstugiwania badz uzytkowania™czy tez wprowadzeniu zmian w kon-
strukcji badz technologii.”Rys. [ ~.Zauwazmy, iz majac okreslane rodzaje
decyzji mozna sformutbowaé¢ rodzaje nastepstw. A zatem nastepstwem podjetej
decyzji moze byé: przyblizenie, przeciecie lub oddalenie sie trajektorii
wt od ptaszczyzn ograniczajacych 3 =1»2,...,k i w kon-
sekwencji zmiana wartosci potencjatu uzytkowego, obstugowego lub zmiana
wartosci prawdopodobienstwa przeciecia trajektorii w” ptaszczyzn ograni-
czajacych.

Poniewaz w praktyce posta¢ funkcji £(t) jJest nam nieznana, wiec pro-
blem (@ przeksztatca sie w problem postaci:

extr hi = f[d@ , 72 n
sdzie: 3*{S<t)} jest pewnag informacjg o S(t).

Powiedzmy wiecej. Zidentyfikowanie i Sledzenie wszystkich skfadowych wek-
toraW” jest nie mozliwe technicznie, a ponadto bytoby niecelowe z wielu

/Problematyka dwoch_ ostatnich decyzji wykracza poza zakres zainteresowan
teorii eksploatacji.
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mwzgledéw, ze wymienione zostang tutaj koszty” identyfikacji czy olbrzymia

rozbudowa $rodkéw diagnozy.

3=t

A5

Rys. 1IJ. System sterowania i diagnozy &ff

Powstaje wiec problem:
"Znalez¢ taki zbidér T wielkosci fizycznych w, ktéry spednia nastepujace

warunki :

a/ istnieje mozliwos¢ stosunkowo datwej identyfikacji i Sledzenia wiel-

kosci w,
b/ zbiér W daje na tyle duzo informacji o funkcji w‘., te istnieje mozli-

wos¢ przewidzenia, ze stosunkowo .wysokim stopniem trafnosci, zbliza-

nie sie¢ trajektorii w” do ptaszczyzn ~ """jndn” ~“jmax ~
oraz wzrostu prawdopodobienstwa przeciecia trajektorig wt tych ptasz-

N =

czyzn'.
Problem powyzszy jest podstawowym problemem diagnostyki technicznej.
sie o pewnym zbiorze wielkosci fi-

Zauwazmy, ze w jego sformudowaniu moéwi
Kazdy obiekt

zycznych nie okreslajac relacji miedzy nim a zbiorem
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techniczny bowiem, ma te istotng ceche - korzystng z punktu widzenia

diagnostyki, ze podczas jego eksploatowania realizowane sa réznorodne

procesy fizyko-chemiczne, ktére ogélnie mozna podzieli¢ na:

- robocze, wynikajace bezposrednio z realizacji eksploatacji,

- towarzyszace, powstajace jako wtorny efekt zasadniczych proceséw robo-
czych /szumy,drgania itp./.

Wielkosci fizyczne, ktérych wartosci ulegaja zmianie bezposrednio
w procesach roboczychfwchodzg w sktad wektora wielkosci fizycznych.
Wielkosci fizyczne, ktoérych wartosci ulegaja zmianie w procesach towarzy-
szacych nie wchodzg w skiad wektora&tf , jednakze zmiany jednych i drugich
uzaleznione sg od stanu technicznego GMW. A zatem zbidér W konstruuje sie
z wielkosSci roboczych i towarzyszacych tak, aby spedniat zatozone warunki
/a/ i /b/.

Zauwazmy, ze bardzo istotne, w przypadku QVIT, sg ograniczenia samego
problemu ekstremalizacyjnego 75} . Pierwszym i najwazniejszym warunkiem
jest zapewnienie odpowiedniego bezpieczenstwa uzytku i obstugi GMW.
".farnek ten »plywa istotnie zardéwno na rozwigzanie problemu @ﬂf_jak ina
problem wyboru podzbioru W, albowiem stawia dos¢ powazne wymagania wzgle-
dem zasobu informacji”~jakie powinien on zawiera¢. Konsekwencja tego jest
powstanie catego systemu diagnostycznego: kontrolno-pomiarowego wewngtrz
struktury GMW pozwalajacego na biezgco Sledzi¢ przebiegi niektérych funk-
c.ji wit oraz odbiera¢ informacje o zblizaniu sielub przecieciu trajekto-
rii w7t plaszczyzny < w3mil, wjaax>

Duzy podzbiér wielkosci w?; ma.na tyle regularne przebiegi, zenie ko-
nieczne jest biezace Sledzenie ich realizacji, ajedynie okresowa ich
kontrola. Stad tez ustalony harmonogram obstug wchodzacy w konstrukcje
zegara eksploatacyjnego.

2]. Istota probleméw tribologicznych w GMW

Goérnicza maszyna wyciggowa nalezy do systeméw dziataniowych celowos$-
ciowych, w ktoérych odbywajacy sie proces, "realizowany z okreslonym ceten”™
ma charakter dynamiczny jWj, Celem GMW jest wykonanie okreslonego zada-
nia /transportowego/uczyli w sensie energetycznym transformacja energii
elektrycznej /zasilajacej/ na energie mechaniczng /energie potencjalng,
prace tarcia itd./. Strukture dziataniowg GMW i jej miejsce w nadsyste-
mie urzadzenia wyciggowego przedstawia rys. P.}4j = W dalszej czesSci ogra-
niczymy sie do rozwazan odnoszacych sie tylko do podsystemu procesowego
GMW.przyjmujac za kryterium podziatu na elementy przynalezno$¢ do oto-
czenia poszczeg6lnych wezddéw kinematycznych w maszynie wyciagowej /rys.g"/.
Taki podziat pozwala na spojrzenie na maszyne jako na system zdozony
z konstrukcyjnych wezd6w tarcia, co ujawnia wage probleméw tribologicz-
nych w ukdadach mechanicznych. W maszynach wyciggowych jedne z najistot-
niejszych probleméw wynikajg z istnienia charakterystycznych sprzezen
ciernych miedzy lina a yjyk#adzing na nosniku liny i miedzy ok#adzing ha-
Muica s lezo bieznig. Takie spojrzenie na GMW pokazuje wyrazniej istote
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Rys. j5.-Struktura dziataniowa urzadzenia wyciggowego
E. - naped, Ep - ukfad sterujacy, E, -~uktad kontrolny,
E; - hamulec, Er - sprzegto, Eg - wat gtéwny, E,, - *ozys-

kowanie, Eo - nos$nik liny, E, - lina, E.,, - naczynia wy-

dobywcze, E,« - urzadzenia nadszybia i poéaszybia, E~g-ko-

4o linowe, Z], - wieza wycigagowa, E-. - prowadniki szybowe
dziatanie, zasilanie

Rys. 3. Schemat systemu urzadzenia wyciggowego o ele-
mentach zdozonych z wezddéw kinematycznych /oznaczenie
jak na rys. 2/. Eg - lina

probleméWjnp-S poslizgu niekontrolowanego liny, fadingu eksploatacyjnego
hamdICa, drgan elementéw konstrukcyjnych maszyny wyciggowej w czasie ha-
mowania oraz pokazuje istnienie relacji miedzy poszczegélnymi wezdami Ki-
nematycznymi i ich wzajemne oddziatywanie. W maszynach wyciagowych, po-
dobnie jak w innych systemach maszynowych, elementami decydujacymi o spraw-
nosci energetycznej” systemu i jego trwatosci sa wezdy kinematyczne a w szcze-
golnosci podsystemy tribologiczne. Mimo statego postepu w badaniach tarcia
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i zuzycia najwiecej trudnosci w ilosciowym opisie sprawnosci i trwatosci
wezdow kinematycznych stwarzaja wkasnie te podsystemy.

Wiekszos¢ probleméw na etapach od konstruowania do eksploatacji GMW
zwigzanych jest z podnoszeniem trwatosci czyli minimalizacja strat mate-
riatowych /minimalizacja zuzycia/j np. w fozyskach lub optymalizacja strat
energetycznych /powtarzalnos¢ i stabilno$¢ np. w hamulcach/ w czasie dzia-
+ania weztéw kinematycznych,w coraz to szerszym zakresie zmian parametrow
operacyjnych.

Kazdy wezet kinematyczny V,X maszyny.(urzadzenia”sktada sie z wezta tri-
bologicznego SI /ktéry przy zastosowaniu innych kryteriéw podziatu bedzie-
my traktowa¢ jako system tribologiczny/ i jego otoczenia. Otoczeniem ST sa
a/ czesci elementéw konstrukcyjnych OA i OB przylegajacych do warstwy

wierzchniej tych elementéw i potaczonych z tymi warstwami sidami ko-

hezyjnymi /same warstwy wierzchnie ciata A i B nalezg do systemu tri-
bologicznego ST/,
b/..otoczenie OP nie zwigzane z wezdem tribologicznym sitami kohezji” czyli

otoczenie pitynne /rys. 8/.
A B

nf
b)

a)

Hys. 4). Schemat systemu wezda kinematycznego A"K/
a/ schemat podstawowego systemu WK,
b/ model pary ciernej na poziomie V.K,
c/ model pary ciernej na poziomie ele-
mentarnych stykéw nieréwnosci po-
wierzchni

Tak rozumiany system 7fK wykazuje”oprécz whkasnosci tribologicznych”™takze
whasnosci sprezysto-bezwkadnosciowe. oraz thumigce. Jak wynika z rys. h
schemat systemu jest stosowmy do rozpatrywania rzeczywistosci na poziomie
WK i ES /rys. V.

Wiadomo, ze whasnosci tribologiczne tracych sie elementédw nie sg ich
cechami wewnetrznymi ale cechami systemu tribologicznego M , analogicz-
nie niektére wkasnosci dziataniowe WK ujawniaja sie przy jego wspodpracy
z pozostatymi VK, ktére sag elementami jednej maszyny, urzadzenia /rys.5/.
Takie widzenie wielopoziomowe, rzeczywistosci pozwala dostrzec nawet po-
Srednie i odlegte relacje, tak jak miedzy dziataniem GHW i zjawiskami tri-
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bologlcznymi w strefie pojedynczego styku.

Rys. 5. Schemat wielopoziomego ujecia struktury systemu
na przyktadzie maszyny wyciggowej
SM - poziom ukdadéw maszynowych: SH. - zmechanizowany
kompleks scianowy, Slip - urzadzenie transportu poziomego,
SM, - urzadzenie wyciggowe,SU. - zakdad przerébczy, VK -
poziom wezdédw kinematycznych, WK. - sprzegto, > - +o-
zysko, WK, - hamulec, VK. - naped cierno-ciggnowy /lina-
nosnik/, SS - poziom elementarnych stykéw: ES. - strefa
pojedynczego sJ;yku, ESp - otoczenie strefy pojedynczego
styku, i = 1,...n, gdzie: n - chwilowa liczba elementar-
nych pojedynczych stykéw w analizowanym WK
"5. Zagadnienia niezawodnosci GM

Kazda maszyna, w:tym takze i GM mimo stale doskonalonej konstrukcji,
technologii wytwarzania, sposobu diagnozowania itp. podlega procesowi
awarii /odnowy/.

Istotne jest wiec poznanie prawidtowoséNjakie rzadzg tym procesem,
jak rowniez przyczyn, ktére awarie powodujg. Z tego tez wzgledu konieczne
wydaje sie systematyczne i planowe prowadzenie badan niezawodnosciowych
GM .

Jednym z podstawowych sposo®béw badan niezawodnosciowych sg badania
w eksploatacji, a istniejaca liczba maszyn_pozwala, mimo réznorodnosci
rozwigzan konstrukcyjnych niektdorych zespotéw lub podzespoddw i roéznych
warunkéw eksploatacji, na prowadzenie badan warstwowych. Badania te cha-
rakteryzuja sie krotszym czasem trwania w stosunku do badan ciagtych, co
jest istotne, zwazywszy czas zycia badanych obiektéw. Pamieta¢ jednak na-
lezy, ze ten sposéb badan wymaga spednienia nastepujacych zatozen:

- badane obiekty powinny by¢ jednorodne ze wzgledu na badang ceche,

- badane obiekty powinny posiada¢ jednakowy potencjat eksploatacyjny
w danej warstwie w chwili rozpoczecia badania,

- probka powinna dobrze reprezentowa¢ populacje generalng.

Podstawowymi planami badan sa:

mT, 17 i w7
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gdzie; E _ jest liczbg badanych GWW,
W - oznacza wymiane uszkodzonego elementu Zusuniecie awarii/
w trakcie trwania badania,
T,r - jest kryterium ukonczenia badania odpowiednio: cza3 T badz
liczba uszkodzen r.

Niezawodno$¢ GMW rozpatrywa¢ mozna w dwu kategoriach; niezawodnosci
bezpieczenstwa, kiedy to utrata wkasnosci obiektu do spedniania wymagan
powoduje zagrozenie dla zycia ludzkiego i niezawodnosci operacyjnej /funk-
cjonalnej/ rozumianej wg klasycznej definicji niezawodnosci .

Nalezy zauwazy¢, ze badania niezawodnosci bezpieczenstwa, prowadzone byc¢
muszalz pobraniem préby o duzej licznosci i w stosunkowo ddugim czasie,
poniewaz awarie stanowigce zagrozenie dla zycia ludzkiego wystepujg bar-
dzo rzadko.

Procesy odnowy, jakim podlegaja maszyny wyciggowe w eksploatacji, moz-
na opisa¢ przy pomocy réznych modeli matematycznych. Najprostszym wydaje
sie model strumienia uszkodzen, w ktérym czas trwania awarii jest pomijal-
nie maty w stosunku do czasu trwania stanu pracy. Najwazniejsza charakte-
rystyka niezawodnosciowg w tym modelu jest rozkdad czaséw miedzyawaryjnej
pracy ? (t). Na podstawie jego znajomosci konstruuje sie dalsze miary oma-
wianej whasnosci GMW.

Ilustracja graficzna strumienia przedstawiona jest na rys. 6
*x 4 4 tt

Rys. |b].- Proces odnowy jako strumien uszkodzen

Taki model pozwala producentowi i eksploatatorowi zorientowa¢ sie o za-
chowaniu sie wyrobu w eksploatacji|dajac-mozliwoS¢ oszacowania miedzy in-
cymi: prawdopodobienstwa wystapienia awarii, liczby awarii w okreslonym
czasie itp. Przy odpowiednim poziomie wnikliwoSci badan pozwala poznac
przyczyny powstawania uszkodzen.

Na ogét proces odnowy GMW opisuje sie jako proces odnowy o skornczonym
czasie odnowy ||3J, uznajac, ze z niezawodnoSciowego punktu widzenia GMW
moze znajdowa¢ sie w dwéch stanach:

- uzytku: zdatnosci do wykonywania pracy,

- obstugi i niezdatnosci do wykonywania pracy.

Proces eksploatacji GMW wtedy sk#ada sie z dwéch standw:

1~ stanu pracy jako sktadowej' stanu zdatnosci,

2) stanu awarii.

"lustracja tego procesu jest rys.\7j j

Czasy tzl, t~, ..., oraz t~, ta2,..., sa zmiennymi losowymi, sg nieza-
lezne i1 maja swoje rozktady: kftz) = Pft); G(tJ = G(tJ

Taki model pozwala miedzy innymi na oszacowanie bardzo waznych dla
eksploatatora charakterystyk niezawodnosciowych, takich jak: sumaryczny
czas zdatnosci badz awarii GMW w danym czasie, prawdopodobienstwo zdarze-
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nia, ze w dowolnej chwili t GMU jest w stanie zdatnosci itp. Daje to moz-
liwos¢ projektowania urzadzen towarzyszacych Git®, /np. zbiornikéw przy-
szybowych/, ktére zapewniaja ciagta prace przodkéw wydobywczych, jak réw-
niez pozwala oceni¢ faktyczng zdolnos¢ wydobywczg GMS.

fft) 4

n ] n
s; s 4" 4
Rys. 1iT = Proces odno\\ o skonczonym czasie odnowy

Trzecim modelem w badaniach niezawodnosciowych, ktérym przyblizy¢é moz-
na proces zmiany stanéw GMY~moze by¢ proces identyfikowany jako tréjsta-
nowy proces Markowa |1 , gdzie stanami sas
- praca, 1.

- awaria, O
- postéj, 2
Ilustracje graficzng trdjstanowego procesu Markowa przedstawia rys. _8J.

Rys."8J. Tro6jstanowy proces Karkowa

Podstawowymi charakterystykami niezawodnosci obiektu technicznego,
ktérego proces eksploatacji jest procesem Markowasg: prawdopodobienstwa
przejscia ze stanu i do stanu j w czasie t, prawdopodobienstwo wystapie-
nia danego stanu procesu w chwili t, .graniczne prawdopodobienstwa standw.

Halezy zauwazy¢, ze prezentowane modele sg jedynie znacznymi uprosz-
czeniami istniejacej rzeczywistosci eksploatacyjnej. Pojecie pracy™np.

w urzadzeniu skipowym™jest inne niz w urzadzeniu klatkowym. To ostatnie
pracuje przeciez jakby w dwu réznych rezimach”przy ciagnieniu ludzi
i urobku.

Ponadto zdarzy¢ sie moze, ze GMEY pracowac¢ bedzie w stanie czesciowej
zdatnosci z okresowo inng predkosciag jazdy. Tak wiec, nawet trzy wyroéz-
nione stany nie przyblizajg w pedni rzeczywistego procesu eksploatacji.
Jednakze mimo istotnych uproszczen modele przyblizone dostarczaja istot-
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nych, cennych informacji zaréwno dla eksploatatora, producenta™jak i pro-
jektanta.

Zauwazmy bowiem, ze nps w tréjstanowym modelu procesu eksploatacji
interesujacy dla eksploatatora jest stan postoju z przyczyn niewkasnych
GIS . Jest on pewnym odzwierciedleniem organizacji pracy podziemia i po-
wierzchni kopalni, moze by¢ tez podstawg oceny rezerw GIS, czy inaczej
stopnia jej wykorzystania.

Yiiadome jest, ze prowadzac badania niezawodno$ciowe obiektédw technicz-
nych w réznym stopniu wnikamy w ich strukture wewnetrzna. 1 tak, w przy-
padku GI1S, badanie niezawodnosciowe prowadzi¢ mozna dla maszyny jako po-
Jjedynczego obiektu eksploatowanego w calym systemie maszynowym kopalni.
Wtedy na ogét zastosowanie w badaniach maja dwa pierwsze z prezentowanych
modeli, a ocena dotyczy, np.: niezawodnosci bezpieczenstwa, zachowania
sie wyrobu w eksploatacji itp. Mozna réwniez uzna¢ GWSJ jako system ztozo-
ny z zespotdéw, podzespotéw czy elementédw. Przy takim podejsciu rozpoczy-
najac badanie konstruuje sie na ogét strukture niezawodnosciowg systemu,
ktéra odzwierciedla wzajemne powigzania pomiedzy jego elementami. Zauwazyc
nalezy, iz strukturg niezawodnosciowa powinna odzwierciedla¢ réwniez spo-
séb eksploatacji GB”wynikajacy z okreslonych przepiséw ruchu.
Konstruowanie struktury niezawodnosciowej na podstawie samej tylko doku-
mentacji technicznej moze doprowadzi¢ do popednienia pewnych bledow.

Dla zobrazowania powyzszych stwierdzen niech postuzg hamulce tarczowe,

w ktorych poszczegblne sekcje z punktu widzenia niezawodnosci maja struk-
ture rownolegta. Uszkodzenie, np: jednej sekcji, w wyniku przewidzianego
konstrukcja nadmiarem, nie wptywa na ogét w sposéb istotny na skutecznoscé
hamowania. Uszkodzenie wiec jednej sekcji nie kwalifikuje GEW do zatrzy-
mania] po to, by usungé¢ zaistnialg awarie. Przepisy jednak zabraniaja
eksploatowa¢ maszyne w takim przypadku, uznajac ja za niesprawng.

Z tego wzgledu uszkodzenie jednej sekcji jest uszkodzeniem GMli, a réwno-
legtos¢ struktury poszczeg6lnych sekcji nie podnosi poziomu niezawodnosci
funkcjonalnej maszyny. Dlatego wiec opisany przykktadowo wielosekcyjny ha-
mulec maszyny w konstruowanej strukturze niezawodnosciowej dla celéw ba-
dan niezawodnosci eksploatacyjnej uwaza¢ nalezy jako pojedynczy element.

Je dla analizy wynikéw badan niezawodnosciowych jest kreslenie:

i pomiedzy uzyskanymi wskaznikami niezawodnosci a parametrami
teohnsczZnoseksploatacyjnymi maszyn, jednorodnosci uzyskanych wynikéw, po-
réwnanie z GB®* produkowanych w réznych okresach, o réznym stopniu z4ozo-
nosci konstrukcji itp. Dostarcza on istotnych informacji, ktére wykorzys-
tane by¢ moga przy konstruowaniu, produkowaniu i eksploatacji nowvch ma-
szyn.

Osobnym zagadnieniem w badaniach niezawodnosciowych GB" jest okresle-
nie przyczyn awarii, ktérym ulegajg te maszyny. Wnikliwa analiza wynikéw
badan prowadzi do okreslenia stabych ogniw, a tym samym kieruje uwage
konstruktoréw na okreslone zespoty, podzespoty badz elementy i zmusza do



Problematyka diagnostyki.. 221

jakosciowo lub strukturalnie innych rozwiazan, ktérych celem jest dosko-
nalenie konstrukcji GWFf. Analiza wynikéw badan niesie ze soba informacje
dla producenta i eksploatatora < Pierwszy" z wymienionych, jest w star.ie

przewidzieé, w oparciu o uzyskane wyniki, ktére elementy badz podzespoty
i w jakiej liczbie musi wyprodukowaé¢, by zapewni¢ normalna prace zak#adu
produkcyjnego”jakim jest kopalnia.

Eksploatator natomiast wyniki badan moze przyja¢ jako podstawe do za-
opatrzenia swoich magazynéw w czesci zamienne. Y.yniki badan postuzy¢ moga
réwniez do planowania obstug poszczegdélnych zespotéw lub podzespotdw.
Opracowanie dla nich harmonograméw przegladéw, konserwacji badz remontéw.
Wyniki te moga by¢ pomocne do budowy nowych lub doskonalenia istniejacych
systeméw kontrolno-diagnostycznych GKV7.
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B ciaiBe 3aTpcHyTH, HCKOTopue npofiJieMK jrexHX'iscKoi! /UiarHCCTXK:'

3yCRaTKii, a Taicie HaaesKOcra rop/crx nonbeMHHX aaa.is.

THE PROBLEMS OF DIAGNOSTICS, TRIBOLOGY
AND RELIABILITY OF HOISTS

Summary \

Some problems of a hoist technical diagnostics, tribology and relia-
bility have been given in this paper.



