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Streszczenie. Przedstawiono obiekty zréwnowazone zrealizowane na Dolnym Slasku po
2005 roku, dobrane pod katem zrdznicowania materiatow i technologii wykorzystanych do
ich wzniesienia: od rozwigzan systemowych po innowacyjne rozwigzania eksperymentalne.
Inwestorami omawianych budynkéw sg najczesciej firmy bezposrednio zainteresowane
rozwojem budownictwa zréwnowazonego. Nie prowadzg one badan oceniajgcych walory
uzytkowe i ekologiczne swych budynkéw lub nie udostepniajg ich wynikéw. Doswiadczenia
innych krajow wskazujg na potrzebe prowadzenia i udostepniania badan dotyczacych zuzycia
energii oraz wartosci uzytkowej ,,zielonych” budynkéw.

Stowa kluczowe: architektura zréwnowazona, architektura niskoemisyjna, ocenajakosci
Srodowiska zbudowanego.

SELECTED MATERIAL AND TECHNOLOGICAL SOLUTIONS IN
LATEST SUSTAINABLE AND PASIVE ARCHITECHTIRE IN THE
LOWER SILESIA AND THE NEED TO EVALUATE THEIR
PERFORMANCE

Summary. The paper presents low energy and sustainable buildings developed in the
Lower Silesia after the year 2005. They were selected to cover a broad range of materials and
technologies: from well tested system solutions to innovative experimental ones. The clients
for the buildings are usualy companies interested in expanding green construction market in
Poland. They either do not conduct any post occupancy evaluation (POE) or building
performance evaluation (BPE) research or do not yet reveal their results. The experiences of
other countries show a need for research on the energy performance and use value of such
buildings.

Keywords: sustainable architecture, low-emissions architecture, POE, BPE.



10 M. Baborska-Narozny

1. Wstep

Architektura pasywna i zréwnowazona stanowig margines obiektéw wznoszonych
obecnie w Polsce, réwniez na Dolnym Slasku. Mimo niemal zupetnego braku systemu zachet
finansowych do ich realizowania pojawiajg sie obiekty, ktére wychodzg daleko poza obecnie
obowigzujagce wymagania prawne w zakresie ochrony cieplnej budynkéw. Najwiekszg pod
wzgledem iloSciowym grupe stanowig domy jednorodzinne i letniskowe. Wigksi inwestorzy
komercyjni i sektor publiczny, wspierany przez fundusze unijne, zrealizowali dotychczas
pojedyncze obiekty. Warto zaznaczy¢, ze w krajach rozwinietych nalezacych do Organizacji
Wspotpracy Gospodarczej i Rozwoju (ang. Organisation for Economie Coopération and
Development, tzw. OECD), do ktorych od 1996 roku nalezy réwniez Polska, sektor zamdwien
publicznych odgrywa role promotora architektury zrownowazonej i ten kierunek wyznacza
rowniez polityka Komisji Europejskiej [7], Obiekty publiczne stanowig poligon do badan w
celu gromadzenia powszechnie dostepnej wiedzy na temat waloréw uzytkowych réznych
rozwigzan, przyczyniajac sie do zmian wytycznych planistycznych czy ewolucji przepiséw
budowlanych [1]. W ramach wdrazania polityki unijnej Urzad Zamdwieri Publicznych
utworzyt ,,Krajowy Plan Dziatar w zakresie zréwnowazonych zamdwien publicznych na lata
2010-2012” [10]. W planie budownictwo jest pierwszym z dziesieciu sektoréw objetych
dazeniem do zréwnowazenia, a propozycja Komisji Europejskiej wyznaczata cel 50%
zielonych procedur przetargowych do 2010 roku. W 2009 roku z calej puli zamdwien
publicznych ogétem 10,5% miato ,,zielony charakter” [10],

Dostepny w Polsce wachlarz materiatdbw budowlanych i rozwigzan technologicznych
wspomagajacych realizacje ambitnych celow w zakresie $ladu ekologicznego jest dzi$
podobny do tego, jaki jest dostepny w innych krajach europejskich. Istotny jest natomiast
brak lub znikoma ilo$¢ zebranych doswiadczen w zakresie stosowania wielu rozwigzan wsrod
wszystkich stron zaangazowanych w tworzenie i uzytkowanie obiektow zréwnowazonych:
inwestorow, projektantéw, deweloperéw, wykonawcdw, urzednikéw i uzytkownikow.
W najlepszej sytuacji wyjsciowej, ze wzgledu na utatwiony przeptyw know-how, sg polskie
filie miedzynarodowych firm, jednak i tu dostosowanie do warunkéw lokalnych uniemozliwia
prosty transfer rozwigzan sprawdzonych w innych warunkach. Ws$réd podstawowych
lokalnych uwarunkowan decyzji w zakresie zrownowazenia architektury wymieni¢ nalezy
np.: najwyzszy w Europie wskaZznik emisji COz2 energii elektrycznej, wynoszacy 225,44 kg
C02/GJ [6], trudny do przewidzenia wzrost poziomu cen energii elektrycznej w najblizszych
latach, utrudnione podtaczenie do sieci lokalnych producentéw energii elektrycznej ze zrodet
odnawialnych i wiele innych.

W artykule przedstawiono kilka wybranych obiektéw zrealizowanych w ostatnich 8 latach
na Dolnym Slasku, ktére cechuja sie obnizonym w stosunku do wymaga prawnych
zapotrzebowaniem na energie do ogrzewania lub w inny sposob realizujg postulaty
architektury zréwnowazonej. Dobor przykfadow miat na celu pokazanie jak najszerszego
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wachlarza zastosowanych rozwigzanh materiatowych i technicznych. W ramy artykutu
wigczony zostat rowniez opis przestanek, jakie sktonity inwestorow do realizacji ,,zielonych”
budynkdw.

2. Przykiady ,,zielonych” budynkéw z Dolnego Slaska

2.1. Dom pasywny w Smolcu koto Wroctawia, ul. Cisowa 1

Rys. 1. Dom Pasywny w Smolcu koto Wroctawia, fot. M. Baborska-Narozny
Fig. 1 Passive House in Smolec near Wroctaw, photo M. Baborska-Narozny

Dom pasywny w Smolcu pod Wroctawiem to pierwszy w srodkowo-wschodniej Europie
i jak dotad jedyny w Polsce dom jednorodzinny, ktéry uzyskat certyfikat Insytutu Domoéw
Pasywnych (PHI) w Darmstadt. Powstatl on w 2006 roku, jako inwestycja modelowa biura
architektonicznego Lipiiscy Domy we wspéipracy z Szymonem Firlagiem z Politechniki
Warszwskiej i Instytutu Budynkoéw Pasywnych przy Narodowej Agencji Poszanowania
Energii oraz wieloma producentami specjalistycznych rozwigzan do realizacji budynkéw
pasywnych. Jako obiekt pokazowy dom w Smolcu nie jest zamieszkany. Stuzy do zwiedzania
oraz prowadzenia szkolen dla wykonawcow i inwestoréw, prowadzonych przez producentéw
systemOw budowlanych zastosowanych w obiekcie. Podwyzszone wymogi izolacyjnosci
termicznej przegrod budowlanych, szczelno$¢ budynku oraz eliminacja mostkéw termicznych
wigzaly sie z wprowadzeniem nowatorskich wéwczas na naszym rynku budowlanym
materiatow i technologii, ktére byly juz dobrze sprawdzone na rynkach europejskich [8].
Promocyjny aspekt wprowadzenia danego rozwigzania do tej rozpoznawalnej realizacji
przejawia sie obecnoscia wybranych producentéw na licznych prezentacjach budynku. Sciany
wykonano w systemie wielkowymiarowych prefabrykatow keramzytobetonowych firmy
Praefa. lzolacja termiczna to warstwa 30-44 cm szarego styropianu Platinium Plus firmy
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Termo Organika. Stolarka okienna i drzwiowa firmy Rehau, certyfikowana przez PHI.
Cokotowe pustaki izolacyjne izomur. Dom byt jedng z pierwszych lokalnych realizacji
wyposazonych w gruntowy wymiennik ciepta AWADUKT Thermo i wentylacje
machaniczng z odzyskiem ciepta firmy Viesmann. Jak deklarujg architekci Ludwika i Mitosz
Lipinscy - wspdtwiasciciele biura i inwestorzy domu w Smolcu, wzgledy ekonomiczne
decydujg o dotychczasowym braku nastepcow dla domu w wersji pasywnej, ale jego budowa
przyczynita sie do realizacji wielu projektéw Lipinscy Domy w standardzie
niskoenergetycznym. Budynek w Smolcu stwarza szanse do przeprowadzenia badan
dotyczacych wartosci uzytkowych domu pasywnego, wykraczajgcych poza sam rachunek
ekonomiczny, jednak na razie ich nie przeprowadzono. Badania takie natomiast
przeprowadzono wobec ,zero-emisyjnego” budynku pokazowego Sigma Home
wybudowanego w ciggu 8 tygodni 2007 roku na terenach wystawowych Building Research
Establishment ,,Offsite” koto Londynu. Wykazaty one wigksze niz projektowe zuzycie energii
oraz konieczno$¢ potozenia duzego nacisku na etap przekazywania budynku uzytkownikowi,
w celu zapoznania go z zatozonym systemem kontroli komfortu cieplnego i sposobem
dziatania urzadzen [9],

2.2. Zespot domow blizniaczych w standardzie zblizonym do pasywnego we Wroctawiu,
ul. Tulipanowa

Rys. 2. Domy blizniacze w standardzie zblizonym do pasywnego we Wroctawiu,
fot. M. Baborska-Narozny

Fig. 2. Semi-detached houses of nearly Passive House standard in Wroctaw,
photo M. Baborska-Narozny

Domy przy ul. Tulipanowej zaprojektowato biuro S+M Sumistawski i Mikotajczak.
Zespot trzech blizniakéw wykonano w sierpniu 2011 roku w technologii drewna masywnego
w systemie firmy KLH z Austrii. System ten zastosowano tu po raz pierwszy w Polsce.
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Polega on na naprzemiennym Kklejeniu kilku, w tym wypadku trzech, warstw desek
Swierkowych, ktére tworzg lite elementy nosne $cian, stropu i stropodachu, oraz schoddw.
Zewnetrzne powierzchnie drewnianych $cian i stropodachu ocieplone sg 30-centymetrowg
warstwa styropianu. Sciany otynkowano w systemie tynkéw cienkowarstwowych firmy Sto.
Trzyszybowe zestawy okien drewnianych i zapewniona szczelno$¢ potaczen stolarki ze Sciang
pozwalajg wedtug projektantdbw osiggng¢ standard domu pasywnego, cho¢ doktadne
kalkulacje bilansu zyskéw i strat energii nie byly przeprowadzone. Na etapie projektu
dobrano pompy ciepta zintegrowane z systemem wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta
firmy Zender. Specyfika inwestycji polega na tym, ze jest to propozycja domoéw
W standardzie deweloperskim”, czyli przeznaczonych na sprzedaz bez wykoriczenia wnetrz,
podtog, armatury, ale z rozprowadzong instalacjg elektryczng i wodng. Domy nie zostaty
wyposazone w instalacje pompy ciepta i wnetylacji z rekuperacjg, chociaz wszystkie
»podejscia” sg wykonane i montaz urzadzen nie wymagatby ingerencji w strukture budynku.
Projektanci wraz z deweloperem wychodzg z zalozenia, ze nalezy da¢ przysztym
mieszkancom wybdr typu instalacji, w jaki chcieliby wyposazy¢ swéj dom. W ich opinii tak
szczelny i dobrze izolowany budynek nie wymaga skomplikowanych systeméw grzewczych.
Jak  pokazujag  doSwiadczenia z  uzytkowania  innych  réwnie  szczelnych
i izolowanych budynkoéw, utrzymanie komfortowej temperatury we wnetrzach okazuje sie
znacznie trudniejsze latem niz zima. W analizowanych domach wyb6r sposobu unikniecia
problemu nadmiernej insolacji wnetrz latem pozostawiono przysztym mieszkancom; duze
potudniowe przeszklenia nie sg na etapie sprzedazy wyposazone w elementy regulujgce
dostep Swiatta dziennego.

2.3. Dom letniskowy w Gajowce

Dom z beli stomianych w Gajéwce w poblizu Swieradowa Zdroju jest kolejng sposrod
omawianych inwestycji testowych, realizowanych przez inwestora zaangazowanego
w rozwijanie rynku ,zielonego” budownictwa w Polsce. W przypadku pozostatych
omawianych tu obiektow wykorzystano technologie pochodzace od duzych producentow
i sprawdzone w innych krajach, a w przypadku domu w Gajéwce zastosowano innowacyjny,
autorski system prefabrykowanych elementéw Sciennych i dachowych z beli stomianych
i drewna, opracowany przez inwestora i wykonawce w jednej osobie, pana Moritza Reicherta.
Znajomo$¢ materiatébw skiadajacych sie na system, tj. drewna, stomy i gliny, wynika
z doswiadczen pana Reicherta przy renowacji tradycyjnych doméw przystupowych z okolic
Sudetéw, w ktoérych wykorzystuje sie technologie szachulcowa, tj. stelaz drewniany
wypetniany mieszanka gliny ze stoma. Opracowany system prefabrykacji polega na
tworzeniu w warunkach warsztatu sztywnej ramy drewnianej, ktérg wypetnia sie¢ kostkami ze
stomy i wstepnie pokrywa tynkiem glinianym. Moduty o wymiarach okoto 3x2,5 m i grubosci
28 cm przy pomocy dzwigu montuje sie w ciggu jednego dnia i zabezpiecza przed
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szkodliwym wpltywem warunkéw atmosferycznych (gtéwnie przed wilgocig) zgodnie
z przyjetym projektem. Rozwigzanie takie ma by¢ odpowiedzig na gtéwny w naszym
klimacie problem, jakiego doswiadczaja ,,stomiane” budowy, czyli nieprzewidywalnosci
pogody i ryzyko zamokniecia niezabezpieczonej stomy. Samo wykorzystanie stomy jako
materiatu budowlanego powszechnie uznaje sie za doskonalg realizacje postulatow
zrownowazonego budownictwa. Kostki stomiane to materiat lokalny, niskoprzetworzony
(trzeba tylko uformowa¢ w maszynie kostki), magazynujagce CO2, o bardzo dobrych
wiasciwosciach izolacji cieplnejli akustycznej, a po rozbiorce w petni kompostowalny [4].
Wiasciwie wykonane, pokryte tynkiem glinianym obiekty cechujg sie trwatoScig, odpornoscia
ogniowg i dzieki uzyciu gliny - korzystnym mikroklimatem wnetrz. Sama stomajest rowniez
materiatem tanim, chociaz, jak sie powszechnie uwaza, duzy naktad pracy recznej, potrzebnej
do prawidtowego wykonania obiektow z uzyciem stomy, sprawia, ze nie jest to tanie
budownictwo, a raczej poréwnywalne z technologiami ogdlnie przyjetymi. Architekt Mariusz
Zatylny, prezes Polskiego Stowarzyszenia Budownictwa Naturalnego, w raporcie
przygotowanym na zamoéwienie UNESCO zwraca uwage na potencjat technologii stomianej
w przeciwdziataniu ubdstwu i wykluczeniu spolecznemu [12]. Po odpowiednim
przeszkoleniu ludzie, ktérzy jak w znanej piosence ,,nie mieli pieniedzy, ale mieli czas”,
mogliby przez zaangazowanie wiasnej pracy wykonywac tanie i dobre budynki na potrzeby
swoje i spotecznosci lokalnych. Istotng przeszkodg w rozwoju na wiekszg skale
wykorzystania stomy w budownictwie w Polsce jest brak polskich badan i norm dla stomy
jako materiatu budowlanego. We wsi Lubla powstat w latach 2007-2009 pierwszy w Polsce
dom jednorodzinny wykorzystujacy stome jako izolacje termiczng, ktory uzyskat pozwolenie
na budowe. Jego konstrukcja jest tradycyjnym szkieletem drewnianym. W wielu krajach
stosuje sie techniki polegajgce na wykorzystaniu stomy jako materiatu przenoszacego czes¢
obcigzen.

W przypadku domu w Gajoéwce, budowanego jako obiekt letniskowy, funkcje nos$ng
petnig elementy drewniane, a stoma jest wypetnieniem. Moritz Reichert przy obliczeniach
termicznych korzystat z danych niemieckich. Przy opracowywaniu projektu domu
wspotpracowat on z arch. Karoling Szkapiak z pracowni SK Architekci. Zwarta bryta domu
w Gajowce, pokryta dachdwka z rozbidrki i obtozona surowym drewnem, moze by¢ uznana
za ideologicznie Jaskrawozielong”: poza samym faktem jej wybudowania, co juz samo
w sobie jest ingerencja w nature, realizuje ona wszelkie postulaty architektury
zrownowazonej. Jedyng rysa na idealnym obliczu, w polskiej rzeczywistoSci prawno-
ekonomicznej niemal nieunikniong, jest uzaleznienie od zewnetrzych Zrddet energii.

1 lIstniejg przyktady architektury ,stomianej” o standardzie pasywnym. Liczne pasywne realizacje
w opatentowanym brytyjskim systemie prefabrykatow stomianych Modcell sg tego przyktadem.
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2.4. Green Towers we Wroctawiu

Na przeciwnym wobec domu w Gajowce biegunie poszukiwan w ramach architektury
»zielonej” miesci sie wroctawska inwestycja koncernu Skanska w zesp6t dwoch
dziesieciopietrowych biurowcéw, tzw. Green Towers. Zlokalizowane w centrum Wroctawia
Green Towers wykonano z wykorzystaniem od dawna sprawdzonych systemow
budowlanych, potwierdzajac ich ,zielono$¢” w staraniu o uzyskanie tzw. certyfikatu LEED.
Posiadanie certyfikatu okazuje sie istotng wartoscig przy oferowniu powierzchni na wynajem
dla wielu $wiatowych koncerndw, zwtaszcza w sytuacji braku konkurencji w tym sektorze na
wroctawskim rynku nieruchomosci. Biurowce zaprojektowata pracownia Macékéw. Wiele
rozwigzan projektowych wskazuje na przyjecie strategii dalekiej od ,ortodoksynej zieleni”
i dazenia do architektury ,,zeroemisyjnej” czy chocby niskoenergetycznej, z uwzglednieniem
catego cyklu zyciowego budynku. Przyktadowo, w ramach nurtu projektowanie z mys$la
0 przysztej rozbiorce nie jest preferowana monolitycznie wylewana zelbetowa konstrukcja
szkieletowa, trwale potgczona z innymi materiatami [2]. 1lo$¢ energii wbudowanej
w aluminiowej fasadzie ostonowej jest znaczaca w poréwnaniu do alternatywnych
rozwigzanian. Uniformizacja wszystkich fasad bez wzgledu na orientacje wzgledem stron
Swiata, brak zewnetrznych oston przeciwstonecznych i otwieranych okien - uzalezniajg
budynek od aktywnych metod regulacji mikroklimatu wnetrz, zamiast uwzglednienia réwniez
pasywnych. Z kolei elastyczno$¢ przestrzeni, zapewniona przez ukiad szkieletowy,
doswietlenie wszystkich powierzchni biurowych $wiattem dziennym, racjonalny rzut i zwarta
bryta przyczyniajg sie do potencjalnego obnizenia zuzycia energii w trakcie uzytkowania oraz
tatwosci dostosowywania przestrzeni do potrzeb przysztych uzytkownikéw. Istotng cecha
wskazujacg na zrownowazony kierunek inwestycji byt sam wybdr dziatki i dziatania podjete
w celu jej rewitalizacji. Teren poprzemystowy zajety dzi$ przez Green Towers cechowat sie
duzym zanieczyszczenim gleby olejami i benzyng na gtebokosci 2 m. W celu rekultywacji
dziatki unieszkodliwienie gruntu wykonata firma Geotrade. Ponadto zwiekszenie
intensywnosci zabudowy w dobrze skomunikowanym centrum miasta, zamiast wyboru
lokalizacji na terenie dotychczas niezainwestowanym na obrzezach aglomeracji, ma
dtugofalowe korzystne oddziatywania na $Srodowisko, wykraczajace poza bilans energetyczny
samego budynku. Decyzja taka utatwia korzystanie z transportu publicznego pracownikom
lklientom budynku. Przymiarki do okre$lenia wptywu inwestycji na srodowisko, polegajace
na obliczeniu emisji COt zwigzanych z catym cyklem zyciowym budynku, obejmujace
rowniez emisje z deklarowanych $rodkow transportu, z jakich korzystajg uzytkownicy
budynku, przybliza istote ztozonos$ci zagadnienia ,zielono$ci”, tj. putapke, jakag jest
poprzestanie na pojedynczym aspekcie - obnizeniu zapotrzebowania budynku na energie do

ogrzewania.
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2.5. Siedziba DAES we Wroctawiu, ul. Pelczynska

Rys. 3. Budynek wyremontowany, by osiggna¢ niemal pasywny standard, wykorzystujagcy odnawialne
zrédta energii - siedziba DAES we Wroctawiu, fot. M. Baborska-Narozny

Fig. 3. Retrofit building reaching almost passive standard and using renewable energy sources as
a headquarter of DAES in Wroctaw, photo M. Baborska-Narozny

Siedziba Dolno$laskiej Agencji Energii i Srodowiska (DAES) we Wroctawiu to kolejna
inwestycja ,flagowa”, ktéra miata przynies¢ doswiadczalng weryfikacje oczekiwanych
korzyséci ekonomiczno-uzytkowych budownictwa pasywnego. DAES to firma aktywnie
promujgca kierunek efektywnosci energetycznej budownictwa poprzez popularyzacje wiedzy,
publikacje w pismach fachowych, szkolenia i kursy dla os6b z branzy budowlanej,
wykonywanie audytdw energetycznych, opiniowanie projektdw zmian prawnych oraz
tworzenie oprogramowania wspomagajgcego proces projektowy ukierunkowany na
efektywno$é energetyczng. Dyrektor DAES, Jerzy Zurawski, jest inwestorem,
wspotprojektantem przebudowy i uzytkownikiem wroctawskiej siedziby firmy. Zajmuje ona
niewielki, pierwotnie mieszkalny budynek z Ilat 70., ktéry w 2005 roku poddano
gruntownemu remontowi i czesciowej rozbudowie, tak by spetni¢ wymdg budownictwa
pasywnego, tj. zapotrzebowanie na energie grzewczg nieprzekraczajgce 15 kWh/m2a. Przy
programowaniu zakresu robd6t i urzadzen do zainstalowania korzystano ze wspdipracy
z niemieckimi ekspertami w dziedzinie budownictwa pasywnego. Przed remontem budynek
opalany byt weglem kamiennym. Sciany z pustakéw zuzlobetonowych i gazobetonu nie miaty
warstwy izolacji termicznej. W ramach remontu wymieniono stolarke na PCV z ciepta ramka,

zestawami trzyszybowymi; cato$¢ okna o wspotczynniku przenikania ciepta U=0,82 W/m2X.
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Sciany docieplono 25 cm szarego styropianu, a w stropodach wentylowanych wdmuchano
60 cm wetny. Tak gruba warstwa ocieplenia na dachu ma w bilansie energetycznym
rownowazy¢ straty zwigzane z niemozliwym do catkowitego wyeliminowania w konstrukcji
istniejagcej mostkiem termicznym na styku posadzki na gruncie ze $ciang fundamentows.
Mostki wok6t stolarki znacznie ograniczono przez docieplenie ram styropianem. W budynku
zainstalowano powietrzng pompe cieplng, wentylacje mechaniczng z rekuperacjg oraz 10 m:
kolektorow stonecznych, ktére majg pokry¢ 76% c.u.w. oraz 18% c.0. W okazjonalnie
uzytkowanych pomieszczeniach, takich jak poko6j konferencyjny, zainstalowano lokalne,
recznie uruchamiane urzadzenie wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta. Po pierwszym
lecie po remocie, kiedy temperatura wewnetrz wzrastata do 35°C, zamontowano na
nastonecznionych oknach zewnetrzne rolety z siatki Refleksole, ktére obnizyly temperature
we wnetrzach o 5°C. Pompa cieplna nie jest wykorzystywana do chtodzenia ze wzgledu na
koszty. Aspekt badawczo-doswiadczalny zadecydowat o zainstalowaniu tzw. systemu BiMS
(ang. building management system), ktéry od 2006 roku steruje urzadzeniami, a od 2007 roku
gromadzi dane dotyczgce aktualnej temperatury na urzadzeniach, we wnetrzach i na zewnatrz.

Ich analiza bedzie przedmiotem pracy doktorskiej pana Jerzego Zurawskiego. Budynek jest

uzytkowany przez specjalistow w dziedzinie efektywnos$ci energetycznej i od Kkilku lat

zbierane sg doSwiadczenia z jego funkcjonowania. Podstawowe uwagi koncentrujg sie woko6t
kilku kwestii:

- braku uwzgledniania w kalkulacjach czasu amortyzacji budownictwa pasywnego,
znaczacych w uzytkowaniu wydatk6w na naprawy i konserwacje zaawansowanych
technologicznie urzadzen majacych wspomaga¢ efektywno$¢ energetyczng, zwiaszcza
wobec wrazliwosci tych urzadzen na nieprzewidziane przez producenta sytuacje typu
kilkugodzinny brak pradu,

- wystepowaniu rozbhieznosci pomiedzy deklarowanymi przez producentéw sprawnosciami
urzadzen a ich efektywnos$cig w praktyce,

- nieuwzglednianiu ograniczonej trwato$ci urzadzen i materiatdw przy kalkulacjach czasu
amortyzacji kosztéw budownictwa pasywnego,

- niedocenianym problemie przegrzewania si¢ i trudnosci z pasywnym wychtodzeniem
wnetrz superizolowanego i szczelnego budynku,

- ztozonosci obstugi wielu urzadzen, ktorych ocena dziatania czy regulowanie jest zbyt
ztozone dla przecietnego uzytkownika, a korzystanie z fachowej pomocy znacznie
zwieksza koszty uzytkowania.

Uwagi te w peini pokrywajg sie z doswiadczeniami zebranymi przez brytyjska organizacje
Usable Building Trust (UBT) od lat zajmujacg sie uzytkowa i srodowiskowg oceng budynkéw
[11]. Z dotychczasowych badan UBT wynika, ze budynki, w ktérych nie planuje sie etatu dla
tzw. facility managera, nalezy unika¢ ,systemow skomplikowanych, przesyconych
elektronika i automatyka, cho¢by w modelach byty bardziej wydajne, na rzecz prostych

i trwatych” [1].
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2.6. Szkota pasywna w Budzowie

Rys. 4. Szkota publiczna budowana w 2012 roku wedtug zatozen pasywnych z zamiarem uzyskania
certyfikatu, Budzéw, gmina Stoszowice, fot. archiwum gminy Stoszowice

Fig. 4. Public school built in 2012, according to Passive House standard and to be certified upon
completion, Budzéw Stoszowice commune, photo Stoszowice commune archive

Szkota pasywna w Budzowie, oddana do uzytkowania we wrze$niu 2012 roku, to
pierwsza publiczna szkota w Polsce budowana w standardzie pasywnym. Powstata ona jako
efekt fascynacji budownictwem pasywnym wdjta gminy Stoszowice, pana Marka Janickiego,
ktory miat okazje zapoznaé sie z funkcjonowaniem takich obiektow w Niemczech. Podjete w
gminie decyzje o zamknieciu matych szk6t wiejskich i dowozeniu dzieci do szkoty zbiorczej
stworzyly potrzebe budowy nowej placdwki lub rozbudowy ktérego$ z budynkéw
istniejgcych. Zadecydowano o budowie nowego obiektu w standardzie pasywnym. Gtéwng
przestankg byty zaktadane diugoterminowe oszczednosci na wydatkach gminy za
ogrzewanie2. Rozpisano przetarg w systemie ,,zaprojektuj i zbuduj”. Na sktadanie ofert byt
niemal miesigc. Jedynym kryterium wyboru ofert byta cena, ale warunkiem startu w przetargu
byto wykazanie, ze w ciggu ostatnich 5 lat wykonato sie obiekt uzytecznosci publicznej o
powierzchni min. 1000 m2, ktéry uzyskat cetryfikat budynku pasywnego. Jedyng realizacja
w Polsce, ktéra spetniataby tak sfonnutowany wymaog, jest hala rekreacyjno-sportowa w
Stomnikach w Matopolsce. Wykonawcg tego obiektu byta firma Budostal-2 z Krakowa, ktéra
tez wygrata przetarg na szkote w Budzowie. Architekt wspotpracujacy z wykonawcga: Bozena
Boncza-Tomaszewska z Boncza Studio, nie musiat mie¢ w swoim dorobku realizacji
.pasywnej”. Projekt instalacji wykonat dr inz. Jarostaw Miller. Proces projektowy od
wygrania przetargu do ztozenia projektu budowlanego do pozwolenia trwat 1,5 miesigca.

Dwukondygnacyjny budynek o powierzchni 800 m2 powstat w technologii tradycyjnej:

2Wedtug obliczen inzyniera kontraktu Jerzego Zurawskiego zadeklarowany przez wybranego wykonawce koszt
budowy zwréci sie po 33 latach oszczedno$ci na ogrzewaniu.
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murowane $ciany z bloczkéw silikatowych sil-pro ocieplone 32-centymetrowg warstwg
styropianu Termoorganika, docieplone $ciany fundamentowe z bloczkéw betonowych
oddzielone na poziomie posadzki na gruncie bloczkami Isomur plus firmy Stahlton, stropy
zelbetowe Filigran. Stropodach ocieplony 50-centymetrowg warstwg styropianu. Wedtug
Jerzego Zurawskiego tak zaizolowany budynek bedzie miat tylko dwa miesigce grzewcze, do
kwietnia bedzie mozna wykorzysta¢ tzw. ffeecooling, ale w miesigcach takich jak maj
i czerwiec moze by¢ problem z nadmiernym wzrostem temperatury we wnetrzach.
Wyposazenie instalacyjne, tj. pompe cieplng firmy Viesmann, zintegrowang z wentylacja
mechaniczng z rekuperacja, dobrano pod katem ograniczonego budzetu. Gruntowy
wymiennik ciepta i kolektory stoneczne zostaty na etapie projektu wykonawczego zarzucone
ze wzgledu na koszty. Budowa ma kilku honorowych patronéw, m.in. ministra infrastuktury.
Za jej podjecie gmina otrzymata tytut ,,Gmina PrzyszioSci 2011” w Kkonkursie
organizowanym przez Forum Rozwoju Efektywnej Energii.

3. Podsumowanie

Opisane budynki pokazujg szeroka game rozwigzan materiatowych stosowanych w
»Zielonej” architekturze. Ze wzgledu na niewielka ilo$¢ zrealizowanych w Polsce budynkdw
zréwnowazonych czy tez pasywnych zgromadzone jak dotad doswiadczenia uzytkowe sg
ograniczone. Co wiecej, zaden z przedstawionych budynkéw nie byt poddany catosciowej
ocenie jakosci typu POE tub BPE, a wyniki przeprowadzanych przez witascicieli pomiarow
nie zostaty upublicznione. Sytuacja braku obiektywnej, popartej badaniami pozytywnej oceny
uzytkowej catych obiektdw, ktéra nie pochodzi od producentéw poszczegélnych systeméw,
jest niekorzystna dla wszystkich zainteresowanych rozwojem ,,zielonej” architektury.
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