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ROZWIAZANIA PASYWNE W ARCHITEKTURZE W KONTEKSCIE
ODDZIALYWANIA NA SRODOWISKO

Streszczenie. Energooszczedno$¢ i zastosowanie energii odnawialnej stanowi jedno
z gtéwnych komponentow ekologicznego budownictwa. Efektywnym sposobem oszczedzania
jest wykorzystanie w budynku $wiatta i energii cieplnej storica oraz energii wiatru w sposéb
bezposredni, bez uciekania sie do systemdw mechanicznych. Jest to sposob naturalny, zwany
tez pasywnym. Jego podstawowg zaletg jest redukcja zapotrzebowania na energie przy
réwnoczesnym podniesieniu komfortu uzytkowania budynkéw i dbatosci o Srodowisko
naturalne, rozumianej jako szereg dziatann zwigzanych z obnizeniem niekorzystnego wplywu
budynku na srodowisko.

Stowa kluczowe: budownictwo ekologiczne, energia odnawialna, rozwigzania pasywne,
srodowisko naturalne.

PASSIVE ARCHITECTURAL SOLUTIONS IN THE CONTEXT OF
ENVIRONMENTAL IMPACT

Summary. The ecological building concept takes into account the energy-saving
techniques and the application of renewable energy sources. The most effective way for the
energy savings in buildings is the utilization ofthe natural light and thermal energy of the sun
together with the wind energy. This can be done in a direct, natural way without usage of any
mechanical systems. This method is also known as a passive method. The major advantage of
this method is reduction of a demand for a building energy and at the same times an increase
in comfort of living. The environmental concerns including the lowering of building impact
on its surroundings is an additional advantage of this architectural design approach.

Keywords: ecological building, renewable energy, passive energy design, natural
environment.
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1. Wstep

Skutki oddziatywania budynku na srodowisko

W celu redukcji negatywnych skutkéw wywieranych na srodowisko przez przemyst
budowlany powstata koncepcja zréwnowazonego budownictwa na bazie innowacji
ekologicznych. Zréwnowazone budownictwo jest znane takze pod nazwg ,,budownictwo
ekologiczne” albo ,zielone”. Przez ostatnie dwie dekady tworzenie przyjaznych dla
Srodowiska ,,zielonych” budynkéw zaowocowato przejsciem od pobieznie traktowanego
zagadnienia do gtéwnego nurtu w dziedzinie projektowania i budowania. Jaki doktadnie
wplyw na $rodowisko majg te budynki przez caty cykl zycia ich istnienia, od konstrukcji do
operacji zburzenia i usuniecia w petni, nie jest zrozumiane. Z punktu widzenia ochrony
Srodowiska i rozwoju zréwnowazonego idealnym budynkiem bytby taki, ktdry
bytby w minimalnym stopniu odpowiedzialny za pogarszanie sie stanu $rodowiska
naturalnego. Z drugiej jednak strony nie da sie catkowicie wyeliminowa¢ negatywnego
oddziatywania budowy i uzytkowania budynku na $rodowisko.

Tabela 1
Zestawienie skutkéw oddziatywania budynku na Srodowisko
As
ZbUdO?/sla?;go Konsumpcja Srodowiskowe skutki Ostatec;ne
Srodowiska skutki

lokalizacja energia zanieczyszczenia powietrza, szkodliwy
projektowanie woda zanieczyszczenia wody, wpltyw na
budowa materiaty wewnetrzne zanieczyszczenia, ~ 20rOWie ludzi
eksploatacja naturalne zasoby kanalizacja, degradacja
remonty odptyw wody deszczowej, Srodowiska
renowacja hatas
rozbidrka

Zr6dio: http://www.epa.gov/greenbuilding/pubs/about.htm [dostep: 23.09.2013]

Innowacje ekologiczne to rozwigzania majace na celu zmiane wzorcéw konsumpcji
i produkcji poprzez rozwijanie technologii, produktéw i ustug ograniczajacych negatywne
oddziatywanie na $rodowisko naturalne i zdrowie czlowieka. Szczegdlne znaczenie
odgrywajg na rynku budowlanym. W projektowaniu nacisk kiadzie sie na ksztattowanie
energooszczednej formy budynku, stosowanie rozwigzah umozliwiajgcych wykorzystanie
stofica i wiatru, uzycie materiatéw lokalnych lub materiatéw z odzysku.


http://www.epa.gov/greenbuilding/pubs/about.htm
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2. Architektura ekologiczna

Architektura ekologiczna oznacza rozwigzania o duzych walorach estetycznych,
minimalizujgce szkodliwo$¢ dla zdrowia i otoczenia projektowanych i realizowanych
obiektow. Wymaga zharmonizowania obiektéw z otoczeniem, wykorzystujagc materiaty
i rozwigzania o niskim zuzyciu energii konwencjonalnej uzytej do ich produkcji.
Wykorzystuje energie odnawialng do ogrzewania i wentylacji oraz stosuje gtdwnie materiaty
odnawialne. Architektura ekologiczna stosuje filozofie przyjaznych rozwigzan i oznacza
ksztattowanie budynkdw z poszanowaniem $rodowiska naturalnego [4].

3. Energooszczedno$¢ i zastosowanie energii odnawialnej

Energooszczedno$¢ i zastosowanie energii odnawialnej stanowi jedno z gtéwnych
komponentow ekologicznego budownictwa. Najbardziej efektywnym sposobem oszczedzania
jest wykorzystanie w budynku $wiatta i energii cieplnej storica oraz energii wiatru w sposob
bezposredni, czyli bez uciekania sie¢ do systemOw mechanicznych. Jest to sposob naturalny,
zwany tez pasywnym. Architektura budynku zintegrowana jest z jego potrzebami
energetycznymi. Dzieki odpowiednio zaprojektowanej bryle, strukturze i zastosowanym
materiatom, wilasciwej lokalizacji, koncepcji ksztattowania funkcjonalno-przestrzennego
budynki moga odznacza¢ sie ograniczonym zapotrzebowaniem na energie uzytkowa.
Widoczne jest nawigzanie do idei domoéw stonecznych poprzez stosowanie pasywnych
systeméw  grzewczych, systemOw  oswietlenia  naturalnego  oraz  aktywnych
i pasywnych oston przeciwstonecznych. Koncepcja kompleksu przewiduje zastosowanie
materiatdw zapewniajacych niskg ingerencje w srodowisko naturalne.

4. Rozwigzania pasywne w architekturze

Budownictwo wykorzystujgce pasywny sposdb pozyskiwania energii jest jednym
z kierunkéw bedacych czescig nurtu architektury proekologicznej, ale na pewno jego
podstawowa zaletg jest ogromna redukcja zapotrzebowania na energie do celéw grzewczych
przy réwnoczesnym podniesieniu komfortu uzytkowania budynkéw. Podstawowe korzysci
dotycza przede wszystkim takich parametréw wewnetrznego mikroklimatu jak: wiasciwy
rozktad temperatur wewnatrz pomieszczen, wiasciwa wymiana gazowa poprzez prawidtowo
funkcjonujacy system wentylacji, ochrona przed letnim przegrzaniem bez koniecznosci
stosowania klimatyzacji. W przypadku stosowania rozwigzan pasywnych szczego6lnie istotny
jest dobdér odpowiednich materiatdw i rozwigzan architektoniczno-budowlanych
pozwalajacych wykorzysta¢ strukture budynku do pochtaniania, magazynowania oraz
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rozprowadzania pozyskanej energii promieniowania stonecznego. Konstrukcja budynku
pozwala na integracje odnawialnych Zrédet energii i optymalizacje poboru energii. Mozliwe
staje sie to przy wykorzystaniu energii stonecznej przez aktywnos$¢ bioklimatycznych
elementow konstrukcji  budynku, bez uzycia mechanicznych (aktywnych) sposobéw
pozyskiwania energii. Oczywiscie, starania o uzyskanie proekologicznego charakteru
budynku nie muszg sie koriczy¢ na standardzie budynku pasywnego. W ten nurt wpisany jest
szereg dziatan zwigzanych z obnizeniem niekorzystnego wptywu budynku na srodowisko, jak
maksymalne obnizenie emisji C02, obnizenie wielkosci energii wbudowanej (redukcja
wydatkéw energetycznych zwigzanych z pozyskaniem surowcéw, produkcjg i transportem
materiatow budowlanych), dazenie do stworzenia budynku w minimalnym zakresie
wplywajacego na naturalne procesy przyrodnicze (obieg wody, lokalny mikroklimat,
wielkos¢ powierzchni  biologicznie czynnej, rozw6j fauny i flory, zachowanie
dotychczasowych korytarzy przeptywu mas powietrza). Te wszystkie cele mogag byé
zrealizowane poprzez powszechnie znane rozwigzania. Gwarancjg sukcesu jest jednak
jednoczesne zastosowanie wszystkich elementéw systemu przy zachowaniu duzej dbatosci
0 szczegbOtowe rozwigzania.

4.1. Zakres rozwigzan architektonicznych w systemie pasywnego pozyskiwania energii,
zapewniajacy oszczedno$¢ energii z poszanowaniem $rodowiska naturalnego

Dazenie do znacznego zmniejszenia zapotrzebowania na ogrzewanie i chlodzenie
budynku sprawia, ze jego architektura zostaje podporzadkowana celom energetycznym.
Stworzenie odpowiednich warunkéw nastonecznienia, dopasowania struktury budynku do
biernego wykorzystania energii promieniowania stonecznego oraz uwzglednienie
ekologicznych zasad projektowania wchodza w zakres nastepujacych dziatan:

- Ksztattowanie brylty. Zminimalizowanie strat ciepta poprzez uksztattowanie zwartej bryty,
tak by uzyska¢ korzystny stosunek powierzchni przegréd zewnetrznych do kubatury
(A/V). Odpowiednie uksztattowanie bryty oraz fasady pozwala pasywnie regulowac
klimat wnetrza, chronigc pomieszczenia przed przegrzewaniem w okresach letnich.

- Zastosowanie rozwigzan architektonicznych wykorzystujacych pasywny  sposéb
pozyskiwania energii. Cato$¢ zjawisk zachodzacych w budynku mozna zobrazowaé
(rys. 1), przypisujac role elementom przegrod budowlanych, majacych znaczenie
w strategii pasywnego ogrzewania i chtodzenia, oraz okre$lajac oddziatywanie storica
i wiatru, utrzymujace wihasciwy mikroklimat wnetrza w porze zimy i lata. Sg to
nastepujace elementy:

a) architektoniczne ostony przezroczyste dajagce dostep promieniowania stonecznego oraz
Swiatta dziennego: struktury szklane okien (rys. l.al), przekry¢ dachowych, $wietliki
z regulacja stopnia zacienienia w réznych porach roku, a w ujeciu przestrzennym: atria
wewnetrzne, przeszklone przestrzenie buforowe, ogrody zimowe i czerpnie stoneczne.
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b)

©)

Przy 60% przezroczystosci fasady zachowany jest zrownowazony stosunek pomiedzy
otrzymywang energig stoneczng w zimie oraz wykorzystaniem Swiatta a ograniczeniem
przegrzania w miesigcach letnich.

architektoniczne elementy izolujace, zabezpieczajace budynek przed stratami ciepta
w zimie i zyskami w lecie: zielone dachy (rys. 1.b2) oraz elewacje, $ciany i przestrzenie
buforowe (rys. 1.b3), zagtebienie czesci budynku w gruncie, state lub dodane elementy
zacieniajgce (rys. 1.bl);

architektoniczne elementy akumulujace energie cieplng: masywne, nieizolowane
termicznie przegrody wewnetrzne budynku, w tym stropy (rys. 1.cl), podiogi i Sciany
(rys. 1.c2) wykonane z naturalnych materiatbw o duzej pojemnosci cieplnej, ponadto
zbiorniki wodne i ziemia w szklarniach, podziemne magazyny ciepta (rys. 1.c3);

d) architektoniczne elementy stuzace wentylacji naturalnej: podwdjne fasady, przestrzen

buforowa w formie dodanej szklarni, atrium przeszklone spetniajgce role komina
wentylacyjnego (rys. 1.dl), gdzie w kazdym przypadku cyrkulacja powietrza odbywa sie
przez otwory nawiewne umieszczone w dolnych partiach szklanych $cian i wywiewne
w goérnych partiach lub dachu, warunkujgc wentylacje wyporowa lub wentylacje
poprzeczng.

LATO

Rys. 1. Pasywny sposob pozyskiwania energii w budynku na schemacie przekroju w kierunku

potudnie-p6inoc

Fig. 1. Passive energy design strategies in building, schema in section south-north
Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie [2]

Budynki zaliczane do zielonego budownictwa powinny ponadto posiadac:

system wentylacji naturalnej pomieszczen gwarantujacy naturalny przeptyw powietrza;
efektywng pod wzgledem izolacyjnosci cieplnej obudowe budynku o wspétczynniku strat
ciepta odniesionego do m2powierzchni obudowy budynku H’tr.mex < 0,3 W/(m2K);
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- rozkfad pomieszczen, gteboko$¢ pomieszczen - minimalizujgce potrzebe sztucznego
oSwietlenia, dostepno$¢ Swiatta dziennego, wiasciwy stosunek powierzchni okien do
powierzchni podtogi;

- zielone materialy posiadajgce certyfikaty potwierdzajace ich nieszkodliwos$¢, naturalne,
mato przetworzone, materialy z recyklingu, inne chronigce $rodowisko (np. beton przy
produkcji, ktérego nie ma wydzielania CO?, drzewo z kontrolowanego Zrodia);

- otoczenie zapewniajgce ochrone S$rodowiska naturalnego, wystepowanie powierzchni
biologicznie czynnych, odprowadzenie wody deszczowej;

- mozliwo$¢ magazynowania wody deszczowej i wykorzystania jej do podlewania zieleni
oraz powtoérnie do sptukiwania urzadzen sanitarnych w celu ograniczenia zuzycia wody

pitnej.

5. Wielokryterialne badania w dziedzinie architektury bioklimatycznej

Badania zmierzaja do opracowania optymalnych rozwiazan bazujacych na holistycznym
podejsciu do poprawy wiasciwosci technicznych i uzytkowych budynkéw. Na Swiecie
funkcjonujg rézne systemy oceny zgodnosci obiektéw z zasadami zréwnowazonego rozwoju,
pozwalajgce catosciowo ocenia¢ budynki pod katem ich wptywu na $rodowisko. Niektére
z nich posiadajg wskazniki, dzieki ktérym mozliwa staje sie ocena wartosci ekologicznych
obiektu i jego wptywu na S$rodowisko. Systemy uwzgledniajg bardzo wiele réznych
kryteriow. Jedne na pierwszym miejscu stawiajg efektywno$¢ energetyczng lub
wykorzystanie materiatdw z odzysku, inne - jako$¢ $rodowiska wewnetrznego i miejsce
lokalizacji budynku. Do tego moga dochodzi¢ bardzo szczegétowe kryteria ekonomiczne
i spoteczne (na przyktad koszty uzytkowania budynku, dostepno$¢ bez barier czy komfort
akustyczny). W stosunku do uwarunkowan prawnych wartosci te zostajg podniesione, aby
spetni¢ przysztoSciowe potrzeby wcigz zmieniajacych sie parametrow. Technologii
wykorzystywanych do budowy ekologicznych budynkéw jest wiele, ciggle tez powstajg
nowe, a istniejagce sg ulepszane. To, jakie technologie sa wykorzystywane, rozni sie
w zaleznosci od kraju i regionu. Mimo tego sgq pewne zelazne reguly w budownictwie
zrownowazonym, ktérych trzeba przestrzega¢ niezaleznie od miejsca. Powstate budynki
sktadaja sie z réznego rodzaju materiatdw i komponentéw, ktére w wyniku potgczenia tworzg
cata game rozwigzan. Wybor jednego z nich ma bezposredni wpltyw na ekologiczno$é
budynku na kazdym etapie jego powstawania.

Zadaniem architektéw w procesie zintegrowanym jest wspdOtdziatanie z rzeszg
specjalistow z dziedziny budownictwa, instalacji, energetyki, ochrony $rodowiska. Jednak juz
na wstepnym etapie projektowania niezbedne jest wpojenie podstawowych zasad
ksztattowania struktury budynku i jego wyrazu architektonicznego. Pasywne systemy
pozyskiwania energii mogg stanowi¢ baze w projektowaniu, bowiem tu zostajg wykorzystane
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darmowe zrodfa energii, ktore w kazdym momencie mogag by¢ uzupetniane aktywnymi
Srodkami pozyskiwania energii. Zaprojektowana juz na wstepie struktura budynku stanowi
podstawe wartosciowego projektu oraz jego koncepcji energetycznej. Wigze sie to
bezposrednio z prébg powrotu cztowieka do szerszego kontaktu z naturg - odtwarzania
porzuconych tradycyjnych metod budowania, optymalizacji wykorzystanych zasobéw
naturalnych, redukcji negatywnego wptywu na srodowisko.

To, w jakim stopniu brane jest pod uwage zastosowanie energii odnawialnej, pasywnych
sposobéw pozyskiwania energii czy zagadnied ochrony Srodowiska, obrazujg kryteria,
wedtug ktérych David L. Jones charakteryzuje przyktady budynkéw bioklimatycznych
w ksigzce ,,Architecture and Environment” [3].

Tabela 2
Zestawienie energetycznych i Srodowiskowych cech budynku bioklimatycznego
Cechy energetyczne budynku Cechy $rodowiskowe/zdrowotne
- orientacja wiekszosci fasad - materiaty / komponenty stosujace strategie
- naturalna wentylacja: procentowa zmniejszajgca zuzycie i transport energii
wielko$¢ powierzchni naturalnie - uzycie materiatow z recyklingu
wentylowanych - uzycie drewna z kontrolowanych zrédet
- nocne zaopatrzenie wentylacji - specjalna instalacja oszczedzajaca wode
- wspotczynnik przenikania cieplnego - organizacja naturalnej organicznej
obudowy budynku kanalizacji
- wykorzystanie masy cieplnej budynku, - spos6b, wymiar zachecania do uzywania
jako strategia magazynowania czesci publicznego transportu
energii
- system regulujacy dostep promieniowania
stonecznego

procent netto obszaru podtogi
potrzebujacego sztucznego oswietlenia
podczas dnia

kontrola energooszczednosci sztucznego
oswietlenia

Zr6dto: opracowanie wiasne na podstawie [3]

David L. Jones w ksigzce ,,Architecture and Environment” [3] stara sie opisa¢ i ocenié
budynki bioklimatyczne, ktére sa inspirowane naturg i reprezentujg jasng strategie
pomniejszania degradacji $rodowiska, by pretendowaty one do grupy tzw. zielonego
budownictwa (ang. Green Building). Ujawnia, jak wazne i nieroztgczne sg Srodowiskowe
i energooszczedne zagadnienia w projektowaniu budynku, by osiggnaé¢ cele strategii
zrobwnowazonego budownictwa. Zawarte przyklady przedstawiajg skuteczne zastosowanie
form energii, selekcji materiatdw, korzysci i niedociggnie¢ zautomatyzowanych systemow
kontroli budynku i zastosowania $rodkéw stuzacych zdrowiu i komfortowi mieszkaricow.
Badania okre$laja cechy zréwnowazonego budownictwa i prezentujg kluczowe techniczne

informacje, wyznaczajg przyszte kierunki w architekturze bioklimatycznej.
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Tabela 3
Zestawienie innych, mozliwych do okre$lenia parametréw definiujagcych
energooszczednos¢ budynku
System ogrzewania Wydajnos¢ energetyczna
paliwo/w przyblizeniu % zuzycie catkowita
typ urzadzenia naturalne o$wietlenie
system ogrzewania chtodzenie
mechaniczna wentylacja mechaniczna wentylacja
rodzaj przeptywu powietrza ogrzewanie
odzysk ciepta catkowita oszacowana ilo$¢ wydzielanego

dwutlenku wegla
Zr6dio: opracowanie Wiasne na podstawie [3]

Architekt Luis de Garrido rozwija nowatorskie architektoniczne pojecie ,,sztuczna natura”
[2]. Prezentuje sztuczny ekologiczny system wcielajacy zrobione przez cziowieka artefakty
i budynki - z jego wiasnymi regutami, ktéry rozwija sie obok naturalnego ekosystemu.
Utworzyt system stosujacy komplet architektonicznych elementéw, idealny dla kreowania
budynkéw z nieskoficzonym cyklem zycia, ktérego komponenty moga zosta¢ odzyskane, sg
uzupetniane i sa ponownie uzyte w sposob ciagty i trwaly, bez generowania strat czy emisji.
System ten opiera sie w duzej mierze na pasywnym sposobie pozyskiwania energii w
budynku oraz dziataniach zwiekszajacych jego sprawno$¢ energetyczng i poprawiajgcych
mikroklimat wnetrza.

Budynki mogg by¢ przenoszone w inne lokalizacje, zmodyfikowane i wybudowane tak,
by przypominaty zywe organizmy, bowiem zuzywajg bardzo matg ilo$¢ energii, wykorzystuja
energie stoneczng i geotermalng. Jednakze architekt nie poprzestat na tym, definiujac tylko
ten nowy i interesujacy paradygmat, jako wynik swoich badan. W praktyce zawodowej
zaowocowato to zaprojektowaniem i zrealizowaniem modelowych budynkéw, w ktérych
zostaly wdrozone przyjete schematy rozwigzan potwierdzajgce stuszno$¢ koncepcji
gospodarowania energig w budynku.

Na podstawie doswiadczen i analiz de Garrido formutuje dekalog zaleceri i kierunkéw
zrownowazonej architektury, zapewniajacy niski wymiar w rozrachunku ekonomicznym [2]:
1. przyjecie nowych przepiséw dotyczacych projektowania, ktorych celem jest osiagniecie

zrownowazonego budownictwa (forma budynku, zacienianie, orientacja, organizacja

gospodarki odpadami);
2. zwiekszenie termoizolacji budynkéw, mikrowentylacja naturalna;

zastosowanie poprzecznej wentylacji we wszystkich budynkach;

4. orientacja potudniowa dla pomieszczen wymagajgcych zyskéw energetycznych

i pomieszczerh pomocniczych lokowanych od pétnocy;
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5. zadysponowanie okoto 60% okien od strony potudniowej, 20% okien od wschodu, 10%
na zachod i 10% na pétnoc;

6. zadysponowanie zacienienia od wschodu i zachodu - $wiatto posrednie; zapewnienie od
potudnia zacienienie Swiatta stonecznego tak, aby umiarkowanie dotarto do wnetrza
latem, natomiast maksymalnie w zimie;

7. wykorzystanie energii stonecznej przez aktywno$¢ bioklimatycznych elementéw
konstrukcji budynku bez uzycia mechanicznych (aktywnych) sposobéw pozyskiwania
energii; zwiekszenie bezwladnosci cieplnej budynku, co znacznie zwieksza jego mase
termiczng (posadzki, stropy, Sciany);

8. promowanie odzysku, ponownego uzycia i recyklingu materiatow budowlanych;

9. prefabrykacja i uprzemystowienie elementéw budowlanych;

10. zmniejszenie wiekszosci odpadéw wytwarzanych w budynku.

6. Podsumowanie

Hierarchia wartosci w architekturze ciggle sie zmienia. Jej zadaniem nie jest juz tylko
dostarczanie  funkcjonalnych  budynkéw. W obliczu narastajagcych  problemoéw
Srodowiskowych architektura ma nowag misje - by¢ ekologiczng. Przyktady zielonej
architektury (architektury ekologicznej) mozna znalez¢ na catym Swiecie.

Kwalifikacja budynkéw zaliczanych do ,zielonych” na podstawie systemOw oceny
oddziatywania na $rodowisko wymaga okreslenia liczby cech oraz istotnych wiasciwosci,
miar analizy kosztowej cyklu zycia, uzyskanych przy zastosowaniu programow
komputerowych. Poza czysto matematycznymi wynikami w analizie kosztowej cyklu zycia
i w efekcie w ekonomicznym bilansie istotna jest zasada ksztattowania struktury i zasad
energetyki budynku wpisujgca sie w zagadnienia pasywnego pozyskiwania energii, ktora
wpojona jest architektom juz od fazy wstepnej projektu. Dobry projekt w zamysle projektanta
to juz nie tylko prawidtowo opracowana funkcjonalnie przestrzer ograniczona nowoczesng
obudowg elewacji z zachowaniem tradycyjnych metod budowania - wedle sztuki. Do
konwencjonalnego sposobu projektowania nalezy dzisiaj wiaczy¢ filozofie wspotistnienia
budynku z otaczajacym S$rodowiskiem i zintegrowaé¢ ksztattowanie funkcjonalne
z zagadnieniami energetyki cieplnej budynku. Rezultat dziatari w duzym stopniu zalezy od
Swiadomosci projektanta i jego umiejetnosci korzystania z narzedzi, jakie oferuje
budownictwo energooszczedne i proekologiczne. Nalezy podkresli¢ takze, ze rozwigzania
pasywne dajg optymalne mozliwosci dla realizacji celéw prosrodowiskowych oraz kreujg
nowg jakos¢ uzytkows i estetyczna.

Skierowanie uwagi na budownictwo bioklimatyczne to dzisiaj konieczno$¢ przyjecia
strategii projektowania budynku nastawionej na oszczednos$¢ energii i zachowanie zdrowego
Srodowiska.
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