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BADANU TRWALOSCI I NIEZAWODNOSCI CI4GNIKOW
SCUNOWYCH KOMBAJINOW WEGLOWYCH

Przedstawiono wyniki badan eksploatacyjnych ciggnikéw dancuchowych
C-20-27/R _stosowanych w_sScianowych kombajnach weglowych KWB-3RDS, KWB-
3RDU 1 KWB-3DS. W oparciu o wyniki badan eksploatacyjnych scha[’a’kt_eryzo—
wano najczesciej SE(_)tykane uszkodzenia podstawowych zespokdw ciggnikow.
Wyprowadzono wnioski w zakresie poprawy trwatosci i niezawodnosci bada-
nych ciagnikow.

1. Wstep

Ciagniki krajowych Scianowych kombajnéw weglowych wyposazone ag w na-
pedowe koto *ancuchowe wspétpracujagce z dancuchem pociggowym rozpietym
wzdduz wyrobiska Scianowego. Regulacja predkosci posuwu kombajnéw jest
uzyskiwana za pomocg umieszczonej w ciggniku przekdadni hydrostatycznej .-
Istotng zaletg tych ciagnikéw jest stosunkowo lekka i prosta konstrukcja
oraz.mata wrazliwos¢ podzespotow na przecigzenia dynamiczne. Wadag ich
natomiast jest stwarzanie w czasie pracy warunkéw zagrozenia dla zatogi
przodka sScianowego oraz stosunkowo duza awaryjnos¢ niektorych podzespo-
4ow. Szczeg6lnie grozne dla zatogi sa drgania i1 ruchy poprzeczne farncu-
cha /biczowanie/ oraz pekniecia ogniw wadliwie wykonanych lub zuzytych.

Prowadzone w Zespole Maszyn do Urabiania i tadowania Instytutu Mecha-
nizacji Goérnictwa badania nad udoskonaleniem konstrukcji ciggnikow Scia-
nowych kombajnéw weglowych skupiono zasadniczo w kierunku:
- konstrukcji ciagnikéw bezpiecznych dla zakogi. W oparciu o wyniki ba-

dan opracowano oryginalne konstrukcje ciggnikéw farncuchowych wyposazo-
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nych w urzadzenia do bezpiecznego prowadzenia #ancucha pociggowego

Badania prototypow tych urzadzen sg prowadzone aktualnie na stanowis-
kach badawczych oraz w warunkach eksploatacyjnych,

- udoskonalenia konstrukcji podstawowych podzespoldéw seryjnie produkowa-
nych ciagnikow.
Podstawg do prac nad udoskonaleniem podstawowych podzespolow aktualnie
stosowanych ciggnikéw kombajnowych sg badania trwatosci i1 niezawodnos-
ci "prowadzonych w warunkach eksploatacyjnych na podstawowych typach
kombajnéw Scianowych. Wyniki badan eksploatacyjnych ciagnikéw hydrau-
licznych C-20/27RjStosowanych w okoto 90 % produkowanych kombajnach”™
przedstawiono w dalszej czesci artykudu.

2. Przedmiot i metodyka badan

Przedmiotem badan jest ciagnik hydrauliczny C-20/27R \.IN kombajnéw
weglowych KWB-3DS, KWB-3RDS i KWB-3RDU)zlokalizowanych w kopalniach Anna,
Bolestaw Smialy, Julian, Powstaricéw Slaskich i Knuréw.

Przektadnia hydrostatyczna ciggnika zbudowana jest z pompy A2VI107
RAUCH,pokaczonej dwoma przewodami z silnikiem hydraulicznym SHT-1-630W.
Okres badan dotyczy* fabrycznie nowych ciagnikéw i wynosit Srednio od
6 * 8 miesiecy. Rejestrowano rodzaje usterek oraz przeiwy w wydobyciu
powyzej 20 min”™ spowodowane tymi usterkami. Eie uwzgledniono przerwy
w wydobyciu spowodowane koniecznoscig wstepnego napinania dancucha pocig-
gotowego /przerwy te wynoszg Srednio od 20 * 30 min./. Rejestrowano ponadto
+aczny czas przerw spowodowanych awariami maszyn i urzadzen w Scianie,
catkowite przerwy spowodowane awariami kombajnu oraz sumaryczny czas po-
stoju sciany.

W celu przeprowadzenia analizy rodzajowej awarii ciagnikoéw dokonano
podziatu awarii ciagnikow na grupy zalezne od podzespotdw 1 przyczyn ich
niesprawnosci . .Dla posz.czegélnych podzespokdw ciagnika okreslono Srednie
wartosci miesiecznych wskaznikéw postojow oraz ich udzialy procentowe.

W oparciu o wyniki badan niezawodnosci kombajnéw wyznaczono takze war-
tosci wspékczynnikéw gotowosci zgodnie z £I],

E Tk

3» Haiczescic.j spotykane uszkodzenia ciggnikéw komba.inéw weglowych
Zestawienie najczesciej spotykanych uszkodzen ciggnikéw zawarto w ta-

blicy 1. Z tablicy wida¢, ze do najczesciej (uszkadzanych zespokdw nale-

zy przekkadni®™ hydrauliczny ciggnika Zokoto 53,4 % wszystkich uszkodzen

przy kombajnach KWB-3RDS i1 KWB-3RDU i1 okoto 58,2 % przy kombajnach KWB-
3DS/ . Pozostate uszkodzenia dotycza napedu dancuchowego ciaggnika /nape-
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dowe koto gniazdowe, rolki #ancuchowe kierujace i zerwanie dancucha po-
ciagowego/ .

Tablica 1

Zestawienie uszkodzen ciagnikow C-20/27/R, Srednich wartosci mie-
siecznych wskaznikoéw postojow oraz ich udzialy procentowe

Typ kombajnu %ﬁgﬂ%ﬁ KWB-3DS
Liczba obserwowanych
ciagnikow 4 1 5
Fodstanone zespoly ciag- Jeor P07 iofar. g iorad
nika Thins o S %
Pompa hydr. 9,6 13,4 4,6 10,9
Przek#a- Silnik hydr. 7,3 10,2 5,9 14,0
dnia
Przewody, za-
hydro- wory, osprzet 11,8 16,6 7,3 17,2
staty- Przecieki
czna oleju 9.4 13,2 6,9 16,1
Razem: 38,1 53,4 24,7. 58,2
Przektadnia
zebata 3,3 4.6 B -
Naped ~yagedowe koto 8,4 11,7 7.7 18,1
+ancu- ) }
chowy Fé%bfﬂ'a tancu- 15,4 21,6 7.5 17,6
Zerwanie danc.
i ogniw zkacz. 6,2 8,7 2,5 6,1
Razem: 33,3 46,6 17,7 41,6
Sumaryczny czas postoju 71,4 100 42.4 100

Udziat procentowy uszkodzen ciggnikéw w sumarycznym czasie postojow
w Scianie,spowodowanych usterkami kombajnoWjWynosi okoto 16,3 % przy
kombajnach KWB-3RDS i KWB-3RDU i1 13,6 % przy kombajnach KWB-3DS /tabli-
ca 2/.

Badania wykazaly mniejszg awaryjnos¢ ciggnikéw kombajnéw KWB-3DS.
Sredni miesieczny wskaznik postojéw spowodowanych awariami ciagnikéw wy-
nosi 71,4 min. przy kombajnach KWB-3RDS i1 KWB-3RDU i1 tylko 42,4 min. przy
kombajnach KWB-3DS. Mniejsza awaryjnos¢ ciagnikéw kombajnéw KWB-3BS wy-
nika gkdwnie z korzystnego przy tych kombajnach przebiegu i charakteru
obcigzen roboczych /mniejsza o okoto 32 % Srednia wysokos¢ Scian i mniej-
sze o okoto 25 % Srednie wydobycie w badanych scianach.
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Tablica 2

Zestawienie uszkodzenn kombajnéw KWB-3RDS, KWB-3RDU i KWB-3DS, Sred-

nich wartosci miesiecznycl

Typ kombajnu

Liczba obserwowanych

ciagnikow

Podstawowe zespoly
kombajnu

Ciagnik

Ghowice i organy ura-
biajace

Silniki elektryczne

i osprzet

Pozostate podz. /sanie,
plozy, zraszanie/

Sumaryczny czas postoju

Analiza przyczyn przestojow w badanych Scianach

wskaznikéw postojow oraz ich udziaky
procentowe

e-sns e-205
1 5
Okres Proc. Okres _ Proc.
prﬁlsnto ju udoz iat. pr?is:f) Ju udozh iat."
71,4 16,3 42,4 13,6
191 43,6 120,4 38,6
127 28,9 97,4 31,2
49,6 11,2 51,8 16,6
438 100,0 312 100

/tablica 3/ wykazuje,

ze przestoje spowodowane awariami maszyn i urzadzen zainstalowanych
w Scianie stanowig tylko okoto 19 % /kombajny K77B-3RDU i KWB-"RDS/ i oko-
4o 15 % /kombajny KWB-3DS/ sumarycznego czasu postoju Sciany.

Zestawienie pI’ZKC

Wyposazenie Sciany w ma-
szyne urabiajaca

Liczba badanych Scian
kombajnowych

Przyczyny przestojow

w Scianie

Awarie maszyn i urzadzen
w Scianie

Awarie kombajnu

Awarie ciggnika kombajnu

Sumaryczny czas postoju
Sciany

n_awarii
ombajny KWB-3RDS

Tablica 3 1
Srzesto;ow w $cianach wyposazonych
KWB-3RDU i KWB-3DS
KWB-3RDS
KWB-3RDU KWB-3DS

1 5
Okres Proc. Okres Proc.
postoju udziak. postoju udziat
min. % min. %
962 . 19 641 14,9
438 8,7 312 7,3
71,4 1,5 42,4 1,0
,5060 100,0 4.312 100,0

Dominujacy udziatk w przestojach badanych Scian kombajnowych maja prze-
stoje niezalezne od przyjetej technologii wybierania /gkdwnie przestoje
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spowodowane brakiem odstawy wegla ze Sciany wynikajace z braku wozéw
w punktach zatadowczych i1 uaterek przenosnikow tasmowych lub z braku do-
pkywu pradu do Scian/.

W.tablicy 4 zestawiono wartosci liczbowe wspékczynnikéw gotowosci kg
badanych typéw kombajnow. Wartosci tych wskaznikow wskazujg na stosunko-

wo duza niezawodnos¢ ciaggnikow C-20-27/R /kg =~ 0,9/.

Tablica 4

Wskazniki niezawodnosci kombajnéw KWB-3RDS, KWB-3RDU i KWB-3DS
oraz ciagnikéw C-20-27/R

Liczba Sredni  Wspokczynnik go-
bad. miesiecz- towosci kg
kombaj- ny czas

now prasy, kombajn ciagnik

Typ kombajnu

KY/B-3RDS
"KWB-3RDU 1 9840 0,957 0,992
KWB-3DS 5 8140 0,963 0,994

4. Przyczyny uszkodzen przekdadni hydrostatycznej

Analiza uszkodzeh przektadni hydrostatycznej /tablica 1/ wykazuje, ze
dominujacy udziatk w niesprawnosci ukdadu posiadajg uszkodzenia pompy
silnika hydraulicznego, zaworéw, przewodéw oraz przecieki oleju, naj-
czestszymi przyczynami typh uszkodzeh sa:

- niewdasciwa regulacja zawordéw bezpieczenstwa, czesto samowolna przez
obstuge maszynowg Sciany. Zwiekszenie maksymalnej wartosci cisnienia
oleju w obiegu zamknietym ukdadu powoduje bardzo szybkie zuzycie oraz
nierzadko uszkodzenie elementéow pompy i silnika hydraulicznego,

- zanieczyszczenia w obiegu oleju lub stosowanie niewkasciwego oleju ja-
ko medium hydraulicznego. Duzym zaniedbaniem ze strony, obsthugi jest
niezachowanie dostatecznej ostroznosci i1 czystosci podczas wymiany
w ciagniku uszkodzonych elementow ukdadu hydraulicznego,zwkaszcza
w warunkach dotowych, wskutek czego dostajg sie do zamknietego obiegu
zanieczyszczenia powodujace uszkodzenie elementéw ukdadu, a czesto po-
woduja zatarcie pompy lub silnika. Praca uktadu hydraulicznego przy
zanieczyszczonym nadmiernie lub uszkodzonym filtrze olejowym wphkywa
rowniez nader niekorzystnie na trwatos¢ i zywotnosS¢ elementéw przekta-
dni,

- przecieki oleju spowodowane najczesciej uszkodzeniami uszczelnienia
watu napedzajacego napedowe koto gniazdowe. Maka zywotnos¢ uszczelnien
oraz bardzo pracochfonne czynnosci w warunkach dotowych zwigzane z ich
wymiang sprawiaja ze usterki te niechetnie sg zaraz usuwane przez
obstuge. Przeciggajace sie w czasie przecieki poteguja ich ujemne skut-
ki dla pracy ciagnika oraz zwiekszajg nader istotnie zuzycie oleju,
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- praca przy niesprawnym ukkadzie hydraulicznym.Ozestym objawem lekko-
myslnosci obsktugi bywa niereagowanie natychmiastowe na wystepujace ano-
malie w pracy ukdadu hydraulicznego, co prowadzi w konsekwencji do po-
waznych uszkodzen elementéw ukdadu.

5. Przyczyny uszkodzen napedu dancuchowego

-Bominujacy udziat w uszkodzeniach podzespotdw napedu daricuchowego
/tablica 1/ posiadajg uszkodzenia napedowego koka daricuchowego i1 rolek
+ancuchowych kierujacych /Zod 70 * 85 % wszystkich uszkodzer/. Przy sto-
sowanym obecnie 4ancuchu pociggowym 0 24 x 86 mm stosunkowo nieduze sg
postoje spowodowane zrywaniem sie dancucha /15 ¢ 20 % wszystkich uszko-
dzerv/. Do rzadkosci naleza uszkodzenia przekfadni zebatej /okoto 10 %
wszystkich uszkodzen przy ciagnikach kombajnéw KWB-3RDS i1 KWB-3RDU, przy
kombajnach KWB-3DS uszkodzer przekdadni zebatej nie stwierdzono/.
najczestszymi przyczynami uszkodzen napedowych kék gniazdowych i rolek <
+ancuchowych sa:

- wadliwa konstrukcja zarysu zebdw i1 gniazd kék oraz niekorzystna ich
potozenie w kadtubie ciggnika,

- niska zywotnos¢ 4ozysk rolek aricuchowych,

- wadliwe dziatanie stosowanych kompensatoréw sprezystych i niewkasciwy
wybor wielkosci napiecia wstepnego.

Wadliwa konstrukcja kot gniazdowych i rolek dancuchowych jest przyczy-
ng powstawania nieprawidfowosci w procesie wspotpracy kot gniazdowych
i +arcuchéw ogniwowych £3]. Do nich naleza:

- zakleszczanie sie ogniw dancucha w gniazdach k&t i rolek spowodowane
niekorzystng postacig konstrukcyjng zebdw i gniazd. Niewystarczajgca
dhugos¢ gniazd oraz niekorzystny ksztakt powierzchni obu gniazd nie
zapewnia ogniwom 4ancucha swobodnego poslizgu w gniazdach w miare
wzrostu zuzycia ogniw 4ancucha i gniazd k6. Zjawisko to jest przyczy-
ng zakleszczania sie ogniw we wrebach miedzyzebnych, intensywnego zu-
zywania sie powierzchni roboczych ogniw #ancucha i két i utrudnienia
przez side tarcia wyjscia ogniw z zazebienia oraz koniecznosci stoso-
wania znacznego napiecia wstepnego 4ancucha pociagowego [37,

- maly zakres czynnej wspotpracy kota z daricuchem.

Przy stosowanym- obecnie w ciggnikach dancuchowych charakterze zazebie-

nia napedowych kék gniazdowych obcigzenie ogniw na kole zasadniczo prze-
biega tylko w zakresie nieduzego kata obrotu kota i praktycznie obcig-

zone sg tylko dwa zeby i znajdujace sie miedzy tymi zebami gniazdo
koka. Maly zakres czynnej wspolpracy koka z +ancuchem wpkywa intensy-
wnie na proces zuzywania sie powierzchni roboczych kot i1 dancuchow.
Niekorzystne potozenie w ciagniku posiada napedowe koko gniazdowe
i rolki *ancuchowe Kierujgce. Poziome usytuowanie tych kot w dolnej
czesci ciagnika pod maszyng jest przyczyng bardzo kdopotliwego monta-
zu i demontazu tych podzespotow. Wymiana w Scianie napedowego koka
gniazdowego lub rolek dancuchowych trwa Srednio od 16 * 20 godzin,
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podczas gdy wymiana np. pompy lub silnika hydraulicznego nie przekra-
cza zwykle 3 godzin.

Stosowane w Scianowych kombajnach weglowych kompensatory sprezyste

do kompensacji zmian wydtuzen sprezystych™ancucha pociggowego nie
spetniaja w sposéb nalezyty swegoj zadani” i sg zrédiem powstawania
znacznych nadwyzek obciazen w napedzie #ancuchowym. Stosowanie jednego
typu kompensatora sprezystego niezaleznie od dhugosci Sciany i1 obcig-
zenig Sredniego kombajnu oraz niekontrolowany wybér wielkosci napiecia
wstepnego przez wstepne napinanie dancucha za pomoca ciagnika prowadzi
do znacznego wzrostu napiecia w galkezi roboczej +ancucha pociggowego
[2]. Hadwyzki napie¢ w #ancuchu pociagowym obnizaja wspdkczynnik bez-
pieczenstwa dancucha na rozrywanie, zwiekszaja stopien zuzycia sie
ogniw dancucha, napedowych kod gniazdowych i1 rolek dancuchowych oraz
znacznie powiekszaja naciski na waly, osie i dozyska kék na skutek su-
mowania sie napie¢ w obu ciegnach 4ancucha /roboczym i biernyn/.
Do bardzo znacznych nadwyzek napie¢ w gatezi roboczej +ancucha docho-
dzi zwkaszcza przy pokonywaniu przez kombajn pofakdowan pokdadu /nad-
wyzki, te czesto przekraczaja wartosS¢ obcigzenia roboczego kombajnu/.
Wnioski

Stosowane w Scianowych kombajnach weglowych ciagniki 4ancuchowe
C-20/27R charakteryzuja sie stosunkowo wysokim wskaznikiem niezawod-
nosci /wspétczynnik gotowosci kg = ~0,99/. Zespolem ciagnika najbar-
dziej awaryjnym jest przekkadnia hydrostatyczna /od 53 * 58 % wszyst-
kich uszkodzerV/.

Poprawe trwatosci i1 niezawodnosci przekdadni hydrostatycznej uzyskaé
mozna przez wkasciwg eksploatacje elementéw i podzespotdw przekkadni
w szczegdlnosci przez prawiddowa regulacje zawordw bezpieczerstwa
oraz przez poprawe szczelnosci udozyskowania watu napedowego koka
gniazdowego.

Warunkiem poprawy trwatosci i niezawodnosci napedu dancuchowego cigg-
nika jest wydatne zwiekszenie trwatosci i1 zywotnosci napedowego kota
gniazdowego i rolek dancuchowych kierujacych oraz zmianal ich potoze-
nia w kadtubie ciggnika celem wydatnego skrécenia czasu ich wymiany
w razie uszkodzenia._ Szczegdlnie korzystne dla wsp&lpracy z rozpie-
tym dancuchem pociggowym jest usytuowanie pionowe tych k&t od strony
zastawek przenosnika, zapewniajgce datwy dostep oraz montaz i demon-
taz.

4 . Udoskonalenia konstrukcji wymagaja zarysy napedowych k&t gniazdowych

i rolek *ancuchowych. W szczegé6lnosci celowe jest zwiekszy¢ powierz-
chnie den gniazd i1 zakres czynnej wsp&tpracy kot z *ancuchem przez,
dobdér optymalnego stosunku podziatek ogniw dancucha i kola. Zmiany te
pozwolg na wydatne zmniejszenie jednostkowych naciskéw pomiedzy po-
wierzchniami roboczymi gniazd k&t i1 ogniw dancucha i wyeliminowaé nie-
korzystne zjawisko klinowania sie ogniw w gniazdach kok.
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5. Stosowane obecnie kompensatory sprezyste sg zroddem znacznych nadwyzek
napie¢ statycznych w 4ancuchu pociggowym, obnizajacych w istotny spo-
sob trwatos¢ podzespotdw napedu dancuchowego ciagnika. Bardzo celonje
Jjest”zastagpienie kompensatoréw sprezystych kompensatorami hydraulicz-
nymi~zapewniajacymi wymagang stakg wartos¢ napiecia w gatezi biernej
+ancucha pociggowego.
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LONGEVITY AND RELIABILITY INVESTIGATIONS
OF CHAIN DRIVES IN MECHANICAL FACE MINERS

Summary

The results of exploitation tests of the C 20 - 27/R type chain drives
used in mechanical face miners of types KWB - 3R0S, KWB-3RDU and KWB-3DSM.
are presented in the paper.. Based on exploitation test data the most pre-
valent defects in particular driVe units have been pointed out. Condusions
as to the improvements in longevity and reliability of tested chain drives
have been also drawn.
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