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Wreferacie podano charakterystyke rozwigzan opartych na systemowej
ewidencji informacji o przebiegu procesdw produkcji w gtéwnych ciggach
technologicznych kopalh wegla kamiennego/ rejestrowanych w toku operatyw-
nej, dyspozytorskiej kontroli ruchu zaktadu gérniczego. Ujmowane systemo-
wo informacje o czasie trwania prac w ciggach technologicznych o rodzaju,
przyczynach i czasie trwania przerw a takze o rozmiarach osiggnietej pro-
dukcji zapewniajg mozliwo$¢ wieloprzekrojowej analizy zjawisk produkcyj-
nych i zwiagzkéw zachodzacych miedzy okreslonymi zdarzeniami i wtasciwos-
ciami struktury sieci transportowej kopali wegla kamiennego.

1. Wprowadzenie

Poprawa efektywnos$ci zarzadzania wymaga, aby wnioski z do$wiadczen,
ktére gromadza sie w codziennej praktyce ruchowej kopalni wegla kamien-
nego bytly systematycznie analizowane i z pozytkiem wykorzystywane. Reje-
stracja informacji dyspozytorskich stwarza bardzo duze mozliwos$ci analizy
zjawisk produkcyjnych i formuotwanla najbardziej wtasciwych kierunkéw dzia-J
tania na rzecz poprawy gospodarowania frontem rob6t, wyposazeniem techni-
cznym a takze poprawy niezawodno$ci i rozwigzan konstrukcyjnych maszyn
i urzadzen gorniczych. Opierajgc sie na tycti przestankach w latach
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.7957— 7978 podjete zostaty w Gltéownym Instytucie Goérnictwa pod
kierunkiem prof. dr hab. inz. A. Lisowskiego prace nad przygoto-
waniem dla przemystu weglowego systemu I-SADy komputeryzujgcego
ewidencje i analize informacji dyspozytorskichg £1J<

W pracach prowadzonych przez GIG a nastepnie od roku 1975 w
Centralnym OSrodku Informatyki Gdérnictwa przyjeto zatozenie
zrealizowania w ramach systemu I-SAD nastepujgcych gtdwnych zadan
roboczych:

- ujednolicenie w skali przemystu weglowego systematyki czasu
pracy ciaggéw technologicznych,

- wprowadzenie obserwacji ciggéw technologicznych i ogniw pro-
dukcyjnych identyfikowanych w kopalni indywidualnym numerem
ewidencyjnym,

- zapewnienie precyzji i unifikacji obserwacji dyspozytorskich
poprzez wprowadzenie branzowej klasyfikacji przerw ruchowych
oraz usprawnienie sposobu przypisywania zadan do konkretnych
ogniw ciggu technologicznego.

Przyjeto réwniez zatozenie, ze realizacja wymienionych zadan
gtéwnych ma zapewni¢ ogé6t informacji niezbednych kierownictwu
ruchu zaktadu dla podejmowania decyzji majgcych na celu:
usuwanie przeszko6d zaktdcajagcych rytm produkcji, wzrost wyko-
rzystania czasu pracy poprzez podnoszenie sprawnos$ci i poprawe
organizacji prac w poszczegbélnych ogniwach technologicznych,
podnoszenie dbato$ci o utrzymanie ruchu maszyn w nalezytym sta-
nie technicznym i zapewnienie warunkéw techniczno-organizacyjnych
dla nalezytej eksploatacji wyposazenia goérniczego oraz obnizenie
awaryjnoséci i strat spowpcéowanych niesprawno$cia ogniw ciagu
technologicznego.

2» Model cyfrowy sieci transportowej

Analize wykorzystania czasu pracy maszyn i urzadzen zainstalowa-
nych w ciggach technologicznych $ciana - punkt zatadowczy przy-
jeto w systemie |I—-SAD prowadzi¢ za pomocag odwzorowanego w maszy-
nie cyfrowej modelu cyfrowego sieci transportowej oraz przy
zastosowaniu zindywidualizowanej obserwacji ogniw odstawy, zuni-
fikowanego podziatu czasu zainstalowania maszyn na stanowiskach
roboczych oraz branzowej klasyfikacji przerw, 1X, /41.
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Ogo6t sieci transportowych., ze wzgledu na Ich role w procesie pro-
dukcyjnym w kopalni podzielono w systemie I-EAD na'sieci: wydoby-
wcze, przewozowe, ciggnienia, przerobki, zwatowania, spedycyjne.
Przyjeto réwniez zasade obserwacji zdarzen w oparciu o uktad po-
wigzanych ogniw,tworzacych ciaggi technologiczne i sieci transpor-
towe.

sieciach transportowych rejonéw wydobywczych do ogniw zaliczono
przodki eksploatacyjne, przygotowawcze, punkty zatadowcze, oraz
ogniwa odstawy, ktére wyodrebniane sga przez uzytkownika z uwzgle-
dnieniem takich czynnikéw jak usytuowanie maszyn oraz spos6b ich
wspoOtpracy.
Identyfikatorami sieci transportowych sg: numer przedsiebiorstwa,
kod procesu produkcyjnego, numer oddziatu, rejonu oraz numery
ogniw wchodzacych w sktad sieci. Ogniwo ma numer czterocyfrowy,
trzy pierwsze cyfry oznaczaja numer przodka eksploatacyjnego
czwarta cyfra oznacza odcinek ciggu technologicznego, w ktérym
ogniwo sie znajduje.
Urzadzenia zainstalowane na terenie ogniwa identyfikowane sg nu-
merem typu wyposazenia zgodnie z klasyfikacjg przyjeta i stosowa-
ng dla potrzeb branzy w systemie ewidencji i analizy Srodkéw
trwatych /System [-3AST/. Wprzypadku obserwacji automatycznej
Inadzér czujnikowy/ maszynie lub urzadzeniu przyporzadkowywany
jest indywidualny numer czujnika dwustanowego.

Potozenie ogniwa w ciggu technologicznym okres$la para liczb,

z ktérych pierwsza jest numerem wiasnym ogniwa a druga numerem
ogniwa przyjmujgcego struge urobku”przy czym kierunek sptywu
urabku okres$lony jest od przodka do punktu zatadowczego.

Model cyfrowy sieci transportowej jest sporzadzany i aktualizo-
wany w pamieci maszyny w oparciu o dokument zré6dtowy HD-01
wypetniany przez dziaty techniczno - organizacyjne kopalh przy
zaktadaniu struktury w EMC oraz kazdorazowo przy wprowadzaniu
zmian.

Na podstawie podanych w dokumencie RD-01 numeréw ogniw oraz
dwucyfrowych kodéw operacji takich jak: zainstalowanie ogniwa,
likwidacja ogniwa, zainstalowanie wyposazenia, likwidacja wypo-
sazenia, zainstalowanie powigzan, likwidacja powigzan, tworzona
jest w pamieci maszyny cyfrowej tablica wspo6trzednych, ktéra
odwzorowuje model cyfrowy sieci transportowej.
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3. Bilans czasu pracy ciggoéw technologicznycE

Dla potrzeb skomputeryzowanych analiz wykorzystanie czasu pracy
maszyn i urzadzen zainstalowanych w ciggach technolpgicznych
§ciana - punkt zatadowczy wykorzystywana jest systematyka
czasu oparta na podstawowym podziale czasu ewidencjonowanego
od momentu zakupu wyposazenia do momentu likwidacji, f3,/ §.
Systematyka zapewnia identyfikacje wszystkich sktadnikéw nie-
zbednych dla kontroli zagospodarowania czasu zainstalowania
wyposazenia na stanowisku roboczym liczonego od dnia zakonhczenia
montazu do dnia rozpoczecia demontazu, czas ten podlega w syste-
mie I-EAD szczeg6towej kontroli i rozliczeniu.

Podziat czasu zainstalowania maszyn na stanowiskach roboczych,

rozliczonego w oparciu o rejestracje dyspozytorska,ilustruje
rys.;1;.

T4 CZAS ZAINSTALOWANIA NA STANOWISKU ROBOCZYM

13 CZAS Z. ANGAZOWANIA PRODUKCYJNEGO n
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CZAS OBLOZENIA BEZ PRODUKCII T0J. - CZAS POSTOJOW ORGANIZA-
- CZAS NIEOBLOZONY CYJINYCH
- CZAS POSTOJOW OPERACYJNYCH T4 - CZAS AWARII
- CZAS PRZEGLADOW KONSERWACYJNYCH T - CZAS POSTOJOW WYMUSZONYCH
IPRZYGOTOWAWCZYCH/ Th - CZAS PRZERW NIEZIDENTYFI-
KOWANYCH
Rys.,1

PODSTAWOWY PODZIAL CZASU ROZLICZANEGO
W OPARCIU O REJESTRACJE DYSPOZYTORSKA



Skomputeryzowana ewidencja i analiza awarii.. 181

ezas zainstalowania na stanowisku roboczym rozliczany jest dla
wyposazenia ciggéw technologicznych $ciana - punkt zatadowczy

is kazdej dobie produkcyjnej trwajacej od godz. 600 dnia poprzed-
niego do godz. 600 dnia nastepnego. Najbardziej drobiazgowo
rozliczany jest c'zas dyspozycyjny w ktéorym wyposazenie ma
zapewniong obstuge produkcyjna i powinno / w przypadku urzg-
dzen urabiajgcych/ dawaé wydobycie. Dopetnieniem tego czasu do
24 godzin jest czas obtozenia bez produkcji i czas nieobtézony.
Na czas dyspozycyjny sktada sie czas wykorzystany i czas stra-
cony. Do czasu wykorzystanego zaliczono w systemie I-EAD czas
efektywny oraz postojow operacyjnych i przygotowawczych wypo-
sazenia. Czas stracony pokrywa wszystkie przerwy losowe i dzieli
sie na czas przerw wiasnych wyposazenia oraz wymuszonych przez
inne urzagdzenia ciggu technologicznego. W sktad losowych przerw
witasnych wyposazenia wliczane sg przede wszystkim awarie a takze
przerwy niezidentyfikowane, tj. w przypadku rejestracji automa-
tycznej krotkie przerwy ruchowe zdeterminowane co do miejsca
/Iczujnik - urzgadzenie/ lecz bez podanej przez uzytkownika przyczy-
ny.

Poniewaz przyjeto, ze podstawowy podziat czasu zastosowany w Sys-
temie I-EAD ma odpowiada¢ réwniez potrzebom kontroli pracy przod-
kow eksploatacyjnych, a wyréznione w nim kategorie czasu maja
zapewnié ocene pracy przodkow w dobie produkcyj-
nej, wsérdéd losowych przerw wiasnych znalazty sie réwniez przeryjy
znamienne wytacznie dla ogniw przodkowych np. postoje organiza-
cyjne.

4. Branzowa klasyfikacja przerw ruchowych

Zrealizowanie zadan zwigzanych z prowadzeniem ewidencji i analizy
awarii i czasu pracy maszyn i urzadzen zainstalowanych w ciggach
technologicznych wymagato wdrozenia do praktycznego stosowania

jednolitej w skali resortu klasyfikacji przerw ruchowych ry,/67-

Branzowa klasyfikacja przerw umozliwia okre$lenie rodzaju przerwy,
stuzby likwidujacej przerwe, przyporzagdkowanie awarii do jednej

z trzech grup obserwowanych w skali branzy oraz podanie kodu
przyczyny awarii.

Przerwy w ruchu maszyn podzielono na przyporzagdkowane do wyposa-
zenia oraz stanowiska pracy. Do przerw zwigzanych z wyposazeniem
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zaliczono postoje przygotowawcze wyposazenia czyli przewidziane

technologig na przygotowanie wyposazenia do produkcji oraz awarie
czyli przerwy wynikajagce z wtasnej niesprawnos$ci technicznej wy-
posazenia. Do przerw zwigzanych ze stanowiskiem pracy zaliczono:

- postoje operacyjne tj. wykonywane na ogniwie permanentne czyn-
noéci przewidziane przyjetg organizacjg i'technologig robot
np. przechodzenie uskoku.

- postoje organizacyjne tj. czas postojow nieplanowanych, zayjinio-
nych przez brygady $cianowe np. op6Znienie w stawianiu obudowy,
rabunku, przektadce,

- inne postoje do ktérych zalicza sie: postoje goérniczo-geolo-
giczne /zawat, obwat, opad taty przystropowej/, postoje z nie-
witasciwoséci przy podsadzaniu, zatrzymanie robdt.

Stuzby likwidujace przerwy w ruchu maszyn wg klasyfikacji branzo-
wej przyjeto dzieli¢ na: elektryk6w, mechanikéw, gornikéw, stuzbe
podsadzkowig, stuzbe przewozu gtéwnego, obstuge szybéw i zaktadu
przerébczego.

Zakwalifikowanie awarii do jednej z trzech grup obserwowanych
w skali branzy oparto na podziale na awarie elektryczne', mechaniczne
i gornicze. Szczeg6towe zasady klasyfikacji podano w opraoowaniufs J.

'Vklasyfikacji przyczyn awarii przyjeto obserwowa¢ wady aateriatpwo-
tecaniczne, naturalne zuzycie, niewtasciwg obstuge, wady montazu itp.

5. Dokumenty Zrédtowe

Dokumentami Zrédtowymi systemu sg ujednolicone w skali kopaln
wegla kamiennego raporty:

al dyspozytorski raport pracy, w ktérym podaje sie informacje o ro-
dzaju rob6t w przodkach, czasie pracy, zatrudnieniu i wykonach
okredlajagcych stan rob6t w przodku, eksploatacyjnym po zakoricze-
niu zmiany /rejestr HDO02/,

b/ dyspozytorski raport postojow, awarii i zatrzymanych robdt,
w ktérym podaje sie informacje o miejscu wystapienia, czasie
trwania oraz klasyfikacji przerw wg klucza branzowego i kopal-
nianego /rejestr HDOJ/»

¢/ dyspozytorski raport wydobycia zatadowanego w punktach zata-
dowczych /rejestr EDON/,
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d/ cyfrowy opis budowy sieci technologicznej /rejestr i.01l/.

Informacje zawarte w dokumentach zZrédtowych przenoszone sg w kopal-
niach na taéme perforowana za pomocg urzadzen Il peryferii /DAEO-

ASCOTT-ADDO-X/. Przy sporzadzaniu noé$nikéw, dokumenty poddawane sg
tzw. kontroli "zerowej", dzieki czemu poprawno$é¢ maszynowych nos$ni-
kéw nie musi by¢ sprawdzana w EMC.

Przy przesytaniu teletransmisyjnym informacji zrédtowych nastepuje
rowniez sprawdzenie zgodnos$ci informacji nadanych z odebranymi.

Nalezy nadmieni¢, ze w przypadku stosowania w kopalni minikomputera
S12C przewiduje sie zastagpienie ww, rejestrow dyspozytorskich zapi-
sem informacji Zrédtowych prowadzonym za pomocg monitora ekranowego«m

Ti tym rozwigzaniu kazdy raport dyspozytorski posiada swéj odpowied-
nik w formacie monitora ekranowego. Znaczna cze$¢ informacji Zrédto-
wych jest wprowadzana na format z pamieci operacyjnej monitora i z
obiektu przemystowego /za posrednictwem instalacji czujnikowej/.
Dyspozytor ogranicza sie woéwczas do wprowadzenia na format jedynie
uzupetniajacych informacji zgtaszanych mu drogg telefoniczng.

6. Rozliczenie czasu pracy ciggow technologicznych oraz skomputeryzowa-
na- analiza awaryjnosci podstawowych maszyn i urzadzenn gdérniczych

Model cyfrowy sieci transportowej przy zastosowaniu zindywidualizowa-
nej obserwacji ogniw odstawy wystepujacych pomiedzy $ciang a punktem
zatadowania urobku na transport gtdwny, zunifikowanego podziatu
czasu oraz branzowej klasyfikacji przerw stworzyt instrument doskona-
lenia struktury zagospodarowania czasu pracy w ciggach technologicz-
nych, oraz systematycznie funkcjonujacy mechanizm oddziatywania
na rzecz wzrostu wykorzystania wyposazenia gérniczego. Opracowana
w ramach prac nad systemem I|-EAD metoda badawcza pozwala na sporzg-
dzanie dla potrzeb kopalh wegla kamiennego skomputeryzowanych analiz
ujmujacych rozliczenie czasu pracy maszyn i urzgadzen zainstalowanych
w ciggach technologicznych $ciana - punkt zatadowczy.

istotng cechg przyjetej metody jest jej przydatno$¢ dla oceny czasu
pracy $cian,w tym w szczeg6lnos$ci $cian kombajaowych-wysokozmechani-
zowanych oraz prowadzenie skomputeryzowanych analiz awaryjnosci
podstawowego wyposazenia kopalh wegla kamiennego.
Oprécz rozliczenia wszystkich podstawowych sktadnikéw zainstalowania
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maszyn na stanowiskach roboczych metoda pozwala na bilansowanie
sktadnik6w z czasem dyspozycyjnym a tego ostatniego z kalendarzowym
funduszem czasu,. [ 8 2.Wymienione informacje kompletowane sg

w zbiorach kartotekowych czasu pracy ciggéw technologicznych, posto-
jow i awarii sporzadzanych i aktualizowanych w systemie [-3AD

i wraz z innymi informacjami ujmujacymi m.in. warunki gérniczo-geolo-
giczne w miejscu zainstalowania maszyn /system 10S/, parametry tech-
niczne wyposazenia /system I-EAST/, wyniki produkcyjne, przodkéw, od-
dziatéw, kopaln /systemy I-EAD, 10S, KOLiPAS/.—tworzg bank danych.

W oparciu o wymienione zbiory funkcjonujg dwa skomputeryzowane roz-
wigzania oceny awaryjnosci., W pierwszym rozwigzaniu prezentowane

sg informacje o strukturze awaryjnoséci w okresie sprawozda?iczym

w poszczegdlnych jednostkach organizacyjnych oraz w poszczeg6lnych
typach maszyn i urzadzen gérniczych. Wdrugim rozwigzaniu wprowadzane
sa informacje o ekonomicznych skutkach awaryjnosci, a wiec o rozmia-
rze strat poniesionych z przyczyn awarii zaistniatych na obserwowa-
nych zbiorach maszyn i urzadzen.

Informacje wynikowe dotyczace analizy awaryjnos$ci ujmuje sie w dwoéch
podstawowych rodzajach arkuszy wynikowych: rozliczen i analiz poréw-
nawczych awaryjno$ci maszyn i urzadzen oraz awyrajnos$ci wybranych
typéw wyposazenia. Celem stworzenia bardziej komunikatywnych form
wydawniczych niektére arkusze wynikowe analiz awaryjnos$ci sporzadza-
ne sa wpostaci wykreséw liniowych. Analizy sporzadzane sg w cyklach
tygodniowych i miesiecznych oraz narastajgco od poczatku roku.

7. Wnioski

1. Opracowanie i eksploatacyjne opanowanie, w skali kopaln wegla
kamiennego skomputeryzowanego systemu ewidencji i analizy informa-
cji dyspozytorskich /system I-EAD/ potwierdzito mozliwo$¢ wykorzy-
stania modelu cyfrowego sieci transportowej do analizy przebiegu
produkcyjnego w kopalni a takze oceny pracy ciggéw technologicz-
nych, $cian i poszczeg6lnych urzgdzen.

2. Zrealizowanie zadan postawionych przed systemem I-EAD wymagato
zastosowania oryginalnych rozwiagzan w zakresie rozliczenia czasu
pracy i awaryjnosci ciggéw technologicznych; w szczegdlnos$ci
wprowadzono: zindywidualizowang obserwacje ciggdw technologicznych,
branzowg klasyfikacje przerw ruchowych, podziat czasu zainstalowa-
nia maszyn i Urzadzen na stanowiskach roboczych rozliczonego w
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oparciu o rejestracje dyspozytorska.
3. Funkcjonowanie w kopalniach wegla kamiennego jednolitego, skompu-

teryzowanego

informacji o

systemu rozliczen i analiz czasu pracy i awaryjnosci
ciggéw technologicznych powigzanego z miedzysystemowym bankiem

wyposazeniu goérniczym, umozliwia sporzadzanie

wszechstronnych analiz poréwnawczych i organizowanie na tej

podstawie wymiany doSwiadczen organizacyjno-technicznych w skali

wszystkich kopalh wegla kamiennego.

Charakterystycznag cechg analiz

pracy ciggéw

technologicznych a takze awaryjnos$¢ typéw maszyn,

zespotow, podzespotdw w skali kopalh, Zjednoczen BY i Hesportu.
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yMiT npn noHO® kommotepa a ahajim3 mm I %
BPSEHH PAEOTEI TEXHOJIONKECKOil IHOCIEEOBATEiLHOCTN
B 0AXTAX KAUBHHOPO yPIJIfl.

Pe3pme

B CT3TB6 TiaeiCH XapaKTSOHCIHKa pSBSHHfi 0CHOB5HHHX Ha CKCTC&e jac-TH
iiH-jopuamiti 0 xoae nponecea npoH3Bo«CTBa b rjiaBsois TexHoaonr”~ocKoi:
xoae na rnaxTe KaMeHEo.ro jrram, sapamcipHpoBaHHKx b tois:-i;i8 one-
paTiiBHoro.flKcnegecKoro kohtpowj patfoTH uaxrH. npcacTasac-Haye npx
nouotw CKCTeuH HH$op«jauhh o npoaoasmaxBHociB pafloT b T-?x:oxor::vscKoa
xoae, 0 Baae, npjptnKax a npoapjuoiTeabHocTa nepepaBOB, a tske® o
noaywHHoa npon3BoacTB8, aa»i bo3hossoct npoShseaaa uaoroo(5pa3iSH
anajum npoiisBoncTBSHHHX hbjiohhK h CBHaefl nponcxonsmix usnay onpe-

aeaeHffiiiia cjiynaHMXx h cboactb3mm cipyKiypu ipascnopra b maxra
icaiSKaoro jtxh

THE COMPUTERIZED FILING AND ANALYSING
*OF FAILURES Aid) VfORKTIMES OF THE TECHNOLOGICAL
SYSTEMS IN COLLIERIES
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Summary

This paper gives a characteristic of solutions based on the system filing
of data concerning the run of production processes in main technological
systems of a colliery. These data are registered during dispatcher/s con-
trol of the colliery operation. The system approach to data regarding
worktimes in technological lines, types, reasons and times of stoppages
as well as output magnitude enables a complex analysis of production prob-

lems and relations between particular events and peculiarities of the tran-;
spcpt network structure in colliery.



