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W p ra c y  p rz e d s ta w io n o  prow adzone w O środku Badawczo-Rozwojcr.iym 
Systemów M e c h a n iz a c ji E le k t r o te c h n ik i  i  A utom atyki G ó rn ic z e j b ad an ia  
niezaw odnościow e g ó r n ic z e j  e le k t r y c z n e j  a p a ra tu ry  łą c z e n io w e j .  
Omówiono c e le  i  z a d a n ia  rozbudowywanego la b o ra to r iu m  o ra z  znaczen ie  
badań n ie  zawodnościowych u rządzeń  p rzezn aczo n y ch  d la  g ó rn ic tw a .

1 . Wsteo

Badani/a n iezaw o d n o śc i wyrobów przem ysłow ych s ą  w ynikiem p rak ty czn eg o  
w y k o rz y s ta n ia  dorobku dwóch d z ie d z in  m atem atyk i : rachunku  prawdopodo
b ie ń s tw a  i  s t a t y s t y k i  m a te m a ty c z n e j. Z y sk u ją  one na  św ie c ie  co raz  s z e r s z e  
u zn an ie  jak o  jedno  z k ry te r ió w  oceny  ja k o ś c i  i  now oczesności produktów  
p rz e m y s łu .

Cenną z a l e t ą  p ro w ad zen ia  badań n iezaw odnościow ych j e s t  otrzymywany 
stosunkow o dobry  o b ra z  s ła b y c h  s t r o n  badanych wyrobów, co przez odpowied
n ie  p rz e c iw d z ia ła n ie  p ro w a d z i, s z c z e g ó ln ie  w początkowym o k res ie , do 
s z y b k ie j  popraw y ic h  n ie z a w o d n o śc i.

N ajw iększym i o s ią g n ię c ia m i w dziedz in ie  badań n iezaw odności swych 
wyrobów może p o sz c z y c ić  s i ę  p rzem y sł e le k t r o n ic z n y ,  W p o z o s ta ły c h  
g a łę z ia c h  p rzem y słu  b a d a n ia  n iezaw odnośc i z n a jd u ją  s ię  przeważnie 
w stad iu m  początkowym , i s t n i e j e  jed n ak  s łu s z n a  te n d e n c ja  do ich  coraz 
sz e rsz e g o  s to so w a n ia  w c o d z ie n n e j p r a k ty c e .

Badaniem n iezaw odnośc i g ó rn ic z e j  a p a ra tu ry  łą c z e n io w e j zajm uje s i ę  
od k i lk u  l a t  O środek  Badawczo-Rozwojowy Systemów M e c h a n iz a c j i , •
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E le k tro te c h n ik i  i  A utom atyki G ó rn ic z e !  w K atow icach . O s ta tn io  ro z w in ę ła  
s i ę  dosyć ś c i s ł a  w spó łp raca  w tym z a k re s ie , z  E1A-APAT0R -  głównym p ro d u 
centem g ó rn ic z e !  a p a ra tu ry  e le k t r y c z n e ! .
E le k try c z n a  a p a ra tu ra  łącz en io w a  s tan o w i w g ó rn ic tw ie  ważne ogniwo p ro c e 
s u  wydobywczego. Z ak łó cen ia  j e j  p ra c y  w znacznym s to p n iu  w pływ ają na 
c iąg łość , wydobycia, s t ą d  z ro zu m ia ła  j e s t  uwaga, z ja k ą  w r e s o r c ie  
g ó rn ic tw a  t r a k tu j e  s i ę  p ra c e  zm ie rza jące  do sy s te m a ty c z n e j poprawy 
ja k o ś c i  i  n iezaw odności t e j  a p a ra tu ry , p rz y  czym znaczen ie  j e j  w p rzy 
s z ł o ś c i  b ędz ie  n a ra s ta ło  w zw iązku z ciąg łym  postępem  m e c h a n iz a c ji
i  au to m a ty z a c ji naszych  k o p a lń , 

ł .
2 , Warunki b adan ia  n iezaw odności g ó rn icze .i e le k try c z n e .i a p a ra tu ry  

łączen iow e .i

B adania n iezaw odności p row adzi s i ę  p rz y  z a ło ż e n iu  je d n o ro d n o śc i p o p u -, 
l a c j i  g e n e ra ln e j  badanych o b iek tó w , Z p o p u la c j i  t e j  p o b ie ra n a  j e s t  p ró b k a , 
k tó r ą  podda je  s i ę  badaniom w jednakowych warunkach te c h n ic z n y c h .
0 i l e  p o b ra n ie  p ró b k i o l i c z n o ś c i  rz ęd u  k i l k u s e t  s z tu k , w p rzypadku  wyro
bów produkowanych w w ie lk ie j  i l o ś c i ,  n ie  n a s t r ę c z a  sp e c ja ln y c h  k łopotów , 
o ty l e  p o b ran ie  l ic z n e  j- p ró b k i w drugim krańcowym p rzypadku  s ta n o w i poważ
ny problem  lu b  j e s t  wręcz niem ożliw e do z re a l iz o w a n ia .
B adania poszczegó lnych  egzem plarzy  p ró b k i s ą  z re g u ły  prow adzone do momen
t u  p ierw szego  u szk o d zen ia , s ą  to  w ięc zazw yczaj b ad an ia  d łu g o trw a łe .
B io rąc  to  pod uwagę, ła tw o j e s t  zrozum ieć , d laczeg o  rozw ój badań elem en
tów e le k tro n ic z n y c h  n a s t ą p i ł  s z y b c ie j  n iż  w innych  d z ie d z in a c h .

Prowadzone p rz e z  OBR -  SMEAG b ad an ia  n iezaw odności gó rn iczy ch  łą c z n i 
ków e le k try c z n y c h  można p o d z ie l ić  n a  dwie za sa d n ic z e  grupy  :
-  s ta ty s ty c z n e  b ad an ia  e k s p lo a ta c 3,,jn e (
-  bad an ia  la b o r a to r y jn e .

Z uw agi-na n ie w ie lk ą  p ro d u k c ję  t e j  a p a ra tu ry ,  o g ra n ic z o n ą  mocą p roduk- 
cy jn ą  EMA -  APATOR, n ie  raa m ożliw ości p o b ra n ia  p ró b k i o odpow iedn ie j 
l i c z n o ś c i  i  d la te g o  p rzed e  w szystkim  p row adzi s i ę  s ta ty s ty c z n e  b adan ia  
e k sp lo a ta c y jn e , t r a k tu j ą c  na r a z i e  b ad an ia  la b o r a to r y jn e  jak o  u z u p e łn ia 
j ą c e .

3 .  S ta ty s ty c z n e  b ad an ia  e k s p lo a ta c y jn e  n iezaw odności

Początkowo b adan ia  e k sp lo a ta c y jn e  b y ły  prowadzone za. pomocą ła tw ych  
do w ypełn ien ia  a n k ie t  -  ta lonów , za łą czan y ch  p rz e z  wytwórcę do każdego 
wyprodukowanego łą c z n ik a .  Po z a in s ta lo w a n iu  łą c z n ik a  w k o p a ln i ,  po jego 
pierwszym  i  drugim  uszkodzen iu  przewidywane by ło  p rz e s ła n ie  odpowie
d n ich  odcinków a n k ie t  do OBR -  SMEAG, gd z ie  b y ły  re  je s tro w an e  i  po ze b ra 
n iu  odpow iedniej l i c z b y  in fo rm a c ji  opracowywane metodami stosowanym i 
w badaniach  n iezaw o d n o śc i.
L iczność b ad an e j w te n  sposób  p ró b k i z a le ża ła , od w łaściw ego ustosunkow a
n ia  s i ę  do a k c j i  pracowników kopalń  n ad zo ru jących  p ra c e  ankietow anych
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u rz ą d z e ń .
Jednak  p rzeprow adzane w te n  sposób  b ad an ia  e k s p lo a ta c y jn e  n ie  p rz y n io s ły  
pozytyw nych wyników z powodu nieyłaściw ego u s to sunkow an ia  s i ę  pracowników 
k o p a lń , do k tó ry c h  a n k ie ty  b y ły  adresow ane i  o b ję c ia f  n im i ty lk o  c z ę ś c i  
wyrobów.
A n k ie ty  p rz y s y ła n e  b y ły  sp o rad y czn ie  i  ty lk o  p rz e z  n ie k tó re  k o p a ln ie ,  
a  in fo rm a c je  podawane w a n k ie ta c h  n ie  zawsze b y ły  zgodne ze stanem  
fak tycznym .
D la tego  w p o ro zu m ien iu  ze w spó łp racu jącym i z OBR-SMEAG zak ładam i EMA -  
APAT9R postanow iono  b a d a n ia  e k s p lo a ta c y jn e  przeprow adzać  na p o d staw ie  
d a n y c h 'z b ie ra n y c h  p o d czas  w iz y ta c j i  k o p a lń .
W izy tac je  ta k ie  s ą  p rzeprow adzane okresowo /c o  k w a r ta ł /  na wybranych 
k o p a ln ia c h  p rz e z  z e s p ó ł ,  w s k ła d  k tó reg o  wchodzą p racow n icy  OBR-SMEAG 
i  EMA -  APATOR.
W yniki ty c h  w iz y ta c j i  s ą  pod staw ą do p o d ję c ia  kroków z m ie rz a ją c y c h  do 
popraw y ja k o ś c i  i  n iezaw o d n o śc i b ad an e j a p a r a tu r y .

P row adzen ie  badań niezaw odnościow ych w k o p a ln ia c h , w to k u  e k s p lo a ta c j i  
u rząd zeń  łączen iow ych  j e s t  n i e s t e t y  rozw iązaniem  ty lk o  połow icznym . 
P o łow iczność  ro z w ią z a n ia  w ynika z b rak u  s p e łn ie n i a  wymagania jednakowych 
warunków te c h n ic z n y c h  badań p o szczeg ó ln y ch  egzem plarzy  obserw ow anej 
p r ó b k i .  Nie do o d rz u c e n ia  s ą  jed n ak  z a le ty  t e j  m etody, ta k i e  ja k  s to su n k o 
wo n i s k i  k o s z t  badań , m ożliw ość o b se rw a c ji d u ż e j l i c z b y  łą cz n ik ó w  o r a z  
p row adzen ie  badań w rz e c z y w is ty c h  w arunkach e k s p lo a ta c y jn y c h .

N ależy  t u  w ziąć  pod  uwagę f a k t ,  że ł ą c z n ik i  k o p a ln ia n e  s ą  zamykane 
w sz c z e ln y c h  obudowach, co w pewnym s to p n iu  u n ie z a le ż n ia  je  od wpływów 
o to c z e n ia ,  z b l i ż a j ą c  w arunki do jed n o ro d n y ch . Dodatkowym czynnikiem  
u tru d n ia ją c y m  prow adzen ie  badań niezaw odnościow ych j e s t  c ią g le  s to su n k o 
wo m ała  jedno rodność  wyrobów. Wiąże s i ę  ona zarówno z różnym i w ła sn o śc i» — 
mi p o szczeg ó ln y ch  p a r t i i  pó łp ro d u k tó w  d o s ta rc z a n y c h  wytwórcom p rz e z  
kooperantów , ja k  i  w zględam i te c h n o lo g ic z n o -o rg a n iz a c y jn y m i p ro c e s u  
p rodukcy jnego  u  samych wytwórców.

4 .  B adania e k s p lo a ta c y jn e  n iezaw odnośc i w yłączników  styczn ikow ych  
o g n io sz c z e ln y c h  KWSOI-160-22

Przeprow adzono m iędzy innym i s ta ty s ty c z n e  b ad an ia  e k s p lo a ta c y jn e  n i e - , 
zaw odności w yłączników  styczn ikow ych  o g n io sz c z e ln y c h  KWS0I-160-22, p ra c u 
jący c h  na  k o p a ln ia c h : B ie ls z o w ic e , M iechowice i  Radzionków.

W ty c h  k o p a ln ia c h  w y łą c z n ik i b y ły  eksp loatow ane w z b liż o n y c h  warun
kach .  T em p era tu ra  o to c z e n ia  z a w a rta  b y łą  w g ra n ic a c h  20-28° C, a  w ilg o t
ność w zględna 80 -9 5  %.
W yłączn ik i s te ro w a ły  s i ln ik a m i o mocach ¿0 -55  kW, p rz y  n a p ię c iu  500 V 
p rą d u  p rzem ien n eg o . S i l n i k i  n ap ęd za ły  g łów nie  p rz e n o ś n ik i  taśmowe 
i  zg rzeb ło w e i
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W obserwow anej p róbce  o l i c z n o ś c i  n  ”  65 w yłączników  stw ie rd zo n o  w c z a s ie  
badań m ■ 29 p ierw szych  u szkodzeń .
Na pod staw ie  badań o b lic z o n o , że w arto ść  spodziew ana czasu  p ra c y  do 
p ierw szego  uszkodzen ia  wynosi około  2000 g o d z in .

Brak urządzeń  re  je s t r u ją c y c h  l i c z b ę  z a d z ia ła ń  w yłączników  spowodował 
kon ieczność  w yrażen ia  param etrów  niezaw odnościow ych jak o  f u n k c j i  czasu  
p r a c y .  U proszczen ie  to  ma rów nocześn ie  z a le tę :  u ła tw ia  w y k o rzy stan ie  
wyników badań do o b lic z e ń  p ra k ty c z n y c h .

Ocena ja k o ś c i  i  now oczesności w yłączników  KWSOI-160-22 na podstaw ie  
p rzedstaw ionych  badań b y ła  u tru d n io n a  brakiem  m a te r i a łu  porów nawczego.

B io rąc  pod uwagę dostępne m a te r ia ły  na  tem a t n iezaw odnośc i elem entów 
składowych w yłączn ika , s to p ie ń  z ło ż o n o ś c i jego  u k ład u  e le k try c z n e g o  o ra z  
w yniki przeprow adzonych p rz e z  0BR-SI-5EAG badań innych  typów  produkow anej 
w k ra ju  a p a ra tu ry  łą c z e n io w e j, można je d y n ie  s tw ie r d z ić ,  że w a r to ś c i 
param etrów  niezaw odnościow ych w yłączników  styczn ikow ych  o g n io szcze ln y ch  
KWSOI-160-22 m ieszczą s i ę  w p rz e c ię tn y c h  i  m ożliwych do p r z y j ę c ia  
g ra n ic a c h .
Poza tym s tw ie rd zo n o , że mechanizm fizy czn eg o  zużyw ania s i ę  w yłączników  
KWS0I-160-22 w fu n k c j i  czasu  p ra c y  ma. c h a ra k te r  u m o ż liw ia jący  p o słu g iw a
n ie  s i ę  rozkładem  W eib u lla , p rz y  w yznaczaniu  param etrów  n iezaw odnościo 
wych.

Na podstaw ie  otrzym anych wyników sporządzono  w ykres p rz e b ie g u  
d y s try b u a n ty  w s i a tc e  praw dopodobieństw a za łożonego  ro z k ła d u  W eibu lla , 
p rzed s taw io n y  na ry s .1  o ra z  o k re ś lo n o  p r z e b ie g i  n iezaw odności R
1 in ten sy w n o śc i u s z k o d z e ń ^  w fu n k c j i  c za su  p ra c y  t  pokazane na r y s .
2 i  3 .
Wspomniane w cześn ie j ró ż n ic e  warunków o to c z e n ia  i  o b c ią ż e n ia  p o sz c z e g ó l
nych wyłączników n ie  wywarły is to tn e g o  wpływu na w yniki badań .

D la u ś c i ś l e n i a  wyników w p r z y s z ło ś c i  n a le ż y  dążyć do p rz e d s ta w ia n ia  
param etrów  niezaw odnościow ych a p a ra tu ry  łą c z e n io w e j w fu n k c j i  w ykonanej 
l i c z b y  łą cz eń  a n ie  w fu n k c j i  c za su  p r a c y .

Poza tym prowadzono s ta ty s ty c z n e  b ad an ia  e k sp lo a ta c y jn e  łączn ików  
stycznikow ych o g n io szcze ln y ch  WSO/W-25, łączn ików  ro z d z ie lc z y c h  o g n io 
szcze ln y ch  ŁR0-300, w yłączników  zapadkowych o g n io szcze ln y ch  WZO-ńOO, 
łączn ików  roboczych styczn ikow ych  w odoszczelnych KWSWZ_85 o ra z  s p r z ę g ie ł  
wtykowych o g n io szcze ln y ch  SWO-100.

Za podstaw ę matematycznego opracow an ia  wyników badań p rz y ję to  ro z k ła d  
W e ib u lla .
Przeprow adzone b ad an ia  w p e łn i  p o tw ie r d z i ły  p rz y d a tn o ść  teg o  ro z k ła d u  
w o d n ie s ie n iu  do k o p a ln ia n e j a p a ra tu ry  przeciw w ybuchow ej -  zarówno p rz y  
j e j  p r o s t e j  ja k  i  z ło ż o n e j k o n s t r u k c j i .

W ery fikację  h ip o te z y  o ro z k ła d z ie  W eib u lla  przeprow adzono p rz y  pomocy 
k ry te riu m  Kołmogorowa, a  p rz y  p róbach  w y s ta rc z a ją c o  l ic z n y c h  -  dodatkowo 
k ry te riu m  Xb P e a rs o n a . W każdym przypadku  badań w e ry f ik a c je  d a ły  pozytyw 
ne w yniki i
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A n a liz a  p rzeb ieg ó w  d y s try b u a n ty  w s i a t c e  ro z k ła d u  W e ib u lla  w ykazała  dużą 
zgodność wyników te o re ty c z n y c h  z otrzym anym i w p ra k ty c e '.
Wynika s t ą d ,  że p r z y j ę c ie  ro z k ła d u  W eib u lla  jako  podstaw y  m atem atycznego 
op racow an ia  wyników badań n ieza w o d n o śc i i  t r w a ło ś c i  k o p a ln ia n e j a p a ra tu ry
e le k t r y c z n e j  j e s t  u z a sa d n io n e .

5 .  B adan ia  la b o r a to r y jn e  n iezaw o d n o śc i

J a k  ju ż  wspomniano o p ró c z  s ta ty s ty c z n y c h  badań e k s p lo a ta c y jn y c h  prow a
d z i  s i ę  w 03R-SMEAG b ad an ia  la b o r a to r y jn e ,  k tó re  na  r a z i e  s ą  trak to w an e

Rys. 1 .  Przebieg dystrybuanty w e ia tc e  prawdopodobieństw
d la  ro z k ła d u  Weibulla
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R ys. 2 ,  P rz e b ie g  n iezaw odności R w yłączn ika  
w f u n k c j i  c za su  p ra c y  t
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Jako b a d a n ia  u z u p e łn ia ją c e  i  prow adzone w o g ra n ic z o n y m ,z a k re s ie  ze w zg lę- 
gu na  b rak  w łaściw ego  la b o r a to r iu m . Głównym ic h  celem  J e s t  z e b ra n ie  
dośw iadczeń , p o zw ala jący ch  na  opracow anie metody badań la b o ra to ry jn y c h  
n ieza w o d n o śc i, u w z g lę d n ia ją c e j  s p e c y f ic z n e  prob lem y w y ła n ia ją c e  s i ę  p rz y
łą c z n ik a c h  g ó rn ic z y c h .
Do t e j  p o ry  przeprow adzono w stępne b a d a n ia  łączn ik ó w  styczn ikow ych  o g iiio -  
sz c z e ln y c h  VJSO/W-25, łą cz n ik ó w  ro z d z ie lc z y c h  o g n io sz c z e ln y ć h  ŁRD-300 o ra z  
w yłączników  zapadkowych o g n io s z c z e ln y c h  ¥ 2 0 -4 0 0 . O trzymane w ynik i tra k to w a 
ne b y ły  Jako in fo rm a c y jn e , ze w zględu na  z b y t małe l i c z n o ś c i  p ró b ek  u ż y ty c h  
do b ad ań .
P oza  tym p o s łu ż y ły  one do op raco w an ia  p la n u  badań w rozbudowywanym 
o b ecn ie  la b o ra to r iu m  badań n iezaw odnościow ych .
P r o j e k t  la b o ra to r iu m  z o s t a ł  opracow any p rz e z  I n s t y t u t  T ransfo rm ato rów ,
Maszyn i  A paratów  E le k try c z n y c h  P o l i t e c h n i k i  Ł ó d z k ie j .
L ab o ra to riu m  dostosow ano do badań n iezaw o d n o śc i :
1 / w yłączników  styczn ikow ych  o g n io sz c z e ln y c h  p rą d u  przem iennego, o danach 

znamionowych 500 i  1000 V, 40- 250 A /np.0W -1204^
2 /  w yłączn ików  zapadkowych o g n io s z c z e ln y c h  p rą d u  przem iennego o danych 

znamionowych 500 i  1000 V, 200-630 A /OWZ-1350/,
3 / łą cz n ik ó w  ręczn y ch  o g n io sz c z e ln y ć h  o danych znamionowych 380 i  500 V, 

10-300 A /Ł R 0-10 /,
4 / .zespojtów tran sfo rm a to ro w y ch  o danych znamionowych 220 , 380 , 500 i  1000 V, 

o mocy 0 , ‘5 - 6 ,3 kVA / n p .  KZWOI -  1 ,6  i  3 ,5 /,
5 / u rząd zeń  do k o n t r o l i  s t a n u  i z o l a c j i ,
6 /  s p r z ę g ie ł  i  z łą c z y  wtykowych o danych znamionowych 220 , 500 i  1000 V,

25-200 A .
B adan ia  w yłączników  s ty czn ikow ych  b ędą  przeprow adzane w k a t e g o r i i  uży tk o 

w ania AC3 i  AC4, n a to m ia s t  łą cz n ik ó w  rę c z n y c h  w k a te g o r ia c h  AC21 i  AC22, 
Celem badań  w ro  z budo wywanym la b o ra to r iu m  n ie  J e s t  sp raw dzan ie  w sz y s tk ic h  

kata logow ych  param etrów  u rz ą d z e ń , a  Jed y n ie  i c h  n ieza w o d n o śc i, d la te g o  do 
ta k ic h  badań z o s ta ły  dostosow ane u k ład y  p o łą c z e ń  i  w yposażenie  p o sz c z e g ó l
nych s ta n o w isk  p ro b ie r c z y c h .
Poniew aż b a d a n ia  t e  s ą  d łu g o trw a łe ( i s t n i e j e  kon ieczn o ść  op racow an ia  metody
sk róconych  badań n iezaw odnościow ych .
Jak  s i ę  w ydaje, b a d a n ia  t e  mogą iś ó  w dwóch k ie ru n k a c h  :
-  badań t r w a ło ś c i  p rz y  większym o b c ią ż e n iu  /w  tym p rzy p ad k u  p rz y  większym

p rą d z ie  łączeniow ym / i  n a s tę p n ie  p r z e l i c z a n i a  o trzym anych  wyników na  
o b c ią ż e n ie  m n ie jsz e ,

-  sz u k a n ia  odpow iednich  z a le ż n o ś c i  m iędzy n iezaw o d n o śc ią  u rz ą d z e n ia  a  Jego 
. pewnymi p a ra m e tra m i.

¥ zw iązku  z p o s tę p u ją c ą  c ią g le  m ech a n izac ją  i  a u to m a ty z a c ją  ro b o t  
w p o d z iem iach  k o p a lń  o ra z  k o n c e n tr a c ją  w ydobycia, z n a c z e n ie  e le k t ry c z n e j  
a p a ra tu ry  łączen io w e  J sy s te m a ty c z n ie  n a r a s t a .  Wynika s t ą d ,  że  opracow anie 
m etod sk róconych  badań niezaw odnościow ych d l a  po szczeg ó ln y ch  grup u rządzeń  
J e s t  problemem bardzo  ważnym i  w ręcz k o n iecz n y m .-
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6» Zakończenie

E le k try c z n a  a p a ra tu ra  łączen io w a s tan o w i w g ó rn ic tw ie  ważne ogniwo p ro c e 
su  wydobywczego i  d la te g o  z a k łó c e n ia  j e j  p ra c y  w znacznym s to p n iu  w pływ ają 
na c ią g ło ść  w ydobycia. S tą d  zrozum iałe  j e s t  z a in te re so w a n ie  ko p a lń  tym i 
badaniam i .  •
B adania niezaw odnościow e będą kontynuowane zarówno n a  k o p a ln ia c h  ja k  i  w 

• la b o ra to r iu m ,-  a  otrzym ane w yniki wykorzystywane do sy s te m a ty c z n e j poprawy 
ja k o ś c i i  n iezaw odności a p a ra tu ry  łą c z e n io w e j używ anej w g ó rn ic tw ie .
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HA£EEEOCTŁ H yCTO fiTO O C TL TOPHOK BJIEKTPHHECKOii 'KOMMyTAIiilOHHOS A ffllA PA TyPu.

P e 3 b  u e

IIpencTaBaeHH BeaeHHNe ao  cHX'hop b obr-sm eag  HccaeaoBaHHH Haae*HociH 
ropHoa saeKTpHkeceoa KOMiiyiamioHHOfl a n n a p a iy p a . OnucaHH ycnoBHH u cnocod 
npOBeaeHHH CTaTHCTHReCKHX BKOnayaTailHOHHHX HCCJieaOBaHHft HaaeiHOCTH KOHTaKTOp— 
Hux B3pHBo0eaonacHHx BNKJiEqaiejieH kw soi-16o—22 .  IlpoBe#6H aHajins ^ p a sy ib ia —
t o b, noJiy^eHHHX b npouecce HccneaoBaBHit. O npeaeaeao onTHuaJiLHoe TeopeTimecKoe 
paanoxem ie HaaeiHociH H ccaesyeuoro  KowiaeKTa arniapaiypH . Ha ocHOBe H3dpaHHoro 
paaaoaaHHH onpeaeaeH npoueco uaueHeHHf: u HHTeHCHBHOcTH o tk330b  KOJinaeKTa.

RELIABILITY AND DURABILITY OF MINING ELECTRICAL SWITCHGEAR 

S u m m a r y

I n  th e  p a p e r  r e l i a b i l i t y  t e s t s  o f  th e  mine e l e c t r i c a l  sw itc h g e a r  a re  
p re s e n te d , c a r r i e d  o u t  t i l l  now i n  th e  R esearch  and D evelopm ent C en te r 
f o r  Mine M ech an iza tio n  E l e k c tro  te c h n ic s  and A utom ation System s /OBR- 
SMEAg/ .  The c o n d it io n s  and method o f  c a r ry in g  o u t  s t a t i s t i c a l  
e x p lo i ta t io n  r e l i a b i l i t y  in v e s t ig a t io n s  o f  th e  flam ep ro o f c i r c u i tb r e a k e r s  
KWSOI-160-22 a re  d e s c r ib e d .
The t e o r e t i c a l  o p tim a l r e l i a b i l i t y  d i s t r i b u t i o n  o f  th e  t e s t e d  a p p a ra tu s  
s e t  i s  d e te rm in ed .
On th e  base o f  a  chosen d i s t r i b u t i o n  th e  f u n c t io n  o f  change o f  r e l i a b i l i t y  
and i n t e n s i t y  o f  damage o f  th e  s e t  is _ d e te rm in e d .


