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MOZLIWOSCI ZWIEKSZENIA ZYWOTNOSCI +ANCUCHOW
GASIENICOWYCH I NACZYNIOWYCH  PODSTAWOWYCH
MASZYN ODKRYWKOWYCH

W pracy przedstawiono problemy zwigzane ze zwiekszeniem zywotnosci ma-
szyn odkrywkowych. Oméwiono zmiany cech konstrukcyjnych ogniw 4ancuchéw,
rozstawu két wsporczych oraz wpiyw tych cech na trwatos¢ fancuchow.

1. Wstep

Proces wzajemnych oddziatywan miedzy gasienicami podstawowych maszyn
odkrywkowych a podtozem gruntowym wykazuje bardzo nieréwnomierny rozkdad
wzajemnych reakcji gasienic i podtoza i°duze miejscowe koncentracje napre-
zen w czdtonach ggsienicowych i w gruncie podtoza, co odbija sie niekorzy-
stnie na trwatosci #4ancuchéw gasienicowych i na nosnosci podtoza. Przez od-
powiednio wypukde uformowanie dna cztondéw ggsienicowych mozna zmieni¢ prze-
bieg wzajemnych oddziatywan gasienic i gruntu poddoza, czyniac go réwnomier-
niejszym i pozbawionym wiekszych koncentracji naprezen. Dzieki temu praca
wszystkich elementéw, ancucha staje sie tagodniejsza i dancuch zyskuje na
trwatosci, a nos$nos¢ podtoza gruntowego wzrasta.

Wiekszos¢ eksploatowanych obecnie w PWB ogniw ggsienicowych posiada nie-
whasciwy, ze wzgledu na kierunek obciazen, ksztakt zeber wzmacniajacych, <
powodujacy wystepowanie dodatkowych naprezen w czasie pracy. Réwniez sto-
sowana obecnie technologia tulejowania otworéw w ogniwach jest niedoskona-
+a. Proponuje sie dla podniesienia trwatosci ogniw zmiane ksztaktu zebro-
wania ogniw oraz zastosowanie kalibrowanych tufei spawanych.

COBPGO "'Poltegor' we wspotpracy' z Politechnika Krakowska opracowat ory-
ginalng i nowoczesng metode obliczehn konstrukcyjnych ogniw, ggsienicowych
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oraz okreslania rozkkadu reakcji kontaktowych gasienic z poddozem i osia-
dania gasienic w zaleznosci od parametréw konstrukcyjnych ukdadu wspor-
czego gasienic. Tym samym uzupedniono dotychczasowy, brak odpowiednich pod-
staw naukowych dla projektowania gasienic.

2. Mozliwosci zwiekszenia zywotnosci +4ancuchéw ggsienicowych i naczynio-
wych podstawowych maszyn odkrywkowych

tancuchy gasienicowe I naczyniowe maszyn podstawowych gérnictwa odkryw-
kowego naleza do grupy czesci szybko zuzywajacych sie.

Uszkodzenia +ancuchdéw gasienicowych obejmujg wszystkie ich elementy.

Sa wiec:

- takie uszkodzenia ptyt jak miejscowe wgniecenia dna i rozerwania brzegéw
plyty, podginanie do géry calych potaci blachownicy ptyty po obu stro-
nach ogniwa, pekanie spawow 4gczacych blachownice pyty z ogniwem, wi-
chrowanie blachownicy,

- uszkodzenia ogniw w postaci rozbicia otworéw w uchach, rozwalcowania po-
wierzchni tocznej dla k&t wsporczych, Scierania grzebieni zazebienia’
ogniw z zabierakami k&b napedowych, urwanie uszu i pekanie trzonu ogniwa,

- pekanie 1 wypadanie tulei w uchach,

- pekanie i wypadanie sworzni 4aczacych cziony, ggsienicowe.

Zuzywanie sie 1 uszkodzenia tancuchéw gasienicowych stanowig powazny
problem dla Przemystu Wegla Brunatnego tak ze wzgledu na czas przestoju
maszyn z powodu awarii podwozi gasienicowych jak i pracochdonnos$¢ napraw
i wymiany zuzytych czdonéw dancuchéw gasienicowych. -

Analizujac przyczyny uszkodzern i1 nadmiernego zuzycia elementéw darcuchow
gasienicowych stwierdzi¢ trzeba, ze sa one wielorakie. Skkadajg sie na nie:
nienalezyte przystosowanie konstrukcji do warunkéw pracy, niedobra techno-
logia wykonawstwa czesci i nienajlepszy dobér materiatédw. Obecny reierat
naswietla pare najwazniejszych(haszym zdaniemfprobleméw zwigzanych z pod-
niesieniem trwatosci #*ancuchéw gasienicowych:

- przystosowanie czdonéw gasienicowych do wspédpracy z gruntem podioza,

- dobdr ksztaktu ogniw gasienicowych,

- ulepszenie technologii tulejowania ogniw.

m0statnie zagadnienie dotyczy réwniez +ancuchdéw naczyniowych.

Dla znalezienia przyczyn niszczenia sie ptyt gasienicowych rozpoczeto
w Zakdadzie Maszyn Odkrywkowych COBPGO badanie procesu oddziaktywan pomie-
dzy gasienica a podtozem gruntowym. Do lat ?0-tych dziedzina ta nie byka
nalezycie znana. Hipotetycznie zakdadano réwnomierny rozkdad naciskéw pod
gasienicg, ewentualnie jak w przekroju mimosrodowo Sciskanym. Na tej pod-
stawie, w oparciu o tzw. nacisk Sredni, konstruktorzy dobierali wielkos¢
powierzchni oparcia gasienic na poddfozu gruntowym, przy czym niedostatek
powierzchni posadowienia nadrabiali rozszerzaniem gasienic w dos¢ dowolnym
stopniu.

Tymczasem, jak pokazaty badania prowadzone w ostatnich latach w réznych
osrodkach naukowo-badawczych, m.in. i w COBPGO, takie rozwigzanie nie ma
odzwierciedlenia w zjawiskach zachodzacych w podtozu gruntowym. Rzeczywisty
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obraz wzajemnych oddziatywan ukdadu gasienica - podtoze gruntowe Jest bar-
dzo zroéznicowany i nie ma nic wspolnego z réwnomiernoscia zaktadang Jako
podstawa projektowa. W wyniku przetaczania sie k&t wsporczych gasienicy po
cztonach dancucha lezacego na odksztalcajgcym sie podtozu tworza sie na
dnie koleiny gasienicy fatdy gruntowe, na ktorych kotysza sie cziony gasie-
nicowe. Pod wpkywem kolysania sie cztonéw odbywa sie ksztaktowanie oddzia-
+ywan miedzy cztonami #ancucha i poddozem. Kolysanie sie cztondédw powoduje
wahania tych oddziatywan“tak ze w rezultacie maja one pod réznymi czesScia-
mi dna czdona odmienne przebiegi w czasie przetaczania sie két wsporczych
po #ancuchu, Wahania obcigzen na réznycji czesSciach czdonéw gasienicowych
wywotujg podziat #ancucha na;partie wiecej i mniej zaangazowane w przeno-
szeniu obcigzen oraz zupednie odcigzone.

Nieréwnomiernosé rozkkadu obciazen w #ancuchu gasienicowym wynika z Kki-
nematyki Jfancucha cztonowego. Nie da sie jej catkowicie unikngé, Jednak
rozwigzania konstrukcyjne w zakresie ukdadu wsporczego gasienicy moga Ja
badz dagodzié, nie dopuszczajgc do stanéw krytycznych lub tez potegowac.

Stosowane obecnie w ; maszynach odkrywkowych 4ancuchy./gasienicowe nie
sprzyjaja polepszeniu szkodliwych dla trwatosci 4ancuchéw i niepozadanych
ze wzgledu nano$nos$¢ 1poddoza gruntowego Zjawisk. Uzywane teraz powszechnie
do budowy, fancuchéw czdony gasienicowe z plaskim dnem wykazuja bardzo, zréz-
nicowany . rozktad naprezen na powierzchni styku dancucha pdytowego z podio-
zem gruntowym. Phaskie dno czionéw utatwia kolysanie sie czhonéw na fakdach
gruntowych koleiny, a w momencie najazdu kota wsporczego na z¥gcze ogniwo-
we ukosujace sie pod kotem sagsiednie ptyty gasienicowe tworzag klin wbija-
jJacy sie w podtoze gruntowe. Klin wywoduje w gruncie naprezenia przekracza-
jace wartosci graniczne i stwarza dodatkowe opory boczne w czasie skretu
gasienic,nadwyrezajac zdacze ogniwowe. Takze nadmierne poszerzanie gasienic
nie daje dobrych rezultatéw. Skutkiem wystepujacych w okolicach brzegowych
koncentracji naprezen gruntowych nie uzyskuje sie obnizenia naciskéow pod
gasienicami |tak Jakby to wynikato z poszerzenia gasienic, natomiast powsta-
ja niedogodnosci zwigzane ze wzrostem ciezaru i rozmiaréw cztondw gasieni-
cowych. Pomiary polowe na obecnie eksploatowanych maszynach odkrywkowych,
przeprowadzone w COBPGO, wykazaly znaczne koncentracje naprezen, duze zréz-
nicowanie obciazen elementéw /czesci brzegowe 1 przyzdaczowe phyt sa kilka-
krotnie przecigzane w poréwnaniu z czesciami Srodkowymi/ i wystepowanie
obszaréw w ogéle nie bioracych udziat w przenoszeniu obcigzen«

Wspomniane zjawiska odbijaja sie szkodliwie na trwatosci #*ancuchéw ga-
sienicowych, powoduja przedwczesne niszczenie sie przecigzonych zkaczy,
miejscowe wgniecenia piyt itp. Poza tym taki sposéb obcigzania gruntu, Jaki
wykazuja obecnie gasienice maszyn odkrywkowych™wywotuj» donlzeni e nosnosci
podtoza i1 sprzyja grzeznieciu gasienic.

Najprostszym sposobem przeciwstawienia sie nadmiernemu zuzywaniu sie
+ancuchéw gasienicowych Jest wzmocnienie ich elementéw. W zakkaszie Maszyn
Odkrywkowych COBPGO postanowiono Jednak nie przewymiarowywad cztondw gasie-
nicowych, lecz nada¢ procesowi wzajemnych oddziaktywan miedzy gasienica a pod-
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+ozem gruntowym inny przebieg niz obecny. Podjeto prébe zmiany, przebiegu
zjawisk gruntowych pod gasienica w kierunku zlikwidowania koncentracji na-
prezen, wyréwnania rozkdadu obcigzen, wyzyskania catej powierzchni spod-
niej gasienicy przy przenoszeniu obcigzen i nade wszystko odciagzenia zia-
cza ogniwowego, stanowiacego szczeg6lnie podatny na awarie element dancucha.
Okazato sie to mozliwe poprzez zmiany w dotychczasowym ukdadzie wsporczym
gasienicy, jako ze zmiany konstrukcji ukdadu wsporczego powoduja nowe for-
my przekazywania obcigzen maszyny na podtoze. Stosownie do nich zmienia
sie z kolei odpér poddoza i inaczej uktadajg sie naprezenia w. gruncie

i konstrukcji.

Badajac wpdyw ksztaktu, sztywnosci i wielkosci powierzchni posadowienia
gasienic na zjawiska gruntowe pod gasienicami stworzono w COBPGO koncepcje
+ancucha gasienicowego z przestrzennie uformowang powierzchnig styku 4an-
cucha z podtozem gruntowym, rozstawem k&t wsporczych, utrzymanym w okreslo-
nym stosunku do podziatki #ancucha czdonowego i ograniczonej szerokosci
+ancucha. Na podstawie badan modelowych, eksploatacyjnych i obliczeh teore-
tycznych stwierdzono, ze taki dancuch w poréwnaniu z dancuchami stosowany-
mi dotychczas na maszynach odkrywkowych wykazuje szereg zjawisk natury
gruntowej, mechanicznej i eksploatacyjnej kwalifikujacych go jako konstruk-
cje bardziej trwata i lepiej przystosowang do poddtoza w kopalniach odkrywko-
wych.

Przestrzenne uformowanie spodniej powierzchni #ancucha gasienicowego po-
lega na nadaniu kazdej ptycie #ancucha uwypuklenia w kierunku podtoza.
Powierzchnia owej wypuktosci,uksztattowana wedtug pobocznicy walca proste-
go, ktdérego tworzaca przebiega prostopadle do wzdduznej osi gasienicy, obej-
muje réwnomiernie cakg powierzchnie pdyty— rys.1l . Przy krétszych brzegach,
na ktérych nie ma zkgczy, plyty sa podgiete ku gérze, w kierunku od podio-
za. ’
Uksztattowanie ptyt gasienicowych w opisany sposob zmienia przebieg
procesoéw gruntowych pod gasienicami.
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Rys.1. Wykres zaleznosci optymalnej wielkosci wypukdosci phyty od stosunku
rozstawu kot wsporczych do podziatki darncucha gasienicowego

Wybrzuszenia ptyt gasienicowych sprawiajg, ze naciski pod $rodkowymi czes-
ciami ptyt ulegaja zwiekszeniu, a pod zdaczami phytowymi zmniejszeniu.
Obserwowano 2-krotny spadek naprezen w okolicy zkgcza. Dzieki temu praca
ztacza cztonowegofstanowigcego szczegdélnie wrazliwy i podatny na awarie
element #tancucha ggsienicowego, moze odbywa¢ sie w korzystniejszych warun-
kach niz ma to miejsce w dancuchu z phytami plaskimi. Zmieniajac promien
krzywizny wypukdosci plyty mozna regulowa¢ stopienn obcigzenia czesci $rod-
kowej w. stosunku do czesci przyztaczowej phyty,.

Poza tym przestrzenne uformowanie plyty- nadaje jej wiekszg sztywnos¢,
odporno$s¢ na wgniecenia i wytrzymato$S¢, przeciw zwichrowaniu. tancuchy
gasienicowe z cztonami wypukdymi cechuje tez mniejsze kolebanie sie czto-
néw w czasie przejazdu po nich kéd wsporczych i niettworzenie sie klinéw
z sasiadujacych cztonéw w momencie,gdy nad zdgczem czdonéw ustawi sie koto
wsporcze.

W efekcie nastepuje poprawa trakcyjnosci gasienicy, poprawa warunkéw;
pracy, wszystkich elementéw mechanizmu jazdy, zmniejszenie awaryjnosci ga-
sienicy i zwiekszenie trwatosci cztondéw gasienicowych. Badania eksploata-
cyjne trzech dancuchéw prébnych, trwajace 5 lat, wykazaty 3-krotnie mniej-
sza konieczno$¢ wymian, zuzytych cztonéw wypukdych w poréwnaniu z dotych-
czasowymi #ancuchami cztonéw plaskich, pracujacymi réwnoczesnie z wypukdy-
mi na tej samej maszynie.

Stuzby eksploatacyjne kopaln podkreslaty walory czdonéw gasienicowych
wypukdych i celowo$¢ powszechnego ich wdrozenia. To tez od lipca 1975 r.
zaczeto w PWB zuzytym czdonom gasienicowym nadawa¢ ksztatt wypukdy,- w cza-
sie ich regeneracji.

Zmiana ksztattu powierzchni dna czdonéw ggsienicowych z plaskiego na
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wypukdy, odbija sie tez korzystnie na przebiegu procesow gruntowych pod ga-
sienicami. Zmniejsza sie osiadanie gasienic i zwieksza wytrzymatos¢ grani-
czna podfoza gruntowego. Dowioddy tego teoretyczne prace Instytutu Mecha-
niki Budowli Politechniki Krakowskiej, w ktdrych stwierdzono-istnienie wy-
raznej zaleznosci charakteru rozkdadu naprezen gasienic z podto-
zem od ksztakttu pyt gasienicowych. Za najkorzystniejsze uznano nadanie
plytom gasienicowym wkasnie ksztattu wypukdego i to zardédwno z punktu widze-
nia stanu naprezen jak i deformacji i nosnosci podtoza.

Jak wspomniano, w dazeniu do podniesienia trwatosci dancuchéw gasieni-
cowych ustalono tez w COBPGO wytyczne konstrukcyjne odnosnie doboru rozsta-
wu kot wsporczych w stosunku do podziatki dancucha gasienicowego i doboru
szerokosci gasienic. Badajac wzajemne oddziatywania gasienic i podtoza
gruntowego stwierdzono, ze dla wykorzystania calej spodniej powierzchni
gasienic do przenoszenia obcigzen w mozliwie réwnomierny sposob nalezy sto-
sunek rozstawu két wsporczych do podziatki +#ancucha utrzymac¢ ponizej wiel-
kosci 1,6 a szeroko$¢ gasienicy-1400 ¢ 2000 mm. Speknienie tych postulatéw
przyczynia sie do zmniejszenia koncentracji naprezen.

Istotnym mankamentem uzywanych aktualnie #*ancuchéw gasienicowych sa
ogniwa gasienicowe. Przyczyny uszkodzen ogniw, gasienicowych sa roézne.
Opréocz blednych ksztaktéw korpusu ogniwa i zle dobranych przekrojéw wine
ponosi tez nienalezyte wykonawstwo I niestaranna obroébka cieplna tych ele-
mentow.

Wiekszos¢ maszyn podstawowych w PWB wyposazona jest w ogniwa /rys.Z/
posiadajgce wybranie w Srodkowej czesci trzonu ogniwa i siodtowo posadowio-
ne na korytku przebiegajacym pod tym wybraniem. Inne maszyny cechuje ogniwo
z pojedynczym zebrem biegnacym wzdduz catego trzonu ogniwa pod Srodkiem
biezni. Obie te konstrukcje posiadaja ksztatt nieodpowiedni dla przenosze-
nia obciazen od sit jazdy. Bowiem rozcigganie tych ogniw sidami jazdy wy-
wotuje pojawianie sie w nich dodatkowych naprezen gnacych,zawdzieczajacych
swe powstanie tylko ksztaktowi korpusu ogniwa. W pierwszym wypadku powodem
jest wygiecie trzonu ogniwa tworzace przemostkowanie nad korytkiem, w dru-
gim umiejscowienie zebra miedzy uchami /podwéjnymi/ i polgczenie go z ucha-
mi za posSrednictwem '‘poprzeczki' tworzacej z zebrem ksztakt"litery T. Przy
obciazeniu rozciagajacym ogniwo dodatkowe momenty gnace we wznoszacej sie
czesci przemostkowania wzglednie w ‘‘poprzeczce’ przyczyniajg sie do peka-
nia trzonu ogniwa lub urywania uszu.

Bardziej prawiddowy, sposoéb przeniesienia obcigzen od sit, jazdy zapew-
niaja ogniwa posiadajace dwa spodnie zebra pomyslane jako elementy kaczace
bezposrednio oba ucha z jednej strony ogniwa z uchem pojedynczym po stronie
przeciwnej. Na terenie PWB wsréd podstawowych maszyn, jedynie maszyny, firmy
KRUPP wyposazone sg w takie ogniwa. Sg to ogniwa nowoczesne, ale i1 w ich
konstrukcji mozna zauwazy¢ rozwigzania wymagajace ulepszenia. W szczego6l-
nosci nienajlepsze jest usytuowanie zebra poprzecznego ‘‘rozpierajacego’
zebra wzdtuzne od strony podwéjnych uszu. W ogniwach koparki SchRs4600, re-
prezentanta fimy -KRUPP, zebra wybiegajace z pojedynczego ucha trafiaja na
przedtuzenia wzdtuznych osi obu przeciwlegdych uszu poza obrebem samych
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Rys«20 Ogniwa gasienicowe stosowane obecnie w maszynach podstawowych PWB*
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uszu, za poprzeczny element miedzy zebrami - zebro poprzeczne przejmuja-
ce naprezenia Sciskajace - wptawiony jest poza punkty przeciecia osi zeber
i uszu. W takim uktadzie czesci ogniwa skkadajace sie z podwdjnych uszu

i dokaczonych do nich pod katem czesci zeber do miejsca rozpierania ich
zebrem poprzecznym sa pod ciagdym obcigzeniem gnacymfzginajacym ucha ku
sobie, jako ze sidy jazdy w uchach dziataja w kierunku osi wzddpznych uszy,
a ten kierunek nie pokrywa sie z kierunkiem Zzeber.

Dla podniesienia trwatosci ogniw gasienicowych nalezatoby je przekon-
struowa¢. Wg naszego rozeznania nalezatoby wprowadzi¢ w dolnej partii trzo-
nu ogniwa 3 wzdduzne zebra. Zebra zewnetrzne poprowadzié od pojedynczego
ucha w kierunku obuiszy wzddhuz catego ogniwa. Zebro poprzeczne wstawié
dokdadnie pomiedzy punktami przecinania sie osi zeber i1 wzdtuznych osi obu
uszy, ku ktorym zebra daza. V ten sposob 6w ukdad zeber wzdduznych razem
z zebrem poprzecznym i uchami ogniwa tworzy element kratownicy,

ktéry przy obcigzeniach od sit jazdy narazony jest tylko na naprezenia
Sciskajace i rozciggajace wzdtuz osi elementéw.

Trzecie wzdduzne zebro, lezace miedzy oméwionymi zebrami przenoszacymi
sity jazdy, miatoby za zadanie podparcie jezdni k&t wsporczych i dodatko-
we wzmocnienie trzonu ogniwa. W wypadku koniecznosci stosowania w zewne-
trznych zebrach wybran technolog!cznych/potrzebnych dla podtrzymania rdze-
nia odlewniczego, zebro Srodkowe moze zachowaé pedny ksztakt.

Jako materiat na ogniwa wprowadza sie obecnie w PWB Staliwo L35GSM
w miejsce stosowanego dotad L30GS. Prowadzi sie tez préoby nad mozliwoscig
zastosowania staliwa Hadfielda,tak jak to czynia zachodnioniemieckie fa-
bryki maszyn odkrywkowych.

Istotng przeszkoda przy konstruowaniu ogniw gasienicowych byt brak spre-
cyzowanego sposobu prowadzenia obliczen konstrukcyjnych zaréwno jesli cho-
dzi o okreslenie rodzaju i wielkosci obcigzen jak i schematu prowadzenia
obliczen. Ostatnio we wspédpracy z Instytutem Mechaniki i Podstaw Konstruk-
cji Maszyn Politechniki Krakowskiej ustalilismy warunki obcigzehn dla ogniw
gasienicowych i1 sprecyzowany zostat nowatorski sposéb prowadzenia obliczen
wytrzymatosciowych ogniw, na podstawie teorii sprezystosci. Owa metoda obli-
czeniowa razem z opracowang w Instytucie Mechaniki Budowli Politechniki
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Krakowskiej nowoczesng i oryginalng metoda obliczania naprezen i osiadan
pod gasienicami” pozwalajaca oceniac¢ parametry ukdadu wsporczego gasienic
ze wzgledu na przystosowanie do podtoza gruntowego, stwarzaja naukowe pod#
stawy do konstruowania lepszych zestawéw gasienicowych, bardziej trwakych*

Najbardziej awaryjnym elementem 4ancuchéw gasienicowych jest zigcze
ogniwowe. Analogiczne zkgcze wystepuje réwniez w dancuchach naczyniowych
podstawowych maszyn gornictwa odkrywkowego. Awarie spowodowane uszkodze-
niami zdaczy ogniwowych sa bardzo pracochtonne; procentowy udziat czaséw
postojow wynikdych z powodu awarii zdgaczy ogniw naczyniowych dochodzi nie-
raz do 90 % czasu wszystkich awarii maszyny /np. koparka D1120 na Odkrywce
“"Kazimierz"/. W przypadku ogniw gasienicowych odpowiedni udziat zniszczen
zkaczy wynosi Srednio 27 %.

Zagadnienie opanowania przedwczesnego zuzycia i uszkodzen zkgczy ogniwo-
wych nabiera szczegélnego znaczenia, gdy sie zwazy fakt, ze w obecnej prak-
tyce eksploatacyjnej czas pracy, fancuchéw uwarunkowany jest zywotnoscig
czerpakéw w #ancuchach naczyniowych wzglednie pdyt gasienicowych w przypad-
ku gasienic. Przyjecie tej zasady czesto powoduje, ze w momencie wymiany
czerpakéw zdgcza ogniwowe sg tak zniszczone, ze nie nadaja sie nie tylko
do dalszej pracy” ale nawet nie mozna ich juz regenerowa¢. W przypadkach te-
go rodzaju wystepowato, catkowite zniszczenie wzgl. wypadniecie tulei’przy
czym w 20 wypadkach na 100 wystepowato znaczne wytarcie rodzimego materiatu
ogniwa, ponaddopuszczalne jednostronne wytarcie sworzni, znaczne ubytki ma-
teriatu na powierzchniach czotowych i1 bocznych ogniw Srodkowych i naczynio-
wych w #ancuchach naczyniowych, oraz ubytki w otworach ogniw gasienicowych.

mPrzyczyn wiekszosci wymienionych uszkodzen i nadmiernego zuzycia zkaczy
ogniwowych nalezy upatrywa¢ w niedoskonatej technologii wykonywania i osa-
dzania tulei w ogniwach. Stosowane w obecnej postaci tuleje,zwijane ze sta-
li 11G12,nie zapewniajg prawidfowej pracy zkaczy. Niedokdadnos¢ ucinania
pkaskownika, zmienna grubos¢ ptaskownika oscylujgca w granicachm+ _0,5 mm
oraz sam sposob wykonania tulei przez zawijanie ptaskownika wokéd sworznia
powoduja, ze tuleje wykazujg owalizacje dochodzgaca do 2,5mm na Srednicy 102nm,
Powoduje to Inieitrwakle osadzenie tulei w uchach ogniwa bedace zrédtem p6z-
niejszych nieprawidtowosci pracy, z4gcza ogniwowego i jego uszkodzen. Dla
poprawienia takiego stanu rzeczy 1 zabezpieczenia tulei przed obrotem po
wprasowaniu jej do ogniwa zaklepuje sie pewne odcinki obrzeza tulei do wy-
brania w ogniwie na brzegu tulejowanyeh otworéw. Odbywa sie to przy miejsco-
wym podgrzaniu tulei w stanie wpTasowanym, co wywoduje szkodliwe zmiany
w strukturze materiatu tulei i1 w jej wcisku.

Dla zapobiezenia wyszczegélnionym mankamentom i podniesienia trwatosci
z4aczy ogniwowych opracowano w Zakdadzie Maszyn Odkrywkowych nowg technolo-
gie wykonywania tulei zwijanych z pkaskownika. Wg niej wykonang jak dotych-
czas tuleje wprasowuje sie w specjalnym urzadzeniu /kalibratorze hydrauli-
cznym/do oczka kalibrujacego. Scisnietg w oczku tuleje o dokkadnie okres$-
lonej Srednicy zewnetrznej /niezaleznej od grubosci ptaskownika/ zespawuje
sie w kalibratorze elektrode ES18-8-6 a lub ES2-18B i wyjmuje z oczka.
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Tak sporzadzone tuleje zachowuja zewnetrzng Srednice o tolerancji + 0,2 mm
i moga by¢ «prasowane do otworéw w ogniwach z wymagang wielkoscig wcisku,
gwarantujaca ich pewne osadzenie, zabezpieczajgce prawiddowg prace zkacza.
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POSSIBILITIES OF IMPROVEMENTS IN DURABILITY
OF TRACK AND BUCKET CHAINS IN OPENCAST
MACHINES

Summery A

The paper deals with problems of durability, improvements in opencast ma-
chines. Modifications in chain links construction as well as those in bra-
cket wheels have been discussed both with their influence on durability

of chains.



