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METODA OPISU, ANALIZY | OCENY PROCESU EKS-
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Przedstawiono metode opisu, analizy i oceny procesu eksploatacji maszyn
w zaktadach gérniczych kruszyw.' tamanych oraz jaj zastosowanie we wdrozo-
nym w przedsiebiorstwach Zjednoczenia Kamieniotoméw Drogowych systemie
informatyc znym i* SOKEM".

Instytut Gdrnictwa i Centrum Obliczeniowe Politechniki Wroctawskiej oraz
Zjednoczenie Kamieniotoméw Drogowych we Wroctawiu (ZKD) podjety wspdl-
nie, w ramach problemu weztowego 05.14 "Optymalizacja eksploatacji ma-
szyn i pojazdow w gospodarce narodowej"fprace badawcze zmierzajgce do
podniesienia efektywnosSci dziatania systemu kierowania eksploatacjg ma-
szyn samojezdnych, pracujgcych,w podlegtych temu Zjednoczeniu przedsie-
biorstwach.

Racjonalne funkcjonowanie systemu kierowania uzaleznione jest miedzy in-
nymi od systematycznego doptywu informacji aktualnie warto$ciowych z
punktu widzenia decyzji podejmowanych na réznych szczeblach hierarchicz-
nego systemu kierowania eksploatacja urzadzen technicznych.

Z takim hierarchicznym systemem kierowania eksploatacjg mamy do czynie-
nia w warunkach ZKD , gdzie kierowanie eksploatacjg w zaktadach gérni-
czych kruszyw tamanych odbywa sie na trzech szczeblach, a mianowicie:

- na szczeblu okre$lonego zaktadu produkcyjnego,

- na szczeblu przedsiebiorstwa, grupujacego podlegte zaktady,

- na szczeblu zjednoczenia, grupujacego przedsiebiorstwa wchodzace w
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jego sktad.
Jednostki organizacyjne -wystepujagce na tym samym szczeblu hierarchii sg
zréznicowane pod wzgledem wielkoséci, specyfiki i organizacji produkcji,

przy czym jednostki te rozmieszczone sg na duzym obszarze kraju, niekt6-
re zaktady podlegte temu samemu przedsiebiorstwu sg odlegte od siebie o
kilkanascie, a nawet kilkadziesigt kilometréw, a dyrekcja oraz niektdre
komérki obstugi jak np. warsztaty remontowe ozy tez magazyny zlokalizowa-
ne sg przy jednym z nich.
Wcelu zapewnienia racjonalnego funkcjonowania systemu informacyjnego w
specyficznych warunkach przedsiebiorstw wchodzgcych w sktad ZKD opraco-
wano metode opisu, analizy i oceny procesu eksploatacji. Pozwala ona na
uzyskanie informacji niezbednych do realizacji wybranych zadan kierowania
w jednostce organizacyjnej, a mianowicie:
- operatywnego kierowania eksploatacjg obiektéw technicznych,
- planowania przedslewzie6 zwigzanych z eksploatacjg obiektow,
- sprawozdawczos$ci w zakresie przebiegu eksploatacji,
a ponadto identyfikowania stabych ogniw w konstrukcji obiektu technicz-
nego.
Proponowana metoda zaktada uzyskanie okre$lonego zbioru Informacji dro-
ga rejestracji zdarzen powodujgcych zmiany stanéw eksploatacji 1 wielko-
§ci charakteryzujacych zachowanie sie obiektu podstawowego - maszyny.
Pozwala to na wyznaczenie wartosci cech charakteryzujacych obiekty wyste-
pujace na réznych szczeblach hierarchii w réznych aspektach technicz-
nym, ekonomicznym, organizacyjnymi przy czym cechami moga by¢ okre$lone
miary, wskazniki, rozktady.
Oblektem moze by¢ maszyna Ilub jej zespét, grupa maszyn, wydziat, zaktad,
przedsiebiorstwo lub zjednoczenie.
Metoda, ktérej schemat ideowy przedstawiono na rys.1l, przewiduje reali-
zacje prac w nastepujacych etapach:
1. Organizacja zbioru Informacji.
2. Analiza i synteza biezacych i katalogowych informacji.
3. Ocena procesu eksploatacji.
Ha etapie organizacji zbioru informacji okresla sie:
- system obiektéw i zdarzen,
- system kodowania,
- sie¢ powstawania i modyfikacji danych,
- sie¢ rejestracji danych,
- dokumenty Zréditowe,
- zasady i algorytmy kontroli wiarygodnos$ci, zupetnos$ci | niesprzecz-
nosci danych,
- zasady aktualizacji danych,
- zasady przechowywania danych.
Informacje, otrzymane na tym etapie, ze wzgledu na Zrédto ich pochodze-
nia i charakter podzielono na trzy grupy:
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Rys. 1. Schemat ideowy metody opisu, analizy
i oceny eksploatacji obiektu

- informacje biezgce, ldentyfikujgce zdarzenia zachodzace w procesie
eksploatacji, ktére uzyskuje sie sukcesywnie v, wyniku rejestracji
przebiegu proceséw bezposrednio w miejscu ich powstawania,

- informacje katalogowe, o charakterze wzglednie statym, tworzace pod-
zbi6ér zbioru rzeczywistych wartosci cech obiektu i identyfikatoréw,
ktére w miare potrzeb ulegajg aktualizacji lub kasacji,

- dane wzorcowe o wielkoéciach planowanych i normatywnych -sg to plany
dtugo i krétkoterminowe, harmonogramy i normy. Tworzg one zbidr wzor-
cowych wartos$ci cech obiektéw.

Zawarto$¢ Informacyjna dokumentéw oraz ich obieg w systemie informacyj-

nym przedsiebiorstwa zapewnia poprawno$¢ formalng i merytoryczng uzys-

kiwanych informacji.

Informacje grupy pierwszej uzyskuje sie drogg rejestracji zdarzen bez-

posrednio na stanowiskach eksploatacji maszyn.

Informacje grupy drugiej uzyskuje sie droga wyodrebnienia okre$lonych

informacji o obiektach z dokumentacji techniczno-ekonomicznej oraz ze

zagregowanych informacji o rzeczywistych warto$ciach cech obiektéw uzys-
kiwanych w trakcie ich dotychczasowego dziatania.

Informacje grupy trzeciej uzyskuje sie droga dekompozycji zadan dyrek-

tywnych z uwzglednieniem normatywéw i charakterystyk eksploatacyjnych

obiektow.

Normatywy 1 charakterystyki stanowigce wzorcowe wartoéci cech obiektu

zmieniane sg dynamicznie wraz ze zmiang rzeczywistych warunkéw eksploa-

tacji,Sa wiec przez system informacyjny w sposdb ciggty weryfikowane i
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w miare potrzeby aktualizowane.
Etapy analizy i syntezy informacji oraz oceny przebiegu proceséw reali-
zowane s przy zastosowaniu $rodkéw Informatycznych.
Ha etapie analizy i syntezy biezgcych i katalogowych infonnacjl Zrédto-
wych ,uzyskuje sie zbidr rzeczywistych warto$ci cech obiektéow w postaci
miar i charakterystyk opisujacych proces w wymaganym stopniu szczeg6to-
wosci. Rzeczywiste wartoéci cech obiektu uzyskiwane sg w oparciu o algo-
rytmy ich wyznaczania z informacji o zdarzeniach zachodzacych w procesie
eksploatacji.

Algorytmy te przewidujg selekcje i agregacje danych Zzrédtowych w czasie

i wprzestrzeni zdarzenn. Selekcjg 1 agregacja w czasie objete sg infor-

macje z ustalonego okresu At lub jego wielokrotnos$ci. Wszczegdlnosci

dla niektorych cech agregacja dotyczy catego okresu przebywania obiektu

w eksploatacji. Agregowanie w przestrzeni zdarzen polega na grupowaniu

ré6znorodnych informacji majagcych wplyw na warto$¢ cechy.

Wwyniku realizacji tego etapu uzyskuje sie miary i charakterystyki

obiektow, majace warto$¢ wytgcznie informacyjng.

Stwierdzenie poprawnos$ci przebiegu procesu nastepuje w kolejnym etapie

prac prowadzonych wedlug przedstawionej metody — etapie oceny.

Ocena polega na poréwnaniu rzeczywistych warto$ci cech obiektéow z wzor-

cowymi warto$ciami tych cech. v wyniku otrzymuje sie dwie grupy infor-

macj i :

- informacje oceniajgca,tj. warto$¢ funkcji kryterium, ktéra pozwala
na jednoznaczng ocene obiektu dobry - zty, zakwalifikowanie obiektu
do jednego z przedziatbw klas oceny lub poréwnanie w grupie obiektow
jednorodnych i wyznaczenie kolejnosci,

- informacje objasniajace - tj. wskazniki i informacje o zakléceniach
zaleznych od obiektu, ktére pozwalajg wskazaé¢ przyczyne uzyskanej oce-
ny.

Przedstawiona metoda zastosowana zostata przy opracowaniu przez Insty-

tut Gornictwa i Centrum Obliczeniowe Politechniki Wroctawskiej systemu

informatycznego oceny i kierowania eksploatacjg maszyn w zaktadach goér-
niczych kruszyw tamanych "SOKESS'. System ten wdrozony zostat w trzech
przedsiebiorstwach podlegtych Zjednoczeniu Kamieniotoméw Drogowych we

Wroctawiu, a docelowo jego wdrozenie przewidziane jest we wszystkich

przedsiebiorstwach tego Zjednoczenia.

Opracowano forme nos$nikéw informacji biezagcych,katalogowych oraz infor-

macji o wzorcowych warto$ciach cech obiektéw. Ha rysunkach 2 =4

przedstawiono wzory dokumentéw,w ktérych rejestrowane sg bezposrednio
na stanowiskach eksploatacyjnych okre$lonych maszyn na biezgco infor-
macje o realizacji procesu p.2] . Sa to:

1. "Raport Zmianowy Pracy maszyny" (Rys.2) oraz "Zbiorczy raport

zmianowy" (rya. 3) , dotyczace realizacji procesu uzytkowania ma-
szyny,
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Rys. 4. Wz6r dokumentacji zrealizowanych
i odnéw.
2. "Zlecenie robocze", "Karta przerw wremoncie" oraz "Karta zuzycia
czes$ci wremoncie" (Rys.4) - stanowigce dokumentacje wykonanych od-,
néw.

Wprowadzenie tych dokumentéw do systemu informacyjnego w zaktadach byto

najtrudniejszym momentem wdrazania systemu. Wymagato pewnych zmian orga-

nizacyjnych zapewniajacych mozliwos$¢ rejestrowania na biezgco zdarzen

przez obstuge maszyn, oraz kontrole wiarygodnos$ci i zupetnos$ci tych za-

pisbw przez dozér techniczny zakladéw. Wymagato, takze wdrozenia (prze-

zwyczajenia) uzytkownikéw do przestrzegania rezimu terminowego i popra-

wnego rejestrowania zdarzen, co ze wzgledu na pierwszy kontakt z ETO

1 brak nawyku rejestracji zdarzenh w odniesieniu do maszyny byto poczat-

kowo trudne.

Pozostate dokumenty, wprowadzajagce do syBtemu informacje katalogowe oraz

wzorcowe wartosci cech sg wypetniane okresowo, a ich prowadzenie nie na-

strecza uzytkownikowi systemu specjalnych trudnoS$ci.

Obecnie funkcjonuja segmenty systemu Informatycznego realizujgce funkcje:

ewidencji ilosciowej maszyn, analizy i kontroli procesu uzytkowania ma-

szyn oraz elementy oceny wykonania zadah przez maszyny gérnicze i Jed-

nostki organizacyjne.

Informacje wyjsciowe tych segmentow wykorzystywane ag do:

- emisji wydrukéw zawierajacych podstawowe informacje przydatne do ope-
ratywnego kierowania eksploatacjg maszyn * zaktadzie.
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- tworzenia bazy ewidencyjnej systemu, wykorzystywanej do opracowania
karty etatystycznej maszyny i katalogu eksploatacyjnego maszyn, a tak-
ze do uruchomienia innych, przewidzianych do eksploatacji segmentéow
jak np. oceny pracy operatoréw czy eliminacji maszyn.

Emitowane w okresach miesiecznych (kwartalnych, rocznych) podstawowe

informacje wyjsciowe zestawione sg w nastepujacych wydrukach:

1. Rozliczenie czasu pracy maszyn w operacjach technologicznych.

2. Analiza wykorzystania maszyn w pracach podstawowych w ztozu.

3. Analiza postojéw maszyn w czasie nominalnym.

4. Rozliczenie zuzycia okre$lonych zasobéw materiatlowych w zaktadzie.

Wchwili obecnej modyfikuje sie forme wyjsé systemu dotyczacych procesu

odnowy maszyn oraz materiatochtonnosci procesu eksploatacji maszyn.

Realizacje Informatyczng " SOKELI" w obecnej fazie jego wdrazania przed-

stawiono w prezentowanym na konferencji artykule Il.Jacukowicz "Organi-

zacja i realizacja systemu informatycznego kierowania eksploatacjg ma-
szyn w przedsiebiorstwach ZKD".

Z chwilg wdrozenia systemu we wszystkich przedsiebicr stwach Zjednocze-

nia Kamieniotoméw Drogowych mozliwa bedzie realizacja systemu "SORBK"

na szczeblu Zjednoczenia,
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THE METHOD OF DESCRIPTION, ANALYSIS AND EVALUATION OF MACHINERY UTI-
LIZATION PROCESS IE ROCK MATERIAL MINES

Summary

The method of description, snalysis and evaluation of machinery utili-
zation process in rock material mines was presented. This method was

used in "SOKEM" informational system implemented in plants subordina-
te to Road - Met8l Stone - Pit Union.



