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RZYSTANIA MASZYN PRZY ROBOTACH ŁADUNKOWYCH

W r e f e r a c i e  p r z e d s ta w io n o  a lg o r y tm  .a n a l i z y  s t a n u  1 w y k o r z y s ta n ia  m aszy n  
p r z y  r o b o t a c h  ła d u n k o w y c h . Omówiono d an e  w e jśc io w e  o r a z  sp o só b  i c h  u z y s 
k iw a n ia ,  a  t a k ż e  z a k r e s  i  u k ła d  d a n y c h  w y jśc io w y c h .

1 .  YfSTSP

K ie ro w a n ie  p ro c e se m  u ż y tk o w a n ia  m aszy n  j e s t  n ie m o ż liw e  b e z  z n a jo m o śc i  
p r z e b ie g u  te g o  p ro c e s u ^  t j ' .  b e z  o d p o w ie d n ie j  m eto d y  k o n t r o l i  . a n a l i z y  i  
o cen y  r e a l i z a c j i  t e g o  p r o c e s u .  M etoda t a k a  z o s t a ł a  o p ra co w a n a  w I n s t y t u 
c i e  G ó rn ic tw a  P o l i t e c h n i k i  W ro c ła w sk ie j [ i j  .  Z uw agi n a  d u żą  i l o ś ć  i n 
f o r m a c j i  n ie z b ę d n y c h  d la  k o n t r o l i  p r o c e s u  u ż y tk o w a n ia  k o n ie c z n e  j e s t  
p rz e p ro w a d z e n ie  p r z e t w a r z a n ia  i  a n a l i z y  ty c h  i n f o r m a c j i  d l a  p o t r z e b  uzys
k a n ia  o d p o w ie d n ic h  m ia r  i  c h a r a k t e r y s t y k .  W tym c e l u  do m eto d y  t e j  o p r a 
cow ano s y s te m  in f o r m a ty c z n y  SOKEM. [ 2 ] ,
P o n ie w a ż  s y s te m  SOKEM n i e  u w z g lę d n ia  m aszy n  w y k o rz y s ty w a n y ch  do r o b ó t  
ład u n k o w y ch  p r z y  z a ła d u n k u  i  w y ła d u n k u  wagonów k o le jo w y c h  o r a z  c i ę ż a r o 
w ych p o jaz d ó w  sam ochodow ych i  w z w ią z k u  z  z a rz ą d z e n ie m  M i n i s t r a  Komuni
k a c j i  o p o t r z e b i e  r e a l i z a c j i  s p ra w o z d a w c z o śc i GUS w z a k r e s i e  " S ta n u  i  
w y k o r z y s ta n ia  m aszy n  ład u n k o w y ch  o r a z  r o b ó t  ład u n k o w y ch  z w ią z a n y c h  z 
przew ozem  ład u n k ó w  t r a n s p o r te m  k o le jo w y m  i  samochodowym" wg w zoru  K - 1 - r ł  
o p ra c o v a n o  w I n s t y t u c i e  G ó rn ic tw a  P o l i t e c h n i k i  W ro c ła w sk ie j  d l a  p o t r z e b  
z a k ła d ó w  g ó r n i c z y c h  k ru sz y w  łam an y ch  p o d le g ły c h  Z je d n o c z e n iu  K a m ien io 
łomów D rogow ych a lg o r y tm ,  k tó r y  s ta n o w i m o d u ł s y s te m u  SOKEM.
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2 .  UWAGI O ALGORYTMIE

A lg o ry tm  w y k o rz y s tu je  in f o r m a c je  ź ró d ło w e  u zy sk iw an e  p r z e z  s łu ż b y  r u c h u  
z a k ła d u  g ó r n ic z e g o  p o d c za s  e k s p l o a t a c j i  m aszyn  ład u n k o w y ch , co  o z n a c z a ,  
t e  n i e  z a t r u d n ia  s i ę  d o d a tk o w y ch  p ra co w n ik ó w . W c e l u  z b i e r a n i a ,  in fo rm a 
c j i  w y k o r z y s tu je  s i ę  w zory  dokum entów  d la  s y s te m u  SOKEM z w y ją tk ie m  
podstaw ow ego dokum entu  ru c h o w e g o , k tó r y  z o s t a ł  z m ie n io n y  ze  w z g lęd u  na 
t o ,  t e  n i e  s p e ł n i a  wymogów a lg o r y tm u .
W yniki a lg o ry tm u  pod  w zględem  t r e ś c i  i  u k ła d u  o d p o w ia d a ją  s p ra w o z d a n iu  
GUS wg w zoru  K - 1 - r ł  i  w z w ią z k u  z tym mogą z a s t ą p i ó  d o ty c h c z a so w ą  s p r a -  
wozdawczośÓ w z a k ła d a c h  g ó r n i c z y c h  k ru szy w  łam an y ch  w z a k r e s i e  s t a n u  i  
w y k o r z y s ta n ia  m aszyn ład u n k o w y ch  o r a z  r o b ó t  ład u n k o w y ch .
O pracow any a lg o ry tm  j e s t  zbudow any t a k , ż e  może b y ó  s to so w a n y  ró w n ie ż  w 
in n y c h  b r a n ż a c h ,  g d z ie  p ro w ad zo n e  s ą  zm echan izow ane  r o b o t y  ła d u n k o w e ,b e z  
d o d a tk o w y ch  zm ian  w je g o  b u d o w ie .

3 .  DANE WEJŚCIOWE

Podstawowym dokum entem  ruchow ym  j e s t  R a p o r t  zmianowy p ra c y  m aszyny  p rzed 
s ta w io n y  na  r y s .  k t ó r y  j e s t  m o d y f ik a c ją  i s t n i e j ą c e g o  w s y s te m ie  
SOKEM dokum entu  o t e j  sam ej n a z w ie .  M o d y f ik a c ja  ta  p o le g a  na w prow adze
n i u  p o z y c j i  o b e jm u ją c e j  c z a s  o r a z  i l o ś ó  p ra c y  p rz y  r o b o ta c h  ład u n k o w y ch . 
I n fo rm a c je  z a w a r te  w tym  d o kum encie  po z ak o d o w a n iu  p rz e n o s z o n e  s ą  na  
Z b io r c z y  r a p o r t  zm ianow y. Z b io rc z y  r a p o r t  zm ianowy w raz  z p o z o s ta ły m i 
dokum entam i źród łow ym i sy s te m u  SOKEM s t a n o w i ' b a z ę  d an y ch  w e jśc io w y c h  do 
a lg o r y tm u .  Dane t e  o b e jm u ją  m aszyny m a ją c e  duży u d z i a ł  w m e c h a n iz a c j i  
r o b ó t  ład u n k o w y ch . U w zg lęd n ia  e i ę  tu  m aszyny  w y k o rzy sty w an e  do r o b ó t  ł a 
dunkowych p rz y  z a ła d u n k u  1 w y ład u n k u  wagonów k o le jo w y c h  o r a z  c ię ż a ro w y c h  
po jazd ó w  sam ochodow ych b e z  w z g lęd u  n a  t o ,  o z y  s ą  w y k o rzy sty w an e  t a k ż e  do 
in n y c h  ce ló w  czy  t e ż  n i e .  N ie  u w z g lę d n ia  s i ę  n a to m ia s t  m aszy n  s łu ż ą c y c h  
do in n y c h  c e ló w  i  w y k o rz y s ty w a n y ch  w y ją tkow o  do r o b ó t  ład u n k o w y ch .

4 .  DANE WYJŚCIOWE

A n a l iz ę  ze  s t a n u  i  w y k o rz y s ta n ia  m aszyn  ład u n k o w y ch  o r a z  r o b ó t  ła d u n k o 
wych p r z e d s ta w ia  s i ę  na dwóch w y d ru k ach :
w ydruk I  : s t a n  i  w y k o r z y s ta n ie  m aszy n  ład u n k o w y ch  w o k r e s i e  f T I .T a ) ,
w ydruk I I  ; r o b o ty  ład u n k o w e w o k r e s i e  (Tl , T2]  , g d z ie  (T I.T P ) j e s t  
o k resem  spraw ozdaw czym  p r z y ję ty m  p ó ł  r o k u  z g o d n ie  z wymogami GUS.
P r z y k ła d  w ydruku I  p rz e d s ta w io n o  na r y s  2 ,  a  p r z y k ła d  w ydruku  I I  n a  r y s .  
3 .
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RAPORT ZMIANOWY 
PRACY MASZYNY

1 1 Przrfziat ewidencyjny 2 [Nazwuityp sęaętu U ¿raarŁ15 f Duto

l 8 31
7 j Zo&jr#; dzienne 8 1 5tan pogody

9 No R tficu  ! 10  j Ctas procy obstugi Od Do Godt ♦ 5 0 % * 1 0 0 % Razem

1
No początku Operator

Różnico Pomocnik

H  .Rodtaj pracy Czas procy Ib id  pracy 12 Rb iC  wykony*.procy w nbot.technol 13 'i Warunki procy
Roboty technolog. jednostka Ita ii jednostek lloU procy

*?
Taboru samach.

y Hjftodi paliwa O kjO atl B s t u i

fcmeoerJwdaSI
Norteneróm pc -] 
m d  ST.
Na pcietoch

Roiioty im n X Razem

R y s , 1 .  W zór dokum en tu  R a p o r t  zm ianow y p ra c y  m aszy n y .

W ydruk I  z a w ie r a  n a s t ę p u j ą c e  i n f o r m a c j e :  i l o ś ć  m aszy n  n a  p o c z ą tk u  o k r e s u  
s p r a w o z d a w c z e g o ,c z y l i  w d n iu  T1 j l i c z b a  j e d n o s t e k  c h a r a k te r y z u j ą c y c h  
w y d a jn o ść  m aszyn  w d n iu  T1 ; i l o ś ć  now ych m a sz y n , k t ó r e  z o s t a ł y  w p isa n e  
do e w id e n c j i  w o k r e s i e  T 1 .T 2  i  n i e  z d j ę t e  z e w id e n c j i  p rz e d  dniem  
T2 ; m aszy n o d n i p o s i a d a n i a  w o k r e s i e  (T 1 ,T 2 )  ; m aszy n o d n i g o to w o ś c i  t e 
c h n ic z n e j  w o k r e s i e  (T 1 ,T 2) ; m a sz y n o d n i p ra c y  w o k r e s i e  (T 1 ,T 2 )  ; c z a s  
p ra c y  m aszy n  ład u n k o w y ch  w g o d z in a c h  w o k r e s i e  (T 1 ,T 2 ) ; e fe k ty w n y  c z a s  
p ra c y  m aszy n  ład u n k o w y ch  w g o d z in a c h  p rz y  z a ła d u n k u  i  w y ład u n k u  wagonów
i  c ię ż a r o v y c h  p o jaz d ó w  sam ochodow ych w o k r e s i e  (T 1 ,T 2 ) ; e fek ty w n y
c z a s  p ra c y  m aszy n  ład u n k o w y ch  w g o d z in a c h  p r z y  in n y c h  r o b o ta c h  w o k r e s i e  

(T 1 ,T 2 ) .  E rze  z  m a sz y n o d n i p o s i a d a n ia  ro z u m ie  s i ę  sumę k a le n d a rz o w y c h  
d n i  p o s i a d a n ia  p o s z c z e g ó ln y c h  m aszy n  z n a jd u ją c y c h  s i ę  w e w id e n c j i  w c i ą 
g u  o k r e s u  sp ra w o z d a w c z e g o , b e z  w z g lęd u  na i c h  s t a n  t e c h n ic z n y  ; p r z e z  
m aszy n o d n i g o to w o śc i  t e c h n i c z n e j  ro z u m ie  s i ę  m aszy n o d n i p o s i a d a n i a  po 
m n ie js z o n e  o m a sz y n o d n i p r z e s to jó w  m aszy n  z p rz y c z y n  te c h n ic z n y c h  w tym 
o k r e s i e  ; p r z e z  m aszy n o d n i p ra c y  ro z u m ie  s i ę  sumę k a le n d a rz o w y c h  d n i ,  w 
k tó r y c h  p o s z c z e g ó ln e  m aszy n y  b y ły  e k s p lo a to w a n e  b e z  w z g lęd u  n a  i l o ś ć  g o 
d z in  p ra c y  w c i ą g u  d n i a .
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W ydruk I I  z a w ie ra  n a s t ę p u j ą c e  i n f o r m a c je :  w ie lk o ś ć  r o b ó t  ład u n k o w y ch  
(w to n a c h )  w o k r e s i e  ( 1 1 ,1 2 )  o g ó łem , w ykonanych  na b o c z n ic a c h  k o le j  owjch, 
w ykonanych na t o r a c h  o g ó ln e g o  u ż y tk u ,  z w ią z a n y c h  z  z a ła d u n k ie m  1 w y ła 
dunkiem  c ię ż a ro w y c h  p o jazd ó w  sam ochodow ych , o r a z  w ie lk o ś ć  r o b ó t  ła d u n k o 
wych z w iąz an y c h  z  z a ła d u n k ie m , w y ładunk iem  i  p rz e ła d u n k ie m  w o k r e s i e  
( 1 1 ,  T2 ) j e d n o s te k  ład u n k o w y ch  w k o n te n e r a c h  w i e lk i c h  (p o w y ż e j 5 t  ) ,  w 
k o n te n e r a c h  d u ży ch  i  m a ły ch  ( 1 - 5 t o n )  , na  p o l e t a c h  o r a z  z w iąz an y c h  z 
z a ła d u n k ie m , w y ładunk iem  i  p rz e ła d u n k ie m  j e d n o s t e k  ład u n k o w y ch  o g ó łem .

5 . w n io sk i

Omówiony a lg o ry tm  s ta n o w ić  może dodatkow y  m oduł s y s te m u  oceny  i  k ie ro w a 
n ia  e k s p l o a t a c j ą  m aszyn  SOKEM .
Po p r z e te s to w a n iu  a lg o ry tm u  w r z e c z y w is ty c h  w aru n k ac h  ( a k t u a l n i e  a lg o 
ry tm  j e s t  p rzygotow yw any do w d ro ż e n ia  w z a k ła d a c h  p o d le g ły c h  Z je d n o c z e 
n iu  Kam ieniołom ów D rogow ych) j e g o  w y n ik i mogą z a s t ą p i ó  d o ty c h c z a so w ą  
sp raw o zd aw czo ść  w z a k r e s i e  s t a n u  i  w y k o rz y s ta n ia  na s z y n  ład u n k o w y ch  o r a z  
r o b ó t  ład u n k o w y ch .
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MT0HÎTM JUH IIOTFEEHOCTK AHAM3ŁJ C OCÎOÏHffî H HCÜQIIL3OBAHÎ0 MABHH 
ÜHÎ n v 3 0 æ x  P0B0TAX

P e s » u aI
B HOKjraae npescraEJieHO a u ro p i™  aHamisH co c to h h h h  h  KcnasLSOBaHna 
ManiEH npx rpy30BHX uoÔOTax. OócysaHO bxokhh6 jęaKHHe Tairae cnocoó 
e x  noaŷ eHHH, a  îaicxe c$epy h  CHCieM bhxohhhx naEHHx.

ALGORITHM POR STATE AKALYSIS AND JTILIZATION OP MACHINES 
IN LOADING WORKS .

S u m m a r  y

The pap ier p r é s e n t s  th e  a lg o r i t h m  f o r  S t a t e  a n a l y s i s  a n d  u t i l i z a t i o n  
o f  m ac h in es  i n  l o a d in g  w o rk s . I n p u t  d a ta  a n d  th e  m eth o d  o f  t h e i r  f i n d -  
in g  a s  w e l l  a a  th e  r a n g e  and  s t r u c t u r e  o f  o u tp u t  d a ta  w e re  g iv e n .
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