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PROGRAMOT/ANIE ZAPOTRZEBOWANIA NA MASZYNY
W GORNICTWIE DROGOWYCH KRUSZYW tAMANYCH

W referacie oméwiono system informatyczny programowania rozwoju przemys-
+u drogowych kruszyw #amanych. System zawiera w sobie programowanie za-
potrzebowania na maszyny gornicze.

1. WST3JP

Programowanie zapotrzebowania na maszyny w gérnictwie surowcéw skalnych
uwarunkowane jest szeregiem czynnikéw, z ktérych ghdwnym jest zapotrze-
bowanie ilosciowe na dany surowiec okreslone strukturg asortymentowg,ge-
ograficzng 1 czasowa. Yiynika stad, ze nie mozna programowaC zapotrzebo-
wania na maszyny w oderwaniu od programowania rozwoju branzy. Program
zapotrzebowania na maszyny powinien by¢ jedynie jednym z wynikéw progra-
mu rozwoju calej branzy. Do innych waznych czynnikéw nalezg: jakosciowy
stan istniejgcego parku maszynowego, aktualna Swiatowa produkcja i1 ten-
dencje- jej rozwoju, lokalizacja tej produkcji, warunki i ceny zakupu ma-
szyn oraz czesci zamiennych i materiatow eksploatacyjnych, istniejace i
przewidywane technologie produkcji oraz organizacja produkcji. Czynniki
te warunkujg programowanie zapotrzebowania na maszyny na zasadzie warian-
towania systemow maszynowych w procesie ich doboru dla nowo jprojektowanych
lub modernizowanych zakkadéw gérniczych.

Metode programowania rozwoju goérnictwa surowcéw skalnych w tym programo-
wania zapotrzebowania na maszyny przedstawiono w fi] .W niniejszym re-
feracie przedstexiono system informatyczny bedacy przykdadem zastosowania
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wspomnianej metody dla przemystu drogowych kruszyw damanych.

2. UWAGI O BUDOWIE SYSTEMU

System skkada sie z dwoch podstawowych podsysteméw GRYS i MEPRI n oraz
algorytméw pomocniczych frys.l). Podsystem MEPRI 11 jest znanym,uniwer-
salnym systemem optymalnego wyboru (moze byd stosowany do programowania
rozwoju kazdej branzy goérniczej) opracowanym wczesniej przez K.Wasllews-
kiego i szczegétowo opisanym np.w [2] . Natomiast podsystem GRYS jest
nonok opracowanym systemem generowania wariantéw projektowych dla gérnic-
twardrogowych kruszyw damanych, gdzie wariant projektowy zdefiniowany
Jea. jako plan budowy, rozbudowy lub eksploatacji zakdadu kruszyw ¥ama-
~"tj.kopalni wraz z zakladem przerdbczym. Dane wyjSciowe z systemu
GRYS —pod wzgledem tresci i1 ukdadu przydatne sa bezposrednio jako dane
wejsciowe do systemu MEPRI 11 . W dalszym ciagu opisano system GRYS.

Ogolny schemat budowy systemu informatycznego
prognozowania rozwoju gérnictwa drogowych kru-
szyw famanych.

Rys. 1.
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3. WARUNKI STOSOY#AUIA SYSTEMU GRYS

System GRYS zostat opracowany przy przyjeciu okreslonych®technologii

wydobycia i przerobki oraz zasad organizacji produkcji umozliwiajgcych

typizacje i unifikacje wyposazenia maszynowego. Stad moze by¢ stosowany

wydacznie do generowania wariantéw projektowych przy zatozeniach, ze:

- ukdady wydobywcze beda ukdadami typu K-S-Kr koparki #yzkowe - samo-
chody - kruszarki stacjonarnej

- uktady przerodbcze bedg uktadami typu grysowego lub thuczniowego }
nie uwzglednia sie mozliwosci stosowania ukdadéw mieszanych typu
thuczniowo-grysowego,

- systemy pracy beda systemami 2x8 godzin lub 3*6 godzin.
Dla obu systeméw przewidziana jest ponadto jedna zmiana na konserwa-
cje | remonty maszyn.

4. ZAKRES DZIALANIA PROGRAMU

Opracowany w jezyku PORTRAN system GRYS umozliwia utworzenie “dla wszyst-
kich lub wybranych z#6z dowolnej ilosci wariantéw projektowych budowy,
rozbudowy lub eksploatacji zakdadow kruszyw damanych. Poniewaz w licz-
nych przypadkach dla jednego ztoza wygenerowa¢ mozna ponad 1000 techni-
cznie dopuszczalnych wariantéw projektowych (nie liczac podwariantéw z
uvagi na koszty transportu) , to przy stosunkowo duzej licznosci zbioru
z46z, ktory nalezy uwzgledni¢ przy programowaniu branzy, moga istnie¢
trudnosci zwigzane z pojemnoscig pamieci oraz czasem pracy EMC. Stad
system informatyczny zbudowano tak, ze zapamietuje on tylko pewng,dowol-
nie zadang ilos¢ wariantéw najefektywniejszych, ktore uwzglednione beda
nastepnie przez system optymalizujacy. Wyboru wariantéw dokonuje sie na
podstawie kryterium ekonomicznego. W przypadku gdyby generalny zbidér wa-
riantéw projektowych, utworzony w powyzszy sposéb dla wszystkich z46z
objetych programowaniem, nie spedniat warunkéw ograniczajacych, przyje-
tych w systemie optymalizujacym program rozwoju branzy - wowczas naste-
puje powrét do systemu generowania GRYS, z zadaniem ponownego wygenero-
wania wariantow.Po analizie mozliwosci speknienia warunkéw ograniczaja-
cych mozna zazada¢, aby posrdd ponownie wygenerowanych wariantéw znajdo-
waka sie pewna, dowolnie zadana, ilos¢ wariantéw spedniajacych okreslone
wymagania.

Program zawiera dwie zmienne sterujace.Pierwsza z nich decyduje o tym,
czy generowane beda warianty dla wszystkich z#6z, czy tez dla wybranych
po uprzednim wczytaniu numeréw tych zk6z. oraz warunkéw ograniczajacych.
Druga decyduje o tym, czy generowane beda warianty obcigzone kosztami
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transportu, osy tez nie. Koszty transportu oblicza, sie wg odleghosci

transportu, gdzie-odlegtos¢ transportu definiuje sie jako naikrote™ j

(RIS o, V4
“o»t Fwe *> ehilnd 0.nt™ -potn.,«—,1. n.iy

"o co “« * _ 1 e 1 “«

Con.0d2,.., zgodni. 2 la p(;(msrf P.tr«l,-«,'. PrrtM _L % 8

ze stosowanych sposobéw rejestracji zapotrzebowania.

pogram jest zbudowany w taki sposéb, ze nie wymga wprowadza zadnych
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cyjnych oraz kosztow wykonywania robdt budowlano-montazowych. Zmiany te

wprowadza sie jedynie w danych wejsciowych.

5. DANE WEJSCIOWE
Ma pr~otowaaia danych wejSciowych niezbedne sg nastepujace informa-

o zktozach: nazwa ztoza, nazwa okregu goérniczego, nazwa regionu gorni-
czego, nazwa stacji nadania, wielko$S¢ zasobow przemystowych w ty3.Mg

rodzaj surowca, klasa surowca.
organizacji pracy: stosowane w branzy zmianowosei, tj. i1los¢ zmian

o
- Jl«. d.W 1 dingoid , godzinaci,, nocznp .3 djp ,"]J

w tys goazm dla kazdej zmianowosei . opozycyjny
- o0 cenach: $rednie ceny w zd/Mg dla kazdego asortymentu i kazdej kia
sy tego asortymentu «azaej kla-
0 maszynach podstawowych , dla wszystkich rodzajow i typow maszyn
podstawowych dostepnych na rynku: ciezar maszyny w Mg, cena w tys z&
nazwa kraju producenta. ya* z4*

..Z r ss

S i r:*1 ;
Na podstawie wymienionych informacji przygotowywane sa dane wejsciowe
rnienne ktére wraz z danymi stabymi jak np: okres amortyzacji Srodkow

I,P--w>*™» — « ..faonppp wzorCB , to
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6. DANE WYJSCIOWE

Dane"-wyjsciowe drukowane sa w trzech czesciach, Czes¢ pierwsza jest to
wykaz wygenerowanych, najefektywniejszych wariantéw projektowych dla
wszystkich z4oz,
Czes¢ druga to wykaz nastepujacych wielkosci charakteryzujacych warianty
projektowe:

- nakkady inwestycyjne (100 tys. zH)

- koszty produkcji (100 tys. zbH)

- koszty amortyzacji (100 tys. zb

- zdolnos¢produkcyjna (100 tys.Mg)

- wielkos¢ produkcji grysu(100 tys.Mg)
- wielkos¢ produkcj i thucznia (100 tys.Mg)
- wielkos¢ produkcji klinca(100 tys.Mg)

- nakdady na import maszyn z KK (tys. zt dew.)
zatrudnienie (ostb) ,

gdzie kazda wielko$¢ jest ciagiem. Kazdy wyraz tego ciggu okresla ilos-
ciowo ta wielkos¢ w modutowym przedziale czasu. Przez modutowy przedziat
czasu rozumie sie taki umownie przyjety, niepodzielny przedziat czasu o
niezmiennej dhugosci, gdzie nie podaje sie w nim rozkdadu wielkosc¢ i, lecz
kwantuje sie je liczbowo dla catego przedziatu.Przyjmujesie przytym,
ze wielkosci te wystepuja w punkcie czasowymodpowiadajacymkpncowi
przedziatu. Modutowe przedzialy czasu sa wzgledem siebie rozdgaczne i
prawos tronnie domkniete,
W systemie GRYS przyjeto, ze modutowym przedzialem czasu jest jeden rok
kalendarzowy. Ponadto przyjeto, ze okres projektu, tj .przedziat czasu,dla
ktérego formubuje sie ciagi charakteryzujace, rowny jest okrescwi amor-
tyzacji Srodkéw trwadych.
Czes¢ trzecia zawiera nastepujgce podstawowe dane techniczno-ekonomicz-
ne: wspotczynnik efektywnosci, zdolnos¢ wydobywcza (100 tys. Mg) .rodzaj
produkcji podstawowej, zmianowosS¢ w postaci: 1los¢ zmian » dbugosé zmia-
ny, wykaz maszyn podstawowych w postaci: ilos¢ maszyn s typ maszyn.

7. PRZYKLAD ZASTOSOWANIA SYSTEMU GRYS

Zazadano od systemu wygenerowania dla 5 zdz, o charakterystykach jak w
tab.1, po dwa najefektywniejsze warianty projektowe. Dla zobrazowania
zakresu przeprowadzonych obliczen zestawiono w tab.2 maksymalne zdolnos-
ci wydobywcze, ktore zostaly uwzglednione w obliczeniach z uwagi na
wielkos¢ zasobow zdoza oraz ilos¢ przebadanych wariantéw. Biorac pod
uwage obszernos¢ wynikéw w zakresie ciggéw charakteryzujacych przedsta-
wiono w tab.3 tylko wyniki obliczen w zakresie podstawowych danych
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techniczno-ekonomicznych (czes¢ trzecia wydruku) .
Wyniki te wystarczajg do.analizy rozwigzywanego przykdadu. Z analizy tej
mozna wyciggnad nastepujace jwnioskis

- przy istniejacym aktualnie stanie technologii, mechanizacji i or-
ganizacji produkcji #¥amanych kruszyw drogowych oraz przy istnieja-
cych kosztach produkcji i cenach zbytu najbardziejefektywne sa
warianty o zdolnosci wydobywczej 1000 tys.Mg/rok,

- przy tej zdolnosci wydobywczej najefektywniejsze sa zaktady oparte
na uktadzie KSKr 2 x K-2506 - 1 x Tatra 14851 - 1x 1000E lub
2 X K-2506 - 2 x Jelcz 640 - 1 x 1000 E,

- bardziej efektywne sa warianty oparte na systemie pracy 2x8 go-
dzin niz 3x6 godzin, co wynika z lepszego wykorzystania dyspozy-
cyjnego czasu pracy systemu maszynowego,

- bardziej efektywne sg warianty grysowe, co wynika ze znacznie wyz-
szych cen zbytu gryséw niz thuczni.

Wymienione uwagi dotycza wydacznie omawianego przykdadu i nie nalezy ich
traktowa¢ jako |wnioskéw og6lnych.

Tabela 1
Dane wejsciowe do przykkadu. Podstawowe parametry zdoz*

Zasoby Przydatnosé Z
Hr przemys}owe Rodzaj surc%wca do Klasa ??’s’tzgﬁéﬁma_
zhoza [tys- Mgl surowca produkoj i surowca  “towane
1 25910 melafir thucznia 1 nie
2 82087 bazalt grysu 1 tak
3 19448 granit thucznia 2 nie
igrysu
4 30532 melaflr thucznia 1 nie
5 13058 bazalt grysu 1 tak
Tabela 2
Zestawienie maksymalnych rozpatrywanych zdolnosci
wydobywczych oraz ilosci przebadanych wariantéw
Kr Maksymalna rozpatrywana_ zdolno$é 56
zoza  wydobyweza | [tys.MO/TOK] NATsanpgzebadanych
1 1000 451
2 4000 493
3 1000 872
4 1500 451
5 1000 240
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8. WNIOSKI

Uzyskany za pomocg systemu GRYS, w sposéb oméwiony w przykla dzie,gene-
ralny zbidr wariantéw projektowych stanowi pod wzgledem tresci i ukdadu
dane wejsciowe do systemu optymalnego wyboru MEPRI 11. Na wyjsSciu tego
systemu otrzymuje sig program rozwoju gornictwa drogowych kruszyw ¥ama-
nych. W wyniku dekompozycji tego programu uzyskuje sie, za pomocg pros-
tego algorytmu pomocniczego, program zapotrzebowania na podstawowe ma-
szyny i1 urzadzenia {z uwzglednieniem rezerw technologicznych) na kaz-
dy rok okresu programu*
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PROGRAMMING OP DEMAND POR MACHINES IN ROAD

FRACTURED AGGREGATE MINING

Summary

The paper presents the informational system for planning the develop-
ment of road-metal industry. By applying the system we obtain among
others, the program of minlng-machines demand. The structure of the
system, conditions of utilization as well as the range of the system
operation were discussed. Input data, indispensable for proper opera-
tion of the system, as well as output data were given. The principle
of operation of the system was illustrated by an example. The analysis
of the obtained results was carried out.



