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METODA KONTROLI EKSPLOATACIJI MASZYN DOLOWYCH
PRZEZ KOMBINAT, MODUL-PLANOWANIE ZAPOTRZEBO-
WANIA NA MASZYNY

W pracy omoéwiono zadania, zakres informacji wejs¢iowych i wyjsciowych

modutu systemu informatycznego "Planowanie zapotrzebowania na maszyny".
We wnioskach sformutowano kierunki podjetych juz prac majagcych na celu
rozszerzenie zakresu tematycznego modutu oraz jego powiazan z modutem
dotyczacym planowania eksploatacji zt6z.

1. WSTEP

Jednym z hierarchicznych podsysteméw analizy kontroli i kierowania eks-

ploatacja maszyn w zaktadach goérniczych KGHLI jest podsystem dla potrzeb

stuzb kombinatu ( ogdélnie zgrupowania przedsiebiorstw) . Ti ramach tego pod-
systemu aktualnie wydzielono sze$é modutdw, mianowicie: planovanie zapo-
trzebowania na maszyny,ocene uzytkowania maszyn, wydajno$¢ maszyn,odnowe
maszyn, zuzycie materiatow,koszty eksploatacji maszyn. Jak wynika z [I](

podsystem korzysta ze wspdlnej bazy danych systemu programowania,plano-

wania i kierowania eksploatacjag.W podsystemie wyréznia sie dwa podstawo-
we okresy czasu; okres analizowany, dotyczy on przedziatu czasu <TC,T1)

oraz okres planowany obejmujacy przedziat czasu <T1,T2)

okras analizowany okres planowany t
TO Tl T2

Poniewaz podsystem jest podsystemem kroczacym w czasi®™ to znaczy w kolej-

nej jego realizacji okres planowany staje sie okresem analizowanym~”czyli
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ATO,T)n+l = ~T1,T2)n , n jest tutaj liczbag realizacji podsystemu.
Omawiany vi pracy modut systemu dotyczy planowania potrzeb na maszyny w
okresie A~T-1,T2)n , a wiec jest to planowanie krétkookresowe.

Dla tych potrzeb mozna wykorzysta¢é metode™w ktdérej dobdér potrzebnej ilo -
$ci maszyn w okresie ~N11,123~ , dla zabezpieczenia zadan produkcyjnych
tego okresu, bazuje na stanie maszyn w okresie <T1,T2)n oraz wzorcach
ustalonych na podstawie dos$wiadczenn uzyskanych w okresach ~'TO, m
gdzie m = 1,2,...n. Mozna takze do tego celu wykorzysta¢ metode omo-
wiong w [3] uwzgledniajgca takze problem alokacji maszyn. Biorgc pod
uv;age stan zaawansowania prac przy metodzie podanej w [3], zdecydowano
sie na wdrozenie systemu opartego na metodzie pierwszej [2] z mozliwos-
cig pO6zZniejszej zamiany na modut pracujacy w oparciu o metode jak w£3]
¥ obydwu przypadkach forma i zawarto$¢ wydrukéw jest ta sama; ulegaja
czesciowej zmianie algorytmy i dane wejsSciowe.

2." ZADAIiiiA MODULU SYSTEMU

Zadania modulu systemu sa nastepujace:
- ustalenie potrzebnej ilo$sci maszyn podstawowych wediug typéw do wyko-
nania zadan podstawowych i zwigzanych z nimi prac pomocniczych przy za-
tozeniu,ze maszyny pracujg efektywnie v, czasie dyspozycyjnym zawartym w
okresie <T1,T2),
- ustalenie potrzebnej ilo$ci maszyn podstawowych wediug typéw do wyko-
nania zadan jak poprzedniQale z uwzglednieniem rezerwy maszyn z uwagi
na: potrzebe realizacji, w czaeie dyspozycyjnym odnowy planowej i awa-
ryjnej ; potrzebe uwzglednienia, takze w czasie dyspozycyjnym, postojow
planowych i nieplanowych; konieczno$¢ posiadania w typach rezerwy spraw-
nych maszyn w celu pokrycia zapotrzebowania na maszyny z poyjodu zaistnie-
nia losowych strat czasu dyspozycyjnego w ilo$ci przekraczajacej przyjeta
do obliczen norme,
- ustalenie wskaznikéw pokrycia potrzeb w okresach <"T1,T2) oraz
<TO0,T1)n.
Jedrym z powoddéw takiego ustawienia zadan dla modutu systemu jest: us$-
wiadomienie stuzbom dozoru faktu nadwyzek lub braku okreslonych typow
maszyn w konkretnym oddziale, rejonie lub kopalni. Efektem tego moze
byé: alokacja maszyn w przypadku zaistnienia nadwyzek i brakéw,wzgled-
nie w przypadku zaistnienia zdecydowanie nierébwnomiernych brakéw; korek-
ta czas6w dyspozycyjnych w okresie ; korekta zadan produkcyj-
nych lub korekta planu odnowy maszyn.
Z ostatnich ustalen wynikaj ze obliczenia w module planowanie moga by¢
realizowane kilkakrotnie az do ustalenia: wtadciwego rozmieszczenia ma-
szyn, zadan dla maszyn oraz dyspozycyjnego czasu pracy maszyn.
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3. IKRCRKACJB TIEISCIO".i

Informacje wejsciowe sktadaja sie z czterech grup danych. Pierwszg gru-
pa informacji sa wynikowe dane z modutu podsystemu opisanego w [l] .Dru-
ga grupe danych stanowia informacje rejsciowe zawarte v, dokumentach wej-
Sciowych podsystemu jak w [i] . Trzecia grupe informacji stanowia dane
wynikowe podsystemu” ktérego modut jest tutaj opisywany z okreséw przet-
warzania <TO,T1) rmj , gdzie m= 1,2,...,n. Ostatnig czwartag grupe in-
formacji stanowig dane wprowadzane dodatkowo do systemu dla potrzeb oma-
wianego modutu na specjalnych dokumentach Zrédiowych. 7 dalszym ciagu
zajmiemy sie omoOwieniem ostatniej grupy informacji. Dodatkowymi dokumen-
tami Zrédtowymi dla potrzeb modutu systemu sa:

- "Karta katalogowa maszyn" KKLi-07 (rys 1),

- "Karta katalogowa maszyn w oddziatach" KKIiO-08 (rys 2)

- "Karta oddziatéw,” w rejonach” KOR-09 Irys 3).

KKM 07 KARTA KATALOGOWA 9t Ko

dok. zakk
1 2
MASZYN s
Nr Data . Arror
4 Nr zakt. zaewidenc a km zdieciaz ewid. Warto S¢ ‘tyz.
_ InwentanyZ. nio drier n>c rok dzien mc rok &le] 71
5 4 5 6 7 8 9 10 1 2 j 13
Rys, 1. Dokument zrédiowy - "Karta katalogowa maszyn”

Dokument KKM-07 jest wypetniany w okresie £TO0,T1) , zawiera dane o ru-
chu maszyn w zaktadzie (zdjecie lub wpisanie w ewidencje) . Dokument
stuzy do ustalenia stanu maszyn w zaktadzie na koniec okresu ~TO,T1)
Dokument KKMO-08 stuzy do ustalenia przewidywanej ilo$ci maszyn we-
dtug typéw z uwzglednieniem rezerw mozliwych do uzyskania i przewidzia-
nych do wykonania zadan w okresie. ~T1,T2) przez oddzialy eksploatacyj-
ne.

Dokument KOR-09 stuzy do identyfikowania zmian w zakresie przynaleznosci
oddziatbw eksploatacyjnych do rejonéw w zaktadzie gdérniczym.
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KKMO 08  KARTA KATALOGOWA MASZYN sae koo
W ODDZIALACH v

Lo

KARTA ODDZIALOW
W REJONACH

|KORpS symt Kod

ziok  zokfodu
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Dato wejscn
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na stan re
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X T =jonu
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Rys. 3. Karta oddziatldéw w rejonach
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Itr.zy opracowywania algorytmow” przy ozycia ktérych uzyskujemy informacje
wyjéciowe podsystemu, wielkos$ci podaje sie w jednostkach jak w tabeli 1.

Tabela 1, Kody rodzaju pracy i jednostki naturalne

Jednostki naturalne dla okreslonych typow maszyn

~ody
zodz. Czynnosci tK 1  ENB-3k SBU ST/K T/ozy  14D2 Spy-
pracy tK 2 STO zawa- CB4 cha-
towe 35E12 cze
praca tony tony 1lo$6 llo$¢é llo$¢ I1lo$o godzi-
0 podsta- odwier- zato- odwier- kurséw ny
wowa (Mg] Mgl conych  zonych conych 0J
otworéw . kotew otworéw
[sztuk] Csztuk [sztuk] gztuk]
odstawa tony
1 do - - _ _ - -
wysypu  [Md]
czysz- godzi-
5 czenie ny . _ _ _ _ _ _
przod- W
kow
praca godzi- iloso ilos§¢ e godzi-
3. pomoc- ny - odwier- - odwier- njn -
nicza W conych conych
otworéw otworéw
[ isztule] [sztuk]
4. rajSCIOY/E

Informacje wyjsciowe podane sa na wydruku jak na rys.4 . Wydruk emitowa-
ny jest w dwoéch wersjach; dla zaktadu gdérniczego i dla rejonu w zaktadzie
goérniczym.

Dane w wierszu pierwszym uzyskiwane sa w oparciu o dane tej pozycji w wy-
druku za okres ¢T1,T2)n_i oraz Informacje z dokumentéw KKLI-07.
Podstawa do ustalenia danych w wierszu drugim sg informacje- zawarte w
KKLI0-08.

Dane zawarte w wierszu trzecim i czwartym okreéla sie w oparciu o norme
ustalong na podstawie danych z okreséow (TO,T1) e oraz danych kolumny
14 dokumentu KKHO-08, przy czym dane wiersza trzeciego dotycza potrzeby
nej ilosci maszyn do pracy w okresie dyspozycyjnym, a wiersza czwartego
ilosci maszyn powiekszonej o rezerwy omoéwione w pkt.2.

Dane zawarte w wierszach pigtym | széstym informuja w przypadku wiersza
pigtego o planowanym stopniu zabezpieczenia maszyn z uwzglednieniem re-
zerw W okresie <fT1,T2), a w przypadku wiersza szdstego o uzyskanym sto-
pniu zabezpieczenia maszyn z uwzglednieniem rezerw w okresie ~TQ,T1l) »
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Potrzebne do obliczen algorytmy podane sa v, [ 2]

ANALIZA PRACY MASZYN DOLOWYCH
i ZAKtADOWY OSRODEK
KGHM WYDRUK i
) PLAN ZAPOTRZEBOWANIA NA MASZYNY = INFORMATYKI
ZAKEAD GORNICZY................. W o
W OKRESIE (T1.T2) ZAKEADOW GORN. ..........
REJON....oviiiiieiiieece OD Tleweeevoon, DO T2, WYDOBYCIE.....cccevenennnns

SYSTEM-SEPAR-2

Lfi- OKRESLENIE WIELKOSCI
1 2
f 1L0SC MASZYN W DNIU TI

2 PRZEWIDYWANA ILOSC MASZYN
W PRACY W OKRESIE (T1. T2l

3 POTRZEBNA ILOSC MASZYN
W PRACY W OKRESIE (TI. T2)

4 POTRZEBNA ILOSC MASZYN
DLA ZAPEWNIENIA CIAGLOSCI
PROOUKCJI W  OKRESIE
(T1321

5 PRZEWIDYWANY WSKAZNIK

POKRYCIA POTRZEB W OKRESIE
(TL. T21

6 UZYSKANY WSKAZNIK ~ POKRY-

CIA POTRZEB W OKRESIE
HO, T1)
Hys. 4.. Wydruk,

Omoéwiony w pracy modutl systemu

trzebowania na maszyny w okresie

DATA OBLICZEN...............

MASZYNY
JEDNO-

-STKA

LAD. LAD. LAD. CBh
PNB3K tK-l tk2 U02

Wozy Spycha Ogé-
zavet. -ae mEM

3SE12 SBU2M SWW2 SWK2

3 4 5 6 7 0 1 12 13 4

SZT.P

SZT.P

SZT.P

Plan zapotrzebowania na maszyny

5. .WIOSKI,
informatycznego stuzy do planowania zapo-

AN'T1,T2)n oraz ustalania stopnia po-

krycia potrzeb. Algorytmy modutu bazujg na wzorcach, uzyskanych z okreséw

ATO,TI) jm,
stapienia algorytmoéw z [ 2]

m =

Y/idzi sie potrzebe rozszerzenia zakresu

- planowanie odnowy,

- planowanie zabezpieczenia materiatowego.kadrowego i

1,2,..

N i sa podane w [ 2] Istnieje mozliwo$é za-

algorytmami oméwionymi w [ 3],

informacyjnego modutu o: '

finansowego eks-
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ploatacji maszyn.

Ponadto istnieje potrzeb.a powigzania omoéwionego modutu systemu.z modu-
tem dotyczacym eksploatacji zt6z.

Prace zasygnalizowane we wnioskach podjeto i sag realizowane w Instytucie
Goérnictwa i Centrum Obliczeniowym Politechniki Wroctawskiej.

LITERATURA
[1] Sajkiewicz J., Metoda analizy i kierowania eksploatacjg samojezd-
nych maszyn dotowych w zaktadzie gérniczym i kombinacie, Zeszyty

Naukowe Politechniki Slaskiej, Seria Goérnictwo, Materialy konfe-
rencji "Niezawodnos$¢ i trwato$s¢é maszyn i systemédw maszynowych w
goérnictwie".

[2] Praca zbiorowa” , Zalozenia do zbiorczej analizy eksploatacji ma-

szyn dotowych w rejonach i zakiadach KGHH. Etap Il. Raport Insty-
tutu Gornictwa Politechniki Wroctawskiej nr 1-11/R-267/78,Wroctaw
1978.

[3] Pazdyka K., Metoda planowania zapotrzebowania na maszyny samojezd-
ne dla kopalni rud. Zeszyty Naukowe Politechniki Slgskiej ,Seria
GoOrnic two, M ateriaty konferencji "Niezawodno$¢ i trwato$¢é maszyn

I systeméw maszynowych w goérnictwie".

, MIITOji KOHTPOJK TSSBHKX ITJaTEFCKKL MME Ha ypOBHS KOI/EKHATA-
DOaCECTS/A IDIAHEPOBAHEH HEOEXCaE.H}: MX KOLEEHATA AAliIHK

P e 3ii Me \

B CTaTBe npeffCTSElieHH 3ssshe, liHropMEiniH EEO.ua k BFEOna noACKCTe—
mb; "UnaHHpoESHIJie Heoflxofl[HM’X iuie komGhhsts Menom". B samiMoeKilll nona-
Htl HEnpEEJISHHH peOOT, FejlEK) KOTOpFX HEILfiSTCH yTliy&JieRHe EO03:.0;:Ji0CTe:-
noscHCTeMK a Tense ee ceh3B c noHcncTeMofi imaHiipoEahkk 3KcmiysTauiiii

MecTopoTOemia.

SHE METHOD OP UNDERGROUND MACHINE EXPLOITATION CONTROL BY
COMBINE, MODULE - PLANNING THE DEMAND FOR MACHINES
Summary

The paper describes tasks and range of input and output Information
of informational system module "Planning the demand for machines".
The paper suggests possible directions of works aiming at enlarging
the thematic range of module as well as its relations "with the modu-
le concerning planning of deposit exploitation.



