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' ’ 1  '

W pracy  omówiono za d an ia , zakres in fo rm a c ji w e jść iow ych  i  w y jśc iow ych  
modułu system u in fo rm atycznego  "P lan ow an ie  zapotrzebow an ia na m aszyny". 
We w n ioskach  sform ułowano k ie ru n k i p o d ję ty ch  ju ż  p ra c  m ających  na c e lu  
ro z sz e rz e n ie  zakresu  tem atycznego modułu o raz jeg o  powiązań z modułem 
dotyczącym  planow ania e k s p lo a t a c j i  z łó ż .

1. WSTĘP

Jednym z h ie ra rc h ic z n y c h  podsystemów a n a liz y  k o n t r o l i  i  k ie ro w an ia  eks
p lo a ta c ją  maszyn w zak ładach  g ó rn icz ych  KGHŁI j e s t  podsystem d la  potrzeb  
s łużb  kom binatu ( o g ó ln ie  zgrupowania p rz e d s ię b io rs tw ) . Ti ramach tego pod
system u a k tu a ln ie  w ydz ie lono  sześó  modułów, m ian o w ic ie : p lan o van ie  zapo
trzebow an ia  na m aszyny, ocenę użytkow an ia m aszyn, wydajność maszyn,odnowę 
m aszyn, zu życ ie  m a te r ia łó w ,k o sz ty  e k s p lo a ta c j i  m aszyn. Ja k  wynika z [ l ] ( 
podsystem  k o rz y s ta  ze w spó lnej bazy danych system u program ow ania,p lano
wania i  k ie ro w a n ia  e k s p lo a ta c ją .W  podsystem ie w yróżn ia  s ię  dwa podstawo
we ok resy  czasu ; okres an a liz o w an y , do tyczy  on p rz e d z ia łu  czasu  <TC,T1) 
o raz  okres planowany obejm ujący p rz e d z ia ł czasu < T 1 ,T 2 ) .

okras ana lizow any o k re s  planowany_______  t
TO T l T2

Ponieważ podsystem j e s t  podsystemem kroczącym  w c z a s i^  to znaczy w k o le j
nej je g o  r e a l i z a c j i  ok res planowany s t a je  s ię  okresem ana lizow anym ^czyli
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^ T O ,T l)n+1 = ^ T 1 ,T 2 )n , n j e s t  tu t a j  l i c z b ą  r e a l i z a c j i  podsystemu. 
Omawiany vi pracy moduł systemu dotyczy p lanow ania potrzeb  na maszyny w 
ok res ie  ^T-1,T2)n , a w ięc  j e s t  to  planowanie k ró tkookresow e.
D la  ty ch  potrzeb można w yko rzystać  metodę^w k tó re j  dobór potrzebnej i l o 
ś c i  maszyn w ok res ie  ^ 1 1 ,1 2 }^  , d la  zabezp ieczen ia  zadań p rodukcyjnych 
tego okresu, bazu je  na s ta n ie  maszyn w ok res ie  < T 1 ,T2 )n o raz wzorcach 
u sta lonych  na podstaw ie dośw iadczeń uzyskanych w okresach "̂T'0, mj , 
gdz ie m = 1 ,2 , . . . n .  Można także do tego c e lu  w yko rzystać  metodę omó

w ioną w [ 3]  u w zg lędn ia jącą  także problem a lo k a c j i  maszyn. B io rą c  pod 
uv;agę s tan  zaawansowania prac przy metodzie podanej w [ 3] ,  zdecydowano 
s ię  na wdrożenie systemu opartego na metodzie p ie rw sze j [ 2]  z m ożliwoś
c ią  p ó źn ie jsze j zamiany na moduł p ra cu ją c y  w o p a rc iu  o metodę ja k  w £3]  . 
¥/ obydwu przypadkach forma i  zaw artość wydruków j e s t  ta  sama; u le g a ją  
częśc iow e j zm ianie a lgorytm y i  dane w e jś c io w e .

2 . ' ZADA. i i i  A MODUŁU SYSTEMU 

Zadania modułu system u są  n as tęp u ją ce :
- u s ta le n ie  po trzebnej i l o ś c i  maszyn podstawowych według typów do wyko
nan ia  zadań podstawowych i  zw iązanych z n im i prac pomocniczych przy za- 
ło ż e n iu ,ż e  maszyny p ra cu ją  e fek tyw n ie  v, c z a s ie  dyspozycyjnym  zawartym w 
o k re s ie  < T 1 ,T 2 ),
- u s ta le n ie  po trzebnej i l o ś c i  maszyn podstawowych według typów do wyko
nan ia zadań ja k  poprzedni Oj a le  z uwzględnieniem  rezerw y maszyn z uwagi 
na: potrzebę r e a l i z a c j i ,  w czae ie  dyspozycyjnym odnowy planowej i  awa
r y jn e j  ; potrzebę u w zg lęd n ien ia , także w c z a s ie  dyspozycyjnym , posto jów  
planowych i  n iep lanow ych ; kon ieczność p o s iad an ia  w typach  rezerw y spraw
nych maszyn w c e lu  p o k ryc ia  zapotrzebowania na maszyny z poyjodu z a is tn ie 
n ia  losowych s t r a t  czasu dyspozycyjnego w i l o ś c i  przekraczającej p rz y ję tą  
do o b lic z e ń  normę,
- u s ta le n ie  wskaźników p o k ryc ia  potrzeb w okresach  <"T1, T2 ) oraz 

< T 0 ,T 1 )n .
Jedrym  z powodów tak ieg o  u s taw ien ia  zadań d la  modułu system u j e s t :  uś
w iadom ienie służbom dozoru fa k tu  nadwyżek lub  b raku  o k reś lonych  typów 
maszyn w konkretnym o d d z ia le , r e jo n ie  lub  k o p a ln i.  Efektem  tego może 
b yć : a lo k ac ja  maszyn w przypadku z a is tn ie n ia  nadwyżek i  braków ,w zględ 
n ie  w przypadku z a is tn ie n ia  zdecydowanie n ierów nom iernych  braków; ko rek 
ta  czasów dyspozycyjnych  w ok res ie  ; k o re k ta  zadań p rod ukcy j
nych lub  k o rek ta  p lanu  odnowy maszyn.
Z o s ta tn ich  u s ta le ń  wynikaj że o b lic z e n ia  w module p lanow an ie mogą być 
rea lizow ane k i lk a k ro tn ie  aż do u s ta le n ia :  w łaśc iw ego  rozm ieszczen ia  ma
szyn, zadań d la  maszyn o raz  dyspozycyjnego czasu pracy maszyn.
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3 . IK RCRKACJB TTEJSC IO ". i

In fo rm a c je  w e jściow e s k ła d a ją  s ię  z c z te re c h  grup danych. P ie rw sz ą  g ru 
pą in fo rm a c ji  są  wynikowe dane z modułu podsystemu opisanego w [ 1 ]  .D ru 
gą grupę danych stan o w ią  in fo rm ac je  re jś c io w e  zawarte v; dokumentach w e j
śc iow ych  podsystemu ja k  w [ i ]  . T rz e c ią  grupę in fo rm a c ji stanow ią  dane 
wynikowe podsystemu^ k tó reg o  moduł j e s t  tu ta j  op isywany z okresów p rz e t 
w arzan ia  <T0,T1) r mj , gd z ie  m = 1 , 2 , . . . , n .  O s ta tn ią  czw artą  grupę in 
fo rm a c ji s tan o w ią  dane wprowadzane dodatkowo do system u d la  potrzeb oma
w ianego modułu na s p e c ja ln y c h  dokumentach źród łow ych . ’.7 dalszym c ią g u  
zajmiemy s ię  omówieniem o s t a tn ie j  grupy in f o r m a c j i .  Dodatkowymi dokumen
tam i źródłowym i d la  potrzeb  modułu system u są :
- "K a r ta  kata logow a m aszyn" KKŁi-07 ( r y s  1) ,
- "K a r t a  kata logow a maszyn w o d d z ia ła c h " KKliO-08 ( r y s  2) ,
- "K a r ta  oddziałów,' w,- re jo n a c h "  K0R-09 I r y s  3 ) .

KKM 07 KARTA KATALOGOWA 

MASZYN

Symt Kod
dok. zakk

1 2

s

4
- i

Nr
inwentaryz.

Nr
zakt.
mosz

Data W arto Sć
&!•]

Arror
‘tyz.
[7.]

zaewidenca  km zdieciaz ewid.
dzień n>c rok dzień mc rok

5 4 5 6 7 8 9 10 1 2 j 13

R y s ,  1. Dokument źród łow y - "K a r ta  kata logow a maszyn”

Dokument KKM-07 j e s t  w yp e łn iany  w o k re s ie  £T0 ,T1 ) , zaw iera  dane o ru 
chu maszyn w za k ład z ie  (z d ję c ie  lub  w p isan ie  w e w id e n c ję ) . Dokument 
s łu ż y  do u s ta le n ia  s ta n u  maszyn w: z a k ład z ie  na kon iec  okresu  ^T0 ,T1 ) . 
Dokument KKM0-08 s łu ż y  do u s ta le n ia  przew idywanej i l o ś c i  maszyn we
d ług  typów z uwzględnien iem  rezerw  m ożliwych do uzyskan ia  i  p rz ew id z ia 
nych do wykonania zadań w o k re s ie . ^ T 1 ,T 2 ) przez o d d z ia ły  e k s p lo a ta c y j
ne .
Dokument K0R-09 s łu ż y  do id e n ty f ik o w a n ia  zmian w z a k res ie  p rz yn a leż n o śc i 
oddzia łów  e k s p lo a ta c y jn y c h  do re jonów  w z a k ła d z ie  górniczym .
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KKMO 08 KARTA KATALOGOWA MASZYN  

W  ODDZIAŁACH

S m t k o d
d o k lakł-

1 2

___L l .

KARTA ODDZIAŁÓW 
W  REJONACH

¡KORpS Symt Kod
:iok zokfodu

1 2

I I !

i !X  TJ
■g

f

Dato wejscn 
oddziału 

na stan re_ 
■jonu

m-c rok
3 4

• 4

■ ł -

•

-U.

4  ■ 
1 - > i- -

:

R ys . 3 . K a r ta  oddziałów  w re jo n a c h
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Itr.zy opracowywania algorytmów^ p rzy o ż y c ia  k tó ry c h  uzyskujemy in fo rm ac je  
w yjśc iow e  podsystem u, w ie lk o ś c i podaje s ię  w jed n o stk ach  ja k  w t a b e l i  1.

T ab e la  1, Kody ro d z a ju  p ra cy  i  je d n o s tk i n a tu ra ln e

 ̂ody 
żodz.
pracy

Je d n o s tk i n a tu ra ln e d la  ok reś lo n ych typów maszyn
C zynności ŁK 1 

ŁK 2
ENB-3k SBU

STO
ST/K T/ozy

zawa
łowe

14D2
CB4
35E12

Spy
cha
cze

0
p ra ca
p odsta 
wowa

tony
[Mg]

tony
[Mg]

I lo ś ó  
odw ier
conych 
otworów . 
[sz tu k ]

I l o ś ć
z a ło 
żonych
kotew
Csztuk

I l o ś ć
odw ier
conych
otworów
[sztuk ]

I lo ś ó
kursów

g z tu k ]

g o d z i
ny

OJ

1
odstawa
do
wysypu

tony
[Mg] - - - - - -

2
czysz 
czen ie
przod
ków

g o d z i
ny .

W
- - - - - -

3 .

[_

p raca
pomoc
n ic z a

g o d z i
ny

W
-

i lo ś ó
o d w ie r
conych
otworów
¡śztulę]

-
i l o ś ć  • 
odw ie r
conych 
otworów 
[sztuk ]

godzi-
njn -

4 . rajŚCIOY/E

In fo rm a c je  w y jśc iow e  podane są  na wydruku ja k  na r y s . 4 . Wydruk em itowa
ny j e s t  w dwóch w e rs jach ; d la  zak ładu  g ó rn iczego  i  d la  re jo n u  w za k ład z ie  
górn iczym .
Dane w w ie rsz u  pierwszym  uzyskiwane są  w o p a rc iu  o dane t e j  p o z y c j i w wy
druku za okres ¿T 1 ,T 2 )n_ i  o raz In fo rm ac je  z dokumentów KKLI-07. 
Podstawą do u s ta le n ia  danych w w ie rsz u  drugim  są  in form acje- zawarte w
KKŁI0-08.
Dane zaw arte  w w ie rsz u  trze c im  i  czwartym  o k re ś la  s ię  w o p a rc iu  o normę 
u s ta lo n ą  na podstaw ie danych z okresów (T 0 ,T 1 ) ę o ra z  danych kolumny 
14 dokumentu KKH0-08, przy czym dane w ie rsza  t rz e c ie g o  do tyczą  po trzeby 
nej i l o ś c i  maszyn do p racy  w o k re s ie  dyspozycyjnym , a w ie rsz a  czwartego 
i l o ś c i  maszyn pow iększonej o reze rw y  omówione w p k t .2 .
Dane zawarte w w ie rsz a ch  p iątym  I  szóstym  in fo rm u ją  w przypadku w ie rsza  
p ią teg o  o planowanym s to p n iu  zab ezp ieczen ia  maszyn z uwzględnieniem  r e 
zerw w' o k re s ie  < fT1 ,T2 ), a w przypadku w ie rsz a  szóstego  o uzyskanym s to 
p n iu  z ab ezp ieczen ia  maszyn z uwzględnieniem  rezerw  w o k re s ie  ^ ”TQ,T1) »
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Potrzebne do o b lic z e ń  a lgo ry tm y podane są  v; [ 2 ]  .

ANALIZA PRACY MASZYN DOŁOWYCH

KGHM

ZAKŁAD GÓRNICZY.................

REJON................................

SYSTEM-SEPAR-2

WYDRUK i

PLAN ZAPOTRZEBOWANIA NA MASZYNY 

W OKRESIE ( T1.T2 )

OD T l...............  DO T2.............
ILOŚĆ GODZIN KALENDARZOWYCH...................

ZAKtADOWY OŚRODEK 

■ INFORMATYKI

ZAKŁADÓW GÓRN. ..........
WYDOBYCIE..................
DATA OBLICZEŃ...............

MASZYNY

Lfi- OKREŚLENIE WIELKOŚCI
JEDNO- 

-STKA
LAD.

PNB3K

LAD.
tK-l

LAD.
ŁK-2

CBh
U 02

3SE12 SBU2M SWW2 SWK2
Wozy 

za wat.

Spycha

-ae
Ogó-

■tem

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 Í4

f ILOŚĆ MASZYN W DNIU Tl SZT.

2 PRZEWIDYWANA ILOŚĆ MASZYN 
W PRACY W OKRESIE (T1. T2I

SZT.P

3 POTRZEBNA ILOŚĆ MASZYN 
W PRACY W OKRESIE (Tl. T2)

SZT.P

4 POTRZEBNA ILOŚĆ MASZYN 
DLA ZAPEWNIENIA CIĄGŁOŚCI 
PROOUKCJI W OKRESIE 
(T1J2I

SZT.P

5 PRZEWIDYWANY WSKAŹNIK 

POKRYCIA POTRZEB W OKRESIE 
(T1. T21

V . —

6 UZYSKANY WSKAŹNIK POKRY
CIA POTRZEB W OKRESIE 
HO, T1)

7 . —

Hys. 4 . .  Wydruk, P la n  zapotrzebowania na maszyny

5. .W IO SK I,

Omówiony w pracy moduł systemu in form atycznego s łu ż y  do p lanowania zapo
trzebow ania na maszyny w ok res ie  ^ 'T1 ,T2 )n oraz u s ta la n ia  s to p n ia  po
k r y c ia  po trzeb . A lgorytm y modułu b az u ją  na wzorcach, uzyskanych z okresów 

^ T 0 ,T l )  j mj ,  m = 1 , 2 , . . . , n  i  są  podane w [ 2]  . I s t n ie j e  możliwośó za
s tą p ie n ia  algorytmów z [ 2 ]  : algorytm am i omówionymi w [ 3 ] ,
Y/idzi s ię  potrzebę ro z sz e rz en ia  zakresu in fo rm acyjnego  modułu o: '
- planowanie odnowy,
-  planowanie zabezp ieczen ia  m a te r ia ł owe go .kadrowego i  finansowego eks
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p lo a ta c j i  maszyn.
Ponadto i s t n i e j e  potrzeb.a p ow iązan ia  omówionego modułu system u .z  modu
łem dotyczącym  e k s p lo a t a c j i  z łó ż .
Prace zasygna lizow ane we w nioskach pod jęto  i  są  rea lizo w an e  w In s t y tu c ie  
Górnictwa i  Centrum Obliczeniowym  P o l i t e c h n ik i  W ro c ła w s k ie j .
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SHE METHOD OP UNDERGROUND MACHINE EXPLOITATION CONTROL BY 
COMBINE, MODULE - PLANNING THE DEMAND FOR MACHINES 
S u m m a r y

The paper d e s c r ib e s  ta sk s  and range o f in p u t and ou tpu t In fo rm a tio n  
o f  in fo rm a t io n a l system  module "P la n n in g  the demand f o r  m ach ines".
The paper suggests p o ss ib le  d i r e c t io n s  o f  works a im ing  a t  e n la rg in g  
the th em atic  range o f  module a s  w e l l  as  i t s  r e la t io n s  "w ith  the modu
le  co n ce rn in g  p la n n in g  o f  d e p o s it  e x p lo i t a t io n .


