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METODA PLANOWANIA ZAPOTRZEBOWANIA HA
MASZYNY SAMOJEZDNE DLA KOPALJ} RUD

W artykule omoéwiono metode planowania zapotrzebowania na maszyny samo-

jezdne pracujace przy urabianiu i odstawie w oddziatach kopalh podziem-
n

ch.

etoda ma budowe modutoyjg i realizuje postawione zadanie w zakresie ilo§-
ciowych potrzeb na maszyny wg typéw,w kilku etapach, uwzgledniajgc w ten
sposob szereg warunkéw, jak np. strefy zakupu, producenci maszyn, para-
metr¥ eksploatacyjne. . B o . N

W artykule podano” zadania modutu, zakres informacji wejSciowych i wyjs-
ciowych.

1. WSTEP

Metoda i system informatyczny planowania zapotrzebowania na maszyny sa-
mojezdne do okre$lonych zadan produkcyjnych i geometrii oddziatow gér-
niczych eksploatowanych systemem filarowo-komorowym, w przedziatach cza-
sowych wynikajacych z metody programowania i rozwoju kopalni [.1,2,3,4] ,
jest modutem systemu informatycznego, ktérego ldeowy schemat blokowy po-
dano w [5] na rys. 4.

W zasadzie metoda ta jest przeznaczona do planowania diugoterminowego,
mozna jednak ja przystosowa6é do programowania krétkoterminowego.

I1lo§¢ maszyn poszczeg6lnych typéw uzyskiwana z metody jest zmienna i
zalezy od szeregu czynnikéw, z ktérych najistotniejszy wplyw na lokali-
zacja oddziatlowych punktéw odbioru urobku z wozéw odstawczych oraz czyn-
niki organizacyjne. Na rys. 1 przedstawiono ideowy schemat blokowy me-
tody. Poszczegdlne grupy algorytméw stanowigce etapy realizacji metody



158 4 Fazdyka K.
zaznaczono na schemacie jako odrebne bloki ( metoda ma charakter moduto-
wy) . Dane wejSciowe omoéwione zostang w punkcie 3. Pierwszym etapem
operacyjnym jest etap eliminacji, gdzie opracowano algorytmy eliminacji
i porzadkowania maszyn. | tak iteracyjnie w pierwszym kroku- maszyny po-
rzadkowane sg z uwagi na warunki zakupu maszyn i charakterystyczne para-
metry eksploatacyjne. Wdrugim kroku - z uwagi na dopuszczalne gabaryty
transportowe i robocze maszyn. Wtrzecim kroku - eliminacji podlegaja
tylko pary:

- tadowarka tapéwa i wobz oponowy,

- tadowarka czerpakowa i w6z oponowy,
z uwagi na mozliwo$¢é wspoétpracy w obrysie wyrobiska.
Maszyny spetniajgce warunki eliminacji przechodza do bloku 2 "Ustale-
nie zestawéw maszyn sposobem deterministycznym" |, gdzie ustala sie
wstepnie ilosci maszyn i urzadzen zabezpieczajagcych wymagang produkcje-
z p6l, rejonéw i oddziatéw w kolejnych latach eksplotacji kopalni.
Y bloku 3 "Sprawdzenie zestawéw z uwagi na wydajno$¢" tworzy sie wa-
rianty systemoéw urabiajgcych i transportowych wg algorytméw uwzglednia-
jacych losowy charakter pracy maszyn.
Wbloku 4 ” Ustalenie zestawéw optymalnych" ustala sie zbiér systemow
urabiajgcych wg przyjetego kryterium optymalizacji - minimalne koszty
eksploatacji.
Whloku 5 ustala sie rezerwy maszyn w zestawach.

2. ZADANIA MODUWLU SYSTEMU

Zadania modutu systemu sg nastepujagce:
- ustalenie dla przyjetego przedziatu czasowego:

- wymaganej ilosci maszyn samojezdnych wg typéw, w ktédrej nie beda
uwzglednione maszyny potrzebne z uwagi na postoje organizacyjne,
jak wynika z ustalonej wielkosci produkcji, przy réwnoczesnym spet-
nianiu przez te maszyny szeregu warunkéw okre$lonych w metodzie
(rys. 1) ,

- wymaganej ilo$ci maszyn sanpjezdnych wg typéw, w ktérej bedg uwz-
glednione maszyny potrzebne z uwagi na postoje organizacyjne, jak
wynika z ustalonej wielko$ci produkcji i spetnianiu przez te maszy-
ny szeregu warunkéw (rys.l),

- nadwyzek maszyn wg typéw przeznaczonych do przerzutow,

- odnowa parku maszynowego poprzez proces inwestycyjny,

-'" analiza pracy systemoéw istniejgcych.

Tak postawione zadania wynikajag z koniecznos$ci trafniejszego 1 efektyw-
niejszego doboru maszyn do okreslonych zadan, poprawy stopnia wykorzys-
tania maszyn, a takze oceny strat z przyczyn organizacyjnych.



Metoda planowania zapotrzebowania..

Dane 0 maszynach Dane z systemu

. ) eksptoatag  kopalni

i urzadzeniach 0 jej rozwoju

Dane o0 ograniczeniach Dane z systemu eksploatacji
systemu maszynowego maszyn i urzgdzen

Eliminacja maszyn z uwagi na:
ii \% u
warunki gabcryty  wspdiprace
ograniczcjgee transportowe  maszyn
system i robocze  ze scbg

Ustalenie zestawdéw maszyn spo-
sobem  deterministycznym

Sprawdzenie  zestawow
z uwagi na wydajnaié

Ustalenie  optymalnych  zestawow

Ustalenie  rezerwy  maszyn
w  zestawach

Ry3.1. Sohemat ideowy metody planowania

zapotrzebowania na maBzyny

159



160 Pazdyka K.

3. IHPORMACJE WEISCIOWE.

Ha informacje wejsciowe do metody sktadajg sie nastepujgce zbiory danych:
- dane orozwoju kopalni w czasie,
- dane omaszynach 1 urzgdzeniach,
- dane oograniczeniach systeméw maszynowych,
- dane zsystemu eksploatacji maszyni urzadzen.
Ka pierwszy zbi6ér danych - o rozwoju kopalni w czasie sktadajg sie wy-
druki z systeméw informatycznych [I1,2,3,4] w nastepujacym zakresie:
dla kazdego roku wrejonie kopalni:
yprace przygotowawcze:
- wspoOtrzedne wyrobiska i jego nazwa,
- czas drazenia,
- czas najwcze$niejszego rozpoczecia drgzenia,
- czas zakonczenia dragzenia,
- urobek: ruda,
kamien
- gabaryty wyrobisk,
- lokalizacja punktéw roztadowczych (warianty),
prace eksploatacyjne - dane jak dla prac przygotowawczych i ponadto na-
ciski na spag i maksymalna granulacja urobku.
Zbiér drugi - dane o maszynach i urzadzeniach zawiera informacje w doku-
mentach Zrédtowych w nastepujacym zakresie:
- grupa, typ, producent, miejsce zakupu i warto§¢ maszyny lub urzg-
dzenia,
- informacja o tym, czy maszyna jest nowa czy eksploatowana i jak
dtugo,
- charakterystyki eksploatacyjne np. sposéb przekazania napedu,na-
ciski na spag, wymagane ci$nienie medium roboczego ,
- wymagane gabaryty transportowe,
dla drog,
dla rozjazdéw,
do miejsc montazu,
- gabaryty robocze maszyny,
- gabaryty robocze maszyn we wspotpracy.
Przyktad dokumentu Zzrédtowego - " Karty Katalogowej Maszyny" KKM dla
tadowarki tapowej przedstawiono na rys. 2,
M trzecim zbiorze danych - o ograniczeniach systeméw maszynowych mozna
wyrézni¢ trzy podzbiory ograniczenh:
Pierwszy - dotyczacy S$rodkéw finansowych na zakup maszyn w rédznych
grupach.
Przyktadowym dokumentem Zrédtowym dla tego podzbioru jest " Karta Danych
Ograniczajacych System" KDOS przedstawiona na rys.3.
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Drugi - dotyczacy krajow zakupu, producentéw.
Trzeci - dotyczacy wymogéw i charakterystyk technicznych dla maszyn i
urzagdzen, takich jak:
- naciski na spag,
- rodzaj podwozia,
- spos6b przekazania napedu,
- rodzaj wiertnic,
- rodzaj przeptuczki,
- rodzaj stosowanych kotew,
- ci$nienie medium roboczego,
- zuzycie medium roboczego.
Przyktadowym dokumentem zrédtowym dla tych podzbioréw jest "Karta Wymo-
géw Technicznych dla Maszyn" KWIM - przedstawiono na rys. 4.

Rys. 4. Wzdr"Karty Wymogéw Technicznych dla Maszyn"

Ostatni zbi6ér danych zawiera informacje istotne przy wstepnym ustalaniu
zapotrzebowania na maszyny oraz ustalaniu kosztéw eksploatacji maszyn
i zostat szczeg6towo omoéwiony w [6]

4. .INIORHACJE WYJSCIOWE

Metoda stanowigca przedmiot pracy pozwala ustalié dla przyjetego prze-
dziatu czasowego nastepujgce zbiory zanikéw:
- optymalne zestawy maszyn:
nowych bez uwzglednienia ograniczen,
nowych z uwzglednieniem ograniczen, np. co do krajéw zakupu
charakterystyk eksploatacyjnych,
- spos$réd bedacych na stanie zaktadu, kombinatu, zjednoczenia,branzy,
- z uwzglednieniem uzupeinieA maszynami nowymi bez uwzglednie
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23.
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Rozmieszczenie wynikéw w | typie wydrukéw

Rodzaj informacji w pozycji wydruku II<|00ISr$1n
?grnI]r;cje
ZE

Kod rodzaju zbioru 1.2
Przedziat czasowy programowania 4-16
Kopalnia (kod) 18,19
Rejon (kod) 21,22
fole (kod) 2-3,24
Charakter wydruku 1.
Numer wiersza 3,4,5
Dtugo$¢ tras jazdy w.o peinych 7-10
w polu [m],

Dtugos$¢ tras jazdy w.o pustych 12-16
w polu [ip] ,

Ilo$¢ przodkéw roboczych jednocze$nie 18-20
dostepnych [szt]

Wydajno$¢ zestawu maszyn 22-30
[t/przyjeta jednostke czasu]

Typy maszyn i kody

- obstugujgcych, 32-37
- obstugiwanych, 39-44
Eroducent maszyn, (kod) 46,47
Kraj zakupu, (kod) 49,50
Wiek maszyny (kod) 52
Ilo§ci maszyn poszczeg6lnych typéw 54 55
Sredni czas obstugi przez maizyne lub 57162
urzadzenie i-tego typu [h,min,sek]

Sredni czas trwania cyklu obstugi 64-69
obiektow obstugiwanych przez system

[h,min,sek]
Srednia ilo§¢ obiektéw i-tego typu 71-73

obstugujacych obiekty obstugiwane o

kodzie rodzaju jak w pozycji 16 [szt]
Srednia ilo$¢ obiektéow obstugiwanych 75-77
o kodzie typu jak w pozycji 16 przez

obiekty obstugujgce o kodzie typu

jak w pozycji 16 [szt]

Rodzaj $rodkéw dewizowych (kod) 79
Cena maszyny 81-89
Cena zestawu maszyn [zi] 91-101
Tgf/ztt sl;osbpklu(iatacp maszyny wg typow 103.108
Koszt eksploatacji zestawu maszyn

[z4/t urobku] 111-117

Nadwyzki maszyn w polu do przerzutu
wg typow jak w pozycji 16  [szt] 119,120
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Tabela 2. Rozmieszczenie informacji w XI typie wydrukéw
Eg o$¢
X S 2 kolumn
SE g 3 Rodzaj Informacji w pozycji wydruku na In- Uwagi
Se N T forma-
0L o =z cje
Tl 11 2 _3 4 5

'H
>0 B

. 1-25 Jak w I typie wydruku 1-24
d 00 1-117
o

26. Charakter wydruku 1
27. Uumer wiersza 45,6
28. Typy maszyn nowych (kody)

& - obstugujacych 8-13

< - obstugiwanych 15-20

29. Producent, maszyny (kod) 22,23
5‘7 30. Kraj zakupu (kod) 25,26
' 31. Ilo$ci maszyn poszczegdlnych
typow [szt] 28,29
= 32. Rodzaj $rodkéw dewizowych (kod) 31
H 33. Cena maszyny 33,41
srs>| 34. Cena zestawu maszyn lub czeédci
zestawu  [z4] 43-53
35. lladwyzki maszyn do przerzutéw 55 56

wg typéw jak w pozycji 16 [szt]
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nia ograniczen,
- z uwzglednieniem uzupetnien maszynami nowymi, ale z uwzgled-
nieniem ograniczen.
Kazdy ze zbioré6w wynikéw z metody ma zakres jak w tab. 1i2.
Typ | wydruku przeznaczony jest dla .system6éw nie uzupetnianych maszy-
nami nowymi, natomiast
typ IX przeznaczony jest dla systemdw uzupetnianych maszynami nowymi.

5.  WNIOSKI

Oméwiony w pracy modut systemu informatycznego stuzy planowaniu zapotrze-
bowania na maszyny i doborowi maszyn do zadanych wielko$ci produkcji w
przedziatach czasowych wynikajacych z metody programowania rozwoju ko-
palni, ponadto pozwala ustali¢ straty wynikte z przyczyn organizacyjnych,
uwzglednia jednak odnowe parku tylko w zakresie wynikajgcym z zakupu ma-
szyn.
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EHOHHH6 napEMeipP H T.a. 3 CT8TBB nOHEUK 38B8HH, liH"op;zri:E EEOSE K
EKEQJia noaCHCTSM-’.

THE METHOD OP PROJECTING DEMAND POR SELP-PROPELLED MACHINES
IN ORE MINE

Summary

The paper discussed the method of projecting demand for self-propelled
machines working in winning and transport in underground mine sections.
The method has a module structure and it realizes a given task within
the range of quantitative demand of machine according to types in se-

veral stages thus taking into account many conditions such as purchase
area, machine manufacturers, exploitation parameters.

The article gives module tasks and range of input and output informa-

tion.



