
ZESZYTY NAUKOWE POLITECHNIKI ŚLĄSKIEJ 

S e r ia :  GÓRNICTWO z .  94

KRYSTYNA PAZDYKA 
INSTYTUT GÓRNICTWA 
POLITECHNIKI WROCŁAWSKIEJ 
WROCŁAW

METODA PLANOWANIA ZAPOTRZEBOWANIA HA 
MASZYNY SAMOJEZDNE DLA KOPAL]} RUD

W a r t y k u le  omówiono m etodę p lan o w an ia  z a p o trz e b o w a n ia  na m aszyny samo
je z d n e  p ra c u ją c e  p rz y  u r a b i a n iu  i  o d s taw ie  w o d d z ia ła c h  k o p a lń  podziem 
n y ch .
M etoda ma budowę modułoyją i  r e a l i z u j e  p o s taw io n e  z a d a n ie  w z a k r e s ie  i l o ś 
ciow ych  p o tr z e b  na maszyny wg typów,w k i l k u  e ta p a c h , u w z g lę d n ia ją c  w te n  
sposób  s z e r e g  w arunków, j a k  n p . s t r e f y  zakupu , p ro d u c e n c i m aszyn, p a r a 
m e try  e k s p lo a ta c y jn e .
W a r ty k u le  podano z a d a n ia  m odu łu , z a k re s  in f o r m a c j i  w e jśc io w y ch  i  w y jś
c io w y ch .

1 . WSTĘP

M etoda i  sy s te m  in fo rm a ty c z n y  p lan o w an ia  z a p o trz e b o w a n ia  na m aszyny s a 
m ojezdne do o k re ś lo n y c h  zad ań  p ro d u k c y jn y c h  i  g e o m e tr i i  o d dz ia łów  g ó r 
n ic z y c h  ek sp lo a to w a n y c h  system em  filarow o-kom orow ym , w p r z e d z ia ła c h  c z a 
sow ych w y n ik a ją c y c h  z m etody program ow ania i  ro zw o ju  k o p a ln i  [.1 ,2 ,3 ,4 ] , 
j e s t  modułem sy s tem u  in fo rm a ty c z n e g o , k tó r e g o  Ideow y schem at blokow y po
dano w [ 5] na r y s .  4 .
W z a s a d z ie  m etoda ta  j e s t  p rz e z n a c z o n a  do p lan o w an ia  d łu g o te rm in o w eg o , 
można je d n a k  j ą  p rz y s to so w a ó  do p rogram ow ania k ró tk o te rm in o w e g o .
I l o ś ć  m aszyn p o sz c z e g ó ln y c h  typów u zysk iw ana z m etody j e s t  zm ienna i  
z a le ż y  od s z e r e g u  czynn ików , z k tó r y c h  n a j i s t o t n i e j s z y  wpływ na l o k a l i 
z a c ja  o d d z ia ło w y c h  punktów  o d b io ru  u ro b k u  z wozów o d staw czy ch  o ra z  czyn 
n i k i  o r g a n iz a c y jn e .  Na r y s .  1 p rz e d s ta w io n o  ideow y sch em at blokow y me
to d y .  P o sz c z e g ó ln e  g ru p y  algory tm ów  s ta n o w ią c e  e ta p y  r e a l i z a c j i  m etody
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zaznaczono  na schem acie  ja k o  odrębne b lo k i  ( m etoda ma c h a r a k t e r  m oduło
wy )  . Dane w ejśc iow e omówione z o s ta n ą  w p u n k c ie  3 . P ierw szym  etapem  
operacyjnym  j e s t  e ta p  e l i m i n a c j i ,  g d z ie  opracow ano a lg o ry tm y  e l i m i n a c j i  
i  po rządkow ania m aszyn. I  ta k  i t e r a c y j n i e  w p ierw szym  kroku- m aszyny po
rządkow ane s ą  z uwagi na  w arunk i zakupu m aszyn i  c h a ra k te ry s ty c z n e  p a r a 
m etry  e k s p lo a ta c y jn e .  W drugim  k ro k u  -  z uwagi na d o p u sz c z a ln e  g a b a ry ty  
tra n sp o rto w e  i  rob o cze  m aszyn . W tr z e c im  k ro k u  -  e l i m i n a c j i  p o d le g a ją  
ty lk o  p a ry :

-  ładow arka  łapów a i  wóz oponowy,
-  ładow arka  czerpakow a i  wóz oponowy,

z uwagi na m ożliw ość w spó łp racy  w o b ry s ie  w y ro b isk a .
Maszyny s p e łn ia j ą c e  w arunk i e l im in a c j i  p rz e c h o d z ą  do b lo k u  2 " U s ta le 
n ie  zestawów maszyn sposobem  d e te rm in is ty c z n y m "  , g d z ie  u s t a l a  s i ę  
w s tę p n ie  i l o ś c i  m aszyn i  u rz ą d z e ń  z a b e z p ie c z a ją c y c h  wymaganą p ro d u k c ję -  
z p ó l ,  re jonów  i  o d dz ia łów  w k o le jn y c h  l a t a c h  e k s p l o t a c j i  k o p a ln i .
Yi b lo k u  3 "Spraw dzenie  zestaw ów  z uwagi na w y d a jn o ść"  tw orzy  s i ę  wa
r i a n t y  systemów u ra b ia ją c y c h  i  tra n sp o r to w y c h  wg algorytm ów  u w zg lęd n ia 
ją c y c h  losowy c h a r a k te r  p racy  m aszyn.
W b lo k u  4 ” U s ta le n ie  zestawów  op tym alnych" u s t a l a  s i ę  z b ió r  systemów 
u r a b ia ją c y c h  wg p rz y ję te g o  k ry te r iu m  o p ty m a l iz a c j i  -  m in im alne  k o s z ty  
e k s p l o a t a c j i .
W b lo k u  5 u s t a la  s i ę  reze rw y  m aszyn w z e s ta w a c h .

2 . ZADANIA MODUŁU SYSTEMU

Z adania m odułu sy s tem u  s ą  n a s tę p u ją c e :
-  u s t a le n i e  d la  p r z y ję te g o  p r z e d z i a łu  czasow ego:

-  wymaganej i l o ś c i  m aszyn sam ojezdnych  wg typów , w k tó r e j  n ie  b ędą  
uw zględnione m aszyny p o trz e b n e  z uwagi na p o s to je  o rg a n iz a c y jn e ,  
j a k  wynika z u s ta lo n e j  w ie lk o ś c i  p r o d u k c j i ,  p rz y  rów noczesnym  s p e ł 
n ia n iu  p rz e z  t e  maszyny s z e re g u  warunków o k re ś lo n y c h  w m eto d z ie  
( r y s .  1) ,

-  wymaganej i l o ś c i  m aszyn san p je z d n y c h  wg typów , w k t ó r e j  b ę d ą  uwz
g lę d n io n e  maszyny p o trz e b n e  z uwagi na p o s to je  o rg a n iz a c y jn e ,  j a k  
w ynika z u s ta lo n e j  w ie lk o ś c i  p ro d u k c j i  i  s p e ł n ia n i u  p rz e z  te  m aszy
ny s z e re g u  warunków ( r y s .1 ) ,

-  nadwyżek m aszyn wg typów p rzezn aczo n y ch  do p rz e rz u tó w ,
-  odnowa p arku  maszynowego p o p rz e z  p ro c e s  in w e s ty c y jn y ,
- ' a n a l i z a  p racy  systemów i s t n i e j ą c y c h .
Tak postaw ione  z ad an ia  w y n ik a ją  z k o n ie c z n o ś c i t r a f n i e j s z e g o  1 e fek ty w 
n ie j s z e g o  doboru  maszyn do o k re ś lo n y c h  zad ań , popraw y s to p n ia  w ykorzys
ta n ia  m aszyn, a  tak że  oceny s t r a t  z p rzy czy n  o rg a n iz a c y jn y c h .
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3 .  IHPORMACJE WEJŚCIOWE.

Ha in fo rm a c je  w ejśc iow e do m etody s k ł a d a ją  s i ę  n a s tę p u ją c e  z b io r y  danych:
-  dane o ro zw o ju  k o p a ln i  w c z a s i e ,
-  dane o m aszynach 1 u rz ą d z e n ia c h ,
-  dane o o g ra n ic z e n ia c h  system ów  m aszynowych,
-  dane z sy s tem u  e k s p l o a t a c j i  m aszyn i  u rz ą d z e ń .

Ka p ie rw szy  z b ió r  danych -  o ro zw o ju  k o p a ln i  w c z a s i e  s k ł a d a j ą  s i ę  wy
d ru k i z systemów in fo rm a ty c z n y c h  [ l ,2 ,3 ,4 j  w n a s tę p u ją c y m  z a k r e s ie :  
d la  każdego ro k u  w r e j o n i e  k o p a ln i :  

y p race  przygotow aw cze:
-  w sp ó łrzęd n e  w y ro b isk a  i  je g o  nazw a,
-  c z a s  d r ą ż e n ia ,
-  c z a s  n a jw c z e ś n ie js z e g o  ro z p o c z ę c ia  d r ą ż e n ia ,
-  c z a s  z ak o ń czen ia  d r ą ż e n ia ,
-  u ro b ek : ru d a ,

kam ień ,
-  g a b a ry ty  w y ro b isk ,
-  lo k a l i z a c j a  punktów ro z ład o w czy ch  ( w a r i a n t y ) ,

p race  e k s p lo a ta c y jn e  -  dane ja k  d la  p ra c  przygotow aw czych  i  p o n ad to  n a 
c i s k i  na sp ą g  i  maksymalna g r a n u la c ja  u ro b k u .
Z b ió r d ru g i -  dane o m aszynach i  u rz ą d z e n ia c h  za w ie ra  in fo rm a c je  w doku
m entach  źród łow ych  w n a s tę p u ją c y m  z a k r e s ie :

-  g ru p a , ty p ,  p ro d u c e n t ,  m ie js c e  zakupu i  w a r to ś ć  maszyny lu b  u rz ą 
d z e n ia ,

-  in fo rm a c ja  o tym , czy  m aszyna j e s t  nowa czy  e k sp lo a to w an a  i  j a k  
d łu g o ,

-  c h a r a k t e r y s ty k i  e k s p lo a ta c y jn e  n p . sposób  p rz e k a z a n ia  n a p ę d u ,n a 
c i s k i  na sp ą g , wymagane c i ś n i e n i e  medium ro b o czeg o  ,

-  wymagane g a b a ry ty  t r a n s p o r to w e ,
d la  d ró g ,
d la  ro z ja z d ó w ,
do m ie js c  m ontażu ,

-  g a b a ry ty  rob o cze  m aszyny,
-  g a b a ry ty  ro b o c z e  maszyn we w sp ó łp ra c y .

P rz y k ła d  dokumentu źród łow ego -  " K a rty  K ata logow ej Maszyny" KKM d la  
ła d o w a rk i łapow ej p rz e d s ta w io n o  na r y s .  2 ,
V! tr z e c im  z b io rz e  danych -  o o g ra n ic z e n ia c h  system ów  maszynowych można 
w y ró żn ić  t r z y  p o d zb io ry  o g ra n ic z e ń :
P ierw szy  -  d o ty czą cy  środków finan so w y ch  na zakup m aszyn w ró ż n y c h  

g ru p ach .
Przykładowym dokumentem źródłowym d la  te g o  p o d z b io ru  j e s t  " K a r ta  Danych 
O g ra n ic z a ją c y c h  System " KDOS p rz e d s ta w io n a  na r y s . 3 .
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D rugi -  d o ty czą cy  k ra jó w  zakupu , p roducentów .
T rz e c i -  d o ty czą cy  wymogów i  c h a r a k te r y s ty k  te c h n ic z n y c h  d la  m aszyn i  

u rz ą d z e ń , t a k i c h  j a k :
-  n a c i s k i  na sp ą g ,
-  ro d z a j podw ozia ,
-  sposób  p rz e k a z a n ia  nap ęd u ,
-  ro d z a j w ie r t n i c ,
-  ro d z a j p r z e p łu c z k i ,
-  ro d z a j sto sow anych  ko tew ,
-  c i ś n i e n i e  medium ro b o c z e g o ,
-  z u ży c ie  medium ro b o c z e g o .

Przykładowym dokumentem źródłowym d la  ty c h  podzbiorów  j e s t  " K a rta  Wymo
gów T echn icznych  d la  M aszyn" KWTM -  p rz e d s ta w io n o  na r y s .  4 .

R ys. 4 .  W zór"K arty Wymogów T ech n iczn y ch  d la  M aszyn"

O s ta tn i  z b ió r  danych za w ie ra  in fo rm a c je  i s t o t n e  p rz y  wstępnym  u s t a l a n i u  
z a p o trzeb o w an ia  na m aszyny o ra z  u s t a l a n i u  kosztów  e k s p l o a t a c j i  m aszyn 
i  z o s t a ł  szczegó łow o  omówiony w [6 ] .

4 .  .INiORHACJE WYJŚCIOWE

Metoda s ta n o w ią c a  p rz e d m io t p ra c y  pozw ala u s t a l i ó  d la  p r z y ję te g o  p r z e 
d z i a ł u  czasow ego n a s tę p u ją c e  z b io ry  zaników:

-  op tym alne zestaw y  m aszyn:
nowych b ez  u w z g lę d n ie n ia  o g ra n ic z e ń ,
nowych z uw zg lędn ien iem  o g ra n ic z e ń , n p . co  do k ra jó w  zakupu 
c h a r a k te r y s ty k  e k s p lo a ta c y jn y c h ,

-  sp o ś ró d  będących  na s t a n i e  z a k ła d u , k o m b in a tu , z je d n o c z e n ia ,b r a n ż y ,
-  z  uw zg lędn ien iem  u z u p e łn ie ń  m aszynam i nowymi b e z  u w zg lęd n ię
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T a b e la  1 . R o zm ieszczen ie  wyników w I  ty p i e  wydruków

I l o s c  
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0 3
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1 .
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3 .
4 .

Kod r o d z a ju  z b io r u
P r z e d z i a ł  czasow y program ow ania
K o p a ln ia  (kod)
R e jo n  (kod)
f o le ________(kod)____________________

1 .2
4-16

18 ,19
2 1 , 2 2

2-3,24

>>e
!?

m■eoo,

u■W
&

6.
7 .
8 .

, 9- 

10. 
11. 
12.

13 .
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15.
16.
17 .

18.

19.

2 0.

2 1 .
2 2.
2 3 .
2 4 .

2 5 .

2 6 .

C h a ra k te r  w ydruku 
Numer w ie r s z a
D ługość  t r a s  ja z d y  w .o p e łn y c h  
w p o lu  [m ],
D ługość  t r a s  ja z d y  w .o p u s ty c h  
w p o lu  [ip] ,
I l o ś ć  przodków  ro b o c z y c h  je d n o c z e ś n ie
d o s tę p n y c h  [ s z t ]
W ydajność z e s taw u  m aszyn 
[ t / p r z y j ę t ą  je d n o s tk ę  czasu ]
Typy m aszyn  i  kody
-  o b s łu g u ją c y c h ,
-  o b s łu g iw a n y c h ,
E ro d u cen t m aszyn , (k o d )
K ra j zak u p u , (kod)
Wiek m aszyny (kod)
I l o ś c i  m aszyn p o sz c z e g ó ln y c h  typów
ś r e d n i  c z a s  o b s łu g i  p rz e z  m aizynę lu b  
u rz ą d z e n ie  i - t e g o  ty p u  [h ,m in ,s e k ]
Ś re d n i c z a s  t rw a n ia  c y k lu  o b s łu g i  
o b iek tó w  o b s łu g iw a n y c h  p rz e z  sy s tem  

[h ,m in ,se k ]
Ś re d n ia  i l o ś ć  o b iek tó w  i - t e g o  ty p u  
o b s łu g u ją c y c h  o b ie k ty  o b s łu g iw an e  o 
k o d z ie  r o d z a ju  j a k  w p o z y c ji  16 [sz t]
Ś re d n ia  i l o ś ć  o b iek tó w  o b słu g iw an y ch  
o k o d z ie  ty p u  j a k  w p o z y c j i  16 p rz e z  
o b ie k ty  o b s łu g u ją c e  o k o d z ie  ty p u  
j a k  w p o z y c j i  16 [sz t]
R odzaj środków  dew izow ych (kod)
Cena m aszyny
Cena ze s taw u  m aszyn [zł]
K o sz t e k s p l o a t a c j i  m aszyny wg typów 
[ z ł / t  urobku]

K o sz t e k s p l o a t a c j i  z e s ta w u  maszyn 
[ z ł / t  urobku]

Nadwyżki m aszyn w p o lu  do p r z e r z u tu  
wg typów j a k  w p o z y c ji  16 [ s z t]

1.
3 ,4 ,5

7 -1 0

1 2 -1 6

18-20

2 2 -3 0

32-37
39-44
4 6 ,4 7
4 9 ,5 0

52

5 4 ,55
57-62

64-69

71 -7 3

75-77

79
8 1 -8 9
91-101

103-108

111-117

119 ,120
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T abe la  2 .  R ozm ieszczen ie  in f o r m a c j i  w XI ty p i e  wydruków
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*rt>?>» -  o b sług iw anych 15-20
OCD3 29 . P ro d u cen t, maszyny (kod) 2 2 ,2 3
ä
4?
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30. K raj zakupu (kod) 2 5 ,2 6
3 1 . I l o ś c i  m aszyn p o sz c z e g ó ln y c h  

typów [sz t] 2 8 ,29

ZS
32 . Rodzaj środków dew izow ych (kod) 31

urd 33. Cena m aszyny 33,41
r>łśs 34. Cena zestaw u  m aszyn lu b  c z ę ś c i  

zestaw u  [z ł] 43-53
35 . Iladwyżki m aszyn do p rze rzu tó w  

wg typów ja k  w p o z y c ji  16 [sz t] 55 ,56



n i a  o g ra n ic z e ń ,
-  z u w zg lęd n ie n iem  u z u p e łn ie ń  m aszynam i nowymi, a l e  z uw zględ

n ie n ie m  o g ra n ic z e ń .
Każdy ze zb io rów  wyników z m etody ma z a k re s  ja k  w t a b .  1 i 2 .

Typ I  w ydruku p rz e z n a c z o n y  j e s t  d la  .systemów n ie  u z u p e łn ia n y c h  m aszy
nami nowymi, n a to m ia s t  

ty p  IX p rz e z n a c z o n y  j e s t  d la  system ów  u z u p e łn ia n y c h  m aszynam i nowymi.
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5 . WNIOSKI

Omówiony w p ra c y  m oduł sy s te m u  in fo rm a ty c z n e g o  s łu ż y  p la n o w an iu  z a p o tr z e 
bow ania  na  m aszyny i  doborow i m aszyn do zadanych  w ie lk o ś c i  p ro d u k c j i  w 
p r z e d z i a ła c h  czasow ych  w y n ik a ją c y c h  z m etody program ow ania ro z w o ju  ko
p a l n i ,  p o n ad to  pozw ala u s t a l i ć  s t r a t y  w y n ik łe  z p rz y c z y n  o rg a n iz a c y jn y c h , 
u w zg lęd n ia  je d n a k  odnowę p a rk u  ty lk o  w z a k r e s ie  w ynikającym  z zakupu  ma
s z y n .
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MSTOJt ¡DLAHilPGBAHUS EflDESOiKiMLiX CAi:D33RHUX’ 42353 
ĘER PyjiHKSOB i«K

P a 3 ro m e

B CT8TB6 np8HCT8BJI8H M8T05 IW8HEpOEaHHfi H60(3X0flHMBX MSBGiH psCOTS- 
loumx npw paspsdoTKe h TpaHcnopTe p y w  3 OTnexeHHHX noflseiMHHX maxT.
B npencTSEJieHHOM Merrofle i u i s h e p o e e h h h  Heo<5xoflE»’x msidhh s  Timex npo- 
EOOTTCH 3  HeCKOXBKEX 3TaiTCX, H8 KOTOpKX II03TSIIH0 pSCCKSTpHESEOTCR 

p a 3 j n i w e  W aKTop«, H a n p n iie p :  c to e m o c tb  m euiehh, n p o n y n e H T , s K c n j iy a T a -  

EH0HHH6 n ap E M eip P  H T . a .  3  CT8TBB nOHEUK 38B8HH, IiH“o p ; z r i :E  EEOSE K 
EKEOJia noaCHCTSM-’.

THE METHOD OP PROJECTING DEMAND POR SELP-PROPELLED MACHINES
IN ORE MINE

S u m m a r y

The p a p e r  d is c u s s e d  th e  m ethod o f  p r o j e c t i n g  demand f o r  s e l f - p r o p e l l e d  
m ach ines w ork ing  i n  w inn ing  and t r a n s p o r t  i n  u n d erg ro u n d  mine s e c t i o n s .  
The m ethod h as a module s t r u c t u r e  and i t  r e a l i z e s  a g iv e n  ta s k  w i th in  
the ra n g e  o f  q u a n t i t a t i v e  demand o f  m achine a c c o rd in g  to  ty p e s  i n  s e 
v e r a l  s t a g e s  th u s  ta k in g  in t o  a c c o u n t many c o n d i t io n s  su ch  a s  p u rc h a se  
a r e a ,  m achine m a n u f a c tu r e r s ,  e x p l o i t a t i o n  p a ra m e te r s .
The a r t i c l e  g iv e s  module ta s k s  and ran g e  o f  in p u t  and o u tp u t  in fo rm a 
t i o n .
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