ZESZYTY NAUKOWE POLITECHNIKI SLASKIEJ 1978
Serias GORNICTWO z. 94 - Kr kol. 591

JAK SAJKIERICZ

INSTYTUT GORNICTWA
I-OITECHNIKI WROCLAWSKIE]
WROCLAW

METODA ANALIZY | KIEROWANIA EKSPLOATACIA
SAMOJEZDNYCH MASZYN DOLOWYCH W ZAKtADZIE
GORNICZYM | KOMBINACIE

W pracy oméwiono zadania wielomodutowego systemu informatycznego opraco-
wywanego dla potrzeb gérnictwa w Instytucie Gdrnictwa i Centrum Oblicze-
niowym Politechniki Wroctawskiej oraz wdrazanego w zaktadach gérniczych.
Oméwiono takze w sposéb syntetyczny eksploatowany juz system analizy,
kontroli i kierowania eksploatacjg maszyn samojezdnych w kopalniach rud
miedzi.

1. WSTEP

W Instytucie Gornictwa 1 Centrum Obliczeniowym Folltechniki Wroctawskiej
przy wspétpracy z Zakladem Goérniczym "Lubin" podjeto prace”® ktérej celem
jest opracov;anie metody i odpowiadajacego jej modutu MG systemu infor-
matycznego programowania projektowania i kierowania eksploatacjg maszyn
i systeméw maszynowych o ciggtych i nieciggtych strukturach technolo-
gicznych (rys.1)

Metoda i modut oznaczony symbolem MG sg czeécig realizowanych prac
nad opracowaniem skomputeryzowanych metod: prognozowania, programowania,
projektowania oraz kierowania budowa, eksploatacjag i dystrybucjg kopa-
lin podstawowych i towarzyszacych oraz produktéw zakitadu wzglednie za-
ktadéw gdrniczych (rys.2)

Podjete i realizowane prace obejmujg wiec, jako jeden kompleks, zagadnie-
nia dotyczace branz gdérnictwa jak na rys.3 poczawszy od oddziatu po-
przez zaktad gdérniczy,zjednoczenie lub kombinat, wreszcie okre$long
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Pys.2. Zadania metody i systemu

informatycznego G

branze gérnictwa. Ha rys.3 podano,
dla jakich branz gérnictwa prowa-
dzone sg prace.Dla rozwigzania wie-
lu zagadnien jak na rys. 1 i 2w
przypadku goérnictv; jak na rys.3,
korzysta sie z tych samych danych
i Srodkéw formalnych. To stanowito
podstawe do opracowania jednego
wielomodutowego i wielozadaniowego
systemu informatycznego o wspélnej
bazie danych ktérego ogdlng struk-

to.e ¢.odaje rys...

T tak pomyélanym systemie informatycznym realizowane sa zadania metody

analizy i
palniach rud miedzi-

2. ZADAITIA MODUSU

Podstawowymi zadaniami modutu systemu w zakresie analizy i

kierowania eksploatacjag maszyn samojezdnych pracujacych w ko-
Kombinatu Goérniczo-Hutniczego Miedzi

Lubin.

SYSTEMU

kierowania

eksploatacjg maszyn samojezdnych pracujacych w kopalniach rud sa:
- krétkookresowe planowanie (na okres przetwarzania lub jego wielokrot-
nos$¢) w tym dobdr systeméw maszynowych do ustalonych zadan produkcyj-

nych z uwzglednieniem warunkéw pracy,

ustalenie 'potrzeb w zakresie
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Rys.4. Struktura systemu informatycznego

zabezpieczenia pracy maszyn (kadry, materiaty, remont;”} ,

- analiza i ocena eksploatacji maszyn,

- kontrola odnov:iy maszyn,

_ gospodarka materiatami eksploatacyjnymi wraz z kontrolg ich zapaséw i
specjalng kontrolg zuzycia okres$lonych rodzajow materiatow,

_analiza i kontrola pracy operatoréw maszyn,

- ustalania kosztéw eksploatacji maszyn wedtug ustalonej struktury dla
grup maszyn oraz czynno$ci technologicznych,

- niezawodnos$éiowo-kosztowa analiza awaryjnos$ci maSzyn(w tym dla potrzeb
" ustalania technologiezno$ci napraw oraz poprawy konstrukcji maszyn.

‘te wszystkich oé$miu zagadnieniach ustala sie dane dla potrzeb korekty

wzorcow (noimy, normatywy) niezbedne w planowaniu oraz dane dla potrzeb

kierowania. W zwigzku z ostatnig uwagg w sktad systemu wchodzg jeszcze

dwa zadania:

- analiza wzorcéw i opracowanie danych dla ich korekty,

- analiza wynikéw eksploatacji oraz dane dla potrzeb kierowania eksploa-
tacja.

Aktualnie podjeto prace nad opracowaniem modutu systemu informatycznego

celem ktdérego jest potgczenie gospodarki magazynowej z gospodarkg mate-

riatami eksploatacyjnymi i kontrolg zapaséw.
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+3. IHEORMACJE WEJSCIOWE

Ha Informacje wejsciowe sktadajg sie dwie grupy, mianowicie: Informacje
wzglednie state oraz informacje biezgce. Jako Informacje wzglednie sta-
te przyjmuje sie te, ktédrych okres wiarygodno$ci jest w zasadzie, dtuzszy
od podstawowego okresu prze twarzania. Informacje te gtownie identyfikuja
fizyczne obiekty biorgce udziat w procesie eksploatacji wzglednie stano-
wig wzorce. Informacje biezace sg miarami wyréznionych elementarnych
stanéw eksploatacji v;zgiednie stanowig podstawe do ustalania tych miar

Informacje wzglednie state wprowadzane 'sg do systemu przy uzyciu o$miu

dokumentow

- Identyfikujgcych typy maszyn i innych obiektéw, w tym,operatoré6w biorg-
cych udziat w procesie eksploatacji,

- charakteryzujacych typy maszyn i obiekty, w tym operatoréw,

- identyfikujgcych zespoty, cze$ci maszyn oraz materiaty eksploatacyjne,

- normujacych przeglady maszyn oraz okresy wymiany smaréw i olejow.

Przewiduje sie zakres informacji wzglednie statych rozszerzyé o informa-

cje wzorce dotyczace kwalifikacji operatorow oraz zdrowotnych badan

kwalifikacyjnych.

Informacje biezgce.wprowadzane Sg do systemu przy uzyciu siedmiu doku-

mentéw identyfikujgcych:

- w czasie wyrdznione stany procesu uzytkowania konkretnej maszyny lub
innego obiektu oraz ich miarj; z uwzglednieniem miejsca pracy i opera-
tora,

- w czasie wyréznione stany procesu odnowy konkretnej maszyny lub obiek-
tu, ich miary oraz pracownika nfealiizujagcego odnow;e,

- maszyny i obiekty oraz ich zadania w okresie przetwarzania,

- $rodki (rzeczowe i finansowe) zuzyte w czasie na eksploatacje konkret-
nej maszyny lub obiektulprzez konkretnych operatoréw lub pracownikéw
systemu odnowy,

- wprowadzane w czasie do slystemu eksploatacji $rodki rzeczowe ( zespoty,
cze$ci, materiaty eksploatacyjne) niezbedne dla zabezpieczenia procesu
eksploatacji.

Przewiduje sie rozszerzy¢ zakres informacji wejsciowych o dokumenty wpro-

wadzajace informacje biezace dotyczace kwalifikacji operator6w oraz ba-

dan kwalifikacyjnych. Dane te wraz z odpowiadajagcymi im informacjami
wzglednie statymi pozwola na kontrole kwalifikacji operatoréw; oraz kon-
trole realizacji obowigzujacych.badan zdrowotnych.

Budowa dokumentéw oraz forma zapisu danych w tych dokumentach dostosowa-

na jest do struktury organizacyjnej zaktadu gérniczego i pomyslana jest

w spos6b umozliw;tajacy tatwe przenoszenie danych na maszynowe nos$niki

danych. Rys.5 podaje przyktad jednego z dokumentéw.
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4. INFORMACJE WYJSCIOWE.

Aktualnie eksploatowany system emituje wydruki dla potrzeb stuzb zaktadu
goérniczego. Podstawowe wydruki emitowane sg w zalezno$ci od spetnianych
przez nich. zadahn w cyklach dobowym i miesiecznym.

Druga grupa wydrukéw sa wydruki syntetyzujgce dla potrzeb analizy pracy,
opracowywania wzorcéw, planowania a takze oceny i kierowania, Wydruki
te emitowane sg w cyklach kwartalnym, pétrocznym i rocznym.

Wydruki podstawowe realizowane w cyklu dobowym dotyczag kontroli przeglg-
dow konkretnych maszyn,w tym gospodarki smarowniczej. Dane tych wydrukré
stanowiag podstawe dla potrzeb kierowania przeglagdami. Z tego zakresu
realizowane sg takze wydruki grupy drugiej w okresach miesiecznym, kwar-
talnym, pétrocznym i rocznym dla potrzeb analizy, oceny stanu przegladéw
maszyn wedtug typéw a takze kierowania przeglgdami typéw maszyn.
Poniewaz przeglady majg istotny wptyw na trwato$é¢ i niezawodno$¢ maszyn
oraz ich elementéw, dlatego w tabelach 1, 2, 3 14 podano posta¢ wydru-
kéow z tego zakresu.

Zaktada sie, ze prawidtowo wykonany przeglad winien by¢ realizowany, je-
zeli praca maszyny wykonana po ostatnim przeglgdzie znajduje sie w prze-
dziale 80-120 %normy. Wydruki jak w tabelach 1,2,3 emitowane sg tego
samego dnia (7.04.1978) . Wydruk jak w tabeli 1 informuje, jakie maszy-
ny (kol 1,2,3),w jakich oddziatach maszynowych (kol 4) winny mie¢ prze-
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Tabela 1. |Informacja o potrzebie wykonania
przegladéw w dniu nastepnym

DO "'YKONAIIIA DKIA 8/4/78

Hr zaktadowy Oddziat % normy Uwagi

Typ maszyny
symbol kod maszyny

1 2 . 3 4 5 __ 1 6
1H1B-3k 82 26 HD-1 110 \
EK-1' 83 40 MD-5 110 -4
SWK 88 10 VD-6 112 -9
£K-2 .96 28 11D-6 106 -3

Tabela 2. Informacja o potrzebie wykonania

przegladéw za “dwa dni
DO Y.TKOUAIIIA DHIA 9/4/78

*

e b

Typ m:ezyny ! i Oddziat ©= % normy Uwagi
symbol kod smaszyny, .
1 2 f 4 5 Lo, I
IEB-3k 82 37 MD-1 86 -1
EK-1 83 8 MD-3 97 -2
LK-2 96 9 uUD-8 94 -4
35 S 86 i 7 MD-5 99 -8

Tabela 3. Informacja o przeglgdach zalegtych

PRZEGLADY ZALEGLE 7/4/78

Typ maszyny

lir zaktadowy Oddziat 5 normy Uwagi
symbol kod maszyny
1 u__ 2 1 3 _ 4 75 6
PMB-3k 82 10 MD-3 130 -7
EK-1 83 12 MD-10 135
LK-2 96 27 UD-6 146 -3

T-10011 89 22 MD-10 121
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Tabela 4. Analiza realizacji i przegladow technicznych-
maszyn dotowych za miesigce 4 - 6/78

Ilo$¢ Jedn. 1los¢ . %
Typ jedn. pracy wg Wykonano przegladow wyk.

pracy normy  ogdétem do 80% 80%;- 100%- 120%

ftc . 120%

1 2 3 . J. 5 6 7 8 9 10
82 748426 J.H 62 179 124 16 4 35 288
83 26708 MIH 267 299 108 27 25 139 111
84 37901 MTH 379 691 272 109 114 196 182

glady w dniu nastepnym, odpowiedni wydruk jak w tabelJL 2 podaje tei’same
inforgrgacje ale z dwudniowym wyprzedzeniem, wydruk jak w tabeli 3 podaje
informacje o przegladach zalegtych. Yl/ydruk jak w tabeli 4 nalezy do dru-
giej grupy wydrukéw. Analiza danych w nim zawartych péztrala wyciagna¢
wnioski o organizacji przeglagdéw, w tym konkretnym przypadku niekorzyst-
ne. Z danych kolumn 4, 5 i 9 mozna wnioskowa¢ o duzej nierytmicznosci
przegladéw, niekorzystnej dla maszyn typu 83 1 84. Dane te wskazujg na
konieczno$¢ gtebszego zbadania przyczyn i podjecia decyzji poprawiajga-
cych rytmicznos$é przegladéw.

Pozostate wydruki podstawowe oraz wydruki syntetyzujace dotyczg pozosta-
tych zadan modutu systemu omdwionych w punkcie 2. Potrzebe szczeg6towego
analizowania procesu eksploatacji maszyn,w tym takze pracy operatorow,
zilustruje sie na przyktadzie wydruku jak w tabeli 5. Pozwala on oceni¢
prace brygady operatoréw, w tym wptyw jch pracy na awaryjno$¢ konkretnej
maszyny, koszty jej eksploatacji., zuzycie materiatéw, w tym smaréw ijolejéw,
a takze w zestawieniu z wydrukami jak w tabeli 4 pozwala oceni¢ dbatos¢
brygady operator6w o maszyne.

5.  WEIOSKI

Oméwiony w sposéb syntetyczny modut systemu zawiera podstawowe informa-

cje pozwalajace na doskonalenie eksploatacji maszyn poprzez poprawe orga-

nizacji eksploatacji, w tym odnowy, identyfikacje rzeczywistych potrzeb

materiatowych, co wpltywa takze na poprawe zaopatrzenia w materiaty,oddzia-

tywanie na jako$¢ pracy operatoréow. Czteroletnia eksploatacja modutu

systemu wskazata na potrzebe dalszej jego rozbudowy w sensie:

- wykorzystania informacji wejsciowych dla potrzeb kierowania eksploa-
tacjg maszyn na szczeblu kombinatu, »

- powigzania problematyki materiatowej eksploatacji maszyn z ogdlng gos-
podarkg materiatowga, w tym zakiadu gérniczego i kombinatu,

- rozszerzenia zadan systemu w zakresie problematyki odnowy, a takze
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poprawy konstrukcji maszyn.

Aktualnie prowadzone sa prace nad opracowanian i wdrozeniem tych zadan
do praktyki przemystowej. Oméwione na wstepie zasady budowy systemu G
(rys 2) pozwalajg na ilosciowe i jakoSciowe powiekazanie zadan systemu
w oparciu o wspélng baze danych.
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THE METHOD OP ANALYSIS AND MANAGEMENT OP SELP-PROPELLED
UNDERGROUND MACHINES 1K COMBINE AND IN MINE-PLANT

Summary

The paper presents the tasks of many-module informational system
worked-out for mine plants. Research-works were carried out at
Institute for Mining and at Computation Centre-Technical University
Wroclaw. The system is being implemented in mine-plante. Already im-
plemented system of analysis, control and management of self-propel-
led machines in copper mines is also discussed.



