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W p racy  omówiono z a d a n ia  w ielomodułowego sy s te m u  in fo rm a ty c z n e g o  o p ra c o 
wywanego d la  p o t r z e b  g ó r n i c tw a  w I n s t y t u c i e  G órn ic tw a  i  Centrum O b l i c z e 
niowym P o l i t e c h n i k i  W ro c ław sk ie j  o r a z  w d rażan eg o  w z a k ła d a c h  g ó r n i c z y c h .  
Omówiono t a k ż e  w sp o s ó b  s y n t e t y c z n y  e k sp lo a to w a n y  j u ż  sy s te m  a n a l i z y ,  
k o n t r o l i  i  k i e r o w a n ia  e k s p l o a t a c j ą  maszyn sam o jezd ny ch  w k o p a ln i a c h  ru d  
m i e d z i .

1 . WSTĘP

W I n s t y t u c i e  G órn ic tw a  1 Centrum O bliczeniow ym  F o l l t e c h n i k i  W rocławskiej 
p rz y  w sp ó łp racy  z Zakładem Górniczym "L ub in "  p o d ję t o  pracę^ k t ó r e j  ce lem  
j e s t  op racov;an ie  metody i  o d p o w iad a ją c eg o  j e j  modułu MG sy s tem u  i n f o r 
m atycznego  program ow ania  p r o j e k to w a n ia  i  k ie ro w a n ia  e k s p l o a t a c j ą  maszyn 
i  systemów maszynowych o c i ą g ł y c h  i  n i e c i ą g ł y c h  s t r u k t u r a c h  t e c h n o l o 
g ic z n y c h  ( r y s . 1 )  .
Metoda i  moduł oznaczony  symbolem MG s ą  c z ę ś c i ą  r e a l i z o w a n y c h  p ra c  
n ad  opracow aniem  skom puteryzow anych  m etod : p rog n o z o w an ia ,  programowania, 
p r o j e k to w a n ia  o r a z  k i e r o w a n ia  budową, e k s p l o a t a c j ą  i  d y s t r y b u c j ą  kopa
l i n  podstawowych i  to w a rz y s z ą c y c h  o r a z  produktów  z a k ła d u  w z g lę d n ie  z a 
kładów g ó r n i c z y c h  ( r y s . 2 )  .
P o d ję te  i  r e a l i z o w a n e  p ra c e  o b e jm u ją  więc, j a k o  j e d e n  kom pleks ,  z ag ad n ie 
n i a  d o ty c z ą c e  b r a n ż  g ó rn i c tw a  j a k  na r y s . 3 począwszy od o d d z i a ł u  po
p r z e z  z a k ł a d  g ó r n i c z y , z j e d n o c z e n i e  lu b  k o m b in a t ,  w r e s z c i e  o k r e ś lo n ą
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P y s . 2 .  Z adan ia  metody i  sys tem u  
in fo rm a ty c z n e g o  G

b ra n ż ę  g ó r n i c tw a .  Ha r y s . 3 podano, 
d la  j a k i c h  b r a n ż  g ó rn i c tw a  prowa
dzone s ą  p r a c e .D la  r o z w ią z a n i a  w ie 
l u  z a g a d n ie ń  j a k  na r y s .  1 i  2 w 
p rzypadku  g ó rn ic tv ;  j a k  na r y s . 3 ,  
k o r z y s t a  s i ę  z ty c h  samych danych 
i  środków fo rm a ln y c h .  To s t a n o w i ło  
podstawę do o p racow an ia  jed n e g o  
w ielomodułowego i  w ie loza dan iow ego  
sy s tem u  in fo rm a ty c z n e g o  o w spó lne j

R y s .3. Branże g ó rn ic tw a  d la  k t ó -  . b a z i e  danych  k tó r e g o  o gó lną  s t r u k -  
ry c h  r e a l iz o w a n e  s ą  m e to -  . . .
dy i  systemy in fo rm a ty c z n e  t o . ę  ¿.odaje r y s . . .
G

T t a k  pomyślanym sy s te m ie  in form atycznym  re a l i z o w a n e  s ą  z a d a n ia  metody 
a n a l i z y  i  k ie ro w a n ia  e k s p l o a t a c j ą  maszyn sam ojezdnych  p r a c u j ą c y c h  w  ko
p a ln i a c h  ru d  m ie d z i -  Kombinatu G ó rn icz o -H u tn iczeg o  M iedzi L u b in .

2 .  ZADAITIA MODUSU SYSTEMU

Podstawowymi zadaniam i modułu sys tem u w z a k r e s i e  a n a l i z y  i  k ie ro w a n ia  
e k s p l o a t a c j ą  maszyn sam ojezdnych  p ra c u ją c y c h  w k o p a ln i a c h  ru d  s ą :
-  k ró tkookresow e p lanow anie  ( n a  o k re s  p r z e t w a r z a n ia  lu b  j e g o  w i e l o k r o t 

n o ś ć )  w tym dobór systemów maszynowych do u s t a lo n y c h  zadań  p ro d u k c y j 
nych z uw zględnieniem  warunków p r a c y ,  u s t a l e n i e  'p o t r z e b  w z a k r e s i e
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R y s .4 .  S t r u k t u r a  sy s te m u  in fo rm a ty c z n e g o

z a b e z p i e c z e n ia  p racy  maszyn (k a d r y ,  m a t e r i a ł y ,  rem ont;’ } ,
-  a n a l i z a  i  ocena  e k s p l o a t a c j i  maszyn,
-  k o n t r o l a  odnov:y maszyn,
_ g o sp o d a rk a  m a t e r i a ł a m i  e k s p l o a ta c y j n y m i  wraz z k o n t r o l ą  i c h  zapasów i 

s p e c j a l n ą  k o n t r o l ą  z u ż y c ia  o k r e ś lo n y c h  ro d za jó w  m a te r i a łó w ,
_ a n a l i z a  i  k o n t r o l a  p racy  o p e ra to ró w  maszyn,
-  u s t a l a n i a  kosztów  e k s p l o a t a c j i  maszyn w ed ług  u s t a l o n e j  s t r u k t u r y  d la  

g ru p  maszyn o r a z  c z y n n o śc i  t e c h n o l o g ic z n y c h ,
-  n ieza w o d n o ść io w o -k o sz to w a  a n a l i z a  a w a ry jn o ś c i  maSzyn( w tym d la  po trzeb  
' u s t a l a n i a  t e c h n o l o g i e z n o ś c i  napraw o r a z  poprawy k o n s t r u k c j i  maszyn.

'¿e w s z y s t k i c h  ośm iu z a g a d n i e n ia c h  u s t a l a  s i ę  dane d la  p o t r z e b  k o re k ty  
wzorców ( no im y , norm atyw y) n iez b ę d n e  w p lan o w a n iu  o ra z  dane d la  p o trzeb  
k i e r o w a n i a .  W zw iązku  z o s t a t n i ą  uwagą w s k ł a d  sy s tem u  wchodzą j e s z c z e  

dwa z a d a n i a :
-  a n a l i z a  wzorców i  op racow an ie  danych d l a  i c h  k o r e k t y ,
-  a n a l i z a  wyników e k s p l o a t a c j i  o r a z  dane d la  p o t r z e b  k ie r o w a n ia  e k s p lo a 

t a c j ą .
A k tu a ln i e  p o d ję t o  p r a c ę  nad  opracow aniem modułu sy s te m u  in fo rm a ty c z n e g o  
ce lem  k tó r e g o  j e s t  p o ł ą c z e n i e  g o s p o d a r k i  magazynowej z g o sp o d a rk ą  m a te 
r i a ł a m i  e k s p l o a t a c y j n y m i  i  k o n t r o l ą  zapasów.
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•3. IHEORMACJE WEJŚCIOWE

Ha In fo rm ac je  w ejśc iow e s k ł a d a j ą  s i ę  dwie grupy, m ian ow ic ie :  I n f o rm a c je  
w zg lęd n ie  s t a ł e  o ra z  in f o rm a c je  b i e ż ą c e .  Jako  In fo rm a c je  w z g lę d n ie  s t a 
ł e  p rzy jm uje  s i ę  te ,  k tó r y c h  o k re s  w ia ry g o d n o ś c i  j e s t  w z a s a d z i e ,  d łu ż s z y  
od podstawowego o k re s  u p rz e  t w a r z a n i a .  I n f o r m a c je  t e  g łó w n ie  i d e n t y f i k u j ą  
f i z y c z n e  o b ie k ty  b i o r ą c e  u d z i a ł  w p r o c e s i e  e k s p l o a t a c j i  w zg lęd n ie  s t a n o 
wią  w zo rce .  In fo rm a c je  b i e ż ą c e  s ą  m iaram i w yróżn ionych  e le m e n ta rn y c h  
stanów e k s p l o a t a c j i  v ;zgiędn ie  s t a n o w ią  podstawę do u s t a l a n i a  ty ch  m ia r

In fo rm a c je  w zg lędn ie  s t a ł e  wprowadzane 'są do sy s tem u  p rzy  u ż y c iu  ośmiu 
dokumentów
-  I d e n t y f i k u j ą c y c h  typy  maszyn i  in n y c h  obiek tów , w tym , o p era to ró w  b i o r ą 

cych u d z i a ł  w p r o c e s i e  e k s p l o a t a c j i ,
-  c h a r a k t e r y z u j ą c y c h  typy maszyn i  o b ie k ty ,  w. tym o p e ra to ró w ,
-  i d e n t y f i k u j ą c y c h  z e s p o ł y ,  c z ę ś c i  maszyn o ra z  m a t e r i a ł y  e k s p l o a t a c y j n e ,
-  norm ujących p rz e g lą d y  maszyn o r a z  o k re s y  wymiany smarów i  o le jó w .  
P rzew idu je  s i ę  z a k re s  i n f o r m a c j i  w zg lę d n ie  s t a ł y c h  r o z s z e r z y ó  o in f o rm a 
c j e  wzorce do ty czą ce  k w a l i f i k a c j i  o pe ra to rów  o ra z  zd row otnych  badań  
k w a l i f i k a c y j n y c h .
In fo rm a c je  b i e ż ą c e . wprowadzane Są do sys tem u przy  u ż y c iu  s i e d m iu  doku
mentów id e n t y f i k u j ą c y c h :
-  w c z a s i e  wyróżnione s t a n y  p ro c e s u  uży tkow an ia  k o n k r e t n e j  maszyny lub  

in neg o  o b i e k t u  o r a z  i c h  miarj; z uw zg lędn ien iem  m i e j s c a  p ra c y  i  o p e r a 
t o r a ,

-  w c z a s i e  w yróżnione  s t a n y  p ro c e s u  o d n o w y  k o n k r e t n e j  maszyny lub  o b ie k 
t u ,  i c h  m ia ry  o r a z  pracow nika  ń e a l i iz u j  ącego  odnow;ę,

-  maszyny i  o b ie k ty  o r a z  i c h  z ad an ia  w o k r e s i e  p r z e t w a r z a n i a ,
-  ś r o d k i  (rzecz o w e  i  f in a n so w e )  zuży te  w c z a s i e  na e k s p l o a t a c j ę  k o n k r e t 

n e j  maszyny lu b  o b ie k t u 1 p rz e z  k o n k re tn y c h  o p e ra to ró w  lu b  pracowników
sys tem u odnowy,

' l
-  wprowadzane w c z a s i e  do sys tem u e k s p l o a t a c j i  ś r o d k i  rzeczow e ( z e s p o ł y ,  

c z ę ś c i ,  m a t e r i a ł y  e k s p l o a t a c y j n e )  n iezb ę d n e  d la  z a b e z p i e c z e n ia  p ro c e s u  
e k s p l o a t a c j i .

P rzew idu je  s i ę  r o z s z e r z y ć  z a k r e s  in f o r m a c j i  w ejśc iow y ch  o dokumenty wpro
w adzające  in fo rm a c je  b i e ż ą c e  d o ty czą ce  k w a l i f i k a c j i  op e ra to ró w  o r a z  b a 
dań k w a l i f i k a c y j n y c h .  Dane t e  wraz z odpow iadającym i im in fo rm a c ja m i  
w zględnie  s t a ły m i  pozwolą na k o n t r o l ę  k w a l i f i k a c j i  operatorów; o r a z  kon
t r o l ę  r e a l i z a c j i  o b o w iązu ją cy ch .b ad ań  zd row otnych .
Budowa dokumentów o ra z  forma z a p is u  danych w ty ch  dokumentach do stosow a
na j e s t  do s t r u k t u r y  o r g a n i z a c y jn e j  z a k ła d u  g ó rn i c z e g o  i  pomyślana j e s t  
w sposób umożliw;łający ła tw e  p rz e n o s z e n ie  danych na maszynowe n o ś n i k i  
danych. R y s .5 pod a je  p r z y k ła d  je d n e g o  z dokumentów.
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R y s . 5 .  S z t y g a r s k i  r a p o r t  zmianowy SRZ-1

4 .  INFORMACJE WYJŚCIOWE.

A k tu a ln i e  e k sp lo a to w a n y  sy s te m  e m i t u j e  w ydruk i d la  p o t r z e b  s ł u ż b  z a k ła d u  
g ó r n i c z e g o .  Podstawowe w y d ruk i  emitowane s ą  w z a l e ż n o ś c i  od s p e ł n i a n y c h  
p r z e z  n ich . zadań  w c y k la c h  dobowym i  m ie s ię c z n y m .
Drugą g r u p ą  wydruków s ą  w y dru k i  s y n t e t y z u j ą c e  d l a  p o t r z e b  a n a l i z y  p ra c y ,  
opracow ywania  wzorców, p la n o w a n ia  a ta k ż e  oceny i  k i e r o w a n i a ,  Wydruki 
t e  em itow ane s ą  w c y k la c h  k w a r ta ln y m ,  p ó łro czny m  i  rocznym .
Wydruki podstawowe r e a l i z o w a n e  w c y k l u  dobowym d o ty c z ą  k o n t r o l i  p r z e g l ą 
dów k o n k re tn y c h  maszyn,w  tym g o s p o d a r k i  s m a ro w n ic z e j .  Dane ty c h  wydrukró 
s t a n o w i ą  p o d s taw ę  d la  p o t r z e b  k ie r o w a n ia  p r z e g l ą d a m i .  Z te g o  z a k r e s u  
r e a l i z o w a n e  s ą  t a k ż e  w ydru k i  g ru p y  d r u g i e j  w o k r e s a c h  m ie s ię c z n y m ,k w a r 
ta ln y m ,  p ó łroczn ym  i  rocznym d la  p o t r z e b  a n a l i z y ,  oceny s t a n u  przeg lądów  
maszyn  w edług  typów a t a k ż e  k i e r o w a n i a  p r z e g lą d a m i  typów maszyn.
Poniew aż p r z e g l ą d y  m a ją  i s t o t n y  wpływ na  t r w a ł o ś ć  i  n iez a w o d n o ść  maszyn 
o r a z  i c h  e lem entów , d l a t e g o  w t a b e l a c h  1, 2 ,  3 1 4  podano p o s t a ć  wydru
ków z t e g o  z a k r e s u .
Z ak ład a  s i ę ,  że p raw id łow o  wykonany p r z e g l ą d  w in i e n  być  r e a l iz o w a n y ,  j e 
ż e l i  p ra c a  maszyny wykonana po o s t a t n i m  p r z e g l ą d z i e  z n a jd u j e  s i ę  w p rz e 
d z i a l e  8 0 -1 2 0  % norm y. Wydruki j a k  w t a b e l a c h  1 , 2 , 3  emitowane s ą  teg o  
samego d n ia  ( 7 . 0 4 . 1 9 7 8 )  .  Wydruk j a k  w t a b e l i  1 in f o rm u je ,  j a k i e  maszy
n y  ( k o l  1 , 2 , 3 ) , w j a k i c h  o d d z i a ł a c h  maszynowych ( k o l  4 )  w inny m ieć  p r z e -
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T abe la  1. I n f o r m a c ja  o p o t r z e b i e  w ykonania  
p rzeg lądó w  w d n iu  następnym

DO ".'YKONAIilA DKIA 8 / 4 / 7 8

Typ maszyny Hr zakładowy 
maszyny

.

O d d z ia ł % normy Uwagi
symbol kod

1 2 .  ____ 3 _____4______ ____ 5 ___ I 6

lł!B-3k 82 26 HD-1 110 \

ŁK-1' 83 40 MD-5 110 -  4
SWK 88 10 MD—6 112 -  9
ŁK-2 .96 28 IID-6 106 -  3

T a b e la  2 .  In fo rm a c ja  o p o t r z e b i e  wykonania 
p rzeg lądów  za "dwa dn i

DO Y.TKOUAIIIA DHIA 9 /4 /7 8

Typ m
—— — ------- !-----— --------- ----- *
:e zy ny__! j .

O ddział
. . _________  .

% normy Uwagi
symbol kod • maszyny

_____1__ 2 f  ̂ n 4 5 L ......... 6 ......... ..

lEB-3k 82 37 MD-1 86 -  1
ŁK-1 83 8 MD-3 97 -  2
ŁK-2 96 9 UD-8 94 -  4
35 S 86

. i .........  7 . MD-5 99 -  8

Tabe la  3. I n f o rm a c ja  o p r z e g l ą d a c h  z a l e g ł y c h  

PRZEGLĄDY ZALEGLE 7 / 4 / 7 8

Typ maszyny lir  zakładowy 
maszyny

O d dz ia ł 5» normy Uwagi
symbol kod

1 u ___2__I 3 _ 4 ” 5 6

PMB-3k 82 10 MD—3 130 -  7
ŁK-1 83 12 MD-10 135
ŁK-2 96 27 UD-6 146 -  3
T - 10011 89 22 MD-10 121
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T a b e la  4 .  A n a l i z a  r e a l i z a c j i  i  p rzeg ląd ó w  te c h n ic z n y c h -  
maszyn dołowych za m i e s i ą c e  4 -  6 /7 8

Typ
I l o ś ć  
j  ed n .  
p ra c y

J e d n .
p ra c y

I l o ś ć
wg
normy

Wykonano przeg lądów %
wyk.

ogółem do 80% 80$;- 
f t c  .

100%-
120%

120%

1 2 3 . J . 5 6 7 8 9 10

82 748426 J .H 62 179 124 16 4 35 288

83 26708 MTH 267 299 108 27 25 139 111

84 37901 MTH 379 691 272 109 114 196 182

g lą d y  w d n iu  n a s tę p n y m , odpo w iedn i  wydruk j a k  w tabelJL 2 pod a je  tei’ same
in f o r m a c je  a l e  z dwudniowym w y przed zen iem , wydruk j a k  w t a b e l i  3 poda je  

%
in f o r m a c je  o p r z e g l ą d a c h  z a l e g ł y c h .  Y/ydruk j a k  w t a b e l i  4 n a le ż y  do d r u 
g i e j  g ru p y  wydruków. A n a l i z a  danych w nim z a w a r ty c h  póztrala w yciągnąć  
w n io sk i  o o r g a n i z a c j i  p rz e g lą d ó w ,  w tym konkre tnym  przyp adk u  n i e k o r z y s t 
n e .  Z danych kolumn 4 ,  5 i  9 można wnioskować o d u ż e j  n i e r y t m i c z n o ś c i  
p rz e g lą d ó w ,  n i e k o r z y s t n e j  d l a  maszyn ty p u  83 1 8 4 .  Dane t e  w sk azu ją  na 
k o n ie c z n o ś ć  g łę b s z e g o  z b a d a n ia  p rz y c z y n  i  p o d j ę c i a  d e c y z j i  p o p ra w ia j ą 
cy ch  r y t m i c z n o ś ć  p rz e g lą d ó w .
P o z o s t a ł e  w ydru k i  podstawowe o r a z  w ydruki s y n t e t y z u j ą c e  d o ty c z ą  p o z o s t a 
ły c h  zadań  modułu s y s te m u  omówionych w p u n k c ie  2 .  P o t r z e b ę  szczeg ó ło w ego  
a n a l i z o w a n ia  p r o c e s u  e k s p l o a t a c j i  maszyn,w tym ta k że  p racy  o p e ra to ró w ,  
z i l u s t r u j e  s i ę  n a  p r z y k ł a d z i e  wydruku j a k  w t a b e l i  5 .  Pozwala on o c e n ić
p ra c ę  b ry g ady  o p e r a to r ó w ,  w tym wpływ i c h  p ra c y  na aw a ry jn o ś ć  k o n k r e t n e j* . 
m aszyny, k o s z t y  j e j  e k s p l o a t a c j i . ,  z u ż y c ie  m a te r ia łó w ,  w tym smarów ijolejów,
a ta k ż e  w z e s t a w i e n i u  z wydrukami j a k  w t a b e l i  4 pozwala o c e n ić  d b a ło ś ć
b ry g ad y  o p e ra to ró w  o m aszynę .

5 . WEIOSKI

Omówiony w spo sób  s y n t e t y c z n y  moduł sy s te m u  z aw ie ra  podstawowe in f o rm a 
c j e  p o z w a la ją c e  na d o s k o n a le n ie  e k s p l o a t a c j i  maszyn p o p rz e z  poprawę o rg a 
n i z a c j i  e k s p l o a t a c j i ,  w tym odnowy, i d e n t y f i k a c j ę  r z e c z y w is  tych  p o t r z e b  
m a te r ia ło w y c h ,  co wpływa t a k ż e  na poprawę z a o p a t r z e n i a  w m a t e r i a ł y , o d d z i a 
ły w an ie  na j a k o ś ć  p racy  o p e r a t o r ó w .  C z t e r o l e t n i a  e k s p l o a t a c j a  modułu 
sy s tem u  w sk a z a ła  na p o t r z e b ę  d a l s z e j  j e g o  rozbudowy w s e n s i e :
-  w y k o rz y s t a n ia  i n f o r m a c j i  w e jśc io w y c h  d la  p o t r z e b  k i e r o w a n i a  e k s p l o a 

t a c j ą  maszyn na s z c z e b l u  k o m b in a tu ,  »
-  p o w ią zan ia  p ro b le m a ty k i  m a te r i a ło w e j  e k s p l o a t a c j i  maszyn z o g ó ln ą  g o s 

p o d a rk ą  m a t e r i a ło w ą ,  w tym z a k ła d u  g ó rn i c z e g o  i  k o m b in a tu ,
-  r o z s z e r z e n i a  zad ań  sy s tem u  w z a k r e s i e  p ro b le m a ty k i  odnowy, a  ta k ż e
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poprawy k o n s t r u k c j i  m aszyn .
A k tu a ln i e  prowadzone s ą  p ra c e  n a d  opraco w an ian  i  wdrożeniem ty c h  zadań  
do p r a k t y k i  p rz e m y s ło w e j .  Omówione na  w s t ę p i e  zasady  budowy sys tem u  G 
( r y s  2) p o z w a la j ą  na i l o ś c i o w e  i  j a k o ś c io w e  p o w iękazan ie  zadań  sys tem u  
w o p a r c i u  o w spó ln ą  b a z ę  d an y ch .
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THE METHOD OP ANALYSIS AND MANAGEMENT OP SELP-PROPELLED 
UNDERGROUND MACHINES IK COMBINE AND IN MINE-PLANT 

S u m m a r y
The p a p e r  p r e s e n t s  the  t a s k s  o f  many-module in fo r m a tio n a l system  
w o rk e d -o u t  f o r  mine p l a n t s .  R esea rc h -w o rk s  were c a r r ie d  ou t a t  
I n s t i t u t e  f o r  M ining and  a t  Com putation C en tre -T ech n ica l U n iv e r s ity  
W roclaw. The sy s te m  i s  b e in g  im plem en ted  in  m in e -p la n te . A lready im
p le m e n te d  sy s te m  o f  a n a l y s i s ,  c o n tr o l and management o f  s e l f - p r o p e l 
l e d  m ac h ines  i n  c o p p e r  m ines i s  a ls o  d is c u s s e d .
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