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W p ra c y  podano w sposób  s y n t e t y c z n y  j a k o ś c io w ą  a n a l i z ę  sy s tem u  t r a n s p o r 
tow ego , sy s tem y  r e l a c y j n e  o g ó ln e j  e k s p l o a t a c j i  f i z y c z n y c h  e lem entów  s y s 
temu t r a n s p o r t o w e g o ,  sy s te m  r e l a c y j n y  u ży tk o w a n ia  wozów oponowych, formę 
i d e n t y f i k a c j i  c y f ro w e j  e k s p l o a t a c j i  sy s te m u  t r a n s p o r to w e g o  o r a z  o gó lny  
sc h e m a t  blokowy program u cy frow ego  d l a  s y m u la c j i  p r o c e s u  e k s p l o a t a c j i  
sy s te m u  t r a n s p o r t o w e g o .

1 .  WSTĘP

I s t o t n y m  problemem w g o s p o d a r c e  n a rod ow ej j e s t  r a c j o n a l n e  w y k o rz y s t a n ie  
i s t n i e j ą c e g o  z a so b u  maszyn i  u r z ą d z e ń .  Ważnym zadaniem  j e s t  w ięc  u s t a l e 
n ie  metody d o b o ru  od p o w ied n ich  maszyn i  u r z ą d z e ń  tw o rząc y c h  o p tym alny  
d l a  w ykonan ia  o k r e ś lo n e g o  z a d a n ia  sy s te m  SQ. W p rzy p a d k u  sy s te m u  t r a n s 
po r tow eg o  z a d a n i e  to  można s fo rm u ło w ać  w n a s t ę p u j ą c y  sp o sób :

f :  {MI, T,  W , / j , X ,  K,  A j   > SQ 0 )

g d z i e :  f  j e s t  m e to dą  wyboru sy s te m u  t r a n s p o r t o w e g o ;  MI j e s t  I - ty m  pod
z b io rem  z b i o r u  M w s z y s t k i c h  b r a n y c h  pod uwagę maszyn i  u r z ą d z e ń .  E l e 
menty p o d z b io r u  HI z o s t a ł y  w ybrane ze z b i o r u  M z uwagi na c e l  p r a c y  
s y s te m u ,  w arunk i ,  w j a k i c h  ma on p racow ać  i  e w e n tu a ln ą  t e c h n o l o g ię  ; T 
j e s t  czasem  o k re ś lo n y m  d e t e r m i n i s t y c z n i e  na  w ykonanie  danego z a d a n ia  ;
W j e s t  o k r e ś l o n ą  d e t e r m i n i s t y c z n i e  ś r e d n i ą  w y d a jn o ś c i ą ,  z j a k ą  ma p r a 
cować wybrany sys tem , by w c z a s i e  T w ykonał dane z a d a n ie  ; ¡3 j e s t  
o k re ś lo n y m  d e t e r m i n i s t y c z n i e  p raw dopodobieńs tw em  t e g o ,  że  wybrany sy s te m
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t r a n s p o r t o m  zachowa p rz e z  c z a s  co! n a jm n ie j  równy! T w y d a jno ść  p o t e n c 
j a l n ą  w ię k sz ą  la b  równą W } A. j e s t  ok re ś lo n y m  d e t e r m i n i s t y c z n l e  praw 
dopodobieństwem te g o ,  że w a r to ś ć  oczek iw an a  w y d a jn o ś c i  uży tkow ej sy s tem u  
tr a n s p o r to w e g o  b ę d z i e  n i e  m n i e j s z a  od V.' po c z a s i e  T ; K j e s t  kosz tem  
wykonania  p r z e z  sy s tem  j e d n e j  j e d n o s t k i  p r a c y ;  A j e s t  s to p n ie m  wyko
r z y s t a n i a  p o s z c z e g ó ln y c h  e lem entów  sy s tem u  t r a n s p o r to w e g o  w s y s te m ie  u -  
ż y tk o w a n ia .
I s to tn y m  elem entem  metody j e s t  model cyfrow y s y m u la c j i  p r o c e s u  e k s p l o a 
t a c j i  sy s tem u  t r a n s p o r t o w e g o . Aby zbudować t a k i  model, n a le ż y  : p r z e a n a l i 
zować z j a w i s k a ,  j a k i e  z ach o d zą  w t r a k c i e  e k s p l o a t a c j i  k o n k re tn e g o  s y s t e 
mu t r a n s p o r to w e g o  o n i e c i ą g ł e j  s t r u k t u r z e  t e c h n o l o g i c z n e j ,  z i n t e r p r e t o 
wać j e  w sp osó b  l o g i c z n o - m e to d o l o g ic z n y ,  w y d z i e l i ć  s t a n y  e k s p l o a t a c j i  
f i z y c z n y c h  elementów sy s tem u  t r a n s p o r t o w e g o ,  o p i s a ć  n a  n i c h  sy s tem y  r e 
l a c y j n e ,  u s t a l i ć  m ia ry  d l a  s tanów  i  r e l a c j i ,  u s t a l i ć  formę i d e n t y f i k a c j i  
c y f ro w e j  p rzem ia n  zach o d zący ch  w t r a k c i e  e k s p l o a t a c j i  sy s tem u  o ra z  kon
c e p c j ę  budo wy sy s tem u  cyfrowego.W  sposób  s y n t e ty c z n y  podano: j a k o ś c io w ą  
a n a l i z ę  sy s tem u  t r a n s p o r t o w e g o ,  sys tem y  r e l a c y j n e ,  formę i d e n t y f i k a c j i  
c y f ro w e j  e k s p l o a t a c j i  sy s tem u  t r a n s p o r t o w e g o ,  poglądowy sch em at blokowy 
opracowanego p r z e z  a u t o r a  p ra c y  program u cy frow ego  d la  s y m u la c j i  p ro c e s u  
e k s p l o a t a c j i  sy s tem u  t r a n s p o r t o w e g o .  W sposób  szczeg ó ło w y  z a g a d n i e n ia  t e  
omówi ono w p ra c y  Cl] .

2 .  JAKOŚCIOWA AKALIZA SYSTELIU TRAIIS PORTCAYSGO 

0 EIECI4GŁEJ STRUKTURZE TECHUOLOGICZUEJ

System t r a n s p o r to w y  b ę d z ie  skończonym zb io rem  f i z y c z n y c h  elem entów

H = N2 , N3 , U4 ] (2)

g d z i e :  E.j j e s t  p o dzb io rem  t y l k o  wozów oponowych t r a n s p o r t u j ą c y c h  u r o 
b e k ;  Eg j e s t  p odzb io rem  t y l k o  ł a d o w a r e k ,k t ó r y c h  zadan iem  j e s t  z a ł a d u 
n ek  wozów opońovyyoh ; j e s t  p odzb io rem  t y l k o  punktów wy ładunkow ych 
d la  wozów oponowych ; j e s t  p odzb io rem  t y l k o  t r a s  j a z d y  wozów opono
wych. j e s t  podzb io rem  elem entów o b s łu g iw an y c h  p r z e z  e le m e n ty  o b s ł u 
g u ją c e  z podzbiorów  E2 , N-j, E lem en ty  sy s tem u  t r a n s p o r to v ie g o  s ą  ze 
s o b ą  sp rz ę ż o n e  w t r a k c i e  p ro c e s u  u ż y tk o w a n ia ,  tw o rz ąc  p odsys tem y z id e n 
ty f ik o w a n e  param i podzbiorów  z b i o r u  l-T: (E^, Kg) t o  podsys tem  z a ł a d u n 
kowy, (H 1f to  p odsys tem  wyładunkowy, (N.,, H4 ) t o  pod sy s tem  ko
m un ik acy jn y .

t



Model cyfrowy procesu eksploatacji.. 172

3 .  STANY EKSPLOATACJI ELEMENTÓW SYSTEMU 

TRANSPORTOWEGO, SYSTEMY RELACYJNE,MIARY

Dla k ażd eg o  f i z y c z n e g o  e le m e n tu  S j  ; i  = 1 , 2 , 3 , 4 ; sy s te m u  t r a n s 
p o r tow ego  w y ró żn io n o  n a s t ę p u j ą c e  s t a n y  o g ó ln e j  e k s p l o a l a c j  i :  x i1  j e a t  
s t a n e m  p o c h ła n i a j ą c y m ,  s tanem  usuw an ia  a w a r i i ,  X j^  s tan em  re z e rw
wymuszonych, x ^  s tan em  re z e r w  o p e r a c y j n y c h ,  x lC s tanem  u ż y tk o w a n ia .  
S t a n  z t1 ; i  = 1 , 2 , 3 , 4  ; o b e jm u je  k l a s ę  e l e m e n ta r n y c h  s ta n ó w ,  v.' k tó r y c h  
może s i ę  z n a l e ź ć  e le m e n t  e 1 £  N^ w w yniku  p r o c e s u  s t a r z e n i a  s i ę  lub 
a r b i t r a l n e j  d e c y z j i^  n p .  o p r z e n i e s i e n i u  te g o  e le m e n tu  do in n e g o  sy s tem u  
t r a n s p o r t o w e g o .
S ta n  x l 2  ; i  = 1 , 2 , 3 , 4  ; ob e jm u je  k l a s ę  e l e m e n ta r n y c h  s ta n ó w ,  w k tó r y c h  
może s i ę  z n a l e ź ć  e le m e n t  e .  e  N^ w t r a k c i e  usuw an ia  a w a r i i  od momentu 
p o w s ta n ia  do momentu j e j  u s u n i ę c i a .
S t a n  ; i  = 1 , 2 , 3 , 4  ; ob e jm u je  k l a s ę  e le m e n ta r n y c h  s t a n ó w , ’// k tó r y c h  
e le m e n t  ei  s  N^ j e s t  gotowy do p r z e j ś c i a  do s t a n u  a l e  ze w zg lędu
n a  a r b i t r a l n ą  d e c y z j ę ,  o p a r t ą  o a n a l i z ę  z e s ta w u  elem entów z n a jd u j ą c y c h  
s i ę  w s t a n i e  x iC;, p o z o s t a j e  p o za  tym s ta n e m .
S ta n  ; i  = 1 , 2 , 3 , 4  ; o b e jm u je  k l a s ę  e l e m e n ta r n y c h  s ta n ó w ,  v: k tó r y c h
e le m e n t  j e s t  w sp o só b  celow y sp r z ę ż o n y  z innym i e lem en tam i
e - £  K j , j  4 i , i  w sp osó b  aktywny r e a l i z u j e  z a d a n ia ,  d l a  j a k i c h  z o s t a ł

J  J 
e lem en tem  s y s te m u .
S ta n  X j^  i 1 = 1 , 2 , 3 , 4  ; o b e jm u je  k l a s ę  e l e m e n ta r n y c h  s tanów  e k s p l o a t a 
c j i  e l e m e n tu  ê , £  N j , b ę d ą c y c h  d o p e łn i e n ie m  sumy x J1 u  x i 2 t/ x iu.t/ ::i*  
do z b i o r u  X^ e le m e n ta r n y c h  s tanów  e k s p l o a t a c j i  t e g o  e le m e n tu .
System y r e l a c y j n e  o g ó ln e j  e k s p l o a t a c j i  d la  e lem entów  e^ e  N^ ; i  = 1, 2 , 3 , - ’ 
można o k r e ś l i ć  o g ó ln i e  j a k o  p a rę  < X j , R ^  ( g d z i e  RŁ j e s t  zb io rem  r e l a 
c j i  o p o l u  Xi  • E le m en ty  z b i o r u  Rj m a ją  c h a r a k t e r  dwuczłonowy i
można j e  z a p i s a ć  w p o s t a c i  : x i j Rxi k ’ = 1 . 2 , 3 , 4 , 5 .
Obrazem systemów/ r e l a c y j n y c h  o g ó ln e j  e k s p l o a t a c j i  £  N^ będą  schem aty  
g r a f ó w .  Ha r y s .  1a p r z e d s t a w io n o  sch em a t  g r a f u  d la  systemów r e l a c y j n y c h

R^  ’ a na  ryB ' 1b <łla ^ X3* R3 ^  1 R4 ^  •
W ie r z c h o łk i  g ra fó w  o d p o w ia d a ją  e lem entom  zb io rów  X^, a  ł u k l  elementom
zbiorów  Ri (  i  = 1 , 2 , 3 , 4 .
I s t o t n ą  sp ra w ą  j e s t  z i d e n t y f i k o w a n i e  sy s te m u  r e l a c y j n e g o  u ż y tk o w a n ia  wo
zów’ oponowych w s p r z ę ż e n i u  z innym i e le m en ta m i s y s te m u .  Wyróżniono n a s t ę 
p u j ą c e  s t a n y  s p r z ę ż e n i a  wozu oponowego z e lem entem  sy s te m u  o b s łu g u jąc y m  
g o :  x^g j e s t  s ta n e m  z a ła d u n k u  wozu oponowego ; j e s t  s tanem  o c z e 
k iw a n ia  wozu oponowego na  z a ła d u n e k  p r z e z  ła d o w a rk ę ,  k t ó r a  w tym c z a s i e  
j e s t  s p r z ę ż o n a  z innym wozem oponowym ; x.jg j e s t  s tanem  z a w ie s z e n ia  
p r o c e s u  z a ła d u n k u  wozu oponowego z powodu k r ó t k o t r w a ł y c h  z a k łó c e ń ,  w tsan 
ró w n ie ż  manewrów obydwu u r z ą d z e ń  ; x ^  j e s t  s tanem  t r a n s p o r t u  masy u -  
ro b k u  do p u n k tu  wyładunkowego ; j e s t  s tanem  w yładunku wozu opono-
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R ys.  1. Schematy g ra fó w :  a)
ny ch  <X ,, R.> i
systemów r e l a c y j n y c h

wego; x - | i i  j e s t  s tanem  o c z e k iw a n ia  wozu oponowego na r o z ł a d u n e k  w pun
k c ie  wy ładunkovym, k tó r y  w tym c z a s i e  j e s t  sp r z ę ż o n y  z innym wozem opo
nowym} *-¡12  j e s t  s tanem  z a w ie s z e n ia  p r o c e s u  w yładunku  wozu oponowego 
z  powodu k r ó t k o t r w a ły c h  z a k łó c e ń ,  w tym ró w n ie ż  manewrów wozu oponowego;
X - - ,  j e s t  s tanem  p o v r o t u  wozu oponowego do m i e j s c a  z a ła d u n k u .  System r e -

/  2 ? 2 l a c y jn y  uży tkow an ia  wozow oponowych b ę d z i e  p a r ą  g d z ie  •
j e s t  sumą wymienionych stanów 

“2o p o lu  ^  
r y s .  2 .

; R1 j e s t  zb io rem  r e l a c j i
X1 . Obrazem te g o  sy s te m u  r e l a c y j n e g o  j e s t  sch em at g r a f u  na

M ia rą  s t a n u  e . £ _H. b ę d z i e  f u n k c ja  o -

'R y s .  2 .  Schemat g r a f u  d l a
sys tem u  R e la c y jn e g o  

<X^, Rf>

k r e ś l o n a  n a s t ę p u ją c o

^  : x i j Rxl k  * A t  ( 3 )

F un kc ja  y  u s t a l a  p r z e d z i a ł  c z a s u  A t  
p rzeb yw an ia  o k r e ś lo n e g o  e le m e n tu  Kfj
w s t a n i e  x

i j od momentu z n a l e z i e n i a
s i ę  teg o  e le m e n tu  w s t a n i e x ^  ■ do mo-
m entu  p r z e j ś c i a  do s t a n u  x ł k . F u n kc ja  
t a  j e s t  ro zk ład em  praw dopodob ieńs tw a  
uzyskanym z b adań  e k s p l o a t a c y j n y c h .

4 .  IDENTYFIKACJA CYFROWA EKSPLOATACJI SYSTEMU 

TRANSPORTOWEGO

In fo rm a c je  o e le m e n ta c h  sy s tem u  t r a n s p o r to w e g o  i  z j a w is k a c h  zachodzących  
w t r a k c i e  e k s p l o a t a c j i  sy s tem u  s ą  kodowane w jednowymiarowych t a b l i c a c h .  
In fo rm a c je  o wozach oponowych s ą  kodowane w n a s t ę p u j ą c y c h  t a b l i c a c h  o 
ro z m ia rz e  n 1 równym mocy z b i o r u  N.,, n ,  = N1 : TW1 j e s t  t a b l i c ą  ogól
nego  s t a n u  e k s p l o a t a c j i  wozów oponowych, e le m e n ty  t e j  t a b l i c y  p rz y jm u ją  
w a r t o ś c i  od p o w iad a ją ce  stanom  o g ó ln e j  e k s p l o a t a c j i ,  w j a k i c h  z n a j d u j ą

d l a  systemów r e l a c y j -  
. > -1') d la

t x 3 , -R 3> i  <X4 ,R4 >
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Big wozy oponowe w d a n e j  c h w i l i  e k s p l o a t a c j i  i  t a k s  -2  odpow iada s t a n o 
wi - 1  s t a n o w i  x 1 2 , O s t a n o w i  1 s ta n o w i  x 14 , 2 s t a n o w i  x ^ ;
TW2 j e s t  t a b l i c ą  zm iany  s t a n u  e 1 6 H.,, e le m e n ty  t e j  t a b l i c y  t o  l i c z b y  
r z e c z y w i s t e  A t  i d e n t y f i k u j ą c e  czasy ,  j a k i e  p o z o s t a ł y  od c h w i l i  t  o k r e 
ślonym e 1 6  K1 do zmiany s t a n u  danego  w TW1 na s t a n  u s t a l o n y  w TV?3; 
TW3 j e s t  t a b l i c ą  s tanó w  e lem entów  po c z a s i e  t  + A t  z i d e n t y 
f ik o w a n y c h  l i c z b a m i  c a łk o w i ty m i  j a k  w TT71 ; TW4 j e s t  t a b l i c ą  zakodowa
nych c h a r a k t e r y s t y k  t e c h n i c z n o - e k s p l o a t a c y j n y c h  e lem entów  e 1 e  H ^ e l e -  
menty  t e j  t a b l i c y  t o  l i c z b y  n a t u r a l n e  I d e n t y f i k u j ą c e  c h a r a k t e r y s t y k i  ;
TY/5 j e s t  t a b l i c ą  o k r e ś l a j ą c ą  c z a s y  e k s p l o a t a c j ą  po j a k i c h  o k r e ś lo n e  
e le m e n ty  e 1 e  U1 p r z e c h o d z ą  do s t a n u  x 11 } TY/6 j e s t  t a b l i c ą  s t a n u  
u ży tk o w an ia  wozów oponowych, e le m e n ty  t e j  t a b l i c y  to  l i c z b y  c a łk o w i t e  
i d e n t y f i k u j ą c e  s t a n y  u ży tk o w a n ia  e 1 e  I  t a k :  4 odpow iada  stancw/i
x ^ t 5 s t a n o w i  x ^ ,  & s ta n o w i  x ^ g ,  7 s t a n o w i  8 s ta n o w i
x 110 , 9 s t a n o w i  x ^ j  ; TW7 j e s t  t a b l i c ą  zmiany s t a n u  Ujżytkowania e l e 
m entu  e . | €  U1 , j e ś l i  e 1 e  K1 j e s t  p o z a  uży tkow an iem , to  o d p o w ia d a ją 
ca  mu w a r to ś ć  w t a b l i c y  TW7 j e s t  rów na O, j e ś l i  e 1 j e s t  w s t a n i e  
x^y lu b  x - j n »  to  o d p o w ia d a ją c a  mu w a r to ś ć  j e s t  czasem p rz y b y c ia  wczu 
oponowego n a  m i e j s c e  w yładunku  lu b  z a ła d u n k u ,  j e ś l i  e 1 j e s t  w innym 
s t a n i e  u ż y tk o w a n ia ,  t o  j e s t  to  c z a s  zmiany s t a n u  o k r e ś lo n e g o  w TS8; T1V8 
j e s t  t a b l i c ą  p rognozow anych  s tan ó w  u ż y tk o w a n ia ,  a j e j  e le m e n ty  to  l i c z b y  
c a ł k o w i t e  o k r e ś l o n e  j u ż  p r z y  o p i s i e  t a b l i c y  TY?6 ; TTT9 j e s t  t a b l i c ą  i -  
d e n t y f i k u j ą c ą  u r z ą d z e n i a  o b s ł u g u j ą c e  w c h w i l i  t  k o n k re tn e  wozy oponowe; 
TW10 to  t a b l i c a  i d e n t y f i k u j ą c a  wozy oponowe, k t ó r e  n i e  s ą  o b s łu g iw an e  z 
powodu p r z e j ś c i a  e lem entów  o b s ł u g u ją c y c h  j e  do in n e g o  s t a n u  n i ż  uży tkow a
n i e ,  1 to  wóz oponowy n i e  o b s łu g iw an y  na e t a p i e  z a ła d u n k u ,  3 na e t a p i e  
w y ład un ku .  I n f o rm a c je  o ład o w a rk a c h  s ą  kodowane w n a s t ę p u j ą c y c h  t a b l i c a c h  
o r o z m ia r z e  n 2 równym mocy z b i o r u  Kg, n 2 = K2 : TL1, TL2, TL3, TL4 i
TL5 t o  t a b l i c e ,  w k t ó r y c h  kodowane s ą  t e  same i n f o r m a c j e  co w odpow ied
n i c h  t a b l i c a c h  TT;1, TW2, TVY3, T\T4 i  TT, 5 * TL6 j e s t  t a b l i c ą  i d e n t y f i k u 
j ą c ą  s p r z ę ż e n i a  wozów oponowych z k o n k re tn y m i ładow arkam i i  t a k  w a r to ś ć  
O oznacza ,  że k o n k r e t n a  ła d o w a rk a  o c z e k u je  na p r z y j a z d  wozu oponowego, 
w a r t o ś ć  a > O j e s t  numerem wozu oponowego s p r z ę ż o n e g o  z ład o w a rk ą  i  o -  
z n a c z a ,  że ład o w a rk a  j e s t  z a j ę t a ,  w a r t o ś ć  a <  C o z n a c z a ,  że ł a d o 
warka j e s t  po za  s tanem  x 25 ; TL7 j e s t  t a b l i c ą  i d e n t y f i k u j ą c ą  i l o ś ć  wo
zów oponowych o c z e k u j ą c y c h  na z a ła d u n e k  p r z e z  k o n k r e t n ą  ła d o w a rk ę . I n f o r 
macje o p u n k ta c h  wyładunkowych s ą  kodowane w n a s t ę p u j ą c y c h  t a b l i c a c h  o 
r o z m ia r z e  n-j równym mocy z b i o r u  N^» n^  = : TP1, TP2, TP3, TP4 i
TP5 to  t a b l i c a ,  w k t ó r y c h  kodowane s ą  t e  same in f o r m a c je  co w odpowied
n i c h  t a b l i c a c h  TW1, TT,'2 ,  TT,'3 ,  TT,'4 i  T7T5 ; t a b l i c e  TP6 i  TP7 odpowia
d a j ą  od po w ied n io  t a b l i c o m  Tl6 i  TL7. In f o r m a c je  o t r a s a c h  j a z d y  s ą  k o 
dowane w n a s t ę p u j ą c y c h  t a b l i c a c h  o ro z m ia r z e  n4 równym mocy z b i o r u  1T̂ , 
n 4 = K4 : TT1, TT2, TT3, TT4 i  TT5 t o  t a b l i c a ,  w k t ó r y c h  kodowane s ą
t e  same i n f o r m a c j e  co  w o d p o w ie d n ich  t a b l i c a c h  TT/1, TTT2, Tff3,T'ff4 i  TT75;
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TT6 j e s t  t a b l i c ą  i d e n t y f i k u j ą c ą ^  i l e  wozów oponowych p e łn y c h  j e s t  na d a 
n e j  t r a s i e }  TT7 j e s t  t a b l i c ą  i d e n t y f i k u j ą c ą ^  i l e  wozów p u s ty c h  j e s t  na 
danej t r a s i e .  V wymienionych t a b l i c a c h  k o d u je  s i ę  t y l k o  c z ę ś ć  i n f o r m a c j i  
o sy s te m ie  t r an sp o r to w y m . Są to  i n f o r m a c je  n a j b a r d z i e j  p o t r z e b n e .  Pozo
s t a ł e  w iadom ości o s y s te m ie  k o d u je  s i ę  ró w n ie ż  w te g o  ty p u  t a b l i c a c h ,  a 
i c h  szczeg ó ło w y  o p i s  z n a jd u j e  s i ę  w p racy  £ 1]  .

5 .  WNIOSKI

W o p a r c i u  o u s t a l e n i a ,  k t ó r y c h  s k r ó t  podano w t e j  p ra c y f zbudowano p r o 
gram cyfrowy d l a  s y m u la c j i  p r o c e s u  e k s p l o a t a c j i  sy s te m u  t r a n s p o r to w e g o  
o n i e c i ą g ł e j  s t r u k t u r z e  t e c h n o l o g i c z n e j .  Ogólny sch em at blokowy tego  
programu p rz e d s ta w io n o  na r y s .  3 .

Weryfilvqo wartości w JW2. 
IL2JP2.TT2JW7 wg. a f

Anolaa rrncny stanu ¿godnie

‘ Rys* 3* Ogólny sch em at blokowy p rogram u cy frow ego
s y m u la c j i  p r o c e s u  e k s p l o a t a c j i  sy s te m u  t r a n s 
portow ego
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P rogram  w podan e j  p o s t a c i  z o s t a ł  w y tes tow an y  p rz y  z a ł o ż e n i u ,  że f u n k c j e  
T  s ą  równomiernymi" r o z k ł a d a m i  p raw d o p o d o b ień s tw a .  Po w prow adzen iu  do 

p ro g ram u  f u n k c j i  y  u z y sk a n y c h  z k o n k re tn y c h  b a d a ń  e k s p l o a t a c y j n y c h  w 
g ó r n i c t w i e  odkrywkowym, podziemnym czy w r e s z c i e  w in n y c h  d z i a ł a c h  g o s 
p o d a r k i  n a rod ow ej o r a z  po o p ra c o w a n iu  s i e c i  o b l i c z e n io w e j  b ę d z i e  op kom
p le tn y m  n a rz ę d z ie m  do a n a l i z y  systemów t r a n s p o r t o w y c h  o n i e c i ą g ł y c h  
s t r u k t u r a c h  t e c h n o l o g i c z n y c h .
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PyjHHKOB MĘHH

P e 3 d  m e
B cTSTBe npeflCTaBJieH JopMa&BHHfl u  KcoiHRecTBeHHHfi e n a jn is  T p aH cn o - 

PThoS CHCTetm, cxeiJH rpadóOB 3KcmiyaTanHH in 3 H H ecirax  aneMeHTOB o G ie -  
KTOB CHCTSMH« IIpS^CTaBJieHO UHłpOByK) MOHeJIB TpaHCDOpTHOi CHCTeiCH 
u  & ioK -cxci.3r s n a  pp.3paóOTKii n p o r p n i r  Ha 3 M  n p o p e c c a  oK C iw yaTanm i 
TpaHCnopTHOft CHCTeMH CHMyJISQMOHHHI.ffl MeTOUSMH.

MATHEMATICAL MODEL POR EXPLOITATION PROCESS OF DISCONTINUOUS 
TECHNOLOGICAL STRUCTURE TRANSPORTATION SIJSTEM

S u m m a r y

The a r t i c l e  d e a l s  w i t h  t h e  p ro b le m  o f  d i s c o n t i n u o u s  t e c h n o l o g i c a l  
s t r u c t u r e  t r a n s p o r t a t i o n  s y s t e m s .  B a s in g  on q u a l i t a t i v e  a n s l Jy s i s  
o f  work s u c h  a sy s te m  a g r a p h  model f o r  u se  o f  m in in g  c a r s  h a s  b e e n  
c o n s i d e r e d .  The i d e n t i f i c a t i o n  method and d i g i t a l  s i m u l a t i o n  a lg o r i t h m  
f o r  e x p l o i t a t i o n  p r o c e s s  o f  t r a n s p o r t a t i o n  sy s te m  h ave  b e e n  p r o p o s e d .


