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ANALIZA GOSPODARKI SMAROWNICZE]
V. GORNICTWIE WeGLA KAMIENNEGO

Wartykule przeprowadzono analize gospodarki smarowniczej w kopalniach

wegla kamiennego. Przedstawiono system organizacyjny, strukture i wiel-
koé¢ zuzycia $rodkéw smarnych i hydraulicznych. Opracowanie zakornczono

wnioskami dotyczacymi gtéwnych kierunkéw poprawy stanu gospodarki smaro-
wniczej w aspekcie ekonomicznym i niezawodnos$ciowym.

1. WPROWADZENIE.

Wgérnictwie wegla kamiennego zasady prowadzenia gospodarki smarowniczej
regulujag dwie podstawowe instrukcje, a mianowicie:
- instrukcja organizacji gospodarki paliwowo-smarowniczej w zaktadach
wegla kamiennego [1](
- instrukcja w sprawie konserwacji, przegladéw i remontdw maszyn i urza-
dzen goérniczych dotowych [Z.
Wymienione dokumenty sa konsekwencja i wykitadnig zasadniczego aktu praw-
nego w goérnictwie, ktérym sa "Szczegbtowe przepisy prowadzenia ruchu i
gospodarki ztozem w podziemnych zaktadach gérniczych wydobywajacych we-
giel kamienny i brunatny" - Zarzadzenie LIGIE nr 38 i nr 59 z 1973 r.
Informacje podstawowe zawarte w instrukcjach [I],[2] sa uzupeiniane
przez Departament Energo-Mechaniczny MG, Zjednoczenia Fi.’ i dalej kopal-
nie, w postaci zarzadzenh biezacych i wykonawczych dokumentéw zrédtowych.
Stwierdzi¢ wiec mozna, ze istnieje zorganizowany system dajacy podstawe
sterowania w sposéb racjonalny gospodarka paliwami pitynnymi, olejami |

smarami w kopalniach wegla kamiennego.
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2. "SYSTEM ORGAHIZACYINY GOSPODARKI SKARCENICZEJ
W KOPALNI ITBGLA KAHIENNEGO

Catos¢ gospodarki smarowniczej w kopalniach prowadzona jest w pionie

energo-mechanicznym przez Komoérke jds. Gospodarki Smarowniczej.

W zaleznos$ci od stopnia koncentracji robét goérniczych i wielkos$ci obsza-

ru goérniczego kopalni w niektérych przypadkach istnieja rozcztonkowane
struktury dla poszczegdlnych rejonéw eksploatacyjnych.

Na rys. 1 przedstawiono system organizacyjny pionu energo-mechanicznego
a system informatyczny gospodarki smarowniczej v kopalni na rysunku 2.

Gléwny Iniynier
ds. Energo-Mechanicznych

Pziot

Remontowy
Nadsztygor

"
Pziat d.s. Energetycznych

Smorowniczy

Gtoéwny Mechanik Gtéwny Mechanik
ds. Urzadzeri Szybowych ds. Maszyn i Urzadzen
i Wydobywczydi Potowych

Oddziat Warsztatow
i Kottowni

Specjalista ds Gospodar
ki Maszynami

Nadsztygor Urzadzen Nadsztygor Urzadzeri |
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Mechanicznych Elektrycznych Mechaniczrych Potowych Elektrycznych Ootowych |
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dobywezych i szybowych kirycznych  rejonéw dotowych rejonéw ktrycznych  rejonéw
rejonéw  eksploat. eksploatacyjnych eksploatacyjnych eksploatacyjnych

Rys. 1. Schemat uproszczony systemu organizacyjnego

pionu energo-mechanicznego kopalni

Jak wynika z rysunku 1 i 2( gtéwne zadania wrealizacji racjonalnej

gospodarki smarowniczej maszyn i urzadzen speinia komérka ds. gospodarki

paliwowo-smarowniczej, czyli technik smarowniczy. Do zakresu jego obowigz-

kéw nalezy:

- sporzadzanie i aktualizowanie dokumentacji paliwowo-smarowniczej .
Na dokumentacje te sktadajg sie: karty paliwowo-smarownicze, karty kwar-
talnego normowego zuzycia paliw i olejéw oraz zbiérki olejéw przepra-
cowanych, karty kwartalne i roczne rzeczywistego zuzycia paliw ptynnych
i materiatbw smarowych, karty kwartalne olejéw przepracowanych zebra-
nych ze $ciekéw i wymian, protokoty odbioru materiatéw smarowych i o-
rzeczenia laboratoryjne z badan, terminarz wymiany olejéw i smaréw
oraz okresowej kontroli jakos$ci olej 6w, wykaz oséb odpowiedzialnych za
smarowanie maszyn i urzadzenj

— przystosowanie przepiséw i instrukcji gospodarki paliwowo—smarowniczej
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Rys. 2. Schemat systemu informatycznego w zakresie
gospodarki smarowniczej w kopalni

- decyzje
- raporty i uzgodnienia

do lokalnych warunkéw i wprowadzenie tych instrukcji w zycie-

- kontrolowanie prawidtowos$ci dziatania systeméw smarowniczych oraz urzg-
dzen w ruchu i po remoncie;

- instruowanie pracownikéw wykonujacych czynnoéci smarowania /smarowanie

i obstuga maszyn/, podnoszenie ich kwalifikacji z zakresu gospodarki

-paliwowo-smarowniczej , kontrolowanie ich pracy i propagowanie oszczed-
nosci zuzycia olejéw i smarédw oraz zbidérki olejow zuzytych;
- kontrolowanie wtasnos$ci pracujgcych olejéw i smaréw;

- badanie uszkodzen, ktérych przyczyna byto niewtasciwe smarowanie lub
stosowanie niewtasciwych materiatdbw smarowych oraz opracowywanie wnios-
kéw zmierzajacych do przeciwdziatania podobnym uszkodzeniom;

- dokonywanie odbioréw technicznych otrzymanych paliw, olejéw i smaréw;
- ustalenie i kontrolowanie sposobu przyjmowania, magazynowania 1 wyda-
wania paliw, olejow i smarow;

- opiniowanie pomystéw racjonalizatorskich z dziedziny gospodarki pall-

wowo-smarown ic Zej ;

- ustalanie zuzycia i wspodtpraca w sporzadzaniu i zatwierdzaniu planéw
zaopatrzenia w paliwa, oleje i smary oraz zbiérki olejbw przepracowa-
nych;

- wspoitpraca przy ustalaniu norm zapaséw produktow naftowych;

- kontrolowanie prawidiowos$ci zapiséw rozchodu paliw, olejow i smaréw,
kontrolowanie norm /wskaznikéw/ zuzycia, sporzadzanie dla witadz nad-
rzednych i jednostek upowaznionych do kontroli materiatéow ilustruja-

cych stan gospodarki smarowniczej w kopalni.
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Powyzej podano peiny zakres obowigzkéw osoby odpowiedzialnej za gospo-
darke paliwowo-smarowniczg zgodnie z cytowang na wstepie "Instrukcja or-
ganizacji gospodarki smarowniczej ..." [i] , Zwraca uwage bardzo obszer-
ny zakres obowigzkéw technika smarowniczego. Przeprowadzona analiza w
tym zakresie nasuwa wniosek o konieczno$ci wzmocnienia kadrowego i uno-
woczes$nienia struktury organizacyjnej. Wydaje sie stuszne zaproponowac
powotahie nowego Oddziatu Eksploatacji Maszyn. Oddziat taki zespalatby
istniejgce obecnie komodrki gospodarki maszynami i gospodarki smarowniczej,
a ponadto kompleksowo zajmowatby sie racjonalnym sterowaniem 1 odnowag

maszyn.

3. STOSOWANE SUBSTANCJE SMARKE | ICH ZJZYCIE
W KOPALNIACH V,SGLA KAMIENNEGO

Stopien mechanizacji rob6t oraz warunki geologiczno-gdérnicze eksploato-
wanych poktadéw wegla dyktuja stosowanie réznych ukladéw maszyn i urza-
dzen w systemie technologicznym kopalni. Vigze sie z tym zaréwno struk-
tura jak tez ilosciowe i wzgledne zuzycie $rodkéw smarnych oraz hydrau-
licznych. W tablicy 1 przedstawiono przyktadowo zuzycie poszczegdlnych
rodzajéw olejow i smaréw w kopalni o wysokim i niskim stopniu mechaniza-
cji rob6t eksploatacyjnych,

Z tablicy 1 wynika, ze struktura zuzycia S$rodkéw smarnych i hydraulicz-
nych wyraznie jest zrdéznicowana. W kopalniach o wysokim stopniu mechani-
zacji robo6t gidbwnymi stosowanymi grupami sa oleje wyzszej jakosci, tj.
oleje hydrauliczne, przektadniowe oraz oleje bazowe do sporzadzania
emulsji hydraulicznych, natomiast w kopalniach o nizszym stopniu mecha-
nizacji robét eksploatacyjnych dominujace jest zuzycie grupy olejow ma-
szynowych.

Interesujace wnioski wynikajag z analizy zuzycia substancji smarnych
scharakteryzowane wskaznikiem zuzycia Y2z okreslonym jako stosunek zu-
zycia $rodkéw smarnych w danym roku do wielkos$ci wydobycia kopalni.
Przebieg zuzycia wzglednego w latach 1969 - 1975 w poszczegdlnych kopal-
niach Rybnickiego Zjednoczenia Przemystu Weglowego przedstawiono na ryp.
3. Z rysunku tego wynika, ze dla wiekszos$ci kopaln warto$sé wskaznika zu-
zycia Wz nieznacznie rézni sie od jego wartosci Sredniej,ktéra za rok
1975 wynosi Wz = 112 kg/1000 ton wydobycia.

Podobna analiza przeprowadzona dla' kopalh Katowickiego Zjednoczenia

Przemystu Weglowego potwierdza ten fakt statystyczny ; $rednia wartosc¢
wskaznika zuzycia w tym przypadku wynosi Wz = 90 kg/1000 ton wydoby-
cia.

Prawidtowos$¢ ta, przy jednoczesnym uwzglednieniu stopnia wzrostu mecha-
nizacji robot, moze by¢ wykorzystana do prognozowania zapotrzebowania
na substancje smarne dla Resortu oraz moze stanowi¢ miare efektywnos$ci
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stosowania $rodkéw smarnych w poszczegdlnych kopalniach.

Tablica 1.

lip.!

u ,j'c

1959

Struktura zuzycia gtownych grup substancji smarnych

w dwu kopalniach réznigcych sie stopniem mechanizacji
robét goérniczych.

Grupa i nhazwa

Srodka smarnego

oleje maszynowe
M10, 426, (140

oleje hydrauliczne
Hydrol 30, 40, 50°'

oleje przektadniowe
PL, PZ, Klpol 15
Transol 80. 130

oleje silnikowe
Lux 6, Lux 10

Superol 11 WW

Ekstra 10U

oleje sprezarkowe
sD 6, SD 10

smary plastyczne
LT 42, LT 43,4T 44

inne $rodki smarne

oleje turbinowe .osiowe

oleje emulgujace -

- baza emulsji hydraul.

XM udziat w stosunku do zuzycia $rodkow

,./iooct]

1970 1971

1972

Procentowy udziat w catkowitym zuzyciu
smarnych i hydraulicznych

substanc.ii

kopalnia o wysokim

kopalnia o nizszym

stopniu mechanizacji stopniu mechanizacji

0,3

41,6

39,5

16,0

1973

x/

1974

54,0

2,6

2,0

11,2
13,5
3,0 x/

smarnych

1975
17«

Ho3. T.«ica:Aiki cuiycla substancji «rnrnyeh w kopalniach RZPW w kaocfc w itO T
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Jps 5. llosciowe zuzycia olejéow do obudéw zmechanizowanych

w kopalniach wegla kamiennego Rztz w latach 1972 a 1975.
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Racjonalno$¢ gospodarki smarowniczej kopalni mozna réwniez ocenia¢, ana-
lizujac bezwzgledne zuzycie S$rodkéw smarnych i hydraulicznych w poszcze-
goélnych latach, jak to przykiadowo przedstawiono dla kopalhn RZFi,) na ry-
sunkach 4 i 5, oraz stopien mechanizacji i rodzaje maszyn stosowanych
w systemie technologicznym kopalni. Zagadnienie to jest jednak bardziej,
ztozone i wyciagniecie wnioskdw musi by¢ poprzedzone szczegdtowag analizg
uktadéw maszyn stosowanych w systemie oraz struktury zuzycia substancji
smarnych w poszczegdlnych grupach stosowania.

4. PODSUMGWAITIE

Prowadzenie racjonalnej gospodarki smarowniczej przy tendencji szybkiego
wzrostu stopnia mechanizacji robét gérniczych staje sie coraz to bardziej
waznym elementem w systemie eksploatacji maszyn gérniczych. Wtasciwa or-
gan! zacja pionu gospodarki smarowniczej, racjonalne stosowanie substancji
smarnych i przestrzeganie zasad smarowania maszyn okreslonych w kartach
smarowniczych- w znacznym stopniu wplywajg n$ trwato$sé i niezawodnos$¢ sys-
temu maszyn przodkowych. Przeprowadzone szczego6towe analizy zniszczen
eksploatacyjnych przektadni zebatych napedéw; przenos$nikéw; zgrzebtowych i
strugéw [ 3 [4] wykazatly, ze okoto 30 % awarii tych przektadni spowodo-
wanych jeet niszczgacymi procesami tarciowymi tozysk i kot zebatych, gtow-
nie wskutek niedostatecznego smarowania i stosowania niewtasciwych $rod-
kéw smarnych.

Zagadnienie usprawnienia gospodarki smarowniczej w kopalniach stanowi

ztozony problem, wymagajacy ciagtego prowadzenia szczegd6towych obserwacji

i analiz ekonomiczno-nie zawodnos$¢ iowych. Przeprowadzone w ramach tego

opracowania wstepne rozpoznanie tego problemu pozwala na sformutowanie

nastepujacych wnioskéw:

- biorac pod uwjage wzrost stopnia koncentracji i .mechanizacji rob6t gor-
niczych oraz peilne wdrozenie tres$ci podstawowego, w tym zakresie, doku-
mentu MG(a mianowicie "Instrukcji organizacji gospodarki smarowniczej
...""nalezy przeanalizowa¢ propozycje utworzenia w pionie energo-mechs-
nicznym. kopalin Oddziatu Eksploatacji Maszyn, ktéry taczytby w catos¢
istniejace obecnie komérki gospodarki maszynami i gospodarki smarowni-
czej . Oddziat taki z odpowiednia obsada kadrowa moégiby skuteczniej ste-
rowa¢ racjonalng gospodarkg eksploatacji maszyn i urzadzen, technikag
smarowhniczg, przegladami, konserwacjag i odnowa mas”"yn,

- coraz szersze stosowanie hydraulicznych obudéw zmechanizowanych oraz
maszyn z napedami hydraulicznymi powoduje wzrost zapotrzebowania na
niepalne ciecze hydrauliczne. W tym Wzgledzie istnieje potrzeba opra-
cowania optymalnego sposobu sporzgadzania emulsji olejowo-wodnych 1 w-
prowadzenie go jako jednolicie obowiazujagcego we wszystkich kopalniach.
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Celowe jest rovaiiez podjecie intensywnych prac nad wprowadzeniem do
wysokocisnieniowych napedéw hydraulicznych syntetycznych, niepalnych

cieczy roboczych,

- stwierdzane, znaczne zanieczyszczenie $rodkéw smarnych w uktadach sma-
rowniczych maszyn, siegajgace czesto kilkunastu procent, wskazuje nag
konieczno$¢ poprawy skutecznos$ci konstrukcyjnej weziéw uszczelniaja-
cych i zwiekszenie dbatosci montazu po przeglgdach i remontach oraz
zastosowanie zespotdow filtrujacych jako integralnych elementéw uktadéw
smarowniczych. Istnieje tez potrzeba -opracowania i wdrozenia w kopal-
niach wzglednie przy Zjednoczeniach sposobéw oczyszczania olejow z za-
nieczyszczen czastkami pytu kopalnianego” jako metody odzysku czes$ci
olejow przepracowanych, zwtaszcza olejow przektadniowych i hydraulicz-
nych. Biorgc pod uwage mozliwo$¢ odzysku olejow przepracowanych przez
oczyszczenie przeprowadzane v. kopalniach wymagaja przeanalizowania
normy zwrotu olejow przepracowanych do CPU, ustalone zarzadzeniem tiPCh
z dnia 16.09,1974 r,,

- analiza ramowych okres6w pracy maszyn pomiedzy kolejnymi remontami za-
lecane w "Instrukcji w sprawie remontéw, konserwacji i przegladéow ma-
szyn ..." [tj oraz zalecanych przez CPU okreséw pomiedzy kolejnymi wy-
mianami olejéw wskazuje, ze w wielu przypadkach mozna by ograniczyé¢
stosowanie drozszych olejéw inhibitowarych”™ zastepujac je olejarni nie-
aktywowanymi 0 odpowiedniej charakterystyce lepkoéciowo-temperaturowej.
Dotyczy to w szczeg6lnosci olejow przektadniowych typu Hipol i Transol,
ktéore w wielu przypadkach mozna zastgpi¢ olejami typu PL i PZ,

- roznbrodnos$¢ usytuowania maszyn w procesie uzytkowania wskazuje na po-
trzebe weryfikacji postaci konstrukcyjnej, zwlaszcza przektadni zebatyh
maszyn urabiajgcych i przenosnikéw, w celu zapewnienia dostatecznego
smarowania tozysk i kot zebatych wszystkich stopni. Celowe jest roz-
wazenie propozycji opracowania i wdrozenia wewnetrznego, wymuszonego
uktadu smarowania w przektadniach zebatych,

- go6rnicze warunki eksploatacji maszyn dyktuja celowo$¢ przyjecia na
etapie konstruowania zasady minimalnej liczby punktébw smarowniczych w
czasie uzytkowania maszyn. Uzasadnione bytoby przeprowadzenie weryfi-
kacji rozwigzanh' konstrukcyjnych, zwtaszcza napedéw maszyn przodkowych
z uwagi na to kryterium. Dotyczy to w szczegd6lnosci weztow tarciowych
smarowanych smarem plastycznym,

- rosnace zapotrzebowanie kopalh ha substancje smarne i hydrauliczne
oraz analiza magazyr.owania olejéw i smaréw w kopalniach nasuwa sie
wniosek zmniejszenia normowych zapaséw z okresu 45—dniowego na okres
30-dniowy. Realizacja tego wniosku jest mozliwa przy jednoczesnym u-

sprawnieniu prowadzonej przez CHI dystrybucji $rodkéw smarnych,
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- w zwigzku z szybkim poszerzaniem sie asortymentu $rodkéw smarnych ist-
nieje potrzeba usprawnienia systemu informacyjnego o nowych olejach i
smarach / informacja biezgca i katalogowa/ oraz przeprowadzania cyKkli-
cznych, poétrocznych szkolen kadry odpowiedzialnej za eksploatacje ma-
szyn i ogo6tu kadry inzynieryjno-technicznej. Szkolenia te moga by¢
prowadzone przez istniejaca obecnie dostateczng kadre specjalistow -
- trybologéw skupionych woko6t Polskiego Komitetu Eksploatacji tlaszyn
KOT, Przedsiebiorstwa "Eaftochem", CHI oraz placéwek naukowych.

LITERATUBA.

[i} Instrukcja organizacji gospodarki paliwowo-smarowniczej w zaktadach
przemystu wegla kamiennego i brunatnego. MGIE, Departament Energo-
Mechaniczny, Remontéw i Czes$ci Zamiennych, KATOY/ICE, 1974 r.

[2] Instrukcja w sprawie konserwacji, przegladéw i remontéw maszyn i
urzadzen gorniczych dotowych, ministerstwo Gdrnictwa, lJiepartament
Ensrgo-Uechaniczny, KATOWICE, 1975 r,

[3~ Spatek J,; Problemy trybologiczne w maszynach gérniczych przodko-
wych. Technika Smarownicza - Trybologia, nr 4, 1977 r.

|V] Praca naukowo-badawcza Instytutu iiechanizacji Gérnictwa: Badania
nad zwiekszeniem trwatos$ci i niezawodnos$ci przektadni zebatych na-
pedéw maszyn gérniczych. Politechnika S$Slaska, Gliwice 1974 r./nie-
publikowana/ ;

[5] Praca naukowo-badawcza Instytutu Liechanizacjl Gérnictwa: Rozpozna-
nie gospodarki smarowniczej w goérnictwie wegla kamiennego. Problem
wezlowy 05.14, podproblem 04. Politechnika Slagska, Gliwice,czerwiec
1978 r. / praca niepublikowana /.

AHMK3 jASyTHOrO CHAES$SiIH B ILAITM KAMSffioro m iR
Ped3 nme

B CTSTte npeflCTSEJieH aHejiK3 r.iasyTHoro cHadr.eHiLa ¢ maxTax Kai.ieH—
Horo yrufi. llpe.ncTaEjieHa opraHii380TOHHafl CECTewa, cTpyKiypa a KoiuiRe—
cteo ynoTpeOjiEei.ioro tia-syia. E 38KliioBeHiiH nonami npeujioseims no yny—
BreHHD i.ssyTHoro cwadzeam e acneKTax 8kohomkb8ckom a HanesHOCTa
paOoTH ycTpoiicTB.



194 Spalek J.

THE AKALYSIS OF GREASE DISPOSAL IK HARD-COAL MIKIKG

Summary

The paper carriee-out the analysis of grease disposal in hard-coal
mining. Organizational system, the structure and degree of grease
and hydraulic means consumption were presented. The conclusions con-
cern the main trends in improving the system of grease disposal with

a view to economy and reliability.



