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PROPOZYCJA UJEDNOLICENIA KLASYFIKACJI
SCIANOWYCH OBUDOW ZMECHAN IZOWANYCH-

Strzeszeczeniaa W pracy zaproponowano ujednolicenie kla-
syfikacji obudow hydraulicznych zmechanizowanych,, ktora pozwoli
na wkasciwg konstrukcje tych obuddw; oraz na ich dobor do kon-
kretnych warunkéw gérniczo-geologicznych.

f. Rozwoéd Scianowych obuddw: zmechanizowanych
i ich klasyfikacja

Rozwéj goérnictwa wegla kamiennego w okresie ostatniego 30-ileci® charakte-
ryzuje sie coraz wyzszym stopniem mechanizacji robot eksploatacyjnych. W pro-
cesie rozwoju mechanizacji tych robot, podobnie zresztg jak 1 w innych tego
typu procesach, postep dokonuje sie naog6t ewolucyjnie poprzez stopniowe,kew
lejne rozwiazywanie probleméw o mniejszym znaczeniu. Jednak od czasu do czae
su zostajg rozwigzane takie problemyl ktore majg wpkyw w cakym przemysle na
nagte jakosciowo przeobrazeni« catego procesu lub przestawieniego na znacz**
nie wyzszy poziom;

W procesie mechanizacji robdét wybierkowych jednym z takich wydarzen by-
4o skonstruowanie i powszechne wprowadzeniem do praktyki gorniczej Sciano-
wych obuddéw zmechanizowanych: Okres od chwili pierwszych préb do powszech-
nego wprowadzenia obudéw zmechanizowanych trwat kilkanascie lat, jednak roz-
wigzanie problemu mechanizacji obudéw miato dalekosiezne skutki dla rozwo-
Ju podziemnej eksploatacji wegla w Swiecie; Dzisiaj, jak rowniez w niedajg-
cej sie blizej okresli¢ przysztosci, obudowy zmechanizowane sa podstawowym
urzadzeniem, umozliwiajacym staty postep w goérnictwie; podziemnym.

Pierwsze préby mechanizacji obudowy Scianowej oparte bydy o rozwigzania
czysto mechaniczne - zestawy skkadajace sie z kilku stojakéw ciernych pod-
ciggane roznego typu ciggarkami. Rozwigzania te wykazaly maka przydatnosc
ruchowg 1 nie zostaty rozpowszechnione. Szersze mozliwosci mechanizacyjne
stworzydo dopiero zastosowanie hydrauliki. Prace nad opracowaniem Sciano-
wych obudéw zmechanizowanych podjeto w ZSRR, krajach zachodniej Europy jak
réwniez 1 w Polsce w latach piecdziesigtych. 0d potowy lat piecdziesigtych
w ZSRR w goérnictwach zachodnio-europejskich, a od roku 1959 wPRL datuje sie
rozwéj sScianowych obuddéw zmechanizowanych i ich rozpowszechnienie w goérnic-
twie;

W pierwszym etapie bydy to obudowy podporowa ramowe, wyposazone w podpo-
ry hydrauliczne jednostronnego dziakania; o podpornosci poboczej 200-300 kN,
Obudowy te charakteryzowaly sie niskg podpornoscig robocza, ksztattujaca
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sie na poziomie: 200-300 /kPa/ i byty przeznaczone dla Scian Sredniej wyso-
kosci, prowadzonych w pokkadach o makym nachyleniu i dobrych warunkach
stropowych. Ze wzgledu na waski zakres stosowania i niskie parametry rucho-
we. te pierwsze konstrukcje obudéw nie stanowidy rozwigzania problemu- mecha-
nizacji obudowy Scianowej w réznorodnych, przewaznie utrudnionych warunkach
eksploatacyjnych, kopaln wegla w Europie i weglowych zagdebiach ZSRR. Sta-
nowidy one jednak doskonatg baze dla- dalszego rozwoju konstrukcji obudéw
zmechanizowanych.

W latach szes¢dziesigtych zostaja wprowadzone nowe rozwigzani” kon-t
Jstrukcyjae iobudoéw zmechanizowanych o zwiekszonych parametrach ruchowych.

W ZSRR powstaja rozwigzania obudéw typu ostonowego, wsréd ktérych najszer-
sze zastosowanie”™ réowniez w polskim przemysle weglowym i innych gémictwach
europejskich uzyskata obudowa OMKT, systematycznie doskonalona w latach
nastepnych /0KKTM, OKP/i W PRL i krajach zachodnich powstajga rozwigzania
obudéw typu kasztowego, charakteryzujace sie zwiekszong podpornoscig i sta-
bilnosciag zestawdw w poréwnaniu z obudowami ramowymi; Z bardziej znanych na-
lezatoby tu wymieni¢ krajowe obudowy OK-1 i KRAB oraz zachodnio-europejskie
Obudowy kasztowe firmy Dcwty, Dobson, Gudlick, Becorit, Hemscheidt. Nowe
konstrukcje obudbéw wyposazone sg juz z zasady w podpory dwustronnego dzia-
4ania, podpornosci robocze podpér zwiekszono w wielu przypadkach do 800 a
nawet 1000 kN, a podpornosci robocze obudowy osiagaja dla niektdrych roz-
wigzan 700 /kPa/.

Zwiekszenie zakresu stosowania, a jednoczes$nie operatywnosci i pewnosci
ruchowej obuddw zmechanizowanych spowodowato dynamiczny rozwdj ich stosowa-
nia w kopalniach. V krajach zachodnich, a w powaznym stopniu réwniez w
ZSRR, obudowy zmechanizowane staly sie podstawowym wyposazeniem Scian juz
w drugiej potowie lat szescédziesigtych. V Polsce, ktora musiata dopiero
stworzy¢ odpowiednig baze dla produkcji obudéw zmechanizowanych, ich szybki
rozwdj ilosciowy wystapit+ w latach siedemdziesigtych; Szybko rozwijajaca
sie produkcja krajowa pozwolida przy [niewielkim udziale importu wyposazy¢
do chwili obecnej /XX.79/ 350 Scian dajacych blisko 70 % wydobycia z przod-
kow scianowych. Lata siedemdziesigte obok rozwoju ilosciowego cechuje dal-
szy jakosciowy rozwoj obudéw zmechanizowanych. We wszystkich obudowach za-
niechano stosowania oleju do napedniania ukdadu hydraulicznego, zastepu-
jac go niskoprocentowg emulsjg olejowo-wodng, co wyeliminowato zagrozenie
zapalenia sie oleju oraz obnizyto koszty eksploatacyjne.

Powszechnie wprowadzono sterowanie przylegte zestawami obudowy, co zna-
cznie poprawito bezpieczenstwo i komfort pracy obstugi. W ostatnich latach
nastepuje szybki rozwdj obuddéw ostonowych. Obudowy te ze wzgledu na krétka
belke stropowg i1 szczelne ostoniecie przestrzeni roboczej stwarzajg wysoki
stopien bezpieczenstwa zatogi oraz umozliwiajg"prawidbowe kierowanie stro-
pem w Scianach zawatowych, posiadajacych dobrze i Sredniorabujace sie war-
stwy! stropowe. 1Zwiekszone cisnienie zasilania i1 pracy pozwalajg uzyskac¢ wy-

sokie podpornosci robocze podpor / do 2300 kN/ i cakych zestawdw /do 900kPaj
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zapewniajgc prawiddowg prace tych obuddw przy duzych cisnieniach gérotworu,

a nawet w pokdadach tgpigcych. W powaznym stopniu rozszerzony zostat zakres

stosowania obudéw zmechanizowanych i stworzone zostaly podstawy do wyposaze-
nia w obudowy zmechanizowane praktycznie wszystkich przodkéw wybierkowych i

uzyskani* prawie 1D0 % kompleksowej mechanizacji w tej grupie robdét podziem-
nych.

W miare rozwoju obuddéw zmechanizowanych zmieniata sie terminologia i

klasyfikacje tych urzadzen; Poczatkowo rozrézniano wykgacznies

- zestawy ramowe,

- zestawy kasztowe,

Podziat ten utrzymat sie do czasu pojawienia sie wW?ZSRR obudowy Mosbass

i jej kolejnych rozwigzan, ktore spowodowaty wprowadzenie nowego podziatu
obudéw zmechanizowanych na:

- obudowy podporowe,

- obudowy ostonowe.

Podziat ten zostat uzupelniony pod koniec lat szescdziesigtych obudowg
podporowo-ostonowg, z chwilg pojawienia sie w ZSRR pierwszej obudowy typu
MK, bedacej konstrukcyjnie kombinacjg obudowy podporowej z osfonowa;

W ZSRR stosowany by} réwniez nastepujacy podziat ze wzgledu na wsSpépra-
ce z przenosnikiem:

- obudowa wspédpracujaca z przenosnikiem sztywnyn,
- obudowa wspodpracujaca z przenosnikiem gietkim.

W podziale tym przenosnik sztywny / na specjalnych ptozach z usztywniong
konstrukcja/ stanowit element prowadzacy obudowe i "jstabjilizujacy ustawial-
nie zestawow.

Niezaleznie od powyzej podanych sposobéw podziatu w roznych okresach
rozwoju obudéw zmechanizowanych ogtaszane bydy podziaty obudéw zmechanizowa-
nych i ich elementéw, biorgc za podstawe parametry i1 rozwigzania konstruk-
cyjne, spos6b przemieszczania oraz moment przestawienia obudowy w cyklu oraz
sposob likwidacji przestrzeni wybranej; Miedzy innymi rézne propozycje po-
dziatu czy klasyfikacji podawane bydty w nastepujacych opracowaniach:

- podziat zestawdéw zmechanizowanych weddug Draegera
/Gluckauf 1963 r;/,
- podziat obudowy gorniczej i elementéw obudowy weddug

FN-63/G-01100 pt.''Obudowa goérnicza, podziat nazwy i okreslenia”,

- propozycje podziatu zestawdéw zmechanizowanych, ujete w ksiagzce;

M.Borecki, Z.Dabinski,: "Obudowa zmechanizowana wyrobisk Scianowych™.

Mimo tych:usidowan nie przyjat sie dotychczas powszechnie zaden podziat
obudéw zmechanizowanych oraz jednolite nazewnictwo zespoddw i elementéw
skkadowych, a poszczegélni autorzy publikacji czy prospektéw technicznych
stosuja duzg dowolnos¢ w poszczegdlnych okresleniach; Najczesciej jednak
stosowanym systemem klasyfikacji obudéw jest podziat na:

- obudowy podporowe,
- obudowy ostonowe
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- obudowy podporowo-ostonowe,
z tym, ze podziat ten w miare rozwoju konstrukcji i wprowadzania do ruchu
nowych typoéw obudéw jest poszerzany. Méwi sie np. o obudowach wiszacych
czy ostonowo-podporowych.

Biorac pod uwage staly rozwdj obuddéw zmechanizowanych i coraz szersze
ich stosowanie w réznorodnych warunkach goérniczo-geologicznych zachodzi ko-
niecznos¢ uporzadkowani® systematyki obudéw zmechanizowanych przez wprowa-
dzenie jednolitej klasyfikacji jak rowniez ustalenie? jednolitego nazewnic-
twa zespotow i elementow.

2. Proponowane kryteria oraz zasady, klasyfikacji
obudéw zmechanizowanych

Zgodnie z definicja "klasyfikacja'" to ''systematyczny, rozbudowany po-
dziat jakiejs klasy przedmiotow lub zjawisk wedtug okreslonej zasady na
coraz mniejsze ich dzialy i1 poddzialy. V dobrej klasyfikacji, kiedy podziat
dokonuje sie tylko wedtug jednej zasady, kazdy element danej klasy nalezy
do jakiegos dziatu i tylko do jednego'. Natomiast "klasa" to ''zbidr wszyst-
kich przedmiotéw wyréznionych przez wskazanie wspélnej im cechy'.

Przystepujac zatem do jakiejkolwiek klasyfikacji nalezy ustali¢ klase
przedmiotéw oraz zasade dokonywania podziatu. Klasa przedmiotéw w rozpatry-
wanym przypadku sg Scianowe obudowy zmechanizowane. WspOlng cechag 1 zada«
niem obudéw zmechanizowanych, podobnie jak w,kazdej obudowie gérniczej,
jest zabezpieczeni«wyrobiska gorniczego przed skutkami cisnienia goérotwo-
ru naruszonego poprzez wykonanie tegoz wyrobiska. To wkasnie zadanie -
ochrona przed skutkami cisnienia gorotworu - nalezy przyja¢ jako podstawo-
we kryterium do klasyfikacji obudéw zmechanizowanych;

Mozna oczywiscie” przyja¢ rézne inne kryteria do klasyfikacji, np. ce-
chy konstrukcyjne, ale z punktu widzenia uzytkownika - gornika, najwazniej-
sze jest skuteczne spednienie tego podstawowego wymagania. Uzytkownika w
mniejszym stopniu interesuje to, w jaki sposob jest skonstruowana obudowa,
azeby mjogla to zadanie nalezycie spedniac, chociaz dla konstruktoréw i pro-
ducentéw, a rowniez i dla uzytkownikéw nie jsst bez znaczenia sposéb, w ja-
ki obudowa zostata skonstruowana.

Cisnienie gorotworu w wyrobisku Scianowym zalezy od szeregu czynnikow
jednak z punktu widzenia dziatania na obudowe tego wyrobiska cisnienie to
jest wynikiem oddziatywania ciezaru stropowej brydy- géorotworu znajdujacej
sie nadjtym wyrobiskiem. Na podstawie wieloletnich badan przejawéw cisnie-
nia gorlotworu, prowadzonych przez Giéwny Instytut [Gérnictwa w kopalniach
wegla kamiennego opracowano teorie, tzw. 'nosnej rozpietosci warstw stropo-
wych™ , na podstawie ktérej ustalono zasady doboru obuddéw- zmechanizowanych
dla scian zawatowych; Mozliwo$¢ zastosowania okreslonego typu obudowy zme-
chanizowanej w Scianie o danych warunkach stropowych zalezy od wkasnosci
wytrzymatosciowych.skak, z jakich on jest utworzony.

Skaty zalegajace-najczesciej w stropach pokdadéw w polskich kopalniach
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wegla kamiennego podzielono na 6 nastepujacych grup:

A1 — krucha +upki ilaste gesto ukawiconee, i
A - dupki ilaste /itowce/ gesto utawicone,

B - 4upki ilaste /itowce/ Srednio utawicone”

C - +Hupkilpiaszczyste /mutkowce/ lub piaskowce Srednio utawicone,

D - +dupki piaszczyste lub piaskowcegrubo ufawicone,

E - piaskowce bardzo grubo utawicone.

Skaty te tworza dwa podstawowe typy? stropow? zalegajacych nad poktadami
wegla, a mianowicie:
- stropy? mato lub Srednio zwiezte, skladajace sie ze skat zaliczonych do
grup AJ, A, B iC,

- stropy zwiezte lub bardzo zwiezte, skfadajace sie ze skat
zaliczonych do grup D i E.

Analogicznie do podziatu stropow na dwa podstawowe typy, obudowy zme-
chanizowane nalezy podzieli¢ na dwie zasadnicze grupy:

1 grupa - obudowy zmechanizowane przeznaczone do pracy w wyrobiskach
o stropach mato lub Srednio zwieztych,

11 grupa - obudowy zmechanizowane przeznaczone do pracy?w wyrobiskach
o stropach zwiezdych lub bardzo zwiezdych.

Obudowy zaliczone do grupy pierwszej’powinny spednia¢ nastepujace wy-
magania:
B utrzymywanie wyrobiska o krotkiej rozpietosci stropu. Odleghtos¢ od
ociosu do linii zawatu nie powinna by¢ dbuzsza niz 3 m.,

2; pedne ostoniecie stropu? do samegd ociosu? z mozliwoScig natychmiasto-
wego pednego zabezpieczenia stropu po odstonieciu go przez ''-maszyne
urabiajaca,

5. catkowite ostoniecie wyrobiska i oddzielenie go od przestrzeni
zawatowej ;

Obecnie produkowane i stosowane obudowy zmechanizowane spedniajace
prawie catkowicie / z wyjatkiem punktu 2/ stawiane im wymagania, zaliczane
sg do grupy- obudéw nazywanych ostonowymi lub czesSciowo podporowo-ostonowy-
mi; Obudowy tego typu utrzymujgc nad wyrobiskiem strop o nieduzej rozpietos-
ci od linii ociosu do linii zawatu przejmuja cisnienie pochodzgce: gkéwnie
od stropu bezposredniego. Dla spelnienia warunku ostoniecia stropu do same-
go lub -jak najblizej ociosu, z mozliwoscig natychmiastowego zabezpieczenia
stropu po odstonieciu go przez maszyne urabiajaca, stojaki w poszczegol-
nych zestawach umocowane sa przegubowo i nachylone pod zmiennym katem w
kierunku ociosu. Skosne usytuowanie stojakéw nie pozwala na uzyskiwanie
-takich poapomosci, jakie przy takiej samej konstrukcji uzyska¢ mozna w
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wypadku stojakoéw pracujacych prostopadle do kierunku dziaktajacych naciskow
ze strony gérotworu.

Biorac pod uwage prawie powszechnie przyjete dzi$ nazewnictwo proponu-
je sie grupe obuddw zmechanizowanych, przeznaczonych do pracy w wyrobiskach
o stropach mato lub Srednio zwiezdych, spekniajgcych /obecnie jeszcze nie
zupetnie/ postawione im powyzej wymagania, nazywad obudowami ostonowymi .

Obudowy zaliczone do grupy drugiej powinny spednia¢ nastepujace wyma-
gania:

1. Utrzymywanie wyrobiska o duzej rozpietosci stropu, dhuzszej niz 3 m.-
2. Mozliwos¢ uzyskiwania duzej podpomosci obudowy.
3. Czesciowe ostoniecig- stropu i oddzielenie od przestrzeni wybranej.

Obecnie produkowane 1 stosowane obudowy®tego typu nazywane sg obudowami
podporowymi, czesSciowo podporowo-ostonowymi i wiszacymi; Obudowy tego typu
utrzymujac stropy wyrobiska o stosunkowo duzej rozpietosci przejmujg cisnie-
nie pochodzace tak ze stropu bezposredniego jak i ze stropu zasadniczego.
Dla uzyskania mozliwie duzych podpomosci obudowy posiadajg w sekcji kilka
rzedow stojakéw pracujacych zawsze prostopadle do pkaszczyzny stropnicy i
spagnicyi Proponuje sie grupe obudéw zmechanizowanych przeznaczonych do pra-
cy w wyrobiskach o stropach zwieztych lub bardzo zwiezdych i spelniajacych
stawiane im wymagania okrestad jako obudowy podporowe;

mWymienione powyzej dwie grupy obudéw - ostonowe i podporowe - pozwalaja
na mechanizacje wybierania pokkadow wegla systemami Scianowymi w przewazaj
Jacej ilosci spotykanych w zagtebiach weglowych, warunkéw: geologicznych.

Istnieja jednak poktady lub partie pokkaddéw zalegajgce w takich warun-
kach geologicznych, ze ich eksploatacja przy dzisiejszym stanie techniki
jest niemozliwa, nieoptacalna lub bardzo trudna i niebezpieczna; Dla: umoz-
liwienia eksploatacji tych pokdaddw; trzeba bedzie- stworzy¢ nowe- systemy
eksploatacji wzglednie nowe systemy mechanizacyjne; Powstang nowe typy obu-
dow zmechanizowanych lub urzadzen do zabezpieczenia stropu i ewentualnie
spagu lub ociosu, ktdrych nie bedzie mozna zakwalifikowa¢ ani do grupy obu-
dow ostonowych ani podporowych; Dlatego proponuje sie wszystkie te przyszie
lub nieliczne obecnie obudowy dub urzadzenia zaliczy¢ do trzeciej grupy -
obudéw specjalnych i urzgdzen do zabezpieczenia wyrobisk. W ten spos6b pro-
ponowana klasyfikacja obuddw: na trzy grupy jest klasyfikacja otwarta, poz-
wala bowiem kazda obecnie znang obudowe wzglednie kazdg skonstruowang w
przysztosci zaliczy¢ do odpowiedniej grupy.

Przy zatozeniu podziatu wszystkich obuddw? zmechanizowanych na 3 podsta-
wowe grupy, przy przyjeciu jako kryterium ochrone przed skutkami cisnienia
gorotworu, w kazdej grupie nalezy dokona¢ podziatu na podgrupy: w zaleznosci
od tego, jaki przyjety jest w kazdym wypadku sposéb kierowania stropem dla
whasciwej ochrony przed tymi cisnieniami gorotworu. .Dlatego kazda grupa
obudéw powinna sie dzieli¢ na obudowy przystosowane do eksploatacji z zawa-
+em stropu wzglednie z podsadzka /Zhydrauliczng lub sucha/.
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31 Podsumowanie

W ostatnich latach nastgpit+ w goérnictwie polskim i Swiatowym bardzo
szybki ilosciowy 1 jakosciowy wzrost stopnia mechanizacji robét wybierko-
wych przy zastosowaniu aouddwn.” zmechanizowanych. Konstruowane sg nowe typy
obudéw zmechanizowanych, a istniejace obudowy sg systematycznie modernizowa-
ne. Przewiduje sie, ze obudowy zmechanizowane réznych typéw beda podstawowym
urzadzeniem stosowanym do zabezpieczenia stropu / i ewentualnie spagu/ przy
mechanizacji robétwybierkowych w kopalniach wegla przez najblizsze- kilka-
nascie lub nawet kilkadziesigt lat; Dlatego bardzo istotng sprawg jest wpro-
wadzenie jednolitej klasyfikacji obudéw zmechanizowanych, “umozliwiajgce tak
konstriktorom i producentom obudéw, jak i ich uzytkownikom wkasciwg plasz-
czyzne porozumienia dla® ustalenia zabezpieczenia potrzeb tych ostatnich.

W pracy zaproponowano wprowadzeni® klasyfikacji obudéw zmechanizowanych
biorac wkasnie pod uwage potrzeby i1 interesy uzytkownikéw - gornikéw, ktod-
rych najbardziej interesuje sposob, w jaki dana obudowa najbardziej ekono-
micznie umozliwi prowadzenie bezpiecznej eksploatacji. Proponowana®™ klasyfi-
kacja przedstawia sie nastepujaco:

Proponowany podziat umozliwia zaklasyfikowanie do ktérej$ z grup kazdej
istniejacej i kazdej stworzonej-"w przysztosci obudowy zmechanizowanej " lub
urzadzenia do zabezpieczenia wyrobiska; Niewgtpliwie istnieje koniecznos¢,
dla potrzeb przede wszystkim konstruktoréw i producentdw: jak rowniez tych
grup uzytkownikéw, ktdrzy zajmuja sie zagadnieniami montazu, demontazu, kon-
serwacji 1 remontdéw, wprowadzenia jednolitej klasyfikacji, przyjmujac jako
kryterium zagadnienia konstrukcyjne oraz wprowadzenie jednolitego nazewnic-
twa obuddéw i1 ich elementdw;" Zagadnienia te stanowi¢ powinny przedmiot osob-
nego opracowania;
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IrPEABICKSHH 110 THHHHUHPOBAHHH KIIACCKE IKAHHH MEXAHH3HPOBAHHHX KPMEO

2e3K)Mes
B osast.e npHBOfIHTCH, npefljtoseHHH ho yimgiHUHpoBaHino miaccHiJiRcaipni

3a6oitHax MexaHH3HpoBaHHHz Kpene2,Koiopas ho3bojint Ha Coliee cooTBeTCTBeHHoe
KOHCTpyEpoBaHHe 3thx Kpenefi, a tramse Ha 60jiee «leTKBfl noflCop slia kohkpcehhx
ropHO—reoJiorHHecKnx yoJioBHS. /

PROPOSALS OF UNIFICATION OF CLASSIFYING THE MECHANIZED LONG«ALL LININGS,

Summary

The paper proposes the unification of classifying of hydraulic mecha-
nized longwall linings, which will allow fo]r proper designing of these li-
nings and their choice, according to the concrete geological-mining condi-
tions.



