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PERSPEKTYWY ZASTOSOWANIA W GORNICTWIE WGLOEFYK
TRANSPORTU RUROWEGO PNEUMATYCZNEGO

Streszczeniea ¥ ﬁracy podano klasyfikacji przenosnikow;
ﬁrzepiywowych oraz ich zalety i wady. Szczegotowo omowiono
ontenerowy transport pneumatyczny mrcwy I _pionowy trans-
port; pneumatyczny wegla. Przedstawiono mozliwosci zastosowan
tego typu transportu w goérnictwie weglowym.

Wprowadzenia- -

Ostatnie lata charakteryzuja sie szerokim wprowadzaniem do eksploatacji
w réznych dziedzinach gospodarki Swiatowej, a przede wszystkim w przemysle
wydobywczym, przenosnikéw przeptywowych do ktdrych zaliczajg sie przenos-
niki rurowe pneumatyczne.

W roku 1975 ponad 60 % Swiatowej produkcji ropy naftowej i gazu ziemne-
go bydo transportowane, dbugimi rurociggami, ocenia sie dtugos¢ rurociggow
do transportu ropy naftowej na 4. TO™km.

W 1977 roku oddano do uzytkuj"wielka rure” - rurociag transalaskanski
o ddugosci 1285 km /799 mil/ i Srednicy 1,22 m /48 cali/ daczacy z4oz® ro-
py naftowej w rejonie North Slope z portem Valdet. Przenosnik rurowy pneu-
matyczno-hydrauliczny zastosowano do transportu grudek polimetalicznych z
dna Oceanu Spokojnego do statku wydobywczego /wysokosc¢ transportuj okoko
4 kin./ w pierwszym eksperymencie przemysdowym w; 1975 ri Rozpoczeto prace
nad wdrozeniem do praktyki transportowego systemu Marconafle /Karcona Co,
USA/, polegajacego na hydraulicznym transporcie rudy zelaza rurociagiem
z kopalni do portu morskiego, nastepnie | szlamoweem jdo portu odbioru i
dalej znéw rurociggiem do huty; Ten system transportu charakteryzuje sie
kosztami transportu o 50 % nizszymi w stosunku do najkorzystniejszej meto-
dy transportu konwencjonalnego. Tego typu rurociag zbudowany kilka lat
wstecz na Tasmanii, o dkugosci 88 km i1 Srednicy 0,24 m, ma przepustowos¢
roczng 2 min ton rudy. ROznica wysokosci miedzy stacjami koricowymi wynosi
300 m, liczba stacji pomp 4, o dacznej mocy 450 kW i cisnienie robocze -
10 MPa. W RPA rozwaza sie projekt zbudowania rurociggow? o diugosci setek
killometréw i1 Srednicy od 0,3 do 0,5 m do transportu rudy zelaza w ilosci
okoto 80 min ton na rok. Koszty transportu beda tutaj niskie z uwagi na
korzystng rzezbe terenu, duze roéznice wzniesien do 1,22 km.

¥ Holandii rozwaza sie projekt zbudowania drég rurociggowych szerokos-
ci 50 d6 200 m,,, w ktorych utozone bydyby réownolegle rurociagi stuzace do
transportu ropy naftowej, gazu ziemnego i ciat statych pomiedzy portem a
odbiorcami nowego regxonu przemystowego /Z/1

Przedstawione tutaj nieliczne przyktady z olbrzymiej ich ilosci obrazu-
jJja nowe tendencje w systemach transportowych, realizowane w szeregu panstw.
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Przenosniki przepkywowej ktorych klasyfikacje podano w tabl;l, nadaja
sie przede wszystkim do zautomatyzowanego transportu i procesow roboczych,
w:ktorych miedzy transportem masy, energii i informacji istnieja dajace sie
wyodrebni¢ roéznice. Przy kompleksowym rozpatrzeniu probleméw transportowych
mozna uzyska¢ minimum strat lub zmian przy dazeniu do mozliwie niskich ko-
sztow transportu miedzy stacjg nadania i odbioru; Istotng zaletg tego sys-
temu transportu, potraktowanego cybernetycznie™ jest mozliwosS¢ integracji
przestrzennych programéw transportu przez wprowadzenie rurociggbéw z czaso-
wymi programami transportu®, uzyskiwanymi na drodze sterowania przeptywem od-
powiedniego medium; tatwos¢ sterowania przeptywem udatwia automatyzacje
transportu, a wprowadzenie w sie¢ transportowg odpowiedniej ilosci zbiorni-
kow posrednich uelastycznia proces transportu. Przy diugich drogach trans-
portu sam rurociag moze by¢ potraktowany jako zbiornik np; z uwagi na od-
biorce dotgczonego prostopadtej gdy tylko predkos¢ przepkywu moze by¢ zmie-
niona w odgatezieniu. Wystepujace w tego typu przenosnikach rézne procesy
transportowe- -"mechaniczne, hydrauliczna, pneumatyczne lub elektryczne -
moga by¢ wzajemnie pordwnywane; w oparciu o zblizone réwnania przephywu.
Uzyskuje sie wowczas odpowiadajacy podstawowy model cybernetyczny z tymi
samymi elementami blokowymi i1 dgczacymi, spelniajacymi te same zadania nie-
zaleznie od tego czy to jest transport masy, energii lub informacji wzgled-
nie zintegrowany transport tych trzech wielkosci.

Technika transportu przepdywowego obejmuje ciggly transport ciat sta-
4ych w postaci maséwki lub drobnicy przy wykorzystaniu przepdywu pynu
/cieczy lub gazu/; Jezeli wykorzystywany jest osrodek ciekkty, méwimy o
transporcie hydraulicznym, a jezeli osrodek gazowy - o transporcie pneuma-
tycznym, natomiast przy wykorzystaniu obu Srodkéw mamy do czynienia z tran-
sportem mieszanym pneumatyczno-hydraulicznym, trzecig faze stanowi tutaj
ciato transportowane.

System transportu przepdtywowego ma szereg zalet, takich jak: prostota
budowy przy matkej liczbie zréznicowanych elementéw, *atwos¢ dostosowania
do topografii terenu, niewydzielanie pytu, bardzo maly przekrdéj poprzeczny
przenosnika, mozliwos¢ usytuowania przenosnika pod ziemig, niezaleznosc¢
od stanu pogody, maka pracochfonnos¢ robdt konserwacyjnych, +atwos¢ automa-
tyzacji i dgczenia procesu transportu z innymi procesami chemicznymi lub fi-
zycznymi, np; nawilzaniem, mieszaniem lub sortowaniem, klasyfikacja, katali-
za; w niektérych rozwigzaniach nie wystepuje potrzeba ruchu jatowego, np.
zwrotu pojemnikéw lub nawrotu medium transportowego, za- i wykadunek jest
prosty i mato pracochtonny o duzej wydajnosci, moze istnie¢ dodatkowe
/podwojne/ wykorzystanie przenosnikéw pneumatycznych do transportu nieza-
nieczyszczonego powietrza do centrum duzych metropolii /np; projekt konte-
nerowego transportu pneumatycznego materiatow budowlanych w Tokio,Japonia/.

Do niedogodnosci -transportu rurowego nalezy zaliczy¢: wzglednie wysokie
zuzycie energii, zuzycie scierce rurociggu oraz materiatu transportowanego,
koniecznos¢ budowy specjalnych urzadzeh zatadowczych i przygotowania mete-



J;Antoniak

riatu do transportu /np. w przypadku rudy zelaza nalezy najpierw ja poddac
kruszeniu do wielkosci 325,uW, w niektérych®przypadkach grzanie sie ruro*
ciggu moze byo wada, przy dhugich rurociggach muszg hy¢ budowane ukdady kom-
pensujace ptaskie lub przestrzenne /uodpornienie na wstrzasy skorupy ziemskiej/.
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Rys. 1 Koszty transportu ,x/t.km. roznymi nosnikami
w Funkcji wydajnosci -

W celach poréwnawczych na rys.l przedstawiono koszty transportu-wjed-
nostkach monetarnych na tonokilometr w funkcji wydajnosci réznych systemow
transportowych /2/. Korzystne plasowanie sie transportu rurociagowego na
tym wykresie jest wynikiem wyddtuzonego czasu pracy rurociggu na dobe lub
na rok /np; o okoto 60 % w stosunku do transportu tasmowego/ oraz innych
wymienionych zalet tego Srodka transportu;

Kontenerowy transport rurowy pneumatyczny

Do pierwszych urzadzen transportowych tego typu nalezy zaliczy¢ poczte
pneumatyczng. Latimer Clark w 1853 r. zbudowat w Londynie pierwsza poczte
pneumatyczng ddugosci 100 m wykorzystujac do tego celu rury stalowe Sredni-
cy 1 cala /7 25 mv/. Dziesiec¢ lat pdézniej eksperyment ten powtarza W.Siemens,
budujac w Berlinie poczte #3czaca Burse z Ghownym Urzedem Telegraficznym.

.Obecne rozwigzania bazuja na stosowaniu rur z twardego PCW o duzych Sred-
nicach do 1,75 m, wzglednie na tunelach betonowych o przekroju 1,2 x 2,3 m
lut Srednicy 2,7 m. Pojazdy maja za tor jezdny samg rure lub tory o szero-
kosci 0,4 lut 0,61 m, w niektérych rozwigzaniach przewiduje sie stosowanie
poduszek powietrznych w powigzaniu z napedem indywidualnym pojazdu /elek-
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"trycznym lub pneumatycznym/. Predkos¢ pojazdéw pojedynczych lub skdadow
wynosi bd 9 do 56 km/h, natomiast ciezar uzyteczny wozu /pojemnika/ ~ cd
2 do 4000 M /5/. Istotng cechg nowych projektéw jest zanikanie roéznicy,
miedzy; transportem rurowym pneumatycznym kontenerowym a transportem ruro-
wym.

Do ciekawszych rozwigzan z zakresu transportu rurowego nalezy zaliczyc¢
projekt prof.J.Voa /USA/ /4/, tzw. tube-train, ktérego zasada ruchu polega
na unoszeniu sprezonym powietrzem i jednoczesnym napedzaniu z wykorzysta-
niem silnika sSmigtowego, inny projekt, zaprezentowany przez Tube Transit
Corp. /USA, Kalifornia/ pod nazwg gravity vacuum transit, ktdrego zasada
ruchu polega na jednoczesnym wykorzystaniu sidy grawitacji . cisnienia po-
wietrza, wymaga utozenia rurociggu w ksztakcie krzywej wklestoscig zwréco-
na do Srodka ziemi. Badania modelowe potwierdzidy stusznos¢ pomyskéw, a po-
jJazdy osiagaty predkosci 500 km/h /tub« train/ i 320 km/h /gravity vacuum
transit/. Jeszcze w innych rozwigzaniach proponuje sie loty pojazdéw w ru-
rach z predkosciami naddzwiekowymi przy wykorzystaniu do napedu sidy impul-
sowej sprezonego powietrza lub pola magnetycznego, oddziakywujgacego na prze-
wod pradowy /3/.

W ZSRR od 1968 r. prowadzono badania nad kontenerowym transportem ruro-
wym pneumatycznym, ktérych wynikiem bydo zbudovfanie w 1971 roku doswiad-
czalnej linii przemystowej, okreslanej nazwg ~“Liio 1" /i/. System transpor-
tu TRANSPROGRESS polega nst przemieszczaniu w stalowej rurze duzej Srednicy
/od 1020 do 2000 mm/ za pomocg sprezonego powietrza kontenerdw z 4adunkiem
materiatu.

Rys.2. Schemat rurociggu wraz z kontenerem dla materiatow sypkich
/TRANSPROGRESS.ZSRR/. 1 - rurociag o Srednicy D, 2-kota
jezdne, 3-element zderzakowo-zawieszeriiowy, 4-skrzynia kon-

tenera z nisko potozonym Srodkiem ciezkosci .-

Kontenery, rys.2 prowadzone sga w rurze za pomoca ukdadu pieciu promie-
niowo rozstawionych ogumionych kék jezdnych. Zawiesznie k&t jest wychylne
ze sprezynami Srubowymi jako elementami resorujacymi, Zestaw szesciu kon-
teneréw polaczonych przegubowo ¥acznie z dwoma pneumowozami, usytuowanymi
w koncach zestawu, tworzy jednostke transportowg. Paeumowozy wyposazone
sg dodatkowo w-state i1 ruchome elementy uszczelniajace; elementy stake z
grubego wkokna usytuowane sg na pkaszczu pneuacwozu i spedniaja dodatkowg
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role czyszczenia przewodu rurowego, natomiast elementy ruchome; pracujg wraz
z zawieszeniem kék, zachowujgc statg odlegtos¢ od plaszcza rury. Pneumowozy
wyposazone sg we wzmocnione zderzaki wykorzystywane w miejscach hamowania
pojazdu.

Ogolnie system TRANSPROGRESS moze by¢ budowany jako jednoprzewodowy z
mijanka - rys. 3a i jako dwuprzewodowy - rys. 3b - przeznaczone do ruchu
przerywanego wzglednie na zamknietym obwodzie - rys.3c - przeznaczony do
ruchu ciaglego. Ciagi rur moga by¢ rozgatezione i dostarcza¢ /pobierac/
+adunki dla réznych adresatow. Ustalono w trakcie badan, ze maksymalny
wznios trasy moze-wynosi¢ 3°, a minimalny promien krzywizny toru - 40 m.
Wydajnos¢ transportu w zaleznosci od Srednicy rury wynosi: D = 1 m -2taln
t/r; 1,22.m-3,5min t/r; 1,4 m -5min t/r; 1,6m - 6,5 min t/r; 1,8 m -
9t min t/r i dlaaD = 2 m- 11 min t/r. Linia Li4o 1, o ddugosci 2,2: km,
ma ukdad jak na rys. 3a przy Srednicy rury D = I m i stuzy do transportu
zwiru. Ukdad pracuje przy makym nadcisnieniu, rzedu 60 kPa, a do zasilania
rurociggu sprezonym powietrzem stuzy zespdt trzech sprezarek o wydajnosci
4000 m?/h, napedzanych silnikami elektrycznymi o mocy 200 kW przy 2940 obr/m
Sterowanie sprezonym powietrzem odbywa sie wydgcznie za pomocg zaworow.
Rozjazdy przesuwane sg"na szynach, a do napedu stuzg listwy zebate /rys.4/.

Bardziej zaawansowana technicznie jest linia Lito 2, przewidziana na
wydajnosé,2 min t/r i dhugos¢ trasy 50 km. Linia ta jest dwururowa /rys.3b/
0 Srednicy rur D = 1,2m i grubosci Scianki 12 mm / wystarcza 8 m/. Cisnie-
nie sprezonego powietrza wynosi od 60 do 70 kPa. Na trasie znajduje sie 25
zestawdw- kontenerowych skfadajacych sie z osmiu konteneréw i dwéch pneumo-
wozéw. tadownos¢ kontenera wynosi 4,5 t, ddugos¢ 3,3 m i Srednica 1 m, raa—
sa wkasna kontenera wynosi 1,75 t. DhugosS¢ pociagu wynosi 42,27 m, a ciezar
petnego zestawu 530 kN i préznego 170 kN. Minimalny promien krzywizny usta-
lono na 80-100 m, wznios maksymalny na 5 %= Predkos¢ jazdy zestawu wynosi
vmgx = N kmw/hi Do zasilania rurociggu sprezonym powietrzen stuzy 10 stacji
sprezarek;

Badania i doswiadczenia uzyskane w ZSRR wskazuja na szerokie mozliwosci
zastosowania tego typu transportu do materiatow sypkich, odpadéw miejskich,
produktow rolniczych itp. Badania przemystowe zrealizowane w Gruzji potwier-
dzidy znane zalety transportu pneumatycznego kontenerowego, jak brak hatkasu
1 wibracji, niezaleznos¢ od warunkéw atmosferycznych, makte zuzycie Scierne
wspodpracujacych elementéw I stosunkowo dobre efekty ekonomiczne wynikajace
z matej liczby pracownikéw obstugi 1 wysokiego stopnia automatyzacji trans-
portu;

Weddug rozwazan SKB TRANSPPtOGRESS /Moskwa, ZSRR/ ten typ transportu mo-
ze znalez¢ zastosowanie w obszarze, zakreskowanym na wykresie z rys.5; Rozwa-
zane sg projekty zastosowania transportu pneumatycznego kontenerowego do
transportu antrycytu w Donbasie o wydajnosci 1,2 min t/r na odleghos¢ 1,5km
w Pluzbasie do transportu 1,8 min t/r wegla na odlegtos¢ 5,7 km i w Moskwie
do transportu- ludzi, poczty, gazet itp.
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Rys.3. Schematy instalacji poziomego kontenerowego transportu
Bneumatycznego /ZSRR/, a- transport przerywany, jednorurowy
—transport przerywany,dwuruwowy, c-transport ciagly, ruro-
cigg okrezny, system TPK-3 SYCZI. 1-koncowe zderzaki pneuma-
czne, 2-zespot zatadowczy dwupunktowy, 3-zespot wydadowczy
upunktowy, 4-hydrauliczny ukdad przesuwu pociagu kontenero-
wego, 5-zespot rozjazdu z napedem, 6-rurcciag dla skkadow
proznych i peknych, 7-zawory sterUche_:, 8-dmuchawa duzej mocy,
9-zasuwy rurociggu, 10-stacje posrednie napedowe zasilania ru-
rociggu powietrzem sprezonym, tl-rurociag pociggoéw peknych,
12-rurociag pociagéw proznych, 13-stacje dmuchaw, 14-podajnik
wyciagajacy, 15-wywrot staly i rezerwowy, 16-odkryte odcinki
trasy wznoszace i opadajace, 17-rurociag peknych_kontenerow,
18—rurociag proznych kontenerow, 19-zawory sterujace, 20-za.m—"
kniecia rurociggu, 21-podajnik wprowadzajacy, 22-mijanka linii
transportowej z bocznym kanatem rewizyjnym kontenerow.
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Przejazd préznych
kontenera*

Rys. 4; Schemat rozjazdu rurowego.

Droga transportu, L , km

Rys«5i1 Wykres obrazujacy zakres stosowania kontenerowego
transportu pneumatycznego.

W Polsce ten typ transportu mégtby by¢ zastosowany do transportu drob-
nego wegla z kopaln do elektrowni, np. do elektrowni Rybnik /&/; Wedtug
wstepnych rozwazan Instytutu Mechanizacji Budownictwa w Warszawie do trans-
portu 1 »In t/r materiatéw budowlanych na odlegtosS¢ 24 1, przy zastosowa-
niu dwoéch rurociggébw o Srednicy rur 1220 mm i grubosci Scianki 8 mm, calko- <
wity ciezar rurociagéw wyniostby 11o N /11.500 ton/, a moc stacji sprezarek
zostata oceniona na 4 x 1500 kW. Koszt wykonania catosci prac prototypowych

wyniostby 58& min zk. /9/-
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Pionowy transport pneumatyczny

Poczatkowo transport pneumatyczny materiatdw sypkich stosowano tylko
Jjako metodg przenoszenia w poziomi® lub opuszczaniu, dopiero od okoto 20-tu
lat transport ten znalazt szerokie, zastosowanie: w procesach technologicznych
w zakdadach réznych przemystow, a przede wszystkim w przemysle petrochemicz-
nym i przerdbki ropy naftowej do przenoszenia mas Iikatai]iycznych i kontak-
towych. Przyk#adowo w niektérych instalacjach krakowania katalitycznego
ilos¢ katalizatora krazacego w ukdadzie pionowych przenosnikéw pneumatycz-
nych siega 3600 t/h; W goérnictwie: ten typ transportu znalazt zastosowanie
do przemieszczania materiatow podsadzkowych, a w wezszym, zakresie do trans-
portu mokrych zapraw betonowych i1 innych materiatow.

Za podstawe klasyfikacji tego typu transportu pneumatycznego moga stu-
zy¢ nastepujace kryteria: kierunek transportu - pionowy w dét i1 do gory, po-
ziomy:, stezenie transportowanego materiatu sypkiego; wymiar transportowa-,
nych czastek, charakterystyka transportu i jego okresowosc.

Podstawy teoretyczne transportu pneumatycznego sa-dobrze rozpracowane
/7,8/. Za najbardziej efektywny z energetycznego punktu widzenia uwaza sie
transport materiatu nieprzerwanym strumieniem albo transport materiatu w
postaci zawiesiny o makym stezeniu. Proces transportu pneumatycznego wygod»
nie: jest przedstawi¢ na wykresie zaleznosci spadku cisnienia od predkosci
strumienia gazu. Szczegélnie duza liczba badaczy zajmowata sie badaniami z
zakresu dynamiki transportu pneumatycznego, a wiec okresleniem predkosci
zawisania 1 swobodnego opadania pojedynczych czastek kulistych lub innych .
ksztaktow w strumieniu pionowym 4ub w zwezonym strumieniu pionowym, okres-
leniem predkosci strumienia gazu, niezbednej do transportowania czgstek
statych, okresleniem przyczyn tzw. zjawiska zawatu w transporcie pionowym,
ustaleniem zaleznosci na wspétczynnik poslizgu oraz okresleniem strat cis-
nienia w transporcie pionowym. Z badah wynika, ze zjawiska towarzyszace
transportowi poziomemu sa bardziej skomplikowane niz w transporcie piono-
wym ze wzgledu Bia wiekszy wptyw tarcia czgstek; .

Najbardziej dojrzate instalacje transportu pneumatycznego pionowego we-
gla kamiennego zbudowane sg w kopalniach Wielkiej Brytanii, ktoére hydy po-
przedzone podobnymi urzadzeniami zbudowanymi w Kanadzie; Przy rozpatrywaniu
mozliwosci zastosowania do pionowego transportu wegla przenosnikéw pneuma-
tycznych nalezy zdawa¢ sobie sprawe z czynnikéw podstawowych:

- wegiel przeznaczony do transportu musi by¢ kruszony do wielkosci
ziarn 25 mm;

- wysokos¢ podnoszenia jest limitowana do okoto 600 m;

- ddugos¢ pozioma rurociagu powinna by¢ ograniczona do minimum okres$lonego
drogg przyspieszania czasteczek,

- niezbedne jest zbudowanie na podszybiu specjalnej duzej komory dmuchaw,
wyposazonej w zestaw urzadzen do wyciszania,

- nalezy w szybie przewidzie¢ dosS¢ miejsca na rurocigg i elementy jego

zawieszenia, a takze na zainstalowania urzadzenia wyciggowego pomocni-
iego,
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- doptyw powietrza powinien zabezpieczaC potrzeby transportu pneumatycz-
nego bez uszczuplania wentylacji kopalni,

- ukdad transportu pneumatycznego winien by¢ wyposazonym zestaw czujni-
koéw cisnien i innych w celu zabezpieczenia prawidtowej pracy instalacji
i automatyzacji jej nucjiu.

Rys.6. Schemat instalacji pionowego transportu pneumatycznego
wegla /kopalnia Shirefcrook, Wielka Brytania/.
1-przenosnik tasmowy podajacy, 2-kruszarka rusztowa,
3-przenosnik tasmowy Maver-Coulson, 4-zbiornik na_ 50 t,
z regulowang predkoscig #ancucha, 5-przenosnik tasmowy
z napedem-hydraulicznym, .6-komora dmuchaw, 7-dmuchawa,
8-uktady wytdumiane, 9-dozownik bebnowy, tO-trasa ru-
rowa, 11-cyklony 12-przenosniki tasmowe odbierajace,
13-maszyna wyciggowa pomocnicza’®

Na rys.6 przedstawiono schemat pionowego transportu pneumatycznego wegla
na kopalni Shiretrook, oddanego do ruchu w 1977 roku /10/i Wydajnos¢ teore-
tyczna instalacji wynosi 50 t/h wegla o wymiarach ziam (b 1 cala, z tym.ze
osiggano wydajnos¢ 96 t/h. Maksymalne cisnienie ruchowe powietrza wynosi
0,102 MPa 1 wytwarzane jest dmuchawa Peabody Holmes o mocy 515 kW przy 993
obr/min i zasilaniu pradem 3,3 KV. Wydajno$S¢ powietrza niezbedna do trans-
portu wegla wynosi od 227 do 283 aP/min. Rurociag o Srednicy rur 300 mm jest
Y/ykonany ze specjalnej stali, a powierzchnie wewnetrzne < utwardzone plo-



Perspektywy zastosowania w gérnictwie. 21

mieniowo; Rurocigag w szybie jest zawieszony w ten sposéb, ze mozliwy jest
jego obrdt i wyrdéwnanie zuzycia Sciernego Scianek: Koszt budowy urzadzenia
wyniost 350000 funtow szterlingow.

Do podstawowych zalet tego transportu pionowego nalezy zaliczy6 szyb*
kos¢ uruchomienia instalacji oraz mozliwosS¢ wykorzystania szybow o matych
Srednicach, a w poréwnaniu z transportem hydraulicznym pionowym - wegiel
jest suchy, brak zapylenia, datwos¢ zabudowy rurocigagu w szybie wydechowym;
W ramach modernizacji przewidziano w Wielkiej Brytanii zbudowanie» nastepne*
go urzadzenia w kopalni Fryston dla giebokosci wydobycia 503 m;

Wnioski

Przedstawiono w pracy istotne zalety transportu pneumatycznego i ol-
brzymie mozliwosci tkwigce w réznorodnosci rozwigzan technicznych tego Srod-
ka transportu powinny sie przyczynie do glebszego zainteresowania tym rodza-
jem transportu ze strony krajowego przemystu wydobywczego: Transport pneuma-
tyczny moze by¢ w niektdérych rozwiazaniach kompleksowych idealnym Srodkiem
transportu;
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rrSPOTIEITTKBT UPMSHEHHH 3 YTO0JIBH02 H?03JHITIIEHHOCTH TPYEOIIPOBOSHOrO

NHE3"ATKtIECKOr0 TPAECITOPTA

*PesMMes

3 ceaise npHBOFIHTCH KjiacoH"ThKanhh TpySonpoBOAHoro ipaHcnop-ra,pao--

CMaTpHBasuca ero socTOKHcrsa e seiociackKH. Ho”poCno npoaHa-iBSEpoBan koh-

TeUHepHHt UHeBMOTpaHCITOpT H BepTEKajlfcHaH EHeBMUTKneCKaS Tp&HcnopTKpOBKa

jtes. TaHH BO3MOXHOCTB npnMeHeKEs ssoro Tana TpaHonopTa b yrojiBHofi npo-

MHUL T TeHHOCTE*

APPLICATION PROSPECTA OF PNEUMATIC PIPE TRANSPORT *
IN COAL MINING ABSTRACT

Summary

A classification has been presented of flow conveyors along with their
advantages and shortconings. The paper also includes a detailed description
of pneumatic pipeline container transport systems and possibilities of their

application in coel mining industries®



