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MECHANIZM POSUWU KOMBAJINOW WEGLOWYCH
Z BEZPIECZNYM PROWADZENIEM LANCUCHA
POCIAGOWEGO

Streszczenie; W artykule oméwiono wadg kombajndéw Scia-
nowychTwyposaz finych w_ciggniki Jancuchowe. Przedstawiono ory-
ginalng konstrukcje ciagnika z bezpieczny® prowadzeniem dan-
cucha pociggowego w zastawkach przenosnika zgrzebtowego.Scha-
rakretyzowano wyniki badaE urzadzenia na stanowisku badawczy®
oraz v normalnych warunkach eksploatacyjnych w kopalni
Knurow.

1. Wstep

Wzrost bezpieczenstwa pracy zaldg przodkéw zmechanizowanych wymaga
statego doskonalenia konstrukcji mechanizméw posuwu kombajnéw weglowych.
Powszechnie stosowany dancuchowy mechanizm posuwu nie odpowiada w pedni
wymaganiom obecnej techniki goérniczej. Swobodnie rozpiety wzdduz wyrobis-
ka Scianowego #ancuch pociggowy stanowi potencjalne zagrozenie dla zato-
gi przodka. Szczeg6lnie grozne dla zatogi sg drgania 1 niekontrolowane
ruchy poprzeczne 4ancucha /biczowanie/ oraz pekniecia ogniw wadliwie wy-
konanych lub zuzytych. Zagrozenie to systematycznie wzrasta wraz ze
wzrostem mocy silnikow napedowych oraz sidy uciggu kombajnéw i jest po-
tegowane wykrzywieniami czola przodka, a zwkaszcza pofakdowaniami spagu,
wynikajacymi z warunkéw zalegania pokdadu. V tych trudnych warunkach gor-
niczo-geologicznych napiety dancuch przemieszcza sie od czola Sciany
1 przechodzi¢ moze w strone zawaku, stwarzajac duze zagrozenie dla zatogi.

Umiejscowiona wzdduz *ancucha pociggowego strefa potencjalnego zagro-
zenia wptywa réwniez negatywnie na wydajnos¢ pracy zatogi wyrobiska Scia-
nowego. Zwiekszona uwaga na niebezpieczenstwo ze strony 4arncucha kombaj-
nowego niekorzystnie odbija sie na normalng prace zatrudnionych w przodku
zakdg. Obawa zatogi przed tym zagrozeniem przyczynia sie do okreslonej
dekoncentracji i1 zmniejszenia uwagi na odcinku wykonywanej pracy oraz do
zmniejszenia uwagi 1 czujnosci na inne zagrozenia w przodku sScianowym.

Swobodnie rozpiety wzdtuz Sciany dancuch kombajnowy utrudnia tez
w Istotny sposéb roboty przodkowe oraz jest zrodkem uszkodzen wyposaze-
nia maszynowego s$ciany, w szczegoélnosci;

- uniemozliwia prowadzenie robot w Scianie w poblizu kombajnu 1 dancucha
pociggowego,

- utrudnia w istotny sposéb roboty w poblizu punktéw zamocowania koricow
+ancucha do napeddéw Scianowego przenosnika zgrzeblowego,
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- Jest przyczyna uszkodzen napedéw 1 darncuchéw zgrzebtowych przenosnika
Scianowego w wyniku wpadania 4ancucha kombajnowego do rynien prze-
nosnika,

r jest przyczyng wytadowywania sie przenosnika Scianowego w wyniku nie-
kontrolowanych ruchéw i drgan poprzecznych #ancucha kombajnowego nad
rynnami przenosnika,

- wpdywa niekorzystnie na trwatos¢, skutecznosc¢ i efektywnosS¢ pracy obu-
déw przodkowych wskutek ocierania sie 1 uderzen #*ancucha kombajnowego
o elementy obudéw przy pofatdowanym pokdadzie lub w wyniku powstawania
w 4ancuchu napie¢ dynamicznych,

- jest zroddem powstawania nadwyzek obcigzen w darncuchu kombajnowym na
wykrzywionych, wskutek pofatdowart pokdadu, odcinkach trasy jezdnej kom-
bajnu zmniejszajac w Istotny sposob trwatos¢ dancucha 1 podzespotow
ciggnika,

- utrudnia 1 czesto uniemozliwia prace dwoch kombajhéw w Scianie.

Rownolegle z pracami zmierzajacymi do konstrukcji niezawodnych w dzia-
+aniu bezciegnowych mechanizméw posuwu [i,2] prowadzone sg w Instytucie

Mechanizacji Gornictwa Intensywne prace nad doskonaleniem konstrukcji
powszechnie jeszcze stosowanych ciggnikow dancuchowych, w szczegélnosci
w kierunku poprawy warunkéw pracy i bezpieczenstwa pracy zakdg.

W pracy przedstawiono opracowang, w Zespole Maszyn do Urabiania i ta-
dowania weddtug koncepcji autora, oryginalng konstrukcje 4ancuchowego
ukdadu pociagowego, zapewniajaca calkowite bezpieczenstwo pracy dla za-
+6g Scian kombajnowych.

2. Stosowane $rodki do ograniczenia skutkéw niekontrolowanych ruchéw
1 drgan poprzecznych #ancucha.

W celu zmniejszenia lub ograniczenia ujemnych skutkéw niekontrolowa-
nych drgan poprzecznych #*ancucha stosowane sg rézne konstrukcje uchwytéw
i podtrzymek do przytrzymywania dancucha w punktach zamocowania rozmiesz-
czonych wzdduz Sciany co 20-50m. Urzadzenia te sg mocowane do trasy prze-
nosnika najczesciej do gérnej czesci zastawek. Ruchome obejmy w wiekszos-
ci konstrukcji uchwytéw sg zakdadane i1 zdejmowane recznie w miare prze-
mieszczania sie maszyny urabiajacej. Obejmy te maja ksztakt wycinkéw ru-
rowych, pretéw zakrzywionych, szczek;i ukdadéw dzwigniowych i sa blokowa-
ne za pomocg Srub, klinow i zatrzaskéw. Znane sg rowniez konstrukcje
urzadzen ograniczajacych ruch poprzeczny 4ancucha w postaci dzwigni zamy-
kajacych sie samoczynnie pod wpdywem dziatania skkadowej sidy ciezkosci
lub pod wpkywem dziatania napiecia wstepnego sprezyn wbudowanych wewngtrz
kaddubéw tych uchwjytdw. Wprowadzenie wzdduz trasy kombajnu pojedynczych
uchwytéw dancucha wymaga:

- mocnych konstrukcji uchwytéw o stosunkowo duzych wymiarach zewnetrznych
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i wzmocnionych punktéw zamocowania do trasy,mogacych skutecznie prze-
nies¢ dos¢ znaczne sidy pochodzace ze skkadowej sity uciggu /sity te
na pofatdowanych odcinkach trasy osiagna¢ moga wartosci od 30-6096 sity
uciagu/,

- Scistego przestrzegania wkasciwej organizacji pracy i przepisow bezpie-
czenstwa w Scianie celem unikniecia kolizji nadjezdzajacego kombajnu
Iub petli uktadaka przewodéw z uchwytem dancucha oraz bezpiecznego za-
k#adania i1 usuwania obejm uchwytdéw.

Ze wzgledu na mata skutecznos¢ w dziataniu, dotychczasowe konstrukcje
uchwytow mocujacych sg 'stosowane w makym zakresie. Analiza i obserwacja pra-
cy +*ancuchowych ukdadéw ciggnienia, wyposazonych w uchwyty dancucha wyka-
zuje, ze stosowane uchwyty nie eliminujg biczowanie 4ancucha lecz ograni-
czaja tylko zasieg i1 amplitude drgan poprzecznych. Amplitudy tych drgan na
podtrzymywanych odcinkach 20 - 30 m, znajdujacych sie miedzy dwoma uchwy-
tami, osiggng¢ mogg wartosci rz~du 1-1,5 m przy nagtych zmianach napiec¢
w dancuchu. Zmniejszenie intensywnosci biczowania na drodze ewentualnego
zageszczenia uchwytéw /zmniejszenia odlegtosci miedzy uchwytami/ utrudnia
w duzej mierze normalng prace kombajnu z powodu zwiekszonych przestojow
potrzebnych do zdejmowania i zaktadania obejm uchwytéw. Czynnosci zwigzans
z zaktadaniem i1 zdejmowaniem obejm przy unieruchomionym kombajnie i poluzo-
wanym 4ancuchu pociggowym sg kdopotliwe 1 nastreczajag duze trudnosci rucho-
we.

3. Zatozenia wyjsciowe do opracowania koncepc.1l ukdadu bezpiecznego
prowadzenia 4ancucha kombajnowego

W wyniku kompleksowej analizy problemu przyjeto przy opracowaniu
koncepcji konstrukcji bezpiecznego ukdadu prowadzenia 4ancucha kombajnowe-
go nastepujace podstawowe zatozenie wyjsSciowe:

- prowadzenie +ancucha kombajnowego w ostonie umieszczonej wzdduz calej
trasy jezdnej maszyny w celu zapewnienia calkowitego bezpieczeristwa pra-
cy dla zatogi Sciany,

- samoczynne dziatanie elementdw zamykajgcych przestrzen odkryta ostony,

- prostota konstrukcji urzadzenia, zapewniajaca jego niezawodng prace
w trudnych warunkach eksploatacji Scianowej,

- minimalizacja wymiaréw ostony oraz zastawki przenosnika,

- mozliwosci zastosowania urzadzenia w trudnych warunkach gérniczo-geolo-
gicznych oraz w pednym zakresie nachylen i wysokosci sScian,

- datwe zaadoptowanie urzadzenia w istniejgcych konstrukcjach ciaggnikow
+ancuchowych.
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Koncepcja prowadzenia dancucha pociggowego w ostonie w zastawkach
przenosnika»

V oparciu o przedstawione wyzej zatozenia opracowano oryginalng kon-
cepcje bezpiecznego prowadzenia 4ancucha pociggowego w ostonie w zastaw-
kach przenosnika. Istota koncepcji polega na prowadzeniu odcinkéw dancu-
cha pociagowego, znajdujacych sie przed i za maszyng w ostonach zlokali-
zowanych w zastawkach przenosnika wzdtuz catej trasy jezdnej kombajnu

/rys, /.

Rys»1. Os#ona tancucha pociqgowego w zastawkach przmosnikat _
1-sanie kombajnowe, "-ptoza kombajnu, 3-rynna przenosnika

Scianowego, 4-rura prowadnicza, 5-element zamykajacy,6-4an-
.cuch pociaggowy, 7--dzwignia oporowa elementu zamykajacego,
8-sprezyna, 9-obsada elementu zamykajacego, 10-zastawka

przenosnika, 11,12 i 13 - powierzchnie oporowe ostony,
14-ucbwyt sprezyny.

tancuch pociggowy wprowadzony jest do przestrzeni ostonietych za pomocag
odpowiednio uksztaktowanych prowadnikéw slizgowych, mocowanych do maszy-
ny w poblizu pkéz kombajnu. Robocza czes¢ prowadnika dancucha,najbardziej
wysunieta w kierunku ostony, porusza sie stale wewnatrz ostony dancucha
/rys.2/. Bezposrednio po wprowadzeniu odcinkéw darncuchéw do przestrzeni
ostonietej, strona odkryta ostony zamykana jest elementami zamykajacymi
w postaci dzwigni dwuramiennych pod wpdywem dziatania napiecia wstepnego
sprezyn naciagowych /rys.1/.

Elementy zamykajace otwierane sa pod wplywem dziakania powierzchni robo-
czych prowadnikéw dancucha.
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Istniejg mozliwosci skutecznego i niezawodnego prowadzenia 4ancucha

w ostonach zlokalizowanych w zastawkach przy speknieniu przez urzadzenie

nastepujacych wymogéw kaostrukcyjno-ruchowychs

- zastosowania wzdtuz catej trasy jezdnej kombajnu oston w postaci odpo-
wiednio uksztaktowanych i usztywnionych blach lub Slizgéw przytwier-
dzonych do zastawek przenosnika,

- wprowadzenie tancucha do oston za pomoca prowadnikéw slizgowych lub do»
rotowych krazkéw *ancuchowych usytuowanych w poblizu ptéz kombajnu,

- zastosowania niezawodnych w dziakaniu i prostych w konstrukcji elementow
zamykajacych odkryta przestrzen ostony.

Korzystnym potozeniem i uksztaktowaniem ostony dla dancucha kombajno-
wego jest ostona usytuowana nad przenosnikiem w postaci obudowy sktadaja-
cej sie z trzech Scianek oporowych ze strong otwarta, potozong od strony
kombajnu. Takie potozenie w stosunku do kombajnu i uksztaktowania powierz-
chni oporowych ostony zapewnia korzystne przenoszenie skfadowych sit ucia-
ou, wynikajapych z wykrzywien trasy przenosnika w plaszczyznie pionowej
/pofakdowania spagu/ dzieki usztywnionych Scianek oporowych ostony.Ruchome
elementy zamykajace ostone przenosza sktadowg side uciagu tylko w przypad-
ku poziomego wykrzywienia trasy rzadziej spotykanego w Scianie.

Umieszczenie w poblizu ptdz kombajnu organéw wprowadzajgacych #ancuch
pociagowy do ostony pozwala zminimalizowaC przemieszczenia poprzeczne tych
organéw na wykrzywionych odcinkach trasy przeno$nika i tym samym umozliwia
zminimalizowa¢ wymiary poprzeczne oston dancucha pociggowego.

Badania modelowe réznych postaci konstrukcyjnych elementéw zamykaja-
cych wykazuja, ze wymogi dotyczace prostoty konstrukcji i niezawodnosci
dziatania w trudnych warunkach eksploatacyjnych speiniajg dzwignie dwuram-
ienne, zamykane pod wpdywem dziakania sprezyn naciagowych /rys.1l/. Odpowie-
dnio dobrane charakterystyki sprezyn ns-iggowych i wielkosci ramion oporo-
wych dzwigni pozwalaja zréwnowazy¢ moment sidy tarcia powstajacy w wyniku
dziatania na dzwignie sklkadowej sidy uciagu przy wykrzywionej w plaszczyz-
nie poziomej trasie przenosnika.

Przez odpowiednie zageszczenie dzwigni zamykajacych wzdduz wykrzywio-
nej w plaszczyznie poziomej trasy przenosnika zminimalizowa¢ mozna maksy-
malne naciski ogniw dancucha na powierzchnie roboczg dzwigni. 1 tak np.
przy zastosowaniu dzwigni zamykajacych w kazdej zastawce przenosnika /co
1,5 m/ maksymalne wartosci naciskéw ogniw dancucha na powierzchnie robo-
czg dzwigni nie przekraczaja 5% wartosci sidy uciagu przy maksymalnie wy-
krzywionych wzgledem siebie oston.
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5. Opis konstrukcji urzadzenia prototypowego przystosowanego do wspok-
pracy z komba.inem KWB-3RSU

W oparciu o dokumentacje techniczng urzadzenia, opracowang w Zespole
Maszyn do Urabiania i tadowania, wykonano w kopalni Knuréw urzadzenie pro-
totypowe przystosowane do wspodpracy z kombajnem KWB-JREU, przenosnikiem
typu Slask 68 i zastawkami przenosnika do wspédpracy z ukkadakiem kablowym.

Urzadzenie to, zapewniajace bezpieczne prowadzenie #ancucha kombajno-
wego w ostonie, sktada sie z zespotu prowadnikéw dancucha przymocowanych do
san kombajnu i z ostony tancucha pociggowego, przytwierdzonej do zastawek
przenosnika /rys.2/.

Zespot prowadnikéw dancucha ma na celu wprowadzenie do ostony 4ancucha
pociagowego, wspodpracujacego z ciagnikiem daricuchowym, kombajnu. Zespot
ten sklada sie zs
- prowadnikéw pomocniczych umieszczonych w poblizu rolek dancuchowych cig-
" gnika,

- prowadnikéw podstawowych umieszczonych nad ptozami kombajnu.

Prowadniki pomocnicze /rys.2/ przymocowane sg za pomocg Srub do obudo-
wy przyspawanej do san kombajnu. Zadaniem prowadnikéw pomocniczych jest od-
chylenie #ancucha wychodzacego z ciagnika kombajnu w kierunku prowadnika
podstawowego .

Prowadniki podstawowe przymocowane sg do san nad plozami kombajnu za
pomoca Srub. Prowadniki te wyposazone sg w dwie robocze powierzchnie Sliz-
gowe. Jedna z tych powierzchni roboczych prowadnika odchyla ogniwa 4ancucha
pociagowego w kierunku czotowej blachy zastawki, do ktorej przytwierdzona
jest ostona tancucha, a druga natomiast wprowadza ogniwa dancucha do prze-
strzeni ostonietej blachami ostony. Gniazda robocze czesci przedniej pro-
wadnikoéw przemieszczaja sie wewngtrz ostony.

Powierzchnie robocze prowadnikéw pomocniczych i podstawowych wykonane
sa w postaci elementéw wymienionych, mocowanych do kadhubow®™ prowadnikéw za
pomocag Srub. Ostona *ancucha przytwierdzona jest do czotowej blachy zastawki
mocowanej do kadduba zastawki za pomcg Srub /rys.l i 2/. Skkada sie ona z 3
Scianek oporowych i1 elementéw zamykajacych w postaci dzwigni dwuramiennych.
Osadzona obrotowo w obsadzie dZzwignia dwuramienna zamykana jest pod wpty-
wem dziakania napiecia wstepnego sprezyny naciggowej, umocowanej jednym kon-
cem do ramienia oporowego dzwigni dwuramiennej a drugim koncem do uchwytu
przytwierdzonego do kadtuba zastawki .

i
6. Badania urzadzenia prototypowego na stanowisku badawczym oraz w wa-
runkach eksploatacyjnych

W fazie pierwszej badan przebadano kombajn KWB-3RDU z urzgdzeniem pro-
totypowym na stanowisku badawczym, zlokalizowanym na powierzchni kopalni
Knuréw. Stanowisko to /rys. 3/ skladato sie z okoto 30 m trasy przenosnika
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oraz z punktéw mocowania Hdarncucha pociggowego do napedow przenosnika. Prze-
prowadzone na stanowisku badawczym badania dla spotykanych w warunkach ekst*
ploatacyjnych wykrzywien trasy przenosnika wykazaky poprawng prace urzadze-
nia. Po uzyskaniu pomyslnych wynikéw badan na stanowisku badawczym zlokali-
zowano kombajn w Scianie"4oh/5 kopalni Knuréw /wysokos¢ Sciany H«2,2+2,6 m,
nachylenie podtuzne cc= #18°, dhugos¢ Sciany L **“200 m,,/. Przeprowadzone

we wrzesniu 1978 r. badania i obserwacje kombajnu w Scianie wykazaty pelng

przydatnos¢ uktadu bezpiecznego prowadzenia #ancucha pociagowego w zastaw-

kach przenosnika w trudnych warunkach eksploatacyjnych Sciany.

Rys. 3. Stanowisko doswiadczalne w kopalni Knuréw

Przedstawiona konstrukcja ciggnika kombajnowego z bezpiecznym prowa*
dzeniem 4ancucha pociggowego w ostonie wykazuje nastepujgce istotne
zalety:

1/ zapewnia caltkowite bezpieczenstwo pracy dla zatogi przodka Scia-
nowego i1 eliminuje u zalogi sytuacje stresowe powstajgce przy pra-
cy w poblizu napietego fancucha pociagowego,

2/ zwieksza wydatnie efektywnosS¢ i1 wydajnos¢ prowadzonych w Scianie
robot,

3/ eliminuje zroddc uszkodzen napedow i dancuchéw zgrzebtowych prze-
nosnika Scianowego i zapewnia bezzakddceniowg prace przenosnika,
obudowy i innych urzadzen przy wykrzywionym czole Sciany lub po-
fatdowanym spagu.
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4/ eliminuje zrodto nadwyzek obcigzen dancucha 1 podzespotow ciagnika przy
pokonywaniu wykrzywien trasy,

5/ posiada prosta konstrukcje ukdadu pociggowego pozwalajaca na jego zasto-
sowanie w réznych warunkach goérniczo-geologicznych w peknym zakresie wy-
sokosci 1 nachylen wyrobisk Scianowych eksploatowanych kombajnami,

6/ umozliwia mocowanie koncow dancucha’przy napedach przenosnika od strony
zastawek w miejscach catkowicie ostonietych i bezpiecznych dla zatogi,

7/ konstrukcja ukdadu pociggowego daje sie datwo zaadoptowa¢ w istniejacych
konstrukcjach ciagnikéw kombajnowych,

LITERATURA

[1] Kynik_J,; Bezciegnowy mechanizm posuwu dla kombajnéw weglowych. Mecha-
nizacja i1 Automatyzacja Goérnictwa nr 10/95, 1976 r.

[21 Rynik J.: Problemy poprawy bezpieczenstwa w Scianach kombajnowych.
Zeszyty Naukowe Politechniki Slaskiej, "Gornictwo" zeszyt nr 87,

IETAHHSM nCSAHIi YTCJ&HcVo KOUEAIIHA C EE30IIACHH'l XOflOH THTOBOrO OPPAHA

Peawaer

B czaThe pacctiaipuBaioTCH KefloczaiKE yrojiBHux komSeRhob ¢ uenKktuj m°-
xaHH3Mou nonavn. npejczasjieHa opiirnHajiBHas KOHcipyKinw MexaEH3!.ia nosaHH ¢
oOecneEHsamiuHM Se3orracHOCTB paCoru pacnoacnceHHeu aertH b OopTe cicpeSicoBoro
KOHBeflepa, IlpHBOfISTca xapaKTepnciHKn pe3yjiBTaTOE cTeEflIOBux ?. naxiHHx hciik-

xaHHil na Eaxze Kuypys

THE MECHANISM OF ADVANCE OF COMBINED CUTTER LOADERS WITH THE SAFE GUIDANCE
OF THE DRIVING CHAIN,

Summary

This paper discusses the imperfections of longwall combined cutter
loaders equipped with chain tractors. The original design of the tractor
with the safe guidance of the driving chain in the locks of a push-plate
conveyor was presented. The results of research on this system tested on
special stands and in the normal service conditions in the Knuréw coal
mine were presented. 1



