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WPLYW ROZDZIALU OBCIAZENIA SILNIKOW NA
WIEUCOSC NAPIAC W £ANCUCHU STRUGOWYM

Streszczenie:W pracy przedstawiono analize wptywu rozdzia-
+u obcigzenia silnikéw w zespotach strugowych na wielkos¢ na-
pie¢ w H*ancuchu strugowym. Wyznaczono wartosci maksymalne na-
pie¢ w zaleznosci od wspétczynnika rozdziatu obcigzenia dla uk-
+adu obciagzonego sita skupiong i z uwzglednieniem oporéw ruchu
+ancucha. Wykazano, ze nieréwnomierny rozdziat obcigzenia powo-
duje wzrost wartosci napie¢ maksymalnych w dancuchu strugowym.

1. Wstep

W zwigzku ze staltym wzrostem koncentracji wydobycia i ddugosci przod-i
kéw wybierkowych instaluje sie w Scianach maszyny urabiajace i przenosniki
zgrzebtowe o coraz wiekszej mocy, co pocigga za soba koniecznos¢ jstosowania
uktadéw wielonapedowychi Wadliwa wspotpraca napedéw w ukdadach wielonapedo-
wych strugéw weglowych jest jednym z istotnych czynnikéw powodujgcych pow-
stawanie znacznej nieréwnéraiemosci obcigzenia poszczegélnych silnikéw
elektrycznych, w wyniku czego jedne napedy sa w czasie pracy przecigzone a
inne niedocigzone.

Nadwyzki obcigzeh powstate w ukdadach wlelonapedowych czesto sg przy-
czynag uszkodzen silnikéw elektrycznych, sprzegiet hydrokinetycznych, prze-
k#adni, napedowych két dancuchowych oraz #ancuchéw i ich elementéw zdacz-
nych.

2. Badania rozdziatu obcigzenia silnikéw napedowych struga

Stopien nierdéwnomiernosci obcigzenia poszczeg6lnych silnikéw napedo-
wych struga pracujacych w trudnych warunkach dotowych scharakteryzowano
przy pomocy wsp6dczynnikéw rozdziatu obcigzenia k , k - kgM... kSH'
wyznaczonych z zaleznosci:

/v
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gdzies
K, Sredni moment rozwijany przez k-ty silnik,
X8r
n - liczba silnikéw napedowych.
Dla strugéw weglowych SWS-4 i SWS-4U, wyposazonych w dwa napedy Jedno-
silnikowe /n»2/, wspétczynniki rozdziatu obcigzenia napedu wysypowego i

zwrotnego okreslono z zaleznosci;

Sr
k -w— +72c V74
1 Sr Sr
M,
K “Sr _
s2 X  *~ir /3/
sr sr
gdzie:
M, - Sredni moment rozwijany przez silnik napedu wysypowego,
"Sr
M, - $redni moment rozwijany przez silnik napedu zwrotnego,
sr

Jak wynika z badan prowadzonych w Instytucie Mechanizacji Gornictwa
Politechniki Slaskiej [Yj roéznice obcigzenia silnikéw napedowych struga
S4S-k 1 SWS-4U wahaty sie w zakresie ad 14 ~ 38 %, maksymalne réznice
wspotczynnikédw rozdziatu obcigzenia napedu wysypowego i zwrotnego wystepo-
waty przy wartosciach: k,, * 0,69 i k.o» 0,31, przy czym sg to wartosci
Srednie dla ruchu gtowicy strugowej w gore i w dot Sciany.

Stosowane w napedach strugéw ukdady pociggowe z 4ancuchem w obiegu
zamknietym /rys.1/ charakteryzuja sie zmianami w rozkdadzie napie¢ -e wste-
pnie napietym konturze #ancuchowym w zaleznosci od punktu przytozenia sidy
uzytecznej i rozdziatu obcigzenia na poszczegélne napedy. Wspédczynnik roz-
dziatu obcigzenia, przedstawiajacy stopien nieréwnomiernosci obcigzenia
poszczegolnych silnikéw napedowych, ma wpdyw na wartosci maksymalne napiec
w poszczeg6lnych czesciach konturu #ancuchowego;

3. Wpdyw rozdziatu obcigzenia na rozktad naple¢ bez uwzglednienia
oporéw ruchu 4ancucha.

Rozwazania przeprowadzono przy zatozeniu, ze sprawnosci obydwu zespo-
46w napedowych /przektadania, koto *ancuchowe/ sa réwne.
Zaleznosci okreslajace, wielkosci napie¢ w konturze +ancuchowym wyprowadzono
z warunku nieluzowania sie ciegna biernego jjfj , ktéry spekniony zostanie,
gdy suma wydduzen sprezystych fancucha skompensowana zostanie jego wydtu-
zeniem pod wpdywem napiecia wstepnego /rys«1/;
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JSh .

Rys. 1. Schemat dwunapedowego uktadu pociggowego z +ancuchem
w obiegu zamknietym.

N./L-x/ N, x N_4& N 2L

-45 0 0 0 /u/
gdzie:

N1 - napiecie w ciegnieroboczym,

N2 - napiecie w ciegniebiernym,

Nj - napiecie w ciegniepowrotnym,

Ng - napiecie wstepne,

x - odlegtos¢ punktu przytozenia sidy uzytecznej /glowicy struga/

od poczatku ukdadu,

L - odlegtos¢ miedzy napedowymi kokami gniazdowymi,

Eq - sztywnos¢ +ancucha.

Sity uciagu na napedowych kotach tancuchowych bedg proporcjonalne do

stopnia obcigzenia poszczegdélnych napedéw:

*1 " N3 * *8. P w
N, -N, -k8 P-/1-k. /P 76/
81

Po rozwigzaniu ukdadu réwnan /kf, /5/ i /6/ otrzymujemy:
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L/2-kg /-X
n2 “no*p — 2r-— /*/

x-kg . L
NB"N+P--d~ , 19/

Warunek nieluzowania sie ciegna +ancuchowego spe#niony zostanie gdy
N2 min>0, co daje minimalng warto$¢ napiecia wstepnego:

kSl
Ho - P /1 - —jI/ 710/

Do przeciwnego kierunku ruchu gtowicy strugowej7analogicznie otrzymamy:

ks ks
Nom p/1 - -r" “p/°.5+-r-/ /iv

Zalezno$¢ wartosci wymaganego napiecia wstepnego od wspédczynnika
rozdziatu obcigzenia pokazano na rys. 2, przy czym linia przerywana doty-
czy przeciwnego kierunku ruchu gtowicy strugowej niz zaznaczono na rys.1.
Ze wzgledu na dwukierunkowa prace gtowicy strugowej wartos¢ wymaganego
napiecia wstepnego dancucha jest najnizsza przy réwnomiernym obcigzeniu
napedéw i wynosi 0,75 P. Kazda zmiana wspédczynnika rozdziatu obcigzenia
/kg ¥ 0,5/ powoduje wzrost wartosci wymaganego napiecia wstepnego o AN

Rys.2. Zalezno$¢ wymaganej wartosci napiecia wstepnego od wspétczyn-
nika rozdziatu obciazenia.

ANo - P 70,25 - 0,5 kg 7/ /12/
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Podstawiajac /10/ do ukdadu réwnan /7/, /8/ i /9/ i przyjmujac x * L
otrzymano maksymalne wartosci napie¢ w ukdadzie napietym wymagana wartos»
cia NO:

N1 max - 1,5 P /13/

N2 max « 0,5 P /14/

N, max - /1,5 -k, /P /15/
3 1 -

Jak wynikaze wzoréw /13/, /W» /15/ i rys. 3maksymalne wartosci
napie¢ w ciegnieroboczym i biernym nie zaleza od rozdziatuobcigzenia
na poszczeg6lne napedy. Natomiast maksymalna wartos$¢ napiecia w ciegnie
powrotnym zmienia sie wraz ze zmiang rozdziatu obcigzenia i moze osiggnac
wartos¢ réowng N. max dla k »0 lub k__ »1 przy przeciwnym kierunku ru-
chu gtowicy strugowej . !

Nadwyzka napiecia AN“max, okreslona jako réznica napie¢ maksymalnych
dla k 0,5 i1 k. « 0,5, wynosi:

S1 S1

AN- max - Pi/0,5 - k 7/ /16/
3 81

Analogicznie dla przeciwnego kierunku ruchu gtowicy strugowej:

AN, max « P /0,5 - k. / - P /k_ - 0,5/ /17/
3 2 81

Rys. 3. Wptyw wspoétczynnika rozdziatu obcigzenia na wartosci napiec
maksymalnych bez uwzglednienia oporéw ruchu 4ancucha.

Jak wynika z rys. 3 przy wartosci wspétczynnika rozdziatu obcigzenia

k / 0,5 nastepuje wzrost wartosci napiecia maksymalnego w ciegnie powro-
S1
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tnym o AN~ max, a przy zmianie kierunku ruchu spadek o te samg wartosc«

przy czym:
ANj - 2 ANo 118/

4. Wptyw rozdziatu obcigzenia na rozktad napie¢ z uwzglednieniem

oporéw ruchu 4ancucha strugowego

Wartosci sit w dancuchu strugowym, okreslone z warunku nieiuzowanis

sie ciegna, wyznaczono przez superpozycje sit [2] , wyotanych obcigzeniem

uzytecznym gdowicy strugowej i oporami ruchu dancucha strugowego, otrzymu-

jac nastepujace zaleznosci:

- napiecie w ciegnie roboczym:

° < ksl ©°»5

X + ks L

ks
gj— =+ q f x /19/

§t -P/1- -5-/ +qFfL/1L - ks +P

gdzie:
q - ciezar 1 m 4ancucha strugowego,

t - wspédczynnik oporéw ruchu dancucha strugowego,

podstawiajac x - L otrzymujemy:

/ /20/

N. max * 1,5 P & gfL /72 - k
1 < S1

°_.5<ks< 1f0

ks x + kg L
Nj - P/1--gl/ +|gqiLk + P ¢ | " + gfx+gfL/2kSi-1/ [21>/

dlaK - L

N1 max - 1,5 P + 3 jgfL k /22/

- napiecie w ciegnie biernym:

0O<k < 0,5
81

ks,
N2 - P/1 - -gl/ + gflL/1 - kg/ - P wt— ——— + jgfx 723/
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dla x m L

N maoc m 0,5P + /2 -k / /24/

<2 31

0,5<ksik 1,0
kg L/2-ks /-X
N2 - P/1y~/ + qfL kg*- P - +qfx+qfL/2kgnil/ /25/.

dla x » L

K?2max - 0,5 P + 3<HL kg , 726/

- napiecie w ciagnie powrotnym:

o<ksSi<0,5

KS. X~kB L
Nj » P/1 - —-w~/ + gfL/1-ka /7 + P 1 + gix + gqfL/1-2kg”/ 727/
dis x » L
N3max - 1,5 P + 39fL - /P + XN/ kSl 728/
°,5<k < 1,0
S1
kg x-kg L
N3 - P/1 - -jI/ + gfL kg™+ P y—- + gfx /29/
dla x m L
N5 max » 1,5 P + <ML - /P - qfL/ k3f /30/

Wykresy napie¢ maksymalnych, uwzgledniajace opory przemieszczenia 4an-
cucha dla kierunku ruchu zaznaczonego na rys.1l, w zaleznosci od wspétczyn-
nika rozdziatu obcigzenia przedstawiono na rys.4.

Jak wynika z poréwnania zaleznosci /13/ oraz /20/ i /22/ maksymalne na-
piecie dodatkowe w ciegnie roboczym, wynikajace z oporéw ruchu #4ancucha,
waha sie, w zaleznosci od wspédczynnika rozdziatu obcigzenia, w granicach
od 1,5 gfL do 3 gfL. O te same wartosci wzrasta obcigzenie w ciegnie bier-
nym I w ciegnie powrotnymi

Nalezy zwréci¢ wage na to, ze maksymalne wartosci napie¢ w 4ancuchu
strugowym obliczono dla wkasciwie dobranego hapecla wstepnego.

Na obecnym etapie rozwoju techniki strugowej nie jest znany rzeczywisty
rozdziat obcigzenia pomiedzy napedami. Wymaga to zatozenia wspétczynnika
rozdziatu obcigzenia w celu prawidfowego dobrania napiecia wstepnego.
Jezeli zatozony rozdziat obciazenia nie bedzie odpowiadat rzeczywistemu,tc
w przypadku gdy:
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Rys. 4. Wykresy napie¢ maksymalnych uwzgledniajace
opory ruchu *ancucha strugowego w zaleznosci od
wspotczynnika rozdziatu obcigzenia.

i0.5 - k za+.h_. lo.5 - kSA rzecz_h

wyznaczone dla kg zak. napiecie wstepne bedzie wieksze od wymaganego, co

spowoduje powstanie nadwyzki napiecia statycznego w 4ancuchu, natomiast dla
przypadku:

10,5 -"k,~ zak.| i0,5 - k rzecz. |
wyznaczone napiecie wstepne bedzie mniejsze od wymaganego 1 warunek /4/ nie
bedzie speiniony.
Ze wzgledu na napinanie wstepne 4ancucha strugowego w warunkach dodo-
wych przy pomocy napedéw i brak mozliwosci kontroli wielkosci napiecia

wstepnego praktycznie wartos¢ ta bedzie wyzsza od wymaganej, powodujac tym
wzrost wartosci napie¢ w dancuchu.

5. Wnioski

1. Nieréwnomierny rozdziat obcigzenia, napedéw strugowych powoduje powstanie
dodatkowych si+ statycznych w 4ancuchu strugowym”

2. Nadwyzki ait statycznych w #ancuchu strugowym zmniejszajg jego trwatosc¢
i niezawodno$¢, powiekszajg naciski na waty i dtozyska oraz przyspieszaja
proces zuzywania sie elementéw trasy na krzywiznach i nieréwnosciach;

Nalezy opracowa¢ skuteczne sposoby pomiaru i kontroli rozdziatu obcig-
zenia oraz srodki zmierzajace do zmniejszenia nieréwnomiernego rozdziatu
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obcigzanie pomiedzy silnikami napedéw strugowych.
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BJIDHHHE PACNPEHEJIEHHH HArPI 3KH IBHTATEJIEa HA BEMHHHI1 HAHPS2CHHIH
B CTPyrOBOi+ ItEHH

Pe3ioMe:

B ciaTte npHBOBHTca anajins bzzhhhh pacnpexeldieHfis Harpy3ok ABnraielieit
STpyroBHX ycTaHOBOK na Bejijrairay HanpaaeHEFi b cipyroBoii uena. OnpesejieHH
MaKCHVaJltHHte BeJIHHHHE! HaUTWUiceHHfi B 3aBHCHMOCTH OT noKa3aTe.TO pacnpesejieima
narpy30K jjih cxeiaj 3arpyseHHoit cocpegoTOHeHHoft CHJioHt h ¢ yaeTOK conpDTHB-
JieHrf fiBikeirao neim. ~0Ka3aHO0,”TO HepaBHOMepHoe pacnpesejiemre Harpy3Kn
Bu3UBaeT noBHineHiie sejiHHHH uaKCHMaj iBHux HanpHaeHH:* b cxpyroBofi aenn.

EFFECTA OF DRIVE LOAD DISTRIBUTIONS ON THE TENSION OF WEDGE HEAD CHAINS

Summary

An analysis has been presented of effects of drive load distributions
upon wedge head chain tensions. Maximum tension values have been determi-
ned as dependet on the load distributions for a system loaded a concentra-
ted force and considering chain motion drag walues. It has been concluded
that an uneven load distribution increases maximum chain tensions.



